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Significado
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quaternario
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Terciario

echado 70 grados
Sursuroeste

Rumbo 103 grados al Norte.

Simbolo que representa el rumbo y el echado.

Formacion.



Paleoecologia y Bioestratiprafia del Contacto entre las Farmsciones La Casifa y Taraises en La Sierra de Minas Viejas, al Noroeste de Montarrey, Nuevn
Ledn, Méxica. Bi6l Maria Elena Angeles Villeda Maesir{a en Cienciss con Especialidad en Ecologia Acudtics y Pesca, FCB, UANL. Agosto 2004,

RESUMEN

La Sierra de Minas Viejas al noroeste de Monterrey, N.L es una estructura
geologica de plegamiento que presenta su centro erosionado, en donde quedan expuestos
estratos Jurasicos (Formacion La Casita) y Cretacicos (Formacion Taraises). El objetivo
general fue la identificacion taxondmica de los calpionélidos y ammonites, y las
determinaciones cronologica y paleoambiental de la seccion estudiada. La hipotesis fue
“El cambio litologico entre la Formacion La Casita y la Formacion Taraises coincide con

¢l limite cronologico Jurasico-Cretacico”.

Se muestreo la roca a lo fargo de un trayecto de 39.05 m, correspondiendo a la
parte final (cima) de la Formacion La Casita y la parte inicial (base) de la Formacion
Taraises. Se obtuvieron un total de 46 muestras de roca caliza, ademas de macrofosiles

encontrados en las capas de caliza y de lutita.

Los calpionélidos identificados fueron: Calpionella elliptica Cadisch 1932,
Tintinnopsella longa (Colom 1939), Calpionella alpina Lorenz, 1902, Lorenziella
hungarica Knauer & Nagy 1964, Calpionellopsis oblonga (Colom 1939) y
Calpionellopsis  simplex (Colom 1939). Los ammonites identificados fueron:
Olcostephanus Neumayr 1875, Oosterella Imlay 1938, Neocomitidae; cf Sarasinella P.
Lory 1897, Neocomites Uhlig 1905 emend Spath 1921, Distoloceras Hyatt 1903,

Karakaschiceras crassicostatus Imlay 1938.
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En base al analisis paleontologico y de microfacies, se determin6 para la
Formacion La Casita un palecambiente marino cercano a la costa, con aporte de
terrigenos finos (arcillas), y una deficiente produccién de carbonatos bioldgicos. Los
sedimentos calcareos predominantes de la Formacién Taraises, indican una mayor
proliferacién de organismos con esqueleto calcireo, en un ambiente propicio de mar de

plataforma.

En base a los amonites y calpionélidos encontrados en el area de estudio, la
seccion estudiada, que incluye al contacto entre las formaciones La Casita y Taraises,
tiene una edad de Valanginiano Inferior (Cretécico Inferior). Se puede inferir que para
nuestro caso, el limite cronoestratigrafico Jurasico-Creticico se encuentra dentro de la
Formacion La Casita, por debajo del afloramiento estudiado, por lo que la hipétesis de

trabajo se rechaza.
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1. INTRODUCCION

La Sierra de Minas Viejas, al noroeste de Monterrey N.L., es una estructura
geoldgica de plegamiento que presenta su centro erosionado, en la cual quedan expuestos
estratos de la Formacion La Casita (cominmente asignada al Jurasico) y de la Formacién
Taraises (asignada a Creticico). Esta sierra tiene importancia econdémica debido a la
extraccion del yeso proveniente de capas jurasicas, y la caliza, perteneciente a capas

cretacicas, ambos materiales ampliamente usados en construccion.

La estratigrafia es el estudio de las secuencias de estratos de roca, interpretando
su ambiente y modo de formacién, permitiendo reconstruir la historia geologica de cada
region. Su importancia practica se relaciona con la prospeccion del petrdleo, agua
subterranea y minerales. Para tales fines, son fundamentales el conocimiento de la
columna estratigrafica, y las determinaciones cronolégicas y paleoambientales de los

estratos sedimentarios.

Los trabajos bioestratigraficos se realizan basdndose en los restos de organismos,
que han llegado a nosotros formando parte de las rocas sedimentarias y que han

persistido en el transcurso del tiempo geologico (macro y microfosiles).
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Los estudios paleoecoldgicos basados en analisis de microfacies (aspecto
microscopico de las rocas, tanto textural como micropaleontoldgico), son una base

importante para las interpretaciones estratigraficas.

Los estudios estratigraficos y paleoecologicos, en este caso para la Sierra de
Minas Viejas al noroeste de Monterrey, representa una contribucién al conocimiento de
la estratigrafia y geologia histérica del Noreste de México, en especial respecto a la

determinacion del limite Jurasico-Cretécico, y las caracteristicas paleoambientales.

En cuanto a la historia de la vida, el limite Jurasico-Cretacico es importante
debido a que se ha reconocido como una fase de extincion de especies cuyas causas aun

son investigadas.

La ubicacion exacta del limite cronologico Jurasico-Creticico en el noreste de
México ha sido controversial y con alto grado de incertidumbre, debido principalmente a
inconsistencias litologicas y a la mala preservacién de los microfésiles indice. Este limite
cronolbgico suele ubicarse en el contacto litolégico entre las Formaciones La Casita y
Taraises, pero segun algunos estudios en varias localidades, el verdadero limite

cronolégico se ubica dentro de la parte superior de la Formacion La Casita.
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Se ha propuesto que el limite bioestratigrafico verdadero no esta presente en esta
zona, suponiendo la existencia de un hiato sedimentario y/o erosivo, no estando presentes
sedimentos del limite como sucede en otras zonas en México. Probablemente esto fue el
producto de deformaciones tectonicas, relacionadas con la subduccién de la placa
tectonica del Pacifico (Placa Farallon), o quizds se debi6 a reacomodos oceanicos

resultado de procesos de la apertura del Atlantico.

Los calpionélidos (figura 1} son protozoarios ciliados que vivieron desde el
Tithoniano al Valanginiano. Los ammonites (figura 2) son moluscos cefalopodos que
existieron desde el Siliirico Superior hasta el Cretacico. Ambos tipos de organismos son
ampliamente usados como fésiles indice, utilizandose como herramientas de precision
para llevar a cabo estudios de bioestratigrafia, en particular para la definicion del limite

Jurasico-Cretacico.
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Figura 1: Representacidn idealizada de calpionélidos. a: aspecto del organismo vivo; by
c: calpionélidos fésiles enteros; d: corte axial tal como se ve en una laminilla. (Tomado de

Trejo, 1980.)
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Figura 2: Representacion de un ammonite en donde se observan el cuerpo y la concha

espiralada. (Tomado de Moore, 1964).
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2. ANTECEDENTES

Imlay (1938 a) en su estudio de la Formacion Taraises en el norte de México,
describe a ammonites como Olcostephanus, Distoloceras, Neocomites y Leopoldia entre

otros, ademas de estudiar su paleogeografia y los paleaombientes.

Imlay (1938 b) reporta para la Formacion La Casita una edad de Kimmeridgtano-
Tithoniano y para la Formacion Taraises una edad de Berriasiano-Hauteriviano Medio,
para localidades de Melchor Ocampo y la Sierra de Pa:ﬁs. Asi mismo, menciona a

ammonites como Olcostephanus y Neocomites para la Formacion Taraises.

Bonet, (1956) describe a Calpionella alpina, Calpionella elliptica, Calpionellites
darderi, entre otras, para el este de México. Ademés elabora una tabla con los alcances
estratigraficos para estas especies. Este fue un estudio base para el posterior
reconocimiento y determinacion de las condiciones paleoecologicas y bioestratigraficas

de los sedimentos del Jurasico Tardio al Cretacico Temprano.

Humprey y Diaz (1956) describen las Formaciones La Casita y Taraises para la
Sierra Madre Oriental entre Monterrey y Torre6n. Mencionan especies de ammonites que

permiten un reconocimiento mas proximo del limite Jurasico-Cretacico.
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Vokes (1962) publica sobre la geologia del Cafion de la Huasteca, encontrando
edades desde el Jurasico hasta el Cuaternario. Para este estudio se basd principalmente en

ammonites y pelecipodos.

Busnardo y Le Hégarat (1963) publican la zonificacion del Creticico Inferior en
base a ammonites y calpion¢lidos, proporcionando tablas de frecuencia de especies de

ammonites y una tabla de los alcances estratigraficos de estas especies.

Geel (1966) describe la bioestratigrafia de los sedimentos de Caravaca (Espaiia)
del Jurasico Superior y Cretacico Inferior, mostrando la composicion faunistica de cada

biozona en base a calpionélidos y nanoconidos.

Weide y Wolleben (1969) estudiaron la estratigrafia del Jurasico Superior en las
cercanias de Monterrey, Nuevo Ledn, reportando para la parte basal de la Formacién La
Casita una edad del Kimeridgiano Superior, y mediante especies de ammonites confirma

la presencia de rocas del Jurasico Superior en las cercanias de Monterrey.

Bolli (1978) reporta Calpionella alpina, Tintirmopsella carpathica,
Calpionellites darderi y Remaniella murgeanui para el Jurasico Tardio y Cretacico
Temprano de la Cuenca Marroqui, proporcionando una tabla de ocurrencia y frecuencia

de los calpionélidos estudiados.
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Chantaca (1982) reporta 11 especies de ammonites, entre ellas Leopoldia bakeri,
Olcostephanus coloriensis, O. quadriradiatus y Distoloceras parritense para la

Formacion Taraises, en el Caiion de San Pablo en Santa Catarina, Nuevo Leon.

Lopez-Oliva (1989 y 1991) realiza un levantamiento geolégico en la Sierra del
Fraile, y determina el limite Jursico-Creticico para dos puntos de correlacion
bioestratigrafica basada en calpionélidos. Se confirma la presencia de calpionélidos y se
efectiia la determinacion del limite dentro de los sedimentos de la Formacion la Casita, y

no en el limite litologico entre ésta y la Formacion Taraises.

Stinnesbeck et al. (1993) reevalud a la localidad de Mazatepec en Puebla en su
valor como estrato tipo del limite Jurasico-Cretécico, concluyendo que esta érea abarca
una serie litologica del Berriasiano Inferior y Medio y no presenta el limite Jurasico-

Cretacico.

Adatte et al. (1994) estudiaron perfiles en la Sierra Madre Oriental y en la Cuenca
Durango, encontrando que los calpionélidos muestran que el limite Jurasico-Cretacico es
diacrono, situado en el Berriasiano Temprano, y que son mas o menos esporadicos en la
parte inferior de la zona B, y frecuentes en la parte superior, lo que indica un cambio

brusco importante en las condiciones oceanograficas (corrientes y/o temperaturas),
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presentandose ademas un cambio en la composicién de las arcillas (aumento de clorita y

disminucion de caolinita).

Adatte et al. (1996) analizaron a detalle cinco perfiles cerca de Monterrey y uno
cerca de Durango, y proponen que ocurrio un gran cambio paleoceanografico en Ia parte
superior de la Zona B de Calpionélidos en el Berriasiano Tardio. Este cambio se refleja en
un incremento en la facies pelégica, en una dramdtica aparicion de ammonites y
microfésiles tethyanos, asi como en cambios en los valores de los is6topos estables en la
roca y en las arcillas, sugiriendo que estos cambios se debieron a la elevacion giobal del
nivel del mar que conecté directamente el noreste de México con el Tethys Europeo,
finalizando ¢} ambiente anéxico, semi-restringido y endémico de la Formacion La Casita

del Jurasico Tardio.

Adatte et al. (2000) para la localidad de Potrero Garcia reportan a Calpionella
alpina (forma mediana) y a Crassicolaria parvula en la parte superior de la Formacion
La Casita, concluyendo que de acuerdo a la presencia de calpionélidos en la Sierra del
Fraile, el limite litologico (Formacion La Casita / Formacion Taraises) no coincide con el

limite bioestratigrafico indicado por estos organismos.

10
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3. HIPOTESIS DE TRABAJO

El cambio litolégico entre la Formacién La Casita y la Formacién Taraises

coincide con el limite cronologico Jurasico-Cretacico.

11
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4. OBJETIVO

41 OBJETIVO GENERAL

La identificacién taxonomica de los calpionélidos y ammonites de la zona de
contacto entre las formaciones La Casita y Taraises en la Sierra de Minas Vigjas, asi
como realizar las determinaciones cronologica y paleoambiental, determinando ademas si

el contacto litologico entre estas formaciones coincide con el limite Jurasico-Cretacico.

42  OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- Identificar taxonémicamente los calpionélidos y ammonites que se encuentren

en seccion de estudio.

2- Con la base en las especies encontradas y las texturas de las rocas
(microfacies), interpretar los paleoambientes sedimentarios correspondientes a las

formaciones estratigraficas estudiadas.

3.- Analizar los rangos cronolégicos de las especies encontradas para definir fa
edad de la seccion estudiada, determinando la probable coincidencia del contacto

formacional con el limite cronoldgico Jurasico-Cretacico.

12
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5. AREA DE ESTUDIO

5.1 Localizacion

La Sierra de Minas Viejas (figura 3), conocida también como Potrero Minas
Vigjas o Potrero Grande, pertenece principalmente al municipio de Hidalgo, N.L.,

ocupando ademas parte de los municipios de Abasolo y Mina,

El 4rea de estudio estd comprendida entre los 26° 00° 59.66” y los 26° 01’ 15.54”

de Latitud Norte, y entre los 100° 26” 0.1” y los 100° 26” 18.03” de Longitud Oeste

(figura 4). (INEGL, 1992).

Geologicamente, el area de estudio se ubica dentro de la Provincia Geologica de

Coahuila, y en la Subprovincia de la Cuenca de Sabinas (Lopez Ramos, 1980).

Pertenece a la Region Fisiografica conocida como Provincia de la Sierra Madre

Oriental, Subprovincia de las Sierras y Llanuras Coahuilenses, con un sistema de

topoforma de sierra pliegue. (INEGI, 1986).

13
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Figura 3: Imagen desde satélite en donde se observa la Sierra de Minas Viejas.
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Figura 4: Localizaciéon del area de estudio. (Condensado estatal topografico Nuevo

Ledn, INEGI; Carta topografica INEGI, G14A85)
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El clima reportado es seco, semicalido con lluvias en verano. Presenta seis tipos
de vegetacion, entre los que se encuentran el matorral desértico rosetofilc y matorral
submontano. Los suelos predominantes son litosoles y rendzinas con clase textural media,
y en algunas regiones predominan las rendzinas. Se encuentra dentro de la regién
hidrologica Rio Bravo (24), dentro de la cuenca Rio Bravo - San Juan (B), en las
subcuencas Rio Salinas - Rio Pesqueria, con valores de precipitacion media anual de 300

- 400 mm. (Secretaria de Desarrollo Urbano y Obras Publicas, 1999).

5.2 Descripcion

La Sierra de Minas Viejas es una estructura geologica de tipo braquianticlinal
abierto, que presenta en su nicleo evidencias de diapirismo salino. Este proceso fue
causado por los impulsos combinados de esfuerzos méximos originados por la
tectogénesis Laramidica, y el freno representado por los plutones de la Paleoisla de
Coahuila en el oeste y la Peninsula-Archipiélago de Tamaulipas (actualmente la cadena

formada por la Sierra de Burro - Picachos y la Sierra de Tamaulipas) en el este.
Esta estructura es ideal para el presente estudio, dado que presenta una secuencia

litologica continua que incluye a las formaciones La Casita y Taraises, entre otras.

Debido a esto, se eligio esta estructura para desarrollar el anélisis lo mas completo
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posible, al tener una secuencia litologica sin interrupciones aparentes en la secuencia

deposicional.

La Formacion La Casita ¢s de una edad Kimmeridgiano a Tithoniano (Jurésico
Superior) en su localidad tipo (donde fue descrita por primera vez). Fue definida por
Imlay (1936). Su localidad tipo corresponde al Cafion La Casita, en General Cepeda,
Coahuila. Litologicamente, su parte inferior consiste de areniscas color gris oscuro
(amarillento al intemperismo), interestratificadas con lutitas de color gris claro a oscuro.
La parte media consiste de estratos delgados de caliza, lutitas color rosa, fisiles
(tendencia a romperse en placas), con intercalaciones de laminas de yeso. La parte
superior consiste de lutita gris claro a oscuro, con ammonites y nédulos calcireos,
interestratificadas con capas de caliza arcillosa rosa, con ammonites. En cuanto a la
sedimentologia, las areniscas (en la base de la formacion) y lutitas (parte media de la
formacion) indican una fase transgresiva (avance del mar). Los sedimentos se originaron
en aguas cercanas a la costa, las cuales contenian sulfatos de calcio que al precipitarse

formaron las laminas de yeso entre las lutitas. (Lopez Ramos, 1980).
La Formacion Taraises es de edad Barremiano - Hauteriviano Inferior, Fue

también definida por Imlay (1936). La localidad tipo estd en el Cafion de Taraises en la

Sierra de Parras, Coahuila. Respecto a la litologia, la parte inferior consta de caliza color

17
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gris oscuro (gris amarillento al intemperismo), presenta huellas de disolucién y vetillas de
calcita, con fracturamiento moderado. La parte superior consta de calizas arcillosas
delgadas de color negro, interestratificadas con tutitas calcireas gris claro y calizas
ondulares color pardo claro y rojizo al intemperisme. Se considera que el ambiente de

deposito debié ser infraneritico. (Lopez Ramos, 1980).
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6. METODOLOGIA

6.1  De Campo:

Se utilizaron fotografias aéreas, mapas geologicos del area y un geoposicionador

(GPS), para las determinaciones geograficas del area de estudio.

En campo se realizé un perfil del érea de estudio, en donde se ubicaron datos como
los numeros asignados a los estratos, datos de rumbo y echado, ubicacion de las
formaciones estratigraficas y la posicion de las muestras.

Se tomaron datos del espesor de estratos, tipo de estratificacion, rumbo y echado

de las fracturas, para la posterior elaboracion de tablas.

Con una brijula tipo Brunton se tomaron los datos de rumbo (orientacion de la linea
de interseccion entre un plano horizontal imaginario y la superficie del estrato) y echado
(inclinacion de los estratos). También se determinaron el mmmbo e inclinacion de 100 fracturas

o diaclasas (fisuras de la roca como respuesta a los esfuerzos tectonicos).
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Se realizé una toma de muestras de roca en la parte final de la Formacion La

Casita y la parte basal de la Formacion Taraises.

Cada muestra se sefiald con una clave, la cual consintio de las iniciales del nombre de
la localidad en las letras mayusculas, seguido del niunero de muestra; por ejemplo MV-1. En
la muestra de roca se marca la orientacion de la misma respecto a Ia base y cima del estrato del
cual se obtuvo, esto con un simbolo parecido a una T (la barra horizontal indica Ia cima del

estrato y la vertical la base).

El contacto entre ambas formaciones esti determinado por un cambio litolégico.
Cerca del contacto, ambas formaciones contienen estratos de lutita y caliza, pero en Ia cima de
la Formacion La Casita predominan las Jutitas margosas, mientras que la base de la Taraises
predominan las calizas. Las muestras de roca se tomaron de los estratos de caliza, pues a
partir de ellos es posible realizar laminas delgadas para la observacion de los

calpionélidos.
Los ammonites y fosiles presentes en las calizas se obtuvieron con cincel y martillo.

Para extraerlos de las lutitas fue necesario utilizar talache y pala, para eliminar el suelo y roca

acarreados por el agua, hasta llegar la roca in sitn.
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Se llevo un estricto control de la posicion de los ejemplares en la columna de estratos.
Cada ejemplar se sefialé con la clave descrita anterionmente para las muestras de roca,
especificando ademas si el estrato es de caliza (C) o lutita (L); por ejemplo MVCI para el

primer estrato de caliza, y MVL] para el primer estrato de lutita.

Para transportarlos al laboratorio se envolvieron en papel periddico y dentro de una

bolsa plastica, marcada con el mimero del estrato del cual se extrajo.
6.2  De Laboratorio

Se graficO en proyeccion estereografica (red de Schmidt), la orientaci(}n
preferencial de cien fracturas registradas en la localidad. Cada fractura se representa en la
red con un punto, que corresponde al eje perpendicular de la fractura. Mediante curvas se
delimitan las diferentes densidades de puntos, y se determina asi la orientacion
preferencial de la fracturacion. Esto sirve de base para las interpretaciones tectonicas del

area.
Se han tomado en cuenta los datos litologicos y estructurales tomados en campo

para realizar un mapa geoldgico, cubriendo un area de 500 x 500 metros, a escala de

1:2,500, en torno a los afloramientos de estudio.
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(e S

En la localidad de estudio se tomaron datos sobre las caracteristicas geomorfologicas,

estratigraficas y estructurales que permitieron la realizacion de la columna estratigréfica.

Para la observacion de los calpionélidos, se elaboraron cortes de las muestras de
roca en €l plano perpendicular a la superficie de estratificacion, siguiendo la técnica de seccién

delgada.

Esta técnica se utiliza cuando la roca no se puede disgregar por ser muy dura. Para
ello es necesario obtener primeramente del centro de la muestra de roca, un cubo, el cual ya
no presenta intemperismo, y de este cubo se obtiene un corte delgado de roca, usando una
sierra diamantada y abrasivos, hasta obtener una seccién suficientemente delgada para su

observacion al microscopio compuesto.

A continuacién se describen los pasos que se siguieron para obtener cada lamina

delgada:

1. En la muestra de roca se marca primeramente las lineas de corte para obtener un cubo del
centro de la muestra. Después, 1a muestra se coloca en la maquina cortadora de rocas, que
tiene un disco de aproximadamente .5 ¢m de grosor, y en cuyo borde tiene una sierra

diamantada. Se obtiene un cubo de roca de las mismas dimensiones del portaobjetos

petrografico.
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. Una de las caras del cubo se desbasté con abrasivo grueso Carborundum sobre un disco
pulidor, para eliminar las marcas dejadas por la sierra. Posteriormente, se lava con agua
para eliminar las particulas del abrasivo grueso, y se termina de pulir con abrasivo fino

sobre un vidrio, agregando agua esporadicamente.

. Con un percutor, se etiqueta €l portaobjetos petrogréfico con la clave de muestra.

. El cubo de roca se seca mediante calor, en una parrilla eléctrica especial para este fin.

. La cara pulida del cubo se adhiri6 al portaobjetos con pegamento epoxi Hillquist, y se
gjercid presion con el fin de eliminar las posibles burbujas de aire y permitir asi una mayor
adherencia. Se deja por 12 horas en una secadora a la cual se le calibra la temperatura
adecuada para acelerar el proceso de secado.

. La laminilla se coloca en la maquina cortadora de rocas, que tiene un disco con
aproximadamente 2 mm de grosor y sierra diamantada, y se corta parte de la roca,

dejandola con un espesor de 3 mm aproximadamente.

. La pieza de roca se adelgaza con abrasivo grueso Carborundum sobre un disco pulidor.

23



Paleoecologla y Bicestratigrafia del Contacto entre las Formaciones La Casita y Taraises en La Siemra de Minas Viejas, al Naroeste de Montenroy, Nuevoe
Ledn, México. Bil. Masia Eleas Angeles Villeda. Maestrla en Ciencigs con Especiatidad en Ecologia Acuitica y Pesca, FCB, UANL. Agosto 2004,

8. El corte se reducira con el abrasivo fino hasta que al observar al microscopio compuesto,

se puedan distinguir los microfosiles.

Se realizaron analisis micropaleontologico y microfacial de las secciones delgadas
procedentes de dichas formaciones. Para la determinacion especifica de los microfosiles, se
siguieron los criterios de Bonet (1956); Trejo (1960, 1980); Remane (1963, 1985, 1986);
Bolli (1978); Alleman, Catalano, Fares y Remane (1971); y Catalano y Liguori (1971). En
relacion con la caracterizacion de microfacies se siguieron los criterios de Folk (1962) y

Dunham (1962).

Los ammonites se prepararon para la observacion de sus caracteristicas diagnosticas,
las cuales permitieron la identificacion de las especies. Para la determinacion taxonOmica se
utilizaron los criterios de Moore (1964) e Imlay (1938). Fueron enviados para su
corroboracion taxonémica al Dr. Wolfgang Stinnesbeck del Instituto de Paleontologia de la

Universidad de Karlsruhe, Alemania.
Una vez obtenida la informacion taxonémica y de microfacies, se infirieron las edades

geoldgicas y ambientes de deposito (palecambientes) correspondientes a la localidad de

estudio.
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Se utilizé ¢l coeficiente cualitativo de Sorensen para conocer la similitud entre las
especies de calpionélidos asi como entre los géneros de ammonites encontrados en la
localidad de Minas Viejas, con respecto a los reportados en otras dos localidades: La

Huasteca (Santa Catarina, Nuevo Leon) y Puerto Pifiones (a 36 Km al sur de Saltillo,
Coahuila).
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7 RESULTADOS

7.1 Taxonomia

Los microfosiles encontrados, ademés de los calpionélidos, fueron algunos
foraminiferos plancténicos y benténicos, radiolarios, radiolas y fragmentos de placas de

equinodermos, y ostricodos.

Los calpionélidos encontrados fueron:
Calpionella elliptica Cadisch, 1932. (MVC16, MVC28, MV(C33).
Tintinnopsella longa (Colom, 1939). (MVC4).
Calpionella alpina Lorenz, 1902. (MVC4, MVC13, MVC28).
Lorenziella hungarica Knaver & Nagy, 1964. (MVC5).
Calpionellopsis oblonga (Colom, 1939). (MVC1, MVC34).

Calpionellopsis simplex (Colom, 1939). (MVC37).
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Los ammonites encontrados fueron;
Olcostephanus Neumayr, 1875. (MVC1, MVCS, MVC6, MVL6, MVC7, MVCS,
MVCl14),
Oosterella Tmlay, 1938. (MVC10).
Neocomitidae; cf. Sarasinella P. Lory, 1897. (MVC11, MVL12, MVC14, MVLI19).
Neocomites Uhlig 1905 emend Spath, 1921. (MVL14).
Distoloceras Hyatt, 1903. (MVLI18).
Karakaschiceras crassicostatus Imlay, 1938. (MVL18).

Fragmentos indeterminables (MVL8, MVC9, MVL16, MVC19, MVL20, MVC32).

A continuacién se describen las principales caracteristicas taxonémicas de los

calpionélidos y ammonites identificados en este trabajo.
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7.1.1 Calpionélidos:

Orden: Tintinnina Corliss, 1955.
Superfamilia: Calpionellidae Bonet, 1959.

Familia: Calpionellidae Bonet, 1956.

Lorenziella hungarica Knauer et Nagy, 1964.

(Figura 5)

Descripcién.- Lériga ovoidea con el extremo aboral méas o menos redondeado; pared de
la loriga muy delgada y de igual espesor en toda su extensién; collar oral en su parte
terminal, generalmente divergente. El didmetro méximo se encuentra cerca de la mitad

de la l6riga. Alcance estratigrafico.- Berriasiano Superior al Valanginiano Inferior.

Figura 5: Lorenziella hungarica. Muestra MVCS.
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Calpionella alpina Lorenz, 1902.

(Figura 6)

Descripcién.- Loriga subesférica, ovoidea o eliptica pero siempre aproximadamente
isodiamétrica, provista de un cuello cilindrico muy corto, totalmente separado del cuerpo
por una deflexién; porcién aboral ligeramente angulosa pero sin prolongacién caudal.
Las dimensiones de los ejemplares es entre 40 y 60 micras de ancho y unas 45 a 65
micras de longitud, pero existen algunos de 67 por 82 y ain de 80 por 85 micras.
Alcance estratigrifico.- Se encuentra en el Tithoniano superior al Valanginiano

inferior.

Figura 6: Calpionella alpina. Muestra MVC4
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Calpionella elliptica Cadisch, 1932.

(Figura 7)

Descripcién.- Loériga un poco mas grande que C. alpina, de lados subparalelos y
ligeramente alargada, de manera que los cortes axiales son elipsoideos; el cuello tiene la
misma forma que C. alpina pero es un poco menos patente; frecuentemente la porcién
aboral es algo puntiaguda y parece poseer espina caudal. Las dimensiones son de 30-35
micras por 80-95 micras. Alcance estratigrifico.- Se encuentra en el Berriasiano

inferior al Valanginiano inferior.

Figura 7: Calpionella elliptica. Muestra MVC33. Escala: 10 divisiones del micrémetro

representan 38.46 micras.

30



Tintinnopsella longa (Colom, 1939).

(Figura 8)

Descripcién.- En corte axial la I6riga es acampanada, subcilindrica, extremo aboreal
redondeado més estrecha en comparacién que la longitud. Boca amplia, poco mas
estrecha que la anchura maxima del cuerpo y seguida de un collar con paredes paralelas,
a veces ligeramente abombadas cerca del extremo aboral. Las dimensiones son de 60 por
150 micras, 57 por 140 micras, 55 por 155 micras. Aleance estratigrifico.- Se

encuentra en el Berriasiano superior al Valanginiano Inferior.

g

Figura 8: Tintinnopsella longa. Muestra MVC4.
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Calpionellopsis simplex (Colom, 1939).

(Figura 9)

Descripeién.- Lériga de forma cilindroide, tan solo algo ensanchada hacia su término
aboral, que es redondeado. La region oral muestra Ja existencia de un collar oral muy
sencillo, seguido de una pequefia excavacién o surco interno, circular y suboral. Sus
lérigas alcanzan generalmente alrededor de unas 90 micras de longitud por unas 40 de

anchura. Alcance estratigrifico.- Se encuentra en el Valanginiano inferior.

Figura 9: Calpionellopsis simplex. Muestra MVC37. Escala: 10 divisiones del

micrémetro representan 38.46 micras.
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Calpionellopsis oblonga (Colom, 1939).

(Figura 10)

Descripcion.- Loriga cilindrica con la porcién aboral redondeada; las paredes pueden ser
ligeramente convergentes hacia la boca; ésta es de un didmetro poco menor que la
anchura méxima del cuerpo y normalmente no hay collar. Las dimensiones son de 40 a
45 por 75 a 110 de longitud. Alcance estratigrifico.- Se encuentra en el Berriasiano

superior al Valanginiano inferior.

Figura 10: Calpionellopsis oblonga. Muestra MVC34.
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7.1.2 Ammonites:

Phyllum: Mollusca.
Clase: Cephalopoda.
Subclase: Ammonoidea,
Orden: Lytoceratina Hyatt, 1889.
Suborden: Ammonitina Hyatt, 1889.

Superfamilia: Perisphinctaceae.
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Familia: Neocomitidae Salfeld, 1921.

Subfamilia: Neocomitinae Salfeld, 1921.

Neocomites Uhlig, 190S.

(Figura 11)

Descripcién.- Ammonites con ombligo pequefio y escalonado. Las vueltas superponen
en la mayor parte de las anteriores. La seccién de concha es comprimida y ovalada. Sus
costillas son finas, densas y sinuosas, terminando en la zona ventral con pequefios
tubérculos. Se interrumpen con un surco en esta zona. Alcance estratigrifico.-

Valanginiano.

Figura 11: Neocomites Uhlig, 1905, emend Spath, 1921. (MVL14). Escala: lcm.
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Sarasinella P. Lory, 1897

(Figura 12, 13, 14, 15, 16)

Descripcion.- Moderadamente comprimido a moderadamente inflado. Las vueltas se
superponen en la mayor parte de las vueltas anteriores. La seccién de concha es
comprimida y ovalada. Las costillas son finas, densas y sinuosas terminando en la zona
ventral con pequefios tubérculos, se interrumpen con un surco en esta zona. Alcance

estratigrifico.- Valanginiano.

Figura 12: Fragmento de Neocomitidae; cf. Sarasinella P. Lory, 1897. MVC11).

Escala: 1cm.
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Figura 13: Fragmento de Neocomitidae; cf. Sarasinella P. Lory, 1897. (MVCI11).

Escala: 1em.

Figura 14: Fragmento de Neocomitidae; cf. Sarasinella P. Lory, 1897. (MVL12).

Escala: 1cm.
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Figura 15: Fragmento de Neocomitidae; cf. Sarasinella P. Lory, 1897. (MVC14).

Escala: 1cm.

Figura 16: Neocomitidae; cf. Sarasinella P, Lory, 1897. (MVL19). Escala: 1cm.
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Subfamilia: Endemoceratinae Schindewolf, 1966.

Karakaschiceras crassicostatus Imlay, 1938.

(Figura 17)

Descripcién.- La seccion espira es sub trapezoidal, més alta que ancha. Costado casi
plano. Abertura ancha y poco convexa, Pared umbilical vertical, borde angular.
Ornamentacién con costillas prominentes y falciformes con inicio simple, o en pares, en
espesor grueso en la orilla umbilical y bifurcindose o delgado arriba en la mitad del

costado. Alcance estratigrafico.-Valanginiano.

Figura 17: Fragmento de Karakaschiceras crassicostatus Imlay, 1938. (MVL18).

Escala: lcm.

39



Paleoecologia y Bioestratigrafia det Contacto entre las Formaciones La Casita y Targises en La Siemra de Minas Vigjas, al Noroeste de Monteney, Nuevo
Letn, México. Biol. Maria Elena Angeles Villeda. Maestria en Ciencias con Especialidad en Ecologia Acudtica y Pesca, FCB, UANL. Agosto 2004,

Distoloceras Hyatt, 1903.

(Figura 18)

Descripcién.- La seccién espira es poligonal. En la espira externa la oramentacién es
de costillas gruesas y tuberculadas de estadio temprano, diferenciadas y fuertemente
protegidas ventrolateralmente. El borde de la espira interna con largas espinas,
ventrolaterales, normalmente mediolaterales y algunas veces umbilicales. El costado

puede o no tener espinas. Alcance estratigrafico.-Valanginiano.

Figura 18: Fragmento de Distoloceras Hyatt, 1903. (MVL18). Escala: lcm.
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Familia: Olcostephanidae Haug, 1910.

Olcostephanus Neumayr, 1875.

(Figuras 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 y 26)

Descripcién.- Ammonites robustos de seccion circular, con ombligo amplio y profundo.
La parte umbilical de la concha suele estar atravesada de gruesas costillas que acaban en
tubérculos muy marcados y que se dividen en numerosas y apretadas costillas muy finas
que pasan de un flanco a otro sin interrupcion. Aleance estratigrafico.- Valanginiano -

Hauteriviano.

Figura 19: Fragmento de Olcostephanus Neumayr, 1875. (MVC1). Escala: 1cm.
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Figura 21: Fragmento de Olcostephanus Neumayr, 1875. (MVC6). Escala: 1cm.

Figura 22: Olcostephanus Neumayr, 1875. (MVL6). Escala: lcm.
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Figura 23: Olcostephanus Neumayr, 1875. (MVL6). Escala: 1cm.

Figura 24: Olcostephanus Neumayr, 1875. (MVC7). Escala: 1cm.
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Figura 26: Fragmento de Olcostephanus Neumayr, 1875; fase juvenil. (MVC14).

Escala; 1cm.



Familia: Qosterellidae Breistroffer, 1940.

Oosterella Imlay, 1938

(Figura 27)

Descripeién.- Involuto, comprimido con quilla alta que puede ser ondulada; costillas
fuertes, bruscas, irregulares, simples y ramificadas. El punto de bifurcacién puede
elevarse, con crecimiento y puede formar tubérculos prominentes mediolaterales.

Alcance estratigréifico.- Valanginiano - Hauteriviano.

Figura 27: Qosterella Imlay, 1938. (MVC10). Escala: 1cm.
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7.1.3  Equinodermos

Ejemplares mal preservados e indeterminables de tipo galleta de mar y erizo de

mar (figuras 28 a 30).

Figura 28: Fragmento de equinodermo. a) Estrato 1C. b) Estrato 17C. Escala 1cm.



b)

Figura 29: Fragmento de equinodermo. a) Estrato 3L. b) Estrato 6L. Escala 1cm.
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Figura 30: Fragmento de equinodermo. Estrato 8C. Escala 1cm.
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7.14 Belemnite

Fragmentos de belemnite (cefalépodo). (figura 31).

b)

Figura 31: Fragmento de belemnite. a) Estrato 3C. b) Estrato 10C. Escala lcm.
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72  Geologia

Para tener una base de la informacién recopilada en campo se realizé un perfil del

drea de estudio (figura 32).

Echado: 78° al S
Rumbo: N 106° S

46

N 26° 01’ 08.3” L
W 100° 26 09.3” 34

Altitud: 702 m

Fm. Taraises

Fm. La Casita

Figura 32: Perfil del area de estudio. Se muestran los nimeros asignados a algunos de los
estratos.
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A partir de las observaciones y determinaciones realizadas en campo con ayuda
de brijula, cinta y GPS, y utilizando como base la carta topografica 1:50,000 de INEGI,
se elabord un mapa geolégico de 500 m por 500 m en torno al 4rea de estudio, a una
escala de 1:2,500. Mediante diferentes colores se representan las edades de las rocas:
verde = Cretdcico, celeste = Jurésico, café = Terciario, amarillo = Cuaternario. Se marcé
con una linea roja discontinua ¢l limite entre las formaciones La Casita- Taraises. El sitio
de muestreo se indic6 mediante una negra punteada. Se menciona el rumbo R)yel

echado (E) (figura 33).

1

5
&

Figura 33: Mapa geolégico del 4rea de estudio, escala 1:2,500.
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Se tomaron datos de los estratos de caliza (Tabla 1) y lutitas (Tabla 2) para la
realizacion de la columna estratigrafica correspondiente a la seccion medida en 1a Sierra de

Minas Viejas (figura 34). Algunos de los estratos de caliza son discontinuos, presentando

interrupciones; todos los estratos de lutitas son continuos.
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namero de estrato espesor (m) calizas tipo de estrato dltve muestea
L L5 muy discontinuo MVC 1
2 13 muy discontinuo MVC2
3 13 discontinuo MVC3
4 3 discontino Wve4
5 -16 discontinuo MVC 5
6 .30 continno MVC6
7 24 continuo MVC 7
8 22 continuo MVC 8
2 24 contimo MVCS
10 16 discontinuo MVC 10
11 15 discontinuo MVC 11
12 .10 discotitmuo MVC 12
13 .14 disconiinuo MVC 13
14 30 continuo MVC 14
15 09 casi ausente MVC 15
16 20 discontimo MVC 16
17 13 muy discontingo MVC 17
18 .08 Cas1 ausente MVCi8
19 18 discontinuo MVC 19
20 .12 discontinuo MVC 20
21 23 contimio MVC 21
22 08 muy discontinso MVC 22
23 .08 muy discontinuo MVC 23
24 09 my discontimio MVC 24
28 .12 discontinuo MVC 25
26 10 nmy discontinuo MVC 26
27 15 discontimuo MVC 27
28 22 discontinuo, capa doble MVC 28
29 08 ausente MVC 29
30 16 casi continuo MVC 30
Veta de calclta
31 16 continuo MVC 31
32 30 continto MVC 32
33 12 continuo MVC 33
34 16 continuo MVC34
35 13 muy discontinue MVC 35
36 .15 disconfinuo MVC 36
37 .13 discontinuo MVC 37
38 22 continuo MVC 38
39 12 casi continuo MVC 39
A partir de aqui Ias capas de caliza son mas frecuentes y no se muesirearon todas
40 .15 contino MVC 40
41 .10 discontinuo MVC 41
42 .16 continuo MVC 42
43 .16 continuo MVC 43
44 12 continuo MVC 44
45 15 continuo MVC 45
46 .14 continio MVC 46

Tabla 1: Datos de los estratos de caliza, tomados en campo.
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PdmlnﬁathmngﬁndnlCmmmkstum

i : Tamises i
Leon, México. Bi6l Marla Elena Angeles Villeda. anmcm;nﬁwﬁ;d:s

o

nimere de estrato espesor (m) lutitas

1 1.65
2 1.0}
3 0.97
4 1.36
s 0.78
6 0.43
7 1.01
8 1.21
9 0.66
10 0.59
11 037
12 0.13
13 1.01
14 0.97
15 0.31
16 0.80
17 1.38
18 0.90
19 1.76
20 0.94
21 0.53
22 0.65
23 0.11
24 0.75
25 0.10
26 0.32
27 0.27
28 0.539
29 0.61
30 0.60
31 091
32 033
3 0.83
34 0.03
35 1.17
36 1.03
37 0.78
38 0.57
39 0.73
40 0.78
41 0.35
42 0.27
43 0.77
44 0.69
45 0.85

Tabla 2: Datos de los estratos de lutita, tomados en campo.
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En campo se midieron cien fracturas Y sus datos se representan en la Tabla 3. Se

determiné su orientacion preferencial por el Método de la Red de Schmidt (Marshak, et

al. 1988), en la que cada punto representa el ¢je perpendicular de una fractura; las curvas

delimitan diferentes concentraciones de puntos (figura 34).
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me rumbo echado hacia el niimero de rumbo echado hacia el
2 352 30 E :; ;g g NE”
3 0 74 W 53 1] 66 E
r 0 64 E 54 28 70 NW
5 10 70 E [ 15 %0 -
6 90 20 N 56 56 64 NW
7 20 18 N 57 25 ) SE
8 a1 46 SE 58 8 2 =
9 204 15 W 59 20 69 E
10 13 38 E 60 70 20 N
11 16 70 W 61 2 84 NW
1 170 54 E 62 33 23 NW
T 77 39 N 63 18 82 E
14 56 50 N ) 20 86 L4
15 16 70 E 65 30 28 N
16 38 38 NW 66 12 74 E
7 2 58 E 67 6 %0 =
o 2 20 W 68 12 73 E
19 6 21 NW 69 10 70 E
20 10 64 E 70 30 20 w
21 48 %0 = 71 3 83 £
n 4 63 E 72 2 o .
= %6 19 N 73 8 g8 =
24 22 14 N 74 L 2 ¥
! = = NW 75 13 58 E
B T 18 NW 76 12 64 E
27 14 58 E 7 - a -
38 7 25 NW i3 29 9 =
3 5 5 E 9 12 64 E
30 4 53 W 80 2 L :
32 160 38 NE 82 2 o =
- - = = o 21 68 W
34 10 36 NW = . 2 W
= 7 y7: E 85 31 80 W
- = 20 NW 86 170 90 =
5 5E 7 E 87 8 90 =
38 16 51 E = i > .
39 50 8 N » 20 = =
2 > - E 9% 13 920 =
m 37 64 NW 2 - % -
42 30 68 NW o = = W
2 i e o P 2% 86 W
41 2 74 E 24 2 5 ;
45 140 %0 = 28 : = ;
46 18 76 E 2 : % E
47 12 60 E 7 - B :
48 123 20 - 2 ; 54 v
49 50 7 NW 2 4 0 W
L__50 45 43 NW 1% 2 - -

Tabla 3: Datos de rumbo y echado de las fracturas tomados en campo, que se graficaron

mediante la Red de Schmidt.
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Figura 34: Orientacién de las fracturas por el Método Red de Schmidt.
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7.3  Litologia

trayecto correspondiente a 39.05 m de columna estratigrafica, que corresponde a la parte
final (cima) de la Formacion La Casita (34 m) y la parte inicial (base) de la Formacion
Taraises (5.05 m), obteniéndose un total de 46 muestras de roca caliza (figuras 35 y 36).
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estudio.

Figura 36: Vista en direccion al sureste, mostrando la zona de contacto entre las

formaciones de estudio
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En la cima de la Formacion La Casita, la litologia consistié de lutitas grises
(crema al intemperismo), con espesor de estratos de .10 a 1.60 m, con intercalacion de
calizas arcillosas de color gris (crema al intemperismo), con espesor de estratos de .08 a
30 m (figura 37). En esta formacion se observa la predominancia de estratos de lutitas.

Algunos de los estratos de caliza son discontinuos, es decir, presentan interrupciones.

En los estratos de caliza se observaron nédulos de hematita, ejemplares completos

y fragmentarios de equinodermos, belemnites y ammonites. En los estratos de lutita se

encontraron algunos ammonites y equinodermos.

60



Palececologla y Bioestratigrafia del Contacto entre las Fonmaciones La Casita y Taraises en La Sicrra de Mimas Viejas, al Noroeste do Monterrey, Nuevo
Ledn, México, Biél. Maria Elena Angsles Villeda Maestria en Ciencias con Especialidad en Ecologia Acudtica y Pesca, FCB, UANL. Agosto 2004,

Figura 37: Imagen de la formaci6n La Casita, con predominancia de rocas arcillosas. a:

vista general en direccion al sur; b: vista al este.
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En base a la observacion en el campo, el limite entre las formaciones La Casita y
Taraises se ubico a la altura entre las muestras 39 y 40, en el punto en donde se encontrd
el cambio de la predominancia de estratos de lutitas a predominancia de estratos de
calizas (figura 38 y 40).

Figura 38: Vista del limite litolégico entre las Formaciones La Casita y Taraises (de

abajo hacia arriba, la predominancia de roca arcillosa cambia a predominancia de caliza).
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La base de la Formacién Taraises presento estratos de caliza gris (color pardo al
intemperismo), con espesores de estratos de .10 a .16 m (figura 39).

Figura 39: Vistas de la Formacién Taraises.
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Se elabord la columna estratigrafica (figura 40) correspondiente a localidad de

estudio. En ella se representan las formaciones estratigraficas, los espesores de los
estratos y el tipo roca.
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Figura 40: Columna estratigrifica correspondiente a la seccion estudiada en la Sierra de

Minas Viejas.
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74  Palececologia

Para la interpretacion de los paleoambientes es necesario analizar en conjunto
tanto a los macro y microfosiles encontrados como las caracteristicas texturales

(microfacies) presentes en las rocas de las formaciones de estudio.

Ademas de los ammonites y calpionélidos, se encontraron algunos foraminiferos
planctonicos y bentonicos, radiolarios, radiolas y fragmentos de placas de equinodermos,

y ostracodos.

En el estrato 7 de caliza y en el estrato 7 de lutita se presentan indicios de

actividad organica, con la presencia de conductos hechos por el paso de un invertebrado

entre los sedimentos (figura 41).
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Figura 41: Indicios de actividad orgénica. a: fragmento de relleno de conducto (estrato

7L); b: conducto (estrato 7C). Escala= lcm.
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El andlisis microscépico revela que las calizas de la Formacion La Casita

presentan una composicién mas arcillosa que las calizas de la Formacion Taraises, las

cuales son mas calcareas.

Las determinacion de las microfacies de las calizas se baso en los ctiterios de Folk

(1962) (figura 42) y Dunham (1962) (figura 43).
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En las calizas de ambas formaciones, se encontraron las siguientes microfacies:

(figuras 44 a 47).

A) Formaci6n La Casita:
Wackestone/biomicrita de radiolarios, muestra recristalizada, fragmentos de
placas de equinodermos, radiolas.
Wackestone/biomicrita de radiolarios, espiculas de esponja, radiolas de
equinodermo, foraminiferos benténicos con microfracturas selladas por calcita,
Wackestone/biomicrita con cristales de dolomita.
Wackestone/biomicrita con microfracturas rellenas de calcita.
Wackestone/biomicrita con miltiples fracturas selladas por calcita, fragmentos de

ostracodos.

B) Formacién Taraises:
Mudstone/biomicrita con fragmentos de placas de equinodermos, microfracturas

selladas por calcita.

Mudstone/biomicrita, muestra muy calcarea, foraminiferos bentonicos y

plancténicos, fragmentos de conchas de moluscos y espiculas de esponjas, radiolas.
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Figura 44: Wackestone/biomicrita de radiolarios. Muestra MVC1. Escala: 10 divisiones

del micrémetro representan 150 micras.

Figura 45: Wackestone/biomicrita de radiolarios. Muestra MVC13, Escala: 10

divisiones del micrémetro representan 150 micras.
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Figura 46: Mudstone/biomicrita. Muestra MVC34. Escala: 10 divisiones del

micrémetro representan 150 micras.

Figura 47: Mudstone/biomicrita de radiolarios. Muestra MVC34. Escala: 10 divisiones

del micrémetro representan 150 micras.
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En base al contenido fosil y el andlisis de microfacies de las rocas, se determiné
para la parte superior de la Formaci6n La Casita un ambiente de deposito marino cercano
a la costa, con aporte de terrigenos finos (arcillas) (Figura 48). La procedencia de tales
sedimentos se asocian a la existencia de tierras emergidas hacia ¢l noroeste (Isla de
Coahuila), y el aporte de sedimentos de delta. También se interpreta una deficiente

produccion de carbonatos de origen biolégico.

Figura 48: Representacion idealizada de la fauna (biocenosis) de la Formacion La
Casita, con bivalvos en colonias flotantes (1), belemnites (2) y ammonites (3), ademas de

peces y un ictiosaurio. Tomado de Adatte, 2000.
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El cambio litoldgico al pasar a la Formaci6n Taraises representa un importante
cambio en las condiciones. Los sedimentos calcireos predominantes de esta formacion,
indican una mayor productividad en lo que respecta a organismos con esqueleto
calcareo, en un ambiente propicio de mar de plataforma, que aunque somero, supera en

profundidad al ambiente atribuido a la Formacién La Casita. (Figura 49).

Media

Intema

PLATAFORMA Telud

Cuenca

Figura 49: Perfil marino en donde se muestran las formas del relieve asociadas a los

diferentes paleoambientes.
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7.5 Posicién Cronoestratigrifica

En base a los alcances estratigrdficos de las especies de calpionélidos Calpionella
elliptica, Tintinnopsella longa, Calpionella alpina, Lorenziella hungarica,
Calpionellopsis oblonga, y de los géneros de ammonites Olcostephanus, Qosterella,
Neocomites, Karakaschiceras, se interpretd para la seccion estratigrafica estudiada una
edad de Valanginiano Inferior, correspondiendo a la parte superior de la biozona D-3 de

acuerdo al estandar internacional Remane et al, 1986 (figura 50).

AMONITES CALPIONELLIDS NANNOFOSSILS
. ] 2 ? Subzone Zora .
g R wisal C, obkongata
g ES oo e o E Cufioneiies (NK-3A)
Od Theswanoteas WK
o - > onpots
w TR Lt [0 comme | e | o
Olz|H [ = © s -
ﬁ (% N ——— |11 -ﬁ:w A. Intracrotgeas "
al Datmacicems {NK-28)
&J S §§ abnee! ¢
m ]
o (i E § > N, steinmannil
g X Lbsptn Calpicnedls S(NHKE-‘))! il
B 3 "
i = e 5
WS M
4 4 Donngicy: L3]  Crassiatwia
9 E w A (2] tred Crassicolisrs luwnulm I K
m < % Mereardoanss 1 W (NUK-B)
(73] P = H, noelss
- g = porm Chitinoldefis k-4
(=2 S - ? P. beckmarci
: _— 0 (NJ-20B) C. Maxcana
= = - e T i — (NJ-20)
{Nigonl

Figura 50: Tabla comparativa que muestra la correlacion de las zonas de los ammonites
con las zonas de calpionélidos, de acuerdo al estandar internacional Remane et af, 1986

(Tomado de Adatte, et ai. 2000).
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Es decir, en el area de estudio la posicion del contacto entre las formaciones La
Casita y Taraises se ubica en el Valanginiano Inferior, dentro del Creticico Inferior
(figura 51). El limite cronolégico Jurdsico - Cretdcico, por lo tanto, debe estar més abajo

en la columna estratigrifica, dentro de la Formacién La Casita.

Michalzik 1988] FM.LA CASITA | FM.TARAISES |FM.CUPIDO
Minas Viejas FM. LA CASITA | FM.TARAISES | CUP
JURASICO CRETACICO
Kimm. | Titho. Berr. Val. Haut, Barr.
IM|S|IIMIS|IM|S|IT/M|S|I[M|S|[I|M|S
AMMONITES:
Olcostephanus X X{X|X
Oosterelia X X X|X
Neocomites X XX
Karakaschiceras X[X{ XX
CALPIONELIDOS
Lorenziella mmgarica X X
Calpionella alpina X X XXX
Tintinopsella longa XX
Calpionella eliptica X XXX
Calpionellopsis oblonga XX

Figura §1: Posicién cronoestratigrafica del drea de estudio en base a las especies

encontradas.
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8. ANALISIS ESTADISTICO

Para conocer la similitud entre las especies de calpionélidos asi como entre los
géneros de ammonites encontrados en la localidad de Minas Viejas, con respecto a los
reportados para La Huasteca (Santa Catarina, Nuevo Leon) y Puerto Pifiones (a 36 Km
al sur de Saltillo, Coahuila), se utilizo el coeficiente cualitativo de Sorensen:

CCs=2¢/(8:+8y)

Donde; ¢ = numero de especies en comun en ambas iocalidades, S; = namero de

especies en la localidad 1, S» = namero de especies en la localidad 2. (La maxima

similitud posible es 1 y la minima es 0.)

En las tres localidades, los calpionélidos y ammonites fueron encontrados cerca

del limite entre [as formaciones La Casita y Taraises,
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alpionélidos; Minas Viejas vs. Huasteca:

Minas Viejas Huasteca
| Calpionellopsis oblonga | Calpionellopsis oblonga
Calpionella alpina Calpionellites darderi

Calpionella elliptica Tintinnopsella carpathica
Tintinnopsella longa Tintinnopsella longa
Calpionellopsis simplex
Lorenziella hungarica
CCs=2¢/(S81+$)=2(2)/(6+4)=4

Calpionélidos; Minas Viejas vs. Puerto Pifiones:

Minas Viejas Puerto Pifiones
Calpionella elliptica Crassicollaria massutiniona
Calpionella alpina Calpionella alpina

Calpionellopsis oblonga | Calpionellopsis oblonga
Calpionellopsis simplex | Calpionellopsis simplex
Tintinnopsella longa
Larenziella hungarica
CCs=2¢/(8:+8:)=2(3)/(6+4)=.6

Ammonites; Minas Viejas vs. Huasteca:

Minas Viejas Huasteca
Olcostephanus Olcostephanus
Oosterella Bochianites
Sarasinella Acanthodiscus
Neocomites
Distoloceras
Karakaschiceras

CCs=2¢/(S:1+ S2)=2(1)/ (6 + 3) = .22
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Ammonites; Minas Viejas vs. Puerto Pifiones:

Minas Vigjas Puerto Pifiones
Olcostephanus Hildoglochiceras
Qosterella Berriasiella
Sarasinella Corongoceras
Neocomites Duranguites
Distoloceras Delphinella
Karakaschiceras Kosmatia

Protancyloceras
Phylloceras
Neocosmoceras
Tirnovella
Spiticeras

CCs=2¢/(S1+S:)=2(0)/(6+11)=0
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9. CONCLUSIONES

En la Siera de Minas Viejas se muestrearon en total 39.05 m de seccion
estratigrafica, secuencia que incluye a la parte final (cima) de la Formacion La Casita y la

parte inicial (base) de la Formacién Taraises. S¢ obtuvieron en total 46 muestras de roca

caliza.

En base a la observacion en el campo, el limite litologico entre las formaciones La
Casita y Taraises se ubico entre las muestras 39 y 40, donde la predominancia de lutita

cambia a predominancia de caliza.

Por el contenido fosil y los tipos de microfacies de las rocas, se determiné para la
porcion estudiada de la Formacion La Casita un palecambiente marino cercano a la costa,
con aporte de sedimentos terrigenos finos (arcillas), y una deficiente produccion de
carbonatos de origen biologico. El cambio litologico al pasar a las calizas de la
Formacién Taraises representa un cambio en las condiciones, con una mayor

productividad en lo que respecta a organismos con esqueleto calcareo, en un ambiente

propicio de mar de plataforma.
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e

Los alcances estratigraficos de las especies de calpionélidos y de los géneros de
ammonites encontrados, indicaron que en el area de estudio, la posicion del contacto
entre las formaciones La Casita y Taraises corresponde a una edad de Valanginiano
Inferior, dentro del Cretacico Inferior (biozona D-3 de acuerdo al estandar internacional
Remane et al, 1986). El limite Jurésico - Cretécico, por lo tanto, estd ubicado mas abajo

en la columna estratigrafica, dentro de la Formacion La Casita.

Al comparar las especies de calpionélidos de la localidad de Minas Viejas con las
especies de otras localidades mediante ¢l coeficiente de similtud de Sorensen, se obtuvo

un coeficiente mayor con respecto a Puerto Pifiones (.6), que con La Huasteca (.4).

En cuanto a los ammonites, entre los géneros de Minas Viejas y La Huasteca hay
mas similitud (.22), que si comparamos a Minas Viejas con Puerto Pitiones (0). Es decir,
en cuanto a los taxa de ammonites, la localidad de Minas Viejas tiene mayor similitud con

la localidad mas cercana (La Huasteca).

Aparte de las diferencias de distancia, debe considerarse también, que las especies
presentes en las localidades de Minas Viejas y Huasteca coinciden en cuanto a edad (La
Huasteca: Berriasiano Superior a Valanginiano Inferior; Minas Viejas: Valanginiano
Inferior), mientras que las especies de Puerto Pifiones corresponden a una edad mas

antigua (Tithoniano Superior a Berriasiano Inferior).
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El contacto entre las formaciones La Casita y Taraises puede diferir en edad en las
distintas localidades, debido a las diferentes antiguas condiciones sedimentologicas. En
cuanto a la similitud, los ammonites reflejaron més la influencia de la cercania que los
calpionélidos, probablemente porque sus rangos cronolégicos son menores que los de los

calpionélidos.
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10. DISCUSION

Se encontré que para ¢l drea de estudio, la litologia de las formaciones La Casita
y Taraises es concordante con la descrita en la literatura referente a areas aledafias al sitio

de muestreo.

Segun se concluyo en este trabajo, en la Sierra Minas Viejas, la Formacion La
Casita abarca hasta el Valanginiano Inferior cuando en otras localidades y segtn la tabla

estratigrafica de Nueve Leon (figura 52) suele llegar solo hasta el Berriasiano Inferior.

Por lo tanto, el contacto entre las formaciones La Casita y Taraises es diacrono,
ya que suele ubicarse en el limite cronologico Jurasico Supetior (Tithoniano) / Cretacico
Inferior (Berriasiano Inferior), mientras que para el rea de estudio se ubica en el

Valangimiano Inferior.

Lo anterior concuerda con los resultados encontrados por Lopez-Oliva (1989 y
1991) para Potrero Garcia en La Sierra del Fraile, y de Adatte ef al. (1994, 1996, 1996 b,
2000) para vanas localidades del Noreste de México, en que se menciona la no

concordancia del limite formacional con el limite cronoldgico Jurasico - Cretécico.
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TABLA ESTRATIGRAFICA DEL ESTADD DE NUEVO LEON
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Figura 52: Tabla estratigrafica de Nuevo Le6n. Lopez-Ramos, 1980.
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