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RESUMEN

Ing. Geronimo Esequiel Luna Salazar Fecha de Graduacion: Septiembre, 2003
Universidad Autonoma de Nuevo Leén
Facultad de Filosofia y Letras

Titulo del estudio: PROPUESTA DE SISTEMATIZACION DEL CURSO DE .
ESTADISTICA I UTILIZANDO EL PAQUETE ESTADISTICO
SPSS

Numero de Paginas: Candidato para obtener el grado de
Maestria en Ensefianza Superior

Area de Estudio: Ensefianza Superior

Propésito y método del estudio: Dado que la investigacion en enfermeria a experimentado
un notable crecimiento en las vltimas décadas, la Facultad de Enfermeria ha reconocido la
importancia del método cientifico en la formacién de sus egresados en el rol de
investigador, debido a esto se han incrementado las necesidades de comprender y
desarrollar los procedimientos estadisticos que le permitan comprobar las hipdtesis que se
plantean en todo trabajo de investigacién cientifica. Por lo anterior la propuesta del presente
trabajo consisti6 en la creacién de un programa de curso de Estadistica II que integre los
conceptos tedricos de la Estadistica con el uso del paquete estadistico SPSS en
computadora. Para la implementacion de esta propuesta se trabajé con un grupo de 22
estudiantes del 6°. Semestre de la carrera de Licenciatura en Enfermeria de la Facultad de
Enfermeria de la U.A.N.L. mediante una planeacion que incluydé 18 sesiones tedricas de
clase por 7 sesiones practicas en laboratorio que fueron parte de las actividades de
aprendizaje de la propuesta.

Contribucion y conclusiones: El trabajo permitié la creacién e implementacién de un
programa de curso de Estadistica II en ¢l cual se especifica el uso del paquete estadistico
SPSS en computadora como una practica importante del mismo en la busqueda de
aprovechar este recurso tecnoldgico para que nos proporcione una mayor facilidad y
rapidez en el manejo de losa datos de investigacion asi como, su posterior analisis
estadistico. Como conclusién del estudio se encontré que el 54.5% de los estudiantes
resolvié satisfactoriamente los tres procedimientos que conformaron el examen practico
final, 27.3% resolvié dos de los mismos y el 18.2% solo uno. Un 77% de los estudiantes
afirmé que el uso de la computadora fue de utilidad en el desarrollo de los procedimientos y
solo un 14% menciond haber reafirmado sus conocimientos de estadistica con el uso de la
computadora. Por lo anterior es posible concluir que si es factible la creacién de un curso
de Estadistica II utilizando el paquete estadistico SPSS dada la aceptacion que en general
tuvo entre los estudiantes ésta nueva metodologia.

—_—
FIRMA DEL DIRECTOR DE TESIS_____ .~ j : ; 2 , m—



CAPITULO I

INTRODUCCION.

Uno de los principales problemas a los que se enfrenta ¢l estudiante del sexto
semestre de la carrera de Licenciatura en Enfermeria que ofrece la Facultad de
Enfermeria de la U.AN.L. en el desarrolle de su trabajo de investigacion como requisito
para acreditar la materia de Investigacién en Enfermeria II es el manejo de los datos de
investigacion y el posterior analisis de los mismos. En este proceso la sistematizacion
del curso de Estadistica II que integre el uso de un paquete estadistico en computadora
seria de gran utilidad para lograr este objetivo, dado que el estudiante no logra establecer
Ia relacién de los contenidos tedricos de la Estadistica con su aplicacién a la
comprobacion de hipétesis de investigacion. Factores que pueden influir en esta
problematica son la carencia de una planeacion y organizacion de actividades didacticas
que orienten adecuadamente el trabajo de los estudiantes de manera formal plasmado en
el programa del curso.

En el presente trabajo se ha desarroliado una propuesta de sistematizacién del
curso de Estadistica II integrando contenidos y actividades que guien al estudiante en el
uso del Paquete Estadistico para Ciencias Sociales ( SPSS por sus siglas en inglés } con
el objetivo de facilitarle el apartado de analisis estadistico para comprobar hipétesis en
todo trabajo de investigacion. Con este fin, el trabajo presenta un marco teérico en el que
se incluye un esbozo histérico del desarrollo del concepto de curriculum, asi como sus
diferentes concepciones, las teorias de aprendizaje que desde el punto de vista
constructivista fundamentan la estructuracién, que dentro de un programa de curso,
tienen los contenidos y actividades a desarrollar, asimismo, se incluye un apartado que
sefiala las consideraciones para la elaboracion de programas de cursos. De igual manera
se incluyen las referencias que ya existen de acuerdo a las aplicaciones de programas de
Estadistica con esta misma caracteristica.

Por otro lado se detalla la metodologia empleada en ¢l disefio de la clase de
Estadistica II integrando el uso de la computadora, presentando el programa del curso, 1a
descripcién de su implementacion, los resultados obtemidos y su interpretacién, asi
como, las sugerencias y recomendaciones que se desprenden de la aplicacién del

proyecto.



PROBLEMA.

Dado que la investigacion en enfermeria ha experimentado un notable
crecimiento en las dltimas décadas, la Facultad de Enfermeria ha reconocido la
importancia de método cientifico para la formacién de sus egresados en el rol de
investigador. Paralelo a esto, han aumentado sus necesidades de conocer y comprender
los principios y procedimientos estadisticos que se aplican en su érea.

Por otro lado, la gran influencia que ia informatica ha desarrollado en el que
hacer cotidiano del ser humano y los avances en cuanto a la facilidad de obtener y
manejar paquetes estadisticos, presenta a los estudiantes la posibilidad de incrementar
sus habilidades en el manegjo de la computadora.

La propuesta del presente trabajo radica en la creacién de un programa de curso
de Estadistica II que integre los conceptos tedricos de la Estadistica con el uso del
Statistical Package for Social Science, SPSS. (Paquete Estadistico para las Ciencias
Sociales) que los estudiantes cursan en el sexto semestre de la carrera de Licenciatura en
Enfermeria ofrecida por la Facultad de Enfermeria de la U.A.N.L.

Con esta programacion pretendo aprovechar la experiencia que el estudiante ha
obtenido en el manejo de la computadora en cursos curriculares anteriores en los niveles
de preparatoria y facultad, que faciliten la implementacion de un curso de Estadistica II
que en su disefio permita alternar la teoria y la practica, de tal forma que proporcione a
los alumnos la oportunidad de aplicar los conceptos tedricos de la materia con el uso del
paquete estadistico para el analisis de datos en el laboratorio de computacién. Lo
anterior debido a que en programa de Estadistica II actual no estdn especificadas las
actividades précticas de laboratorio y sin embargo existe la necesidad de llevarla a cabo
y esto le dificulta al estudiante establecer la relacion entre los contenidos tedricos de la
materia y su aplicacion en la comprobacion de hipotesis de investigacion mediante el
uso de programa SPSS, tarea que les es solicitada como parte de su evaluacién en el
curso de Investigacién en Enfermeria II.

Con esta propuesta espero dar respuesta a la siguiente pregunta que denota las

deficiencias e inquietudes que percibo en la actualidad:



¢, Seré posible la creacién de un curso de Estadistica II que integre los contenidos
tedricos con el uso de paquete estadistico SPSS de tal forma que le facilite al estudiante

el analisis de datos en su trabajo de investigacion ?



MARCO CONCEPTUAL

LA CONCEPCION CONSTRUCTIVISTA DEL APRENDIZAJE.

Diaz Barriga y Hemandez (2002) sefialan que el constructivismo desde su origen
nace como una corriente epistemologica que se ocupa en comprender los problemas para
la conformacién del conocimiento humano y desde sus inicios hasta las concepciones
maés actuales se tiene la certeza de que los seres humanos son el producto de su
capacidad para apropiarse del conocimiento y para pensar en si mismos,
comportamiento que les ha permitido construir su cultura, es decir, el conocimiento lo
construye el sujeto cognocente activamente y no lo recibe pasivamente del ambiente.
Entre los autores que se centraron en este estudio del conocimiento podemos sefialar a
Jean Piaget (1896-1980) con su constructivismo psicogenético, a Lev Vigotsky (1896-
1934) y el constructivismo social con la escuela sociocultural o sociohistérica, a David

Ausubel y su teoria cognitiva sobre el aprendizaje significativo

Mario Carretero (1993) define que de acuerdo a la posicion constructivista, el
conocimiento no es una copia fiel de la realidad sino una construccion del ser humano",
es decir, en el comportamiento cognitivo y social del individuo, asi como, el afectivo no
son un producto del medio ambiente que le rodea, sino una propia construccién que se
produce dia con dia como resultado de la interaccién de éstos con las disposiciones
internas de!l individuo. Este proceso de construccién depende de los conocimientos
previos que se tenga de la nueva informacidn, tarea, actividad o problema a resolver y "

la actividad externa o interna" que el que aprende haga al respecto

Para Diaz Barriga et. al. la idea fundamental que subyace la "concepcion
constructivista del aprendizaje escolar” es que el objetivo de la educacién es promover
procesos de desarrolio personal del alumno en el contexto cultural del grupo al que
pertenece y esto sola se logra como sefiala Coll (1988) mediante el uso de "actividades

intencionales, planificadas y sistematicas que logren propiciar en éste una actividad



mental constructivista”. Por lo tanto la construccién del conocimiento se puede examinar
desde dos puntos de vista:
1. Los procesos psicoldgicos involucrados en el aprendizaje.
2. Los mecanismos de influencia educativa capaces de propiciar, orientar y dirigir
dicho aprendizaje.

Esta concepcion de construccion del conocimiento segin lo dicho por Coll
(1988) se puede organizar alrededor de los siguientes principios basicos:

» "El alumno es el responsable tltimo de su propio proceso de aprendizaje.

»> La actividad mental constructiva del alumno se aplica a contenidos que

poseen un grado considerable de elaboracidn.
» La funcién del docente es engarzar los procesos de construccién del alumno

con el saber colectivo culturalmente organizado"

LA TEORIA DE PIAGET.

De acuerdo a lo citado en monografias.com el trabajo desarrollado por el
psicdlogo y epistemologo suizo Jean Piaget se ha constituido como una aportacién de
gran valia en la tarea de explicar como se genera el conocimiento general y el cientifico
en particular, mediante una concepceion constructivista del aprendizaje la que interpreta
como "un proceso de construccién intemo, dctive e individual”. El progreso cognitivo
esta soportado por la acumulacion sucesiva de "estructuras mentales” de cada vez
mayor complejidad, que se van adquiriendo sisteméticamente en "sucesivas fases o

estadios" los cuales se caracterizan de acuerdo a su correspondiente nivel de desarrollo.

Para Piaget el desarrollo cognitivo esta basado en un proceso en el que la
informacion nueva que le llega al estudiante se incorpora a esquemas o estructuras que
ya existen, lo que propicia que estas sufran modificaciones y reorganizaciones por medio
de los mecanismos de "asimilacion y acomodacion” que son facilitados por la actividad
de los estudiantes. Estas ideas hacen considerar al aprendizaje como un “"proceso
constructivo intermo, personal y activo" en el que se consideran "las estructuras mentales
del que aprende" a las cuales denomina estructuras operatorias y las clasifica en los

siguientes cstadios: El sensoriomotor, en ¢l que se desarrolla ¢l conocimiento préctico;



El de representacién preoperatoria que se Inicia paralelo al lenguaje con el
pensamiento o representacion y se traduce en operaciones; Operaciones concretas que
funcionan mediante objetivos que se pueden ejemplificar con operaciones de
clasificacién, ordenacion, construccion de ideas, operaciones espaciales y temporales y
operaciones elementales; y el estadio de operaciones formales o hipotéticas en el cual

se adquieren nuevas estructuras y se realizan nuevas operaciones proposicionales.

El desarrollo de esta conjunto de estructuras cognitivas Piaget lo explica
mediante la intervencidn de factores como el de la maduracién que esta presente en cada
transformacion del desarrollo del nifio; La experiencia "con los objetos, con la realidad
fisica" y las clasifica como experiencias fisicas y légico-matematicas; La transmisién
social que equivale a una transmisién lingiistica o educativa de los adultos; y por 1itimo
el factor de equilibracién al cual le da una connotacién de proceso activo o de

autorregulaciéon que fundamental en el desarrollo.

Como conclusién Piaget sefiala que el aprendizaje depende del desarrollo y no
viceversa, a su vez considera que la relacion entre ambos conceptos no es de asociacion
sino de asimilacién, es decir, aquella en la que se da la integracioén de cualquier tipo de
realidad a una estructura, que viene a ser un aspecto fundamental en el aprendizaje, ya

que este solo se logra cuando existe una asimilacién activa.

LA TEORIA DE VIGOTSKY.

Para Alvares A. Y P. Del Rio (1990), Lev Vigotsky estudié la influencia que el
medio ambiente y las personas tenian sobre el proceso de aprendizaje del nifio y dio
lugar a la "teoria del origen social de la mente” su principal contribucién como concepto
es el de la "zona de desarrollo potencial”, ya que afirma que ¢l estudiante es capaz de
aprender lo referente a su nivel de desarrollo, pero algunos otros aspectos que estan
fuera d su alcance los puede asimilar apoyandose en los adultos o en sus compafieros
mas adelantados, esto significa que contrario a la concepcién Piagetana de la

construccidn del conocimiento principalmente individual, Vigotsky le da un lugar muy



importante a la interaccion social que se produce a través del lenguaje como un gran
sistema de mediacion instrumental. Asimismo en esta teoria se enfatiza la influencia del
aprendizaje en el desarrollo, es decir, que el curso del desarrollo no coincide con el del

aprendizaje, sino que lo sigue y es el que crea la zona de desarrollo potencial.

Desde este punto de vista, ¢l perfil de "profesor-obsevador-interventor" que es
capaz de innovar las experiencias de aprendizaje que faciliten la construccion del
conocimiento, con variadas actividades que orienten y reconduzcan las tareas y que
fomenten la reflexion sobre lo aprendido de tal forma que pueda obtener conclusiones
que le permitan replantear el proceso, deberd resultar mas eficaz que el tradicional

transmisor de conocimientos u observador del trabajo auténomo de los estudiantes.

LA TEORIA DE AUSUBEL.

La teoria de David Ausubel (1983) maneja ¢l concepto de “aprendizaje
significativo” para diferenciarlo del aprendizaje repetitivo o memoristico, ¢n este sentido
"la significatividad" se logra si se relacionan los nuevos conocimientos con los que ¢l
estudiante ya ha obtenido previamente. A diferencia de Piaget, Ausubel no le da la
misma importancia a la actividad y la autonomia, sino que resalta los procesos de
"diferenciacion progresiva" que se refiere al hecho de que en el transcurso del tiempo los
conceptos van incrementando su significado, asi como, su drea de aplicacion; y el de
“"reconciliaciéon integradora" que establece gradualmente "nuevas relaciones entre
conjuntos de conceptos”. Ausubel define tres caracteristicas basicas que son necesarias
para generar el aprendizaje significativo:
= Que los materiales de ensefianza estén estructurados l6gicamente con una jerarquia

conceptual, situdndose en la parte superior los més generales.
* Que se organice la ensefianza respetando la estructura psicolégica del estudiante, es
decir, sus conocimientos previos y sus estilos de aprendizaje.

* Que los alumnos estén motivados para aprender.



Todo lo anterior en un marco de aprendizaje significativo que Ausubel denomina
por recepcidén y lo considera como un proceso activo que requiere de un analisis
cognicitivo, reconciliacion de las ideas existentes en la estructura cognocitiva y la
reformulacién de los materiales de aprendizaje, dado que esto genera la retencidn de
conocimientos en la estructura cognitiva, que se mejora y facilita mediante la

asimilacion, al proteger al nuevo significado de la interferencia de ideas previas.

Asimismo Ausubel (1983) destaca tres tipos de aprendizaje significativo: El
aprendizaje de representaciones, al cual considera ¢l mas elemental, ya que consiste
en la relacién que se hace entre los significados y sus determinados simbolos, que se da
comunmente en los nifios con la asociacién que ellos hacen entre el significado de una
palabra con su representacién. El aprendizaje de conceptos que define "objetos,
eventos, situaciones o propiedades" que se representan por algin simbolo o signo. Para
Ausubel los conceptos se adquieren mediante los procesos de formacién originados por
la experiencia directa del aprendiz, en la que se obtiene el significado genérico de lo
aprendido, por otro lado, el proceso de asimilacion de conceptos que ocurre cuando se
utilizan las diversas combinaciones del concepto que estin disponibles en la estructura
cognitiva del aprendiz. Por 1ltimo, el aprendizaje de proposiciones que exige mas que
la sencilla "asimilacion de lo que representan las palabras combinadas o aisladas", esto
demanda "la combinacién vy relacion” de diferentes palabras donde cada uno constituye

un significado propio.

En resumen Diaz Barriga et. al. afirma que el aprendizaje significativo es aquel
que dirige a la conformacion de "estructuras de conocimiento” por medio de la "relacién
sustantiva entre la nueva informacion y las ideas previas de los estudiantes", es decir,
durante este tipo de aprendizaje el estudiante asocia de una manera no arbitraria y
sustancial la nueva informacién con los conocimientos ¢ ideas previas que ya posee en

su estructura cognitiva



EL CONCEPTO DE CURRICULUM.

Para iniciar el estudio del curriculum Casarini (1999) marca que es menester
realizar una revision metodolégica del término. La palabra curriculum se deriva del latin
curro que significa carrera, es decir que los alumnos se dirigen a su objetivo. A finales
del siglo XVI fueron los jesuitas los que utilizaron el término disciplina para referirse a
los cursos académicos en cuanto a su secuencia y a los vocablos ratio studiorum para
hacer mencion del esquema de estudios, en el término curriculum se conjugo a ambos de
tal forma que haga referencia, por una parte a la totalidad o "ciclo completo” y por otro a
la sucesion ordenada de los estudios. Esto nos permite establecer un acercamiento entre

curriculum y carrera en el sentido de que es algo que avanza, que progresa.

Como sefiala Martha Casarini (1999), la conceptualizacién del término
curriculum puede resultar una tarea compleja, dado que se considera un producto de la
historia humana y de la sociedad que se mantienen en constante evolucion acorde a las
"transformaciones e innovaciones" de la vida social, por lo que debe cambiar y
adecuarse a las "a las circunstancias historicas, a las estructuras econémicas y politicas y
a los 1ntereses humanos, asi como, a las motivaciones personales v grupales de los

sectores que lo elaboran.

Algunas definiciones del término curriculum son:

Neagley y Evans (1967). Es el conjunto de experiencias planificadas,
proporcionadas por la escuela para ayudar a los alumnos a conseguir, en ¢l mejor
grado, los objetivos de aprendizaje proyectados segin sus necesidades.

Inbow (1966). Es el esfuerzo conjunto y planificado de toda escuela, destinada a
conducir el aprendizaje de los alumnos hacia resultados de aprendizaje
predeterminados.

Jhonson (1967). En vista de las deficiencias de la definicién popular, diremos
aqui, que el curriculum es una serie estructurada de objetivos de aprendizaje que
se aspira lograr. Este prescribe (0 al menos anticipa) los resultados de la

instruccion.



10

EVOLUCION HISTORICA DEL CURRICULUM.

Para Lundgren (1992) en cierto grado el concepto de sociedad se puede definir
como una institucién creada para trasmitir una forma de reglamentacién juridica, es
decir una leyes que conducirin el comportamiento de la sociedad. La ley y los procesos
legisiativos requieren de un grupo especifico de la sociedad con la capacitacién
adecuada que les permita interpretar y hacer cumplir las leyes. En la misma medida que
la sociedad y la politica se van conformando, en sentido general, también lo hace la
escuela y con este ordenamiento de la enseflanza se configuran las ideas sobre

educacion y sociedad.

Platén hizo referencia que en la sociedad de las castas, la clase dirigente es la
unica en tener acceso a la educacion. En la época clésica la preparacion para gobernar la
proporcionaba la escuela. En Atenas, durante esta misma época, la formacidn de la clase
superior tenia el objetivo de "inculcar en el nifio cierto gusto y competencia”, mientras
que en Roma se centraba en el dominio de instrumentos especificos que el individuo
requeria para ocupar un puesto en la sociedad. Con la evolucion de la sociedad y el
surgimiento del estado se cred la escuela como un establecimiento que suministrara a las
clases dirigentes la habilidad intelectual necesaria para gobernar. Con ¢l crecimiento del

cristianismo "la reglamentacion de la sociedad se vinculd a la religion”.

"En la Edad Media se cred y consolido un sistema educativo completo”. Paralelo
a la existencia de escuelas de catedrales y abadias se conformé un nuevo cuerpo de
enseflanza al establecer un curriculum en el cual se incluian los conocimientos que era
necesario dominar y su secuencia, esta estructuracion de la labor educativa dio como
resultado aceptacion de la educacion como una institucion formal. Este ordenamiento de
la enseiianza repercutid, entre otras cosas, en la evolucion de la palabra curriculum, los
términos stndium y ordo se usaban durante la Edad Media para indicar el orden de los
estudios, asi como, ratio, formula e institutio. Posteriormente en los siglos XVI y
XVII se empled el término curriculum para indicar el proceso temporal, lo reiterado, lo
que se periddicamente afio tras afio. Durante la etapa de la ilustracién otros términos

como lehrplan en Alemania, ocuparon el lugar del término cuwrriculum aunque con otro
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significado, dado que en éste se especificaban los estudios de cada curso, no obstante
esto, €l término curriculum, se mantuvo vigente en los paises anglosajones y hoy en dia

esta apareciendo de nuevo en la literatura alemana y nérdica sobre educacion.

En lo expuesto anteriormente se pueden identificar cuatro periodos en la

evolucion del concepto de curriculum:

1. Un periodo de formacion en €l que se configuran las ideas de la educacién y
los fines de la misma.

2. Un segundo periodo, durante la Edad Media, en la que se establecié la
educacién como institucion, ordenandose la actividad pedagégica y surgiendo
también un lenguaje sobre educacién.

3. Un tercer periodo en el que la formacién literaria pasé a ocupar un lugar
fundamental: la ensefianza se centraba en determinados textos; la forma de
leer ¢ interpretarlos se convirtio en la base de lo que se entendia por
conocimientos.

4. Un cuarto periodo en el siglo XVIII caracterizado por el nacimiento de una

cultura histérica y cientifica.

Durante estos periodos, la educacién como parte de un aparato ideoldgico
relacionado con la iglesia y el estado. Sin embargo en la explicacion de la formacién de
la educacién como institucién, de manera mas general y reclasificandola tenemos:

1. Un primer periodo que concentra los adelantos registrados desde la cultura griega
clasica hasta el siglo XIX, al que se puede considerar como ¢l periodo de formacién.
Las nociones sobre educacién y los textos pedagégicos florecieron durante este
periodo bajo la tutela del grupo predominante de la sociedad.

2. El segundo periodo que abarca desde la creacion de un sistema escolarizado hasta
principios del siglo XX, en esta etapa la educacién se empieza a relacionar con la
produccion industrializada. Este periodo se caracteriza por surgimiento de la
masificacion de la educacion.

3. El tercer periodo se considera desde principios de siglo XX hasta la segunda guerra

mundial al cual se le denomina el periodo pragmatico.
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4. El cuarto perfodo llamado el de expansién, que comprende desde la segunda guerra
mundial hasta inicios de la década de 1970.

5. Un quinto y ultimo periodo que inicia con la década de 1970 hasta hoy en dia y que
tuvo como caracteristica un freno en el crecimiento educativo y que se le dio a

llamar el periodo de la revocacidn.

CAMBIOS EN LOS CODIGOS CURRICULARES: Un esbozo histérico.

Cadigo curricular clasico.

Lundgren (1992) identifica un primer codigo curricular en el sentido de un texto
producido para la educacion y que organiza los diversos campos del conocimiento lo
encontramos en la cultura de la antigua Grecia. Este se dividia en dos bloques: el
trivium y el quadrivium. El trivium constaba de gramatica, retérica y logica; el
quadrivium de aritmética, geometria, astronomia y fisica. El trivium se debi6 a las
demandas educativas de las clases dirigentes de Atenas. La retdrica era el instrumento
del poder politico. La persona educada no sélo tenia que dominar la lengua y la retoérica,
sino que ademas debia ser consciente de los problemas cientificos y de las diversas
teorfas en el mundo. Este era el ideal educativo que conformé la visién posterior de la

educacion renacentista. Los primeros en formularlo fueron los sofistas.

Las tres disciplinas del trivium tenian un e¢lemento en comin: eran los
instrumentos con los que se¢ formaba y agudizaba el intelecto. Esto estaba relacionado
también con la aritmética y todos la veian como una disciplina practica, sin embargo, en
la civilizacién griega, la aritmética y posteriormente las matematicas se transformaron
en un cuerpo abstracto de conocimientos que incluian mas de lo que se necesitaba para
fines practicos dado que era uno de los pilares de sistema filoséfico de Pitagoras, en ¢l
que el concepto mas importante era el de la armonia conjunto al de unidad, en los cuales

se unen la ciencia, el arte y la religién, ademas de cuerpo y la mente.

Otro principio basico era el equilibrio, la educacién tenia que sostenerse en partes

iguales sobre: la formacién intelectual, la educacién estética y la preparacién fisica. En
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el imperio romano, el pedagogo Quintilano organizé y dio forma al curriculum en tres
etapas: la escuela elemental, la de gramética y la de retérica. La obra de Quintilano
influyé al desarrollo educativo en el seno de la iglesia durante el Renacimiento y la
Reforma.

Con la llegada del cristiamismo se dio un cambio la relacion y el equilibrio entre
las disciplinas, el latin ocupo el papel principal. Al final de la Edad Media hubo un
retorno al trivium y el quadrivium disciplinas que ahora se interpretaban a la luz de la
educacion religiosa. Al mismo tiempo se empez6 a cuestionar el predominio religioso.
Con el establecimiento de pequefias y ricas monarquias y de sociedades independientes
en Italia de los siglos XIII Y XTIV se cred la posibilidad de que la ciencia y el arte se
desarrollaran con menos dependencia de la iglesia, por lo que el cientifico y el artista
tenian un lugar fuera de la misma. Durante el Renacimiento aparecié una nueva
concepcidn de educacién: el hombre culto de Renacimiento debia poder hablar de todo y
dominar varias lenguas. Este ideal pedagégico estaba dirigido al desarrollo de tres partes
de la educacion: el intelectual, el estético y el moral, de nuevo se tenia un curriculum
equilibrado. La educacién tenia como objetivo el moldear una persona culta y

equilibrada, a esto se le llamé el ideal de 1a Edad de Oro.

Posteriormente con su interpretacion de la Biblia, Erasmo de Rétterdam
proporcioné la base de la Reforma y la critica a la iglesia, su poder y materialismo, de
este medo el humanismo mare6 la pauta para la batalla politica y religiosa que habria de
cambiar la situacion pedagégica. Sin embargo, siguid predominando el estudio de griego
y latin y para lograr una ensefianza humanista se estudiaba gramdtica y légica.
Oponiéndose a esta idea John Milton (1608-1674) defendia en su tratado que los textos
de latin y griego debian ser seleccionados con relacién a su importancia para la sociedad
del momento, un realismo humanistico. Michel de Montaigne (1553-1592) defendia que
se podia conseguir un mayor realismo si los estudiantes viajaban al extranjero y
estudiaban. Johann Friedrich Herbart (1776-1841) a su vez defendia que el estudio de la
Odisea era necesario para la educacion moral. Edward L. Thorndike (1924) psicdlogo
norteamericano demostré que era falso que el estudiar los cldsicos tenian su propio

valor para la formacién de la moral el intelecto y la memoria.
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Codigo curricular realista.

La idea de que el conocimiento se hallaba en el interior del hombre y que habia
que liberarlo mediante la pedagogia fue remplazada poco a poco por la idea de que el
conocimiento podia ser adquirido por los sentidos. Petrus Ramus (1515-1670) razonaba
que la logica de Aristoteles debia ser sustituida por otra mas realista basada en las reglas
de la cognicion. Francis Bacon (1561-1626) en su obra desarrollo una tradicion critica
sobre la idea de que el conocimiento se activa por los sentidos y se construye por la
induccidn, representd en nuevo ideal educativo que habria de desarrollarse en los siglos
XVII 'y XVIIL. Comenius (1592-1670) fue uno de los primeros en transformar este ideal
en un programa curricular, consideraba un nuevo ideal enciclopédico de educacion
basado en las nuevas ciencias naturales y el uso de los sentidos. Esta transformacién
marcd el surgimiento del cédigo curricular realista, en el que aiin y cuando el latin siguié
predominando, se establecié una nueva forma de organizar el curriculum, basandose en
la nueva escuela de la filosofia natural. El estudio de las ciencias naturales llevé a una
nueva practica educativa. Se estudiaban nuevas disciplinas como mecéanica, geografia,
historia natural y dibujo lineal a la vez que se cambiaban métodos. Con la Revolucién

francesa se hizo realidad la ciencia natural como parte del curriculum.

Mientras tanto en E.U.A. Samuel Smith (1772-1839) defendia el curriculum
realista adaptado a la sociedad norteamericana, donde el factor mas importante fue la
industrializacién y la demanda de fuerza laboral cualificada. Los ideales de liberalismo y
utilitarismo fueron importantes entonces y tanto las matematicas como la ciencia natural
tenian que estar mas vinculadas con su utilidad practica. Herbert Spencer (1820-1903)
perseguia el razonamiento dado al latin y defendia que aunque fuera cierto que los
estudios clasicos formaban el intelecto, las ciencias naturales lo hacian mejor. Por todo
lo anterior, no solo se introdujeron las ciencias en el curriculum a consecuencia de las
nuevas exigencias del mundo industrializado sino que también lo hicieron las lenguas

modernas.
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La educacién como ciencia.

La teoria de Herbart establecié la comprension de los problemas y fendmenos
educativos, convirtiéndose en la base cientifica de la educacion. Su punto de partida era
el alma del nifio que iba a ser educado, siendo €l objetivo crear un caracter moral. La
otra parte fundamental era el proceso de transmisién que debia apoyarse en la
psicologia, para que con la ayuda de ésta se seflalara el camino, asi como, las
limitaciones para conseguir su fin de caracter moral. Por tanto, la educacién como
ciencia, se debe formar considerando de un lado, como se podria adquirir el
conocimiento sobre la seleccién y organizacion de los contenidos para ensefiar, y por

otro, como se podria obtener el conocimiento sobre la forma que éste debia transmitirse.

Cadigo curricular moral.

Los pilares de éste codigo curricular eran la nacién y la religion(en las
sociedades con una religién predominante). Los fines de este curriculum eran formar a
ciudadanos en sus deberes dentro del marco del Estado. El requisito basico era poder
leer y escribir textos que glorificasen la nacién y entender la responsabilidad del

ciudadano con relacién al Estado.

Cédigo curricular racional.

Aqui el individuo es ¢l punto de partida y es en él en donde ¢l conocimiento se
convierfe en una serie organizada de experiencias activas. Como elementos
fundamentales se pueden sefialar que existe una base pragmatica, es decir, que un
curriculum se deberia construir sobre el conocimiento de los individuos - y a través de
ellos la sociedad - tiene libertad de eleccidn. El cédigo curricular racional se construia
no sobre las asignaturas existentes en la escuela, sino en el conocimiento real que se
necesitaba para la vida social. Una segunda caracteristica era el interés por el individuo.
La importancia conferida al pragmatismo y al individuo llevé a la tercera caracteristica
de éste codigo, que es el desarrollo de la educacién como una aplicacién de la

psicologia, dado que, un buen curriculum se basaria en el conocimiento practico,
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organizado en relacién con el desarrollo del individuo y la forma en que se establece el
aprendizaje y la cognicion. Un tiltimo elemento del curriculum racional es la nocién del
vinculo racional entre la politica educativa y la ciencia, lo nuevo de éste cédigo era la
conceptualizacion de una sociedad construida racionalmente, donde el conocimiento de

la condicién humana constituia la base del cambio.

Codigo curricular invisible.

Surge cuando el control del curriculum se tiene fuera de los materiales en si y en
los procesos de socializacién para enseflar la teoria curricular a los profesores, dado que
el mismo concepto de educacién de masas requiere que €l Estado sea capaz de articular

en que consiste la educacion para poder controlarla y modificarla.

LAS FUENTES DEL CURRICULUM

Casarini (1999) define a las fuentes del curriculum como los nutrientes de la
tarea alrededor del mismo al articular posiciones sobre tres aspectos importantes de "la
realidad educativa: la sociedad y la cultura-fuente sociocultural-; la ensefianza y el
aprendizaje-fuente psicopedagdgica-; y el conocimiento, la especializacion y el trabajo-

fuente epistemologica-profesional”,

Fuente sociocultural.

Los requerimientos sociales y culturales que el medio demanda a la escuela se
estudian en la fuente sociocultural ya que ésta es la institucion social mediante la cual se
alcanzaran las finalidades educativas. Estas demandas son el conjunto de conocimientos,
valores, actitudes, procedimientos y destrezas que ayudan a la socializacién del alumno
y a la vez transfiere valores ¢ ideologias representativas de los sectores dominantes.
Como ejemplo se puede sefialar la postura que adopta una mnstitucion con respecto a las

necesidades sociales que influird enormemente los perfiles profesionales de las carreras
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que imparte y esto también se reflejara en los contenidos que se consideran importantes

para una concepcion propia del mundo.

En lo referente a los cambios de los contenidos curriculares, Casarini menciona
que éstos deberan ser:
Pertinentes: En el sentido de ser acordes a las demandas y necesidades de la nacién, asi
como, los requerimientos y demandas de la comunidad intemacional.
Consecuentes: De tal forma que persiguiendo una interdisciplinariedad, tenga contenidos
congruentes y arménicos basados en:
» Fl avance de la ciencia.
» Las demandas del medio laboral.
= El acontecer sociopolitico.

Adaptables: "A los adelantos de mundo futuro".

Fuente psicopedagogica.

La fuente psicopedagégica es de particular importancia en el disefio de un
curriculum, debido a que en €l esta inmerso el papel que deberan desarrollar tanto los
maestros como los alumnos. A partir de esto uno de los cuestionamientos de peso a
considerar tiene que ver con los principios de ensefianza-aprendizaje que son pertinentes
al momento de desarrollar dicho disefio, asi como, la autonomia cognitiva y emocional

del alumno en su proceso de aprendizaje.

El facter psicoldgico de esta fuente tiene que ver con "los procesos de desarrollo
y aprendizaje de los alumnos”. Si partimos del hecho de que el aprendizaje humano es
muy variado y es por medio del cual "se adquieren conocimientos, sentimientos,
actitudes, valores y habilidades”, entonces €l hecho de aprender implica la modificacion,
reestructuracion y refuerzo de un conglomerado de comportamientos del individuo, tanto
los que son observables como los que estan hacia su interior. En este proceso de
aprendizaje dos elementos fundamentales son la afectividad y la inteligencia, dado que
el sujeto que aprende experimenta sentimientos y pensamientos sobre aquello que esta

aprendiendo.
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La variedad de los aprendizajes esta relacionada estrechamente con la pluralidad
de los contenidos educativos. Las diferentes teorias de aprendizaje sustentadas por
alguna corriente de pensamiento, enfatizan alguno de los tipos de aprendizaje. Si bien es
cierto que el disefio curricular esta influenciado por dichas corrientes, lo importante s
no hacer una consideracion unilateral en este sentido, dado que se puede responder a
ciertos requerimientos pero ignorar otros, generando un empobrecimiento del disefio.
Por lo anterior se sostiene que desde el punto de vista del curriculum y de la didéctica, es
necesario un cuerpo de conocimientos que cumpla con las siguientes condiciones sobre
los procesos de aprendizaje:

= Abarcar en forma integral y con un enfoque holistico, los distintos tipos y
procesos de aprendizajes.

s  Demostrar su relacion con la realidad, explicando no solo hechos aislados
de aprendizaje producidos en el laboratorio, sino también la complejidad
de los fendmenos que emergen y se desarrollan de mancra concreta en el

aula.

Dentro de las llamadas teorias mediacionales se puede establecer una clasificacion en
funcién de las corrientes que sigue cada una de ellas y que les proporcionan interesantes
diferenciaciones entre si, por ejemplo:
= La teoria del aprendizaje social que opera bajo el condicionamiento por
imitacién de modelos.
= Las teorias cognitivas entre las cuales se distinguen variadas corrientes;
La psicologia genético — cognitiva: Piaget, Ausubel; La psicologia

genético — dialéctica: Vigotsky

Casarini (1999) hace una mencion especial de estas teorias mediacionales dado
que considera que resaltan "la importancia de los procesos cognitivos propios de cada
individuo, de la estructura cognitiva de éstos para abordar el aprendizaje y de la manera
de procesar y organizar la informacién". Partiendo de éstos procesos cognitivos el
alumno se convierte en un mediador, ya que partiendo de su perfil cognitivo y

emocional, su historial personal, lo aprendido previamente "tamiza" los mensajes,
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valores, ideas y propositos a aprender por lo tanto, el disefio educativo "debe estimular la
autonomia, ya sea individual o grupal, de la transferencia de estos procesos a la

resolucion de tareas”.

Por otro lado el factor pedagdgico conjuga "tanto la conceptualizaciéon de la
enseflanza a nive] tedrico y de la investigacidn sobre esta como el conocimiento
experencial del maestro basados en la practica de la docencia en el aula durante el
desarrollo curricular", entonces estos niveles de ensefianza - el tedrico y el practico - se
complementan para aportar los conocimientos necesarios para la conformacion del
cwrriculum. Por lo anterior, la ensefianza se puede definir como una labor premeditada,
dirigida a favorecer el aprendizaje de contenidos cientificos, técnicos y axioldgicos que
sean acordes a objetivos determinados que de una forma explicita e implicita son
evaluados por la institucion educativa y por €l medio social, dado que esta es concebida

como una practica social.

Estos contenidos deberan estar seleccionados y estructurados en forma légica de
acuerdo a las disciplinas y areas de conocimiento y también de acuerdo a la estructura
psicologica del alumno, es decir, tomando en cuenta su nivel de desarrollo, asimismo,
que pueda efectuar un proceso personal de adquisicién del contenido curricular de tal
forma que le sea factible aprender los contenidos, aprender a aprender dichos contenidos

y por 1iltimo aprender a ejercerlos.

Fuente epistemoldgica-profesional.

Esta fuente del curriculum tiene referencia con la seleccién de contenidos que
orientan al alumno a un saber y a un saber hacer especifico, que sean presentados en
forma equilibrada, sobre todo en el disefio curricular a nivel superior, ya que esta debe
responder a las necesidades sociales, al mercado ocupacional y a que disciplinas del

conocimiento se requieren para una formactén determinada.
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El aspecto epistemoldgico se encarga de la problematica del conocimiento
humano y de la clasificacion de los contenidos de acuerdo al drea de conocimiento o
disciplina. Un gjemplo de la clasificacién del conocimiento es el trabajo realizado por
Hilda Taba (1962) con su clasificacion de la naturaleza del conocimiento. Pérez Gémez
(1990) sefiala que las caracteristicas béasicas de las disciplinas son:
= Un conjunto ordenado de conceptos que organiza nuestra experiencia y pensamiento

de un modo determinado.
® Un modo peculiar de establecer la verdad - falsedad de sus presupuestos.
= Un conjunto de técnicas y métodos para establecer evidencia.

= Un conjunto coherente de problemas relacionados.

Estas caracteristicas enmarcan la estructura légica de una disciplina que nos facilita
el conocer "la estructura y el funcionamiento de la realidad fisica, bioldgica, psiquica y
social", que a lo largo de la historia de la humanidad se han insertado en la sociedad
como producto de su evolucién misma, debido a esto el curriculum cumple la funcién de
traductor entre el alumno y todo este cuerpo de conocimientos, que le facilita su

adquisicion.

El aspecto profesional tiene que ver con una dimension sociolaboral de los
contenidos del curriculum, dado que "el profesional universitario toma decisiones de
caracter social" a partir de sus conocimientos cientificos y técnicos, es dedir, que el
"profesional se forma y capacita para intervenir en determinadas 4reas sociolaborales”.
Una manera de definir la profesion es mediante la practica profesional que a su vez esta
relacionado a la definicion del perfil de egreso de los estudiantes, este perfil define
"actividades, procedimientos, funciones y roles sociales requeridos por la practica”, es
decir, la vision que la institucién tiene del estudiante que esta formando y que busca

integrar al ambito social y académico.
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CONCEPTUALIZACION DE LOS ELEMENTOS PARA EL DISENO DE UN
PROGRAMA DE CURSO.

Pansza M. (1987) define al curriculum es un término polisémico que se usa
indistintamente para referirse a planes de estudio, programas e incluso la
instrumentacién didactica. Como objeto de conocimiento el estudio del curriculum data
de la segunda década del siglo XX. El anélisis de las diversas concepciones que s¢ tiene
acerca del curriculum en el campo curricular establece las siguientes tendencias:

a) El curriculum visto como contenidos de ensefianza. Trata de una lista de materias,
asignaturas o temas que delimitan el contenido de la ensefianza y del aprendizaje,
destacando la transmision de conocimientos como funcion pnmordial de la escuela.

b) El curriculum como plan o guia de la actividad escolar. Como modelo ideal de la
actividad escolar, su funcién consiste en homogeneizar el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

¢) El curriculum entendido como experiencia. Esta interpretacién enfatiza no lo que
se debe hacer, sino, lo que en realidad se hace.

d) El curriculum como sistema. Bajo la influencia de la teoria de sistemas en
educacion, el sistema se caracteriza por presentar:

= Elementos constituyentes.

= Relaciones entre los elementos constituyentes dado que es un proceso sistematico y

lineal.

e) El curriculum visto como disciplina. El curriculum no solo se presenta como un
proceso activo y dindmico, sino también como reflexién sobre el mismo proceso.

El curriculum se construye a partir de una seleccion de objetos abstraidos de la
realidad donde se conjugan de manera integral la investigacién con el servicio y
relacionado con el momento histdrico que vivimos. Es una serie estructurada de
conocimientos y experiencias de aprendizaje articulada intencionalmente para producir
aprendizajes que se traduzcan en formas de pensar y de actuar frente a problemas
concretos. En el curriculum tradicional se enfatiza la conservacién y la transmisién de
conocimientos considerados como algo estatico, no toma en cuenta la relacién escuela-

sociedad. El curriculum oculto integra la legitimacidn de la posicién cultural, econémica
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y politica que a través de la escuela viabilizan los grupos hegemonicos, analizado en tres
niveles:

Social
== Revelan los intereses ideolégicos.

Institucional

Aula. El psicoandlisis y la psicologia social son elementos clave para descubrir

contenidos.
Como aspectos de curriculum se pueden considerar:

= Doctrinario. Como tendencia ideologica.

®  Analitico. Como una relaciéon de los elementos que componen el curriculum.

= Técnica curricular. Como normas de accion que hacen operativa la teoria y la
técnica curricular.

El curmiculum inserto en un sistema escolar que es estructurado intencionadamente y que

persigue una finalidad se analiza en los planos individual, grupal, institucional y social.

Para Dora Antinori (1985) un programa es un plan de accién que articula de
manera racional los diversos componentes de la tarea que se debe cumplir durante el
desarrollo de un curso. Una buena programacion posibilita una mejor comunicacién
entre maestros y alumnos, un proceso de ensefianza- aprendizaje mas activo y una
accion mas cooperativa en el logro de los objetivos del curso. Como elementos para la
programacién de un curso menciona: objetivos, contenido, actividades, recursos y
evaluacion, asimismo sefiala los pasos que deben cubrirse para dicha programacion
como son:

a) Los datos de identificacién del curso que deben ubicarse al comienzo de cada
programa: Nombre del curso, divisidn, carrera, semestre, nimero de horas y valor en
créditos.

b) La introduccién debe contener los propdsitos finales mas generales del curso, su
razon de ser y la posicidn que guarda respecto a otros cursos de la misma area o de

ofras.
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Revision del campo de la disciplina. Para elaborar el programa de una materia,
disciplina o curso es necesario tener un amplio dominio del contenido de la misma
para poder determinar que es importante ensefiar. Para esto es necesario identificar
los problemas, objetos, hechos que estudia la disciplina,. Esta visién del campo de la
disciplina es proporcionada a veces por libros de texto, manuales, etc.

En la seleccién del contenido del curso los fundamentos méas importantes a
considerar son: Los fundamentos cientificos ya que se debe considerar la validez y
significatividad cientifica del conocimiento. Los fundamentos sociales ya que los
contenidos deben estar a tono con la realidad social, cultural y profesional de la
época y del pais, con las necesidades y alternativas de cambio que han sido valoradas
para trazar el perfil profesional de la carrera y los objetivos generales del plan de
estudios. Fundamentos psicopedagégicos que son los que consideran el
conocimiento acumulado como producto principal del aprendizaje. Los
fundamentos institucionales por ¢jemplo el nimero de estudiantes por curso, los
recursos disponibles, la duracién de los cursos, el nimero de materias que cursa el
alumno simultaneamente, etc.

Organizar el contenido del curso. Hilda Taba distingue los siguientes niveles de
conocimiento: Hechos o procesos especificos que son ideas descriptivas a un bajo
nivel de abstraccion, tales como las formulas basicas cientificas o matematicas.
Proporcionan la materia prima para‘ el desarrollo de las ideas, alimentan el
pensamiento pero su funcion en el proceso de aprendizaje es efimera. Las ideas
basicas y conceptos constituyen la estructura de la materia, son ideas que describen
hechos de generalidad que controlan un margen mas amplio de la materia, organiza
las relaciones entre los hechos y con esto proporciona el contexto para el
discernimiento y la comprensién. Fstas ideas integran los fundamentos que
representan la comprensiéon mas necesaria sobre una materia o una especialidad e
inclusive pueden ser utilizadas como centros a cuyo alrededor se organiza el
curriculum.

Definicién de los objetivos de las unidades. Dora Antinori (1985) sefiala que en un
objetivo se expresan dos cosas: "por un lado los procesos y operaciones de
aprendizaje y por otro un contenido al cual se aplican dichos contenidos y

operaciones”. Al describir los objetivos de un curso es importante tomar en cuenta
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que el estudio de una materia debe dar por resultado: 1) La adquisicién de
habilidades y actitudes para crear conocimientos nuevos en la especialidad para
abordar por si s0lo conocimientos no aprendidos. 2) La adquisicion de la reserva mas
util de informacién que pueda ser dominada dentro de los limites de tiempo
disponible para la materia. Los contenidos de las unidades comprenden a nivel de

contenidos los conceptos e ideas basicas.

Estrategias y técnicas de enseiianza-aprendizaje. Fernandez, Livas, Glazman,
Figueroa (1998) afirman que la propuesta de estrategias de ensefianza-aprendizaje
descritas en la estructura del programa de un curso se considera uno de los
momentos mas creativos al trabajar en su disefio ya que aqui se concretan "las
acciones o actividades del maestro para la transmisién y anélisis de un
conocimiento” y asimismo, las estrategias de aprendizaje en el propio proceso
individual del alumno que estan relacionadas con acciones "visibles ¢ invisibles" que
éste ejecuta para aprender algo. Las actividades propuestas en cada unidad deben ser
orientadas por el principio de "aprender a aprender” y a su vez deben contemplar las
siguientes etapas como un orden consecutivo:

1) Diagndstico.

2) Introduccién o encuadre.

3) Desarrollo

4) Evaluacién, aplicacién o generalizacion.

Recursos. En este apartado se deben considerar todas las condiciones que son
necesarias para el arranque y la buena marcha del programa, es decir, bibliografia,

medios tecnologicos, laboratorios, tiempo para el desarrollo del curso, ete.

Evaluacién. Si partimos del hecho de que evaluar tiene que ver con la obtencién de
toda la informacién necesaria para "emitir juicios de valor sobre algo con la
intencién de mejorarlo”, en este caso en particular ese "algo” seria precisamente ¢l
proceso de ensefianza-aprendizaje, por lo que la evaluacion inicial es de este proceso
y como complemento, €l otorgar una calificacion. Arvizu (1991) sugiere definir

"criterios y medios para la evaluacién” en su parte diagndstica (inicial) con el
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proposito de tener informacién sobre los alumnos al iniciar el curso o cada nuevo
tema con el fin de valorar el programa y hacer adecuaciones, de ser necesario, esta
evaluacién no implica calificacién. La evaluacién formativa (proceso) es en la que
se toman en cuenta las actividades que han realizado los alumnos en ¢l desarrollo del
proceso de ensefianza-aprendizaje con la finalidad de identificar logros y dificultades
de las experiencias de aprendizaje programadas. Aqui se consideran las
calificaciones de los examenes parciales, entre otras. La evaluacién sumativa (final)
que representa la integracion de las diversas evaluaciones del proceso por un lado, y
por otro, ¢l hecho de corroborar €l logro del objetivo general del curso, asi como, el

emitir una calificacién final,

Calendarizacion. Al elaborar un programa se debe partir "del tiempo institucional
asignado a cada curso", asi como, la cantidad de actividades asignadas a cada
unidad, asimismo, la realidad que emerge de los cursos simultineos que estan

cursando los alumnos.
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EL USO DE LA COMPUTADORA EN LA ENSENANZA.

Avila P. (1999) sefiala que ¢l tema de las computadoras es un tema apasionante y
desde hace algunos aiios su influencia se deja sentir cada vez mas de tal manera, que se
puede practicamente decir, que en esta época ésta se da en todos los ambitos. La
educacidn, por su puesto no esta exenta de esta influencia y més bien se podria decir que

las computadoras han venido a revolucionar muchos aspectos fundamentales de ella.

A través de la historia ¢l ambiente educativo ha sufrido cambios a medida que las
estrategias y los medios de comunicacién se han desarrollado, hecho que sin duda
evidencia a los procesos comunicativos como fundamentos esenciales de la educacion.
Hoy en dia con el avance de la informatica esta propuesta no solo sigue vigente, sino que
incluso "esta influyendo de una manera vertiginosa en cualquier sistema o estructura
educativa". En este sentido los procesos de comunicaciéon basados en la computadora
"permiten modelos instruccionales de interaccién" ya que los estudiantes no se limitan
"a un tiempo ni a un espacio determinado" lo que da como resultado la implementacién
"de nuevos tipos y espacios de aprendizaje activo, colaborativo, individual y en

comunidades de aprendizaje”.

El acceso de las nuevas tecnologias dentro del terreno educativo permite crear
nuevas propuestas donde la integracion "de métodos pedagdgicos y materiales de auto
aprendizaje con el uso de diversas tecnologias posibilita procesos educativos y
comunicacionales que implican el acercamiento entre los agentes involucrados en la

enseflanza-aprendizaje.

Murray-Lasso (1997) hace referencia que el profesor Sidney Pressey en un curso
introductorio masivo de psicologia educativa en la Universidad de Ohio utilizo las
méquinas de enseflanza en un esfuerzo por automatizar en parte el proceso de
enseflanza-aprendizaje, quien en la década de los 20, aplicaba pruebas semanales a sus
alumnos que para calificarla, estimo6 le tomaban cince meses de tiempo completo por
semestre. Pensando en un probable ahorro de tiempo, disefié una maquina compuesta

por cuatro teclas, ademas de una ventana larga en la cual se podia observar una pregunta
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con cuatro posibles respuestas, las cuales después de ser leidas por los estudiantes, éstos

podian seleccionar una respuesta correcta mediante una de las teclas.

Maés adelante el profesor de la Universidad de Harvard F. B. Skinner formuld las
bases psicolégicas de la llamada ensefianza programada. Sugirié como recurso para el
cambio de la conducta ¢l uso de la recompensa y refuerzos positivos, contrario a la
utilizacién el castigo que era la costumbre contemporanea, dado que desde ¢l punto de
vista social era mas atractivo y pedagdégicamente mas eficaz. Desde su punto de vista el
ambiente del salon de clases no era el mas apropiado para dar el refuerzo adecuado y
recomendé el uso de las maquinas de ensefianza como un recurso mas practico para
lograrlo. Skinner utilizé la llamada programacion lineal mediante la cual se definia la
secuencia de respuesta por la que todos los estudiantes deberian pasar con la cual las
diferencias entre los mismos se establecia por medio de la velocidad de recorrido de la

secuencia. Los métodos de Skinner dominaron hasta la década de los 50.

Para la mitad de la década de los 60 las universidades importantes contaban con
computadoras. Los procesos de 1a administracion detallada de 1a instruccidn, asi como la
instruceién misma que hacen los maestros en la clase dieron lugar a las dos ramas del
computo educativo: La Instrucciéon Administrada por Computadora (CMI del inglés
Computer Managed Instruction) y la Instruccion Programada por Computadora (CAI por
sus siglas en ingles Computer Aided Instruction). Entre los pioneros del CAI se
encuentran las universidades de Illinois, Stanford, la National Science Foundation y las

empresas Control Data Corportion € IBM.

En Furopa durante la década de los 70 también se generaron algunos
proyectos, dado el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje. Entre 1973 y 1978 en
Inglaterra se efectiioc "el proyecto NDPCAL (National Development Program in
Computer Assisted Learning) auspiciado por el departamento de Educacidon y Ciencia
Inglés. A partir de ésta fecha se desarrollaron 17 proyectos CAL (Computer Aided

Learning) siendo nueve los aplicados a la educacién universitaria”.
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En Francia mediante el sexto plan gubernamental de Cinco Afios se implementd
el uso de la computadora como una herramienta para apoyar el aprendizaje; este
programa se aplicd durante cinco afios hasta 1976. En las conclusiones acerca de la
aplicacién del CALI se sefialé que éste programa no sustituye nada de lo que ya existia en

Ja educacién, sino que se vino a adicionar a lo ya existente.
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APLICACIONES DE LA INFORMATICA EN LA ENSENANZA EN MEXICO.

Cuando se habla de computacion y educacién, Muuray-Lasso (1997) establece
que quedan inmersas un conjunto de relaciones que pueden establecerse entre el proceso
educativo y el campo de la computacién . Dado que la educacidn no se sustrae de ésta
influencia y por el contrario el uso de la computadora viene a provocar cambios

importantes en los aspectos fundamentales de este proceso.

El uso de la computadora en el salén de clases se puede considerar como una
herramienta de gran utilidad para apoyar el aprendizaje de las diferentes matenas ya que
ésta puede fomentar "la curiosidad, la imaginacién y la creatividad de todos los
estudiantes” y que esto les facilite el apropiarse del conocimiento. Por otro lado, es un
hecho irrefutable que el contar con una computadora no va a provocar por si misma
ninguno de éstos cambios, ni tampoco que venga a sustituir a los maestros, pero si
vendrd a propiciar cambios en el rol que éstos desempeiian en el aula, siempre para

beneficio del propio estudiante.

En la actualidad un buen mimero de paises ha integrado el uso de la computadora
en los diversos niveles de ensefianza. En México desde 1985 existe un proyecto federal
que se refiere al uso de la computadora en los niveles primario y secundario. También
mediante un trabajo en conjunto de la Academia de Investigacion Cientifica (AIC) y la
Academia Nacional de Ingenieria (ANIAC) se fundé la Sociedad Mexicana de
Computacién en la Educaciéon (SOMECE) después de que organizaron actividades sobre
éste tema con participacidn de nivel internacional en México. "Si el objetivo del sistema
educativo mexicano es preparar a los mexicanos para que sean capaces de funcionar en
armonia con la sociedad y el medio ambiente" con el uso de la computadora esto se
podria logra de una forma "mas completa, mas econdmica, mds eficiente o con una
combinacidn de todas ellas". Para que esto funcione el uso de la tecnologia no debe
darse porque esté de moda, sino que se debe aplicar en los rubros del proceso de

ensefianza-aprendizaje donde reaimente contribuya con eficacia.
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El uso de las nuevas tecnologias en el dmbito educativo es de gran importancia
dado que propicia un campo de desarrollo mas amplio y mayores posibilidades para
alumnos y maestros de cara a "nuevas formas, estrategias y habitos de estudio” que
deberan mejorar la calidad de la educacién en el pais. Lo anterior debido a que una de
las principales criticas a la escuela es que en la sociedad todo parece avanzar de forma
acelerada, ésta conserva sus viejas pricticas educativas, mientras el estudiante tiene
acceso al conocimiento de manera mas dinamica y atractiva en su casa mediante la
television y la computadora, en la mayoria de las escuelas se mantiene la transmision de
conocimiento tradicional, motivo por el cual resulta indispensable para las instituciones
educativas diseflar planes curriculares que integren los conocimientos y habilidades que
los estudiantes adquieren extracwrricularmente a través del uso de las nuevas
tecnologias, dado que el aprendizaje no es un privilegio del aula sino que es un
"continuum" que se adquiere de manera cotidiana en casa, en la calle y por su exposiciéon

a los medios.

Por otro lado Guillermo y G. (1996) sefiala que la relacién entre el proceso
educativo y la computadora se puede manejar desde tres enfoques que se sefialan como
resultado de una investigacién de educaciéon en computacién realizada en el Centro de
Estudios Educativos de la UNAM:

Educacion en computacion. En cste caso se toma a la computacién como objeto de

estudio.

Educacién por computacion. En este se habla de la aplicacién de la computacién como

recurso de apoyo y que es el que mas se relaciona con la labor del profesor.

Educacién para la computacién. Aqui se sefiala la necesidad de tomar a la
computadora como un elemento de la cultura actual y para el futuro, en lo que se reficre
a la manera de "conseguir informacion, tomar decisiones, resolver problemas, etc.". Si
tomamos en cuenta que la computadora en sus inicios fue utilizada para programar y

para resolver problemas, ahora dicho uso ha sufrido una transicién para emplearla como
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una herramienta tecnologica que nos facilite el desarrollo de més cosas, sobre todo por el

hecho de que es mas atractivo para los estudiantes que estan creciendo con ella.

Debido a la influencia de éstas nuevas tecnologias, el papel del profesor necesita
ser redefinido, ya que no es el poseedor de la totalidad de la informacion, sino que, debe
saber guiar al estudiante para que por su propia cuenta logre la obtencién de la
informacion con el uso de éstas tecnologias. Lo anterior hace evidente la necesidad de
capacitar al profesor en €l uso de la computadora, para que pueda desarrollar una cultura
computacional que fomente el uso de programas que ya existen como apoyo a la

ensefianza de su asignatura.

Por otro lado para Avila P. (1999) la importancia que reviste el hecho de que el
profesor tenga una capacitacion adecuada, esta en la comprension de que no solo se
convierte en "un agente motivador de nuevas experiencias de aprendizaje haciendo uso
de los medios" ya que para cumplir satisfactoriamente con su funcién debera planear sus
actividades y actualizarse constantemente, dado que la herramienta empleada es solo un
medio para despertar el interés, mantener la motivacion y la participacion activa en el

proceso ensefianza-aprendizaje.

Sin embargo, Marti (1992) sefiala 1a creencia de muchos profesores de que el
hecho de usar la computadora por st solo mejorara la practica educativa. No niega que
el uso de esta tecnologia pueda arrojar resultados positivos dentro del proceso de
ensefianza-aprendizaje, pero también hace referencia a que no todas las aplicaciones de
la informatica en la educacién han producido los resultados esperados,' desanimando a
profesores y alumnos por haberse enfrentado a maquinas de dificil acceso que no
funcionaban, o por contenidos que no tenian ninguna relacién con las materias que

imparten.

La informatica no se debe tomar dentro del plan de estudios como una materia
mas, sino que debe ser una herramienta de utilidad para todas las materias, a todos los

profesores y a la institucién misma. Para Beccaria y Rey (2000) la informética incide a



través de miiltiples formas en el proceso de formacién de las personas y de la sociedad;
puede ser observado desde diversos angulos entre los que cabe destacar:

La informatica como tema propio de ensefianza en todos los niveles del sistema
educativo, debido a su importancia en la cultura actual se le denomina también
"Educacion Informatica”.

La informatica como herramienta para resolver problemas en la ensefianza practica de
muchas materias; es un nuevo medio para impartir ensefianza y opera como factor que
modifica en mayor o menor grado el contenido de cualquier curricula educativa; se le
conoce como "Informatica Educativa".

La informética como medio de apoyo administrativo en el &mbito educativo, por lo que

se le denomina "Informatica de Gestion".

En conclusién, se puede mencionar que la computadora tiene los elementos
indispensables para ser un gran enriquecedor tanto de modelos, como de estrategias a
utilizar en el proceso de ensefianza-aprendizaje y debido a esto cumplir las expectativas
De una mayor cantidad de profesores y alumnos. Sin embargo, se debe tener presente en
todo momento que un sistema de enseiianza-aprendizaje utilizando la computadora no
resulte sencillo. Sobre todo por el hecho de que el avance tecnologico es acelerado y el
peligro de caer en la obsolescencia siempre estard presente, no obstante esto, el
mejoramiento en la calidad de los diversos aspectos educativos debera ser el beneficio

que directamente se vea incrementado.

Asimismo como sefiala Marfil D. (2001) en la actualidad los estudiantes que
acceden a la educacién superior han tenido un mayor acercamiénto a las nuevas
tecnologias y por consecuencia mas conocimiento que en el pasado, por lo que no solo
esperan tener acceso a estos medios, sino también la posibilidad de incrementar su
destreza en el manejo de los mismos. Otorga a los medios funciones tales como:
Innovar. Puesto que todo proceso de ensefianza cambia debido a que las nuevas
tecnologias propician otro tipo de interaccion.

Motivar. Dado que el que aprende se aproxima a la reahdad mediante una amplia gama

de posibilidades que le ofrecen los medios.
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Actuar. Debido a que como guia metodologica facilita y organiza la tarea de los
estudiantes para la utilizacién de los medios. Como herramienta considera a la
computadora como un recurso laboral de elevada eficiencia, dado que la practica de
procedimientos y el desarrollo de analisis para la solucién de problemas se ven
simplificados. Asi como, el facilitar la busqueda de informacién, su procesamiento y

almacenamiento estan dentro de las funciones pedagégicas de la computadora.

De forma similar para Avila P. (1999) la computadora dentro del sistema
educativo desempeiia primordialmente tres funciones: La tradicional, como herramienta
para que el estudiante adquiera "un nivel minimo de conocimientos informativos"; "la de
apoyar y complementar los contenidos curriculares"; y la de ser objeto de interaccién
"entre el profesor y el estudiante, entre los mismos estudiantes y entre los propios
profesores”, donde resultard de vital importancia que tanto el profesor como el

estudiante estén convencidos de su habilidad para apropiarse de la tecnologia.
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HISTORIA DE LA ESTADISTICA.

Gondar J. (2000) relata en su articulo Historia de la Estadistica que [a estadistica
o métodos estadisticos como también se le llama, ha desempefiado un papal ascendente
en todas las facetas del progreso humano. El término estadistica se deriva del latin
STATUS que significa estado en el sentido politico. Anteriormente solo era aplicado a
los asuntos del estado de donde proviene su nombre, su uso principal radicaba en la
cuantificacion de los aspectos demograficos de la poblacién por parte del estado. Se
tienen indicios de que en Babilonia en el afio 3880 a.c., en China cerca del aiio 3000 a.c.
y en Egipto en el 2500 a.c. se hicieron recuentos de la poblacién. En el antiguo Israel la
Biblia da referencias, en el libro de los Numeros, de los datos estadisticos obtenidos en
dos recuentos de la poblacion hebrea. El rey David por otra parte ordend a Joab, general
del ejéreito hacer un censo de Israel con la finalidad de conocer el mimero de la

poblacién.

Pero fueron los romanos, maestros de la organizacion politica, quienes mejor
supieron emplear los recursos de la estadistica. Cada cinco aiios realizaban un censo de
la poblacién y sus funcionarios publicos tenian la obligaciéon de anotar nacimientos,
defunciones y matrimonios, sin olvidar los recuentos periodicos del ganado y de las

riquezas contenidas en las tierras conquistadas.

Durante los mil afios siguientes a la caida del imperio romano se realizaron muy
pocas operaciones estadisticas, con la notable excepcién de las relaciones de tierras
pertenecientes a la Iglesia, compiladas por Pipino el breve en el 758 y por Carlomagno
en el 762 d.c. Durante el siglo IX se realizaron en Francia algunos censos parciales de
siervos. En Inglaterra, Guillermo el conquistador recopilé el Domesday Book o libro del
Gran Catastro para el afio 1086, un documento de la propiedad, extensién y valor de las

tierras en Inglaterra. Esta obra fue ¢l primer compendio estadistico de Inglaterra.

Para ¢l afio de 1540 ¢l aleman Sebastidan Muster realizé una compilacidn
estadistica de los recursos naturales, comprensiva de datos sobre organizacién politica,

instrucciones sociales, comercio y poderio militar. Durante ¢l siglo XVII aportd
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indicaciones mas concretas de métodos de observacion y analisis cuantitativo y amplié

los campos de la inferencia y la teoria estadistica.

Godofredo Achenwall, profesor de la universidad de Gotinga, acufié en 1760 la
palabra estadistica, que extrajo del término italiano statista (estadista). Creia, y con
sobrada razén, que los datos de la nueva ciencia serian el aliado mas eficaz del
gobernante consciente. La raiz remota de la palabra se remonta, por otra parte, en el
término latino status, que significa estado o situacion, esta etimologia aumenta el valor
intrinseco de la palabra, por cuanto la estadistica revela el sentido cuantitativo de las mas

variadas situaciones

A través del tiempo a la estadistica se le ha relacionado con la probabilidad
debido a la naturaleza probabilistica del resultado de la Estadistica Demografica en su
sentido prospectivo, al ser expresados como la frecuencia relativa de ocurrencia de
algiin evento determinado en la poblacién. Y precisamente otra fuente de la estadistica
se encuentra en la atencién prestada al juego en el siglo XVII, debido a la tolerancia y el
prestigio de que disfrutaban varias formas de juega para la recreacion de la nobleza de
Inglaterra y Francia. Durante este periodo se suscitd un interés intenso por los juegos de
azar, cosa que sin proponérselo llevo al desarrollo de la Teoria de la Probabilidad. El
Jjugador depende del azar o posibilidad de error asociado a una linea de accion dada. La
teoria de la Probabilidad que tiene como objeto las regularidades que se¢ observan en
grandes masas de fenémenos, por ejemplo, el lanzamento de una moneda. En el periodo
siguiente adquiere especial importancia en la Fisica y la Tecnologia y su desarrollo
estuve combinado por los problemas que planteaban otras ramas de la ciencia. El rezago
caracteristica de ésta teoria es que estudia las leyes de los sucesos aleatorios. La teoria
de probabilidad proporciona la base para la Inferencia Estadistica, esta teoria es otra de

las ramas de las mateméticas.

Las principales aportaciones al desarrollo de la estadistica entre los siglos XVI al

XVIII fueron realizadas por matematicos entre los que destacan:
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Gerolamo Cardano (1501-1576). Médico, matematico y filésofo italiano, publico
algoritmos para la resolucién de ecuaciones de tercer y cuarto grado. Se le atribuye ser el
primer matematico en calcular correctamente una probabilidad tedrica.

James Bermoulli (1654-1705). Matematico suizo, realizd el primer tratado sobre
la ley de los grandes numeros. Hizo contribuciones importantes a la estadistica,
particularmente la Distribucion Binomial.

Abraham de Movre (1667-1754). Publicé la distribucién mas importante de toda
la estadistica, la Distribucién Normal.

Karl F. Gauss (1777-1855). Matematico aleman, hizo la primera demostracion
del teorema fundamental del algebra. En el campo de la estadistica se le considera el

principal enriquecedor de la teoria de la Distribucion Normal.

En los comienzos del siglo XIX el belga Jacques Quételec es quien aplica las
estadisticas a las ciencias sociales. Este interpreté la teoria de la probabilidad para su uso
en las ciencias sociales y resolver la aplicacién del principio de promedios y de la
variabilidad de los fenémenos sociales. Quételec fue el primero en realizar la aplicacién
practica de todo el método cientifico, entonces conocido, a las diversas ramas de la

ciencia.

Walker en 1829 atribuye a Quételet ¢l desarrollo de la teoria estadistica como
método de la investigacion general en todas las ciencias de la observacién. Por otro lado
la persona que mas influyo en la introduccion y empled de la estadistica en las ciencias
sociales fue Francis Galton, que contribuyé notablemente a los estudios de la herencia,
de la psicologia y la antropometria; se le atribuyen los conocimientos actuales acerca de .
la correlacidn, es decir, la medida de concordancia entre dos variables. El matematico
Pearson (1857-1936) colaboré con Galton en afios posteriores y cooper¢ al desarrollo de
muchas féormulas de correlacion y regresion que aiin se emplean en nuestros dias. Entre
las contribuciones de Galton se pueden seiialar el desarrollo de los percentiles. La obra
de Galton fue estimulo para una serie de investigaciones de Karl Pearson, €l inicia el
periédico Biométrica y una escuela de Estadistica, que ha influido profundamente en el
desarrollo de ésta, uno de los métodos mas importantes fue la Distribucién Ji cuadrada

que encontro en 1900. En el siglo XIX la necesidad de una base mas sélida para la
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Estadistica se hizo manifiesta, Pearson inicialmente fisico-matematico aplicd sus
matematicas a la evolucion, como resultado del entusiasmo de Darwin en la Biologia. Si
bien Pearson se ocupaba de muestras grandes, la teoria correspondiente resultaba
inadecuada para investigadores que trabajaban con muestras necesariamente pequefias,
W.S. Gosset (1876-1937) quien estudiaba con Pearson y era técnico de la firma de
cerveceros Guiness, publicd escritos bajo el seudénimo de student, y hoy la "t" de

student es instrumento fundamental para estadisticos y experimentadores.

En ¢l siglo XX se¢ introducen nuevas técnicas y métodos de estudio de muestras
pequeiias. Las contribuciones principales en este campo las realizo el estadistico ingles
Ronald A. Fisher (1890-1962). Ain y cuando la mayor parte de sus métodos fueron
desarrollados en el campo agricola y bioldgico, no transcurrié mucho tiempo para que
los psic6logos reconocieran su utilidad y la aplicaran en su campo. Fisher recibid la
influencia de Pearson y destaca la Distribucién "F". Hoy en dia la estadistica es la
principal herramienta metodologica en toda la investigacién en las ciencias sociales pues
se ha convertido en un método efectivo para describir con exactitud datos de diversa
indole. El desarrollo de la teoria de la probabilidad ha incrementado el alcance de las
aplicaciones de la estadistica dado que, muchos conjuntos de datos se pueden aproximar
con gran exactitud utilizando determinadas distribuciones probabilisticas, La
probabilidad ¢s util para comprobar la fiabilidad de las inferencias estadisticas y para

predecir el tipo y la cantidad de datos necesarios para un estudio.
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LA TEORIA DE LA ESTADISTICA.

La estadistica se ha definido como la disciplina que se ocupa de: 1) la
recoleccion, organizacién y procesamiento de datos, y 2) la obtencion de inferencias a
partir de una poblacién cuando se observa solo una muestra de ella. La concepcion
anterior conduce a la clasificacién de la estadistica que en forma respectiva se denomina:

1) estadistica descriptiva, y 2) estadistica inferencial.

Los datos con los cuales se desarrollan los procedimientos estadisticos
corresponden a la evaluacién que se hace de las variables de interés en una
investigacion, a éstas se les denomina variables aleatorias que de acuerdo a los
resuitados que ofrecen pueden ser discretas y continuas. Una variable aleatoria continua
se caracteriza por adoptar cualquier valor numérico como resultado, es decir, tanto
enteros como decimales, ejemplos para este tipo de variables son el peso en kg, 1a talla
en cm., etc. Por otro lado la variable aleatoria discreta tiene como caracteristica
presentar resultados de medicién asociados solamente a numeros enteros, mediciones
comunes en una persona como el pulso, la respiracion, la frecuencia cardiaca son

algunos ejemplos para este tipo de variables.

Asimismo una variable aleatoria se puede clasificar como cualitativa o
cuantitativa segln el tipo de resultado que arroje su medicion y esto las asocia a escalas
de medicion especificas. Para el caso de variables cualitativas se tienen las escalas
nominal y ordinal, la escala nominal se considera la escala de medicion mas baja, dado
que solo consiste en nombrar las observaciones o clasificarlas en varias categoﬁas
mutuamente excluyentes y colectivamente exhaustivas, un ejemplo general para esta
escala son las variables dicotémicas con respuestas como si - no, masculino — femenino,
etc. La escala ordinal considera variables cuyos resultados de medicion presentan un
orden intrinseco en su disposicidn, tales como, bueno — regular — malo, las escalas tipo

likert es otro ejemplo aplicable a este tipo de escala.

En vanables cuantitativas se aplican las escalas de medicion de intervalos y de

razones. En la escala intervalar dado que requiere de variables numéricas es posible
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ordenar las mediciones y conocer la distancia entre dos mediciones cualesquiera, en esta
escala se consideran los valores positivos, cero y los valores negativos, por lo que el cero
no es un cero verdadero, es un cero de paso que no indica una ausencia total de lo que se
esta midiendo, sino que tiene una interpretacion, el egjemplo mas comiin de una escala de
intervalos es la forma en que se mide la temperatura ambiente. Por tltimo el nivel mas
alto de medicién es la escala de razén, para esta escala es fundamental la existencia de
un punto cero verdadero por lo que no son aceptables los resultados negativos, las
mediciones de rasgos tales la talla, el peso, la temperatura corporal, etc. hacen uso de
este tipo de escala, la cual permite el uso de cualquier procedimiento estadistico siempre

que se respeten las suposiciones pertinentes a cada modelo.

Por otro lado, una medida descriptiva relacionada con una variable aleatoria que
considera a toda la poblacidn se denomina pardmetro, €stos se representan generalmente
con letras griegas. Un e¢jemplo de pardmetro que es frecuente encontrar es el valor
promedio de la poblacién o media aritmética de la poblacién que se indica mediante la
letra griega p. El valor de un parametro solo es posible obtenerlo cuando se estudian
todos los elementos de una poblacion, dado que este hecho es generalmente imposible
efectuarlo por lo que el valor del parimetro es desconocido, sin embargo se pueden
utilizar métodos estadisticos para conocer su resultado aproximado baséndose en los
datos obtenidos a partir de una muestra extraida de la poblacion. Las medidas
descriptivas calculadas a partir de una variable aleatoria con datos muestrales se
denomina estadistico. Los estadisticos tienen dos fines, uno es describir la muestra que
esta disponible, el otro es que sirven como aproximaciones de los parametros
correspondientes a la poblacion. Cuando se desarrollan procedimientos estadis‘éicos
siempre s¢ trabaja en dos mundos, uno que es ¢l mundo ideal que esta a nivel de la
poblacion y es de naturaleza teérico, otro que es el mundo de la realidad, el mundo de la
muestra en el que en realidad se trabaja por lo que se espera que en ella se reflejen

fielmente las caracteristicas de la poblacidn de la cual fue extraida.

Dado que el objetivo que el objetivo principal de la estadistica es extraer
conclusiones sobre una poblacion basdndose en la informacidén extraida de una muestra

es posible calcular las llamadas medidas de tendencia central y medidas de dispersion
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con el fin de efectuar un andlisis descriptivo de los datos. Las medidas de tendencia
central, como su nombre lo indica son medidas que nos indican €l comportamiento
promedio de un conjunto de datos, entre las mas conocidas se encuentran la media
aritmética, la mediana y la moda. Las medidas de dispersién también llamadas de
variabilidad se originan dado que el comportamiento de una variable aleatoria estd
determinado por el azar, asi pues, los valores observados difieren entre si, en algunos
casos las diferencias son pequefias, en otros son pronunciadas. El medir la variabilidad
en los datos muestrales nos permitird conocer el grado de variacién presente en la
poblacién. Entre las medidas de dispersion mds comunes se tiene a la desviacion

estandar, la varianza y el coeficiente de variacion,

Como ya se ha citado la inferencia estadistica es el procedimiento por medio del
cual se llega a conclusiones acerca de una poblacién mediante los resultados que se
obtienen al analizar una muestra extraida de esa poblacidn, ésta se divide en dos areas
generales: la estimacién y las pruebas de hipétesis. La estimacion estadistica, como su
nombre lo indica nos es 1til para conocer el comportamiento promedio o proporcional de
una variable aleatoria, la estimacidon puede ser puntual que es la que se obtiene al
calcular alguna medida de tendencia central o de dispersién y también por intervalos.
Esta altima es la que permite encontrar resultados mas generalizables, dado que estos se
pueden expresar para cierto grado de confiabilidad, comiinmente el 95%, 1a estimacién
por intervalos consiste en encontrar a partir de formulas especificas, un par de valores
que con determinado nivel de confiabilidad se dice contiene el resultado del parametro

estimado.

Las pruebas de hipotesis tienen como proposito ayudar al investigador a tomar
una decisién en torno a una poblacion, dado que una hipdtesis se puede definir
simplemente como una afirmacién acerca de una o mas poblaciones, por consecuencia
estas hacen referencia a parametros de la poblacién por lo que éstos procedimientos de
prueba se conocen como estadisticas paramétricas, ademas el elemento fundamental para
el desarrollo de dichos procedimientos es la suposicion de que la o las poblaciones de las
que proceden las muestras tengan al menos una distribucién aproximadamente normal.

La distribucién normal es considerada la mas importante de toda la inferencia
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estadistica, esta fue publicada por Abraham de Movre (1667-1754) €l 12 de noviembre
de 1773 y fue enriquecida por el matematico suizo Carl F. Gauss (1777-1855). El
andlisis de varianza, la regresion y correlacion lineal simple y multiple se cuentan entre
los procedimientos de estadistica paramétrica mas ampliamente utilizados en los

procesos de investigacién cientifica.

Los procedimientos de estadistica no-paramétrica reciben este nombre debido a
que no hacen referencia a parametros de la poblacién ni dependen del conocimiento de
la distribucion de la poblacién de la cual se extraen las muestras. Las estadisticas no-
paramétricas permiten la prueba de hipotesis que no son afirmaciones acerca de los
valores de los parametros en la poblacion, también pueden utilizarse cuando se
desconoce la distribucion de la poblacién de la cual se extraen las muestras. Estos
procedimientos son aplicables a vanables aleatorias cuyos datos estan basados en escalas
nominales u ordinales. Los usos de la distribucidn ji-cuadrada en pruebas de bondad de
ajuste y de independencia son ejemplos de los procedimientos de estadistica no-

paramétrica mas utilizados en el 4rea de investigacion.

LA ENSENANZA DE LA ESTADISTICA.

En los ultimos afios la ensefianza de la Estadistica se ha incorporado de manera
generalizada en las escuelas, institutos y diferentes carreras universitarias debido a su
caracter instrumental para otras disciplinas. Se entiende por Educacion Estadistica el
campo de "innovacidn, desarrollo e investigacion, constituida por todas aquellas
personas (educadores estadisticos) que se interesan o trabajan por mejorar la ensefianza,

el aprendizaje, la comprension, la valoracién el uso o las actitudes hacia la Estadistica"

Segun lo dicho por Carmen Batanero (2000) dos son los fines fundamentales de
la Ensefianza de la Estadistica en la escuela: La comprensién y apreciacion del papel de
la Estadistica en la sociedad, incluyendo sus diversos campos de aplicacién y el modo en

que la Estadistica a contribuido a su desarrollo. Que el estudiante comprenda y valore el
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método estadistico, en el sentido de que clase de preguntas puede responder, asi como,

las formas basicas del razonamiento estadistico, su potencia y limitaciones.

En otras palabras Haedo S. (1999) explica que €l conocer las diversas técnicas
estadisticas y sus aplicaciones son indispensables para "la comprensién y el buen
gjercicio de las profesiones”. Por ejemplo, el insertar la ensefianza de la Estadistica en el
area de la salud debe propiciar que los profesionales inmersos en ésta arca desarrollen
los conocimientos suficientes que les permitan "tomar decisiones en materia de
diagndstico, prondstico y terapéutica, decidir sobre los resultados de las pruebas
diagndsticas y participar en equipos de trabajo e investigacion interdisciplinarios”.
Asimismo, se puede esperar €xito en la ensefianza de la Estadistica si para este fin se
utiliza la "estrategia constructivista con problemas propuestos por los alumnos”.
También se debera considerar ¢l uso de la herramienta informaética en el desarrollo de
experimento, dado que en la actualidad se dispone de una amplia variedad de software

estadistico.

Como sefiala Von Glausersfeld (1987) en la actualidad casi nadie duda de la
utilidad del llamado constructivismo que como recurso pedagogico afirma "el alumno
construye su propio conocimiento mediante la interaccion activa respecto al

planteamiento de un problema"

Por otro lado el fildsofo argentino Houssay (1955) observaba que la educacion
estatica y enfocada a la obtencion de calificaciones acostumbra al estudiante "a la
sumisién intelectual y al deseo de congraciarse con los profesores”, por lo tanto se debe
actuar considerando las siguientes premisas:

"1. Los estudiantes aprenden construyendo el conocimiento.
2. Los estudiantes aprenden mediante actividades que los involucren activamente,

3. Los estudiantes aprenden a hacer bien solo aquello que practican”.

Sin embargo Batanero (2000) afirma que debido a que no existen teorias
especificas sobre el aprendizaje de la Estadistica resulta 1dgico tomar como referencia

las tendencias actuales sobre la ensefianza de las matematicas, que es €l area mas
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préxima. Estas teorias desde la 6ptica de la filosofia de las matematicas, consideran a las
matematicas una consfruccién humana, que responde a la "necesidad de resolver
problemas internos o externos a las matematicas”, mientras que en las clases teéricas
del ambito universitario suele darse gran importancia a "los conceptos, proposiciones y
teoremas”, dejando a un lado los problemas y aplicaciones. Sin embargo, segin Piaget,
para el aprendizaje son necesarios, ademas del desarrollo fisico, la experiencia adquirida
en forma activa, las interacciones o transmisiones sociales y la resolucion de situaciones
problematicas. El conocimiento no se adquiere pasivamente del entormo, sino que es
construido activamente por ¢l sujeto al tratar de adaptarse al mundo que le rodea.
Cuando una idea nueva se presenta sobre otras que ya existen se crea un conflicto
cognitive o desequilibrio en su estado mental, que es resuelio mediante el proceso de

equilibracion que consiste en la asimilacion y la acomodacién del nuevo conocimiento.,

Otra fuerte influencia que Batanero (2000) identifica en la educacién proviene de
Vigotsky, "quien basa su teoria de aprendizaje en la actividad"; sefiala que utilizando
instrumentos mediadores como herramientas y simbolos, ¢l individuo no solo responde a
los estimulos que recibe, sino que, achia sobre ellos y los transforma. Para Vigotsky, el
aprendizaje consiste en la interiorizacién progresiva de los instrumentos mediadores; la
herramienta actia sobre ¢l estimulo y lo modifica. El signo lo considera un producto
cultural, que actia como mediador entre la persona y ¢l entorno y no modifica al

estimulo, sino a la persona.

Vigotsky diferencia dos niveles de desarrollo en el individuo:

» "El desarrollo efectivo, que es lo que el individuo es capaz de hacer por si mismo
sin la ayuda de mediadores extemos o personas, es decir, con los mediadores ya
interiorizados.

> El desarrollo potencial, que es lo que es capaz de hacer con la aynda de otras
personas o mediadores externos. La diferencia que sefiala entre estos dos niveles

de desarrollo es la zona de desarrollo potencial”.

Con el enfoque de las anteriores teorias Batanero (2000) muestra lo pertinente que

seria modificar el sistema expositivo que tradicionalmente se ha utilizado en la clase de
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Estadistica, reforzando el trabajo practico en pequefios grupos de alumnos, resolviendo
problemas que le den sentido a los conceptos, mas que el manejo de contenidos tedricos
excesivos. Asimismo el uso de la computadora vendré a suplir €l trabajo que por largas
horas demanda el aprender y desarrollar algoritmos del célculo estadistico, que darad
como resultado que el estudiante pueda concentrarse en otros elementos importantes del
significado de los objetos estadisticos como son: propiedades, representaciones,
problemas y argumentaciones. Esto conduce a que una gran parte de la prictica
estadistica del futuro este ligada a las tecnologias de la informacidn, de tal forma que los
estudiantes deben desarrollar el manejo e integracién de bases de datos, asi como, usar

éstas tecnologias para la explotacion y la difusion de sus resultados.

EL USO DE LA COMPUTADORA COMO APOYO A LA ENSENANZA DE LA
ESTADISTICA.

Si se reconoce que el uso de la computadora es la \inica novedad metodolégica
digna de mencién en los iltimos 20 afios, ahora que la mayoria piensa que es necesario
usar la computadora, Hochsztain, Ramirez y Alvarez (1999) afirman "que algo que
pueda hacer la computadora no se haga a mano”. Y si es asi, el uso de esta tecnologia
debe incluirse en la labor docente todo profesor de Estadistica. Si se toma en cuenta que
en sus inicios el principal uso del software estadistico en la ensefianza de la estadistica
era la presentacidén de una hoja de resultados para que €sta fuera interpretada por los
alumnos, los profesores que utilizaban ésta técnica pensaban estar desempefiando una
forma innovadora de ensefiar esta materia mientras que realmente lo estaban logrando
porque de esta manera hacian ver al estudiante que se podian obtener resultados evitando
el tener que realizar un gran nimero de célculos tediosos y tardados, proporcionandoles

una nueva optica en ¢l desarrollo de los procedimientos.

Por otro lado, Villanueva y Garcia (1999) en su propuesta "Programa tutorial
computarizado para la ensefianza de la Estadistica en la Educacién Superior” seiialan
que una de las principales preocupaciones en la ensefianza de la materia a este nivel es

que se debe partir del precepto de "aprender haciendo", es decir "haciendo estadistica",
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lo cual es contrario a la pesicion tradicional de memorizar procedimientos, férmulas y
definiciones. Utilizando la computadora como herramienta de apoyo en la cual se
reflejen convenientemente las aplicaciones del conocimiento estadistico en situaciones
de la vida real, el estudiante puede poner en préctica una variada gama de recursos
cognitivos que lo conduzcan a la apropiacién del conocimiento y la resolucién de

problemas de una manera menos complicada.

Sin embargo para Hochsztain et. al. (1999) una de las implicaciones de insertar el
uso de la computadora en la ensefianza de la estadistica es que los profesores deberan
estar capacitados para manejar dicha tecnologia. Asimismo otra de las implicaciones es
la necesidad de cambios curriculares, dado que su implementacién demandara mucho
mads que el solo hecho de saber encender la maquina y utilizar el softiware. Esto conlleva
cambios en el accionar del profesor en cuanto a “actitudes, creencias y conductas",
debido a que seria dificil pensar que el profesor pueda ficilmente guiar el aprendizaje
de la estadistica utilizando la computadora si ¢l mismo no lo aprendié de esa manera,
pues ¢l uso de esta tecnologia tiene connotaciones metodologicas ademas de las de
contenido por lo que €l curso de estadistica es factible que se divida en los siguientes
tres apartados:
> El tedrico.

» El de la resolucién de ejercicios-practico.

» El de la aplicacidn de la computadora.

Por lo tanto, el uso de la computadora vendrd a provocar un cambio en la interaccion
estudiante-profesor, lo que propiciard una "revolucion" en el salén de clases al

modificarse " la metodologia, las metas de la ensefianza y la evaluacion del aprendizaje”.

Dorantes y Matus (1998) en su estudio "El uso de la computadora en el anélisis
social: Una nueva actitud para enfrentar el milenio" evaluaron el cambio de actitud antes
y después de acudir a una serie de cursos de estadistica y técnicas de investigacion por
parte de estudiantes y especialistas en ¢l Area-de la Ciencias Sociales cuando se
incorpord el uso de la computadora como una herramienta auxiliar en el proceso de
investigacion social y encontraron modificaciones significativas de actitudes los "rubros

afectivo, cognitivo y conductual, que influyeron directamente en el uso correcto y
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programado de éste recurso tecnoldgico para el desarrollo de una investigacion, por lo
que sugieren "incrementar el uso de entre otros recursos, el de los software estadisticos

y de presentacién de resultados” con el fin de eficientar dicho proceso.

Asimismo, sefialan que el cambio positivo en la actitud respecto al uso de la
computadora, fue el resultado de haber reconocido en su uso a un "auxiliar" de gran
valia dentro de sus labores cotidianas, en descubrir su amplia gama de aplicaciones y de
su eficacia al utilizarla en el saldén de clases para la resolucidn de tareas, dad que todo lo
que siempre se hacia a mano "ahora se realizaba con una velocidad, exactitud y

presentacion superiores que beneficiara tanto al estudiante como al futuro profesionista”

Puntualizando en lo anterior y como sefiala Carrera (1999) en su ponencia
"Ordenadores y la ensefianza de al estadistica "el uso de este recurso tecnologico permite
optimizar la ensefianza de la Estadistica y la Probabilidad" porque de ésta manera se
podra obtener "la méxima informacion posible de ellos, los datos hablan, solo hay que
saber hacerlos hablar". Con el uso de la computadora es posible manejar la informacién
de manera mas rapida, confiable y relativamente sencilla, aun y cuando sean grandes
volimenes de datos, permitiendo destinar mas tiempo a la obtencién de conclusiones e

interpretaciones de los resultados obtenidos por parte de los estudiantes.

. QUE ES UN PAQUETE ESTADISTICO ?

Gondar J. (2000) define a un paquete estadistico como un conjunto de
programas y subprogramas conectados de tal forma que funcionan de manera conjunta,
es decir, para pasar de uno a otro no es necesano salir del programa y volver a é1. Un
paquete estadistico permite aplicar a una misma base de datos un conjunto ilimitado de

procedimientos estadisticos de manera sincronizada.
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STATISTICAL PACKAGE for SOCIAL SCIENCE “SPSS” (Paquete Estadistico

para Ciencias Sociales)

El paquete estadistico para ciencias sociales (SPSS) es uno de los principales
paquetes estadisticos. Otros importantes ejemplos son: SAS, Statistica, Mathlab,
Statgraphics, Minitab, etc. En el pasado existian otros paquetes estadisticos como el
BMPD vy el Systat, hoy absorbidos por la firma SPSS, éste analiza con detenimiento las
variables implicadas en la investigacion, con el propodsito de construir un modelo dnico
que sea capaz de explicar lo que acontecid, tanto antes como después del andlisis
estadistico. De alguna forma SPSS trata de obtener informacion privilegiada a partir de

la base de datos.

Todas las caracteristicas de SPSS abren un amplio campo de investigacion que
permitira plantearse cosas mas generales. SPSS es una tecnologia que:
* Automatiza el proceso de descubrimiento del conocimiento.
= Ayuda a centrarse en un area de interés.
* Permite predecir resultados.
» Permite encontrar patrones dentro de una base de datos.

s Amplia las capacidades ofrecidas por otras herramientas

UTILIDAD DEL SPSS.

El paquete estadistico SPSS tiene muchas utilidades, ya que puede ser utilizado
como: Hoja de célculo que permite realizar funciones aritméticas, algebraicas y
trigonométricas. Como gestor de base de datos permite gestionar de modo dindmico la
informacién de un fichero de datos. Como analizador de datos tiene la capacidad de
extraer de un fichero de datos toda la informacién recogida, permitiendo realizar

procedimientos descriptives, inferenciales y multivariantes.
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CAPITULO 11

METODO.

Dado que el objetivo del presente trabajo fue ¢l de crear un programa del curso
de Estadistica II integrando el uso del Paquete Estadistico para Ciencias Sociales (SPSS
por sus siglas en inglés) la labor desarrollada consistié en la puesta en practica de un
programa que reuniera éstas caracteristicas.

El trabajo se efectué durante el semestre de agosto a diciembre del afio 2002 y se
aplicé a un solo grupo, ya que éste fue el tinico registrado para el sexto semestre de la
carrera de Licenciatura en Enfermeria de la Facultad de Enfermeria de la U AN.L. y es
en el cual se ubica el curso de Estadistica II, este grupo estuvo conformado por 23
gstudiantes de los cuales 21 eran mujeres y 2 fueron del sexo masculino inscritos en ¢l
turno matutino con un horario de clases programadas los miércoles y viernes de 7:00 a
8:30 hrs. respectivamente,

Los avances se estuvieron registrando en un diario profesional en el cual se
anotaron tanto los aspectos positivos como los aspectos negativos de la implementacion
del programa, asi como, los diferentes a los que se enfrento la misma.

La planeacion realizada para dicha implementacion estuvo basada en el avance
que registraba el grupo en los diversos contenidos tedricos, obteniendo como resultado
un total de 6 sesiones de practica en el Laboratorio de Computacion y una 7° sesion en ia
que se evalud el aprendizaje adquirido por los estudiantes mediante la solucién de
ejercicios que conformaban el examen que tuvo las siguientes caracteristicas:

Debido a que en el Laboratorio de Computacién sélo 8 de un total de 18
computadoras contaban con el paquete estadistico SPSS, el grupo de 23 estudiantes se
dividié en 2 subgrupos de 8 estudiantes y uno de 7 estudiantes, a cada subgrupo se le
dio un tiempo de 30 minutos para la solucién del examen que contenia dos ejercicios,
uno de prueba de hipotesis mediante el analisis de varianza y otro para el procedimiento
de regresion y correlacion lineal simple. Como parte final se aplicé una encuesta

(apéndice A) a los alumnos acerca de la modalidad que se implementé en el curso.
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CAPITULO III

ANTECEDENTES.

Historia de la Facultad de Enfermeria de la U.A.N.L.

"La formacién institucionalizada del personal de enfermeria en el pais" esta
presente desde finales del siglo XIX y a partir de 1907 en la Escuela Nacional de
Enfermeria y Obstetricia (ENEO) donde se "forman enfermeras con requisito de
primaria”. El eje de formacién estd enfocado "al diagnéstico y tratamiento de
enfermedades"”. Durante el afio de 1915 se instituye la " Escuela de Enfermeras
Profesionales de Nuevo Leén" y hasta el afio de 1933 al fundarse la Universidad
Auténoma de Nuevo Leon se incorpora la carrera y se solicita la secundaria como
requisito de ingreso” situacién que persiste hasta 1967 en que la Escuela Nacional de
Enfermeria y Obstetricia da inicio a la carrera de Licenciatura en Enfermeria, pidiendo
como requisito de ingreso la instruccion preparatoria. En la Facultad de Enfermeria de la
U.AN.L. durante el afio siguiente se da inicio al plan de estudios de Licenciatura en
Enfermeria el cual estuvo enfocado principalmente a la practica y con amplio contenido
de las ciencias sociales y humanisticas; en este mismo afio se deja de ofrecer la carrera

de Enfermeria General.

El plan de estudios de Licenciatura en Enfermeria fue modificado por primera
vez en 1972 y a partir de esta fecha ha sufrido cambios en los afios de 1975 y 1996,
siendo la mas reciente en el afio de 1999, lo anterior "como respuesta a los avances
cientificos, tecnolégicos, humanisticos y en especial los disciplinarios, dado que éstos
se han desarrollado en los ultimos aflos de forma acelerada" propiciando que en la
formacion del estudiante se enfatice ¢l uso de la metodologia cientifica y de las ciencias
sociales como herramientas de trabajo para la solucidn de problemas de la practica
profesional, asi como, en metodologia "para la comumicacion y la busqueda de
informacién actualizada que le permita incorporar a su practica diaria los cambios e
innovaciones que se generan en los diversos campos de la ciencia y la tecnologia

"fomentando valores humanos, culturales y profesionales.
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En la actualidad el plan de estudios de la carrera de Licenciatura en Enfermeria
estd clasificada en dos ciclos. El primer ciclo esta "organizado en cuatro semestres
académicos, estructurado por materias y moédulos con un total de 19 asignaturas” que
presentan 63% de carga teérica y 37% de actividad practica, que en promedio arrojan 38
horas semanales de trabajo, distribuidas de la siguiente forma: “drea basica 16%, area de
enfermeria 75%, area social y metodoldgica 16% para un total de 206 créditos". Cabe
mencionar que en éste primer ciclo el estudiante "cursa las materias de estudios
generales comunes para todos los estudiantes de la U.A.N.L." Asimismo al concluirlo se
le otorga al estudiante un diploma de Profesional Asociado en Enfermeria". El segundo
ciclo también consta de cuatro semestres académicos, conformado por un total de 18
materias para una carga tedrica del 67% y un 33% de actividad practica, con un
promedio de 26 horas semanales de trabajo que contribuyen con un total de 178 créditos.
En este segundo ciclo se da énfasis a los aspectos teérico-conceptuales que "apoyan la
practica de enfermeria" para lo cual el estudiante selecciona un area de interés en la que
ademas del rol de especialista, se prepara en los roles de investigador, coordinador y

educador.

EL CURSO DE ESTADISTICA I

Para tener acceso al curso de estadistica I que se imparte en el sexto semestre del
plan de estudios de Licenciatura en Enfermeria de la U.A.N.L. el estudiante debe
aprobar previamente la materia de estadistica I que se ubica en €l quinto semestre del
mismo plan. En estadistica I se revisan en la primera unidad contenidos referentes a la
estadistica descriptiva como son los conceptos de poblacién y muestra, los tipos de
variables y sus escalas de medicién, asimismo, se estudia el procedimiento de
agrupacién de datos y sus representaciones graficas. Como temas complementarios para
el analisis descriptivo de datos se efectian procedimientos para medidas de tendencia
central como la media aritmética, la mediana y la moda y para medidas de dispersion

como el rango, la desviacion estandar, la varianza y el coeficiente de variacion.
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La secgunda unidad contiene conceptos de la teotia de la probabilidad y
distribuciones de probabilidad, especificamente la distribucién binomial como una
distribucidn discreta de probabilidad, as{ como, la distribucién normal como distribucién
continua de probabilidad. Este contenido tematico de la materia de estadistica I
proporciona a los estudiantes las bases conceptuales necesarias para que puedan abordar
sin problemas los procedimientos de inferencia estadistica que corresponden al curso de

estadistica II. El programa de la materia de estadistica I se presenta en el apéndice B.

149249
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PROGRAMA PROPUESTO.

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE ENFERMERIA
DEPTO. PROGRAMA PRESENCIAL DE PREGRADO

NOMBRE DE LA MATERIA: ESTADISTICA II
DEPARTAMENTO: Programas Presenciales de Pregrado
AREA: Enfermeria

SEMESTRE: 6°. Semestre

CLAVE: 3201-71

FRECUENCIA: 3 horas de teoria

TIPO DE ASIGNATURA: Teorico

CREDITOS: 6

ELABORADO POR: Ing. Gerénimo Esequiel Luna Salazar
PERIODO: Febrero-Julio 2003

MAESTRO RESPONSABLE: Ing. Gerénimo Esequiel Luna Salazar

DESCRIPCION DE LA MATERIA.

Con base en los aspectos inferenciales de la estadistica que proporciona los
métados y procedimientos de respaldo para el proceso de investigacidn que incluye la
estimacion, las pruebas de hipdtesis, el analisis de varianza, la regresién y correlacién
lineal simple y la distribuciéon "Ji" cuadrada procedimientos que apoyan la
comprobacién de hipdtesis planteadas empleando el paquete estadistico SPSS como
herramienta, en los proyectos de investigacion elaborados por los alumnos en su

formacion el rol de investigador.

OBJETIVO GENERAL.

Aplicar el procedimiento de comprobacién de hip6tesis més adecuado al tipo de

variables seleccionadas en el proyecto de investigacion empleando el paquete estadistico
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SPSS e interpretar correctamente los resultados obtenidos al final del proceso de

investigacion.

UNIDAD L. ESTIMACION.
Objetivo particular:

Desarrollar el proceso de estimacién para obtener una aproximacién acerca de
parametros poblacionales a partir de estadisticos muestrales, que permitan ver la

tendencia central y proporcional que presenten las variables de interés.

Contenido:

1. Las escalas de medicion.
2. Tipos de estimacion:
2.1 Estimacién puntual.
2.2 Estimacidn por intervalos de confianza:
a) Para la media de una sola poblacién y para la diferencia entre dos medias
poblacionales.
* Muestreo a partir de poblaciones que presentan distribucién normal y
varianzas conocidas.
*  Muestreo a partir de poblaciones que no presentan distribucién normal.
b) Para la proporcién de una poblacién.
c) Para la diferencia entre las proporciones de dos poblaciones.
3. Determinacion del tamafio de muestra.
3.1 Para estimar la media aritmética.
3.2 Para estimar la proporcion.
4. Uso del paquete estadistico SPSS.
4.1 Procedimiento para la definicién de variables en SPSS.
4.2 Procedimiento para la captura de datos en SPSS.

4.3 Procedimiento para calcular intervalos de confianza en SPSS.
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Actividades:

1. Discusién conjunto al maestro acerca de los conocimientos previos sobre estadistica
descriptiva y probabilidad.

2. Leer:

a) Daniel W.W. (1996) Bioestadistica, 5*. Ed. Editorial Noriega, capitulo 5, pp.
171-207.

3. Exposicion individual por parte de los alumnos de los temas asignados.

4, En equipos entregar un reporte por escrito referente a estimacion puntual y por
intervalos y acerca del concepto tamafio de muestra para cada condicion descrita en
el punto 2 del contenido.

5. Solucién en laboratorio de computacién de problemario con planteamientos de
estimacién en los cuales definan variables en el SPSS, asi como, realice la captura
para crear la base de datos para posteriormente proceder al célculo de los intervalos

de confianza solicitados en el mismo.

Recursos.

Pizarron, acetatos, proyector de acetatos, material de apoyo elaborado por los alumnos

para su exposicion, computadoras con ¢l paquete SPSS.
Evaluaci6n.

= Participacién en la exposicion de temas.

= Participacién en la discusién grupal.

= Entrega de laboratorio resuelto.

Calendarizacion.

Cuatro sesiones.
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UNIDAD II. PRUEBAS DE HIPOTESIS.
Objetivo particular:

Comprender que los procedimientos de prueba de hipotesis permiten afirmar con
cierto grado de confiabilidad el comportamiento promedio y proporcional de las
variables estudiadas en una o mas poblaciones de acuerdo a las condiciones que

presenten para dar significancia estadistica a los resultados.

Contenido:

1. Concepto de hipétesis.
1.1 Hipotesis Nula.

=  Error tipo |

= Error tipo II

1.2 Hipodtesis Alternativa

2. Pruebas de hipétesis.
2.1 Para la media de una sola poblacion y para la diferencia entre dos medias
poblacionales.
a) Muestreo a partir de poblaciones con distribucion normal.
Varianza de la poblacién conocida.
Varianza de la poblacién desconocida.
2.2 La proporcidn de una poblacién.
2.3 La diferencia entre las proporciones de dos poblaciones.

3. Pruebas de hipétesis mediante el uso del paquete estadistico SPSS.

Actividades:

1. Leer:

2. Daniel W.W. op. Cit. capitulo 6, pp. 245- 293.

3. Levin J. Fundamentos de estadistica en la investigacién social, 2°. Ed. Editorial
Harla, capitulo 8, pp. 121-146.

4. Exposicién individual por parte de los alumnos de los temas asignados.
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5. En equipo, diferenciar las aportaciones de cada autor, respecto al punto 1 del
contenido para llegar a conclusiones y entregar un reporte por escrito.

6. A partir de la exposicion del maestro respecto al punto 2 del contenido, seleccionar
en equipo una variable de interés para plantear una hipdtesis y mediante la prueba
mas adecuada desarrollar el procedimiento de comprobacion de hipétesis utilizando
el paquete estadistico SPSS para llegar a las conclusiones e interpretaciones

pertinentes, entregando un reporte por escrito.

Recursos.
Pizarrén, acetatos, proyector de acetatos, material de apoyo elaborado por los alumnos

para su exposicion, computadoras con el paquete SPSS.

Evaluacioén.

= Participacion en la exposicién de temas.
» Participacién en la discusién grupal.
* Entrega de laboratorio resuelto.

= Se aplicard primer examen parcial de las unidades 1 y 2.

Calendarizacion.

Cuatro sesiones.

UNIDAD III. ANALISIS DE YARIANZA

Objetivo particular:

Comprender el analisis de varianza como una técnica estadistica en la que la
variacién total de un conjunto de datos se divide en varios componentes o fuentes
especificas de variacion, siendo posible durante el proceso encontrar la magnitud de la
contribucién de cada una de estas fuentes a la variacién total, con la finalidad de estimar

y probar hipétesis respecto a las medias poblacionales.
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Contenido:

1. Introduccién.

2. El disefio completamente aleatorizado.
®* Latabla ANOVA.

s Laprueba DVS de Tukey.

3. El procedimiento de analisis de varianza utilizando el paquete estadistico SPSS.

Actividades:
1. Leer:

* Daniel W.W. Op. Cit. Capitulo 7 pp. 345 a 369.

= LevinJ. Op. Cit. Capitulo 9 pp. 150 a 167.

2. Exposicion por equipo de contenidos tedricos asignados.

3. A partir de la exposicion del maestro acerca del procedimiento de andlisis de
varianza, en equipo llevarlo a la praetica utilizando el paquete estadistico SPSS para
la comprobacién de hipdtesis en los ejercicios planteados, incluyendo las

interpretaciones correctas de los resultados para entregar un reporte por escrito.

Recursos.

Pizarrdn, acetatos, proyector de acetatos, material de apoyo elaborado por los alumnos

para su exposicién, computadoras con el paquete SPSS.
Evaluacién.
= Participacién en la exposicién de temas.

= Participacién en la discusion grupal.

*  Entrega de laboratorio resuelto.
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Calendarizacion.

Dos sesiones.

UNIDAD IV. REGRESION Y CORRELACION LINEAL SIMPLE.

Objetivo particular,

Reconocer que los andlisis de regresion y correlacion lineal simple son dos

técnicas estadisticas iitiles para expresar la naturaleza e intensidad de la relacion entre

dos variables de tal forma que se pueda predecir o estimar el valor de una variable de

interés (dependiente) que corresponda al valor dado de otra variable (independiente).

Contenido.

.

® NN AW N

Introduccion.

El modelo de regresion.

Ecuacion de regresion de la muestra,
Evaluacion de la ecuacién de regresion.
Uso de la ecuacidn de regresion.

El modelo de correlacion.

El coeficiente de correlacion.

El analisis de regresién y correlacion lineal simple utilizando el paquete estadistico
SPSS.

Actividades.

Leer:
Daniel W.W. Op. Cit. Capitulo 8, pp. 456 a 507.
Levin J. Op. Cit. Capitulo 11, pp. 200 a 237.

Exposicién por equipo de los diversos contenidos tedricos asignados.
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3. A partir de la exposicion del maestro, utilizar el paquete estadistico SPSS en el
desarrollo del procedimiento de andlisis de regresién y correlacion lineal simple, la
ubicacidn de los resultados, asi como, la correcta interpretacién de los mismos para
posteriormente aplicarlos a la solucidn de ejercicios por equipo.

Recursos.

Pizarrdn, acetatos, proyector de acetatos, material de apoyo elaborado por los alumnos

para su exposicién, computadoras con el paquete SPSS.
Evaluacién.

= Participacion en la exposicion de temas.

= Participacion en la discusién grupal.

= Entrega de laboratorio resuelto.

= Se aplicara el segundo examen parcial de las unidades 3 y 4.

Calendarizacion.

Cuatro sesiones.

UNIDAD V. LA DISTRIBUCION "Ji'" CUADRADA.
Objetivo particular.

Comprender que la distribucion "Ji" cuadrada puede deducirse a partir de la
distribucién normal y su uso es para probar hipotesis cuando los datos disponibles acerca

de la variable a estudiar estan en forma de frecuencia.

Contenido:

1. Introduccién.
2. Propiedades de la distribucién "Ji" cuadrada.

3. Prueba de bondad de ajuste.
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a) La prueba Kolmogorov-Smirnov.

Prueba de independencia.

5. Prueba de Mann-Whitney (Compara dos grupos independientes en una variable).

6. Prueba de Kruskal-Wallis (Compara mas de dos grupos independientes en una
variable).

7. Procedimientos de estadistica no-paramétrica usando el paquete estadistico SPSS.

Actividades.

1: Leer:

a} Daniel W.W. op. Cit. Capitulo 10, pp. 639-693.
b) Daniel W.W. op.cit. Capitulo 11.

2. A partir de la exposicion del maestro, entender las aplicaciones de la distribucién
"Ji" cuadrada diferencidndolas entre si.

3. En equipo, revisar un reporte de investigacion ya elaborado, para realizar una
descripcion acerca del procedimiento "Ji" cuadrada empleado en el mismo, asi como,
las conclusiones mencionadas para entregar un reporte por escrito.

4. En equipo, resolver laboratorio de ejercicios mediante la aplicacién de la prueba de
hipdtesis mas adecuada utilizando el paquete estadistico SPSS, para ser entregado
por escrito.

Recursos.

Pizarrén, acetatos, proyector de acetatos, material de apoyo elaborado por los alumnos

para su exposicion, computadoras con el paquete SPSS,

Evaluacion.

Participacion en la exposicion de temas.
Participacion en la discusion grupal.
Entrega de laboratorio resuelto.

Se aplicar el tercer examen parcial de la unidad S.



Calendarizacion.

Dos sesiones.

EVALUACION SUMARIA:

Participacién en clase
Entrega de reportes y/o laboratorio por unidad
Examenes parciales

Total

61

20%
20%
60%
100%
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CAPITULO 1V

DESCRIPCION DE LA IMPLENTACION DE LA PROPUESTA.

Los resultados de la implementacién de la propuesta se obtuvieron mediante la
puesta en practica de programa de estudios de la materia de Estadistica II en el cual se
incluyd la wisita al laboratorio de computacion para que los estudiantes resolvieran
gjercicios referentes a los temas de intervalos de confianza y pruebas de hipotesis
mediante el uso del paquete estadistica SPSS. Para lo anterior se programaron dieciocho
sesiones de clase tedrica en aula y siete visitas a laboratorio aplicandose en la ultima de
ellas un examen préctico con el que se evalud el grado de aprendizaje de los estudiantes
para el manejo del paquete estadistico. El examen consistié en la resolucién de tres
planteamientos: Uno de pruebas de hipdtesis mediante el anélisis de varianza, otro en el
que se valoré la dependencia entre dos variables mediante el anélisis de regresién lineal
simple y un tercer planteamiento en el que se calculé el grado de correlacion entre las
variables, asi como, su significancia estadistica.

Posterior al examen se aplicé a los estudiantes un cuestionario en el cual se les
pidid que sefialaran las ventajas y desventajas que desde su punto de vista se presentaron

en la implementacién de esta nueva metodologia.
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RESULTADOS.

TABLA 1. Resultados de la evaluacién del uso de computadora en la soluciéon de

procedimientos de prueba de hipdtesis mediante el analisis de varianza y la regresion y

correlacion lineal simple.

Numero de planteamientos Frecuencia Yo
resueltos
1 4 18.3
2 6 27.3
3 12 54.5
Total 22 100

22

=i
Il

Fuente: Directa de estudio.

En el tabla 1 se observa que el 54.5 % de los estudiantes resolvid adecuadamente
los tres planteamientos que se incluyeron en el examen, mientras que el 45.5 resolvié

dos o menos.




TABLA 2. Concentracion de respuestas de los estudiantes respecto al uso de la

computadora en la solucién de procedimientos estadisticos.

Opinién respecto a: Si % No %
Es conveniente el uso de la computadora 17 77 5 23
Falto tiempo para la solucion de procedimientos 3 14 13 86
Reafirmo sus conocimientos con el uso de la 3 14 19 86
computadora
Apoyo los contenidos de la materia de 3 14 19 86
Investigacion II
Complejidad de los contenidos 10 46 12 54
Falto un manual de instruccion 21 95 1 5

n=22

Fuente: Directa de estudio.

En ¢l cuadro 2 se observa que €l 77% de los estudiantes menciond que es
conveniente el uso de la computadora para la solucién de procedimientos estadisticos, un
3% afirmo le faltd tiempo para la solucién de los procedimientos y como dato relevante
un 95% sefialé que hizo faita el uso de un manual de instruccion para el uso del paguete
estadistico SPSS.
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INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS.

De acuerdo a los resultados obtenidos se concluye que el 54.5% de los
estudiantes resolvio satisfactoriamente los tres procedimientos que conformaron ¢l
examen, mientras que un 27.3% resolvié dos de Jos mismos y €l 18.2% solo uno, esto
tienc relacion con lo seiialado por ellos mismos en cuanto a que falté tiempo para la
solucidn del examen.

Cabe resaltar que el 77% de los estudiantes afirmé que el uso de la computadora
fue de utilidad para el desarrollo de los ejercicios, mientras que solo el 14% menciond
haber reafirmado sus conocimientos de estadistica con el uso de la computadora,
asimismo, el 14% de ellos sefialé que esta metodologia apoyé de manera conveniente al
curso de Investigacion en Enfermeria [I. Un dato interesante es que ain con el uso de
computadora el 46% de los estudiantes considero complicados el desarrollo de los
procedimientos estadisticos. Por otro lado el 95% opind que con un manual de
imstrucciones del paquete estadistico SPSS se facilitaria su uso ya que apoyaria le
explicacion del maestro.

Un dltimo dato relevante que arrojo el cuestionario aplicado a los estudiantes es
que el 100% de ellos sefialé que les hubiera gustado que las sesiones practicas del curso

de Estadistica II fueran programadas con mas frecuencia.
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SUGERENCIAS Y RECOMENDACIONES.

Posterior a la implementacion de la propuesta del programa de Estadistica 11
integrando el uso del paquete estadistico SPSS en computadora se obtuvieron las
siguientes conclusiones: primeramente Jlos estudiantes sefialaron la conveniencia de
modificar la planeacién del curso de tal forma que se incluyeran mas sesiones de
practica de procedimientos en laboratorio, dado que en este sentido se programaron en
promedio dos sesiones tedricas de clase por una de practica en laboratorio. Por otro lado
se evidencio la falta de un manual de instruccion acerca del uso del paquete estadistico
SPSS que apoyara las explicaciones del maestro asi como, la inclusién de bibliografia

que incluya esta temética.

Asimismo se hizo presente la falta de recursos en el laboratorio de computacion,
dado que de los 18 equipos existentes solo 8 de ellos estuvieron en condiciones de ser
utilizados, por contar con el paquete estadistico SPSS, para la aplicacion de esta nueva
metodologia en €l curso por lo que se sugiere hacer la peticién en este sentido a las

autoridades correspondientes.

Finalmente dada la aceptacion que tuvo entre el estudiantado la incorporacion del
uso de la computadora como herramienta de apoya en el desarrollo de los
procedimientos de Estadistica II se sugiere valorar la aplicacion de esta metodologia en
el curso de Estadistica I ya que de ser factible esto prepararia al estudiante desde un

curso previo que permitiera darle una mejor aplicacion a la presente propuesta.
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APENDICE A

Cuestionario acerca de las ventajas percibidas por los estudiantes al utilizar el paquete

estadistico SPSS en la solucién de procedimientos.

Cuestionario No.

Instrucciones: Marque con una X la respuesta que considere adecuada en cada pregunta.

Si NO

1. (Es conveniente el uso de la computadora?

2.;Reafirmoé sus conocimientos con el uso de la

computadora?

3.;Apoyo los contenidos d¢ la materia de

investigacion I1

4. ;Los contenidos fueron complejos?

5. ¢Falto tiempo para la solucién de los

procedimientos?

6.;Hizo falta un manual de instruccién?

Comentarios:
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APENDICE B

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE ENFERMERIA
DEPARTAMENTO PROGRAMAS PRESENCIALES

DE PREGRADO
NOMBRE DE LA MATERIA: ESTADISTICA I
DEPARTAMENTO: Programas Presenciales de Pregrado
AREA: Enfermeria
SEMESTRE: Quinto Semestre
CLAVE: 3201-71
FRECUENCIA: 2 horas de teoria
TIPO DE ASIGNATURA: Teérico
CREDITOS: 6
PERIODO: Febrero-Julio 2003

DESCRIPCION DE LA MATERIA:

Se revisaran los conceptos fundamentales de la estadistica descriptiva como poblacion y
muestra, las distribuciones de frecuencia, graficos, medidas de tendencia central y de
dispersion, y otras tematicas, como herramientas para la agrupacién y presentacion de
los datos registrados en el proyecto de investigacion que realizard el alumno en la
materia de Investigacién I Ademds de estudiar los conceptos y distribucién de la teoria
de probabilidad, dado el caracter probabilistico que toman los resultados estadisticos
como procedimientos de comprobacién de hipétesis en todo proceso de investigacién
cientifica.

OBJETIVO GENERAL:
Aplicar los conceptos y recomendaciones de las estadisticas descriptivas para construir
metodolégicamente el protocolo de investigacion, el calculo del tamafio de muestra y

seleccidn de sus elementos.

UNIDAD I

Objetivo Particular:

Comprende los conceptos tedricos introductorios de la Estadistica como una base para la
correcta interpretacion de los resultados, ademas de ser un auxiliar en la seleccidn de la
técnica estadistica mas adecuada a la naturaleza de los datos que se estan investigando.
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Contenido Tematico:

Tipos de Estadistica
Poblacion y Muestra
Tipos de variables
Escala de Medicion

o ol of =

Metodologia y Actividades:

1. Exposicién por parte del maestro del programa del curso
. Discusién grupal acerca de los conocimientos previos sobre la Estadistica
3. La bibliografia sefialada y traer por escrito definiciones de Estadistica variable,

poblacién, muestra, escala de medicion.
Tiempo: 4 Horas

Evaluacion:

» Participacién activa en aula
» Entrega de actividad 3

Bibliografia Basica:

1. Daniel W.W. Bioestadistica, 5°. Ed. Noriega Editores, México 1997 cap. 1

UNIDAD I1 MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y DISPERSION

Objetivo Particular:

Comprender a las medidas de tendencia central como la Media Aritmética, 1a Mediana y
la Moda como valores que representan el comportamiento promedic de un conjunto de
datos, asi como las medidas de dispersion, desviacién estandar, varianza y coeficientes
de variacion que son resultados que muestran la variabilidad que presentan los datos

respecto a un valor promedio.
Contenido Temaitico:

Media Aritmética
Mediana

Moda

Desviacion estandar
Varianza

Coeficiente de variacion

R N
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Metodologia y Actividades:
1. Exposicion por parte del maestro de la introduccion o la unidad
2. Revision en bibliografia sefialada acerca de las medidas de tendencia, control y de

dispersion al momento de ser sefialado por el maestro para ser entregada por escrito

en forma individual.
3. Solucion y entrega por escrito del laboratorio de unidad en forma individual

Tiempo: 14 Horas

Evaluacion:

» En base a las actividades 2 y 3
» Examen Parcial

Bibliografia Basica:
1. Daniel W.W. Op. Cit cap.1
UNIDAD I PROBABILIDAD

Objetivo Particular:

Comprender la teoria de probabilidad como una herramienta para facilitar el desarrollo
de los procedimientos de Inferencia Estadistica en las variables de interés en un estudio

de investigacion.
Contenido Tematico:
1. Tipos de probabilidad
a) Objetiva
» Clasica
» Frecuencia Relativa
2. Propiedades elementales de la Probabilidad

3. Calculo de la probabilidad de un evento

4, Distribuciones de Probabilidad
a) De variables discretas
» Distribucién binomial

b) De variables continuas
» Distribucién normal
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Metodologia y Actividades:

1. Identificacién de los conceptos de Estadistica Descriptiva relacionados con la teoria
de Probabilidad a partir de la exposicion del maestro.

2. Leer bibliografia sefialada y traer por escrito las definiciones de: probabilidad, tipos
de probabilidad y propiedades elementales de la probabilidad.

3. Exposicion del maestro de los puntos 3 y 4 para que los alumnos comprendan el
cdlculo de la probabilidad de un evento en sus diferentes condiciones.

4. Solucion de laboratorio de ejercicios, para ser entregada en forma individual.

Tiempo: 14 Horas
Evaluacion:

» Con base alas actividades 2 y 4
» Examen Parcial

Bibliografia Basica:

1. Daniel W.W. Op. Cit. Cap. 2y 3

Evaluacion:

Participacion en clase 20%
Entrega de reportes y/o laboratorio por unidad 20%
Examenes Parciales 60%

Monterrey, N.L. Febrero 2003
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