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RESUMEN

Se realizaron las colectas durante los meses de Mayo, Septiembre y Octubre de
1989, 2000 y 2001 en el litoral del estado de Tamaulipas, el cual se encuentra
localizado en la Lianura Costera del Golfo de Mexico, en las coordenadas
geograficas; a 27° 40°, 22° 12’ de latitud norte; y 97°08’, 100° 08' de longitud
oeste, abarcandose ias localidades de Altamira, Ciudad Madero, La Carbonera,
Escolleras “El Catan”, Punta de Piedras, La Pesca, Playa Lauro Villar y El
Mezquite, en las cuales se encuentra una gran diversidad y abundancia de
especies de aigas marinas que no se han aprovechado en la actualidad.

Las especies de algas colectadas para el litoral de Tamaulipas son 134,
reportandose la importancia econémica en 64 especies, representadas
principaimente en los grupos; Rhodophytas, Phaeophytas y Chlorophytas.

Adicionalmente, se realiz6 una investigacion bibliografica sobre la
importancia economica de las algas marinas reportadas para el litoral dei estado
de Tamaulipas, encontrandose que pueden ser utilizadas, para combatir
diversos padecimientos como gota, calculos renales, diabetes, fiebres, anemias,
gripes, diarrea, celulitis, asi como en el tratamiento del bocio, hipertension;
sirven también como cicatrizantes, anticoagulantes, estimulantes de la digestion
y la circulacion, las alimenticias en el consumo de ensaladas, sopas, dulces,
panes, budines, siendo también utilizadas como fertilizantes, forrajes, ornato y
en la industria para la obtencion de acido alglnico, agar y carragenanos.



ABSTRACT

Were made the collects during the months of May, September and October of
1999, 2000 and 2001 in the coast of the state of Tamaulipas, which is located in
the Coastal Plain of the Gulf of Mexico, in the geographicat coordinates; to 27°
40°, 22° 12’ of North latitude; and 97°08" 100° 08’ of west longitude, including
itself the locaiities of Altamira, Ciudad Madero, La Carbonera, Escolleras “El
Catan”, Punta de Piedras, La Pesca, Playa Lauro Villar and El Mezquite, in which
one is a great diversity and abundance of species of marine seaweed that has
not taken advantage of at the present time.

The species of seaweed collected for the coast of Tamaulipas, are 134
reporting the economic importance in 64 species, represented mainly in the
groups; Rhodophytas, Phaeophytas and Chiorophytas.

Additionally, a bibliographical investigation was made on the use of the
marine seaweed reported for the coast of the state of Tamaulipas, being that
they can be used, to fight diverse sufferings like drop, renales caiculations,
diabetes, fevers, anemias, influenzas, diarrea, celiulitis, as well as in the
treatment of the goiter, hypertension; they also serve like healing,
anticoagulating, stimulating of the digestion and the circulation, the nutritional
ones in the consumption of salads, soups, candies, breads, puddings, also being
used like fertilizers, forages, omato and in the industry for the obtaining of
alginico acid, to agar and carragenanos.



INTRODUCCION

A lo largo de la historia muchas sociedades han usado los vegetales de
tipo marino, los pueblos los han incorporado a sus dietas diarias y en algunos
paises del mundo las algas marinas han sido la solucién al grave problema de Ia
falta de alimentos, ya que desde las culturas orientales, los chinos ya incluian
dentro de su dieta alimenticia las algas que extraian de sus litorales, esta
costumbre se ha repetido a través de las generaciones y se encuentra vigente
hasta |a fecha.

El conocer la flora marina es de vital importancia ya que esto permitiria
aprovechar este recurso natural como una fuente de materia prima e
incorporarlo a las industrias alimenticia y farmacéutica, por poseer todas las
vitaminas, diastasas, minerales y metaloides que el organismo necesita.

En la actualidad, muchas algas marinas se usan en la medicina, algunas
formas de ficocoloides se usan para tratar Ulceras. Los ficocoloides también se
usan para cubrir piidoras y para producir capsulas de liberacion retardada.

En nuestro pais los estudios de la flora marina se han desarrollado como
una consecuencia por la necesidad de conocer, valorar y aprovechar de manera
racional los recursos naturales, de ahl la importancia de los estudios floristicos
que se han venido acumulando en los diferentes estados de la Republica
Mexicana que cuentan con litoral.

En México no se han aprovechado las algas marinas en forma masiva ya
‘que las poblaciones que viven a lo largo de la costa no estdn debidamente
inforrnadas acerca de su potencial econ6mico.



El estado de Tamaulipas presenta una amplia zona litoral con una gran

diversidad y variabilidad de especies que al no ser explotadas son de sumo
interés para los investigadores.

Este trabajo se enfoca a realizar un inventario de las algas marinas
presentes en el litoral de estado de Tamaulipas, asi como a la recopilacion de
informacion por medio de revision bibliografica y por método directo con las
personas que habitan en las costas sobre las especies que son empleadas en el
consumo humano, forraje y medicamentos y que por su abundancia y
variabilidad constituyen una fuente de ingresos, que a la fecha son inexplotados.



OBJETIVO GENERAL

= Determinar el potencial econdmico de las especies de algas marinas
existentes en las distintas localidades del Litoral de estado de
Tamaulipas, a fin de ser utilizadas como una alternativa viable de fuente
de ingresos a través de la explotacion racional de las mismas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Realizar un inventario de las algas marinas presentes en el Litoral del
estado de Tamaulipas a través de revisién bibliogréfica y colectas
estacionales en diferentes iocalidades.

= Dar a conocer las principales algas marinas de importancia econémica
para el aprovechamiento de estos recursos de las costas del estado de
Tamaulipas en base a la bibliografia consuitada.

HIPOTESIS

Asl como estd comprobado que en muchos paises del mundo las algas
marinas son aprovechadas con fines econémicos, se considera que las mismas
especies encontradas en el litoral del estado de Tamaulipas, tienen igual
posibilidad de aprovechamiento.



ANTECEDENTES
a) Estudios Floristicos y distribucion

Taylor (1954a), describié de forma general la distribucion de la ficoflora a
lo largo de la costa del Goifo de México. En ese mismo afio (Taylor, 1954b),
trabajando sobre el caracter de la vegetacion algal de las costas de México,
describid los principales habitats marinos con su flora caracteristica,
puntualizando que su flora es netamente tropical.

En estudios biolégicos en la Laguna Madre de Tamaulipas, Hildebrand
(1958) reporté algunos taxa en los airededores de Punta de Piedras mencioné
algunas plantas vasculares y algas como Acefabularia, Hypnea, Jania,
Enteromormpha, Gracilania, Spyridiay Microcoleus chthonoplastes.

Un estudio sobre las colecciones marinas presentes desde Port Aransas,
Texas hasta el lado Este de la Peninsula de Yucatan fue llevado por Humm
(1961), presentando datos sobre la geologia de Ia linea costera, las mareas, la
salinidad y corrientes; mencionando que a lo largo de la costa aluvial del estado
de Tamaulipas, Ja flora se asemeja especiaimente a la de la costa del Estado de
Florida, al Norte hasta la Bahia de Tampa.

Humm & Hildebrant (1962), reportaron un total de 193 especies de algas
marinas provenientes de las costas de Texas, Tamaulipas y Veracruz, entre las
cuales 140 pertenecen al litoral mexicano; su area de estudio en Tamaulipas la
constituyeron Punta de Piedras y Boca de Jests Maria.

Los estudios floristicos maritimos que han sido desarrollados hasta la
fecha en el estado de Tamaulipas, comprenden los realizados en las localidades
de la Playa “Lauro Villar”, donde se mencionan 38 especies y “El Mezquite” con
62 especies, estas comunidades pertenecen al municipio de Matamoros



(Martinez y Villarreal, 1983; Martinez y Guajardo, 1990), en el municipio de Soto
la Marina se reportan 25 familias con 39 géneros y 54 especies con la adicion de
3 nuevos registros (Martinez y L.épez, 1983).

En el municipio de San Femando, Tamaulipas se reportaron 40 especies
ubicadas en 19 familias con datos ecoldgicos, métodos de cuantificacion y
asociaciones algales (Martinez y Villarreal, 1984).

Garza ef al., (1984), en su trabajo sobre las algas marinas benténicas de
Ciudad Madero, Tamaulipas, reportaron en las Escolleras un total de 86
especies (incluyendo 8 nuevos registros), colectadas en muestreos realizados
durante 1977, 1978, 1979, destacando el grupo de las RHODOPHYTAS con las
siguientes familias como las mas importantes: GRATELOUPIACEAE,
CERAMIACEAE, GRACILARIACEAE, CHAETANGIACEAE. Adicionaimente
incluyen datos de marea, salinidad y temperatura.

Sesenta y dos especies algales fueron reportadas en el Puerto “El
Mezquite® Matamoros, Tamaulipas por Martinez y Guajardo (1980),
incluyéndose datos sobre las mareas, salinidad, temperatura y precipitaciones,
conciuyendo que [a flora encontrada es de afinidad tropical caribefia dominando
en numero de especies las RHODOPHYTAS.

Wang W. L. y Y M. Chiang, (1994), reportan en un estudio realizado en
Taiwan 25 géneros y 76 especies de algas marinas de importancia econdmica.

Martinez, et al,, (2000), reportaron un total de 87 géneros y 147 especies
de las cuales se reporta un potencial econémico de 34 géneros y 65 especies
distribuidas en la siguiente forma: RHODOPHYTA con 13 géneros y 22
especies; PHAEOPHYTA con 6 géneros y 13 especies; CHLOROPHYTA con 8
géneros y 24 especies, en las localidades de Altamira, Ciudad Madero, La



Carbonera, Escolleras “El Catan®, Punta de Piedras, La Pesca, Playa Lauro
Villar, El Mezquite.

b) Usos Econdmicos de las aigas

Existen 40 géneros de algas pardas, inciuyendo 88 especies, que son de
valor econdmico. Las referencias histéricas de su uso datan desde los 600-800
afnos a.C. en China. La revision de Guiry (1877) clasifica los usos econdmicos de
estas plantas como alimenticias, productoras de alginatos, minerales y
alimentos, forrajeras, fertilizantes, industriales y medicinales.

Alimentos

El consumo de algas pardas, especialmente las especies de Laminana,
Alaria, Undaria, Eisenia y Ecklonia, ha persistido hasta hoy, especialmente en
Japén y China. Algunos de los alimentos a base de algas consumidos por los
japoneses y chinos son: Kombu, Quandai-cai y Handai a base de Laminana
Jjaponica, Wakame a base de Undaria pinnatifida, Sarumen de Alana, algas en
vinagre de Nerocystis luetkeana, Arame de Eisenia bicylis e Hijikia de Hijikia
fusiforme.

En la mayor parte de los paises de oriente, el consumo de algas es ilimitado,
Cooper (1977), proporcioné un listado de diferentes formas y preparaciones de
las algas consumidas en Jap6n por ejemplo:

Ahnfeltia gigartinoides, nombre comun: Nibbles, es consumida con polio,
cerdo, pescado, y es tomada en té. (Nutrientes: almidon, azicar y
elementos traza).

Bangia fuscopurpurea, nhombre comun; Cow haimori se afade en
ensaladas para mejorar el sabor de las mismas. (Nutrientes: almidon,

azucar y elementos traza).



Gelidium amansii, nombre comin: tungusa © japanese se hace agar
comercial, preparacion de sopas y katen. (Nutrientes: almidén, azucar y
elementos traza).

Gracilaria vemucosa, nombre comun: nuoc-man en Vietham
combinandolas con pescado y se hace agar casero. (Nutrientes:
proteinas, almidén, azlicares, vitaminas; A, B8, nitrégeno soluble, yodo y
elementos traza).

Nemalion helmintoides, nombre comun: tsukomo se utiliza fresca en
ensaladas, sopas y en italia es utilizada en la preparacion de pasta para
fetuchi. (Nutrientes : proteinas, almidén, azucares, vitaminas ; A, B12, B6,
C, D, Nitrégeno soluble, yodo y elementos traza).

En Jap6n y en Escocia se consume el alga Porphyra umbilicalis, nombre
comin: sloak se consume como gelatina , ensaladas, mezclada con avena y
con came de res (Nutrientes: proteinas, almidén, azucares, vitaminas, A, B12,
B6,C, D, Nitrégeno soluble, yodo y elementos traza).

Alginatos

El 4cido alginico es el constituyente mayor de todas las algas pardas, éste
se encuentra en la lamina media de la pared celular, la mezcla de &cido alginico
y alginatos puede ser designada por patrones de gelificacién y viscosidad en un
amplio rango de alimentos, productos industriales y biomédicos. La mayor fuente
comercial de los alginatos son de Macrocystis, Laminania y Ascophylium. Los
productos alginicos tienen uso como estabilizadores, emulsificadores y
materiales moldeables en la industria farmacéutica, en cosmeéticos, jabones en
tecnologia alimentaria y dental.

Minerales y Elementos
Los minerales son variables, pero se consideran como el 50 % del total de

las cenizas de las algas pardas. Los quimicos industriales basicos son el sodio



(carbonato de sodio), potasio (carbonato de potasio) y yodo. El sodio y el potasio
son usados en la elaboracién de vidrio, alfareria, jabones y el curtido de pieles,
el potasio también es importante como ferfilizante para agricultura. Las algas
pardas mas cosechadas son Fucus, Ascophyilum y Laminana, las que son
quemadas en homos hasta producir las cenizas. Las especies cosechadas con
mayores cantidades de yodo son Laminaria, Eckionia y Sargassum que se usan
como fertilizante, éstas son quemadas para preducir el yodo y potasio, y cuando
se destilan es para la produccion de brea (alquitran), las sales de potasio y el
carb6n se usan para decolorar y filtrar, y las algas himedas son fermentadas
para la produccion de acetona. Las preparaciones crudas y extractos de algunas
algas han sido utilizadas por siglos, debido a sus propiedades medicinales. Las
algas también son ricas en cobre, hierro, zinc, cobalto, vanadio, molibdeno,
manganeso, bromo y cromo, lo cual lo ha llevado a usarse como suplementos
para forrajes y fertilizantes.

Forraje

Existen reportes de que los griegos y los romanos usaban las algas
marinas para alimentar a su ganado desde 46-43 afics a.C. Las algas pardas
que han sido usadas como forraje animal son las especies de Ascophylium,
Laminana, Alania, Fucus, Pelvetia, Macrocystis. Las algas son usuaimente
preparadas y adicionadas como suplemento para una dieta regular. Ascophyllum
es la principal alga usada para estos propésitos. Las harinas de algas son muy
nutritivag porque tienen un alto contenido de vitaminas y minerales, ademas de
que las algas pueden aportar tanta proteina como una buena avena.

Fertilizantes

El uso de las algas como abono para las tierras aparecen en las
escrituras romanas del segundo siglo d.C. Algas de las especies de
Ascophyllum, Sargassum, Macrocystis, Laminaria, Eckionia, Durvillea,
Carpophyillum e Himanthalia son las principales algas colectadas especialmente
para uso agricola.



El uso de las algas marinas como fertilizante es de gran valor ya que son
una fuente muy importante de materia organica debido a su gran contenido de
minerales, éstos contribuyen a enriqguecer el suelo que se destina para
actividades agricolas, que se remontan a antes de la era cristiana siendo
ampliamente utilizadas por chinos y griegos (Yamamoto & Ishibashi, 1972).

El hombre utiliza las algas macroscopicas en diferentes formas. Estas
plantas son fuentes directas de alimento, medicamento, forrajes y fertilizantes, y
como fuentes de sales y Ficocoloides (Benotto, 1976).

Blunden y Woods (1969), sugirieron que los carbohidratos contenidos en
las algas pueden servir como fuente de energia adicional para el desamollo de
la planta cuando se fertiliza con ellas.

Las algas coralinas tales como [ithothaminum corallides y Phymafolithon
calcareum se colectan en el Mediterraneo, en la costa de Cornavalles en
Inglaterra, a partir de depésito de algas en la playa y de material vivo. La colecta
comercial de estos depdsitos, lamada Maerl, da una cosecha anual de méas de
30,000 foneladas. El Maerl se vende en la mayoria en los paises de Europa
Occidental, en los cuales se usa principalmente en la agricultura y Ia
horticultura, particularmente para reducir la acidez del suelo y como aditivo de
fertilizantes (Biunden y Wildgoose, 1976).

Lewin (1979), menciondé que se han aplicado suspensiones de algas
unicelulares como agentes acondicionadores del suelo en los estados del
suroeste de los Estados Unidos y en algunos casos se reportdé un incremento en
el rendimiento del 5 al 15 % en la produccion de algodén, papas, efc.

Metting y Raybun (1983), reportaron que el alga Chiamydomonas
mexicanas causa aproximadamente de entre 58 a 78 % en la estabilidad de los
agregados del suelo y de 1 a 3 % en la capacidad de retencion del agua.



Damah y Hall (1987), reportaron que en tres afios de aplicar granulos de
Ascophylum nodosum en pasto azul centeno hay una mayor incidencia en su
desarrollo.

Segin Trainor (1987), en ciertos cultivos de arroz con el fin de
incrementar los rendimientos de la cosecha se induce el crecimiento de algas
verde-azules fijadoras de nitrégeno atmosférico con buenos resultados.

Las aigas marinas son un tipo especial de abono verde, su empleo en
zonas costeras resulta mas econémico que en zonas alejadas de la costa por
su transporte, se aplican con la finalidad de acondicionar y fertilizar el suelo.
Conforme a estudios que se han realizado se ha demostrado que las algas
contienen casi la misma cantidad de nitrégeno que el estiércol de cuadra y a
veces el doble de su contenido de potasio y el fosforo es bajo (Teuscher y
Adler, 1984).

Fox (1961), reporté un incremento en Jos pesos frescos y secos de raices
de geranio al aplicar concentraciones de algas de 1:100 (1 parte de alga por 100
partes de agua ) tres veces durante el periodo de crecimiento.

Martin ef al. (1962), encontraron un incremento en la calidad de piantas de
Hibiscus, nochebuena y camelia cuandc se aplicaron aspersiones de
Ascophyilum. nodosum en concentraciones de 1:10.

Blunden (1973) reporté que en una prueba usando un extracto de algas
preparado con especies de Laminariaceae y Fucaceae como fertilizante aditivo;
en aplicaciones foliares en plantas de bananas, se incrementa el porcentaje de
la carga de frutos, y existe una marcada diferencia en la captacién de magnesio.
La aplicacion al suelo de exiracto de algas en pruebas con gladiolas incrementa
significativamente los porcentajes de peso del bulbo. Ademas se incrementa la
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produccién comercial en pruebas con papa, maiz dulce, pimienta, tomate y
naranja.

Las algas marinas contienen una gran cantidad de nutrientes, minerales
(potasio, fésforo, nitrdgeno, calcio, fierro, magnesio, zinc, cobre), carbohidratos,
materia organica e importantes hormonas reguladoras de crecimiento (auxinas,
giberelinas, citocinas, acido indolacético, etileno y acido absicico) para las
plantas. Con ello, se ha observado que los principales beneficios que otorgan los
extractos de algas a las plantas son los siguientes: alta productividad,
incrementos en la vida de anaquel del producto, mayor resistencia a factores
ambientales adversos (sequias, heladas, etc.), resistencia a plagas de insectos,
resistencia a enfermedades causadas por hongos, nematodos y bacterias (Senn,
1987; Blunden 1977; Skelton y Senn 1969; Martin, et al 1962 y Aitken y Senn
1965).

El consumo indirecto implica el procesamiento industrial de las algas
marinas, en el cual se extraen varios ficocoloides (agar, alginatos, carragenina,
furcelirina, ficoidina y laminarian), sales, acidos, alcoholes con propiedades de
fijacion, espesamiento, estabilizacion, emuisién, humidificacién y otras, estos
derivados fienen amplia demanda en las industrias de alimentacién,
petroquimicas, quimico- farmacéutica, textil, cosmetologia, papelera fotogréfica,
eléctrica, de fertilizantes, de gomas y de cementos (Dawes, 1986).

Segin Abetz y Young (1983), al aplicar un extracto comercial de algas
marinas (A. nodosum) a un cultivo de lechuga y coliflor; en las plantas de
lechuga, el extracto causé un decremento significativo en lechugas defectuosas
y un incremento en el peso y diametro de las lechugas propiamente
comerciables y en las plantas de coliflor incrementd significativamente su
diametro.
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Segiin Dawes (1986), las algas marinas como Sargasum y Ascophyllum, se
han utiizado como abono verde en la agricultura costera de Europa Yy
Norteamérica. Un fertilizante liquido comercial de los Estados Unidos Agri-
blend, contiene extractos de Sargassum y se utiliza junto con otros fertilizantes,
ademas los abonos a base de algas tienden a tener mas sales de potasio y de
fésforo, las primeras son mejores para cultivos de tuberosas fales como betabel

Y papa.

Se ha comprobado que el valor fertilizante de las algas es superior al del
estiércol por su alto contenido en nitrégeno, fosfatos, sales de potasio y sodio,
materias organicas y elementos minerales importantes como el boro y magnesio
(Acleto, 1986).

Neison y Stadent (1988), demostraron que la aplicacion del extracto de
algas en trigo, incrementa significativamente el diametro de la caiia, y el nimero
total de espigas secundarias por panoja y el rendimiento en grano por espiga y
por pianta.

Martinez, (1985), trabaj6 con cuatro reguladores comerciales (Biofol;
Biozyme, Cytokin y Activol) y el extracto de algas (Algaenzims), los cuales
fueron aplicados en las dosis recomendadas por los fabricantes al 1.0% sobre
un cultivo de papa S. Tuberosum var. gigant., donde la mayor area foliar, altura de
la planta, nimerc de ramas a los 47 dias de emergencia, el mayor contenido de
proteinas y humedad se obtuvo con Aigaenzims. El mayor contenido de clorofila;
peso total y aéreo mas alto se obtuvo con Biofol. Segln los resultados, la altura
de la planta el valor mas alto se obtuvo con el tratamiento Algaenzims al suelo
can 51.66 cm. El nGmero de ramas el valor méas alto se obtuvo con el tratamiento
Algaenzims al follaje con 16.06; el grosor dei tallo el Biofol fue el mas alto
reporta 4.70 cm. seguido por el tratamiento Algaenzims al suelo y al follaje.
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El desarrolio de una gran cantidad de raices en el crisantemo
{Ch. morifolium) se debe en gran parte a que los extractos de algas tienen la
capacidad de movilizacién de los nutrimentos lo que favorece un mayor tamario

de la planta y mejor calidad de la flor (Nicolas, 1995).

Segiin Rodriguez (1999), al aplicar al suelo Algaenzims en diferentes
concentraciones en dos variedades de trigo resulté que influye sobre la longitud
total de la plantula, observandose ademas un incrementc de las plantas con

respecto al testigo.

Usos industriales de las Algas Marinas
Las resinas industriales son productos manufacturados artificiaimente o

extraidos de plantas o animales y usados para lograr diversos niveles de
viscosidad. (Cork and IMR intemnationai, 1995). Estos incluyen al
polietilenglicolato, goma xantana, carboximetilcelulosa y gelatinas. Las gomas
industriales exiraldas de algunas algas marinas se dividen en tres categorias:
alginatos, agar y carragenanos. El primero es extraido Gnicamente de las algas
pardas mientras que los dos Gltimos son extraidos de las algas rojas.

Usos medicinales de las Algas Marinas

Se han hecho muchas declaraciones sobre la efectividad de las algas en
salud humana, se ha sugerido, entre otras cosas, que las algas tienen poderes
curativos en enfermedades como la tuberculosis, artritis, resfriados, influenza,
infestaciones por parasitos, ademas pueden regular © mejorar la atraccion hacia
el sexo opuesto. En Digenea simplex (Ceramiales, Rhodophyta), el 4cido kainico
que contiene, produce un efecto vermifugo. Las especies Laminaria y
Sargassum han sido usadas en China para el tratamiento del cancer. La
inhibicién de los tumores cancerosos en animales, es causada por cadenas
largas de polisacaridos. Trabajos hechos por Stein and Borden (1984),
demuestran que los estipes secos de Laminana han sido usados en obstetricia
para dilatar el cervix, la estipe seca absorbe el agua lentamente y expande,
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estos estipes son utilizados en China para la insercioén del dispositivo intrauterino
(DIV). En los extractos acuosos de 2 aigas rojas (Dumontiaceae) se encontrd
que inhibe al virus herpes simple, aungue atin no se ha hecho en humanos. Otra
alga roja Ptilota produce una proteina (lectina) la cual aglutina preferencialmente
a los leucocitos humanos tipo B in vitro, estos extractos ya existen en el
mercado.

Las algas rojas se encuentran formando la Division Rhodophyta. Esta
Division comprende la mayor proporcion de algas marinas macroscopicas las
cuales son pequefias, raramente exceden el metro de fongitud, se encuentran en
el mar a profundidad hasta 100 metros; sus miembros se caracterizan por
poseer un pigmento rojo Hlamado ficoeritrina en sus rodoplastos (Brennan y
Erikson, 1978).

Los estudios realizados por Hoppe y col., (1979), mencionan que las
algas en la naturaleza han sido utilizadas en €| tratamiento de enfermedades de
la piel, parasitarias, calculos biliares, como sustancias bactericidas y como
alimento para el humano y el ganado. Algunas de ellas son:

Acetabularia major. en el sudeste de Asia se utiliza en el tratamiento de
calculos biliares.

Codium sp.: es utilizada como antihelmintico especialmente contra Ascaris
lumbrnicoides.

Cymopolia barbata: De esta alga se ha extraido la Sarginina una sustancia
antibidtica de amplio especiro.

Pleurococcus naegelii, tiene fitotoxicidad efectiva contra Staphylococcus y
Streptococcus, fue aislado en forma de ungiiento y utilizado contra
enfermedades de la piel y parasitarias.

Rizoclonium rivulare: Utilizado como antihelmintico.

Trentepholia iolithus: Alga utilizada en la medicina tradicional para
enfermedades de la piel.
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Ulva pertusa: lechuga de mar de efectos antihelminticos, en China se
utiliza para combatir ia fiebre.

Ascophyllum nodosum. esta alga es utilizada como medicamento, es un
constituyente de preparaciones para la obesidad, los extractos fluidos
tienen efectos en reumatismo y céalculos biliares.

Fucus vesiculosus. Se usan como medicamento para el fratamiento de
enfermedades pulmonares.

Chordana flagelliformis. Es consumida en el este de Asia. En Kamchatka
es conocida como “pico de animal” y es responsable de tener efecto
anticoagulante.

Caulerpa sp.: Algunas especies son usadas como consumo humano y son
cultivadas en contenedores.

Caulerpa lamourouxii: Es téxica en algunos individuos. Caulerpicin
responsabie del sabor a pimienta es usado como anestésico. La actividad
neurotropica de Caulerpicin puede usarse clinicamente.

Dictyopteris polypodioides. Esta alga es utilizada en {a medicina tradicional
en la region del mediterraneo para curar enfermedades del pulmén y
escréfula.

Durvillea antarctica. Las escamas de esta alga son utilizadas como
antif(ingico.

Eisenia bicyclis. el exiracto crudo posee actividad antiinflamatoria, esta
compuesta como por un polimero laminar, y un componente
antiinflamatorio.

Fucus esculentus. En Rusia esta alga es constituyente de los mares, esta
prescrita como profilaxia para esclerosis y en alteraciones de la glanduia
Tiroides. Los esterolas de F. gardneri en animales de laboratorio reducen
en el plasma el colesterol y lo mantienen bajo.

F. vesiculosus. Puede utilizarse como medicamento, en su mayor parte
contiene yodo para problemas de obesidad y bocio.
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Heterochordaria abietina. El alga contiene un aminoacido laminar
(aminoacido sed) con propiedades farmacolfgicas detaliadas en andlisis
quimicos.
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
Localizacion geografica

El estado de Tamaulipas, se encuentra localizado en la Llanura Costera
del Golfo de México, en las coordenadas geograficas: 27° 40’, 22° 12’ de latitud
norte; y 97°08’, 100° 08’ de longitud oeste.

Tamaulipas colinda al noroeste con el estado de Nuevo Ledn, y al norte
con los Estados Unidos de América; al este con el Golfo de México; al Sur con
los estados de Veracruz y San Luis Potosi; al oeste con los estados de San Luis
Potosi y Nuevo Leén. Cuenta con una extensidén aproximada de 79,384 km?
(4.1% de todo el pais), repartidos en 43 municipios (Cuadro 1; Figura 1).
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Principales Regiones Fisiogrificas del estado de Tamaulipas

El estado de Tamaulipas comprende terrenos que pertenecen a tres
(Cuadro 1; Figura 2) de las grandes regiones naturales, o provincias
fisiograficas, que conforman el territorio mexicano: la zona montaiosa del
suroeste de la entidad, que forma parte de la Sierra Madre Oriental; las extensas
areas de las llanuras costeras, lomerios y valles -asi como [as sierras de San
Carlos y Tamaulipas- que abarcan la mayoria de los terrenos tamaulipecos, y
que corresponden a la Llanura Costera del Golfo Norte; y la zona noroeste, en la
que predominan lomerios suaves, atternados con llanuras, y que es la region
mas meridional de la provincia de las Grandes Llanuras de Norteamérica, cuya
mayor parte se encuentra en los Estados Unidos.

Provingia de la Sierra Madre Oriental

Esta provincia es un conjunto de sierras menores de estratos plegados.
Tales estratos son de antiguas rocas sedimentarias marinas (Cretdcicas y del
Jurasico Superior) entre las que predominan las calizas, dé modo que en
segundo término se quedan las lutitas -rocas arcillosas- y las areniscas.

El plegamiento se manifiesta de mditiples maneras, pero su forma mas
notoria en estas siefras es la que produce una topografia de fuertes ondulados
paralelos y alargados, semejantes a la superficie de un techo de ldmina
corrugada.

Subprovincia de la Gran Sierra Plegada

Esta subprovincia tiene sistemas de topoformas que se designan como
slerra pliegue vy sierra compleja, pero también se encuentran bajadas, lomerios,
mesetas, Hanuras y valles. En esta subprovincia existe gran diversidad de
vegetacion, que depende en gran medida de las variaciones climaticas que

imperan en esta sierra.

19



Subprovincia Sierras y Lianuras Occidentales

Se localiza al oeste de la Gran Sierra Plegada y en ella predominan las sierras
particularmente calizas, con orientacion norte-sur, y enlazadas entre sl por
brazos cerriles que siguen ese mismo sentido o le son oblicuos.

L.os sistemas de topoformas que se encuentran en la porcién tamaulipeca
de esta subprovincia son: en el norte, [as sieras complejas, y las bajadas -
aunque hay pequeiias llanuras y valles-; en el sur, las llanuras de diferentes
tipos.

Provincia de la Llanura Costera del Golfo Norte

Dentro del territorio tamaulipeco se localizan porciones amplias de las dos
subprovincias que conforman, en su parte mexicana, a esta provincia
fisiografica, es decir; la denominada Llanura Costera Tamaulipeca y Ia
subprovincia de las Llanuras y Lomerios.

A diferencia de la Llanura Costera del Golfo Sur, integra claramente una
costa en proceso de avance.

Subprovincia de las Llanuras y Lomerios

Dentro del estado, la subprovincia tiene una superficie termrritorial que
representa el 37% del total estatal. Los materiales dominantes en la region son:
sedimentos antiguos arcillosos y arenosos, de edades que decrecen hacia la
costa (mesozoicos y terciarios). Hay, sin embargo, importantes afloramientos de
rocas lavicas basalticas: unos, de bastante extensién al norte de Tampico, que
tienen morfologia general de mesetas; y otros pequefios, dispersos al sureste de
Ciudad Victoria. No obstante, el paisaje de esta subprovincia se caracteriza por
sus extensas llanuras interrumpidas por lomerios.
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Discontinuidades fisiogrificas de las Sierras de San Carlos y de
Tamaulipas

La Sierra de Tamaulipas, mas extensa, esta formada de calizas afectadas
por cinco cuerpos de roca intrusiva acida. Tiene un profundo caiién por donde
fluye con direccion sur-norte el rio Soto la Marina. En el nticleo de la siemma se
levantan los picos Sierra Azul y cerro Picacho, con altitudes de 1,400y 1,200 m,
respectivamente.

La sieita de San Carlos estd constituida por un conjunto de cuerpos
intrusivos igneos asociados a calizas.

Subprovincia de ia Llanura Costera Tamaulipeca

Todo su temitorio, cubierto por sedimentos marinos no consolidados, esta
muy préximo al nivel del mar. La regiébn cuenta con una superficie donde
predominan las [llanuras, que son inundables hacia ia costa y estan
interrumpidas al oeste por iomerios muy tendidos.

Provincia de las Grandes Lianuras de Norteamérica

Abarca una parte de los temitorios fronterizos de Tamaulipas.
Independientemente de encontrarse a menor altitud sobre el nivel del mar, que
es casi todo el resto de la provincia, se caracteriza por el hecho de que sus
Hanos estan interrumpidos por lomerios bajos y dispersos, de pendientes suaves
y constituidos en forma dominante por materiales conglomeraticos.

Subprovincia de las Llanuras de Coahuila y Nuevo Ledn

En Tamaulipas unicamente la franja fronteriza penetra sobre el rio Bravo y
el extremo oriente de esta subprovincia.
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Los sistemas de topoformas que predominan son los lomerios muy
suaves, asociados a llanuras. En la porcidn sur de la subprovincia existen

sierras, mesetas y valles.

Cuadro 1. Principales Provincias y Subprovincias del estado de

Tamaulipas
% DE LA
PROVINCIA SUBPROVINCIA SUPERFICIE
ESTATAL
Siermra Madre Oriental Gran Sierra Plegada 13.30
Sierras y Llanuras Occidentales 3.17
Grandes Lianuras de Llanuras de Coahuila y Nuevo 16.06
Norteamérica Leén %
Llanura Costera del Golfo, |, s y Lomerios 36.98
Norte
Llanura Costera Tamaulipeca 23.14
Sierra de San Carlos 3.06
Sierra de Tamaulipas 4.29

FUENTE: INEGI. Carta Fisiografica, 1:1 000 000.
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Principales Tipos de Climas del Estado de Tamaulipas

Los climas de Tamaulipas responden fundamentaimente a la influencia de
tres condiciones geograficas, que sort: la iatitud a la que se encuentra la entidad,
su cercania al Golfo de México, y la altitud de sus tierras (Cuadro 2; Figura 3).

El Trépico de Cancer divide al estado en dos zonas: su parte sur, en la
que predominan los climas calidos y refativamente himedos; y su centro y norte
menos calurosos, con lluvias mas escasas distribuidas en el afio. La presencia
de las cadenas montafiosas de la Sierra Madre Oriental también provoca efectos

notables en el clima.

Por lo anterior, se puede subdividir a 1a entidad en tres zonas climéticas bien
definidas:

Climas Semisecos y Semicélidos del Centro y Norte del Estado

Ligeramente al norte del Trapico de Cancer se da una transicion climatica
que varia desde climas subhimedos con lluvias veraniegas del sur de la entidad,
hasta climas mas secos entre los que predominan los semisecos calidos, asi
como los semicalidos con liuvias escasas distribuidas en el afio.

Climas Calidos Subhiimedos del Sur y Sureste del Estado

Estos climas se ancuentran al sur del Trépico de Cancer. Los menos
humedos se registran colindantes a los semicalidos, y conforme se avanza hacia
el sur, en los limites con el estado da Veracruz, ia humedad aumenta.

Climas de la Sierra Madre

Los climas de la siefra varian desde céalidos hasta templados, en funcion
de la altitud, y de homedos a secos de oriente a poniente, debido a que ia sierra
acta como barrera orografica.
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Cuadro 2. Tipos de Climas y su proporcion en ¢l Estado de Tamaulipas

TIPO O SUBTIPO O AT ICIE
Calido subhumedo con lluvias en verano 7.15
Semicalido himedo con abundantes liuvias en 1.66
verano
Semicalido subhumedo con fluvias en verano 34.96
Sg:\icélido subhtiimedo con lluvias escasas todo el 16.34
Templado subhumedo con lluvias en verano 1.34
Z:tr)npiado subhimedo con lluvias escasas todo el 0.32
Semifrio subhumedo con lluvias en verano 0.19
Semiseco muy calido y calido 2345
Semiseco semicalido 240
Semiseca templado 1.16
Seco muy calido y célido 7.40
Seco semicalido 3.62
Seco templado 0.01
FUENTE: INEGI. Carta de Climas, 1:1 000 000.

Heladas y granizadas

En las porciones centro y norte, la frecuencia de heladas es menor de 20
dias al afio, lo mismo que en las zonas sur y sureste. En la regién de la Sierra
Madre la variacion de climas es mas notoria como consecuencia de las
diferencias de altitud; por ello se alcanzan rangos muy amplios, que varian de 20
a 40 dias al afio, y de 40 a 60 en pequefias porciones. Este fenémeno se
presenta en el periodo comprendido entre noviembre y febrero.
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Las granizadas no rebasan el promedio de dos dias al afio, pero en una

pequefia porcibn de la Sierra Madre, con climas templados, la incidencia es de 2
a 4 dias.
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Regiones y Cuencas Hidrolégicas del Estado de Tamaulipas

Regién Hidrologica "Bravo-Conchos™

Esta regién hidrolégica es muy importante, pues ademas de contar con un
considerable caudal de las aguas del rio Bravo, el cual sirve de limite entre 1a
Republica Mexicana y los Estados Unidos de América, a lo largo de su recorrido
se encuentran ciudades en plena expansion dentro de la zona fronteriza, tales
como Nuevo Laredo, Reynosa y Matamoros. Dentro del Estado de Tamaulipas
esta Ia seccion "Bajo Rio Bravo". El rio Conchos pertenece a la vertiente del
Golfo de México y forma parte de la gran cuenca del rio Bravo.

En el estado se incluyen areas parciales de cinco cuencas de esta region:
a) Rio Bravo-Matamoros-Reynosa

b) Rio Bravo-San Juan: La importancia de esta cuenca para el Estado de
Tamaulipas radica en que posee el tercer almacenamientc mas caudaloso
del estado, es decir, la presa Marte R. Gomez, donde desemboca el rio San
Juan.

¢) Rio Bravo-Sosa

d) Presa Falc6n-Rio Salado: La importancia que reviste esta cuénca,
dentro del estado, estriba en la existencia del distrito de riego N. 25 "Bajo Rio
Bravo", el cual es uno de los mas antiguos y extensos del pais.

e) Rio Bravo-Nuevo Laredo
Region Hidrolégica "San Fernando-Soto la Marina™

Corresponde a todos los escurrimientos que desembocan en el Golfo de
México, los cuales se encuentran entre las cuencas de los rios Bravo y Panuco.
De esta regién, en Tamaulipas se localizan areas parciales de cuatro cuencas:
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a) Laguna de San Andrés-Laguna Morales

b) Rio Soto la Marina: Esta cuenca es de gran interés, ya que en ella se
localizan cuatro embalses de importancia, de los cuales destaca la presa Vicente
Guerrero (LLas Adjuntas).

¢) Laguna Madre
d) Rio San Femando
Regién Hidrolégica "Bajo Rio Panuco"

Esta region esta considerada como una de las cinco mas importantes del
pais, tanto por el volumen de sus escurrimientos como por la superficie que
ocupa. En el estado se localizan areas parciales de dos cuencas:

a) Rio Tamesi: Es uno de los afluentes mas importantes del ric Panuco.
b) Rio Tamuin

Regién Hidroldgica "El Salado"

Esta region es la que menor area ocupa dentro del estado. Esta
constituida por una serie de cuencas cerradas de diversas dimensiones, de las
que al estado solo le corresponde parte de una: Sierra Madre.

Aguas Subterrineas

Las condiciones climatolégicas en el estado de Tamaulipas son
generalmente representativas de climas semisecos con pocas variantes de
humedad, salvo algunas excepciones muy locales. Estas condiciones al
relacionarse con la geologia existente, que en grandes areas presenta grados de
permeabilidad baja y media, han hecho que se localicen escasos acuiferos con
profundidades préximas a la superficie.
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Zonas de veda

Existen tres rangos para las vedas: rigida, elastica e intermedia. En
Tamaulipas se registra Gnicamente la elastica, en la que se puede incrementar la
explotacion del agua subterranea para cualquier uso. Comprende la cuenca del

rio Guayalejo y la cuenca del rio Soto la Marina, y el area comprendida por el
distrito de riego Las Animas.

Cuadro 3. Regiones y Cuencas Hidrologicas y su proporcion
en el Estado de Tamaulipas

REGION GUENCA A ELA BIFERF
Bravo-Conchos R. Bra\é(;-yl\:‘zt:;noros- 11.58
R. Bravo-San Juan 1.53
R. Bravo-Sosa 1.50
P. Falcon-R. Saiado 1.74
R. Bravo-Nuevo Larede 3.01
San_ Fernando-Soto La L. de San Andres-L. 8.47
Marina Morales
R. Soto La Marina 23.78
L. Madre 12.20
R. San Femando 11.48
Panuco R. Panuco 0.21
R. Tamesi 19.06
R. Tamuin 0.13
El Salado Sierra Madre 5.31
FUENTE: INEGI. Carta Hidrol6gica de Aguas Superficiales, 1:1 000 000.
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Cuadro 4. Principales Corrientes de Agua del Estado de

Tamaulipas
NOMBRE UBICACION NOMBRE UBICACION
R. Brave-Matamoros- R. Soto La
Bravo Reynosa Santa Ana Marina
: R. Soto La
Tamesi R. Panuco- R. Tamesi Palmas Marina
Soto La .
Mating R. Soto La Marina Los Olmos L. Madre
Conchos R. San Femando Las Animas R. Tamesi
Guayalejo R. Tamesi Los Mimbres R. Tamesi
Barberena L. de San Andres-L. Morales Burgos = -
i J Femando
Pedregoso L. de San Andres-L. Morales Olivares L. Madre
! 4 R. Soto La
Sabinas R. Tamesi Grande Marina
; P. Faicon-R.
San Carlos R. Soto La Marina Salado Sdlado
R. San
Panales L. Madre San Lorenzo FeNlarida
. San Juan- R. Soto La
Chihue R. Tamesi Purificacion Marina
: : R. Soto La
Pilon R. Soto La Marina Corona Marina
R. 8an
El Tigre L. de San Andres-L. Morales E! Salado Ferfiando
. R. Soto La
Ocampo R. Tamesi Las Tinajas Marina
. ] R. Soto La
Flechadores R. Soto La Marina San Antonio Maring
” R. Soto La
San Vicente R. Tamesi Blanco Marina
Chorreras R. San Femando

FUENTE: INEGI. Carta Hidrologica de Aguas Superficiales, 1:1 000 000.
INEGI. Carta Topografica, 1:50 000.
INEGI. Carta Topogréfica, 1:1 000 000 (segunda edicion).

31



Cuadro 5. Principales Cuerpos de Agua del Estado de Tamaulipas

NOMBRE UBICACION NOMBRE UBICACION
San
. Bravo-Conchos - R. Bravo- Femando-
P. I"émﬂona’ Nuevo Laredo-P. Falcon-R. Lﬁgﬂ?: Soto La
Salado Marina - L.
Madre
P.Vicente | o ) Femando-Soto La Mari L P4 R
Gilerrero (Las an e};naénot S IOII a Marina - ch . s _Ir_muco -‘ :
Adjuntas) ! o La Marina ampayan ames
Bravo-
Conchos - R.
P.&amrt:z R. Bravo-Condwjja-nR. Bravo-San L. El Barril Bravo-
Matamoros-
Reynosa
San
P. Guadalupe [ San Fernando-Soto La Marina-| L. Andala Fgg:znf:'
Victoria R. Soto La Marina Piedra Matia - B
Madre
San
Femando-
. San Fermnando-Soto La Marina - Soto La
P. La Escondida R Soto La Marina L. La Nacha Marina - R.
San
Fermando
Bravo-
. Conchos - R.
; Matamoros-
Reynosa
P. Ramiro
Caballern Panuco - R. Tamesi

FUENTE: INEGI. Carta Topografica, 1:1 000 000 (segunda edicién).
INEG!. Carta Hidrologica de Aguas Superficiales, 1:1 000 000.
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Municipios del Estado de Tamaulipas que Comprenden ol Area de Colecta
Altamira

Localizacion.- Se encuentra en la porcién sureste del estado dentro de la
subregion Tampico Numero 07. Cuenta con una extension territorial de 1,666.53
km?, que representa el 1.07 % de la extension total del estado.

La cabecera municipal se localiza a los 22° 23° de latitud norte y a los 97°
58° latitud oeste, a una altitud de 30 msnm. E! Municipio colinda al Norte con el
de Aldama; al Sur con los de Madero y Tampico, asi como con el estado de
Veracruz, al Este con el Golfo de México y al Oeste con el municipic de
Gonzalez.

Esta integrado por 148 localidades, de las cudles las mas importantes
son: Altamira (cabecera municipal), Ejido Altamira, £l Fuerte, Benito Juarez,
Lomas del Real, Esteros, Aquiles Serdan y Congregacion Cuaubhtémoc.

Hidrografia.- Los recursos hidrograficos con que cuenta estan
constituidos por el rio Barberena, ubicado en la parte norte del municipio, que
sirve como limite entre Aldama y Altamira; nace en la sierra de Tamaulipas en el
Municipio de Aldama; el rio Tamesi que marca los limites con el Estado de
Veracruz. Ademas cuenta con otros recursos como son los Esteros, El Salado,
El Conejo y el del Norte, asi como las lagunas del Camalote, Champayan y la
Altamira.

Clima.- Es predominantemente calido himedo, con régimen de lluvia de
junio a septiembre, con la direccion de sus vientos de sureste a noreste. La
temperatura media anual es de 16°C y la precipitacion pluvial media de 1,000
milimetros anuales.

Orografia.- Sierra de la Palma, el Cerro del Metate, el Cerro del Lagarto,
la Cruz, el Esporta.
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El municipio no presenta relieves accidentados, por ser una region
sensiblemente plana debido a su lejania de las cadenas montaiiosas.

Clasificacion y uso del suelo.- Al Norte y Oeste, el suelo es vertisol
péiico y en la parte sureste, cabisol céicico y calcarico. En lo que respecta a la
tenencia de la tierra, es predominantemente ejidal y en lo que se refiere al uso,
es basicamente agricola.

Flora y fauna.- Los tipos de vegetacion del municipio se presentan en
dos agrupaciones. La mayor parte del municipio estd conformada por selva baja
caducifolia espinosa y en una porcion muy pequena, al Este, se presentan
zacatales.

Ciudad Madero

Localizacién.- Se encuentra ubicado en la porcién sur del estado y
cuenta con una extension territorial de 46.60 km?, que representa el 0.07% del
total de estado. Es el municipio de menor superficie en Tamaulipas; su cabecera
municipal se localiza a los 22° 15’ de latitud norte y a los 97° 50' de longitud
oeste, a una aftitud de 10 msnm.

El municipio colinda al Norte con el municipio de Altamira; al Sur con el
estado de Veracruz, al Este con el Golfc de México y al Oeste con el municipio
de Tampico. Est& constituido por una sola localidad que es Ciudad Madero.

Hidrografia.- Al Este de la Ciudad se ubica el Golfo de México, donde
desemboca el Rio Panuco uno de los rios mas caudalosos de nuestro pals. Los
cuerpos de agua lacustre de mayor importancia son la Laguna Nuevo Amanecer
y la Laguna de la Husion, también se cuenta con una cantidad importante de
canales.

35



Clima.- El clima del municipio es de tipo célido-himedo, con régimen de
lluvias en los meses de junio a septiembre, siendo a la vez los mas calurosos; la
temperatura promedio anual es de 24°C, con maxima de 36.8°C y minima de
9.7°C.

Orografia.- El municipio es plano casi en su totalidad, correspondiente a
la llanura costera del Golfo; y algunas zonas al norte y al oeste estan formadas
por dunas y lomerios.

Matamoros

Localizacion.- El municipio de Matamoros esta ubicado en la parte
noreste del estado de Tamaulipas, a 25° 52" de latitud norte y a 97° 30" de
longitud oeste, con una altitud de 10 msnm. Colinda al norte con los Estados
Unidos de Norte América, separados por el rio Bravo; al sur con el municipio de
San Fernando y la Laguna Madre; al este con el Golfo de México y al oeste con
los municipios de rio Bravo y Valie Hermoso.

La cabecera municipal es Matamoros y el municipio cuenta con mas de
468 localidades, algunas de ellas con mas de 5000 habitantes como son:
Control, Estacion Ramirez, Buena Vista, Las Rusias, Santa Adelaida, L.a Gloria,
Sandoval, Mexico Agrario, 20 de Noviembre, Ignacio Zaragoza y la Unién.

Posee una extension territorial de 4,045.62 Km?, que presenta el 4.19%
del estado de Tamaulipas.

Hidrografia.- E! municipio pertenece a la cuenca hidrologica del rio
Bravo, que por medio de un sistema de irrigacion fecunda la tierra y hace
posible la agricultura de riego, base de la economia de 1a region. Las principales
fuentes de abastecimiento hidraulica son el rio Bravo y el arroyo del Tigre que
tiene presas derivadoras que, por medio de canales y drenes bafian la region.
Ademas cuenta con una serie de lagunas de agua dulce y salada.
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Clima.- Los caracteristicos son los extremosos, frios y calientes. El clima
frio predomina en los meses de noviembre a febrero con temperaturas hasta de
7°C bajo cero y el clima calido, en los meses de marzo a septiembre, con
vientos del sur y sureste y temperaturas maximas de mas de 40°C, la zona esta
expuesta a las perturbaciones ciclonicas. La precipitacion pluvial es de 600

mm&,

Orografia.- En la generalidad su orografia es plana, lo que permite los
sistemas de riego.

Clasificacion y uso del suelo.- El municipio cuenta con dos tipos de
suelo. Hacia el oriente, es gleysol calcio y gleysol Gnico, que no son aptos para
la agricultura, se usan para pastizales. Hacia el oeste, el reistiol pelico, apto

para la agricultura.

Flora y fauna.- Casi todo se ha desmontado para dedicar fa tierra a la
agricultura y ganaderia.

Dentro de la flora se tiene una pequena porcidn de tierra de pastizales y
se encuentran pequefnos arbustos como granjenos, huizache, mezquite, ébano,
anacua y palo blanco.

La fauna esta constituida por infinidad de bandas de pajarillos en los que
predomina la codomiz y la paloma ala blanca. Entre los mamiferos se
encuentran el coyote y el tlacuache, es parte importante en la ruta de la
mariposa Monarca.

San Fernando

Localizacion.- La cabecera municipal se encuentra en la Villa de San
Femando, en las coordenadas 24° 50' de latitud norte y 98° 09' de longitud
oeste, a una altura de 40 msnm.
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Limita al Norte con los municipios de Rio Bravo y Matamoros; al Sur con
los de Abasolo y Soto La Marina; al Este con la Laguna Madre y el Golfo de
México y al Oeste con los municipios de Méndez, Burgos y Cruillas.

Su extensién territorial es de 6,091.36 km?, que representa el 7.63% de la
superficie total del! estado. Esta integrado por 333 localidades, siendo las
principales: la cabecera Municipal, Colonia Agricola, Francisco Gonzalez
Villarreal y los Ejidos Francisco Villa, San Germéan, Guadalupe Victoria (Ei
Nortefio), La Loma, Palo Solo, La Cametera, Aguila Azteca, Ampliacion La
Loma, Ampliacién La Carreta y Alfredo V. Bonfil y Ampliacion San German.

Hidrografia.- Los recursos hidroldgicos del municipio se componen
basicamente del rio Conchos o rio San Femando, que forma la cuenca del
mismo nombre. Este rio tiene su origen en el estado de Nuevo Leén, al unirse
los rios Linares, Potosi y Conchos,; entra a Tamaulipas por el municipio de
Burgos y sirve de limite entre los dos estados, con una longitud de 45 km,
atraviesan los municipios de Burgos, Méndez y San Fernando, desembocando
finalmente en la Laguna Madre.

La cuenca tiene una superficie de 17.44 km?, de los cuales el 50.4%
(8.943 km?) pertenecen a Tamaulipas y el resto a Nuevo Leén; los afluentes de
mayor importancia son los rios Conchos, Radillos y los arroyos Pamona,
Fresnos, San José, Burgos, Los Anegados, Tapeste, San Lorenzo, Salado y
Chorreras.

Clima.- El clima predominante es de tipo semiseco célido muy extremoso,
con présencia de canicula. Las temperaturas medias anuales son de 24°C y la
precipitacion pluvial media de 600 milimetros.

Orografia.- En el municipio se presentan las siguientes formas de relieve:
las zonas planas localizadas al norte, centro y este del Municipio (80%) y al
oeste y porcién de la parte sur, los semiplanos (20%).
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Clasificacion y uso de suelo.- En los extensos terrenos llanos que
conforman este Municipio, predominan los suelos profundos de origen aluvial y
en la franja costera los de influencia litoral. La mayoria de los suelos descansan
sobre duras capas, que heredan de ellas texturas muy arcillosas. La zona
costera y algunas areas se caracterizan por tener una pendiente uniforme,
sujeta a inundaciones con suelos salinos o hidromorficos. En la tenencia del
suelo predomina el régimen de propiedad ejidal, y el uso es basicamente
agricola y ganadero.

Flora y fauna.- La vegetacion natural ha sido eliminada y en su lugar se
presentan amplias areas dedicadas a la agricultura. En las zonas cerca de la
costa, se encuentran tipos de vegetacidn adaptados a las condiciones de
salinidad e inundacion que prevalecen alli. Los tipos de vegetacidn mas
comunes en esta clase de areas son: ta haléfita, en las llanuras salinas e
inundables, que se componen principalmente de 2zacate salado (Distichlis
spicata), saladilla (Donia tampiscensis), romerillo (Sualda nigeria), zacate alcalino
(Sporobolus airoides).

El matorral bajo subinerme se encuentra en los valles que tienen suelos
con afloracibn de caliche. Son arbustos rigidos con altura de 40 a 80
centimetros, las principales especies son: chaparro prieto (dcacia rigidula),
retama (Casia spp), cenizo (Leucophyllum spp) y granjeno (Celtis pallida).

La fauna esta representada por: paloma, ganso canadiense y venado
principalmente.

Soto la Marina

Localizacién.- E! municipio se encuentra localizado en la porcion central
del territorio del estado, sobre la franja costera, dentro de la cuenca del rio Soto
La Marina. Villa Soto La Marina esta localizada en las coordenadas 23 °46’
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latitud norte y 98° 12" longitud oeste a 10 msnm, el municipio limita al norte con
el municipio de San Femando; al sur con el de Aldama; al este con el Golfo de
México y al oeste con los municipios de Abasolo y Casas.

Su extensién termitorial es de 6,422.14 km?, que representa el 6.88% de la
superficie total del estado, ocupando el segundo lugar en la tabla de
extensiones municipales. Esta integrado por 304 localidades, de las cuales las
mas importantes son: Villa de Soto La Marina (cabecera municipal), La Pefia,
Nombre de Dios, Tampiquito, La Pesca, La Zamorina, Lavaderos y Cinco de
Mayo.

Hidrografia.- Dentro del municipio se localiza [a cuenca del rio Soto La
Marina, el cual desemboca en el Golfo de México formando su estuario con
numerosas lagunas. Sus afluentes son los arroyos Legardo, El Pegregdn y
Palmas, y los mas importantes se encuentran en la region costera, siendo ellos
la Laguna Madre, [a Laguna de Moratles y la del Almagre, gue se comunican al
mar por conducto del rio. Existen otros escumimientos dentro del municipio,
como el arroyo de La Mision, el rio San Rafael y el rio Carricitos.

Clima.- Se caracteriza por tener tres tipos de climas. En la porcién norte,
abarcando un 25% de la superficie, el clima es BS (h") KW (e) segun Koopen,
modificado por Garcia para el temitorio nacional, 1o cual significa que es el
menos seco de los esteparios, calido con temperatura media superiora22°C y
régimen de lluvias en verano y extremosos, ¢on oscilaciones entre 7°C y 14°C.

En ia mayor parte del territorio se presenta el clima BS (h') W (e), es decir
seco estepario, muy calido con temperatura media anual superior a los 22°C,
cormrespondiente a la parte central costera del municipio. Al suroeste el clima es
(@) c (wo) a (e), registrandose sobre la sierra de Tamaulipas con las
caracteristicas siguientes: semicalido, con régimen de luvias en verano, verano
calido, con temperatura media superior a los 18° C, extremoso.
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Orografia.- Se presentan las siguientes formas de relieve: la zona
accidentada del suroeste denominada Sierra de Tamaulipas, la sierra llamada
San José de las Rusias y conocida con el nombre de la Sierra de los Martinez.

Clasificacién y uso del suelo.- En la mayor parte del territorio, el tipo de
suelo es rendzina, con una alta aptitud para uso agricola; al centro del municipio
el suelo es chernozem, considerado como pobre y no apto para la agricuitura; al
suroeste, sobre la sierra de Tamaulipas, el suelo es litosol podzélico,
considerado como montanoso y forestal. En lo que respecta a la tenencia del
suelo, 233,784 hectareas corresponden al régimen ejidal, distribuidas en 54
ejidos y 298,334 hectareas a la pequeia propiedad.

Flora y fauna.- En la porcion norte se presenta el matormral alto y bajo
espinoso; en la ribera del rio, el bosque caducifolio 6 esclerociculifolio y en las
costas se encuentran asociaciones de zacatonales. Existe variedad en la flora,
formada por ébano tepehuaje, mezquite, huizache, huayacan, nacahua, barreta,
palma real, cerén, sauce y tenaza, especies vegetales mas comunes; ademas
de nopales, pitaya, biznaga, ufia de gato, tasajillo, granjeno, crucero, cenizo,
palmalero, tullidor y chaparro prieto, como matorrales espinosos.

La fauna esta representada por venado, jabali, coyote, lince, pato, conejo
y liebre.
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Cuadro 6. Principales Localidades de Colecta

LOCALIDAD MUNICIPIO LATITUD LONGITUD
Altamira Altamira 22° 28’ 28" 97° 51' 107
Ciudad Madero Cd, Madero 22° 16’ 15" 97° 47’ 30”
La Carbonera San Femando 24° 37 24" 97° 42' 54”
Escolleras “El Catan” San Fermando 24° 33'15” 97° 42’ 15”
Punta de Piedras San Femando 24° 28' 45" 97° 42’ 58”
La Pesca Soto La Marina 24° 47 13" 97° 46’ 35”
Playa Lauro Villar Matamoros 25° 49’ 40" 97° 09’ 15”
El Mezquite Matamoros 25° 14’ 24" 97° 27' 15"
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Figura 5. Principales Localidades de Colecta
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Figura 6. Area de colecta: Punta de Piedras, San Fernando, Tamaulipas

Figura 7. Area de colecta en el municipio de Soto la Marina, Tamaulipas



METODOLOGIA

El presente estudio constd de las siguientes fases:

1.- Deteminacion de las localidades de estudio, asi como de las
estaciones de muestreo.

2.- Trabajo de campo donde se definieron los tiempos de colecta, la
metodologia aplicada a la coleccidén de ejemplares de algas marinas, los tipos de
muestreo, separacion de ejemplares, identificacion preliminar, los métodos
utilizados para la preservacion del material colectado, ast como el etiquetado
respectivo con todos los datos de la coleta.

3.- Trabajo de laboratorio este consta de la identificacion definitiva de los
ejemplares colectados, en base a las claves utilizadas para la determinacién de
las categorias taxondmicas de Familia, Genero y especie, aplicadas a la
Ficologia.

4.- Operaciones fisicas.- en estas se realizaron los tratamientos de los
ejemplares para su preservacion e inclusion en la coleccion ficologica, mediante
los métodos de secado, arborizado y montaje en cartulinas, o bien se
preservacion en frascos de cristal en solucion diluida de formailina.
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4.- Seleccion de las areas de estudio:

La detemrminacion de las areas de estudio se realizé en gabinete en base a
el mapa del estado de Tamaulipas de acuerdo a las vias de acceso a las
localidades con posibilidades de realizar las colectas respectivas y una vez
determinadas estas se procedié al traslado a las mismas con el fin de
establecer las estaciones de muestreo.

De igual manera se desarrollo una calendarizacién de las fechas en que
se deberian de realizar las colectas respectivas.

1.- Plava Lauro Villar

2.- El Mezquite

PR 3.- La Carbonera
4 “ %
4 .- Escolleras “El Catan

5. punta de Piedras
4———— 6-LlaPesca

ki "\

7.~ Altamira
8 - Ciudad Macero

Localidades de Colecta
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2.- Trabajo de campo:
Coleccion de ejemplares.

De acuerdo a lo establecido por Wang, W.L. y Y.M. Chiang (1994).Se
procedieron a realizar las diferentes colectas en el area de estudio. Las algas se
obtuvieron manuaimente utilizando objetos punzo- cortantes para desprender las
especies adheridas a las escolleras; el método del buceo se requirid para
obtener ejemplares en los lugares de mayor profundidad.

Tipos de muestreo:

Los muestreos se realizaron de acuerdo a el area de ubicacion de los
ejemplares a coleccionar y estas se dividieron e area litoral y en ifralitoral en La
vegetacion intersticial fue colectada mediante e! método del cuadrante (0.25m?)
a lo largo de transectos de 10 metros en linea vertical y perpendicular a la zona
de la linea costera, mientras que en e! area infralitoral se utilizaron los mismos
parametros utilizando para las colectas equipo de buceo.

Separacion e identificacion preliminar de los ejemplares:

Los ejemplares colectados fueron separados visualmente por especie y
colocados en bolsas de plastico con agua de mar, para proceder a la
identificacion preliminar de su familia , genero y de ser posible su especie
respectiva.
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Preservaclon de los ejemplares:

Se utilizé formol al 4% para su preservacion. Simultaneamente, se
registraron todos los datos requeridos para la libreta de campo, asi como en ias
etiquetas que acompaian a cada uno de los ejemplares (Familia, Namero de
colecta, Namero de folio, Nombre cientifico, Nombre comuan, Fecha, Localidad,
Colector, Habitat, Observaciones). '

Trabajo de Laboratorio:

El Material colectado fue sometido a un proceso de identificacion
taxon6émica, el cual se realizé mediante el uso de la Bibliografia especializada
de los siguientes autores: Taylor, 1928, 1935, 1940, 1941, 1942, 1943, 1945,
1954, 1955, 1957, 1960, 1969, 1972, Abott & Kurogi, 1972, Abott & Hollenberg,
1976; Agardh (1824), Borgesen, 1813, 1914, 1916, Dawes (1974), Dawson,
1949, 1953, 1960, 1961, 1962, 1966, Feldman, 1939, 1942; Joly, 1957, 1965,
1967, Kapraun, 1970, 1972, 1974, 1977, 1978, 1980; Kim 1964, Kutzing, 1845,
1871; Kylin, 1956; Lemoine, 1964; Setchell, 1915, 1919; Setchell y Gardner,
1924, 1925; Schneider C. W. y R. V. Searles, 1991, y con ayuda del microscopio
compuesto y el estereoscopio se identificaron las estructuras que nos ayudaron
a determinar las especies asi mismo se determino deacuerdo a los parametros
de colecta las cantidades en que estuvieron presentes.

Operaciones Fisicas:

Las especies se sometieron al un proceso de preservacién mediante la
técnica de secado el cual se realizdé en estufas eléctricas para posteriormente
ser herborizado y montados en cartulinas con sus respectivas etiquetas en
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donde contenian todos los datos de colecta asi como los de su identificacién
hasta la categoria de especie, asi mismo se utilizé el método de conservacion en
liquido al depositar los ejemplares ya identificados con sus respectivas etiquetas
en frascos de cristal en solucion de formalina diluida en un 4% para
posteriormente ser depositadas en el Herbario Ficolégico de Ja Facultad de
Ciencias Bioldgicas, de la Universidad Autonoma de Nuevo Lebn, asi como

ejemplares duplicados en formalina al 4%.

Se realiz6 una revision bibliografica para determinar el uso econdémico de
cada una de las especies del drea de estudio; asi mismo, se analizé la
informacién obtenida por las personas que habitan en las costas y mediante la
observacion personal.
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RESULTADOS

El total de algas marinas colectadas en las siete localidades de estudio fue de 76
géneros y 132 especies, distribuidas de la siguiente forma:

RHODOPHYTA: 48 géneros y 79 especies

CHLOROPHYTA: 15 géneros y 32 especies

PHAEOPHYTA: 13 géneros y 21 especies.

Del total de las especies anteriomnente mencionadas se encontraron que las
que tienen un potencial econémico son las siguientes:

RHODOPHYTA: 20 géneros y 28 especies

CHLOROPHYTA: 9 géneros y 22 especies

PHAEOPHYTA: 6 géneros y 14 especies.

Por medio de la bibliografia especializada se encontro ei uso aplicado a estos
recursos vegetales de la siguiente manera:

La aplicacion medicinal de 18 géneros y 32 especies reportandose
RHODOPHYTA con 9 géneros y 10 especies; CHLOROPHYTA con 5 géneros y 11
especies y PHAEOPHYTA con 4 géneros y 11 especies.

Con aplicacion alimenticia se encontraron 27 géneros con 51 especies,
reportandocse a RHODOPHYTA con 13 géneros con 19 especies, CHLOROPHYTA
con 8 géneros y 20 especies y PHAEOPHYTA con 6 géneros y 12 especies.

Con aplicacion forrajera se encontraron 2 géneros y 6 especies,
pertenecientes exclusivamente a CHLOROPHYTA.

Con aplicacion fertilizante se encontraron 2 géneros y 8 especies,
reportandose CHLOROPHYTA con 1 género y 3 especies y las PHAEOPHYTA con
1 géneroy 5 especies.

Con produccion de acido alginico se encontraron 5 géneros y 11 especies
pertenecientes a PHAEOPHYTA.

Con produccién de agar se reportan 11 géneros y 18 especies pertenecientes
al grupo de las RHODOPHYTA.
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Las utilizadas como carnada pertenecen a CHLOROPHYTA con 2 géneros Y
6 especies,

Las utilizadas como omato en acuarios son 2 géneros y 4 especies
reportandose RHODOPHYTA con 1 género con 1 especie, CHLOROPHYTA con 1
género y 3 especies.

149328
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Cuadro 7. Lista de especies, abundancia, distribucion, periodicidad
estacional y potencial econémico de Jas algas marinas de Tamaulipas

ESPECIES

LOCALIDADES

La pesca
Soto la
Maring

Fernandgo

Tameu

Escolieras
£l Catan
San Fernango

Ptaya Lauro
Villar
Matamaros

T armven lipe)

Puria
Piedius,
San
Femando

Divisian. RODOPHYTA

Clase. RHODOPHYCEAE

Subclase. BANGIOPHYCIDAE

Orden. PORPHYRIDIALES

Familia. BANGIACEAE

orphyra leucosticta Thuret in
e Solis 1863

Jul

14

INEMALIONALES

IGALAXAURACEAE

Scinaig complanata (Collins)
Cofton 1907

Mar-
May

16

|[GELIDIALES

GELIDIACEAE

Gelidium americanum (W. R.
Taylor) Santelices 1976

+4+

++

Abr-
May

18

G, pusilum (Stackhouse) Le
Jolis 1863

+

May

1-6

Pterocladia capillacea (S. G.
Gemlin) Santelices &
Hommersand, 1897

++

++

++

Mar

16

ICORALLINALES

ICORALLINACEAE

x Kutzing) Garbary et

aliptilon cubense (Montagne
ohansen 1982

++4

Feb-Oct

GRACILARIALES

IGRACILARIACEAE

Gracilaria cervicornis (Turner) J.
lAgardh, 1852

+¥

++

Jutio

16

C. cvlindrica Borgensen 1920

++

Julio

G. tikvahiae Mc Lachlan 1979

+++

+4++

+++

++

++

++

++

Mar-Nov

16

G. verrucosa (Hudson)
Papenfuss 1950

++
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En relacién al numero de especies por localidad ge tiene lo siguiente:
Cd. Madero en la localidad de Cd. Madero Tamaulipas se colectaron 41 especies
siendo esta localidad la que presenta mayor diversidad, en donde predominan por
abundancia Gelidium americanum, Plerocladia capillacea, Halipton cubense,
Gracilana tikvahiae, Gracilaria verrucosa, Ulva fasciata, Enteromorpha flexuosa y
Centroceras clavulatum.
El Mezquite en la localidad del Mezquite en el municipio de Matamoros se
presentan 33 especies distintas, siendo las de mayor cantidad en biomasa Gelidium
pusillum, Pterocladia capillacea, Gracilaria tikvahiae, Gracilaria verrucosa,
Centroceras clavulatum, Bryocladia cuspidata, Ulva fasciata, Enteromorpha flexuosa
y Dictyopteris delicatula.
La Pesca en la iocalidad de la pesca, perteneciente al municipio de Soto la Marina,
se encontraron 28 especies en total, siendo las mas abundantes Gelidium pusillum,
Pterocladia capillacea, Gracilaria tikvahiae, Gracilana verrucosa, Centroceras
clavulatum, Bryocladia cuspidata, Digenea simplex, Ulva fasciata y Enteromorpha
flexuosa.
La Carbonera en la localidad de la carbonera del municipio de San Fernando se
encontraron 29 especies de importancia econdtmica, entre las que destacan por su
biomasa Gelidium americanum, Plerocladia -capillacea, Gracilaria tikvahiae,
Gracilaria vemucosa, Centroceras clavulatum, Bryocladia cuspidata, Digenea
simplex, Laurencia obtusa, Ulva fasciata y Enteromorpha flexuosa.
Playa Lauro Villar en la localidad de La Playa Lauro Villar del municipio de
Matamoros se colectaron 22 especies, de las cuales estan presentes en mayar
cantidad de biomasa Gelidium amernicanum, Gracilaria tikvahiae, Centroceras
clavulatum, Bryocladia cuspidata, Dictyopleris delicatula, Dictyoptens justi,
Enteromorpha flexuosa, Ulva fasciata y Chaetomorpha aerea.
Altamira en la Localidad de Altamira se reportan 21 especies, siendo las mas
abundantes Gelidium pusillum, Gracilaria tikvahiae, Centroceras clavuiatum,
Bryocladia cuspidata, Enteromorpha flexuosa y Ulva fasciata.
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Punta Piedras en la localidad Punta Piedras se reportaron 17 especies, de las
cuales se presentaron en mayor cantidad las siguientes especies Gracilaria
tikvahiae, Centroceras clavulatum, Bryocladia cuspidata, Enteromorpha flexuosa y
Ulva fasciata.

Escolleras el Catan en las Escolleras el Catan, localidad perteneciente al municipio
de San Fernando fue donde se encontré la menor diversidad de especies, estando
presentes solo 12, entre las mas abundantes se encontraron Pterocladia capillacea,
Gracilaria tikvahiae, Centroceras clavulatum, Bryociadia cuspidata, Enteromorpha
flexuasa, Ulva fasciata y Chaetomorpha aerea.
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Descripcion y Aplicacién de las Algas Marinas

RHODOPHYTA

Porphyra leucosticta Thuret in de Solis 1863

Descripcion: Plantas formadas por
laminas delicadas, membranosas,
monostromaticas, de hasta 6 cm de largo, de
contomo redondeado a oblongo, volviéndose
plegado-onduladas, purpuro-rojizas; Células de
1.5-2.0 veces mas altas que anchas, en vista
superficial de 12-15 p de diametro incluyendo
las paredes, uninucleadas, con un plastidio
estrellado y un pirenoide.

Componentes: Proteinas, almidon,
azlcares, grasas, vitaminas A, By, B, C y D. Sodio, calcio, fésforo, helio,
aluminio, magnesio, azufre, silicio, cloro, nitrégeno soluble, arsénico, yodo vy
elementos traza (Levring, et al., 1969).

Usos:

Medicinal: Por su alto poder nutritivo resulta un excelente complemento en
la alimentacion del convaleciente. Brinda un excelente aporte de vitamina A para
mejorar la vision. Facilita la digestion, ayuda a disminuir el nivel de colesterol en el
cuerpo, siendo la sustancia activa b-hemoglobina. Ayuda a la disolucion y
eliminacién de depdsitos grasos. Se usa para curar Ulceras (Martinez, 1991).

Comestible: Cocida en sopas y combinada con otros alimentos.



Scinaia complanata (Collins) Cotton 1907

Descripcion: Plantas rojo-rosadas, erectas, de 1-8 mm de diametro, de 7-S veces
dicotoma en la madurez sexual, naciendo de pequefios pies basales discoides;
ramas fturgentes, resbalosas, suaves, cilindricas a ligeramente aplanadas;
raramente constrictas en los nodos, usualmente con una banda axial de pocos (6-
8) hasta 30 filamentos longitudinales; los intemodos de 4 a 7 veces tan largos
como anchos; apices obtusos, los ultimos segmentios fusiformes, mas anchos en
el extremo distal; células epidérmicas hialinas y poligonales, triangulares a
subcirculares, de 12-44 p de didmetro en su dimension mas grande, subcuadradas
a elongadas, rectangulares en seccion, a veces interrumpidas por células mas
pequenas pigmentadas; capa subsuperficial compuesta de células mas
pigmentadas piriformes o subglobosas, flojamente acomodadas; cistocarpos
inmersos, monoicos, notorios microscopicamente, de 145-350 py de diametro por
7.5-12.5 p de longitud, en una serie terminal de 2 6 3; espermatangios globosos,
de 2.5-7.5 p de diametro, cholos o en lunares de 2 entre las células epidérmicas,

formandose sobre amplias porciones de la planta; tetrasporangios conocidos en
cultivo pero no en el campo.

Usos:

Alimenticio: Se consume seca, tostada y se procesa enlatada.
Productora de agar.
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Gelidium americanum (W.R. Taylor) Santelices 1976

Descripcién: Plantas gregarias, propagandose por ejes estoloniferos cilindricos a
subcilindricos multiramificados y formando densos céspedes; ejes erectos de 0.5-
2(-4) cm de altura, cilindricos abajo, volviéndose aplanados hasta 1 mm de ancho,
con frecuencia simples y liguladas o escasamente ramificados, alternados a
pinnados, con frecuencia palmadas o fastigiadas en areas regenerativas, puntas
de las ramas ampliamente agudas, obtusas a apiculadas; internamente la médula
con varios filamentos axiales y numerosas rizinas, corteza con una o varias capas
de células; soros esporangiales formandose en regiones proximales, laminas
simples ensanchadas o Ultimnos ejes ramificados, con frecuencia formando hileras
en forma de “v’ cubriendo casi la anchura y extension total de la lamina;
tetrasporangios biobosos a ovoides, de 3045 p en su mayor dimension;

cistocarpos sobresaliendo sobre ambas superficies, con un ostiolo sobre cada
superficie.

Usos:

Alimenticio: Cocida, filtrada y secada se prepara en guisos.
Productora de agar.
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Gelidium pusillum (Stackhouse) Le Jolis 1863

Descripcidn: Plantas gregarias formando tufos expandidos, usualmente de 2-5
cm de alto, purpura-rojizas; abundantemente ramificadas, con porcién rastrera
rizomatosa y ramas erectas subcilindricas, ramificacion basal irregularmente
alterna, de irregular a claramente pinnada arriba; células superficiales del talo de
46 p de ancho por 8-12 u de largo, irregularmente dispuestas y distintamente
aplanadas, con frecuencia espatuladas, los esporangios subsuperficiales, de 12-
22 u de diametro por 14-27 p de largo; cistocarpos ahusados y biloculares, el

centro del eje, con un ostiolo a cada lado, de hasta 500 p de largo de un poro a
otro por 300450 u de ancho.

Usos:

Alimenticia: Cocida, filtrada y secada se prepara en guisos.
Productora de agar.



Pterocladia capillacea (S.G. Gmelin) Santelices & Hommersand 1997

Descripcion: Plantas erectas, gregarias, de hasta 5-20 cm de alto, parpura-
rojizas, con una porcion rizomatosa cilindrica, firmemente adherida al substrato y
con ramas erectas, cilindricas basalmente y aplanadas arriba, cartilaginosas,
ramificacion pinnada con habito triangular; eje principal de 1.0-2.5 mm de ancho;
rizines en regién medular; tetrasporangios en ramas espatuladas de ultimo orden,
subsuperficiales, no en claras hileras pinnadas, de 16-21 y de ancho por 35-42 de
ancho por 3542 p de largo.

Usos:
Alimenticia: Cocida en sopas.
Productora de agar.



Haliptilon cubense (Montagne ex Kutzing) Garbary et Johansen 1982

Descripcién: Plantas erectas y rastreras, flabeladas, saxicolas o epifitas,
delicadas, rosaceas a rojo-rosado, de 1-3 cm de altura con costras basales dando
lugar a numerosos ejes erectos apifiados, secundariamente fijos por parches
calcareos adventicios; ejes principales cilindricos a subcilindricos, con o sin
ensanchamiento o aplanamiento arriba, segmentos de 50-400 (-700) y de ancho y
150-66 p de largo; eje espinadamente y dicotomicamente a imregularmente
ramificados, casi todos en un plano, las Gltimas pinnas mas finas que los ejes que
las produjeron, ocasionalmente adelgazandose, los épices obtusos; médula de
hileras de células elogadas paralelas y compactadas, de 36-78 p de longitud;
corteza compuesta de células redondo-rectangulares densamente pigmentadas,
de 5-7.5 p de didmetro con radiacién oblicua desde la médula, geniculas
comprimidas de una hilera de células elongadas medularmente, de 80-210 p de
largo centralmente, sin corteza o calcificacion; tetrasporangios zonados largo
obovoides a arqueados, de 20-70 p de didametro por 80-120 py de longitud
formados en conceptaculos urceolados, de un poro, terminales sobre
intergeniculas axiales ramificados.

Usos: Ornato en acuarios



Gracilaria cervicornis (Turmner) J. Agardh 1852

Descripcion: Plantas hasta 1.5 a 2.5 dm de longitud, carnoso-membranosas
repetidamente pinnadamente ramificadas volviéndose complanadas las ultimas
divisiones subdicotomas; los segmentos mas viejos algo comprimidos, hasta de
cerca de 2-5 mm de ancho, las ramillas mas cilindricas pero de 1/3 de su anchura;
segmentos con frecuencia marginalmente tachonados con proyecciones cortas
dentiformes; cistocarpos formados en los segmentos méas delgados mas o menos
marginales hemisféricos, apiculados.

Usos:
Alimenticia: Cocida y filirada se mezcla con otros alimentos.
Productora de Carragenanos
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Gracilaria cylindrica Borgesen 1920

Descripcién: Plantas saxicolas o conchicolas, erectas hasta 38 cm, rojo-rosado,
fijas por los pies basales discoides pequefios, ejes cilindricos, adelgazandose
hacia los pies basales, pero de 2-4 mm de diametro en secciones medias y arriba,
escasamente a unilateralmente ramificadas hasta 2 6 3 ordenes; ramas no
significativamente diferentes en tamafio de los ejes principales, arqueadas en su
mayor parte, agudamente constrictas a pediceladas o disminuidas en sus puntos
de fijacion, ligeramente adelgazandose, con apices obtusos; médula compuesta
de células grandes y hialinas o ligeramente pigmentadas, de 200-525 p de
diametro y rodeadas por una 6 dos capas de células corticales elongadas
pigmentadas y mas pequefas, de 5-7.5 p de diametro en vista superficial;
tetrasporangios elipsoides a subglobosos, cruciadamente divididos, de 20-40 p de
diametro, por 40-60 p de longitud, dispersos o agrupados en lunares irregulares en
la corteza; carposporofitos con pocas células nutritivas tabulares conectado a los
pericarpios; carposporangios obovoides, elipsoides a subglobosos, hasta de 40 p
de longitud; cistocarpos esparcidos o localizados, mamilados hasta de 2 mm de
diametro.

Usos:

Alimenticia: Cocida en sopas.
Productora de carragenanos.
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Gracilaria tikvahiae McLachlan 1979

Descripcion: Plantas erectas de hasta 37 cm de alto, café-rojizas, porcién inferior
relativamente delgada, arriba mas ancha, gruesa y subcilindrica a comprimida bajo
las bifurcaciones, de 1-15 mm de ancho; margen generalmente prolifero;
ramificacion de uno a varios grados, usualmente en el plano de la lamina,
ditricétoma o alterna; médula de ceélulas corticales pequeiias, de 10-12 p de
diametro; tetrasporangios subsuperficiales, de 15-20 p de diametro por 18-30 p de
largo; cistocarpos prominentes, salientes, de hasta 1.5 mm de diametro.

Usos:
Alimenticia: Cocida en sopas y como aderezo.
Productora de carragenanos.

68



Gracilaria verrucosa (Hudson) Papenfuss 1950

Descripcién: Plantas erectas, de hasta 20 cm de alto, pudrpura-rojizas, con la
edad volviéndose libres; textura firmemente carmosa; ramas de 0.5-2.0 mm de
diametro, repetidamente divididas, ramificacion alterna, ocasionalmente casi
dicotémica, numerosas ramificaciones laterales, cilindricas a todo lo largo,
adelgazandose en las dltimas ramillas; células de la médula de 220-370 p de
diametro, con paredes delgadas; corteza de 2-3 capas celulares; tetrasporangios
numerosos, esparcidos en las ramillas, ovales, en vista superficial de 18-25 u de
diametro. Espermatangios en cavidades profundas.

Usos:
Alimenticia: Cocida, filtrada en sopas.
Productora de carragenanos.



Gracilaria domingensis Sonder ex Kutzing 1900

Descripcién: Plantas hasta 3.5 dm de altura, los ejes principales escasamente
divididos, principalmente cerca de la base, los ejes guias en forma de tira,
usualmente de 4-12 mm de anchura, generalmente produciendo ramas
marginales, estrechas, menos numerosas en forma pinnada, las cuales pueden
redividirse; cistocarpos principalmente en las ramillas menores las cuales si son
pequefias, pueden ser marcadamente deformadas.

Usos:

Alimenticia: Cocida en sopas y como aderezo.
Productora de agar.
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Botryocladia occidentalis (Borgesen) Kylin 1931

Descripcién: Plantas saxicolas, rojo-rosadas, fijas por pies basales discoides
masivos dando lugar a uno 6 mas ejes erectos, cilindricos, cartilaginosos,
alternadamente a pseudodicotémicamente ramificados, de 2-20(-25) cm de altura,
radialmente a bilateralmente tachonados con pocas a muchas vesiculas llenas de
mucilago; ejes solidos, pseudoparénquimatosos, de 0.5-1.5 mm de diametro;
vesiculas obpiriformes a obovoides y subglobosas, cortas estipitadas, de 2-8 mm
de diametro por 3-11 mm de longitud; células medulares poligonales, de 50-150 y
de diametro produciendo de 1-2 células glandulares globosas a elipsoides hacia el
interior de la cavidad de la vesicula, de 7.5-20 uy de diametro; corteza exterior con
células de tamano intermedio, muchas células subsuperficiales no totalmente
cubiertas por la corteza exterior; tetrasporangios desconocidos; pocos cistocarpos
por vesicula, hasta de 1.5 mm de diametro, ostiolos presentes; carposporangios
redondeados e irregularmente angulados, de 12-25 p de diametro.

Usos:

Alimenticia: Cocida en sopas combinada con otros alimentos.
Productora de agar.
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Rhodymenia pseudopalmata (Lamouroux) Silva 1952

Descripcién: Plantas formadas por una fronda aplanada dicotomicamente
ramificada, con una hilera por estipe; talo de hasta 10 cm de largo, de
construccién multiaxial, los ejes de hasta 5 mm de ancho; purpua-rojizas; medulas
de grandes células pigmentadas; plantas sexuales dioicas, anteridios en soros
superficiales, de 45-79 u de diametro constituidos por pequefias células incoloras,
cistocarpos hemisféricos, prominentes y dispersos sobre los margenes y la
superficie de la fronda, de 1.0-1.5 mm de diametro, tetrasporangios cruciados,
embebidos entre las células corticales en las porciones distales de las ramas, de
12-22 u de diametro por 20-31 p de largo.

Usos:

Alimenticia: Cocida en sopas combinada con otros alimentos.
Productora de agar.
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Centroceras clavulatum (C. Agardh in Kunth) Montagne 1846

Descripcion: Plantas creciendo en densos tufos purpura-rojizos de hasta 5 cm de
alto; porcién rizomatosa fija al substrato por rizoides incoloros; filamentos
dicotbmicamente ramificados con los apices forcipitados como en Ceramium pero
con los ejes uniseriados completamente corticados, la corticacion formada por
hileras regulares longitudinales de células rectangulares, de 130-190 u de
diametro; internodos cortos arriba pero hasta de 520 u de largo en las partes
inferiores; nodos espinosos, las espinas verticiladas e incoloras, de 1-3 células de
largo, mas prominentes en las ramas jovenes, de hasta 60 p de largo;
tetrasporangios tetraédricos en verticilos en la region nodal de las Ultimas ramillas,
de 20-35 p de ancho por 45-62 u de largo.

Usos:

Alimenticia: Cocida en sopas combinada con otros alimentos.
Productora de agar.
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Ceramium bissoideum Harvey 1853
Conferva fastigiata Wulfen ex Roth

Descripcion: Plantas epifitas,
epizoicas, saxicolas, con ejes postrados y
erectos hasta de 10 cm de altura, regularmente
pseudodicétoma con ramas adventicias
ocasionales, ramificacion fastigiada,
usualmente espaciada en su anchura,
violacea, cafezusca, rosacea a rojo rosado
brillante, fijas por rizoides simples, con o sin
hapterios expandidos a partir de las bases y

nodos de ejes postrados, con frecuencia mas
de un hapterio por nodo; apices erectos, incurvados, forcipitados o divaricados;
corticacién limitada a los nodos, obvia a simple vista, compuesta de dos capas de
cuatro a seis hileras transversales, las mas inferiores generalmente intermedias en
tamarno, las de en medio mas grandes y las superiores mas pequenias y globosas
a longitudinalmente elipsoides; nodos de 60-155 p de diametro, por 55-65 p de
longitud, ocasionalmente produciendo células glandulares; internodos ligeramente
pigmentados, de 75-150 u de diametro y 0.6-1.4 p de longitud abajo; esporangios
tetrahédricos y cruciados, globosos a elipsoides, de 33-65 u de diametro por 50-68
K de longitud, solos o pareados y seriados, o en espiral en los nodos, emergentes
y muy proyectados, usualmente soportados por unos filamentos involucrales
cortos, estrechos.

Nutrientes: Potasio, fésforo, calcio, sodio, aminoacidos, vitaminas.

Usos:
Medicinal: Contiene antimicrobiales (Martinez, 1991).
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Acanthophora muscoides (Linnaeus) Bory

Descripcion: Plantas densamente arbustivas, 6-16 cm de altura, irregularmente
ramificadas, l0os ejes principales y las de gancho ‘produciendo espinas cortas
espiralmente dispuestas, de cerca de 1 mm de longitud, tetrasporangios en ramas
pequenas muy espinosas, pericarpios urceolados, laterales sobre ramillas
gruesas, la apertura amplia.

Usos:

Medicinal: Contiene antimicrobiales (Martinez, 1991).
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Bryocladia cuspidata (J. Agardh) De Toni 1903

Descripcion: Plantas erectas café oscuro, de hasta 4 ¢cm de alto; ejes principales
simples a escasamente ramificados, producidos en una porcién postrada,
densamente cubiertos por ramillas cortas laterales que se adelgazan desde la base
al apice, simples o cominmente con una division en la parte inferior, de hasta 2 mm
de largo; ramas de todos los 6rdenes ecorticadas, con 8 células pericentrales;
tetrasporangios tetraédricos, de 55-78 p de diametro, inmersos en forma espiral en
ramas cortas superiores; cistocarpos sobre las ramillas laterales, de 185400 p de
largo.

Usos:

Alimenticias: En sopas mezcladas con otros alimentos.
Productora de agar.

76



Bryocladia thyrsigera (J. Agardh) Schmitz in Falkenberg 1901

Descripcion: Plantas saxicolas, rajo-violdceo a negras en color, erectas hasta 10
cm de alfura, ampliamente dispersas a pariir de ejes postrados; ejes erectos
cilindricos, de 165-345 i de diametro; con 9 a 12 células pericentrales, ecorticadas;
ejes principales laxos o flojos, aiternadamente ramificados, segmentos con longitud
de casi el doble del ancho de los mismos, de 70-165 y de longitud, ejes
determinados radialmente ordenados alrededor de los ejes indeterminados, de 0.6-
3.0 mm de longitud, alternadamente y pinnadamente ramificados notoriamente
adelgazados desde la base hasta los apices unicelulares; tricoblastos, si presentes,
de simples a una vez bifurcados, reduciéndose de la base al apice, deciduos bajo
los dpices de los ejes vegetativos; ramillas fértiles cortas, rigidas, principalmente
recurvadas y en racimos; tetrasporangios globosos, de 37-46 p de diametro, en
series rectas en las porciones abaxiales de las ramillas fértiles.

Usos:
Alimenticias: En sopas mezcladas con ofros alimentos.
Productora de agar.



Bryothamnion seaforthii (Tumer) Kutzing 1843

Descripcion: Plantas saxicolas, rojo-cafezusco (parduzca) a morada-rojiza,
erectas hasta 20 cm de altura, membranosas cuando jévenes, volviéndose
cartilaginosas muy extendidas a arbustivas; ejes comprimidos, ocasionalmente
cilindricos hasta 2 mm de diametro, en los segmentos inferiores con ocho a nueve
células pericentrales; ramificacion en las axilas de los tricoblastos altemadamente
distica, ocasionalmente radial sobre cada segundo segmento axial, principalmente
corto y determinado, a veces largo e indeterminado, siguiendo el patron de los
ejes principales; ejes determinados oblicuamente erectos, uniformes en longitud,
de 2-3 mm de longitud; disticos o en hileras de tres a cuatro ramillas polisifonosas,
cortas, muy aguadas, simples distaimente a numerosas proximalmente espinosas;
puntas indeterminadas mas o menos fastigiadas; tricoblastos bifurcados una vez,
de cuatro células de longitud arriba de la bifurcacion, reduciéndose de la base al
apice de los ejes vegetativos; tetrasporangios globosos, de 60-100 u de diametro,
en series espirales en ramas fértiles, en racimos hacia las puntas de los ejes.

Usos:
Alimenticias: Como sopas y jaleas.
Productora de agar.
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Bryothamnion triquetrum (S. G. Gmelin) Howe 1915

Descripcion: Plantas de hasta 25 cm de altura, emergiendo de una base discoide,
morado-parduzco opaco, carnosa-cartilaginosa; brevemente cilindrica abajo, pero
arriba irregularmente alternadamente ramificada, con 7-9 células pericentrales,
densamente corticadas, |as ramas triangulares en seccion, produciendo ramillas
corticadas a lo largo de los angulos en sucesiéon espiral, en las axilas de los
tricoblastos, los cuales son muy cortos y la mayoria una vez bifurcados; ramilias
muy cortas, de cerca de 2 mm de largo, cubriendo estrechamente las puntas en
crecimiento, mas ampliamente espaciadas abajo, sus porciones inferiores casi
simples, arriba trifidas; estiquidios con tallos, axilarmente entre las ramillas, con
ramas cortas fasciculadas.

Usos:

Alimenticias: Como sopas y jaleas.
Productora de agar.
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Chondria atropurpurea (Harvey)
Conferva atropurpurea Roth 1806

Descripcion: Plantas gregarias,
formadas por filamentos no ramificados,
uniseriados, adelgazandose hacia la base y
volviéendose progresivamente multiseriados
hacia el apice donde son gruesos, algo
torulosos y constrefiidos, de hasta 8 cm de
largo por 20-50 u de diametro; células con un
cromatéforo estrellado, las cercanas a la base

= | contribuyendo a la fijacion de filamentos por la
formacion de procesos rizoidales que corren dentro de la matriz gelatinosa de
arriba hacia abajo terminando en el sustrato; reproduccién asexual por
monosporas formadas directamente a partir de las células vegetativas.

Componentes: Sodio, hierro, potasio, fosforo.

Usos:

Medicinal: Contiene acido acrilico, que actia como antibiético y ademas se ha
aislado DL-galactosa (Levring, ef al., 1969).

Alimenticias: Cocida en sopas.

Productora de agar.



Hypnea musciformis (Wulfen) Lamouroux
1813

Descripcion: Plantas formando densos
agregados, con frecuencia enmarafnadas,
textura algo fragil y camosa; rojo-ptrpura a
rosadas; discos basales mal definidos; ramas
erectas de hasta 10-15 cm de alto de 1-2 mm
de diametro, la ramas principaimente
dividiéndose varias veces cubiertas con
numerosas ramillas cortas espinuladas,

divaricadas, de 1-3 mm de largo, ultimas ramas
usualmente con estas ramillas pero en una serie secundaria; puntas de las ramas
generalmente elongadas, desnudas, tipicamente hinchadas y en forma de gancho;
meédula con grandes células incoloras y una célula central distinguible, corteza de
pequefias células pigmentadas; ramillas tetraspéricas algo silicuosas o ahusadas y
rostradas con numerosos tetrasporangios zonados, inmersos circundando la parte
mas ancha, de 20-30 u de diametro por 35-60 p de largo; ramillas cistocarpicas
laterales, cistocarpos globosos de hasta 1.5 mm de diametro.

Componentes: Sodio, potasio, fésforo, manganeso, magnesio, hierro,
calcio.

Aplicacién medicinal: Es diurética, se ha aislado lantionina de

propiedades antibiéticas. En Indonesia se utiliza por sus propiedades vermifugas,
también como fungicida (Bhakuni, 1974; Naqui, 1981;).
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Hypnea valentiae (Tumer) Montagne 1840

Descripcion: Talo erecto a ligeramente
decumbente, ramas numerosas con Aapices
agudos, comunmente en forma de estrella,
dispersas sobre el talo; ramillas simples a
compuestas. Ejes cilindricos de 0.4 a 1.5 mm
de diametro. Células corticales de 50-280 u de
diametro; tetrasporangios elipsoidales
zonadamente divididos, de 17-23 pu de
digmetro y 3849 uy de longitud.
Carposporangios piriformes de 5-10 py de
diametro. Cistocarpos de 325-500 p de diametro.

Componentes: Sodio, potasio, fésforo, magnesio, hierro, calcio,
manganeso.

Aplicacion medicinal: Presenta propiedades vermifugas (Hoope &
Levring, 1982). Tiene propiedades antibidticas, fungicidas y controla
enfermedades del estdmago (Martinez, 1991).



Rhodymenia pseudopalmata (Lamouroux)
Silva 1952
Palmaria paimata L. Grev 1980

Descripciéon: Plantas formadas por una
fronda aplanada dicotdmicamente ramificada,
fila por un estipe basal; talo de hasta 10 cm de
largo, de construccién multiaxial, los ejes de
hasta 5 mm de ancho; purpura-rojizas; meédulas
de grandes células incoloras rodeadas por una
corteza pequena de células pigmentadas;
plantas sexuales dioicas, anteridios en soros
superﬁcna|es de 45-70 u de diametro constituidos por pequerias células incoloras,
cistocarpos hemisféricos, prominentes y dispersos sobre los margenes y la superficie
de la fronda, de 1.0-1.5 mm de diametro, tetrasporangios cruciados, embebidos entre
las células corticales en las porciones distales de las ramas, de 12-22 p de didmetro
por 20-31 u de largo.

Componentes: Es rica en potasio, yodo, fésforo, hiemo, aminoacidos,
vitaminas.

Aplicacion medicinal: Su alto contenido en hierro hace que sea un fuerte
vigorizante de la sangre. Es ideal como reconstituyente en estados de anemia y
procesos postoperatorios. También es indicada para problemas gastrointestinales
(Guerrero, 1999). Tiene propiedades como vermifugo y antibiético (Martinez, 1991).



. Centroceras clavulatum (C. Agardh)
Montagne 1846

Descripcién: Plantas creciendo en
densos tufos purpura-rojizos de hasta 5 cm de
alto; porcion rizomatosa fija al substrato por
rizoides incoloros; filamentos dicotémicamente

. ramificados con los apices forcipitados como en
. Ceramium pero con los ejes uniseriados
by - completamente corticados, la corticacién
1 N :| formada por hileras regulares longitudinales de
células redangulares de 130-190 p de diametro; intemodos cortos arriba pero hasta
de 520 u de largo en las partes inferiores; nodos espinosos, las espinas verticiladas
e incoloras, de 1-3 células de largo, mas prominentes en las ramas jovenes, de hasta
60 u de largo; tetrasporangios tetrahédricos en verticilos en la regién nodal de las
dltimas ramillas, de 20-35 p de ancho por 4562 p de largo.

—

Componentes: Sodio, potasio, yodo, fésforo, calcio, vitaminas.

Aplicacion medicinal: Presenta accion antihelmintica (Martinez, 1991).
Contiene acido kainico de propiedades vermifugas y antihelminticas (Scheuer,
1980).



Digenia simplex (Wulfen) C. Agardh 1823

Descripcidon: Plantas erectas, rojo
rosaceas, de hasta 21 cm de alto; ramificacion
dicotbmica a irregular lateraimente, ejes
cartilaginosos, sin una célula apical bien
desarrollada, ni estructurada, de hasta 3 mm
de diametro, médula de grandes células
incoloras rodeada por corteza de pequefias
células pigmentadas; ejes principales con
ramillas laterales cortas en espiral, usualmente

simples y a veces con ramificacion irregular
alterna, las cuales miden hasta 1 cm de largo y tiene de 6-8 células pericentrales
cubiertas por una corteza delgada y tricoblastos en sus apices; tetrasporangios
tetraédricos en partes distales de las ramillas superiores, de 38046 p de
diametro, dichas ramillas irregularmente hinchadas y corticadas; cistocarpos
ovoides, terminales y laterales sobre las ramillas, de 250-300 p de diametro.

Componentes: Fasforo, calcio, sodio, hierro, aminoacidos, carbohidratos .

Usos:

Medicinal: Contiene acido kainico y sus isomeros acido alfa-kainico y acido lacto-
alfa-kainico de propiedades antihelminticas. Es muy efectiva para el tratamiento
de Ascaris. También es empleada como laxante (Bhakuni y Silva 1974). Presenta
actividad antibi6tica (Martinez, 1991).

Alimenticias: Cocida en sopas.

Productora de agar.



Laurencia obtusa (Hudson) Lamouroux
1813

Descripcién: Plantas hasta de 1.5 a 2.5
cm de altura, arbustivas, en color con ejes
verdes 0 amarillos y ramillas rosas; abajo
mostrando tallos principales largo los cuales son
escasamente altemadamente ramificados, de
075150 mm de didmetro; pero armiba
incrementandose estrechamente y
paniculadamente ramificados en ramas mas
pequenas, ultimas ramillas truncadas, opuestas
o subverticiladas, de 0.5-0.75 mm de diametro;

tetrasporangios en una banda abajo del apice de ramillas muy modificadas.

Componentes: Yodo, potasio, fésforo, calcio, sodio.

Usos:

Medicinal: Contiene Laurencyne de accion antibacterial (Pesando, 1990).
Presenta actividad antibidtica (Levring, ef al., 1969).

Alimenticias: Cocida en sopas.
Productora de agar.



Polysiphonia ferulacea Subr ex J. Agardh 1863

Descripcién: Plantas creciendo en
conjuntos, flacidas, delicadas, de color rojo
vinaceo, midiendo de 5 a 15 cm. de altura.
Ramificacion subdicotomica en las porciones
inferiores, altema en las partes superiores.
Filamentos basales con segmentos de 237-352
de diametro y de 160-210 p de largo, subiguales o
mas cortos que anchos, con 4 células
pericentrales, no corticadas. Ramas originadas sin
ninguna relacién con los ftricoblastos, éstos en
gran cantidad en los apices del talo. Ramas superiores con segmentos de 162-241 p
de diametro y de 88-164p de largo. Cistocarpos globosas y prominentes.

Componentes: Sodio, calcio, fosforo, potasio, hierro.

Usos:
Medicinal: Tiene propiedades antibiéticas (Martinez, 1991).
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CHLOROPHYTA

Enteromorpha clathrata (Roth) Greville 1830

Descripcion: Plantas hasta de 30 cm de largo, con ejes de hasta 2 mm de ancho,
presentando muchas ramificaciones de varios ordenes, mas generalmente
basales, cada orden de ramificacion es mas pequerno que el precedente, las
dltimas ramas elongadas; células colocadas en distintas series longitudinales en
toda la planta, subrectanagulares, de 8-22 p de diametro por 10-25 u de largo,
cromatoforos pequenios.

Presente en sustrato rocoso de zona eulitoral, en varios meses del afo, abundante
en primavera; frecuente.

Usos:
Alimenticias: Sirve para hacer condimentos.
Otros: Forraje, fertilizante y carmada.



Enteromorpha flexuosa (Wulfen) J. Agardh
1883

Descripcién: Plantas gregarias, de hasta
15 cm de alto, simples u ocasionalmente
divididas en la base en 2-3 ramas similares;
cilindricas arriba, cominmente hasta de 5 mm
de diametro; gradualmente adelgazandose hacia
abajo, todas las divisiones delgadas y subsdlidas
en la base; células en hileras longitudinales
abajo e irregularmente dispuestas arriba, de 10-
18 u de ancho por 8-28 p de largo, rectangulares
a poliédricas; cromatéforos conspicuos, parietales.

Componentes: Proteinas, grasas, carbohidratos, vitamina C, yodo, hierro,
magnesio, manganeso, sodio, potasio.

Usos:

Medicinal: Tiene importancia comercial debido a su actividad antibacterial contra
la Tuberculosis del Mycobacterium bioindicador de la contaminacion de metales.
Suelen curar la celulitis, tonifican los tejidos, son adelgazantes, estimulan la
circulacion, combaten el envejecimiento de la piel y pueden curar las infecciones
cutaneas. Presenta actividad diurética (Naqui, 1981).

Alimenticias: Sirve para hacer condimentos.

Otros: Forraje, fertilizante y camada.
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Enteromorpha ligulata J. Agardh 1883

Descripcion: Plantas generalmente
foormando penachos, a veces apifadas
formando céspedes, hasta de 7-9 cm de alto; los
individuos raramente simples, pocos 0 muy
ramificados, ramas distribuidas en la parte
inferior del eje principal con las mas
desarrolladas hacia amba y las iniciales
filiformes abajo; frondas gradualmente dilatadas,
cilindricas, de 1-2 mm de diametro; células en
distintas hileras longitudinales y transversales a

todo lo largo de la planta, de 9-12 p de ancho por 9-28 u de largo, rectangulares.

Componentes: Rica en proteinas, grasas, carbohidratos, vitamina A, B vy C, yodo,
hierro, magnesio, manganeso, sodio, potasio.

Usos:

Medicinal: Facilitan la digestién y ayudan a eliminar los cumulos de grasa. Sirve

para controlar el colesterol. Se recomienda consumir a personas que tienen
problemas de vision. Presenta actividad diurética (Levring, et al., 1969)
Alimenticias: Sirve para hacer condimentos.

Otros: Forraje, fertilizante y carnada.



Enteromorpha prolifera (D.F. Muller) J. Agardh 1883

Descripcién: Plantas con ejes primarios conspicuos, frecuentemente
abundantemente prolifera, hasta 60 ¢cm de altura, 1.5 cm de ancho, en aguas
salobres llegando a ser mas angostas; células pequefias o de tamario medio en
arreglo longitudinal y algunas veces en series transversas en las partes mas
angostas de las plantas, 9-18 (-27) p de longitud, las células de ramas
macroscopicas rectangulares en vista superficial, frecuentemente cuadradas;
ramas jovenes en parte multiseriadas; pirenoides uno por célula, raramente dos.

Usos:

Medicinal: Facilita la digestién eficiente en el control del colesterol y es diurética.
Otros: Como carnada.

N



Ulva fasciata Delile 1813

Descripcién: Plantas folidceas de hasta
45 cm de alto, verde brillante; expandiéndose
desde un pequefio rizoide y pedicelo hasta
formar laminas  irregularmente  lobadas,
acintadas, de 0.5-2.5 cm de ancho, margenes

. enteros e irregularmente rizados y crenados,

con una porcién central mas palida; talo en
seccion transversa de 50-75 p, formado por dos
hileras de céluias, mas latas que anchas, de 10—
15 u de ancho por 20-28 p de largo; células en

vista superficial de contorno poligono—redondeado, de 8-12 p de ancho por 13-20

| de largo, con un cloroplasto.

Componentes: Calcio, fésforo, sodio, potasio, 21 aminoacidos, hierro,

carbohidratos, acido ascérbico.

Usos:

Medicinal: Contiene acido aspartico, como el mas abundante. Se usa para curar y

cicatrizar heridas, ya sea seca o fresca. Posee actividad antimicrobial por el acido

acrilico que contiene (Levring, et al., 1969).
Alimenticias: Sirve para hacer condimentos.

Otros: Forraje, fertilizante y camada.



Ulva lactuca Linnaeus 1753

Descripcion: Plantas folidceas, verde
brillante, frondas ampliamente lobadas vy
onduladas, a veces ligeramente lanceoladas
hacia los apices, con el pie de fijacion pequeiio;
de hasta 12 cm de largo por 3060 p de grueso
células en seccion transversal de horizontal a
verticalmente elongadas de 14-19 p de ancho
por 16—24 p de largo, en vista superficial distinta
e irregularmente angulares, compactas y sin
arreglo definido, de 10—12 p de ancho por 15-20

p de largo.

Componentes: Proteinas, almidon, azlcares, grasas, vitaminas A, B, C. Helio
yodo, aluminio, manganeso, niquel, magnesio, calcio, nitrégeno soluble, fosforo,
azufre, cloro, silicio, radio y cobalto.

Usos:

Medicinal: Por el magnesio que contiene interviene en el equilibrio nervioso y
muscular. Presenta accion antibacterial. Se usa en Asia en medicina popular para
combatir la gota, la artritis, ademas en algunas ocasiones debido a que acumula
grandes cantidades de cadmio, se utiliza como indicadora de la contaminacion por
este metal a la orilla de las costas (Levring, et al., 1969; Hoope, et al.,1982).
Alimenticias: Sirve para hacer condimentos.

Otros: Forraje, fertilizante y carada.
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Ulva rigida C. Agardh 1822

Descripcion: Plantas hasta de 1 m o mas de longitud, con estipite mediano o
frecuentemente sin soporte; laminas lanceoladas llegando a ser lovadas con la
edad, con frecuencia ricamente perforadas; 3842 p de gruesc en las paries
superiores, 48-76 p en las paredes centrales y hasta 200 p de grueso en la base;
margenes con dientes microscopicos; células de la ldmina en filas ordenadas en
las partes superiores, rectangulares a redondeadas (incluso poligonales), de 11-17
u de ancho y de 15-22 p de longitud en las células maduras; células mas grandes
de 29 por 16 p en las plantas jovenes; células ligeramente mas largas que anchas
globosas en los margenes superiores; posicion de los plastidios variable; con dos
pirenoides por células.

Usos:
Alimenticias: Sirve para hacer condimentos.
Otros: Forraje, fertilizante y carnada.



Chaetomorpha aerea (DilJwyn) Kuetzing 1849

Descripcién: Plantas erectas de 10-15 (-30) cm de alto, color verde claro a verde
obscuro, filamentos tiesos y rectos, solitarios o creciendo en grupos; células
basales de 130-150 M de diametro arriba., adelgazandose abajo y afianzadas por
células simples, discoides basalmente lobadas u orladas; células vegetativas
cilindricas de 125-400 M de diametro, 0.5-2 diametros de longitud, algo constrictas
en los septos; células fértiles de hasta 700 M de diametro en forma de casco a
subglobosas, paredes conspicuamente engrosadas. Célula basal menos distintiva,
2.5 a 4.2 veces tan larga como la célula suprabasal.

Usos:
Alimenticias: Se consume cocida en sopas.



|13

Cladophora albida (Ness) Kutzing 1843

Annulina albida Ness 1820

Descripcién: Plantas de hasta 6 cm de alto, verde oscuro, el talo con sistema de
ramificacion  terminal  acropétalamente  organizado; ramillas  insertadas
unilateralmente sobre el eje principal, curveadas y dispuestas en orden decreciente;
el eje principal de 25-70 p de diametro; células de 2-6 y diametro de largo, algo
contraidas en los septos.

Componentes: Sodio, calcio, fosforo, potasio, aminoacidos.

Usos:

Medicinal: Tiene propiedades antibiéticas (Levring, et a/.,, 1969).
Alimenticias: Seca o fresca como aderezo en condimentos y sopas.



Cladophora dalmatica Kutzing 1843

Descripcion: Plantas erectas, formadas por filamentos ramificados y uniseriados,
de hasta 15 cm de largo y variables en color desde verde brillante a oscuro. Talo
con organizacion acropétala, termilal, los sistemas de ramas con las ramillas
insertas ocasionalmente en forma unilateral sobre el eje principal. El eje principal
midiendo hasta 150 p de didametro. Didmetro méaximo de célula apical 32 p.

Usos:
Alimenticias: Seca o fresca como aderezo en condimentos y sopas.
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Cladophora ruchingeri (C. Agardh) Kutzing 1845

Descripcién: Plantas filamentosas de 5 a 100 cm de largo, verde oscuro; talo
desarroliado por crecimiento intercalar muy escasamente ramificado; ramificacion
imregularmente alterna; ejes principales de hasta 200 p de didmetro en las partes
basales; segmentos adelgazandose gradualmente desde la base hacia las partes
superiores de la planta; células de 24 diametros de largo, con numerosos
cromatodforos, célula apical ligeramente redondeada.

Usos:

Alimenticias: Seca o fresca como aderezo en condimentos y sopas.
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Cladophora vagabunda (Linnaeus) van den Hoek 1963

Descripcidn: Plantas de hasta 20 cm de alto, verde oscuro, formadas por
filamentos uniseriados y ramificados; talo con una organizacion acropétala,
terminal, con las ramillas unilaterales insertas sobre el eje principal, densamente
agrupadas cerca de los extremos de las ramas menores; eje principal de 200-300
y de diametro; ramillas de 1.5-2.5 mm de largo; células de 70-120 u de diametro,
de 1.0-2.5 diametros de largo; células apicales adelgazandose, diametro mayor a
32 u.

Usos:
Alimenticias: Seca o fresca como aderezo en condimentos y sopas.
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Cladophora montagneana Kitzing 1847

Descripcién: Plantas color verde oscuro a verde palido o verde pasto; de uno a
varios (-30) cm de alto; plantas pequeias frecuentemente compactas, tiesas, de
paredes gruesas; las mas grandes son delicadas, creciendo vigorosamente,
formando manojos lubricosos; organizacion irregular, no acropétala; ejes
principales con uno o varios ejes laterales fuertemente desarrollados formando
pseudodicotomias; ejes principales y laterales no ramificados en grandes
secciones; ramillas laterales (si presentes) cortas, rectas, formando filas
unilaterales o creciendo en todas direcciones; divisiones celulares transversas casi
exclusivamente intercalares, las ramas jovenes intercaladas entre las mas viejas,
una a tres ramas por nudo; ramas primarias apicales, las otras opuestas,
adyacentes 0 a veces seriadas; paredes basales inicialmente inclinadas a
oblicuas, después casi horizontales; base de las laterales con frecuencia
parcialmente fusionadas con células adyacentes de los ejes; anguios de las ramas
jovenes principalmente de 45° o mas; las ramas laterales principales mas o
menos apresadas; diametros de los ejes principales (1.5-)3-4(-7) veces el diametro
de las células apicales en las plantas pequenas, (1.3-)2-3(4) de longitud, plantas
creciendo  vigorosamente;,  células 4picales cortas, adelgazandose
significativamente con apices obtusos a gradualmente adelgazados, o cilindricos a
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hinchados precediendo la esporulacion; zooidangios abultados, cortos, con
frecuencia formando largas filas moniliformes: plantas pequefias, tiesas, formadas
principalmente de acinetos, las células mas o menos en forma de basto y con
gruesas paredes.

Usos:
Alimenticias: Seca o fresca como aderezo en condimentos y sopas.
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Cladophoropsis macromeres W. Taylor 1928

Descripcion: Plantas en masa sueltas, 0 enmarafiadas entre otras algas;
filamentos de 15 cm 6 mas de longitud, la ramificacion irregular abajo, e irregular o
unilateral arriba; didmetro de los filamentos principales de 375460 p, el de las
ramillas de 210-295 p.

Usos:
Alimenticias: Seca o fresca como aderezo en condimentos y sopas.
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Codium intertextum Collins & Harvey 1917

Descripciéon: Plantas dispersas mas
cominmente en colonias extensas, planas,
firmes, verde opaco, suavemente expandidas
o formando I6bulos traslapados de varios
milimetros de anchura, los cuales son
estrechamente adherentes excepto a lo largo
~ de los margenes; utriculos cilindricos mas o
menos constrictos bajo el apice, de (45-)70—
110(-215) p de diédmetro y (400-)575-720(-880)
M de longitud; apices redondos o truncados, a

veces indentados, las paredes distales de 3-20 y de grosor, internamente con
frecuencia alveoladas a cribosas; pelos cicatrices comunes en los utriculos mas
vigjos, en una banda de (60-)75-145 p bajo el apice; gametangios pedicelados,
fusiformes o elipsoidales, de 56—108 p de diametro y 220-330 p bajo los apices.

Componentes: Calcio, fésforo, sodio, potasio, aminoacidos, hierro, carbohidratos.

Usos:

Medicinal: Codium se utliza en medicina tradicional como vermifugo,
especialmente contra el Ascarns lumbrcoides. Contiene sustancias antivirates y
antimicrobianas (Martinez, 1991).

Alimenticias: Secas se pulverizan y se combinan con sal como aderezo y cocidas

en sopas.
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Codium isthmocladum Vickers 1905

Descripcion: Ramas efrectas saliendo de una base costrosa, hasta 20 cm de alto,
dicotomicamente ramificadas hasta 20 niveles, a veces prolifera; ramas cilindricas
u ocasionalmente aplanadas en las partes media e inferior de la planta, a veces
marcadamente constrefiida arriba de las dicotomias, (2-)2.54 (-5) mm de
didametro; urticulos subcilindricoa a calavados o piriformes, 120-350 (-475) p de
diametro, 460-850 p de longitud, freceuentemente constrefidas 130-260 p debajo
de los épices; apices redondeados o truncados; paredes laterales del utriculo de
1.5 u de grueso, dpices ligera (4-8u) a marcadamente (-110 y) gruesos,
incremento en las lamelas apicales; pelos 0 escamas comunes, pocos a varios por
utriculo, 40 a 120 p debajo de los apices del utriculo; filamentos medulares de 26-
42 u de diametro; gametangios ovoide-lanceolados a ovoide-oblanceolados, con
frecuencia longitudinaimente asimetricos, (48-) 65-1 30 u de diametro, 180 a 280
p de longitud, 2 a varios por utriculo sobrecortos (5-7 ) pedicelos cerca de la
parte media de los utriculos.

Usos:

Alimenticias: Secas se pulverizan y se combinan con sal como aderezo y cocidas

en sopas.
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Codium decorticatum (Woodward) Hove 1911

Descripcion: Plantas erectas, hasta 0.1-1.0 (-3.0) m de longitud, escasa a
profundamente con ramificacion dicotoma; ramas cilindricas a aplanadas,
aplanamiento comun en las dicotomias, pero las ramas enteras aplanadas en las
escasas indivuduales, 6-25 mm de diametro, ramas aplanadas de 6 (-9) cm de
ancho en las dicotomias; utriculos cilindricos o clavados (115-) 220-500 (-850) u
de diametro, 1100-1750 p de longitud; apices redondeados, truncados, o
hundidos; paredes laterales de los utriculos de 1.5-2 p de grueso y hasta 4-8 y de
grosor en los apices; filamentos medulares de 35-85 u de diametro; gametangios
ovoide-lanceolados, de (58-) 70-125 p de diametro, (144-) 185-300 (-390) p de
longitud, hasta siete por utriculo, sobre pedicelos de 10-15 y de longitud que estan
sobre protuberancias 430-650 p debajo de los apices de los utriculos.

Usos:

Alimenticias: Secas se pulverizan y se combinan con sal como aderezo y cocidas

en sopas.
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Caulerpa prolifera (Forsskal) Lamouroux 1809

Descripcion: Ramas erectas llevando laminas simples, enteras, aplanadas de
forma oval a linear-oblonga, 3-15 cm de longitud y 3-15 mm de ancho, sobre tallos
de 0.5-1.0 mm de longitud; ocasionalmente con laminas secundarias saliendo de
los tallos o cara de la lamina o margenes de la misma.

Usos:
Alimenticias: Secas o frescas en sopas o condimentos.
Otros: Ornato en acuarios.
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Caulerpa mexicana Sonder ex Kiitzing 1849

Descripcion: Ramas erectas hasta 25 cm de alto, 5-16 mm de ancho, simple u
ocasionalmente horquetada, pinnadamente dividida, con dos filas de pinnulas;
pinnulas acuminadas, aplanadas, lineares o adelgazéndose, ovales a oblongas, 0
arqueadas, basalmente angostadas; rizomas de 0.5 a 1.25 mm de diametro.

Usos:

Alimenticias: Secas o frescas en sopas o condimentos.
Otros: Ornato en acuarios.
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Caulerpa racemosa var. Occidentalis (J. Agardh) Borgesen 1907

Descripcion: Ejes erectos de 2-10 cm de altura, las ramillas no amontonadas,
radial a disticamente dispuestas, con tallos de 1.0-2.5 mm de largo, cada uno
abruptamente expandido hasta una cima subesférica de 1.5-2.5 mm de diametro.

Usos:

Alimenticias: Secas o frescas en sopas o condimentos.
Otros: Ornato en acuarios.
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Halimeda discoidea Decaisne

Plantas hasta 1.5-2.0 dm de altura, en manojos o sueltas en habito con una masa
rizoidal pequefia, verde grisdcea o blancuzca, escasamente ramificada,
ligeramente calcificada adhiriéndose al secarse, cuando su textura es casi
papiracea; los segmentos basales subtubulares, los de arriba planos, grandes,
hasta 2040 mm de anchura, cuneados cuando jovenes, volviéndose
transversalmente ovales a reniformes, enteras, pero a veces con margenes algo
truncados acentuados por un agrietamiento agudo durante la desecacion; utriculos
subcorticales inflados y muy grandes, hasta 135-260 p de didmetro, utriculos
superficiales truncados en los extremos, de 37-85 p de diametro, simples o
fusionados lateralmente en pares; filamentos medulares mas o menos
completamente fusionados en dos o tres en los nodos y algo enmaranados.

Usos:
Medicinal: Combatir problemas de indigestion.
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Acetabularia crenulata Lamouroux 1816

Descripcion: Plantas hasta de 7 cm de
altura; discos al principio en forma de embudo,
mas tarde casi aplanados, con frecuencia de 2-
4, sobrepuestos segin edades sucesivas,
variando de 12-20 p de diametro, de 30-80
rayos, estrechamente unidos por
incrustaciones moderadas de limo; los apices
al principio redondos, mas tarde truncados, la
pared distal a veces con un apiculo mediano
evidente, al menos mientras joven; IGbuios
formando la corona superior amontonados, elongados, redondos o ligeramente
indentados periféricamente llevando dos mechones de pelos en una linea radial;
I6bulos de la corona inferior también amontonados, elongados, muy
profundamente indentados periféricamente; hasta 500 aplanosporas en cada rayo
esporangial, de 65-80 p de diametro.

Componentes: Fosforo, potasio, sodio, calcio.

Usos:

Medicinal: Se utiliza en medicina para la destruccién de calculos renales y de la
vesicula. También tiene aplicacién como funguicida por el antibi6tico sarganina
que contiene (Hoope, 1982)

Alimenticias: Secas en polvo como condimento.
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PHAEOPHYTA

Colpomenia sinuosa (Mertens ex Roth) Derbes et Solier in Castagne 1851

Descripcion: Plantas globosas, llegando a ser papiladas o lobadas, hasta 12(-
15) cm de diametro; pared de 0.3-0.4 mm de grueso, células internas de hasta
180 y de diametro, superficie de las células angular, 4-8(-16) p en vista
superficial; estructuras pluriloculares de 4-8 p de diametro, 18-30 p de longitud,
biseriadas; parafisos obovoides, de hasta 11 p de diametro y 47 p de alto.

Usos:
Alimenticia: Cocida en sopas y en vinagre.
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Dictyopteris delicatula Lamouroux 1809

Descripcion: Plantas erectas, de 2-8 cm de alto; ramas dicotomas a irregulares,
aplanadas, de 0.5-5.0 mm de ancho, con nervadura central pronunciada y en
laminas maduras con nervaduras marginales conspicuas distromicas, con apices
redondeados; células en hileras divaricadas- distinguibles pero no formando
venillas pinadas; zorros esporongiales en hileras paralelas a la nervadura
central.

Usos:

Alimenticia: Cocida macerada como crema.
Otros: Productora de acido alginico.
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Dictyopteris justii Lamouroux 1809

Descripcion: Plantas erectas, formando grandes mancjos los cuales alcanzan
una altura de 4 dm o mas; las laminas café oscuro, a veces iridiscentes
dicotbmicamente ramificadas, los segmentos en forma de cinta, enteros o
irregularmente crenulados o plegados, obtusos o marginados en las puntas, de
1.5-8.0 cm de anchura; la costilla central prominente y persistente mientras que
las partes mas viejas de la lamina se desintegran dejando una base tallosa, con
frecuencia estuposa; la membrana laminar se vuelve opaca y de
aproximadamente 170 p de grosor, de dos capas medulares de células mayores
fon una capa cortical de células mas pequefias sobre cada cara; pelos en soros
dispersos sobre las laminas; soros fértiles grandes, apareciendo como puntos
sobre las partes superiores de las laminas.

Usos:

Alimenticia: Cocida macerada como crema.
Otros: Productora de acido alginico.
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Dictyota ciliolata Kutzing 1859

Descripcion: Plantas erectas, de hasta 15 cm de alto; ramas dicotomas a veces
enrolladas en espiral, con angulo de bifurcacion estrecho, usualmente
adelgazandose 0 agudas apicalmente, de hasta 12 mm de ancho bajo la
bifurcacion y de 7 mm o menos arriba de esta; margenes dentado-aculeados con
proyecciones leves, los cuales tienen una base ancha y se vuelven cilindricas
hasta el apice; tetrasporangios esparcidos sobre la superficie de la fronda, solos
0 en pequefios grupos, de 35-80 u de didmetro en vista superficial.

Usos:

Alimenticia: Como verdura y sazonador.
Otros: Productora de acido alginico.
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Dictyota dichotoma var menstrualis (Hoyt)
Schnetter Horing, et Weber-Peukert 1987.

Descripcioén: Plantas erectas, de hasta
10 cm de alto; ramas dicétomas enrolladas en
espiral formando angulos de 15-45° de hasta
25 mm de ancho, apices redondeados;
proliferaciones frecuentes cerca de la base de
la planta; células superficiales de 14-25 y de
largo, gametangios solos o en grupos en
ambas superficies de la fronda, plantas
sexuales dioicas; tetrasporangios solo o en

_pequeiios grupos sobre la fronda, de hasta

100 p de didmetro. Soros cogoniales de 40-55 p de diametro.

Componentes: Sodio, hierro, potasio, fésforo, calcio.

Usos:

Medicinal:

Recomendable para dolores menstruales. Contiene sustancias

antibiéticas (Martinez, 1991). Contiene diterpene-alcohol de accion antibacterial.

Presenta dictyol F y epidyctyo! de accion antiflingica (Hoope & Levring, 1982)

Alimenticia: Como verdura y sazonador.

Otros: Productora de acido alginico.
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Padina gymnospora (Kiitzing) Sonder 1871
Zonaria gymnospora Kitzing 1859

Descripcién: Plantas con ldminas en forma de abanico con margenes
involutos, formado de frondas de 10-15 cm de alto, enteras a divididas y
proliferas, zonadas, con poco o ninguna calcificacién, de 2 células de grosor
(aproximadamente 50 p) cerca de los margenes, pero hasta 4-6 células en las
porciones interiores; fijas por un pie rizoidal; bandas de pelos de 2—7 mm de
grueso, alternando con zonas fértiles; plantas dioicas; soros oogoniales de 50—
60 p, en vista superficial.

Componentes: Calcio, fésforo, hierro, potasio, vitaminas, sodio.
Usos:

Medicinal: Tiene propiedades antituberculosas (Hoope & Levring, 1982).
Presenta propiedades anticonceptivas (Martinez, 1991).
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Spatoglossum schroederi (C. Agardh) Kutzing 1859

Descripcién: Plantas erectas, folidceas, con un talo constituido por varios
segmentos en forma de cinta larga, no zonado y acostado, algo pedicelado
abajo, ramificado alternada, subdicotémica o palmadamente, de color café
oscuro sobre todo al secarse, midiendo de altura 5 cm. Las divisiones
‘irregulares, de 4 a 7 mm de ancho por 22 a 32 mm de largo, entre las
bifurcaciones. Los margenes ondulados o irregularmente dentados, algunas con
proliferaciones marginales. Plantas muy escasas, entremezcladas con otras
algas.

Usos:

Alimenticia: Como verdura y sazonador.
Otros: Productora de &cido alginico.
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Stypopodium zonale (Lamouroux) Papenfesuss 1940

Descripcion: Plantas erectas con laminas en grupos, aplanadas y en forma de
abanico o banda, hasta de 25 cm de alto por 15 cm de diametro, con médula de
4 hileras regulares de células rodeadas por una corteza monostromatica de
células mas pequenas,; fijacion por un pie rizoidal grande; hileras transversas de
pelos conspicucs, menos distintos en plantas viejas; esporangios en soros,
bordeando las zonas de pelos, de 57-65 p de ancho por 85-95 p de largo.

Usos:

Alimenticia: Como verdura y sazonador.
Otros: Productora de acido alginico.
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Sargassum filipendula C. Agardh 1824

Descripcidn: Plantas erectas creciendo fijas, de hasta 15 cm de largo; eje
principal con pocas a muchas ramas laterales gruesas, lisas o algunas veces
muriculadas en las partes jovenes, hojas firmes, estrechamente lanceoladas, de
1.5-3.0 cm de largo por 2-4 mm de ancho, agudamente serradas o subenteras
abajo, adelgazandose hasta una base asimétrica y hacia el apice; costilla
evidente, criptostomas pequeiios y dispersos, vesiculas numerosas, esféricas,
de 2.5-4.5 mm de diametro, sobre pedicelos de 0.5-2.0 mm de largo.

Usos:

Alimenticia: Secas o frescas en sopas salsas y verduras.
Otros: Fertilizantes y acido alginico.
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Sargassum fluitans Borgesen 1914

Descripcidn: Plantas pelagicas, usualmente de hasta 15 cm de alto; ejes lisos o
ligeramente espinosos; hojas cortamente pediceladas, gruesas y firmes,
lanceoladas, ampliamente serradas con dientes de base ancha, de hasta 4 cm
de largo por 2-4 mm de ancho usualmente careciendo de criptostomas;
vesiculas de redonda a ovales, no apiculadas, de 3-5 mm de diametro, sobre
pedicelos de 2-3 mm de largo; solo plantas estériles son conocidas.

Usos:

Alimenticia: Secas o frescas en sopas salsas y verduras.
Otros: Fertilizantes y acido alginico.
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Sargassum natans Linnaeus Gaillon 1828
7 Fucus natans Linnaeus 1753

‘ Descripcion: Plantas ramificadas en
todas direcciones, de tamario variable, de
{ color dorado a café oscuro, pelagicas. Ejes
,v lisos y con hojas firmes, lineares,
i agudamente cerradas, de 152 mm de
| ancho por 24-42 mm de largo, los dientes
| delgados, con una longitud de hasta 1mm,
criptostomas ausentes. Vena central no
| : prominente. Vesiculas de 34 mm de
diametro, sobre picelos largos de 2-4 mm de diametro, sobre pedicelos largos
de 2-5 mm, lisas, pero mas tipicamente aciculadas o con un filoide liso.
Receptaculos desconocidos.

Componentes: Calcio, fésforo, sodio, potasio, aminoacidos, hierro,
carbohidratos.

Usos:

Medicinal: Contiene el antibiético sarganina (Martinez. N, 1961; 1974). Es
usado en medicina en preparaciones para la cura de gota y desordenes renales
(Hoope & Levring, 1982). Contiene antibiéticos, tiene accion funguicida, combate
tumores (Martinez, 1991).

121



Sargassum vulgare C. Agardh

Descripcién: Plantas erectas
creciendo fijas, de hasta 15 cm de largo; eje
principal con pocas a muchas ramas laterales
gruesas, lisas o algunas veces muriculadas en
las partes jovenes, hojas firmes,
estrechamente lanceoladas, de 1.5-3.0 cm de
largo por 2-4 mm de ancho, agudamente
serradas o subenteras abajo, adelgazandose
hasta una base asimétrica y hacia el apice;
costilla evidente, criptostomas pequefios y

dispersos vesiculas numerosas, esféricas, de 2545 mm de diametro, sobre

pedicelos de 0.5-2.0 mm de largo.

Componentes: Calcio, fosforo, sodio, potasio, aminoacidos.

Usos:

Medicinal: Combate paperas, infartos glandulares, la gota y la obesidad.
Reduce el azlcar en la sangre. Mantiene controlada la hipertension (Martinez,

1991).

Otros: Fertilizantes y acido alginico.
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Sargassum acinarium (Linnaeus) C. Agardh

Descripcion: Plantas fijas por un pie basal, con el eje principal corto, robusto,
rapidamente dividido en numerosas ramas mas delgadas, usualmente
muriculadas; de hasta 38 cm de alto; hojas de las ramas y de las ramillas no
amontonadas, delgadas, linear-lanceoladas, de 1-4 mm de ancho, por 3-8 cm de
largo, irregularmente serradas; costilla evidente criptostomas en una hilera
iregular a cada lado de esta; vesiculas esféricas con pedicelos de 1-1.5 veces

mas largos que el didmetro de aquellas.

Usos:
Alimenticia: Secas o frescas en sopas, salsas y verduras.
Otros: Fertilizantes y &cido alginico.
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Sargassum cymosum C. Agardh

Descripcion: Plantas café-oscuro, cuando secas con frecuencia glaucas, con
divisiones simples largas, a partir de ejes primarios cortos, o con estos mas o
menos copiosamente lateralmente ramificados; ejes mas delgados, elongados
suaves; hojas superiores elipticas, oblongo, fanceoladas o lineares, el margen
entero o crenulado, la costilla evidente, los criptostomas pequefios; ramas
fértiles repetidamente dicotémicamente ramificadas, filiformes, verrucosas de
casi la mitad del largo de las hojas que las soportan.

Usos:

Alimenticia: Secas o frescas en sopas, salsas y verduras.
Otros: Fertilizantes y acido alginico.
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DISCUSION:

La flora encontrada en las diferentes localidades del estado de
Tamaulipas, es de afinidad netamente tropical, encontrandose 78 géneros y 134
especies de las que destacan por su abundancia Gracilaria tikvahiae, Bryocladia
cuspidata, Sargassum filipéndula, Enteromorpha flexuosa y Ulva fasciata,
presentandose en todas las localidades en los meses mas calidos del afo,
concordando esto con los resultados obtenidos por Martinez ef al., (2000),
quienes realizaron un estudio floristico en las mismas localidades. Asi mismo,

concuerda esta distribucidn con los resultados de Wang y Chiang (1994).

Los resultados de el nimero de especies por localidad concuerdan con lo
reportado en diferentes investigaciones realizadas en esta zona (Martinez y
Villarreal, 1983, 1984; Martinez y Guajardo, 1990; Garza ef al., 1984 y Martinez
et al, 2000). En Cd. Madero se colectaron 41 especie siendo esta la mas
numerosa, seguida por la localidad el Mezquite en el municipio de Matamoros
que presenta 33 especies distintas. En la localidad de La Pesca, perteneciente al
municipio de Soto la Marina, se encontraron 28 especies en total. En la localidad
de la Carbonera del municipio de San Fernando se encontraron 29 especies de
importancia econdémica. En la localidad de La Playa Lauro Villar del municipio de
Matamoros se colectaron 22 especies. En la Localidad de Altamira se reportan
21 especies. Para la localidad de Punta Piedras se reportaron 17 especies. En

las Escolleras el Catan, localidad perteneciente al municipio de San Fernando
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fue donde se encontré la menor diversidad de especies estando presentes solo
12,

De acuerdo con Martinez y Lépez (1981), el oleaje es uno de los factores
que afectan la abundancia de las especies, lo que concuerda con los resultados
obtenidos ya que las especies de los género Ulva, Gracilana, Cladophora y
Gelidium se encontraron desarrollandose abundantemente en habitats

protegidos.

Las especies mas explotadas y con mayor diversidad de usos fueron las
Rodophytas, seguidas por las Chlorophytas y las Phaeophytas, coincidiendo
esto, con lo reportado por Wang y Chiang (1994), quienes en un estudio de la

Peninsula de Taiwan clasificaron el potencial econémico de la algas.

De las Phaeophytas, las especies del género Sargassum maostraron un
mayor nimero de usos (cuatro), mientras que de las Chlorophytas fueron las
especies pertenecientes a Enferomorpha, hasta con cuatro y las de Ulva con

cinco usos diferentes.

De acuerdo con Cooper (1977), en la mayor parte de los paises de
oriente, el consumo de algas es ilimitado, coincidiendo esto con los resultados
obtenidos, ya que de acuerdo a la clasificacién manejada en esta investigacion,
el uso de algas alimenticias sobrepasa a los otros usos, lo cual representa un

recurso potencial como fuente de nutrientes, asi como de divisas o recursos
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econdmicos para los pobladores de las regiones costeras, constituyéndose asi
como una alternativa paralela a las actividades de la pesca. No obstante de que
no existe en nuestra regién una cultura de consumo de algas marinas,
recientemente se han estado utilizando algas importadas en la preparacién de
platillo japoneses conocidos como “Suchis”, los cuales han tenide un notorio

éxito comercial.

En relacion al uso medicinal de algunas especies en las localidades de
estudio, se presenta concordancia con lo reportado por Hoppe y col. (1979),
quienes mencionan que algunas especies de las aqui encontradas han sido
utilizadas en el tratamiento de enfermedades de la piel, parasitarias, cédiculos

biliares, etc.

Las algas de uso fertilizante encontradas en las localidades de muestreo
son utilizadas actualmente en la agricultura, mediante la elaboracion del
producto comercial Algaenzims (Acleto, 1986), elaborado por Palau-Bioquim,
S.A. de C.V. en Saltillo Coahuila, el cual ha sido aplicado arrojando resultados
favorables en el crecimiento y desarrollc de las plantas de cultivo, asi como en

experimentos realizados en plantas de ornato en el Laboratorio de Ficologia de

la FCB, UANL.

En México las algas marinas solamente se han aprovechado en el estado

de Baja California con fines industriales para producir agar, carragenanos y

127



alginatos (Martinez, ef al., 2000), siendo que estas son una alternativa por su
abundancia, propiedades y componentes para ser utilizados en la industria
farmacéutica, produccién de alimentos, fertilizantes y forrajes asi como su

aprovechamiento en ornato, tal y como son utilizados en otros paises.
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CONCLUSIONES

El litoral del estado de Tamaulipas presenta una flora marina abundante y
variada, encontrandose 78 géneros y 134 especies. El grupo dominante de
especies lo representan las RHODOPHYTA con 79 especies, encontrandose los
géneros Gracilaria, Gelidium y Pferocladia;, seguido por el grupo de las
CHLOROPHYTA con 17 géneros y 34 especies representadas por Ulva,
Enteromorpha, Cladophora y Chaetomorpha. En el grupo de las PHAEOPHYTA
se determinaron 21 especies, siendo los géneros Dictyofa, Padina y Sargassum

los mas representativos.

Se reportan 54 especies con aplicacion alimenticia, 29 con aplicacion
medicinal, 6 como forrajeras, 8 como fertilizantes, 11 para la produccion de acido
alginico, 9 en la obtencién de agar, 6 como carnada y 4 como ornato en

acuarios.
Las especies del género Sargassum mostraron un mayor namero de usos
(cuatro); seguidas por las especies pertenecientes a Enteromorpha, hasta con

cuatro y las de Ulva con cinco usos diferentes.

La importancia alimenticia de las algas se basa en el alio contenido de

proteinas con un coeficiente de digestibilidad hasta del 95%, carbohidratos y
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fibras, ademas son bajas en grasas y no contienen colesterol. y se digieren

cuatro o cinco veces mas rapido que los alimentos de oerigen animal.

Las importancia en la industria farmacéutica es debido a que contienen
todos los nutrientes y una gran variedad de metabolitos secundarjos de accion

terapéutica que son efectivos para curar diversos padecimientos.

Las algas marinas tienen un alto grado de efectividad en el mejoramiento
de los suelos, como fertilizantes, ya que contribuyen con una importante
cantidad de nutrientes asl como ayudan a restablecer el equilibrio en el pH de

los suelos altamente acidos.
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ANEXO

Se anexan las pruebas de galera de los articulos basados en esta Tesis los cuales
fueron aceptados y seran publicados en la revista PHYTON
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Resumen. La flora marina de ocho localidades del estado de Tamaulipas, fue
estudiada durante los meses de mayo a octubre del afio 2002. La flora encontrada en
las diferentes localidades es de afinidad netamente tropical, abservdndose diferentes
grados de abundancia durante las diferentes estaciones del afio.

Se colectaron 134 especies distribuidas en 78 géneros, de los cuales y con base en
revision bibliogrifica 27 géneros y 59 especies reportan un potencial econémico. Las
Chlorophyta con 24 especies son las mas abundantes, seguidas por las Rhodophytas
{22 especies ) y Phaeophytas con 13 especies.

Palabras clave: 7772

Abstract, The marine flora of eight localities of the state of Tamaulipas, was
studied during the months of May to October of 2002, The florg found in the differ-
ent localities is of net tropical affinity; were observed different degrees of abundance
during the different seasons of the year.

134 species distributed in 78 genera weze collected, of which and based on biblio-
graphical revision 27 genera and 59 species are of economic potential. The
Chlorophyta with 24 species are the most abundant, followed by the Rhodophytas
(22 species) and Phaeophytas (13 specxes) g

Key word: 772?

Una de las principales fuentes de ingresos de las comunidades que
viven en las dreas costeras en diversos paises del mundo, lo constituye la
explotacién de algas marinas, ya que de ellas se obtiene una importante
cantidad de metabolitos que se utilizan en 1a fabricacién de alimentos, asf
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como en la elaboracién de forrajes, fertilizantes y en la obtencién de cos-
méticos y productos medicinales.

Mézico cuenta con una extensién aprommadamente de 10,000 kilé-
metros de litorales en los cuales se desarrollan principalmente progra-
mas de explotacién de especies comerciales de peces, crustiaceos y
moluscos. A la comercializacion de las algas se le resta importancia, ex-
cepto en Baja California donde se produce agar, alginatos y carragenos,
Siendo que estos recursos constituyen una importante alternativa para
resolver el grave problema de 1a escasez de alimentos que padecen gran-
des estratos de la poblacién de México.

Los antecedentes que existen sobre la obtencién de alimentos, ferti-
lizantes, productos medicinales ¢ industriales de las algas marinas se
fundamentan en los estudios realizados en Japén, China y Corea, donde
se cosechan grandes cantidades de algas de las cuales se consumen un
70% en forma fresca y en un 30% procesadas industrialmente (6).

Comg un resultado al incremento del interés en estudios ficolégicos y
descubrimientos en nuevas tecnologias, la utilizacién de algas es extenso y
con un buen valor econémico. Las algas son principalmente utilizadas en
la industria alimenticia asi como en 1a obtencién de los ficocoloides como el
agar, acido alginico, carragenina, utilizados industrialmente. (5, 7).

Los estudios floristicos maritimos que se han desarrollado en el es-
tado de Tamaulipas, comprende los realizados en las localidades de la
playa Lauro Villar, donde se mencionan 38 especies y en el Mezquite 62
especies estas comunidades pertenecen al municipio de Matamoros (16)
(17) en el municipio de Soto 12 Marina se reportan 25 familias con 39
géneros y 54 especies con la adicién de 3 nuevos registros (15).

Cincuenta y dos especies de algas marinas de San Fernando
Tamaulipas son reportadas por Martinez y Villarreal (18), de las cuales
las Rhodophyta son las mas abundantes.

Sesenta y un especies algales fueron encontradas en el Puerto El
mezquital, Matamoros Tamaulipas por Martfnez y Guajardo (17), repor-
tando datos sobre las mareas, temperatura y precipitaciones, concluyen-

"do que la flora encontrada es de afinidad caribefia dormna.ndo en numero
de especies las Rhodophyta. =

- En el estado de Tamaulipas es necesario el aprovechamiento de sus
fuentes de algales e incrementar su utilizacién, dada su gran variedad y
abundante produccién.

METODOLOGIA

El estudio de las algas con potencial econémico fue realizado cada
6 meses en los diferentes municipios del estado de Tamaulipas. La vege-
tacién de la zona litoral fue investigada mediante el método del cuadran-
te (0.25 m?) alo largo de un transecto de linea vertical a través de la zona
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intersticial perpendicularmente a la linea costera, a una profundidad
aproximada de 20 m por método de buceo.

Las muestras seleccionadas permanecieron en agua de mar para
evitar su deshidratacién antes de depositarlas en la sustancia preservante
(formalina 5-10 %). Simultineamente se registraron los datos requeri-
dos, en la libreta de campo, asi como en las etiquetas que acompafian a
cada uno de los ejemplares (familia, nimero de folio, nombre cientifico,
nombre comin, fecha, localidad, colector, habitan, condiciones ecologicas
y observaciones). Posteriormente se traslado al laboratario..

El material colectado fue sometida a un proceso de identificacién -
taxonémica , €l cual se realizé por medio de Bibliografia especializada:
Abott (1), Agardh (3), Borgesen (4), Dawes (8), Dawson (9), Feldman (10),
Joly (11), Kapraun (12), Kim (13), Kutzing (14), Schueider y Searles (21),
Taylor (22), Wynne (23).

Las especies se sometieron al proceso de herborizado tradicional y
fueron depositadas en el Herbario Ficoldgico de 1a Facultad de Ciencias
Biolégicas, de 1a Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, con ejemplares
duplicados en formalina al 4%.

Area de estudio: El1 estado de Tamaulipas, se localiza en la Lla-
nura Costera del Golfo, en las coordenadas geograficas, al norte 27° 40°,
al sur 22° 12’ de latitud norte; y al este 97°08', al aeste 100° 08’ de longi-
qud oeste. -

Colinda al norte con el estado de Nuevo Ledn y Estados Unidos de
América; al este con Estados Unidos de América y con el Golfo de México;
al Sur con €l Golfo de México y los estados de Veracruz y San Luis Potosi;
al oeste con los estados de San Luis Potosi y Nuevo Leén. Cuenta con una

extensiéon aproximada de 79,384 km?(4.1% de todo el pais), repartidos en
43 municipios. (Figura 1)

Localidad Municipio Latitud Longitud
Playa Lauro del Villar Matamoros 25° 49’ 407 97° 09’ 157
° El Mezquite Matamoros 25° 14’ 24" 97° 27 15"
La Carbonera . San Fernando 24° 37 24~ 97° 42' 547
Escolleras “El Catan” San Fernando 24° 33157 97° 42' 167
Punta de Piedras San Fernando 24° 28 45" 97° 42’ 58”
La Pesca Soto La Marina 24° 47 13” 87° 46" 35"
Altamira Altamira 22° 28’ 28" 97° 51' 10”

Ciudad Madero Cd. Madero 22° 16" 157 97° 47 30"

Clima: Calido subhiimedo con una temperatura promedio en enero
y en febrero de 18-24° y de 28-29° C en Julioc y Agosto. La zona se
caracteriza por ser impactada por huracanes y tormentas tropicales en
forma ocasional durante los meses de agosto a octubre.
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Mareas: Las mareas son principalmente diurnas y de 30-60 cm de
amplitud. Las mareas a finales de primavera y principios de verano fre-
cuentemente sobrepasan dicho promedio. El nivel mas alto ocurre en oc-
tubre y €l mas bajo en junio y julio (UNAM 1986). El agua es generalmen-
te furbia con baja visibilidad debido a la arena y sedimentos que son aca-
rreados por las olas.

RESULTADOS

En el drea de estudio fueron encontrados en total 78 géneros y 134
especies de las cuales se reportan con un potencial econémico 27 géneros
¥ 59 especies distribuidas en la siguiente forma: Rhodophyta: 13 géneros
y 22 especies; Phaeophyta: 6 géneros y 13 especies Chlorophyta: 8 géne-
Tos y 24 especies. .

Las Chlorophyta presentan el mayor nimero de especies con los
géneros Ulva, Enteromorphe, Cladophora y Chaetomorpha como los mejor
representados seguidos de las Rhodophyta con 22 especies con los géneros
Gracilaria, Gelidium y Pterocladia como los mas conspicuos y las

Phaeophyta con los géneros Sargassum, Dictyoia y Dictyopteris como lo
mas abundantes. :

Distribucién de especies y periodos estacionales: Muchas es-
pecies son muy abundantes entre primavera y verano como el caso de
Gelidium, Pterocladia, Gracilaria, Centroceres, Digenia, Laurencia,
Enteromorpha y Ulua; muchas especies tienen una gran biomasa sobre la
linea costera estando presentes en casi todo el afio, mientras tanto Ulva
como Centroceras estan presentes todo el afio.
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Los géneros encontrados se encuentran creciendo con diferentes gra-
dos de abundancia como se muestra en la tabla 1 cubriendo diferentes
espacios del cuadrante lo que indica la competencia que se observa por el
sustrato existiendo dominancia de unas sobre otras. Tal es el caso de
Ulva, Ceniroceras, Gracilaria, Gelidium, Digenia, Laurencia, entre otras
que ocupan toda el 4rea del cuadrante. Las géneros como Digenia,
Sargassum, Enteromorpha, Gractlaria y Ulve, presentan abundante cre-
cimiento los meses de verano durante los cuales se puede llevar a cabo
una explotacién racional de este recurso natural para su uso alimenticio,
medicinal, fertilizante, ete.

DISCUSION

La flora encontrada en las diferentes localidades del estado de
Tamaulipas, es de afinidad netamente tropical, encontrindose 78 géne-
ros y 134 especies de las que destacan Stylonema alsidii, Hypnea
musciformis, Gracilaria verrucosa, Centroceras clavulatum, Bryocladia
cuspidata, Dictyota dicotoma var. mensirualis, Sargassum natans,
Enteromorpha flesuosa, Ulva lactuca, Cladophora albida, presentandose
en todas 1as localidades en los meses mas cilidos del afio, concordando
con los resultados obtenidos por Martinez et al., (2000) quien realizé un
estudio floristico en las localidades de colecta.

E} oleaje es uno de los factores que afectan la abundancia de las
especies (Marxtinez, y Lépez, 1981), esto concuerda con los resultados ob-
tenidos ya que en el caso de Ulva, Gracilaria, Cladophora y Gelidium se
encontraron desarrcllandose en abundancia en héhitats protegidos.

En México las algas marinas solamente se han aprovechado en el
estado de Baja California con fines industriales para producir agar,
carragenanos y alginatos (19}, siende que éstas son una alternativa por
su abundancia, propiedades y componentes para ser utilizadas en la in-
dustria farmacéutica como son utilizadas en otros paises del mundo.

CONCLUSION -

El litoral del estado de Tamaulipas presenta una flora marina abun-
dante y variada, se reportan con un potencial econémico 34 géneros y 65
especies distribuidas en la siguiente forma: Rhodophyta: 13 géneros y 22
especies; Phaeophyta: 6 géneros y 13 especies Chlorophyta: 8 géneros y
24 especies.
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Efectos de algaenzims sobre el crecimiento y
desarrollo de Evonimus japonica L. var.

aureo-marginata
(con § figuras)

Salomén"if-zjgrier Martinez-Lozano, Victor Vargas-L, Ma, Luisa
ChArdenas-Avila, Ma. Adriana Niifiez-Gonzalez, Julia Verde- Star,
Sergioc Moreno-Limon, Mario Angel Torres-Soto

Resumen. Se evalud el efecto de Algaenzims, sobre el desarrollo y rendimiento
de Bvonimas joponica L. var. aureo-marginata. E] extracto se aplicé directamente al
suelo en dos ocagiones, en concentraciones de 0.50% 1.00%, 1.50%, 2.00% y 2.50% y
agua para el control. Se utilizaron treinta y seis plantas homogéneas, distribuidas
en seis tratamientos y seis repeticiones. En pldntulas de 45 dfas de evalud; altura de
talle, niimero de ramas, nimero de hojas, longitud de la raiz, 4rea foliar, grosor del
tallo y longitud de peciolo. Los resultados obtenidos mostraron diferencias significa-
tivas, en los distintes pardametros medidos con respecto a los grupos tratados y al
testigo, excepto en el niimero de ramas y la longitud de peciolos.

3

Palabras clave: Algaenzims, Evonimus jeponica, Minerales.

Durante mucho tiempo se han utilizado distintos compuestos ferti-
lizantes con la finalidad de incrementar la calidad en los productos agri-
colas. Inicialmente se utilizé el abono verde, posteriormente abono ani-
mal e incluso se utilizaron algunas especies de algas marinas en zonas
principalmente costeras de Enropa. Con la aparicién de los primeros fer-
tilizantes quimicos a principios del siglo XIX, los fertilizantes naturales
dejaron de ser utilizades, sin embargo, con el uso irracional de dichos
compuestos quimicos, se presenté graves problemas en el medio ambien-
te ¥ en la salud humana y animal, debido a su alta toxicidad.

|

Divisién de Estudios de Postgrado, Facultad de Ciencias Biolégicas, Universidad
Auténoma de Nuevo Le6n. Apartado Postal F-16, 56450. San Nicolds de los Garza, Nuevo
Ledn, México .
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La investigacién sobre algas en los filtimos afios ha demeostrado re-
sultados beneficiesos en la agricultura. Su modo de aecién ha sido atri-
buido a la presencia natural de reguladores del crec1m1ento, macro y
micronutrientes, carbohidratos y materia orgénica.’ ¥ .

Se ha informado de una amplia gama de efectos beneﬁclosos de los
extractos de algas marinas, incluyendo un aumente en los rendimientos
de cosechas, mayor resistencia a condiciones de estrés, aumento en la
asimilacién de los constifuyentes ttiles del suelo, incidencia reducida de
los ataques por hongos € insectos, aumento en la resistencia de las plan-
tas a las heladas, reduccién de pérdidas en el almacenaje de frutas y
mejoramiento en la germinacién de las semillas (1, 4, 14), -

Para 1a agricultura y horticultura la mayoria de los productos pro-
vienen de algas pardas, Los géneros cominmente utilizados son
Ascophyllum y Sargessum (2, 12).

Fox (10), notré incremento en los pesos frescos y secos de raices de
geranio con concentraciones de algas de 1:100 (1 parte de-alga por 100
partes de agua) afiadidas tres veces por el periodo de crecimiento.' - -

Martin et al (11), encontraron incremento en la calidad de plantas
de hibiscus, nochebuena y camelia cuando se aplicaron aspersiones de
Ascophyllum nodosum en concentraciones de 1:10.

Blunden (3), reporté que en hojas de banano un extracto de
Laminariaceae y Fucaceae incrementd el porcentaje de la carga de frutos
y una marcada diferencia en la captacién de Mg. Por otra parte Darrah
(8), reporta que en tres aiios de aplicar granulos de Ascophyllum nodosum
en pasto centeno hay mayor desarrollo de éste.

E] producto comercial Algaenzims, preparado a base de una mezcla
de algas, ha sido utilizado en los campos agricolas de los Estados Unidos,
México y Furopa con el fin de aumentar la produceién, mediante el
vigorizado de plantas para que no sean susceptibles a ciertas enfermeda-
des. Rodriguez (13) al aplicar Algaenzims en dos variedades de trigo mas-
tré que este producto influye sobre ]a longitud total de la plantula.

La presente investigacién se planteé con el propdsito de evaluar el
-efecto del producto comercial Algaenzims sobre crecimiento y desarrollo
de la planta de ornato Evonimus japdnica L. var, Gureo-marginaic,

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron treinta y seis plantas de Evonimus japdnica L. var.
aureo-marginata y se distribuyeron en un disefio de bloques al azar con
seis repeticiones en invernadero.

Se aplicd el extracto de algas Algaenzims de la signiente manera: 1)
Control; 2) 0.5; 3) 1.0; 4) 1.5; 5) 2.0 y 6) 2.56%. La primer aplicacién se
realizo al inicio del experimento y una segunda 15 dias después. Se contd
con un tratamiento control al que solo se le agregé agna. La atencién
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consté de riego directo en el suelo con 250 ml de agua por planta cada dos
dias, colocAndose en condiciones de medio ambiente y con una ilumina-
cién de media sombra. A los 45 dias después de 1a aplicacion de se evalué:
1) Altura del tallo; 2) Niimero de ramas; 3) Numero de hojas; 4) Longi-
tud de la raiz; 5) Area foliar; 6) Grosor del tallo y 7) Longitud del pecfolo.
Los resultados de analizaron estadisticamente en base a un analisis de
varianza (ANOVA) y ala comparacién de medias.

RESULTADOS Y DISCUSION

Euvonimus japonica L. var. aureo-marginata, tratada con el extrae-
to, no presentd enfermedades fungosas, e incluso se observé muy poco
ataque de insectos, lo cual coincide con los datos reportados por Canales
(7), en los cuales indica que una alga tipica contiene propiedades para el
control de enfermedades fungosas, nematodos e insectos.

"El aumento en el desarrollo observado en las plantas tratadas con
Algaenzims, pudiera explicarse debido a que los carbohidratos conteni-
los en las algas pueden servir como fuente de energia adicional para el
lesarrollo de la planta cuando se fertiliza con ellas, tal aseveracion es
‘espaldada con las sugerencias de Blunden y woods (6).

Longitud de raiz: Existen diferencias estadisticas significativas
ntre los tratamientos 1.5%, 2.0% y 2.5% con respecto al {estigo. El trata-
miento que present6 mayor crecimiento en raiz fue 2.5% con un promedio
de 21.20 cm de longitud, mientras que en el testigo se presento la menor
longitud con 14.46 cm (Grafica 1).

De acuerdo con Canales (7) la composicién quimica de las algas in-
fluye en la penetracion del agua y de las raices, liberando algunos iones,
haciendo més solubles las sales y {eniendo como resultado un incremento
enlaraizy en el desarrollo general de la planta; tal como sucedid con las
plantas tratadas con el extracto liquido ALGAENZIMS.

a2

3
-

18.08

-
@

14.48

Longitud de [a rafz
{em)
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Fig. 1.— Valores promedio de la Longi-
. tud de la Raiz de Evonimus japdnica,
. ey I i 7 e bajo diferentes tratamientos de
a3l A ! g .
* Tratamisnios Algaenzims.
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Trotamientas Algaenzims.

* Altura de tallo: Se presentan diferencias significativas entre el
total de los tratamientos con respecto al testigo. El tratamiento que pre-
sentd el mayor desarrollo en la altura del tallo fue 2.5% con up promedio
de 5,83 cm, mientras que el de menor desarrollo resulté ser el testigo con

3.30 cm (Gréfica 2).

Grosor de tallo: Existen diferencias significativas entre los trata-
mientos 1.0%, 1.5%, 2.0% y 2.5% con respecto al testigo. El tratamiento
con el mayor groser del tallo fue 2.0% con 7.16 mm en promedio, mientras
que el de menor grosor fue el testigo con 5.16 mm (Grafica 3).

Estos resultados coinciden con los datos reportados por Rodriguez
(13), donde afirma que al aplicar Algaenzims en el suelo, aumenta en la
longitud total y grosor del tailo en plantulas de trigo.

Niimero de hojas: Hubo diferencias significativas entre los trata-
mientos 1.0%, 1.5%, 2.0% y 2.5% con respecto al testigo. El tratamiento
con mayor nimero de hojas fue el 2.5% con un promedio de 174.50, mien-
tras que el menor fue el testigo con 105.83 (Grafica 4).

Area foliar: Existen diferencias significativas entre los tratamien-
tos 2.5% y 2.5% con respecto al testigo. El tratamiento que presenté la
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mayor Area foliar fue 2.5% con un promedio de 18.88 cm, mientras que la
menor area-fue con el testigo con un promedio de 14.88 em (Gréfica 5).
E] desarrollo observado en la planta de ornato Evonimus japdnica
L. var, aureo-marginata tras la aplicacién del extracto liguido
ALGAENZIMS fue notorio, ya que incrementé en gran manera la reten--
cién de 1a humedad y el crecimiento foliar, asi como también se presenté
un aumento en la cantidad de hojas tal como lo indican Booth (6) y

Senn (14).
CONCLUSIONES

Se observaron diferencias significativas, en los distintos parametros-
medidos con respecto a los grupos tratadoes y al testigo, excepto en el
nimero de ramas y la longitud de peciolos.

La planta de ornato Evonimus japénica L. var. aureo-marginata, se
vio favorecida de una manera general con la aplicacién del extracto co-
mercial de algas marinas Algaenzims. ’

En general se puede aceptar que las sales minerales extraidas de
las algas marinas que conforman al productsc comercial Algaenzims, pue-
den reemplazar a los fertilizantes quimicos convencionales ya que ofre-
cen un incremento general en el desarrollo de las p]ax}tas. .
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