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ABSTRACT

In this article is analyzed the concept of scientific & techological
humanism from the point of view of sustainability. As sustainable we refer
not only to environment sustainability, understood as the compatibility of
the scientific and technological progress with the preservation of the
environment, but al so the sustainability asthe progress of mankind, specialy
of the less developed countries. The direct implication of scientists,
entrepreneurs and institutions in the search of solutions that contibute
efficiently to the sustainable devel opment must be a fact. It is proposed that
the education of scientists & engineers, in addition to the necessary
specialization, must include values. This education will produce a wider
conception of the world permiting to be more sensible to the society problems.
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RESUMEN

Seanaliza en este articulo el concepto de humanismo cientifico y tec-
nologico desde la perspectiva de la sostenibilidad. Al hablar de
sostenibilidad nos referimos no solo a la sostenibilidad medioambiental,
esto es, a la compatibilidad del progreso cientifico y tecnologico con la
preservacion del medio natural, sino también a la sostenibilidad con el de-
sarrollo del ser humano y de los pueblos méas desfavorecidos. La implica-
cion directa de cientificos, empresas einstituciones en la busqueda de solu-
ciones que contribuyan de manera eficaz al “ desarrollo sostenible” debe
ser un hecho. Se propone que la formacion de los cientificos e ingenieros,
dentro de la necesaria especializacion, incluya también una formacion en
valores. Esta formacion les daré una concepcion mas ampliay les permiti-
ra ser, sin duda, méas sensibles a los problemas de la sociedad.
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CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD

Estamos acostumbrados a escuchar e término
sostenibilidad, 0 més concretamente, desarrollo sos-
tenible, en clarareferenciaalacompatibilidad de las
actividades (productivas, recreativas) que desarrolla
el hombre con & medio ambiente. Setrata, por tanto,
de preservar, de conservar € medio natural, Sin que
esta vision ponga freno al progreso tecnoldgico de
nuestracivilizacion. Pueshien, en estetrabgjo, € con-
cepto de sostenibilidad se emplea en un sentido am-
plio, cobrando nuevas e interesantes dimensiones.
Es preciso constatar que €l progreso de lacienciay
de latecnologia (ciencia aplicada) debe ser sosteni-
ble de acuerdo con unos criterios basicos de
sostenibilidad y para dlo es esencia € enfoque hu-
manista, como comentaremos més adelante. Vea-
mos cudles son estos criterios.

Sogtenibilidad con € medio ambiente. Hacemos
referencia ala viabilidad ambiental del progreso
de la cienciay de la técnica y, como no, a los
esfuerzos en investigacion y desarrollo en @ uso
deenergiasy recursos aternativos. Laadecuada
gestion energética, la minimizacion de impactos
ambientales en actividades productivas e
infraestructuras de comunicacion, € uso de tec-
nologias limpias, la puesta en marcha de
programas de recuperacion de suelos degrada-
dos y la educacion ambiental, como motor de
concienciacion y cambio, son algunas ideas de
interés préctico.

Bertrand Russell
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Sostenibilidad con los paises mas pobres. No po-
demos permitir que e desarrollo ddl Ilamado “ pri-
mer mundo” haga mésindigentes y desgraciados
a resto. Losavancesdelacienciay latecnologia
asociada deben llegar a todos los puntos del
planeta; por encima de intereses economicos y
ambiciones de poder, deberia primar una visén
humanitaria, solidaria, sostenible, de forma que
todos podamos ser participes y beneficiarios de
lasmgjoras en lacalidad de vida que han permiti-
do y permiten los progresos cientificos. En este
sentido, pensamos que son necesarios acuerdos
y compromisos internacionales a mas ato nivel
que garanticen € desarrollo de todos os pueblos
dd planeta, aplicando politicas de cooperacion
solidarias. Hay que decir que s la tecnologia no
ha solucionado hasta ahoralas grandes desigual-
dades de la humanidad no ha sido porque “no sea
humana’, sno porque no lahemos sabido utilizar
de la manera correcta.

Sogtenibilidad con la sdlud humana. Los nuevos
procesos productivos, 1os nuevos productos que
selanzan al mercado, las nuevas actividades que
acomete e hombre han de ser sostenibles con la
naturalezay lasalud de todos | os seres humanos.
No se debe, pues, atentar contralasalud humana
al tiempo que se levanta la bandera de un nuevo
descubrimiento cientifico. EI hombre no puede
seguir siendo un lobo parasi mismo.
Sogtenibilidad con € patrimonio histéricoy cultu-
ral. No podemos olvidar nuestrahistoria, nuestra
cultura, nuestras costumbres, nuestro patrimonio
historico, en suma; es un aprendizaje
imprescindible para caminar hacia €l futuro con
garantias y no repetir los errores del pasado. El
progreso de la ciencia y de la sociedad debe
integrar @ patrimonio histérico, preservandolo,
respetandolo y ensefiandolo a las nuevas
generaciones.

Sogtenibilidad éticac Los avances de la ciencia
deben abrir e debate en determinadas cuestio-
nes como, por gemplo, laingenieria genéticao
los aimentos transgénicos. Sin pretender entrar
en consideraciones con reminiscencias
ideolOgicas o reigiosas, debemos abogar por la
vigencia de determinados valores basicos que
deben permanecer y que seresumen en € respeto

19



El humanismo cientifico y tecnoldgico desde la perspectiva de la sostenibilidad / Francisco Mata Cabrera

alavida Toda revolucion tecnologica ha de ir

acompafiada de una vertiente humana.

En lamedida en que € progreso cientifico y tec-
nol6gico sea “ sostenible’, entendido bagjo los aspec-
tos enumerados, sera también “humano”; dicho de
otraforma, se habralogrado humanizar € desarrollo
y € progreso tecnoldgico de nuestras sociedades.
Este es e nucleo o enfoque humanistaal que hacia-
mosreferenciaa principio. El progreso, como mani-
festacion Ultima de la adaptacion a medio, debe ser
responsable, respetuoso con las tradiciones y la he-
rencia de nuestros antepasados, con lapluraidad de
ideas y expresiones de creatividad del hombre..., en
definitiva, debe ser asumido como “ adaptacién cons-
tructivae integradora’.

VALORES TECNOLOGICOS

Vivimos en una sociedad individuaista (y para-
dgjicamente “globalizadd’), caracterizada no tanto
por € “individualismo persond” como por € “indivi-
dudismo colectivo o grupd”. Larapidez delos cam-
bios nos hace refugiarnos en proyectosy  anti-pro-
yectos de grupo. Curiosamente, cuando se habla de
superacion delasideol ogias surgen sentimientos que
dividen. En este contexto, abundan opiniones encon-
tradas en referenciaa tema central que nos ocupa.
Por un lado estan los que niegan un valor esencid
(humano) alatecnologiay a pensamiento cientifico,
a que a veces e cdifica de estar construido sdlo
paracientificosy que adolece de verdadero conteni-
do que culmine y satisfaga las inquietudes mas pro-
fundas ddl ser humano. De otro lado, es notorio y
muy generalizado, € pensar que en la sociedad de
las nuevas tecnologias no tienen cabida ni la cultura
clasica, ni lareflexion metafisica...por lgano, inne-
cesario... y s0lo gpto para romanticos.

Espreciso, pues, superar laescision entre cultura
cientifico-tecnologica y cultura humanista, e inte-
grar —esta es la clave- desde un punto de vista de
sintesis superadora, ya que no son sino diferentes
formas de expresion de la inteligencia humana. El
hombre, en tanto que ser racional, se manifiestaante
Su entorno y ante sus semejantes, transformando y
evolucionando. No cabe, pues, separar. Hay que ha-
blar de cultura, de conocimiento, de capacidades de
expresién y crestividad...No nos empefiemos en po-
nerle puertas a campo.
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El conocimiento debe surgir con laorientacion del
sujeto que piensay opera. Por tanto, es una cuestion
de educacion, de pedagogia social, que hay que su-
perar. En palabras de Eudad Carbonell, uno de los
responsables del proyecto de Atapuerca, “la tecno-
logia es lo que nos ha convertido en humanos’. La
tecnologia -fabricacion de herramientas con otras
herramientas- surgié como consecuencia de la ne-
cesidad de adaptacion a un medio cambiante. Es,
pues, un rasgo que nos diferencia de los animaesy
gue nos distingue como seresracionaesinteligentes,
como seres humanos.

La cultura humanista debe impregnar € queha
cer cientifico con una serie de valores esenciales,
derespeto a ser humano, alanaturaeza, deintegra
cion y no de sectarismo, de comunicacion y divulga:
ciény no de ditismo cientifico. La sociedad tecnol 6-
gicademanda cddigos de conductay “valores profe-
sionales’ como responsabilidad, capacidad de traba-
jO en equiipo, voluntad de mejora continua, iniciativa
para € auto-aprendizaje... 10 que exige desplegar
politicas de educacién adecuadas, con miras a una
formacion integral, no solo técnica o practica, Sno
gue incluyan también valores y actitudes. No hay
gue olvidar la dimensién emociond o afectiva—hu-
mana en una sociedad tecnoldgicay, ciertamente,
materidistay egocéntrica como la nuestra. Este
cambio, esta nueva percepcion de la cultura como
referente “todo-uno” reclama con urgencialaimpli-
cacion decidida de las ingtituciones y € poner todos
un poco de nuestra parte.

Ingenierias, Julio-Septiembre 2003, Vol. VI, No. 20



El humanismo cientifico y tecnoldgico desde la perspectiva de la sostenibilidad / Francisco Mata Cabrera

INGENIERIA HUMANISTICA

Dentro del enfoque educaciond y de sostenibilided
por € que sin duda aguna apostamos, creemos con-
veniente hacer unas reflexiones en € ambito de la
empresa, por su importancia como enlace entre la
tecnologiay lasociedad. Siguiendo aJavier Elorriaga,
autor de libro“Ingenieria humanistica para el de-
sarrollo de personasy negocios’, € mundo de la
empresa esta necesitado de un cambio cultural que
incorpore € vaor de la persona en € proceso pro-
ductivo. Se habla con frecuencia de politicas de ca-
lidad desde un punto de vista global, de gestion inte-
grd, pero siguen primando los aspectos puramente
técnicos y econdmicos. Conviene prestar més aten-
cién alos recursos humanos, alainteligenciade las
personas que crean, finalmente, un valor en & mer-
cado. Se ha acufiado el término “ingenieria
humanistica’ para hacer clara referencia a los as-
pectos éticos en la gestion.

Las empresas son en ultima instancia redes de
personas, son “microsociedades’ en las que hay
interaccion humana de forma constante La exce-
lencia en los procesos productivos no es posible sin
este enfoque integrador, que debe formar partedela
culturay razén de ser delaempresa, de susobjetivosy
funciones. Se gporta, pues, unanueva dimenson ala
gestion empresaria, como gestion del conocimiento, de
lainteligenciay las capacidades delas personas, de sus
moativaciones, de susintereses, de su crecimiento como
seres humanos en todas |as vertientes.
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Si segestionan personas, se hade hacer no como
S setratara de activos econdmicos, de bienes mate-
ridles, sno sobre la base de unos vaores humanos
reconocidos. En este sentido, € refuerzo de lamoti-
vacion y la autoestima, la capacitacion profesiond,
el reconocimiento de la autonomia y del potencia
creador e innovador de |os empleados contribuyen a
dignificar d trabgjoy lapropiavida. Se debe propi-
ciar, en consecuencia, un cambio educacional en el
nivel de la gestion y ddl liderazgo de las empresas
COMo nuevagestion ética, queintegre el vaor huma-
no en |os procesos productivos.

Esta nueva cultura de empresa puede convertir-
se en estandarte, en modelo a seguir en otros ambi-
tos de la sociedad. En e fondo se trata de valorar a
las personas, dignificando sutrabgoy € entorno tec-
nolégico en € que desarrolla su actividad.

CIENTIFICO HUMANISTA

A grandes rasgos, un “cientifico humanista® es
un cientifico sensible alos problemas de la sociedad,
comprometido con €la, con laque comparte valores
e inquietudes, y a la que rinde cuentas mediante la
divulgacion y la comunicacion de los resultados de
sus investigaciones, haciendo honor a conocido di-
cho: “ Sin engafio laaprendi y sin envidialacomunico
y anadie escondo susriquezas’. Ser cientifico huma:
nistaes ser pensador responsable, tecndlogo ilustrado,
investigador comprometido, divulgador socid. Estas
cualidades se hacen, se consiguen con una buenafor-
macion, con unaformacion integra de base'y con una
cudificacion adecuada en d nivel de especidizacion,
no exenta de conocimientos mas generales.

Ladivison dd trabajoy laespecializacion defun-
ciones ha permitido al hombre “profesonalizar” su
dedicacion y € esfuerzo en € trabgjo, convirtiéndo-
se en motor de evolucion y progreso. No obstante,
la especiaizacion acarrea e riesgo de lo que podria
mos denominar “desamparo culturd”, en tanto que
convierte en precario € baggje cultural delosindivi-
duos. Este hecho es particularmente apreciable en
especidistas atamente cudificados que, sin embar-
go, notienen cimientos suficientes en aspectos esen-
cides, lo que les hace percibir laredidad desde una
Optica muy cerrada.

Queremos destacar la interesante labor que vie-
nen desempefiando determinadas instituciones uni-
versitarias (curiosamente universidades privadas),
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gue incluyen como materias troncales en los planes
de estudios de ciencias e ingenierias, materias de
corte humanista. La especiaizaciéon, s bien esne-
cesaria, polariza en exceso € pensamiento de las
personas, de manera gque debe ser complementada
“transversalmente” con otras materias més gene-
rales, relacionadas con & conocimiento del hombre
y de su historia, con la ética profesional, entre otras
cuestiones. Se tendran asi cientificos con unavision
mas generaista, dentro de su dta especidizacion, y
humanista, en la linea que venimos apuntando. Ese
binomio puedey debe dar resultados esperanzadores.

Estas ideas no son ni pretenden en absoluto ser
exclamaciones para la galeria; antes bien, se trata
de una concepcion que responde a una necesidad,
tal y como se ha puesto de manifiesto en recientes
foros sobre innovacién educativa en las ensefianzas
técnicas (X Congreso de innovacion educativa, Va
lencia, julio 2002), en los que se han aportado agu-
nas soluciones a respecto. Citamos, por gemplo, la
implantacion de a menos una asignatura especifica
transversal, la oferta de optativas “no técnicas’, la
tutorizacion y profesionalizacion de los periodos de
formacion en centros de trabgjo, etc. Hay que cons-
tatar, no obstante, € rechazo clamoroso que pueden
encontrar estas palabras en sectores especiamente
polarizados como lasingenierias. Lasresistenciasal
cambio suelen hacer siempre acto de presencia por
parte de muchos que conciben todavialos planes de
estudios como “intocables’, cerrados a cualquier
cambio por necesario que este sea. Esto no dejade
ser un claro sintoma del camino que alin nos queda
por recorrer. Nuestra tozudez, unida a un sentido
sectarista del conocimiento, alentan o incluso llegan
aparaizar reformas importantes e imprescindibles.

Se hace especia mente necesario, en consecuen-
cia, en una sociedad poco iguditaria 'y auspiciada
por intereses personalesy por unacompetenciabru-
tal entre personas, un nuevo enfogque en los plantea-
mientos educativos, conducentes a formar cientifi-
cos, ingenieros, etc., con ata cdidad técnica, pero
con unaapreciable sensbilidad alos problemas de la
sociedad y del mundo. Se habla de que la innova
cion, ademas de necesaria, es imprescindible en to-
doslos ambitos de desarrollo de la sociedad: aposte-
MoS, pues, claramente por lainnovacion educativay
revolucionemos los planteamientos de base de nu-
merosos planes de estudio superiores.
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Bajo esta dptica, y sSin pretender entrar en una
discusién mas amplia, resultaigualmente indispensa
ble no descuidar la formacidn tecnolégica de los
profesionales de la historia, de la filosofia, del arte,
etc. Latecnologia“noshainvadido” y debemoses-
tar todos formados como usuarios de la misma.

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Nuestra sociedad se caracteriza por un
pragmatismo exagerado, en € que todo se cifraen
términosde rentabilidad, de modo que se aportamuy
poco 0 nada nuevo. Se escasealo original, o verda
deramente nuevo; a contrario, se viste como nuevo
aquello yadigerido, se presentacomo origind € rever-
50 de la pdabra. Es preciso, pues, un desgprendizaje
del pensamiento viciado exisiente paragenerar ideasy
conductas verdaderamente criticas, que superen lainer-
cia pscoldgica hacia la mediocridad. S @ sentido co-
mUn se convierte en discurso de excelencia, eseviden-
te que dgo no vabien; no obstante, ponemos d énfasis
en elo, son necesarias ciertas dosis de sentido comin
en los tiempos que corren.

Es lallamada “sociedad de la informacion”, so-
ciedad de la abundancia de informacion reiterada,
abundanciaque adormece las concienciasy convierte
en sujetos hiper- pasivos alainmensa mayoria. Pri-
ma la desorientacion y |la pérdida del rumbo en €
caminar diario.

Esindudable que @ estado tecnol 6gico actud per-
mite comunicarnos con cuaquier parte de mundo
entiempo rea, pero dala sensacion de que todo evo-
luciona demasiado rdpido y que los cambios no se
asimilan adecuadamente. Es preciso sosegarsey dis-
poner de unos cimientos fuertes basados en € cono-
cimiento del ser humano y en las relaciones
interpersonales. Puede resultar paraddjico que la
“comunicacion” aide, cuando su objetivo esprecisa-
mente & contrario. Internet fomenta la lectura, los
contactos, la amistad... pero ¢consigue superar la
soledad o la acenttia? Dejamos la pregunta abierta.

L as nuevastecnologias deben hacernos mas hu-
manaos, N0 més “humanoides’, no més superficiaes,
no mas idas dentro de la masaimpersond. Por dlo,
unos valores sdlidos y unaformacién ampliason im-
prescindibles para conseguir integrar conocimiento
cientifico y conocimiento humano, y, lo que es més
importante, poder asumir en d dia a dia los avances
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tecnol Ggicos, incorporandolos y adgptandolos a nues-
traformadevida, Sn perder nuestraidentidad, nuestra
cgpacidad critica, nuestro criterio, sin ser manipulados.

No apostamos por € pensamiento Unico, unifor-
me, sino por la pluralidad de ideas capaz de integrar
y congtruir nuevo conocimiento. Asi, € pensamiento
cientifico ha de ser entendido también como huma-
nismo cientifico, en tanto que expresion de la crea
cién einquietudes del ser humano; ademas ha de ser
un “pensamiento sostenible’, no a margen de la so-
ciedad, delanaturaeza, delahistoriay ddl futuro de
lahumanidad. Faltan quizés ciertas dosis de pedago-
gia en todos los ambitos para superar 10 que no es
sno unadivisién “artificid” entre cultura cientifica
y cultura humanista. Estas ideas de caracter global
deben llevarse ala précticaen nuestro entorno locdl,
en nuestro trabgjo, en nuestro camino profesiond,
abriendo unasenda de cambio.

José Ortega y Gasset

PERSPECTIVAS

En palabras de Ortegay Gasset, “la culturaes el
sstemavital delasideasen cadatiempo”. Partiendo
de la base de que la ciencia es cultura, creemos en
unavisién definiday claradelaculturacomo ente plu-
rd y diverso, como cultura“integrd”, como patrimonio
intelectud de lahumanidad, que agrupa, funde, rdacio-
nay dasentidoalacienciay d arte, alatécnicay ala
filosofia, d conocimiento de ser humano en tanto que
ser creador en d més amplio sentido ddl término. Cud-
quier manifestacidn de lainteligenciahumana condtitu-
ye“cuantos de conocimiento”, contribuciones Unicasy
a mismo tiempo complementarias.

Se haapuntado con ciertareiteracion e papel de-
cisivo delaeducacion en e “cambio de mentdidad”
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necesario para la superacion de la escision entre
cultura humanistay cultura cientifica

L as nuevas generaciones han de tener unavision
amplia de la cultura en su conjunto, circunstancia
gue les permitira estar preparados para la perma-
nente adaptacion d medio en un momento histérico
de convulsiones constantes. Nos compete a todos
(profesores, comunicadores, cientificos....), con res-
peto y dedicacidn, asumir € reto de educar para €
futuro, de formar y gestionar 10s recursos humanos
(permitase @ simil con la empresa) de las proximas
décadas. El cambio, pues, estara basado en la edu-
cacion, en cdmo eduquemos, en qué ensefiemos a
los jévenes. La educacion marca a corto, pero muy
especiamente, amedio y largo plazo. Queda mucho
trabajo por hacer.

Nos hemos referido alos “valores tecnol 6gicos’
como losvaoresdelanuevasociedad, que deben plas-
marse en todas las interacciones del ser humano. No
pretendemos dotar de“anima’ alas méguinas, preten-
demosqued hombreactUe conformeaunosprincipios
de conducta comUnmente aceptados, que piense por si
mismo, que Sea sensible a su entorno...

Como se ha dicho, la palabra clave es integrar,
dar sentido alamismaresdlidad desde diferentes pun-
tos de vista, aceptar opiniones, visiones o perspecti-
vas del mundo. La sostenibilidad como tolerancia,
como respeto, como solidaridad ha de ser un refe-
rente en la solucion de los grandes problemas de la
humanidad. Esperamos que las ideas aqui esboza
das sirvan para propiciar y enriquecer €l debate.
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