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Resumen

El objetivo de esta tesis es cuantificar, en un contexto de equilibrio general, los impactos
sobre la economia de Nuevo Ledn, de un aumento de 2% al 3% en la tasa del impuesto sobre
nominas (ISN) en el afio 2013. El planteamiento del problema y la hipotesis de trabajo se
enfocan en los efectos del incremento de la tasa del impuesto sobre nGminas segln sea el sector

econdmico en el que se aplique.

El método propuesto para analizar los efectos del impuesto sobre néminas en la
economia de Nuevo Ledn es mediante un modelo de equilibrio general de corto plazo construido
para el estado de Nuevo Leon; este método modela las decisiones que toman todos los agentes
de una economia, suponiendo que siguen procesos de optimizacion y considerando sus
interrelaciones. Se realizan dos ejercicios con la metodologia, uno es a través de un modelo de
precios insumo-producto extendido y el otro mediante un modelo de equilibrio general de corto
plazo. Los modelos formulados asumen que el incremento en el ISN se transmite de manera

inmediata y completa a costos y precios (trasladado hacia delante).

Los principales resultados del modelo de precios indican que el impacto sobre los precios
es mayor para el sector de servicios comunales, sociales y personales, seguido del sector de
comercio, restaurantes y hoteles; estos sectores son los que tienen mayores tasas efectivas de
impuesto sobre néminas. Como consecuencia, los precios se incrementan y se estima una
reduccién del consumo privado de las familias de 424.90 millones de pesos en el afio, lo que

significa una disminucion de 321.28 pesos por familia.

Los resultados, en el modelo de equilibrio general de corto plazo, cuantifican un impacto
negativo sobre la demanda agregada de la economia (igual a la produccion) cuando el
incremento en la recaudacion del impuesto sobre ndminas es destinado al pago de la deuda y no

es gastado en bienes y servicios, este resultado se debe a las caracteristicas del modelo, al ser



un modelo estatico no se capturan los efectos positivos futuros que se obtienen por tener un
menor grado de endeudamiento. En contraste, con el modelo de corto plazo, cuando la
recaudacion adicional es destinada al gasto en inversion o en bienes y servicios, de manera
inmediata se ve una expansion en la economia debido al mayor gasto, lo que compensa mas la

disminucion en el consumo de las familias, de manera que la demanda agregada total se
incrementa.



Introduccion

En el estado de Nuevo Ledn, a partir de enero de 2013, la tasa del impuesto sobre
néminas (ISN) cambi6 del 2% al 3%. El incremento provoc6 inconformidad en algunas
empresas, por lo que recurrieron al amparo en contra de este incremento.* Cabe sefialar que
Nuevo Leon fue el primer estado que elevo la tasa de ISN al 3%; después otros estados elevaron
la tasa, como el Estado de México, el Distrito Federal (Ciudad de México), Chihuahua, Puebla,

Veracruz y Quintana Roo.

Otro aspecto importante de comentar, es que, en México, a diferencia de otros paises, la
recaudacion del ISN no es dirigida hacia un beneficio directo para los trabajadores. Por ejemplo,
en algunos paises latinoamericanos y en desarrollo, los programas de seguridad social, como la
provision de pensiones, beneficios por discapacidad y maternidad, dependen del impuesto sobre
nominas. Las tasas de este impuesto en algunos paises de Europa llegan hasta el 30% y en
algunos paises de Latinoamérica estan alrededor del 40%; mientras que en algunos paises con
menor regulacién sobre el mercado de trabajo, como Inglaterra y Estados Unidos, estan entre el
15% y 20% (Kugler y Kugler, 2009).

La revision de la literatura en el tema del impuesto sobre néminas, permite concluir que
son escasos los estudios que miden los impactos o incidencia que genera la aplicacion de este
impuesto o cambios en él, tanto en el nivel nacional como en el local. En el nivel nacional existe
la investigacion realizada por Ayala, Chapa y Cabral (2016) en donde estiman que el ISN lo
absorbe el trabajador via menores salarios reales; sin embargo, para el caso del estado de Nuevo
Ledn, al afio 2019, no existe ningln estudio que cuantifique los efectos o la incidencia que tiene

! De 2013 a 2016 el Gobierno del Estado de Nuevo Leodn reporta 1,051 empresas que interpusieron amparos, de los
cuales 184 empresas ganaron los amparos, por lo que el monto devuelto por el gobierno de Nuevo Leén fue de
225,555,942.66 pesos (informacién proporcionada por el Gobierno del Estado de Nuevo Leon, a través del portal
de transparencia). Ademas, el Centro de Investigaciones Econdmicas, lugar de trabajo de quien suscribe, fue
requerido para participar en la resolucién de diversos peritajes; los cuestionamientos de los peritajes buscaban
responder, entre otras cosas, si el aumento del 50% en la tasa del impuesto sobre nominas podria propiciar pérdidas
de empleo, impedir nuevas contrataciones y evitar aumentos en las prestaciones laborales para los trabajadores,
debido a que las empresas destinarian menos recursos para pagar sus remuneraciones al trabajo, con la finalidad de
equilibrar su carga tributaria a los niveles que previamente tenian presupuestados o que consideren aceptables en
términos de la operacidon de la empresa.



este impuesto sobre la economia o alguna variable econémica de Nuevo Ledn, solo se tiene el

realizado por Hinojosa y Rivas (2015) que trata el tema de recaudacién del ISN.

Dada la problematica mencionada, surge el objetivo de esta tesis: cuantificar los efectos
0 impactos que generé el incremento en la tasa del ISN, la cual pas6 de 2% a 3%, a partir del
afio 2013, en el estado Nuevo Leon. El objetivo general se enfoca en cuantificar los efectos
(positivos o negativos) que genera el aumento en la tasa del ISN segun sea el sector econémico
en que se aplique. Para calcular los efectos que tiene el incremento en el ISN en los diferentes
sectores econdmicos se propone un modelo de equilibrio general construido para el estado de
Nuevo Ledn. Bajo este enfoque se utilizan dos tipos de modelos: el modelo insumo producto
extendido y el de equilibrio general de corto plazo. Estos modelos, utilizan como fuente de
informacidn una matriz de contabilidad social (MCS) y reflejan las decisiones que toman todos
los agentes de una economia, suponiendo que siguen procesos de optimizacion y considerando

sus interrelaciones.

Como parte del desarrollo de la metodologia para cuantificar los efectos del ISN en la
economia de Nuevo Leon, se elabora un modelo de precios extendido derivado de una matriz
insumo-producto de nueve sectores econdémicos, la cual representa la parte productiva de la
economia del estado (modelo de insumo-producto extendido); este analisis es propuesto a partir
de los resultados encontrados por Ayala, Chapa y Cabral (2016), quienes muestran que los
cambios en la tasa de ISN son traslados hacia los salarios reales, lo que podria indicar que los
salarios nominales se mantienen y suben los precios. Por lo tanto, en este analisis se supone que
el incremento del 2% al 3% en la tasa del ISN es trasladado hacia los precios (hacia adelante);
por lo que se calcula el impacto sobre los precios de los bienes y servicios de los diferentes
sectores econdémicos del estado de Nuevo Ledn via el impacto en el costo unitario de produccion,
tomando en cuenta las relaciones comerciales que existen entre los sectores econdmicos.
Ademas, el analisis permite cuantificar el incremento en el costo de la canasta del consumo v,

por lo tanto, permite estimar la caida del consumo y del bienestar de los hogares.

Enseguida, se elabora un modelo de equilibrio general para representar a los diferentes

agentes (hogares, empresas, sector gobierno y sector externo) que conforman la economia del



estado de Nuevo Leon. EI modelo es alimentado por una MCS que representa la economia del
afio 2012 y en la cual se desagrega la informacion correspondiente a la recaudacion del ISN para

nueve sectores econdmicos.

Los principales resultados del modelo de precios indican que tras el incremento de la
tasa del ISN, los sectores mas afectados en sus precios son el sector de servicios comunales,
sociales y personales y el sector de comercio, restaurantes y hoteles. El impacto en los precios
que tiene el ISN genera una diminucién en el consumo privado de 424.90 millones de pesos,
esta cifra representa el 13% de lo recaudado por concepto de ISN en el afio 2012. La disminucion
en el consumo privado por familia es de 321.28 pesos. Otro de los resultados, bajo este modelo,
sugiere que exentar al sector agricultura e incrementar la tasa efectiva de recaudacion del sector

manufacturas tiene menores impactos sobre el consumo privado.

Los resultados més relevantes, en el contexto de equilibrio general, indican que los
efectos pueden ser desde negativos hasta positivos, dependiendo del destino de los ingresos
adicionales de la recaudacion del impuesto sobre néminas. Por ejemplo, si la recaudacién
adicional no se gasta y se destina al pago de deuda, se tiene un efecto negativo sobre la demanda
total de -0.09%, es decir, la demanda se reduce 1,904.21 millones de pesos. Cabe sefialar que el
modelo utilizado, es un modelo de corto plazo y estatico, por lo que no captura los efectos
positivos que se tienen por una menor deuda. En cambio, si el gobierno aumenta su demanda
por bienes y servicios, es decir, incrementa su gasto con el ingreso adicional de la recaudacién
(y mantiene fijo su déficit) se genera un efecto positivo sobre la demanda total del estado, la

cual se incrementa en 3,758.74 millones de pesos.

Los efectos negativos sobre la demanda total son consecuencia del impacto negativo que
resulta en el consumo de los hogares dado el incremento en los precios de los bienes y servicios.
En el caso de los efectos positivos, estos resultan debido a un mayor consumo dado el aumento
en el ingreso de los hogares por el incremento en el pago de los factores productivos (trabajo y
capital), este aumento es derivado del aumento de la produccion por la mayor demanda de bienes
y servicios del sector gobierno. El contenido de la presente tesis doctoral se divide en cinco

capitulos los cuales son descritos a continuacion brevemente.



El Capitulo 1 corresponde a la naturaleza y dimension del problema, en este se hace una
revision de los antecedentes tedricos y empiricos, mencionandose cuales han sido los principales
enfoques utilizados para analizar el tema de los impactos del ISN; enseguida se describe la
problematica a analizar para establecer la declaracion del problema y derivar la hipétesis de
trabajo, ademas se presenta la justificacion del estudio y se plantean la pregunta de investigacion
y los objetivos del estudio; en la parte final del capitulo, se comentan las limitaciones y los

alcances de esta tesis.

El Capitulo 2 contiene el marco tedrico en el que se fundamenta este estudio. Aqui se
exponen los conceptos tedricos referentes a las variables analizadas en esta investigacion, se
presenta el marco teorico de los efectos del impuesto sobre néminas en el mercado laboral y se
ofrece una revision detallada de estudios internacionales y para México que tocan el tema del
ISN. En las ultimas secciones se argumenta sobre el tipo de problema y se selecciona la

metodologia para calcular los efectos del ISN sobre la economia del estado.

En el Capitulo 3 “M¢étodo”, se ofrece una discusion acerca de la seleccion metodoldgica
y el enfoque, por lo que se presenta una discusion de los antecedentes metodoldgicos y
aplicaciones de los modelos de equilibrio general, tanto en el nivel internacional como nacional;
se presenta el disefio de la investigacion y se hace referencia a la poblacion objeto del estudio y
a los datos e instrumentacion utilizados. Por ultimo, se explican los métodos de andlisis con los
que se cuantifican los impactos que tiene un incremento en la tasa del ISN; se elaboran dos
modelos bajo el enfoque de equilibrio general, un modelo insumo-producto extendido, que
representa la parte productiva, con el sector hogares enddgeno, y un modelo de equilibrio

general computable de corto plazo, donde se integra al sector gobierno y al sector externo.

Los ultimos dos capitulos del estudio corresponden a la presentacion de los resultados
(Capitulo 4) y a las conclusiones y recomendaciones (Capitulo 5). En el Capitulo 4 se muestran
los resultados tanto para el modelo de precios insumo-producto extendido como para el modelo

de equilibrio general de corto plazo. Finalmente, en el Capitulo 5, se presentan las conclusiones
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de esta investigacion y las recomendaciones derivadas de las mismas, asi como las futuras lineas

de investigacion.
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1 Naturaleza y Dimension del Problema

Introduccion al capitulo
En el estado de Nuevo Leon, la tasa del ISN cambi6 del 2% al 3%, a partir de enero de
2013. El incremento provocé inconformidad en algunas empresas, por lo que recurrieron al

amparo en contra de este incremento. 2

Dado el contexto anterior, en el presente capitulo se presenta, en primer lugar, una
seccidn de revision de literatura acerca del tema del ISN, esta se expone de manera breve y se
amplia en el marco tedrico; enseguida se presentan el planteamiento del problema, la hipétesis
de trabajo, la justificacién de este estudio, los objetivos y las preguntas de investigacion
derivados de la declaracion del problema, finalmente se presentan las limitaciones de este

estudio.

1.1 Antecedentes tedricos
En esta seccidn se presenta, de manera breve, la literatura revisada del impuesto sobre
nominas, de los efectos o de su incidencia sobre el empleo y los salarios y de metodologias con

las que se ha estudiado este tema.

Segun Chapoy (1984), la incidencia es la carga econdmica final del impuesto; en el caso
del impuesto sobre ndmina, este puede recaer sobre el monto de las erogaciones efectuadas
como pago al trabajo (empresas), sobre el monto de las percepciones obtenidas por el

desempefio del empleo (empleado) o sobre ambos.

2 De 2013 a 2016 el Gobierno del Estado de Nuevo Leodn reporta 1,051 empresas que interpusieron amparos, de los
cuales 184 empresas ganaron los amparos, por lo que el monto devuelto por el gobierno de Nuevo Ledn fue de
225,555,942.66 pesos (informacién proporcionada por el Gobierno del Estado de Nuevo Ledn, a través del portal
de transparencia). Ademas, el Centro de Investigaciones Econdmicas, lugar de trabajo de quien suscribe, fue
requerido para participar en la resolucién de diversos peritajes; los cuestionamientos de los peritajes buscaban
responder, entre otras cosas, si el aumento del 50% en la tasa del impuesto sobre ndminas podria propiciar pérdidas
de empleo, impedir nuevas contrataciones y evitar aumentos en las prestaciones laborales para los trabajadores,
debido a que las empresas destinarian menos recursos para pagar sus remuneraciones al trabajo, con la finalidad de
equilibrar su carga tributaria a los niveles que previamente tenian presupuestados o que consideren aceptables en
términos de la operacidon de la empresa.
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Diversos autores (Roy-César y Vaillancourt, 2010; Bennmarker, Mellander y Ockert,
2009; Murphy, 2003; Bauer y Riphan, 2002; Hernandez, 2012; por citar algunos) han analizado
la incidencia que tiene este impuesto (o cambios en él) sobre el empleo y los salarios, para el
caso de paises como Canada, Suecia, Alemania, Estados Unidos y Colombia. Los resultados
que arrojan estos estudios, en general, sugieren que el ISN o incrementos en su tasa, tienen
efectos negativos sobre el empleo y el crecimiento de los salarios, aunque para algunos casos
los efectos son minimos. Méas adelante, en el marco teorico, se detallard méas informacion de

estos estudios.

En algunos estudios se indica el uso que hace el gobierno de la recaudacién del ISN,
siendo principalmente el financiamiento de programas relacionados con la seguridad social. Por
ejemplo, en el caso de Estados Unidos, existen dos tipos de impuestos sobre néminas; uno
federal que es un impuesto de tasa uniforme para todos los estados del pais y cuya recaudacién
es destinada a la seguridad social; y otro que, depende del estado y de la base gravable y es
destinado para el seguro de desempleo (Murphy, 2003).

Buaer y Riphan (2002) analizan si las altas tasas del ISN han contribuido a las altas tasas
de desempleo en Alemania, ellos encuentran que los efectos sobre la demanda de empleo son
limitados, concluyendo que el hecho de que el impuesto sobre néminas sea utilizado para
financiar programas de seguridad social, puede hacer que los efectos sobre el empleo y
crecimiento de los salarios sean minimos. Los autores mencionan que el efecto sobre el empleo
del impuesto sobre ndminas podria ser pequefio o nulo si los trabajadores valoran el beneficio
adicional que reciben lo suficiente para aceptar salarios mas bajos en combinacion con aquellos
beneficios, siempre y cuando los beneficios los reciban los trabajadores que financian el
programa social; ellos consideran que para el caso de Alemania esto no se cumple, en primer
lugar porque el sistema de negociacion corporativa impide ajustes a la baja en los salarios y si
los salarios no pueden declinar cuando el impuesto sobre ndminas sube, la incidencia del
incremento en el impuesto sobre ndGminas es probable que caiga en el empleo; y en segundo
lugar, la exigencia de una estrecha vinculacion entre la participacion de la fuerza laboral y la

provision de un beneficio no se cumple en el esquema de seguridad social en Alemania.

13



Kugler y Kugler (2009) mencionan que cuando los trabajadores valoran los beneficios
financiados a través de los impuestos sobre la ndmina, el incremento en los impuestos sobre la
nomina debe trasladarse totalmente de las empresas a los empleados en forma de salarios méas
bajos sin afectar el empleo, si los salarios son flexibles, en cambio, si los salarios son rigidos o
los impuestos sobre la nébmina no financian beneficios que reciban totalmente los empleados,

los trabajadores no absorben el costo total de los impuestos sobre la ndmina y el empleo caera.

Algunas de las investigaciones encontradas para México, estan relacionadas con el tema
de la recaudacion y de la evasion del ISN (Bonet y Reyes-Tagle, 2010; Barcelata, 2010;
Hinojosa y Rivas, 2015). En cuanto a la incidencia del ISN, se encuentra el estudio de Ayala,
Chapa y Cabral (2016) quienes a través de un modelo tedrico realizan un analisis de la incidencia
del ISN sobre el empleo y el salario, en el nivel nacional. Otro estudio encontrado es el de
Villasana (1981) quien presenta un analisis tedrico de los efectos de los impuestos a la némina
y de las cuotas al Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS) y al Instituto del Fondo Nacional
de la Vivienda para los Trabajadores (INFONAVIT) en México.

En su investigacion Bonet y Reyes-Tagle (2010) sefialan que para el periodo de 2003-
2007, la recaudacion del impuesto sobre ndminas representaba, en promedio, el 65% del total
de los ingresos tributarios de los estados; ademas concluyen que existe evidencia para postular
que las diferencias entre los niveles de recaudacion de impuestos entre los estados, estan
asociados con el tamafio de su economia, con la estructura econémica y con el grado de

informalidad en las relaciones laborales de cada estado.

En Nuevo Ledn, Hinojosa y Rivas (2015) realizan un andlisis de los niveles de
recaudacion y fiscalizacion del impuesto sobre néminas y determinan un potencial de
recaudacion para el estado de Nuevo Ledn, con el fin de fundamentar la posibilidad de disminuir

la tasa del impuesto sobre ndminas sin afectar la recaudacion.

Ayala, Chapa y Cabral (2016), analizan los efectos que tiene el ISN sobre el empleo y
sobre las remuneraciones reales, en el nivel nacional, para tratar de determinar quién paga el

impuesto sobre ndminas en los estados de México, es decir, si el impuesto recae totalmente en
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el empleador o si este es trasladado hacia los trabajadores totalmente o parcialmente y asi
determinar los efectos finales sobre el empleo y sobre el salario real; sus resultados sugieren que
los salarios reales disminuyen ante cambios en la tasa del ISN, es decir, que se da una traslacion

completa del ISN al salario real.

En Villasana (1981), se realiza un analisis tedrico de los efectos de los impuestos a la
nomina y de las cuotas al IMSS e INFONAVIT en México; ademas discute la repercusion de
estos gravamenes en el mercado del trabajo y hacen algunas recomendaciones y alternativas que
ayuden al abatimiento de la problematica en cuestion: la alteracion del precio de mercado del
factor trabajo y con ello el patrén de empleo de los factores productivos. El autor argumenta que
tales contribuciones desalientan la demanda de mano de obra al encarecer su costo de
contratacion, alterandose asi el patréon de precios relativos de los factores, sin embargo, el

estudio no profundiza en la cuantificacion de la incidencia contributiva o tributaria.

1.2 Planteamiento y Declaracién del Problema

En México, la aplicacion y recaudacion del ISN es una atribucion que corresponde a las
entidades federativas. En el caso del estado de Nuevo Ledn, en el 2013, la tasa de este impuesto
aumentd en un punto porcentual, pasando de una tasa de 2% a una tasa de 3%, lo que representa

un incremento del 50%.

El incremento en la tasa del ISN provocé que algunas empresas buscaran ampararse ante
dicha medida fiscal. La revision de la literatura permite deducir que existe un vacio de
investigaciones en el tema del ISN y los efectos que genera en México, debido a que son pocos
los estudios existentes, en especial, los que cuantifiquen los efectos que el impuesto tiene sobre
los empleadores. Ademas, en el nivel local, también faltan estudios que midan los niveles y
eficiencia en la recaudacion del ISN y su sensibilidad para diferentes tasas o incrementos en
ella. Por lo tanto, es dificil determinar el efecto que el incremento en la tasa del ISN tiene sobre
los niveles de empleo o si deterioran el crecimiento de los salarios en el estado o deprimen la
economia, ya que no existen estudios empiricos para el estado de Nuevo Ledn que sustenten o

contradigan tales hipotesis.
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En la literatura revisada se encuentra que los efectos de un impuesto como lo es el ISN
pueden recaer sobre el salario o sobre el empleo. En general, la mayoria de los estudios
empiricos apuntan a que el efecto recae sobre el salario o el crecimiento de este; por ejemplo,
Ayala, Chapa y Cabral (2016) no encuentran efectos sobre el empleo, sino que encuentran
evidencia de que los salarios reales disminuyen ante cambios en la tasa del ISN, concluyendo
que el ISN es un impuesto mas al ingreso, que contribuye al deterioro de los salarios en México
y, en la medida en que los ingresos de las familias provengan de los ingresos laborales, el

impacto serda mayor sobre estas familias, por lo que el ISN puede ser regresivo.

Para hacer frente al pago del incremento de la tasa del ISN, las empresas deben ajustar
sus decisiones de produccion y de comercializacion por este cambio, por lo que pueden decidir
absorber el costo disminuyendo sus ganancias o trasladar esto costo a los trabajadores,
disminuyendo de esta manera el salario o el nivel de empleo, también podrian sustituir el empleo
por otro factor productivo como lo es el capital o incrementar el precio de venta de sus
productos. Las decisiones de las empresas también dependen de la cantidad de trabajadores que

ocupen en sus procesos de produccion.

Cualquier decision que las empresas tomen tendra impactos a través de todo el sistema
econdmico. Si las empresas disminuyen el salario de los trabajadores o despiden trabajadores,
los trabajadores y sus familias disminuiran el consumo o la demanda por algunos productos al
ver reducidos su salarios, la reduccién de la demanda impactara a las empresas en sus niveles
de produccidn afectando el nivel de empleo y la demanda por otros factores de produccion; si
la empresa incrementa sus precios de venta, afectara los niveles de consumo de los trabajadores
y sus familias, lo que impactaria los niveles de produccion de las empresas y por tanto el empleo,
lo que también tendria impactos sobre los trabajadores, de tal manera, que el cambio en la tasa

del ISN tiene efectos sobre todo el sistema econdémico de Nuevo Ledn.

La mayoria de los estudios revisados, proveen evidencia de los efectos o incidencia del
ISN en un contexto de equilibrio parcial, es decir sobre el mercado laboral, ya sea para un sector
en especifico o considerando todos los sectores, no obstante, como se explico, la modificacion

del ISN tiene efectos que se transmiten a traves de todo el sistema economico.
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Los efectos manifestados por el sector empresarial, quienes son el sujeto del impuesto,
repercuten en los trabajadores y sus familias afectando a todo el sistema economico de la
entidad. En este contexto, el propoésito de esta tesis es cuantificar, con un enfoque de equilibrio
general, los impactos de este impuesto, lo que permitira calcular los efectos totales del impuesto
sobre la economia del estado de Nuevo Leon. Es decir, se pretende medir el impacto del aumento
en la tasa del impuesto sobre todos los agentes de la economia de Nuevo LeoOn (sectores
productivos, hogares, gobierno y sector externo), partiendo de que el incremento en la tasa del

ISN es trasladado hacia los precios (Ayala, Chapa y Cabral, 2016).

La Figura 1 contiene el mapa conceptual del problema a analizar. Este mapa engloba los

conceptos y variables relacionadas con el impuesto sobre néminas.
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Figura 1. Mapa conceptual de los efectos del impuesto sobre némina
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1.3 Hipotesis
La hipotesis de trabajo de esta investigacion es:
o El incremento de la tasa del impuesto sobre ndéminas impacta en forma

diferenciada a cada sector econémico.

1.4 Justificacion

La importancia y la justificacion de este estudio radican principalmente en su
contribucion a la generacion de conocimiento en el tema del impuesto sobre néminas. Para el
caso de Nuevo Ledn, hasta el 2019, solo existe el analisis realizado por Hinojosa y Rivas (2015)

enfocado, principalmente, a los niveles de recaudacion de este impuesto y, en el nivel nacional,
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el estudio de Ayala, Chapa y Cabral (2016) quienes miden la incidencia del impuesto en el
mercado laboral.

En general, puede considerarse que hay un vacio de estudios empiricos en el nivel
nacional sobre el tema del impuesto sobre néminas y, en especial, de estudios que cuantifiquen
sus impactos. El contar con un estudio que cuantifique los efectos del incremento de la tasa del
ISN, ayuda a justificar la posicion de las empresas que estaban en contra de este incremento o a
justificar la posicion del gobierno estatal al incrementarlo, debido a que este impuesto constituye

su principal ingreso tributario (27.52% de sus ingresos propios en el afio 2014).

Con la cuantificacién de los efectos que genera el incremento del ISN sobre los distintos
agentes que componen la economia de Nuevo Leon, se podrian disefiar mejores politicas fiscales
y econdmicas orientadas a estimular el empleo, a incrementar el bienestar de los hogares, 0 a

evitar la evasion del impuesto obteniéndose asi mas altos niveles de recaudacion.

Finalmente, este estudio seria pionero en el tema de analizar y cuantificar los efectos del
ISN en el estado de Nuevo Leodn, midiendo el impacto sobre los precios y sobre todos los agentes
que integran la economia del estado.

1.5 Objetivos

Enseguida se presentan los objetivos, generales y particulares, de esta investigacion.

Objetivo general

El objetivo general de esta tesis es cuantificar, en un contexto de equilibrio general, los
impactos (positivos o negativos) que el incremento en la tasa del ISN genero sobre la economia
de Nuevo Leon.

Objetivos particulares de la investigacion

e Revision de la literatura tedrica y empirica con relacion a los efectos del impuesto sobre

néminas.
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e Cuantificar los efectos del incremento en la tasa del ISN sobre los precios de los
diferentes sectores economicos de Nuevo Leon.

e Cuantificar los efectos del incremento en la tasa del ISN sobre el bienestar de los hogares
del estado de Nuevo Leon, medido a través de su consumo.

e Cuantificar los efectos generados sobre cada uno de los agentes que participan en la
economia de Nuevo Leodn.

e Cuantificar los efectos totales sobre la economia de Nuevo Ledn.

e Analizar cdmo se transfieren a través de los diferentes agentes de la economia los efectos

del incremento en la tasa del ISN.

1.6 Preguntas de investigacion

El ISN es un impuesto de tasa fija, es decir, se aplica de manera uniforme sobre todos
los sectores econdmicos del estado de Nuevo, por lo tanto, el incremento del impuesto es igual
para todos los sectores. Sin embargo, solo algunas empresas presentaron amparos, aun y que el
ISN es igual para todos los sectores, por lo que surge la pregunta de investigacion general de
este estudio: ¢ Los efectos del incremento en la tasa del ISN son iguales para los diferentes

sectores econémicos?

Los efectos del incremento en la tasa del ISN sobre el empleo y los salarios pueden ser
diferentes, dependiendo de si las empresas son intensivas en factor trabajo o en capital, por lo
que es de esperarse que unos sectores se vean mas impactados que otros por el incremento. Con
el desarrollo y resultados de esta investigacion se pretende identificar a los sectores econémicos

de Nuevo Ledn més afectados.

Otras preguntas que se plantean con el fin de describir los resultados esperados de esta

investigacion son las siguientes:
» ¢Cudl es el impacto del incremento en la tasa del ISN en los diferentes sectores

econdmicos del estado de Nuevo Ledn?

» ¢Cuadl es el impacto sobre el bienestar de los hogares de Nuevo Leon?

20



» ¢Es relevante el impacto en la economia por el incremento del 50% en la tasa del
impuesto sobre ndminas (de 2% a 3%)?

1.7 Delimitaciones y limitaciones

El proposito de este estudio es cuantificar los efectos que el incremento de la tasa del
ISN tiene sobre los diferentes agentes de economia, en particular de las empresas quienes son
sujetos de este impuesto, por lo que las principales delimitaciones y limitaciones de este estudio
giran en torno a la disponibilidad de la informacién para desarrollar y aplicar los modelos
propuestos.

De modo que una limitacién para la cuantificacion de estos efectos, es la desagregacion
de la informacion que se tiene sobre la recaudacion del impuesto. La informacion referente a la
recaudacion del ISN del estado de Nuevo Leon tiene una desagregacion de nueve sectores
econdmicos, por lo tanto, los modelos elaborados para esta investigacion se desagregan para

nueve actividades econdémicas.

Una delimitacion, y a la vez limitacion, es que la informacién de los niveles de
recaudacion del ISN no captura informacién sobre cuanto del ISN proviene de las
remuneraciones pagadas a los hombres y cuanto proviene de las remuneraciones pagadas a las
mujeres, por lo que esto limita la investigacidn para hacer un estudio con enfoque de género. En
este mismo sentido, la falta de informacion desagregada por niveles de cualificacién de los
trabajadores (por ejemplo: en obreros, técnicos, profesionistas, etc.), delimita los alcances del

estudio.

Finalmente, otra delimitacién la constituye el no contar con literatura previa de efectos
del ISN para el estado de Nuevo Leon, ni literatura suficiente para México que sirvan como

referencia para contrastar y discutir los posibles resultados.

Recapitulacion
En este capitulo “Naturaleza y dimension del problema” se presentaron los antecedentes

acerca de la problematica a estudiar, el planteamiento y declaracion del problema, la hipétesis
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de trabajo, la justificacion, los objetivos y las preguntas de investigacion, para concluir
presentando las delimitaciones y limitaciones de este estudio. El vacio de literatura existente en
el nivel nacional y local en el tema de ISN, es la principal conclusion de este capitulo, lo que

fundamenta y justifica la problematica a estudiar en el desarrollo de esta tesis.
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2 Marco teorico

Introduccion del capitulo

En este capitulo se presenta el marco teorico en el que se sustenta el desarrollo de esta
investigacion. La seccidn 2.1 presenta el marco conceptual de los impuestos, en donde se incluye
la definicion del concepto “impuesto” asi como sus elementos y su clasificacion; se describe el
sistema fiscal en México; se definen los impuestos de competencia estatal, asi como algunas
estadisticas relevantes de la recaudacion del ISN en el estado de Nuevo Leon. La seccion 2.2
contiene las normas internacionales del trabajo para definir la postura de los organismos
internacionales frente al ISN. En la seccion 2.3 se presenta el andlisis tedrico de la incidencia o
efecto de un impuesto en el mercado laboral (andlisis parcial). La seccion 2.4 contiene una
revision detallada de la literatura acerca del estudio del ISN, tanto para el nivel internacional
como para México. En la seccion 2.5 se discute sobre el tipo de problema y se selecciona la
metodologia a seguir para este estudio (analisis general). En la seccion 2.6 se presentan los
antecedentes tedricos y empiricos de los modelos de equilibrio general, en los cuales se basa la
metodologia seleccionada para este estudio. Finalmente se presenta el modelo de relaciones de

las variables.

2.1 Marco conceptual de los impuestos

En las siguientes secciones se presenta, en primer lugar, una revision sobre el concepto de los
impuestos y su clasificacion; en segundo lugar, se comenta acerca del sistema fiscal en México;
para, en tercer lugar, establecer cuales son los impuestos de competencia estatal, haciendo
énfasis en el impuesto sobre ndminas; finalmente, la seccion termina presentando estadisticas

referentes al ISN en el estado de Nuevo Ledn.

2.1.1 Impuesto: sus elementos y su clasificacion
En el articulo 1o. del Codigo Fiscal de la Federacion (CFF) se establece que las personas
fisicas y las morales, estan obligadas a contribuir para los gastos publicos conforme a las leyes
fiscales respectivas. Asimismo, en el Articulo 20. se menciona a los impuestos como una de
estas contribuciones (CFF, 2016). Por lo tanto, para comenzar este capitulo es necesario partir
de una definicion de impuesto, asi como de los elementos que contiene y las diferentes

clasificaciones que se pueden establecer de este.
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La palabra impuesto etimoldgicamente proviene del latin impositus que significa tributo.
Algunas definiciones de impuestos encontradas en la literatura de materia fiscal son las

siguientes:

Paura (2005) analiza varias definiciones de impuesto concluyendo que es una
contribucion pecuniaria; aunque ocasionalmente se permite el pago en especie, se encuentra

establecido en una ley y su finalidad es el sostenimiento del gasto publico.

En cuanto a los elementos del impuesto Flores (1991) menciona que son el objeto, el

sujeto, la base y la tasa o tarifa y los define como sigue:

Objeto: es definido como la finalidad del impuesto. Para el caso de los impuestos en
México, el objeto son los actos que se realicen y que estén previstos en las leyes respectivas.

Sujeto: es la persona que se considera obligada al pago del impuesto. Para el caso de las

leyes fiscales de México, los sujetos son las personas fisicas y morales residentes en México.

Base del impuesto: es conformada por la cantidad o criterio considerado para la

aplicacion de la ley.

Tasa: corresponde al tanto por ciento o tarifa que se aplica a la base del impuesto.

Clasificacion de los impuestos

Flores (1991) sefiala que los autores mas destacados han clasificado a los impuestos en
diversas categorias, las cuales se describen enseguida: a) impuestos directos e indirectos; b)
impuestos reales y personales; ¢) Impuestos progresivos y regresivos; d) impuestos fiscales y

extrafiscales; ) instantaneos y periodicos; €) trasladables y acreditables.

a) Impuestos directos e indirectos
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Los impuestos directos son aquellos que gravan los ingresos y el patrimonio de las
personas, no se trasladan y son normalmente progresivos. Los indirectos gravan el consumo,
son trasladables (puede existir la figura del acreditamiento) y afectan principalmente al

consumidor final.

b) Impuestos reales y personales

Se llama impuestos reales cuando los correspondientes sujetos pasivos son titulares de
algun derecho real, en especial el de la propiedad. Los impuestos personales son los que gravan
los ingresos, utilidades, ganancias o rendimientos obtenidos por personas fisicas 0 morales,
como consecuencia del desarrollo de los diversos tipos de actividades productivas.

¢) Impuestos progresivos y regresivos

“Los impuestos progresivos provocan una distorsion negativa a la actividad productiva.
Mientras mas progresivo es el impuesto, mas equitativo deberia ser el ingreso neto, sin embargo,
menos incentivos tienes los actores econdmicos a dedicar su tiempo al trabajo, ya que el
impuesto, como proporcion al ingreso, se incrementa conforme lo hace el ingreso.” “Los
impuestos regresivos contribuyen a crear sociedades desiguales, pero no distorsionan la
actividad productiva, ya que el impuesto disminuye mientras mas ingresos reciban los actores

econémicos.

d) Impuestos fiscales y extrafiscales

Los impuestos fiscales son los que tienen como objetivo principal cubrir los gastos
publicos y los impuestos extrafiscales se decretan sin la intencién normal de que el Estado
obtenga ingresos, sino con objeto de lograr una finalidad de naturaleza econoémica o social

diversa a la obtencion de ingresos para atender los gastos publicos.

e) Impuestos instantaneos y periodicos
Esta clasificacion se hace de acuerdo al periodo de tiempo en que se desarrollan; los
impuestos periddicos se generan siempre después de transcurrido determinado plazo, mientras

que los instantaneos derivan de un acto asilado y unico.
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f) Trasladables y acreditables

Los términos trasladables y acreditables son cominmente usados en el manejo tanto de
impuestos directos como el Impuesto Sobre la Renta (ISR), asi como de impuestos indirectos
principalmente en el impuesto al Valor Agregado (IVA). El término se utiliza cuando el sujeto
pasivo legal, se hace reembolsar o recupera indirectamente la carga fiscal que le causé el

impuesto.

2.1.2 Sistema fiscal en México
En México, el pago de impuestos a la Federacion, Estados o Municipios es una
obligacion que tienen los mexicanos para contribuir a los gastos publicos, asi lo manifiesta la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en su articulo 31, fraccion 4, donde se
establece como obligacion de los mexicanos: “Contribuir para los gastos publicos, asi de la
Federacion, como del Distrito Federal o del Estado y Municipio en que residan, de la manera
proporcional y equitativa que dispongan las leyes”. La Constitucion Politica del Estado de

Nuevo Ledn también hace referencia a esta obligacion en su articulo 34, fraccién 4.

Enla Tabla 1 se presenta la clasificacion de las contribuciones en México segln lo marca
el CFF asi como su definicion.
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Tabla 1. Clasificacion de las contribuciones en México segun el articulo 20 del CFF

Fraccion Definicion
I. Impuestos Son las contribuciones establecidas en ley que deben pagar las personas
fisicas y morales que se encuentran en la situacion juridica o de hecho
prevista por la misma y que sean distintas de las sefialadas en las
fracciones Il, 111 'y IV del Articulo 20. del CFF.

1. Aportaciones de Son las contribuciones establecidas en ley a cargo de personas que son
sustituidas por el Estado en el cumplimiento de obligaciones fijadas por
la ley en materia de seguridad social o a las personas que se beneficien
en forma especial por servicios de seguridad social proporcionados por
el mismo Estado.

seguridad social

I11. Contribuciones de Son las establecidas en Ley a cargo de las personas fisicas y morales
. ue se beneficien de manera directa por obras publicas.

mejoras g P P

IV. Derechos Son las contribuciones establecidas en Ley por el uso o

aprovechamiento de los bienes del dominio publico de la Nacion, asi
como por recibir servicios que presta el Estado en sus funciones de
derecho publico, excepto cuando se presten por organismos
descentralizados u 6rganos desconcentrados cuando en este Gltimo caso,
se trate de contraprestaciones que no se encuentren previstas en la Ley
Federal de Derechos. También son derechos las contribuciones a cargo
de los organismos publicos descentralizados por prestar servicios
exclusivos del Estado.
Fuente: elaboracion propia con informacion del CFF.

2.1.3 Impuestos de competencia estatal
En el Cédigo Fiscal del Estado de Nuevo Leon, en su Titulo I, Capitulo 1, Articulo 1, se
establece: “Las personas fisicas y las morales estan obligadas a contribuir para el gasto publico

del Estado conforme a las leyes fiscales respectivas”.

Entre las leyes fiscales establecidas se encuentra la Ley de Hacienda de Estado de Nuevo
Leon (LHENL) en donde se sefialan las obligaciones fiscales de los contribuyentes con el Estado
de Nuevo LeoOn, que se materializan en impuestos, contribuciones especiales, derechos,
productos y aprovechamientos, asi como en la percepcion de ingresos extraordinarios, que se
causaran y recaudaran conforme a sus disposiciones. En esta ley se hace referencia al impuesto

sobre nominas, en el Titulo Segundo, Capitulo 9.

La Ley de Ingresos del Estado de Nuevo Ledn (LIENL) establece los impuestos,

contribuciones especiales, derechos, productos y aprovechamientos que debe recaudar
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anualmente la Hacienda Publica Estatal o las entidades paraestatales de caracter fiscal, en tanto
que, la LHENL establece las disposiciones generales conforme a las cuales estos se causaran y
recaudaran. En el Art. 90. de la LHENL se establece que corresponde a la Secretaria de Finanzas
y Tesoreria General del Estado la administracion y recaudacion de los impuestos, contribuciones
especiales, derechos, productos y aprovechamientos que se establecen la LIENL, la cual podra
ser auxiliada por otras dependencias oficiales o por organismos publicos o por personas morales

de naturaleza privada, en los términos de las disposiciones legales respectivas.

De acuerdo con la LIENL para el afio 2017, los impuestos que deben recaudarse son los
siguientes:
e Impuestos sobre los ingresos:
- Impuesto por obtencion de premios.
- Impuesto por la realizacion de juegos con apuestas y sorteos.
e Impuestos sobre patrimonio:
- Impuesto sobre tenencia o uso de vehiculos.
e Impuesto sobre la produccion, el consumo y las transacciones:
- Impuesto sobre hospedaje.
- Impuesto sobre transmision de propiedad de vehiculos.
- Impuesto a las erogaciones en juegos con apuestas
e Impuestos sobre ndminas y asimilables:

- Impuestos sobre néminas

2.1.3.1 Impuesto sobre ndminas en Nuevo Ledn

Enseguida se presenta las consideraciones y aspectos de los articulos 154 al 160 bis-5
de la Ley de Hacienda del Estado de Nuevo Ledn, en donde estan contenidas las disposiciones
generales que rigen lo referente al ISN, impuesto que es tema de estudio de la presente tesis. Se

comienza por definir los elementos del impuesto sobre nominas.

Objeto del impuesto sobre néminas

De acuerdo con el articulo 154 es objeto de este impuesto la realizacion de:
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e Los pagos en efectivo, en servicios 0 en especie por concepto de remuneraciones al
trabajo personal, prestado bajo la subordinacion a un patron, dentro del territorio del
estado.

e Los pagos realizados a los Directores, Gerentes, Administradores, Comisarios,
Miembros de los Consejos Directivos o de Vigilancia de Sociedades o Asociaciones.

e Los pagos que se realicen por concepto de honorarios a personas fisicas que presten
servicios personales preponderantemente a un prestatario, siempre que por dichos
servicios no se pague el impuesto al valor agregado. Se considera que una persona presta
servicios preponderantemente a un prestatario, cuando los ingresos que hubiera
percibido de dicho prestatario en el afio de calendario inmediato anterior, representen
mas del 50% del total de los obtenidos por la prestacion de servicios independientes.
Antes de que se efectle el primer pago de honorarios en el afio de calendario de que se
trate, las personas a que se refiere el parrafo anterior, deberan comunicar por escrito al
prestatario en cuyas instalaciones se realice la prestacion del servicio, si los ingresos que
obtuvieron de dicho prestatario en el afio inmediato anterior excedieron del 50% del total
de los percibidos en dicho afio de calendario. En caso de que se omita dicha

comunicacion, el prestatario estara obligado a efectuar el pago del impuesto.

Son consideradas remuneraciones al trabajo personal todas las contraprestaciones,
cualquiera que sea el nombre con el que se les designe, ya sea ordinarias o extraordinarias,
incluyendo los conceptos o los de naturaleza semejante mostrados en la Tabla 2, aun cuando se
eroguen en favor de personas que, teniendo su domicilio en Nuevo Le6n, por motivo de su

trabajo, presten trabajo personal subordinado fuera del Estado.

Tabla 2. Conceptos considerados como parte de las remuneraciones para efecto del calculo

del ISN
1. Viéticos 5. Gratificaciones 9. Aguinaldo
2. Gastos de representacion 6. Fondo de ahorro 10. Tiempo extra
3. Comisiones 7. Donativos 11. Despensas
4. Premios 8. Primas 12. Alimentacién

Fuente: Articulo 154, LHENL.
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Sujeto del impuesto sobre néminas

En el articulo 155 se sefiala que son sujetos de este impuesto las personas fisicas, las
morales o las unidades econdmicas que realicen los pagos a que se refiere el articulo 154. Se
indica también que la Federacion, el Estado, los Municipios, los Organismos Descentralizados,

Fideicomisos y demas entidades publicas, deberan cubrir el impuesto a su cargo.

Base del impuesto sobre nominas
De acuerdo a lo estipulado en el articulo 156 es base de este impuesto el monto total de

los pagos a que se refiere el articulo 154.

Tasa del impuesto sobre néminas

El impuesto sobre ndminas se causara con tasa del 3% sobre la base a que se refiere el
monto total de los pagos referidos en el articulo 154 (articulo 157). En la Tabla 3 se muestran
las consideraciones respecto al pago del impuesto.

Tabla 3. Consideraciones para el pago del ISN

o El pago del impuesto debera efectuarse a més tardar el dia diecisiete del mes siguiente a aquél al
que corresponda dicho pago, presentandose al efecto una declaracion en la Oficina Recaudadora
correspondiente, en las formas oficialmente aprobadas.

e Cuando se presente una declaracion sin pago, se presumira que no existe impuesto a pagar en las
declaraciones posteriores y no se presentaran las mismas, hasta que exista cantidad a pagar,
siempre que se presente conjuntamente con la primera declaracion sin pago, escrito libre en el
gue se sefialen las razones por las que no se tuvieron erogaciones gravadas.

e Los contribuyentes que en el afio inmediato anterior hayan efectuado pagos mensuales, cuyo
monto anual globalizado del impuesto no hubiera excedido de $36,000.00, podran realizar el pago
del impuesto en forma trimestral a mas tardar el dia diecisiete de los meses de abril, julio, octubre
y enero.

e Los contribuyentes que se encuentren en los supuestos a que se refiere el parrafo anterior, para
gjercer la opcién de pago trimestral deberan presentar previamente un aviso por escrito ante la
Secretaria de finanzas y Tesoreria General del Estado, manifestando que efectuaran los pagos del
impuesto en forma trimestral, respecto del trimestre siguiente a aquél en que se presente el aviso.
En tanto no se inicie la obligacion de pago trimestral de acuerdo al aviso, deberan realizarse los
pagos mensuales en los términos del primer parrafo de este articulo.

Fuente: Articulo 158, LHENL.

Retencion del impuesto sobre néminas
El 30 de diciembre de 2016, fue adicionado el articulo 158 Bis en el cual se manifiestan

aspectos referentes a la retencion del impuesto sobre néminas. En este articulo se establece que
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estan obligadas a retener y enterar este impuesto las personas fisicas y morales, las unidades
economicas, las asociaciones en participacion y los fideicomisos, asi como la Federacion, el
Estado, los Municipios, sus entidades paraestatales y los organismos autbnomos que contraten
la prestacion de servicios de contribuyentes domiciliados dentro del territorio del Estado o en
otra Entidad Federativa, los cuales incluyan la prestacion de servicios de personal dentro del
territorio del Estado. La retencién del impuesto se efectuard al contribuyente que preste los
servicios contratados, debiendo entregarle la constancia de retencion correspondiente durante
los quince dias siguientes al periodo respectivo. La Tabla 4 muestras las consideraciones

respecto a la retencién del ISN.

Tabla 4. Consideraciones para la retencion del ISN

¢ Cuando se desconozca el monto de las remuneraciones al trabajo personal realizadas por el
contribuyente de que se trate, la retencion debera determinarse aplicando la tasa del 3% al valor
total de las contraprestaciones efectivamente pagadas por los servicios contratados en el mes que
corresponda, sin incluir el Impuesto al Valor Agregado e independientemente de la
denominacion con que se designen.

o La retencidn del impuesto prevista anteriormente, no libera a los contribuyentes directos de la
obligacion de presentar la declaracion de pago del impuesto prevista en el Articulo 158 de la
presente Ley de Hacienda del Estado de Nuevo Ledn, en la cual podré acreditar el impuesto que
le haya sido retenido en el periodo correspondiente, y en su caso, cubrir la diferencia del
impuesto sobre néminas que le resulte a su cargo, o bien solicitar la devolucion del impuesto
correspondiente, en el supuesto de que dicha retencion genere un saldo a favor del contribuyente.

o Paraefectos de la devolucidn, el solicitante debera presentar, ademas de los requisitos que sefiale
el Codigo Fiscal del Estado, copia de los comprobantes fiscales por concepto de pago de salarios
de los trabajadores respecto de los cuales se generd el impuesto, de los acuses de recibo, asi
como de la declaracién de entero de las retenciones de impuestos federales efectuadas a dichos
trabajadores y de pago de las cuotas obrero patronales al Instituto Mexicano del Seguro Social.

e Los contribuyentes deberan solicitar su inscripcion en el Registro Estatal de Contribuyentes,
como retenedores del Impuesto.

e Se entenderd por prestacién de servicios, toda obligacion de hacer, de no hacer o permitir,
asumida por una persona en beneficio de otra; cuando con motivo de la prestacion de un servicio
se proporcionen bienes o se otorgue su use o goce temporal al prestatario, y se considerara como
ingreso por el servicio o como valor de éste, el importe total de la contraprestacion a cargo del
prestatario, siempre que sean bienes que normalmente se proporcionen o se conceda su uso 0
goce con el servicio de que se trate.

e Son responsables solidarios del pago de este impuesto, las personas fisicas o morales, las
unidades econdmicas, las asociaciones en participacion, los fideicomisos, asi como la
Federacion, el Estado, los Municipios, su entidades paraestatales y los organismos autébnomos
que contraten o reciban la prestacion del trabajo personal, no obstante el pago se realice por
conducto de un tercero.

Fuente: Articulo 158 Bis, LHENL.
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Obligaciones de los causantes
Las obligaciones de los causantes del impuesto sobre néminas estan contenidas en el

articulo 159 de LHENL y se presentan en la Tabla 5.

Tabla 5. Obligaciones de los causantes del ISN

I.- Presentar su aviso de inscripcion ante la Secretaria de Finanzas y Tesoreria General del Estado,
dentro del mes siguiente al dia en que inicien actividades por las cuales deban efectuar los pagos a que
se refiere el articulo 154. Tratandose de personas morales con residencia en el Estado, el aviso de
inscripcion deberé presentarse dentro del mes siguiente al dia en que se firme su acta constitutiva.

I1.- Presentar ante las mismas autoridades y dentro del plazo que sefiala la fraccion anterior, los avisos
de cambio de nombre, razdn social, domicilio, traslado, traspaso o suspension de actividades.

I11.- Presentar los avisos, datos, documentos e informes que les soliciten las autoridades fiscales en
relacion con este impuesto, dentro de los plazos y en los lugares sefialados al efecto.

IV.- Los contribuyentes deberan presentar aviso de apertura o cierre de sucursales, bodegas, agencias u
otras dependencias de la matriz, en la forma que al efecto apruebe la Secretaria de Finanzas y Tesoreria
General del Estado y pagaran el impuesto correspondiente en la declaracién que presente la matriz.
Cuando la misma se encuentre fuera del territorio del Estado, deberd inscribirse una de las sucursales,
para efectos del pago del impuesto correspondiente al territorio del Estado.

Fuente: Articulo 159, LHENL.

Estimulo fiscal del ISN (acreditamiento)

La LHENL considera un estimulo fiscal para el pago del ISN el cual esta referenciado
en el articulo 159. El estimulo es para los contribuyentes que otorguen apoyo para la creacion
de obras literarias o artisticas de autores nuevoleoneses, quienes podran acreditar, contra el
impuesto sobre sobre nébminas a su cargo, una cantidad equivalente al 85% del apoyo otorgado.

Las disposiciones generales para este estimulo son mostradas en la Tabla 6.

Tabla 6. Consideraciones del estimulo fiscal por concepto del ISN

1.- El monto total del estimulo fiscal a distribuir no excedera de $15,000,000.00 anuales;

2.- Del monto total, un minimo de $ 2,000,000.00 sera destinado de forma exclusiva a autores
nuevoleoneses menores de 30 afios a la fecha en que lo soliciten al Consejo para la Cultura y las Artes
de Nuevo Leén;

3.- El monto anual del apoyo susceptible de aplicarse al estimulo fiscal por creador o por proyecto no
podra exceder de los siguientes montos: $500,000.00 (Quinientos mil pesos) para el caso de creacion
de obras artisticas originales o $1,000,000.00 (Un millén de pesos) tratdndose de creaciones de
producciones teatrales, musicales y dancisticas;

4.- El monto acreditable serd hasta del 100 % del impuesto sobre néminas a cargo del contribuyente; y
5.- Los autores podran recibir hasta por dos ejercicios fiscales consecutivos apoyo derivado de este
articulo y deberd pasar un ejercicio fiscal sin recibir para poder solicitarlo de nuevo.

Fuente: Articulo 159 Bis, LHENL.
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Los estimulos previstos en este articulo podran aplicarse a los procesos de creacion de
obras artisticas originales en las ramas literaria, musical, dramatica, danza, pictorica o de dibujo,
escultdrica y de caracter plastico, caricatura e historieta, guion cinematografico y fotografia o
bien, se podran utilizar los estimulos para la creacion de producciones teatrales, musicales y
dancisticas, entendiéndose como tal la materializacion de obras artisticas originales de teatro,
masica y danza, a traves de sus distintos procesos tales como la escenografia, utileria, vestuario,
iluminacion, elementos electronicos, entre otros. Para los efectos de este articulo, no se
considerara como creacion literaria ni artistica la interpretacion, la ejecucion, la reproduccion,
la divulgacion o la difusion de dichas obras ni quedaran incluidas las obras que resulten de la
adaptacion o transformacion de obras originales, tales como arreglos, compendios,
ampliaciones, traducciones, adaptaciones, parafrasis, compilaciones y colecciones de obras

literarias o artisticas.

Los apoyos seran inembargables, deberan proporcionarse en dinero y el contribuyente
podra optar por entregarlos directamente al creador o hacerlo a través del Consejo para la
Cultura y las Artes de Nuevo Leon, conforme a las reglas de operacion que este organismo

expida.

Los apoyos otorgados en los términos previstos en este articulo no podran acumularse a
otros estimulos que se otorguen en relacion con diversas contribuciones federales, estatales o

municipales.
Exenciones en el pago del impuesto sobre ndminas

En la Tabla 7, se presentan las erogaciones y las instituciones que de acuerdo al articulo

160, estan exentas de pago del impuesto sobre néminas.
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Tabla 7. Erogaciones e instituciones exentas del pago del ISN

Conceptos de Participaciones de los trabajadores en las utilidades de las empresas;

erogaciones - Indemnizaciones por riesgos o enfermedades profesionales, que se concedan
exentas del de acuerdo con las leyes o contratos respectivos;
pago del ISN - Pensiones y jubilaciones en los casos de invalidez, vejez, cesantia y muerte;

- Indemnizaciones por rescisién o terminacion, que tengan su origen en la
prestacion de servicios personales subordinados;

- Pagos por gastos funerarios;

- Viaticos efectivamente erogados por cuenta del patron y debidamente
comprobados, en los mismos términos que para su deducibilidad requiere la
Ley del Impuesto Sobre la Renta.

- Fondo de ahorro, despensas y alimentacion.

- Las remuneraciones a personas discapacitadas. Para efectos de esta Ley se
entiende por persona discapacitada, la que tenga una deficiencia fisica, mental
o sensorial, que limita la capacidad de ejercer una 0 mas actividades esenciales
de la vida diaria y es el Centro de Evaluacion de Habilidades y Actitudes
Laborales del Sistema Estatal para el Desarrollo Integral de la Familia el
organismo certificador de las habilidades laborales de las personas
discapacitadas.

Instituciones - Instituciones sin fines de lucro que realicen o promuevan asistencia social en
gue estan cualquiera de sus formas, debidamente reconocidas como instituciones de
exentas del beneficencia privada en los términos de la Ley de Beneficencia Privada para el
pago del ISN Estado de Nuevo Leon.

- Céamaras de comercio, industria, agricultura, ganaderia, pesca o propietarios de
bienes raices, sindicatos obreros, asociaciones patronales y colegios
profesionales, asi como los organismos que los agrupen.

- Instituciones educativas;

- Asociaciones de servicio a la comunidad, sin fines de lucro, debidamente
reconocidas como instituciones de beneficencia privada en los términos de la
Ley de la Beneficencia Privada para el Estado de Nuevo Leon.

- Las asociaciones religiosas.

Fuente: Articulo 160, LHENL.

Facultades de la Tesoreria General
En el articulo 160 Bis se establece que la Tesoreria General podra estimar las

erogaciones de los sujetos de este impuesto en los siguientes casos:

I.- Cuando no presenten sus declaraciones, no lleven los libros o registros que legalmente

estan obligados.

I.- Cuando por los informes que se obtengan se ponga de manifiesto que se han

efectuado erogaciones gravadas que exceden del 3% de las declaradas por el causante.

34



Para practicar las estimaciones a que se refiere este Articulo, se tendran en cuenta:

a) Las erogaciones realizadas, declaradas en los ultimos doce meses.

b) Las manifestaciones presentadas por concepto de Impuesto sobre la Renta, Sobre

Productos del Trabajo en los Gltimos doce meses.

c) Las actividades realizadas por el causante y otros datos que puedan utilizarse,

obtenidos a través de las facultades de comprobacion de la autoridad fiscal.

En la Tabla 8 se muestran las consideraciones en cuanto a dictaminar en materia del

impuesto sobre néminas, las visitas domiciliarias con fines de verificacidn y los requisitos con

los que debe cumplir el contador publico que dictaminara los estados financieros para efectos

del ISN y que estan contenidas en los articulos 160 Bis-1 al 160 Bis-5.

Tabla 8. Consideraciones para efectos de dictaminar en materia del ISN y para

comprobacion

Dictamen en materia del
impuesto sobre ndminas
(Articulo 160 Bis-1)

Visitas domiciliarias
(Articulo 160 bis -2)

Requerimientos al
Contador Publico para
dictaminar

(Articulo 160 bis-3)

Las personas fisicas con actividades empresariales y las morales a que son sujetos al impuesto
sobre néminas, podran dictaminar por contador publico registrado sus estados financieros en
materia del Impuesto Sobre Néminas, de acuerdo a las Reglas Generales que emita la
Secretaria de Finanzas y Tesoreria General del Estado; tendran que dar aviso a la Secretaria
de Finanzas y Tesoreria General del Estado mediante escrito libre y presentar el dictamen en
un plazo no mayor de 30 dias habiles.

Las revisiones o las visitas domiciliarias ordenadas para verificar el cumplimiento del
Impuesto Sobre NOminas deberdn concluirse anticipadamente, cuando el contribuyente
objeto de la revision o visita antes del inicio de la auditoria hubiere presentado el aviso que
consigna el articulo anterior, siempre que el escrito correspondiente cumpla con los requisitos
indicados en dicho precepto.

El Contador Publico registrado que vaya a dictaminar los estados financieros con relacion al
ISN, debera comunicar a la Secretaria de Finanzas y Tesoreria General del Estado, mediante
escrito libre, el nombre, denominacién o razdn social de las personas fisicas con actividades
empresariales o morales que hayan optado por dictaminar sus estados financieros para efectos
del ISN; asi como el nimero de su registro al padrén estatal en materia de dicho impuesto y

los ejercicios que comprende dicho Dictamen. La constancia de la autorizacion al Contador
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Publico para dictaminar estados financieros expedida por la Secretaria de Hacienda y Crédito
Publico, asi como la copia de la cédula profesional del Contador Pdblico que vaya a realizar
dicho Dictamen, deberan adjuntarse al Aviso a que se refiere el articulo 160 bis-1.

Facultades de El dictamen que practique el contador publico registrado, debera reunir los requisitos del
comprobacién Articulo 52 del Cédigo Fiscal del Estado y su revision se sujetard a las siguientes formalidades
(Articulo 160 Bis-4) del procedimiento:

I.- La autoridad fiscal en el ejercicio de sus facultades de comprobacion, requerira
indistintamente al contador publico registrado que elabord el dictamen, al contribuyente
revisado, o a los terceros relacionados con el contribuyente o responsable solidario.

a) Al contador publico registrado, la autoridad fiscal podra solicitarle, por escrito con copia
al contribuyente, lo siguiente: 1.-Cualquier informacién que, conforme al Cédigo debera de
estar incluida en los estados financieros dictaminados para efectos fiscales. 2.- La exhibicion
de los papeles de trabajo elaborados con motivo de la auditoria practicada; los cuales, en todo
caso, se entiende que son propiedad del contador publico. 3.- La informacién que se considere
pertinente para cerciorarse del cumplimiento de las obligaciones fiscales del contribuyente.
4.- La exhibicion de los sistemas y registros contables y documentacién original.

b) Al contribuyente, la autoridad fiscalizadora estara facultada para requerir por escrito, con
copia al contador publico registrado, la informacion que se considere pertinente para
cerciorarse del cumplimiento de sus obligaciones fiscales, asi como la exhibicién de sus
sistemas y registros contables y documentacion original correspondiente.

c) A los terceros relacionados con los contribuyentes o responsables solidarios en los términos
del Articulo 27 del Codigo Fiscal del Estado, la informacion y documentacién que consideren
necesaria para verificar si son ciertos los datos consignados en el dictamen.

I1.- En los términos del ultimo péarrafo del articulo 44 del Cddigo Fiscal del Estado, se
considera que se inicia el ejercicio de facultades de comprobacion en relacion con los
contribuyentes que hayan presentado sus estados financieros dictaminados, cuando la
autoridad fiscal competente lleve a cabo alguno de los actos sefialados en los incisos b) y c)
de la fraccion anterior.

Articulo 160 Bis-5 Cuando esté notificada una orden de revision o de visita domiciliaria pero no se haya iniciado
la revisién documental, tomando en cuenta los antecedentes del contribuyente, respecto del
cumplimiento de las obligaciones en materia de este impuesto, se le podra autorizar el
dictaminarse por los dos ejercicios anteriores a la fecha de la visita y en tal caso, la revision

0 visita motivo de la orden notificada, se concluira anticipadamente.

Fuente: Articulo 160 Bis, LHENL.
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2.1.4 Estadisticas del impuesto sobre nominas en México y Nuevo Ledn
Como en México el impuesto sobre ndminas es una potestad tributaria de cada estado,
la tasa de este impuesto puede ser diferente para cada uno de ellos. En el caso de Nuevo Ledn,
a partir de enero de 2013 la tasa del impuesto sobre néminas cambio del 2% al 3% y actualmente

se sigue manteniendo en esta tasa.>

La Tabla 9 presenta las tasas de ISN aplicadas en el afio 2015 en las diferentes entidades
del pais. Puede observarse que Nuevo Leon se encuentra entre los estados que aplican la tasa
mas alta que es del 3%. Otros estados que aplican el 3% son Chihuahua, Distrito Federal, Estado
de México, Puebla, Quintana Roo y Tabasco. Los estados que aplican una tasa de ISN mas baja
son: Querétaro (1.6%) y Baja California (1.8%). Cabe hacer mencion que el estado de Hidalgo
aplica una tasa que va del 0.5% al 2% de acuerdo a los montos establecidos en la Ley de
Hacienda del Estado de Hidalgo.

En 2013, despues del incremento en la tasa de ISN, la recaudacion del impuesto sobre
nominas para Nuevo Leon represento el 6.8% de sus ingresos totales y el 28.6 % de los ingresos
propios del estado; en el 2014 la recaudacion por concepto de ISN fue del 6.7% con respecto a
los ingresos totales del estado, y represent6 el 27.52% de los ingresos propios de los estados,
como puede verse en la Tabla 10.

3 Decreto nimero 037 por el que se reforman, adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley de Hacienda
para el Estado de Nuevo Ledn, en vigor a partir del 1° de enero de 2013, publicado el 31 de diciembre de 2012 en
el Periddico Oficial del Estado.
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Tabla 9. Tasa del ISN en las entidades de México

Entidad Federativa Afio 2015
Aguascalientes 2.0%
Baja California 1.8%
Baja California Sur 2.5%
Campeche 2.0%
Chiapas 2.0%
Chihuahua 3.0%
Coahuila 2.0%
Colima 2.0%
Distrito Federal 3.0%
Durango 2.0%
Estado de México 3.0%
Guanajuato 2.0%
Guerrero 2.0%
Hidalgo de 0.5% a 2%
Jalisco 2.0%
Michoacén 2.0%
Morelos 2.0%
Nayarit 2.0%
Nuevo Lebn 3.0%
Oaxaca 2.0%
Puebla 3.0%
Querétaro 1.6%
Quintana Roo 3.0%
San Luis Potosi 2.5%
Sinaloa 1.5%
Sonora 2.0%
Tabasco 3.0%
Tamaulipas 2.0%
Tlaxcala 2.0%
Veracruz 2.0%
Yucatan 2.5%
Zacatecas 1.9%

Fuente: elaboracion propia con informacion de las paginas oficiales web de cada estado, mayo de 2015.
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Tabla 10. Participacion de la recaudacion del ISN en los ingresos totales del estado (IT) y en

los ingresos propios del estado (IE)

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
ISN/IT  5.27% 4.88% 4.62% 4.97% 5.15% 4.99% 6.83% 6.71%
ISN/IE  32.38%  28.16%  25.72% 46.54% 26.80% 25.59% 28.55% 27.52%
IENT 16.27%  17.32%  17.96% 10.68% 19.22% 19.51% 23.94% 24.38%

Fuente: elaboracion propia con datos tomados de los reportes de finanzas pablicas de Nuevo Ledn que publica
Fitch Ratings.

En la Tabla 11 puede observarse como en el afio 2013, cuando sucede el aumento en la
tasa del ISN, la recaudacion de este impuesto se incrementa en un 54.8% con respecto al afio
2012, es decir, ascendi6 a 4,988 millones de pesos; mientras que, en el 2014, la recaudacion

aumentd 9.18% con respecto al afio 2013.

Tabla 11. Principales componentes del ingreso total de Nuevo Ledn

(millones de pesos nominales)

Componentes 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Tasa de Tasa de

del ingreso total crecimiento crecimiento
2012-2013  2013-2014

Impuesto sobre 2,061 2,290 2,245 2,419 2,900 3,221 4,988 5,446 54.86% 9.18%

néminas

Otros Impuestos 253 317 229 256 1,775 1,609 2,092 2,433 30.02% 16.30%

Otros Ingresos 4030 5525 6,254 2,524 6,144 7,759 10,393 11,911 33.95% 14.61%

Estatales

Ingresos 6,334 8,132 8,729 5198 10,819 12589 17,473 19,790 38.80% 13.26%

Estatales

Participaciones 15,677 20,130 19,517 20,022 20,985 22,215 23,383 25,420 5.26% 8.71%

Federales

Aportaciones 10,278 11,394 12,522 13,185 14,249 15577 16,633 18,886 6.78% 13.55%

Federales

(R-33)

Otros 6,645 7,298 7,839 10,271 10,249 14,151 15502 17,086 9.55% 10.22%

Ingresos Totales 38,934 46,954 48,607 48,676 56,302 64,532 72,991 81,182 13.11% 11.22%

Ingresos Fiscales 20,104 23,445 23,138 21,886 28,266 27,675 32,759 37,144 18.37% 13.39%

Ordinarios

Fuente: elaboracion propia con datos tomados de los reportes de finanzas publicas de Nuevo Ledn que publica
Fitch Ratings.

2.2 Normas Internacionales del Trabajo.

El objetivo del sistema de normas internacionales del trabajo, desarrollado por la
Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), es la promocion de oportunidades para hombres
y mujeres, para que consigan trabajos decentes y productivos, en condiciones de libertad,
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igualdad, seguridad y dignidad.* La OIT mediante la promocion de las normas contribuye al

marco juridico internacional, garantizando que estas sean respaldas por los gobiernos, los

empleadores y los trabajadores. Por lo anterior, las normas internacionales del trabajo establecen

las normas sociales minimas acordados por todos los que participan en la economia global.

Las normas internacionales de trabajo son divididas en convenios, los cuales son tratados

internacionales legalmente vinculantes que pueden ser ratificados por los Estados Miembros, o

recomendaciones, que actian como directrices no vinculantes.

Existen ocho convenios fundamentales que abarcan los temas que son considerados

como principios y derechos fundamentales en el trabajo, los cuales son:

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Convenio sobre la libertad sindical y la proteccion del derecho de sindicacion, 1948
(num. 87)

Convenio sobre el derecho de sindicacién y de negociacion colectiva, 1949 (num. 98)
Convenio sobre el trabajo forzoso, 1930 (nam. 29)

Convenio sobre la abolicién del trabajo forzoso, 1957 (nim. 105)

Convenio sobre la edad minima, 1973 (num. 138)

Convenio sobre las peores formas de trabajo infantil, 1999 (nim. 182)

Convenio sobre igualdad de remuneracion, 1951 (num. 100)

Convenio sobre la discriminacion (empleo y ocupacion), 1958 (nim. 111)

Ademas, existen otros cuatro convenios llamados de gobernanza, los cuales se han

designado como instrumentos prioritarios y son los siguientes:

9)

Convenio sobre la inspeccidon del trabajo, 1947 (nim. 81)

10) Convenio sobre la politica del empleo, 1964 (nim. 122)

11) Convenio sobre la inspeccion del trabajo (agricultura), 1969 (nim. 129)

12) Convenio sobre la consulta tripartita (normas internacionales del trabajo), 1976

(nim.144)

4 http://www.ilo.org/global/standards/introduction-to-international-labour-standards/lang--es/index.htm
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Con la finalidad de investigar la posicidn de los organismos internacionales con respecto
al ISN se revisO la pagina de la OIT. Enseguida, se mencionan algunos de los diversos
documentos de trabajo publicados por la OIT, en los que se documentan los efectos de los

impuestos al empleo o de otras politicas relacionadas con el empleo.

En el articulo “Unemployment and Labour Market Institutions: The Failure of the
Empirical Case for Deregulation”, Baker, Glyn, Howell y Schmitt (2004) analizan el mercado
laboral, debido a los debates en los paises que pertenecen a la Organizacion para la Cooperacion
y el Desarrollo Econdmicos (OCDE), con respecto a que las instituciones imponen rigidez sobre
el libre funcionamiento de los mercados de trabajo conduciendo a elevar el desempleo. Sin
embargo, especificamente al tema de impuestos sobre néminas (payroll tax) no se hace

referencia, ni tampoco a algan otro impuesto.

Otro de los articulos revisados “Entorno empresarial, legislacion laboral y micro y
pequenas empresas” publicado por la Oficina Internacional del Trabajo en 2006, se menciona
gue a pesar de la incitacién en documentos politicos como la Recomendacion sobre la creacién
de empleos en las pequefias y medianas empresas, 1998 (num. 189) de la OIT, una proporcion
importante de trabajadores y propietarios de MYPE de todo el mundo esta desprotegida a efectos

de la legislacion laboral y la legislacion conexa.

El documento tiene como finalidad discutir el entorno empresarial y la legislacion
laboral de las micro y pequefias empresas (MYPE), para encontrar un equilibrio entre la
reduccion de los costos de la carga reglamentaria de las micro y pequefias empresas para
aumentar las perspectivas de competitividad y expansion sin comprometer la proteccién de los
trabajadores de las MYPE, en este sentido, se hacen algunas recomendaciones provisionales.

Entre las recomendaciones que se hacen algunas se relacionan con los impuestos.

Por ejemplo, dentro de la recomendacion para la cobertura de las MYPE en la legislacion

laboral y la legislacion conexa, se menciona que una cufia impositiva® importante en relacion

5 El documento define cufia impositiva como sigue: sirve para medir la diferencia entre el costo total de la mano
de obra para un empleador y la renta disponible correspondiente de un trabajador. Se trata de la suma del impuesto
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con el factor trabajo puede afectar de manera negativa al empleo formal y estimular la
informalidad. Para sustentar esto, se citan algunos estudios, como el realizado por Kugler y
Kugler (2003) para el caso de Colombia, en donde estiman que un incremento del 10% de los
impuestos sobre la ndmina redujo los salarios del sector manufacturero entre 1.4% y 2.3% y
redujo el empleo formal entre 4% y 5%; otro de los estudios es del Banco Mundial (2005)
realizado para la UE8 (Republica Checa, Hungria, Polonia, Eslovaquia, Eslovenia, Letonia,
Lituania y Estonia), aqui se encuentra que cada punto porcentual de diferencia en la cufia

impositiva representa un descenso del crecimiento del empleo entre el 0.5% y el 0.8%.

Dentro de otras recomendaciones realizadas por la OIT, se encuentra la de reducir
siempre que sea posible la cufia impositiva sobre la mano de obra, ya que la reduccion de los
impuestos sobre la mano de obra, especialmente para los trabajadores con un menor nivel de
calificacion en algunos casos, contribuye a mejorar la competitividad y el empleo formal.
También es indicado que cuando la economia informal es considerable y los ingresos basicos
demasiado reducidos, se podrian considerarse instrumentos alternativos a la fiscalidad laboral y
asi alcanzar el progreso social y el desarrollo econémico, sugiriendo que los gastos de seguridad
social se podrian financiar con impuestos generales como lo hacen algunos paises de Europa y
reducir de esta manera la carga que representa para los empleadores y los trabajadores.

LLa Recomendacion nim. 189 sefiala en su parrafo 5 lo siguiente®:

“A fin de crear un entorno favorable al crecimiento y desarrollo de las pequenas y
medianas empresas, los Miembros deberian:
(a) adoptar y poner en practica politicas fiscales, monetarias y de empleo adaptadas a la
promocion de un entorno econdmico éptimo (en particular, respecto de la inflacién, los tipos de
interés y de cambio, los impuestos, el empleo y la estabilidad social);
(b) establecer y aplicar disposiciones juridicas apropiadas, en particular con respecto al derecho
de propiedad, con inclusion de la propiedad intelectual, la localizacion de las empresas, la

ejecucion de contratos, y la competencia leal, asi como una legislacién social y laboral adecuada;

de la renta personal, las contribuciones a la seguridad social y los impuestos sobre la nébmina, deduciéndose las
prestaciones en metalico.
¢ http://www.ilo.org/dyn/normlex/es/f?p=NORMLEXPUB:12100:0::NO::P12100_ILO_CODE:R189
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(c) hacer mas atractiva la condicién empresarial, evitando las medidas normativas y juridicas

que perjudiquen a quienes desean llegar a ser empresarios”.

En cuanto al documento “Hacia una estrategia integral de apoyo a la PyME industrial
para la generacion de empleos decentes y productivos en Argentina (Santiago, Organizacion
Internacional del Trabajo, 2012)” no se encuentra informacion relevante para el tema del estudio
del ISN.

2.3 Mercado laboral
En el mercado laboral, la demanda la representan las empresas (los empleadores) quienes
contratan cierta cantidad de trabajadores a un determinado salario; por su parte, la oferta de

trabajo esta formada por los trabajadores que ofrecen su trabajo a determinado salario.

Un mercado de trabajo perfectamente competitivo es aquel en el que hay un nimero
suficientemente grande de trabajadores y de empresarios, de tal manera que ninguno tiene poder
para influir significativamente en el salario, es decir, el salario se determina mediante las fuerzas

de la demanda y oferta de trabajo.

Demanda de trabajo:

La demanda de trabajo, depende del salario vigente (W*) que se paga a los trabajadores.
Si el salario baja, la cantidad demandada de trabajo aumenta; si el salario sube, la cantidad
demandad de trabajo disminuye (linea DL de la Figura 2). En el mercado de trabajo las empresas

son quienes demandan el trabajo.

Oferta de trabajo:

La oferta se obtiene calculando el costo y el beneficio de trabajar, cuando sube el salario
vigente aumenta la cantidad de trabajo ofrecida por cada trabajador y también méas personas
deciden a entrar al mercado de trabajo (linea OL de la Figura 2). Las personas son las que ofrecen

su trabajo.
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Equilibrio del mercado laboral

Un mercado de trabajo perfectamente competitivo es aquel en el que hay un nimero
suficientemente grande de trabajadores y de empresarios, de tal manera que ninguno tiene poder
para influir significativamente en el salario, es decir, el salario se determina mediante la
interseccion de las curvas de demanda y oferta de trabajo, en el punto E*, en donde, el salario
de equilibrio es W* y la cantidad de trabajo de equilibrio es L* como se muestra en la Figura 2.

Figura 2. Oferta y demanda de trabajo

W= salario

W*

L*
L= trabajo

Fuente: elaboracion propia.

2.3.1 Efecto teodrico del impuesto sobre ndminas en el mercado laboral
Partiendo del equilibrio inicial (E*) en donde las empresas estan dispuestas a comprar la
cantidad de trabajo L* al salario W*, con la introduccion del impuesto (o un aumento de este),

el nuevo equilibrio de mercado se dara de la siguiente manera.

Cuando existe la aplicacion de un impuesto como lo es el impuesto sobre néminas que
grava la ndmina que paga el empleador, significa que los costos del empleador se incrementan,
lo que provoca una disminucion en la demanda de trabajo (desplazamiento hacia la izquierda de
la demanda), es decir, para seguir manteniendo los mismos costos de antes del impuesto, la
empresa tendria que contratar menos trabajadores(véase la Figura 3); dicho de otro manera, si
el empleador quisiera mantener su misma cantidad de trabajadores, tendria que bajar el salario

en la misma cantidad del impuesto (o del incremento) para poder mantener sus mismos costos
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antes del impuesto, lo que como ya se menciond, significa un desplazamiento a la izquierda de

la demanda de trabajo.

Figura 3. Desplazamiento de la demanda de trabajo ante un impuesto al salario

W= salario

W= W+ T
W*

L L* L= trabajo

Fuente: elaboracion propia.

Sin embargo, al considerar también la oferta de trabajo, como se muestra en la Figura 4,
el nuevo punto de equilibrio es el punto de interseccion (E’”) entre la nueva curva de demanda
por trabajo DL’ y la oferta de trabajo OL; en este punto el salario es W*’ y la cantidad de trabajo
es L”’. Como se puede observar, el efecto final del impuesto o la incidencia del impuesto es
tanto una caida en el salario como una caida en la cantidad de trabajo.

Cuando el mercado de trabajo se comporta como el representado en la Figura 4, tanto
los demandantes (empresarios) como los oferentes (trabajadores) terminan pagando el impuesto
¢quién paga mas? depende de la elasticidad precio de la oferta de trabajo’ y de la elasticidad

precio de la demanda de trabajo® como se explica enseguida.

7 La elasticidad precio de la oferta es la medida en la cual reacciona la cantidad ofrecida por los oferentes
(trabajadores) ante un cambio porcentual en el precio (salario). Si el cambio porcentual en la cantidad ofrecida es
mayor que el cambio porcentual en el precio entonces se dice que la oferta es elstica; cuando el cambio porcentual
en la cantidad ofrecida es menor que el cambio porcentual en el precio se dice que la oferta es inelastica.

8 La elasticidad precio de la demanda es la medida en que la cantidad demanda por los compradores (empleadores)
responde a una variacion en el precio (salario). Si la cantidad demandada responde mas que proporcionalmente al
cambio en el precio, la demanda es elastica: si la cantidad demandada responde menos que proporcionalmente, la
demanda es inelastica.
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Figura 4. Equilibrio en el mercado de trabajo ante un impuesto que paga el empleador

W= salario
oL
W'= W+ T
W*
W’l :— I
| 1
= i impuesto
o
! 1
L bt
e DU
’ 12 E3
Lol L= trabajo

Fuente: elaboracion propia.

Cuando la demanda de trabajo es completamente inelastica, implica que, ante un
aumento o disminucidn en el salario se demanda la misma cantidad de trabajo, es decir, no hay
cambios en la cantidad demandada; por lo tanto, al introducir o aumentar el impuesto, el
demandante (empresario) seguird comprando la misma cantidad de trabajo aunque el salario es
mas alto porque se incluye el impuesto, en este caso, es sobre los empresarios en quienes recae
totalmente la incidencia del impuesto, es decir, son los empresarios quienes pagan el impuesto
(ver Figura 5). En la medida en que la demanda sea menos inel&stica la incidencia del impuesto

sobre el empleador sera menor.
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Figura 5. Incidencia del ISN cuando la demanda es totalmente ineléstica

W= salario DL
oL
EII
W =W*+T}---———— oo
wYy impuesto
E*
2| %
L=t L= trabajo

Fuente: elaboraci6n propia.

Cuando la oferta de trabajo es completamente ineléstica, como se puede observar en la
Figura 6, significa que, ante cambios en el salario se sigue ofreciendo la misma cantidad de
trabajo; por lo que, ante la introduccion o aumento de un impuesto, la demanda de trabajo se
desplaza hacia abajo y los empresarios seguiran pagando el mismo salario (antes del impuesto)
pero los trabajadores reciben el salario menos el impuesto, por lo tanto quien termina pagando
el impuesto, en este caso son los trabajadores, es decir, soportan toda la carga del impuesto. En
la medida en que la oferta sea menos ineléstica (méas elastica) el impuesto recaera en menor

medida sobre los trabajadores.

Figura 6. Incidencia del ISN cuando la oferta de trabajo es totalmente ineléstica
oL

W= salario

W*

W= W*-T

DL
DL

L= L*

L= trabajo

Fuente: elaboracidn propia.
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2.4 Revision detallada de la literatura del impuesto sobre néminas
En las siguientes secciones se hace una revision a detalle de la literatura encontrada con
respecto al impuesto sobre néminas. En primer lugar, se presentan los estudios internacionales

y, en segundo lugar, los estudios encontrados para el caso México y de Nuevo Leon.

2.4.1 Antecedentes de estudios internacionales
Dentro de los estudios revisados que miden la incidencia del ISN se encuentra el de Roy-
César y Vaillancourt (2010), quienes analizan la incidencia del impuesto sobre ndminas en
Ontario y Quebec, a través de un modelo econométrico para estimar el salario segun el tipo de
industria y considerando el desempleo, el indice de precios y la tasa general del impuesto sobre
noéminas; sus resultados arrojaron que después de un afio de haber incrementado el impuesto
sobre néminas en 1%, se redujo el crecimiento de los salarios en 0.5% en Quebec y en 0.3% en

Ontario.

Bennmarker, Mellander y Ockert (2009) analizan si la reduccion del ISN impulsa el
empleo en el norte de Suecia, usando el enfoque de diferencia en diferencias; en el estudio
consideran el nimero de empresas existentes, antes y después del impuesto, para medir el nivel
de empleo; sus resultados indican que no se encuentran diferencias entre la cantidad de empresas
que existian antes y después de tal reforma, sin embargo, encuentran que el promedio de los
salarios se incrementa en aproximadamente 0.25% por la reduccion de 1% en la tasa del ISN;
también encuentran que al permitir la entrada y salida de empresas en su modelo hay un efecto
positivo sobre el nimero de empresas y un efecto de tendencia positiva en el empleo, y por otro
lado, la estimacion de la incidencia sobre los salarios se hace insignificante cuando hay entrada

y salida de empresas.

Bauer y Riphan (2002), en su articulo “Employment effects of payroll taxes — an
empirical test for Germany”, buscan medir la incidencia que el ISN ha tenido sobre el empleo
en Alemania; ademas buscan determinar si esta incidencia esta detras del problema del
crecimiento del desempleo que se presentaba en Alemania. Estiman un sistema de ecuaciones

de demanda de cinco factores dinamicos (a system of five dynamic factor demand equation),
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con datos del sector industrial (32 industrias manufactureras) para 18 afios (1977-1994). Los
resultados de sus simulaciones indican que los efectos del impuesto sobre néminas sobre el

empleo son minimos.

Para el caso de Latinoamérica, Herndndez (2012) usa un modelo de equilibrio general
computable para analizar los efectos de la eliminacién de impuestos parafiscales (ISN) en
Colombia, con los cuales se financiaba un programa social, y considerar el impacto sobre el
déficit fiscal, el cual aumenta debido a la eliminacion del impuesto; en el modelo sustituye la
financiacion del programa con otros impuestos indirectos o sobre el capital; el autor encuentra,
que la eliminacién del ISN provoca que la tasa de desempleo disminuya cuando el ISN no es
reemplazado por otros impuestos, sin embargo, en la medida en que el impuesto es sustituido

por otros impuestos no hay efecto sobre el desempleo.

Con el mismo enfoque de equilibrio general, Murphy (2003) analiza la incidencia del
impuesto sobre ndminas del sistema del seguro de desempleo, argumentando que el analisis
tradicional de la incidencia a través de un modelo de equilibrio parcial no es apropiado en el
caso del ISN aplicado en los estados de Estados Unidos, en el cual se consideran diferentes tasas
y diferentes bases gravables debido a las caracteristicas del sistema del seguro de desempleo.
De acuerdo con la teoria, el autor sefiala que, los trabajadores con movilidad, es decir, aquellos
que puedan emigrar de un estado a otro, jugaran un rol clave en determinar el grado de
desplazamiento del impuesto hacia los salarios. Su modelo predice, por una parte, que una tasa
de impuestos sobre néminas altamente diferenciable en un estado dado no sera sufragada
(transmitida) a los trabajadores con movilidad geogréafica, ya que ellos evitaran el impuesto
debido a la emigracion; y por otra parte, los trabajadores sin movilidad geogréafica soportaran
tasas mas altas hasta que su Unica opcion sea retirarse de la fuerza laboral. De tal forma, que los
trabajadores como los hombres con edad media y mas calificados caen en la primera categoria
y, los trabajadores tales como mujeres casadas, adolescentes, minorias y menos calificados caen

dentro de la segunda categoria.

Murphy (2003) encuentra que las predicciones del modelo de equilibrio general de su

investigacion estan en contraste con las predicciones del analisis estandar de equilibrio parcial
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de un impuesto sobre ndminas uniforme; debido a que en el modelo de equilibrio parcial del
ISN uniforme se predice que los hombres de edad media con baja elasticidad de la oferta laboral,
soportan mas del impuesto uniforme sobre néminas, mientras que el grupo como el de mujeres
casadas, con una mayor elasticidad de la oferta laboral, soportan mucho menos de un ISN

uniforme.

En Brasil, Da Silva, Paes y Ospina (2015) analizan con un enfoque sectorial los impactos
de una reforma fiscal aplicada en el 2011, dicha reforma sustituia la tasa del ISN de 20%, en los
sectores intensivos en trabajo, por un impuesto al ingreso de las empresas de 1% a empresas del
sector industrial o de 2% para empresas del sector servicios; aunque la medida redujo los niveles
de ingreso del gobierno, el modelo arroja efectos positivos sobre el consumo agregado Y el stock

de capital en la economia.

2.4.2 Antecedentes de estudios del impuesto sobre néminas en México
Son escasos los estudios sobre el tema del impuesto sobre nébminas en México, sin
embargo, algunos de los estudios encontrados analizan los niveles de recaudacion que tienen las
entidades del pais con respecto a este impuesto y como hacer mas eficiente su recaudacion
(Bonet y Reyes-Tagle, 2010). Algunos otros, como Barcelata (2010) han analizado la evasion
de este impuesto para los diferentes estados del pais y particularmente para VVeracruz.

Bonet y Reyes-Tagle (2010) analizan la evolucién y los determinantes de los ingresos
propios, para el caso de Baja California y Michoacan, sefialan que para el periodo de 2003-2007,
la recaudacion del ISN representaba, en promedio, el 65% del total de los ingresos tributarios
de los estados; ademas, estos autores concluyen que existe evidencia para postular que las
diferencias entre los niveles de recaudacion de impuestos entre los estados, estan asociados con
el tamafio de su economia, con la estructura econdémica y con el grado de informalidad en las

relaciones laborales de cada estado.

Respecto a la incidencia del ISN sobre el empleo y el salario, recientemente Ayala,
Cabral y Chapa (2016) estudiaron, en el nivel nacional, los efectos de este impuesto sobre el

empleo y sobre las remuneraciones reales, para tratar de determinar quién paga el impuesto
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sobre ndminas en los estados de México, es decir, si el impuesto recae totalmente en el
empleador o si este es trasladado hacia los trabajadores totalmente o parcialmente y asi

determinar los efectos finales sobre el empleo y sobre el salario real.

Los autores aplican un modelo tedrico para analizar la incidencia de las cargas fiscales®
utilizando datos panel para 32 estados en el periodo 2000-2015, obtienen un efecto sobre el
coeficiente de respuesta de los salarios reales de -0.3 a -0.6 cuando utilizan la tasa legal del ISN
y obtienen un coeficiente de traslacion del ISN al salario real de -1 cuando utilizan una tasa
efectiva de ISN*?; sin embargo, no encuentran algin efecto sistematico de la tasa de ISN sobre
el empleo; por lo tanto, sus resultados apoyan su hipétesis de que los aumentos en la tasa del
ISN son trasladados totalmente a los salarios reales, es decir, que aunque no afectan el empleo
si deprimen y retrasan el crecimiento de los salarios reales de los trabajadores; ademas sefialan
que si la proporcién de los ingresos laborales en el ingreso total es mayor para las familias méas
pobres, el ISN serd regresivo.

Para el caso de Nuevo Leon, Hinojosa y Rivas (2015) realizan un analisis sustantivo del
ISN para fundamentar la posibilidad de disminuir la tasa de este impuesto. Los autores estiman
niveles de recaudacion potenciales y argumentan que existen aspectos que podrian incrementar
la recaudacién del impuesto a través de mecanismos de fiscalizacion como el dictamen fiscal y
la figura de retencion por lo que la reduccién de la tasa no disminuiria los niveles de recaudacion

en el estado.

2.5 Argumentacion sobre el tipo de problema

Dada la revision de la literatura, se observa que para el estado de Nuevo Ledn no existen
estudios empiricos que indiquen en cuanto se reduce el empleo debido a un incremento de un
impuesto como lo es el ISN. Por lo tanto, este es un problema que no se ha investigado de

manera empirica en el estado de Nuevo Ledn.

°® Emplean métodos de macro paneles de primera y segunda generacion.

10'|_a tasa efectiva la calculan dividiendo la recaudacion de impuesto sobre némina reportada para cada estado entre
la base potencial del impuesto que fue definida como el ingreso de los trabajadores asalariados y calculada con
base en los microdatos de la Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo del INEGI.
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Ahora bien, por una parte, dada la revision teorica, los efectos de un incremento en la

tasa del impuesto sobre ndminas en el mercado laboral son los siguientes:

1) Cuando el impuesto lo paga el empleador, el incremento afecta el costo de las empresas,
por lo tanto, estas pueden reducir el tamafio de su planta laboral despidiendo
trabajadores, pueden reducir las nuevas contrataciones, reducir los incrementos
salariales anuales o pueden decidir cambiarse al sector informal en donde no pagan
impuestos, afectando de esta manera a los trabajadores formales.

2) Si el impuesto recae sobre el trabajador puede reducir sus horas de trabajo, o cambiarse
al sector informal donde no paga impuestos (si hubiera costos de movilidad bajos el
trabajador podria emigrar a donde los impuestos fueron menores).

3) Los efectos finales en el mercado laboral dependeran de las elasticidades de la oferta y
demanda de trabajo con respecto al salario; entre mas inelastica sea la oferta de trabajo
de las personas y/o mas elastica sea la demanda de trabajo de las empresas entonces el
impuesto recaera sobre los trabajadores y estos terminan pagando la mayor parte del

impuesto a traves de menores salarios.

Por otra parte, los efectos del incremento en la tasa del impuesto sobre néminas, podrian
ir mas alla que efectos sobre el empleo y los salarios, es decir, al afectar los costos de produccion
del empresario, este podria incrementar el precio de sus productos, afectando de esta manera a
los consumidores a través de precios mas altos, lo que tendria impactos negativos en la demanda
de sus productos, y lo que a su vez impactaria sus niveles de produccion y esto podria repercutir
sobre los salarios o sobre el empleo nuevamente, y también sobre la produccion de los demas
sectores; ademas, habria que considerar el impacto del uso que se hara de la recaudacién del

impuesto sobre néminas.

En este sentido, el impacto total de un incremento en la tasa del ISN deberia ser analizado
en un contexto de equilibrio general, en donde se consideren todos los agentes de una economia,
es decir, no quedarse solo con los resultados que se arrojan a través de un equilibrio parcial,
como lo es estudiando solo el mercado laboral. Enseguida se presentan los antecedentes teoricos

y empiricos de los Modelos de Equilibrio General.
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2.6 Antecedentes del Modelo de Equilibrio General Computable

La teoria del equilibrio general fue desarrollada para tener en cuenta la interdependencia
de las partes de una economia, por ejemplo, un aumento en el precio de los automdéviles puede
reducir la demanda por llantas y un aumento en la demanda por transporte colectivo; un aumento
en los salarios puede aumentar las importaciones, reducir las exportaciones y elevar el uso de

una maquinaria que ahorra mano de obra (Baumol, 1980).

Los modelos de equilibrio general computable que también son conocidos como
modelos de equilibrio general aplicado, tienen su fundamento en la concepcidn tedrica planteada
por Ledn Walras en su trabajo Elementos de economia politica pura en 1874 (Walras, 1987). En
1941, Leontief realiza el modelo insumo-producto, el cual fue el primer intento para aplicar la
teoria del equilibrio general usando datos reales; este modelo es una tabla de datos que contenia
las transacciones interindustriales de la economia estadounidense de 1919, en ella incorporé
elementos como el consumo del gobierno, los impuestos y el comercio exterior, el modelo
insumo-producto se enfoco en describir solamente el lado de la oferta del sistema econdémico
(Leontief, 1941).

Las aplicaciones numéricas de estos modelos comenzaron con Harberger (1962), quien
estudio la incidencia de un impuesto a las sociedades con un modelo de dos sectores calibrado
con datos de 1950 para Estados Unidos y con Johansen (1960), quien utilizé un modelo con 19
sectores productivos calibrado para identificar las fuentes del crecimiento en Noruega. El trabajo

pionero, en el desarrollo de los algoritmos para resolver estos modelos, fue el de Scarf (1969).

Arrow (2005), sefiala que los MEGC son una herramienta estdndar para analizar politicas
publicas y que, al igual que con todas las herramientas de politica econémica y medicamentos
recetados, su uso requiere mucha cautela; aunque, en todos los casos en que las repercusiones

de las politicas propuestas se han generalizado, no hay ninguna alternativa real al MEGC.

Los MEGC se establecen mediante un sistema de ecuaciones simultaneas que

representan las decisiones de consumo, ahorro, produccion, gasto de gobierno, inversion,
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etcétera, de todos los agentes de una economia; estas ecuaciones tienen parametros que se
aproximan con datos reales de la economia en cuestion. Las bases de datos que se utilizan para
asignar valores a los parametros de los MEGC estaticos son conocidas como matrices de
contabilidad social (Santos, 2012).

El disefio, de este tipo de modelos, es decir, su nivel de desagregacion, agentes
econdmicos, de las formas funcionales, etc., depende del tema a investigar y del alcance de la
base de datos, el objetivo de estos modelos es que reflejen lo mejor posible la realidad de la

region bajo estudio.

Con respecto a los modelos de equilibrio general, en México, se desarrollaron a fines de
la década de los 70 y principio de los 80°s. EI primero en desarrollar un modelo de este tipo en
México fue Serra Puche (1979) como tesis doctoral, para estudiar el tema de la reforma fiscal
de los ochenta. Posteriormente, en los afios ochenta, el Banco de México mediante el programa
de investigacion denominado MEGAMEX (Modelo de Equilibrio General Aplicado para la
Economia Mexicana), patrociné los trabajos de Kehoe, Serra Puche y Solis (1986), de Kehoe y
Serra Puche (1983, 1991) que estudiaron temas acerca de la crisis de la deuda. Estos modelos
también han permitido el estudio en otros temas como la firma del Tratado de Libre Comercio
de América del Norte (Sobarzo, 1991, Chapa, 2003).

En el nivel regional existen pocos modelos de este tipo, debido a que estos modelos
tienen como principal fuente de informacién a las matrices de contabilidad social, las cuales

requieren de mucha informacidn para su elaboracion y nivel de desagregacion.

Una Matriz de Matriz de Contabilidad Social (MCS) es una base de datos que es
consistente con las identidades de las cuentas nacionales, en ella se engloba las interrelaciones
productivas contenidas en una matriz insumo-producto, incorporando informacion de la
distribucion y generacion del ingreso para un afio dado. Es decir, reflejan las relaciones entre
los distintos agentes de una economia (nacional, regional o local) durante un punto especifico

en el tiempo, que por lo general es un afio. Esta herramienta amplia el analisis de las matrices
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insumo-producto, ya que estas se extienden para incorporar informacion referente a mas agentes

de la economia, como son los hogares, el sector gobierno y el sector externo (Chapa, 2003).

En el estado de Jalisco se construy6 un modelo tipo Keynesiano (Gonzalez y Sobarzo,
1999); otros trabajos que existen son los de Hampton, Taylor y YUunez (1999) y Dyer, Taylor y
Yufiez (1999) que realizaron unos MEGC para algunas zonas rurales de Michoacan. Santos
(2012) y Ramirez (2014) también desarrollaron un MEGC para Nuevo Ledn, con el que
estudiaron los efectos del programa de apoyo directo al adulto mayor y los efectos de las

remesas, respectivamente.

Sanchez y Valero (2013), mediante un modelo de equilibrio general computable, estiman
los efectos que tienen los gravamenes que imponen la Ley Federal del Trabajo y la Ley del
Impuesto sobre la Renta, sobre las empresas y sobre las variables macroecondémicas de la

economia mexicana.

Otro estudio realizado bajo el enfoque de equilibrio general computable es el de Minzer,
Pérez y Solis (2014), quienes analizan el impacto y las implicaciones de algunas medidas
fiscales para México; para calibrar el modelo utilizan una Matriz de Contabilidad Social que
considera las cuentas de 23 sectores econdmicos, 10 tipos de hogares de acuerdo a su nivel de
ingresos (deciles), del sector gobierno y del resto del mundo. Entre las medidas fiscales que
analizan se encuentra el extender la aplicacion del IVA de 16% a los alimentos y a las medicinas,
eliminar el subsidio existente a los combustibles y, por Gltimo, un aumento del 3% y del 7% en

la tasa del impuesto sobre la renta que pagan el noveno y décimo decil, respectivamente.

Minzer, Pérez y Solis (2014), usando el enfoque de equilibrio general, ademas de estimar
el incremento potencial de la recaudacion tributaria, estiman el cambio y los montos de
compensacion que se requieren para mitigar el deterioro en el nivel de bienestar bajo diversos
escenarios, que son definidos segun el destino que hace el gobierno de los recursos adicionales
obtenidos de las diferentes medidas fiscales. Su principal conclusion es que, el aumento en la

tasa del impuesto sobre la renta al noveno y décimo decil, es lo que permite obtener el mayor
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incremento en la recaudacién y que esta medida es altamente progresiva, ya que solo recae en

los dos deciles de mayores ingresos.

Con el mismo enfoque de equilibrio general, se han utilizado los modelos de precios
insumo-producto con la finalidad de analizar efectos de politicas impositivas en Espafa
(Cardenete, 2000) y analizar el impacto de la apertura comercial en México (Chapa, 2003). En
el nivel local, Arteaga, Chapa y Ramirez (2009) utilizaron un modelo de precios para analizar
los efectos de los subsidios otorgados a las Organizaciones de la Sociedad Civil del estado de

Nuevo Leon.

En Bazzazan y Batey (2003) se especifica un modelo de precios insumo-producto
extendido incluyendo al sector de las familias, con el modelo se analizan los efectos sobre los
precios de eliminar los subsidios a la energia en Iran. Ayala y Chapa (2011) utilizan un modelo
similar para analizar el impacto de corto plazo de los shoks en los precios internacionales de los

bienes agricolas en México.

2.7 Modelo de relaciones de las variables

Como se ha explicado, en esta investigacion es elaborado un MEGC, estos modelos
consisten en un sistema de ecuaciones que se resuelven simultdneamente. Un ejemplo de este
tipo de ecuaciones es el modelo walrasiano de equilibrio general (Walras, 1987).! Mas
adelante, en el capitulo 3, se presenta la especificacion matematica del modelo realizado para
este estudio. De manera grafica, en la Figura 7, se muestran las relaciones entre las variables

gue se modelaran matematicamente.

1 Leon Walras, Elements of Pure Economics, George Allen & Unwin, Ltd., London, 1954 (English ed.).
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Figura 7. Interrelaciones entre los agentes econémicos del MEGC de Nuevo Ledn
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Recapitulacion

En el capitulo “Marco Teorico” se presentan la literatura de estudios empiricos sobre el
tema de la incidencia del ISN. EI capitulo comienza con el marco conceptual de los impuestos;
enseguida se presenta informacion referente a las normas internacionales del trabajo, con el fin
de establecer una postura de la OIT frente al ISN. Después se presentan los estudios empiricos
que se revisaron tanto internacionales como para México. Finalmente, se discute sobre el tipo
de problema y se determina analizar los efectos del ISN a través del andlisis de equilibrio
general, por lo que se concluye presentando los antecedentes tedricos y empiricos acerca de la
metodologia seleccionada.
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3 Método

Introduccion al capitulo

Este apartado describe la metodologia aplicada en esta investigacion. En la investigacion
es desarrollado un modelo matematico deterministico de equilibrio general computable; dicho
modelo es alimentado con una Matriz de Contabilidad Social (MCS) construida para representar
la economia de Nuevo Leon con informacion referente al afio 2012 (datos de corte transversal),
afio en que se da el cambio en la tasa de ISN. La MCS contiene las interrelaciones entre todos
los agentes de la economia (hogares, sectores productivos, gobierno y sector externo), tal como

como se presentan en la Figura 7.

3.1 Discusidn de antecedentes sobre seleccion metodologica y enfoque

A partir del marco tedrico revisado, se propone analizar los efectos del ISN sobre la
economia de Nuevo Ledn, construyendo un MEGC que refleje la economia del estado para el
afio 2012. Con el modelo de equilibrio general, se realiza una simulaciéon que incorpora el
incremento en la tasa del ISN, los resultados de esta simulacion se comparan con la situacion
inicial (valores iniciales del modelo), cuantificandose, de esta manera, los efectos del cambio

en la tasa de ISN sobre los agentes econémicos del estado de Nuevo Leon.

En la literatura revisada acerca de los MEGC se mencionan los aspectos tedricos detras
de estos modelos y se explica codmo se desarrollan. Enseguida se comentan, de manera breve,
los pasos para desarrollar esta metodologia, sin embargo, para mas detalles acerca de ella se
pueden revisar los trabajos desarrollados por Cicowiez y Di Gresia (2004), Pérez (2008) y

Ramirez (2014) quienes presentan los pasos para elaborar un MEGC.

Los pasos para el desarrollo de un MEGC se pueden resumir como sigue:
1) Definir claramente el problema que se desea analizar.
2) Especificar el modelo que defina las decisiones de eleccidn de los agentes econémicos.
3) Calibracion del modelo. Esto consiste en asignar valores a cada uno de los parametros y
variables exdgenas tomando como referencia una base de datos que retraten la economia

bajo estudio en un afio dado.
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4) Programacion del modelo. La programacion del modelo consiste en expresar (codificar)
el sistema de ecuaciones que represente el modelo planteado a través de algun software
que resuelva problemas de optimizacion matematica, ejemplos de ellos son GAMS y
EViews.

5) Generar el equilibrio original. Dado que los parametros del modelo se obtienen mediante
el proceso de calibracion, si se asignan los valores iniciales a las variables exdgenas, el
modelo replicara el equilibrio inicial como solucion. Lo anterior confirma que el modelo
se ha especificado correctamente.

6) Realizar una simulacion (experimento de politica econémica), es decir, se modifica una
variable exdgena y se calcula el nuevo equilibrio.

7) Comparacion del equilibrio inicial contra el del nuevo equilibrio.

Con la finalidad de hacer mas explicita la aplicacién y el funcionamiento de los MEGC
se presenta en el Anexo Il un ejemplo sencillo acerca de esta metodologia.

3.2 Disefio de la Investigacion
Como primer ejercicio, para calcular los efectos del incremento del 50% en la tasa de
ISN sobre la economia de Nuevo Leon, se elabora un modelo de precios extendido que tiene

como base una matriz insumo-producto de nueve sectores econémicos.

Después de la estimacion del modelo de precios, se elabora un MEGC siguiendo los
siguientes pasos:

1) Se definen los agentes de la economia que integra el modelo: hogares, sectores
productivos, tipos de trabajo y capital (factores de produccion), niveles de gobierno y sector
externo.

2) Se realiza la especificacion matematica del modelo, es decir, se especificaron las
ecuaciones que determinaron el comportamiento de cada uno de los agentes.

3) Se establece el concepto de equilibrio y el mecanismo de solucién. El equilibrio se
define como un vector de precios finales, precios de factores productivos, planes de consumo y
produccion, y un nivel de recaudacion que garantiza que el hogar representativo maximice su

utilidad sujeta a un nivel de ingreso, los productores minimizan su costo ante sus restricciones
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tecnoldgicas, los mercados de productos se vacian y el gasto del gobierno es igual a lo que
efectivamente los agentes le pagan.

4) Calibracion del modelo. La calibracion del modelo consiste en asignar valores
consistentes a cada uno de los parametros y variables exdgenas del modelo. Para ello, se toma
como referencia una base de datos reales que retrata la economia en cuestion en un afio dado,
propiedades que cumple una matriz de contabilidad social. Para este estudio los parametros del
modelo se calibraron a partir de una Matriz de Contabilidad Social para el estado de Nuevo
Ledn que replica las relaciones productivas y de ingreso y gasto para el afio 2012. El valor de
los parametros y de las variables exdgenas se obtiene a partir de las condiciones de primer orden
de los procesos de optimizacion que describen el comportamiento de los agentes, de manera que
repliquen la economia de Nuevo Leon en el afio 2012 como un equilibrio. Al contar con una
base de datos en términos de cantidades, las variables exdgenas (como los impuestos) se
calibraron de tal manera que todos los precios del modelo son iguales a uno en el equilibrio
inicial. El modelo se resuelve mediante el software EViews.

5) Realizar simulaciones. Una vez que el modelo queda correctamente especificado y
que se replica la economia de Nuevo Ledn para el afio 2012, se realiza la simulacion del

incremento en la tasa del ISN.

Este modelo permite estimar los efectos a través del sistema econdmico y ademas
identificar cualitativamente a los agentes econdmicos que resultan mas afectados (positiva y

negativamente) por el incremento en el ISN.

3.3 Poblacion, marco muestral y muestra

Para el caso de este estudio, la poblacion objeto de estudio corresponde a la informacién
econdmica del estado de Nuevo Leon, concentrada en una MCS que retrata la economia del
estado. Es decir, el analisis se realiza para todos los agentes econémicos en el estado, por lo
gue no se considera una muestra para determinar cada una de las variables definidas en el
modelo. La informacion es a nivel estatal y corresponde para cada uno de los agentes definidos

por el modelo de equilibrio general.
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3.4 Datos e Instrumentacion

El MEGC es alimentado por una Matriz de Contabilidad Social (MCS) construida para
representar la economia de Nuevo Leon con informacion para el afio 2012 (datos de corte
transversal) que representa las interrelaciones entre todos los agentes de la economia (hogares,
sectores productivos, gobierno y sector externo).

Las fuentes de informacion para la elaboracion de la MCS son principalmente el Sistema
de Cuentas Nacionales y la Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo (ENOE), esta encuesta
es realizada por el INEGI trimestralmente, en nivel nacional y es representativa para el estado
de Nuevo Leon, ademas permite obtener los niveles de empleo y salarios, por tipo de empleo y
sectores de actividad econdémica. También se utiliza informacién proporcionada por la
Direccién de Recaudacion, Subsecretaria de Ingresos, Secretaria de Finanzas y Tesoreria
General del Estado de Nuevo Ledn (SFYTGENL) para desagregar la informacion

correspondiente a la recaudacion del ISN.

3.4.1 MCS para el estado de Nuevo Leon 2012
Enseguida se presenta la MCS para el estado de Nuevo Leén (MCSNL-2012),%2 en su
version desagregada (Tabla 12), que es utilizada como fuente de informacion para alimentar el
modelo de precios y el MEGC. Cabe sefialar que esta es una version en la que se desagrega la
informacién de la recaudacién del ISN con el fin de realizar el analisis que es objetivo de esta

investigacion.

12 Esta matriz es derivada de la matriz presentada en el proyecto “Estudio de Impacto Socioeconémico y Juridico
sobre las actividades de exploracién y produccion de petroleo y gas de lutitas en los estados de Coahuila; Nuevo
Ledn, Tamaulipas y Norte de Veracruz, Fase 2. Publicado en 2016 por el Instituto Mexicano del Petroleo y que fue
realizado en colaboracion de la Universidad Autonoma de Nuevo Ledn (UANL), la Universidad de Texas en San
Antonio (UTSA) y la Asociacion de Empresarios Mexicanos (AEM).
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Tabla 12. Matriz de Contabilidad Social para Nuevo Ledn con referencia al afio 2012

(millones de pesos de 2012)

Parte 1...
Ael Ae2 Ae3 Aed Ae5 Aeb Ae7 Aa8 Ae9

Ael 94.97 0.00 0.16 3.61 2,842.25 0.04 0.00 0.00 0.32
Ae2 9.25 69.91 66.83 245.50 4,599.38 0.39 1.63 0.01 0.01
Ae3 155.51 129.15 185.25 318.11 4,748.59 3,121.54 688.31 1,059.13 2,960.93
Aed 0.03 82.32 78.47 10,379.95 204.67 249.71 158.30 29.03 1,089.24
Aeb 1,510.85 885.97 4,157.08 22,714.92 97,510.63 9,248.10 13,904.27 2,899.80 5,985.27
Aeb 392.13 293.38 1,267.32 4,161.14 23,253.37 2,435.72 3,123.28 655.57 3,454.60
Ae7 82.79 85.85 547.62 1,465.84 8,421.13 2,120.98 4,580.13 3,380.57 3,560.22
Aa8 93.21 200.22 80.31 2,248.17 3,445.35 3,790.64 2,185.76 6,808.95 3,860.19
Ae9 32.79 529.81 454.68 2,685.55 14,941.94  13,387.04 7,001.75 7,006.72 13,558.97
Hogares 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Asalariados 1,155.22 414.04 1,775.73 2196456  46,515.65 25,483.33 19,899.47 8,711.59 80,578.04
Empleadores 205.73 0.00 0.00 5,117.94 2,972.55 9,792.55 847.79 2,628.77 4,891.00
Cuenta Propia 962.24 0.00 0.00 5,948.59 3,124.04 19,344.94 8,671.70 982.95 13,005.03
Sin Pago 1,105.05 0.00 0.00 145.66 1,503.76 8,247.07 92.32 253.99 2,486.23
Renta de propiedad 3,132.49  13,441.11 19,125.93 71,948.68 216,035.71 138,488.92 86,494.78 129,603.15 77,084.56
Gobierno estatal
Gobierno federal
Programas sociales

Impuestos sobre los
productos netos de -48.32 -60.98 -1,716.85 -808.70 -1,018.10 -472.86 -7,998.81 -423.91 -771.74
subsidios
Contribuciones a la 2.83 117.48 12722 444598 11.45 488.91 401.92 286.30 6,351.48
Seguridad Social
Otras Prestaciones 0.00 8.48 1452 225139 1,119.36  365.03 229.80 416.16 1,501.72
Sociales
Jubilaciones y
pensiones

Impuestos sobre la
produccion netos de 10.05 16.43 165.11 457.99 1,744.75 286.90 85.19 1,636.93 -604.78
subsidios

Impuesto sobre 8.98 8.28 0.41 91.08 515.21 509.67 96.49 145.40 1,611.56
néminas

Impuesto sobre la
renta
Ahorro-Inversion
Sector Externo 741.82 519.48 4,241.75 20,851.29 326,141.66 8,722.17 18,919.51 4,166.56 6,750.40
Importaciones
provenientes del resto  834.14 379.81 8,776.32 25,303.19 188,456.82 18,333.31  35,023.33 13,096.70 13,748.50
de los estados
Remesas
Discrepancia
estadistica
Total de Gastos 10,481.77 17,120.72 39,347.86 201,940.45 947,090.16 263,944.08 194,406.92 183,344.37 241,101.74

Fuente: Esta matriz es resultado del proyecto “Estudio de Impacto Socioeconémico y Juridico sobre las actividades
de exploracion y produccion de petroleo y gas de lutitas en los estados de Coahuila; Nuevo Ledn, Tamaulipas y
Norte de Veracruz, Fase 2. Publicado en 2016 por el Instituto Mexicano del Petroleo y que fue realizado en
colaboracién de la Universidad Autonoma de Nuevo Ledn (UANL), la Universidad de Texas en San Antonio
(UTSA) y la Asociacién de Empresarios Mexicanos (AEM).
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Continva Tabla 12
Matriz de Contabilidad Social para Nuevo Ledn con referencia al afio 2012 (MCSNL-2012),

millones de pesos

Parte 2...
Cuenta Rentade  Gobierno  Gobierno  Programas
Hogares Asalariados  Empleadores Propia  SinPago  propiedad estatal federal sociales
Ael 3,846.42 0.00
Ae2 0.00 0.00
Ae3 11,031.12 0.00
Aed 0.00 1.46
Ae5 121,132.40 91.69
Aeb 104,073.95 389.52
Ae7 74,450.00 4.14
Aa8 141,298.65 162.46
Ae9 38,189.95 75,469.27
Hogares 0.00 206,497.63 24,648.94 48,484.37 13,834.08 703,752.83 0.00 0.00 1,453.42
Asalariados 0.00
Empleadores 0.00
Cuenta Propia 0.00
Sin Pago 0.00
Renta de
propiedad 0.00
Gobierno estatal 0.00 39,013.10
Gobierno federal 0.00
Programas
sociales 0.00 1,453.42
Impuestos sobre
los productos
netos de subsidios 32,907.74
Contribuciones a
la Seguridad
Social 0.00
Otras Prestaciones
Sociales 0.00
Jubilaciones y
pensiones 0.00 2,522.11  15,698.99
Impuestos sobre
la produccion
netos de subsidios 0.00
Impuesto sobre
néminas 0.00
Impuesto sobre la
renta 19,769.12 1,807.38 3,555.10 51,602.50
Ahorro-Inversion 454,007.63 -32,905.34  53,693.41
Sector Externo 26,569.80 63.42
Importaciones
provenientes del
resto de los
estados 0.00
Remesas 0.00
Discrepancia
estadistica 0.00
Total de Gastos 1,027,276.78 206,497.63 26,456.31 52,039.48 13,834.08  755,355.33 45,798.74 109,858.93 1,453.42

Fuente: Esta matriz es resultado del proyecto “Estudio de Impacto Socioecondmico y Juridico sobre las actividades de
exploracion y produccion de petréleo y gas de lutitas en los estados de Coahuila; Nuevo Ledn, Tamaulipas y Norte de Veracruz,
Fase 2. Publicado en 2016 por el Instituto Mexicano del Petr6leo y que fue realizado en colaboracion de la Universidad
Auténoma de Nuevo Ledon (UANL), la Universidad de Texas en San Antonio (UTSA) y la Asociacién de Empresarios
Mexicanos (AEM).
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Continva Tabla 12
Matriz de Contabilidad Social para Nuevo Ledn con referencia al afio 2012 (MCSNL-2012),
millones de pesos
Parte 3

Impuestos Impuestos

sobre los sobre la

productos  Contribuciones  Otras produccion Impuesto
netos de a la Seguridad Prestaciones  Jubilaciones  netos de Impuesto sobre  sobre la
subsidios  Social Sociales y pensiones  subsidios néminas renta

Ael

Ae2

Ae3

Aed

Aeb

Aeb

Ae7

Aa8

Ae9

Hogares 0.00 0.00 5,906.45 18,221.10 0.00 0.00 0.00
Asalariados

Empleadores

Cuenta Propia

Sin Pago

Renta de propiedad

Gobierno estatal 3,798.57 2,987.07
Gobierno federal 20,891.25 12,233.58 76,734.10
Programas sociales

Impuestos sobre los

productos netos de

subsidios

Contribuciones a la

Seguridad Social

Otras Prestaciones Sociales

Jubilaciones y pensiones

Impuestos sobre la

produccion netos de
subsidios

Impuesto sobre néminas
Impuesto sobre la renta
Ahorro-Inversion

Sector Externo
Importaciones provenientes
del resto de los estados
Remesas

Discrepancia estadistica

Total de Gastos 20,891.25 12,233.58 5,906.45 18,221.10 3,798.57 2,987.07  76,734.10

Fuente: Esta matriz es resultado del proyecto “Estudio de Impacto Socioeconémico y Juridico sobre las actividades de
exploracion y produccion de petréleo y gas de lutitas en los estados de Coahuila; Nuevo Ledn, Tamaulipas y Norte de Veracruz,
Fase 2. Publicado en 2016 por el Instituto Mexicano del Petroleo y que fue realizado en colaboracion de la Universidad
Auténoma de Nuevo Ledn (UANL), la Universidad de Texas en San Antonio (UTSA) y la Asociacion de Empresarios
Mexicanos (AEM).
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Continua Tabla 12
Matriz de Contabilidad Social para Nuevo Ledn con referencia al afio 2012 (MCSNL-2012),

millones de pesos

Parte 4
Exportaciones netas hacia Discrepancia Total de
Ahorro-Inversion  Sector Externo el resto de los estados Remesas  estadistica ingresos
Ael 557.53 1,500.11 2,004.76 -368.41 10,481.77
Ae2 3,669.06 255.36 9,327.42 0.00 -1,124.01 17,120.72
Ae3 0.00 380.44 12,625.86 1,943.91 39,347.86
Aed 189,343.29 0.00 867.09 -543.13 201,940.45
Ae5 35,196.55 339,799.88 332474.90 0.00 -40,422.15 947,090.16
Aeb 21,568.01 33,349.31 65,540.42 0.00 -13.65 263,944.08
Ae7 10,697.91 14,143.18 69,067.77 0.00 1,798.77 194,406.92
Aag 2,515.28 2,575.13 13,883.02 0.00 197.02 183,344.37
Ae9 48.90 987.43 68,022.46 0.00 -1,215.51 241,101.74
Hogares 0.00 0.00 0.00 4,477.96 0.00 1,027,276.78
Asalariados 206,497.63
Empleadores 26,456.31
Cuenta Propia 52,039.48
Sin Pago 13,834.08
Renta de propiedad 755,355.33
Gobierno estatal 45,798.74
Gobierno federal 109,858.93
Programas sociales 1,453.42
Impuestos sobre los productos
netos de subsidios 1,303.80 20,891.25
Contribuciones a la Seguridad
Social 12,233.58
Otras Prestaciones Sociales 5,906.45
Jubilaciones y pensiones 18,221.10
Impuestos sobre la produccion
netos de subsidios 3,798.57
Impuesto sobre néminas 2,987.07
Impuesto sobre la renta 76,734.10
Ahorro-Inversion 71,735.88 -269,861.59 276,670.00
Sector Externo 41,123.81 11,956.84 10,393.01 481,161.52
Importaciones provenientes
del resto de los estados 303,952.12
Remesas 4,477.96 4,477.96
Discrepancia estadistica -29,354.13 -29,354.13
Total de Gastos 276,670.00 481,161.52 303,952.12 4,477.96 -29,354.13

Fuente: Esta matriz es resultado del proyecto “Estudio de Impacto Socioeconomico y Juridico sobre las actividades de
exploracion y produccion de petréleo y gas de lutitas en los estados de Coahuila; Nuevo Ledn, Tamaulipas y Norte de Veracruz,
Fase 2. Publicado en 2016 por el Instituto Mexicano del Petréleo y que fue realizado en colaboracién de la Universidad
Auténoma de Nuevo Ledn (UANL), la Universidad de Texas en San Antonio (UTSA) y la Asociacion de Empresarios
Mexicanos (AEM).
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3.5 Meétodos de Analisis

En esta investigacion se utilizan modelos de ecuaciones simultaneas, en particular se
realiza el analisis mediante los modelos de equilibrio general, debido a que, segun la literatura
revisada, este tipo de modelos se han aplicado para estudiar los efectos que tienen diversas

politicas fiscales sobre las distintas variables de la economia.

El enfoque de equilibrio general permite obtener los resultados por sectores econémicos
y sobre diferentes variables de la economia, es decir, es posible cuantificar los efectos sobre los
precios de cada uno de los sectores econdmicos al presentarse un cambio en el impuesto sobre
nominas y de esta manera cuantificar el impacto en el bienestar de los hogares y en los demas

agentes de la economia.

En primer lugar, se realiza un modelo de precios insumo-producto extendido (Leontief,
1941), con el cual se obtienen los cambios sobre los precios al darse una modificacion en la tasa
del ISN; estos calculos se realizan en el marco de equilibrio general de corto plazo y se considera
solo la parte productiva de la economia. En segundo lugar, se elabora la especificacion del
modelo de equilibrio general, en donde se considera todo el sistema econémico de Nuevo Ledn

y se calculan los efectos de corto plazo sobre los diversos agentes econémicos.

3.5.1 Modelo de precios insumo-producto extendido
Como entrada al andlisis de equilibrio general, se propone un modelo de precios insumo-
producto extendido para calcular el impacto en los precios y en el consumo privado de los

hogares de Nuevo Ledn.

El modelo de precios se construye utilizando la parte de la MCS que corresponde a la
matriz insumo-producto para el estado de Nuevo Ledn. Es decir, la matriz insumo-producto esta
contenida dentro de la matriz de contabilidad social elaborada para Nuevo Leon, ya que es

precisamente de la matriz insumo-producto que se parte para la construccion de la MCS.
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3.5.1.1 Impacto en los precios ante un incremento en la tasa del impuesto sobre néminas
en el estado de Nuevo Ledn.

Como se ha mencionado, en el estado de Nuevo Ledn, la tasa del impuesto sobre nébminas
paso de 2% a 3% del afio 2012 al 2013, es decir, presento un incremento del 50%. Como primer
ejercicio para calcular los efectos de este incremento en la economia de Nuevo Leon, se utiliza
un modelo de precios que tiene como base una matriz insumo-producto de nueve sectores

econdémicos (ver tabla 13).

El modelo de precios representa el equilibrio general de la parte productiva de una
economia, por lo que se puede medir el efecto sobre los precios ante cambios en el costo de los
factores productivos. Asi también, la especificacion de estos modelos permite estudiar el
impacto de los impuestos indirectos (Chapa, 2003). El impuesto sobre ndminas es un impuesto
indirecto, por lo tanto, el modelo de precios permite calcular el impacto que el cambio en la tasa
de este impuesto tiene sobre los precios en la economia de Nuevo Leon.

En este tipo de modelos es posible formular que el precio de un sector o factor productivo
(bajo anélisis) sea exdgeno y, de esta manera, cuantificar los efectos a través del sistema
econdmico ante cambios exdgenos en el precio del sector o factor. Para este analisis se modelara
la tasa del impuesto sobre néminas como exdgena, para posteriormente introducir un cambio en
la tasa del ISN del 50% (de 2% a 3%), obtener los efectos a través del sistema econdmico e
identificar cualitativamente a los sectores que se ven mas afectados y el impacto sobre el

consumo privado que es una aproximacion al efecto sobre el bienestar de los nuevoleoneses.

El mecanismo de transmision del impuesto se esquematiza en la Figura 8. El incremento
en el ISN eleva los costos unitarios de produccion de los sectores, y con ello, asumiendo
transmision instantanea y completa, se presionan al alza de los precios de los bienes y servicios
de los diferentes sectores economicos, tomando en cuenta las relaciones de compra-venta

intersectoriales.
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Figura 8. Transmision de los efectos del incremento en la tasa del ISN en el sistema
econdémico (modelo de precios)
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Fuente: elaboracion propia.

Para la elaboracion del modelo de precios se trabajé con una matriz insumo-producto de
nueve sectores econdmicos elaborada para Nuevo Leon con referencia al afio 2012. Cabe sefialar
que se presenta este nivel de desagregacion debido a que la informacion de la recaudacion del
impuesto sobre néminas, proporcionada por el gobierno del estado de Nuevo Leon, corresponde

con estos nueve sectores.

En la Tabla 13 se presenta la recaudacion del ISN, proporcionada por la SFYTGENL,
para cada uno de los nueve sectores econdmicos para el afio 2012 y 2013.1® Puede notarse, que
tras el incremento de la tasa de ISN se registro un incremento de mas del 50% en los niveles de
recaudacion (55.14%).

El modelo formulado considera nueve sectores o actividades econémicas (AE), dos tipos
de trabajo (asalariado e independiente), un tipo de capital (K), un sector externo y un sector en
donde se agrupa al resto de los estados del pais (RE) y un hogar representativo (H). La

especificacion matematica del modelo se presenta enseguida.

13 En el Anexo Il se presenta la recaudacion por sector para los afios de 2010 al 2015.
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Tabla 13. Recaudacién de ISN en Nuevo Leon por sector econdmico para el afio 2012 y 2013

Recaudacion Recaudacién
Descripcion del sector (millones de pesos (millones de pesos
de 2012) de 2013)

Ael. Agricultura, Cria y explotacion de animales, Aprovechamiento 8.98 1353
forestal, Pesca, caza y captura ' '
Ae2. Extraccidn de petroleo y gas, y Mineria de minerales metalicos y
no metalicos, excepto petréleo y gas, Servicios relacionados con la 37.45 56.59
mineria
Ae3. Generacidn, transmision y distribucién de energia eléctrica,

L - . . 0.41 0.68
Suministro de agua y suministro de gas por ductos al consumidor final
Ae4. Construccion 91.08 133.24
Ae5. Industria de las manufacturas 515.21 772.25
Ae6. Comercio, restaurantes y hoteles 1,082.25 1,660.05
Ae7. Transporte y servicios postales e Informacién en medios masivos 96.49 154.58
Aa8. Servicios financieros e inmobiliarios 145.40 204.05
Ae9. Servicios comunales, sociales y personales (incluye gobierno y 1,291.04 2.075.63

organismos)
Recaudacion total de ISN del afio 2012 3,268.30 5,070.60

Fuente: Direccion de Recaudacion, Subsecretaria de Ingresos, SFYTGENL.

3.5.1.2 Especificacion matematica del modelo
Dado que la matriz insumo-producto esta expresada en términos de valor, se introducen

precios sectoriales, esto se especifica como sigue:

(1) -

i=1

Donde:
e X = compra de insumos intermedios del sector j al sector i

e X = Produccion bruta total del sector j
j

e [ =sueldos y salarios pagados por el sector j
j

e K= excedente bruto de explotacion pagado por el sector j
j

e Mj=importaciones intermedias del sector j
e tj=impuestos netos de subsidios pagados por el sector j
e Pj=Precio del bien provisto por el sector j
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e Pmj=precio de las importaciones del sector j
e w=salarios
e r=pago al capital

e i, jsectores, en donde iy jvandesde 1 a9.

Enseguida dividimos (1) entre la produccion bruta y desagregamos las importaciones
(M) en las importaciones provenientes del resto del pais (mr) y las provenientes del exterior del
pais (me); también se desagregan los diferentes tipos de trabajo en asalariados (Ia) y en

trabajadores independientes (l1), quedando lo siguiente (2):

2) -
p = Z P;a;; + me;Pme; + mryPmr; + k;r + lajwa(1 + t2;) + lesjwa(1 + ¢3;)
i=1

En donde:

e aij= coeficiente técnico del sector j con relacion al sector i. Es la Proporcion de la
produccion bruta del sector j que se destina a pagar insumos intermedios provistos por
el sector 1.

e mej= propension media a importar del exterior del sector j.

e mr= propension media a importar del resto de los estados del sector j.

e k= participacion del excedente bruto de explotacion en la produccion bruta del sector j.
j

e la= participacion de los sueldos y salarios de los asalariados en la produccion bruta del
j

sector j.

e lcs = participacion de las contribuciones sociales en la produccion bruta del sector j.
J

e lop = participacion de otras prestaciones en la produccion bruta del sector j.
]

e li= participacion del pago a trabajadores independientes en la produccion bruta del
j

sector j.

e tlj=tasa efectiva de impuestos netos de subsidios pagados por el sector j.
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e t2;=tasa efectiva de impuesto sobre nominas pagados por el sector j.
e t3;= tasa efectiva de contribuciones sociales pagadas por el sector j.

e t4=tasa efectiva de otras prestaciones pagadas por el sector j.

Si se fijan los precios de las importaciones, la renta de capital y el salario en la unidad;
los precios sectoriales son normalizados a uno y el sistema aparece expresado en cantidades

fisicas arbitrarias.

En el modelo las variables enddgenas son los precios sectoriales y las variables exdgenas
son: Pm (precio de las importaciones), w (salario), r (renta del capital), t1 (tasa efectiva de
impuestos netos), t2 (tasa efectiva de impuesto sobre nominas), t3 (tasa efectiva de
contribuciones sociales) y t4 (tasa efectiva de otras prestaciones). Por lo tanto, resolviendo lo

anterior (2), el modelo expresado en términos matriciales* es como sigue (3):

3) P = (It — AT)"Y(mePme + mrPmr + kr + lawa(1 + t2) + leswa(1 + t3)
+ lopwa (1 + t4) + liwi)

Donde

e P:es vector de precios sectoriales de dimension 9x1.

e [t: es una matriz diagonalizada con el inverso de 1+t (de dimension 9x9) y donde t es la
tasa efectiva de impuestos netos.

e AT: es la transpuesta de la matriz de coeficientes técnicos de dimension 9x9.

e mr: es la matriz diagonalizada con las propensiones medias a importar del resto de los
estados de dimension 9x9.

e Pmr: es el vector de precios de las importaciones del resto de los estados de dimension
Ox1.

e me: es matriz diagonalizada con las propensiones medias a importar del exterior por
sectores, de dimension 9x9.

e Pme: es el vector de precios de las importaciones provenientes del exterior del pais, de

dimension 9x1.

14 Este modelo se resolvio con el software eviews.
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1)

2)

3)

4)
5)

6)

k: es el vector con la participacion de K en la produccion, de dimension 9x1.

r: renta de capital, escalar

la: es el vector con participacion de sueldos y salarios (asalariados) en la produccion, de
dimension 9x1.

wa: salario de asalariados, escalar.

Ics: es el vector con participacion de las contribuciones sociales en la produccion, de
dimension 9x1.

lop: es el vector con participacion de otras prestaciones sobre la produccion, de
dimension 9x1.

1i9: es el vector con participacion del pago a trabajadores independientes en la
produccion, de dimension 9x1.

wi: salario de trabajadores independientes, escalar.

Supuestos del modelo

En el modelo de precios se establecen los siguientes supuestos:

El modelo de precios insumo-producto extendido supone que cada sector produce un
unico bien o servicio final mediante una tecnologia de rendimientos constantes a escala,
utilizando en proporciones fijas: insumos intermedios (nacionales e importados) y
primarios (trabajo y capital).

Los beneficios generados por cada sector son cero, (el modelo asume competencia
perfecta).

El precio de la mercancia de cada sector se determina igualandolo a su costo unitario de
produccion.

La funcidn de produccion es tipo Leontief, con rendimientos constantes a escala.

Las propensiones medias a gastar de los sectores econdmicos, que en la parte productiva
son los coeficientes técnicos, son fijos.

El modelo es estatico.

Implicaciones del modelo
Los supuestos mencionados derivan en las siguientes implicaciones:

No existe sustitucién entre insumos.
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- Los coeficientes técnicos son fijos por lo que hay ausencia de cambio tecnoldgico.

- Hay transmision instantnea del cambio en el precio de un sector sobre el precio de los

sectores que le compran.

Calibracion del modelo para el efecto inicial en precios del incremento en el ISN

Para calibrar la tasa del impuesto sobre ndminas (dar valor a los pardmetros del modelo)

se calcula la proporcidn que representa la recaudacion del ISN en el pago de sueldos y salarios

de asalariados, a esta proporcion se le denomina tasa efectiva de recaudacion de ISN. Las tasas

efectivas de ISN resultantes para cada sector econdémico se presentan en la Tabla 14.

Tabla 14. Tasa efectiva de recaudacion de ISN antes y después del incremento de 50%

Tasa efectiva de recaudacion

del ISN
Descripcion del sector Tasa con
Tasa Inicial incremento
del 50%
Ael. Agricultura, Cria y explotacion de animales, Aprovechamiento forestal, 0.78% 1.17%
Pesca, caza y captura
Ae2. Extraccidn de petroleo y gas, y Mineria de minerales metélicos y no
- , . . o7 2.00% 3.00%
metalicos, excepto petroleo y gas, Servicios relacionados con la mineria
Ae3. Genergc_lon, transmision y distribucion dg energia eléctrica, Suministro de 0.02% 0.03%
agua y suministro de gas por ductos al consumidor final
Aed. Construccion 0.41% 0.62%
Ae5. Industria de las manufacturas 1.11% 1.66%
Aeb6. Comercio, restaurantes y hoteles 2.00% 3.00%
Ae7. Transporte y servicios postales e Informacion en medios masivos 0.48% 0.73%
Aa8. Servicios financieros e inmobiliarios 1.67% 2.50%
Ae9. _Servmos comunales, sociales y personales (incluye gobierno y 2.00% 3.00%
organismos)
Tasa efectiva promedio de recaudacion de ISN 1.45% 2.17%

Fuente: elaboracion propia a partir de la matriz insumo-producto para Nuevo Ledn con referencia al afio 2012.

3.5.2 Modelo de equilibrio general computable para la economia de Nuevo Ledn

En esta seccion se presentan los componentes y la especificacion matematica del MEGC

elaborado para Nuevo Leon, asi como la determinacién de su equilibrio, mecanismo de solucién

y la calibracién del modelo.
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Con este modelo se calculan los efectos en la economia de Nuevo Leon considerando a
todos los agentes del sistema econOomico, ademas la especificacion del modelo permite
identificar a los sectores que resultan mas afectados cuando se modifica la tasa del ISN. En la
figura 9 se observa como se transmiten los efectos del cambio en la tasa del ISN a través del

sistema econdmico en un contexto de equilibrio general.

Figura 9. Transmision de los efectos del incremento en la tasa del ISN en el sistema

econdémico (contexto de equilibrio general)

/ ACTIVIDADES \

‘ ECONOMICAS ' Precios
Demandas sectoriales

derivadas de
trabajo y capital

Demanda de bienes
l \ intermedios / i

Incremento
del 50% en
la tasa del

ISN

GOBIERNO ESTATAD Consumo y
i t 1
Recaudacion ISN (Ingreso) Ingreso bienestar de los
Disponible hogares
Demanda de B y S (Gasto) del hogar

. /

Fuente: elaboracion propia.

3.5.2.1 Agentes del modelo

En el modelo participa un hogar representativo, 9 actividades econdmicas o sectores
productivos, dos niveles de gobierno, el estatal’® y el federal, 2 tipos de trabajo, un bien de
inversion y un sector externo®®. En la tabla 15 se presentan los identificadores para cada uno de
los agentes, asi como otras variables y parametros involucrados en el modelo y los cuales se

explican enseguida.

15 En el gobierno estatal se incluye al gobierno estatal y al gobierno municipal.
16 El sector externo, incluye el sector externo conformado por las relaciones comerciales con el resto de las
entidades del pais y el sector externo incluye las relaciones comerciales con el resto del mundo.
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Tabla 15. Listado de identificadores de los agentes, variables y parametros del modelo

Identificador  Numero Descripcion del agente en el modelo
h h Hogar representativo
c=bienes de cl Agricultura, Cria y explotacion de animales, Aprovechamiento forestal,
consumo final Pesca, caza y captura
c2 Extraccion de petroleo y gas, y Mineria de minerales metélicos y no
metélicos, excepto petréleo y gas, Servicios relacionados con la mineria
c3 Generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica, Suministro de
agua y suministro de gas por ductos al consumidor final
cd Construccion
c5 Industria de las manufacturas
c6 Comercio, restaurantes y hoteles
c7 Transporte y servicios postales e Informacion en medios masivos
c8 Servicios financieros e inmobiliarios
c9 Servicios comunales, sociales y personales (incluye gobierno y
organismos)
CX Consumo proveniente del exterior (consumo importado)
ae- ael Agricultura, Cria y explotacion de animales, Aprovechamiento forestal,
sectores Pesca, caza y captura
econémicos ae2 Extraccion de petroleo y gas, y Mineria de minerales metélicos y no
metalicos, excepto petrdleo y gas, Servicios relacionados con la mineria
ae3 Generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica, Suministro de
agua y suministro de gas por ductos al consumidor final
ae4 Construccion
ae5 Industria de las manufacturas
ae6 Comercio, restaurantes y hoteles
ae7 Transporte y servicios postales e Informacion en medios masivos
aa8 Servicios financieros e inmobiliarios
ae9 Servicios comunales, sociales y personales (incluye gobierno y
organismos)
I=tipo de 1 Asalariados
ocupacion 2 Independientes
g =nivel de 1 Gobiernos estatal (incluye estatal y municipal)
gobierno 2 Gobierno federal
Se se Sector externo (Sector del resto de las entidades y sector del resto del
mundo
A Ahorro
I Inversion
K Renta de la propiedad
PS Programas sociales
CS Contribuciones sociales
OoP Otras prestaciones sociales
Ispn Impuestos sobre los productos netos de subsidios
Ju Jubilaciones y pensiones
Ipne Impuestos sobre la produccion netos de subsidios
ISN Impuesto sobre la nébmina
Rem Remesas
DE Discrepancia estadistica

Fuente: elaboracién propia.
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3.5.2.2 Especificacién matematica del modelo de equilibrio general computable
Enseguida se presentan las especificaciones matematicas para cada uno de los agentes

econdmicos considerados en el modelo.

3.5.2.2.1 Hogares
Los hogares estan representados por un solo hogar representativo h que toma sus
decisiones siguiendo un proceso de optimizacion en dos niveles. En el primer nivel, el hogar
elige el consumo total (CTy) y el ahorro (S,) y maximiza su nivel de utilidad sujeto a su ingreso
disponible (ID;,). Se asume que las funciones de utilidad son tipo Cobb Douglas homogéneas
de grado 1, y que el hogar representativo h toma los precios del bien de consumo total (PHy,) y

del ahorro (PS) como dados; lo anterior se especifica de la siguiente forma (1):

(1)  Max U, = (CTp)®r (Sp)* "
S.a. IDh = PHh*CTh*(1+TCh)+ PS*Sh

Donde el subindice h indica el hogar representativo, el cual enfrenta un nivel de precios
del bien del consumo total que es calculado ponderando los precios de los bienes finales segin
los patrones de gasto, como se detallara méas adelante en el apartado de precios. TC es la tasa de
impuesto sobre el consumo que paga el hogar. El consumo total es la suma del consumo estatal

y del consumo importado en el estado.

Resolviendo lo anterior (1), las elecciones Optimas de consumo y ahorro agregados

quedan en funcion del ingreso disponible (ID;,) y de los precios de la siguiente manera:

wy * 1D
2 CT, = h h

©) (1 — wp) * 1Dy
PS
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En el segundo nivel, el hogar representativo elige cuanto consumir de cada bien final
(cin), de manera que minimice el gasto total en consumo final (que incluye el gasto en los 9
bienes estatales y el de un bien de importacion), dados los precios finales de dichos bienes (Pf;),
sujeto al nivel de gasto en consumo total que fue dptimo en el segundo nivel (PH,, * CTy). El
subindice i identifica al bien final que es provisto por los 9 sectores econémicos y por el sector
externo siendo en total 10 bienes (ver Tabla 15).

Por lo tanto, se supone que el consumo total del hogar h es un agregado de bienes finales,
con una forma funcional del tipo Cobb Douglas homogénea de grado 1. Tal que, el proceso de

optimizacion en el segundo nivel es como sigue (4):

(4) 10
Min Z Pfi*cip
i=1

10
S.a. CTh = WOh | | Ci'hwsi'h

=1

para h=1y para i=1,2...10, donde i=1...9 se refiere a los bienes estatales e i=10 es el
bien de importacion. Los precios finales para los productos de origen estatal estan dados por los

precios PQ; (para i=1...9) y por el precio de importacion (Pm).

Donde: 0 < wssy < 1,%72, wsp, =1 y WO, es el coeficiente de la funcién de

consumo agregado del hogar representativo h.

Al resolverse lo anterior, los niveles 6ptimos de consumo en bienes finales quedan

definidos de la siguiente manera (5):

(5) G)Sl"hCEh
Cin = (

L3%in=Zh) . py
37 )* h

parah=1y parai=1,2,...10.
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El precio de consumo total (PH},) resulta de introducir los niveles 6ptimos de los bienes
de consumo estatal y el de consumo importado dentro de la funcion de gasto de consumo total

unitario.

wSp 1-wspy

O () (9

( Pmy, )
WS, 1— wsy
El ingreso total de los hogares proviene del pago que reciben por ser los duefios de los
factores productivos, trabajo (LF, ;) y capital KFy,, de las transferencias que provienen de los
programas sociales (PS), de los pagos por otras prestaciones (OP) y por jubilaciones (JUB), y

de los ingresos provenientes del sector externo (REM},). Lo anterior se define como sigue (7):

7 2
IT, = Z(LFM +W0,) + (KFy * PK) + PS+ OP + JUB + REM,,
=1

parah=1;yl=1y 2.

Donde | indica los tipos de ocupacion, que son dos en el modelo (1 representa a los
trabajadores asalariados y 2 a los trabajadores independientes); W0, es el salario pagado al tipo
de ocupacion I; PK es la renta pagada al capital; JUB son las jubilaciones pagadas por el nivel
de gobierno estatal (JUBE) més las jubilaciones pagadas por el gobierno federal (JUBJ); y

REM;, son las remesas provenientes del extranjero recibidas por el hogar representativo.

Las familias aportan al sector del gobierno, pagando un impuesto al ingreso por la venta
de los factores productivos, trabajo y capital, a cada nivel de gobierno g (TH,y); por lo tanto,

el ingreso disponible es (8):

®) : :
IDh =|1- Z THg,h * IGh + Z TRh,g + REMh
g=1 g=1
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Donde el ingreso gravable (I1Gy) es (9):

©) 2
IGh = Z(PLZ*LFh,l)+ PK*KF}-L
=1

paral=1y 2;

3.5.2.2.2 Empresas
En este modelo se consideran 9 sectores econdmicos, en donde se supone que cada una
de ellas produce un bien homogéneo mediante una funcion de produccién anidada en cuatro

niveles, es decir, sus procesos de optimizacién se realizan mediante cuatro niveles o etapas.

En el primer nivel, el valor agregado del sector j es generado combinando dos factores
primarios (trabajo y el capital); en el segundo nivel, es determinada la demanda de los dos tipos
de trabajo (asalariado e independiente); en el tercer nivel, se especifica la produccién del estado
de Nuevo Leon del sector j, la cual utiliza bienes intermedios y valor agregado; y finalmente,
en el cuarto nivel, se combina la produccion estatal y la externa (bienes importados) para obtener

la oferta total del bien provisto por el sector j.

Enseguida se describen las cuatro etapas del proceso de optimizacion que siguen los

sectores econémicos para tomar sus decisiones.

En la primera etapa, el sector econémico j elije cuanto demandar de trabajo total (L;) y
de capital (K;), que minimiza el costo de generar valor agregado (V4;) sujeto a la restriccion
tecnoldgica, tomando como dados los precios de los tipos de trabajo W0; y del capital R; se

especifica de la siguiente forma (10):

— 1-
S.a. VA] = D]I(]aL] @
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paraj=12,...9.
Donde D; es el coeficiente de la funcion del valor agregado del sector j .

El valor agregado es generado combinando trabajo y capital, mediante una tecnologia
Cobb Douglas con rendimientos constantes a escala. Lo anterior, permite la sustitucion entre los
insumos primarios, es decir, entre el trabajo y el capital. De tal proceso, se obtienen las
demandas derivadas de factores en funcion del nivel de valor agregado y del precio relativo del

trabajo y del capital, quedando especificadas como sigue:

(11) VA; a Y win
u=()ate) &

(12) (va o (1-a;) wy (1))
= (AAJ> ((1 - a,-)) (E)

Una vez que se elige cuanto demandar de cada uno de los factores primarios, en la

segunda etapa, la empresa o sector econdmico decide la cantidad que demandara de cada uno
de los diferentes tipos de trabajo Lijy Loj. Lo anterior, lo realiza minimizando el costo de
contratar el trabajo sujeto a la restriccion tecnolégica de tipo Leontief con rendimientos
constantes a escala, tomando como dado el pago que recibe cada tipo de ocupacion (WOy),

especificandose como sigue (13):

(13) 2
Min Z WOl * Ll,j

=1

Li: L,;
L,:Mm{ﬂ,ﬁ}
Y1,j Vij

paral=1y2;yj=12,..9.
Donde, %, €s el requerimiento del tipo de ocupacion | por parte del sector j. Por lo tanto, las
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demandas derivadas del sector econdmico j por cada tipo de ocupacion quedan de la siguiente
forma (14):

paral=1y2;yj=1..9.

En la tercera etapa, el sector economico j toma la decision de cuanto demandar de bienes
intermedios provistos por ella misma y/u otras empresas (z;;), de bienes intermedios
importados del resto de los estados (mrej), asi como de valor agregado (V;), a través de
minimizar el costo de la produccion de la region sujeto a la restriccion tecnoldgica, tomando

como dados los precios de los bienes intermedios (PY;) y del valor agregado (PV}):

(15) °
Min ZPYi xx;;+ PVj*V;+PY,MR;;
i=1
X1 f

, , X j X9,j V; MR;
S.a.Y}'=Mln{—1,...,—1,...,—1,—],—]
aljj ai,j aglj Uj mr]

paraj=1,2,..9; ei=1,2,.9.

Donde la produccion del sector j en la region (Y;) utiliza bienes intermedios (estatales e
importados de otros estados) y valor agregado en proporciones fijas mediante una funcion de

tipo Leontief; de manera que a; ; es el requerimiento del insumo vendido por el sector i para
producir una unidad del bien del sector j y, v; es la cantidad necesaria de valor agregado por

unidad de producto del sector j. Dado lo anterior, las demandas de bienes intermedios y de valor
agregado dependen Unicamente del nivel de produccion estatal o interna, es decir, no se ven
afectadas por los precios relativos debido a que son complementarios, quedando especificadas

de la siguiente manera:

(16) Zi,j = ai‘j * Y;
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7))  Vy=vixY

(18) MRE; = mre; <Y,

Finalmente, en la cuarta etapa, el sector econdmico j decide el nivel de produccidn estatal
(Y;) y externa (M;) que minimiza el costo total de ofrecer el bien dentro de la region sin
considerar su region y/o pais de origen, sujeto a la restriccion tecnologica de tipo Cobb Douglas
y tomando como dados los precios de la produccion regional (PY; )y externa (ij); lo anterior

se especifica como sigue (19):

(19) Min PY; = Y; + Pm; * M;

1-b

Iy .
SaQ]=BQJY; ]1\41. J

paraj=1,2,3,...,9.

Donde BQ; representa el coeficiente de la funcion de produccion total del sector j. El
supuesto de Armington (1969) es establecido, para explicar que las regiones y/o paises
produzcan e importen los mismos bienes, pero con caracteristicas distintas, esto significa que
los bienes de distintas regiones y/o paises son sustitutos imperfectos. De esta forma, la oferta

total del sector j en el estado (Q;) se obtiene con produccion estatal (Y;) e importaciones (M;),

suponiendo una funcién Cobb Douglas con rendimientos constantes a escala, lo cual permite
cierto grado de sustitucion entre ellas (a este tipo de funcion se les conoce como Agregador de
Armington). Por lo tanto, las demandas de produccién estatal e importaciones quedan en funcién
del nivel de oferta total y de sus precios relativos, especificAndose de la siguiente forma:

Y}._

(20) Qj bj * ij (1_bf)
<AQJ) [T~ Ple
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1) (1-b) = PY]”
= (AQ]) I bj * Pm; l

3.5.2.2.3 Bien de inversion
En esta economia, se cuenta solo con un bien de inversion, el cual es un agregado de
bienes provistos por los sectores econémicos (IDA). Se asumen que (IDA) es una funcidn tipo
Leontief con rendimientos constantes a escala, lo que significa que se requiere una proporcién

fija de bienes del sector i (o;) para ser destinada a la inversion, tal que:

I LI
IDA = Min{—l, =, —9}
01 (o] 09

(22)

De tal manera, se decide cudnto demandar de cada bien del sector i para invertir (I;),
minimizando el gasto total en inversion dados los precios de dichos bienes (PQ;), sujeto al nivel

de demanda agregada de inversion (IDA). El proceso de optimizacion es:

(23) 2
Mlnz PQL * Ii
i=1
I I; I
s.a. IDA = Min{—l, = —9}
01 0; O9
parai=1,2,3,...,9.

Como resultado, la demanda de productos del sector i para la inversion es igual:
(24) Ii = 0; * IDA

Por condicion de equilibrio general IDA=Ahorro agregado (suma de ahorro de familias,

gobierno y sector externo).
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3.5.2.2.4 Gasto del gobierno estatal en bienes y servicios
El gobierno estatal gasta en bienes intermedios (zgi), en el pago de jubilaciones (JUBE)
y en bienes de importacion (GM). El gobierno estatal decide cuanto demandar de bienes
productivos de cada bien del sector i (zg;), buscando minimizar el gasto total dados los precios
de dichos bienes (PQ;), sujeto al nivel de demanda de bienes y servicios del gobierno estatal
(BG). El proceso de optimizacion es (25):

(25) 2
Min Z PQ; * zg;
j=1

A z
s.a. BG = Min{&, ...,ﬁ}
&1 &9

parai=1,2,...,9.

Como resultado se supone una funcion de proporciones fijas (de los ingresos totales del
gobierno estatal), lo que implica que se gasta un porcentaje constante en los sectores econémicos

(ag;), de forma que la demanda esta dada por (26):
(26) zg; = € * BG
Por lo tanto, el gasto total del gobierno es (27):

27) GE = zgi + jube + gm

3.5.2.2.5 Precios

El modelo supone competencia perfecta, esto significa, que todos los agentes toman sus
decisiones considerando que no pueden afectar los precios de los productos y de los factores
productivos. Por lo tanto, los precios relacionados con el consumo igualan al gasto unitario,
mientras que los precios por parte de la produccidn igualan a los costos unitarios. Bajo este
contexto, los precios de equilibrio son el resultado de sustituir los resultados 6ptimos en las

respectivas funciones de gastos y costos unitarios.
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El precio del valor agregado de los bienes privados (PV;) se obtiene al sustituir las
demandas derivadas de factores primarios en la funcion de costo unitario de generar valor

agregado (28):

(28) (1 AR R (1-a);
=() (@) ()

donde, W; = Y7 WO, * v,

El precio de la produccion estatal sigue la especificacion de la ecuacion formadora de
precios de un modelo lineal, dado que se supone una funcion de produccién de tipo Leontief, y

gueda como sigue (29):

@) Py =(1+7p)
9
* (Z a;j * PY; + (v; * PV;) 4+ (mre;PY;) + (me;PM)
i=1
+ (W0, %1y ;) * (1+TN,) + (W0, x1y;) + CSS; * (1 + Tess;)

+ OPS; * (1 + Topsj) + (R * rj) + Tispnse; * (v; * PV]-)>

Donde T'P; son los impuestos sobre la produccion netos de subsidios!’ que carga el nivel
de gobierno federal en el sector j y Tispnse; son los impuestos sobre los productos netos de

subsidios'® que cobra el gobierno estatal.

El precio de la produccion total del sector j proviene de introducir los niveles de
equilibrio de la produccion estatal e importada en el costo unitario de produccion (30):

(30) 1\ ([ P\ PY\P
PQf‘(TQj)(l—b,-) (z?-)

17 Se incluyen el impuesto al valor agregado, el impuesto especial sobre produccién y servicios, los aranceles y los
subsidios a los sectores de electricidad y agropecuario.

18 En este analisis el ISN es analizado de manera particular, por lo que en ISPNSE solo se engloban el impuesto
sobre hospedaje y el impuesto sobre loterias.

86



El precio del bien de consumo agregado del estado (PHj), que enfrenta el hogar
representativo, resulta de introducir los niveles 6ptimos de consumo del hogar en bienes finales

estatales dentro del gasto unitario en consumo (31):

o= () [L162)

El precio del bien de inversion PS es un promedio ponderado de los precios de bienes

(31)

provistos por los sectores productivos (32):

(32) >

PS = wi+PQ;

i=1

Por Gltimo, el precio del bien agregado de consumo del gobierno estatal esta dado por:

(33) 2
PBG = ) (ag; * PQ;)
2

3.5.2.2.6 Mercados de factores
En este modelo se supone perfecta movilidad de trabajo y capital entre las actividades
productivas, pero no asi entre regiones ni paises. En el modelo, tanto los sectores econdmicos
como el gobierno estatal utilizan factores primarios para producir. Como regla de cierre en los
mercados de trabajo se establece que el equilibrio se logra via precios, es decir, que los salarios
de los diferentes tipos de ocupacion se ajustan para que oferta y demanda, de los tipos de trabajo
(LO, y LAD;) se igualen. Mientras que en el mercado de capital, la renta de capital se mantiene

fija, por lo que puede haber exceso de demanda (KAD>KO) o de oferta (KAD<KO).

(34) LO[ - LFh,l

87



(35) 2
LAD[ = Z LA[J
j=1

(36) KO == KFh,l

(37) 2
KAD = z KA; + KG

Jj=1

3.5.2.2.7 Finanzas gubernamentales

Gobierno estatal
El gobierno estatal recibe la recaudacion de los impuestos a los sectores productivos

(ISPNSE) y del impuesto sobre ndmina (ISN); asi como las transferencias (GF) provenientes del

gobierno federal (GF). Tal que, el ingreso total de este nivel de gobierno (INGTGE) es (38):

(38) INGTGE = GF +recISN + ISPNSE

Con estos ingresos, el gobierno estatal produce el bien agregado de consumo de gobierno
(BG), realiza el pago de jubilaciones a los hogares y realiza compras al sector externo (gm); de

tal forma que su gasto (GTGE) viene dado por la siguiente expresion (39):
(39) GTGE = PBG; * BG + jube + gm
De esta manera, el saldo presupuestal de los gobiernos locales (SHGE) es (40):

Gobierno federal
El gobierno federal consigue sus ingresos a través de la recaudacion de los impuestos

sobre los productos netos de subsidios (ISPNS) que pagan las actividades productivas, del

impuesto sobre la renta (ISR) y de las contribuciones sociales (CSS) que pagan las empresas. El
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ISR que recaba el gobierno federal proviene del ISR que pagan los hogares, el ISR que pagan
los trabajadores independientes y del ISR pagado por la renta de la propiedad. Por lo tanto, el

ingreso total del gobierno federal (INGTF) esta definido como (41):
(41) INGTF = ISNPS + ISR + CSS

Donde, la recaudacion del ISPNS esta dada por:

(42) > PY;
ISPNS=ZY}-*<1+7})*YJ-
j=1

En el modelo, el gobierno federal otorga transferencias al gobierno estatal a través de las
participaciones (GF), gasta en desarrollo de programas sociales (PS) y realiza el pago de

jubilaciones (JUB).
Por lo tanto, el gasto que ejerce el gobierno federal (GTGF) en el estado, se define (43):
(43) GTGF = GF + PS + JUB

En consecuencia, el saldo presupuestal del gobierno federal en el estado (SHGF)

queda definido por (44):
(44) SHGF = INGTF — GTGF
3.5.2.2.8 Sector externo
Para modelar el sector externo, se supone que los sectores econémicos tienen un cierto

grado de poder de mercado, por lo que la demanda se exportaciones depende del precio de los

bienes extranjeros en relacion a los domésticos, especificando esto de la siguiente manera:

(45)

PW\H
EXP; = EXPO; * ( o )
l
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Donde u representa la elasticidad de la demanda de exportaciones con respecto al precio
relativo de los bienes extranjeros y domésticos. Y (Exp0;) es una medida de la participacion de
mercado con la que cuenta el sector i, (PW;) es un agregado de precios externos del producto i
y u; es la elasticidad precio de la demanda de exportaciones del sector i. De esta manera, el

saldo exterior por cuenta corriente viene dado por la siguiente expresion (47):

(47) 2
SHRW = —Z(PYi « Exp; — PQ; * M;) — REM

=1
parai=1,2,3,...,9.

La regla de cierre en el sector externo es suponer variables las importaciones y

exportaciones, pero mantener constante la cuenta corriente.

En el caso, de la cuenta corriente del estado con el resto de los estados, se especifica de

la siguiente manera (48):

(48) >
SHRE = —Z(PYi * Exp; — PY; * M;)

=1

3.5.2.2.9 Cuenta agregada de capital
La oferta agregada de inversion (10) es determinada por el ahorro agregado de la
economia (SHT), el cual proviene de la suma del ahorro de las familias (SH), de los dos niveles

de gobierno (SHGE y SHGF) y del sector externo (SHRW y SHRE):
(46) 10 = SH + SHGE + SHGF + SHRW + SHRE

El equilibrio se logra igualandose demanda y oferta de inversion y, el cierre contable del
modelo se garantiza cumpliendo con la identidad macroeconomica de inversion agregada igual

a ahorro agregado:
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(48) IDA =10 = SA

3.5.2.3 Equilibrio y mecanismo de solucién

El modelo es un sistema de ecuaciones no lineales que se resuelve mediante el software
EViews, utilizando el solver Newton que soluciona problemas de programacién no lineales. El
solver obtiene el valor 6ptimo de las variables enddgenas, sujeto a las restricciones impuestas
por los procesos de optimizacion de todos los agentes que participan en el modelo y a las reglas
de cierre establecidas. En el Anexo V se presenta la programacion del modelo matematico en
EViews. ElI modelo inicial replica la economia en equilibrio, luego se introduce el cambio en la

tasa del ISN y se calculan los efectos de corto plazo.

3.5.2.4 Calibracion del modelo

La calibracion del modelo permite asignar valores consistentes a cada uno de los
pardmetros y variables exdgenas del modelo. Para realizar la calibracion, como ya se menciono
se toma como referencia la MCS elaborada para Nuevo Leon para el afio 2012, esta es una base
de datos reales que retrata la economia de un pais o region, para un afio dado. Para fines de este
estudio, en esta matriz se desagreg0 la recaudacion obtenida por el concepto de ISN para 9

sectores econdmicos.

El valor de los pardmetros y de las variables exdgenas es obtenido a partir de las
condiciones de primer orden de los procesos de optimizacion descritos en el modelo, los cuales
describen el comportamiento de los agentes, de manera que replican la economia de Nuevo Ledn
en el afio 2012 como un equilibrio. Al contar con una base de datos en términos de cantidades,
las variables exdgenas (como por ejemplo los impuestos) se calibran de tal manera que todos
los precios del modelo sean iguales a uno en el equilibrio inicial. Los valores de los parametros

se presentan en el Anexo V.
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Recapitulacion

En este capitulo “Método” se realiza una discusion sobre los antecedentes sobre la
seleccion metodologica y el enfoque de este estudio. Enseguida se procede a explicar
detalladamente en qué consisten cada uno de los modelos utilizados, el modelo de precios y el
modelo de equilibrio general. También se realiza una presentacion de los datos que son
utilizados para alimentar los modelos propuestos, los cuales provienen de una base denominada
Matriz de Contabilidad Social para Nuevo Ledn para el afio 2012. Las ultimas secciones de este
capitulo corresponden a la presentacion formal de los modelos matematicos propuestos para

esta investigacion.
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4 Resultados

Introduccion al capitulo

En este capitulo se presentan los resultados que se obtienen a traves de los modelos con
enfoque de equilibrio general, utilizados para cuantificar los efectos de un incremento de 50%
en la tasa del ISN (del 2% al 3%) en el estado de Nuevo Leon: el modelo de precios extendido

y el modelo de equilibrio general-

Con el modelo de precios, se calcul6 el incremento sobre los precios de los bienes y
servicios, que ofrecen cada uno de los sectores econdmicos, una vez que se da un incremento
del 2% al 3% en la tasa del ISN; a partir de la estimacion del impacto sobre los precios, se

calcul6 el impacto en el consumo de las familias del estado de Nuevo Leon.

La aplicacion del modelo de equilibrio general permitio, ademas de cuantificar el
impacto sobre los precios, medir los efectos totales sobre el sistema econémico una vez que se
da el incremento en la tasa del ISN. Estos resultados permiten establecer cuales agentes y
sectores econdmicos resultan mas afectados por el aumento en el impuesto sobre néminas, ya

sea negativamente o positivamente.

4.1 Resultados del modelo de precios ante un incremento en la tasa del ISN
En el modelo de precios, especificado en la seccion 3.5.1.2, se introducen las nuevas
tasas efectivas del ISN, es decir, las que consideran el incremento del 50%, que corresponde a

cada sector econdmico, dichas tasas fueron presentadas en la tabla 14.
Una vez que se introduce en el modelo de precios el incremento del 50% en la tasa
efectiva del ISN, el modelo arroja los nuevos precios derivados de este incremento y el nuevo

consumo privado que resulta en la economia para cada uno de los nueve sectores econémicos.

Los resultados son mostrados en la Tabla 16. En la columna 3 se observan los nuevos

precios arrojados por el modelo para cada una de las diferentes actividades econdmicas.
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Puede observarse que los mayores incrementos en los precios se presentan en el sector
de servicios comunales, sociales y personales (1.0035) y en el sector de Comercio, restaurantes
y hoteles (1.0011); puede notar también, que estos sectores tienen una tasa efectiva de

recaudacion del 3% (ver Tabla 14).

Otro resultado a destacar, es que el sector de agricultura, cria y explotacion de animales,
etc., presentd un incremento mayor en su precio (1.000557) que el sector de manufacturas
(1.000410), a pesar de que el sector de manufacturas tiene una mayor tasa efectiva de
recaudacion de ISN (1.17% vs 1.66%), lo que de hecho hace que la caida en el consumo privado
del sector agricultura sea mayor que la caida en el consumo del sector manufacturas, lo anterior
podria ser explicado porque el sector agricultura es mas intensivo en trabajo, es decir, la
participacion del pago de sueldos a los empleados asalariados es mayor en el sector agricultura

que en el del sector de manufacturas (ver Tabla 17).

La disminucion en el consumo total privado resulta en un total de 424.90 millones de
pesos (Tabla 16), esto representa un cambio porcentual de -0.09% con respecto al consumo
inicial; aunque esta cifra parece pequefia en términos porcentuales, en términos absolutos
representa el 13% de lo recaudado por concepto de ISN durante el afio 2012 y representa el
25.57% de la recaudacion adicional del 2013 por el incremento en la tasa del ISN (1,802.30
millones de pesos). Ademas si se tiene que la poblacion de Nuevo Ledn para el 2012 es
5,157,780 personas y se considera que, en Nuevo Leon, la familia promedio es de 3.9
integrantes,® se obtiene que la disminucion en el consumo privado por familia es de 321.28

pesos en un afo.

B Informacion de CONAPO.
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Tabla 16. Efecto en precios y consumo privado por el incremento de 50% en la tasa de ISN en

Nuevo Ledn

Cambioen  Cambio
Consumo .
- . Precios nuevos consumo  porcentual
privado, Porcentaje ; Consumo .
- por cambio . privado, enel
millones de de gasto Final .
50% tasa ISN millones consumo
pesos (2) 4) .
1) 3) de pesos privado
() (6)
Ael. Agricultura, Criay explotacion
de animales, Aprovechamiento 3,846.42 0.78% 1.000557 3,844.28 -2.14 -0.06%
forestal, Pesca, caza y captura
Ae2. Extraccion de petréleo y gas, y
Mineria de minerales metalicos y no
metalicos, excepto petréleo y gas, 0.00 0.00% 1.000405 0.00 0.00 0.00
Servicios relacionados con la
mineria
Ae3. Generacion, transmision y
distribucion de energia eléctrica, 0 0
Suministro de agua y suministro de 11,031.12 2.23% 1.000132 11,029.67 -1.45 -0.01%
gas por ductos al consumidor final
Ae4. Construccion 0.00 0.00% 1.000370 0.00 0.00 0.00
Ae5. Industria de las manufacturas 121,132.40 24.52% 1.000410 121,082.76 -49.64 -0.04%
peb. Somercio, restaurantes y 10407395  21.07% 1001184 10395086  -123.08  -0.12%
Ae7. Transporte y servicios postales 0 i 0 040
e Informacion en medios masivos 74,450.00 15.07% 1.000425 74,418.39 31.60 0.04%
AaB. Servicios financieros e 141,20865  28.60% 1000577 14121715  -8150  -0.06%
inmobiliarios
Ae9. Servicios comunales, sociales
y personales (incluye gobiernoy 38,189.95 7.73% 1.003560 38,054.47 -135.48 -0.35%
organismos)
Total 494,022.49 100.00% 493,597.59 -424.90 -0.09%

Fuente: elaboracion propia con los resultados del modelo insumo-producto extendido de 9 sectores para Nuevo

Leon.

Nota: El dato para el consumo privado del sector Ae2 y Ae4 es cero debido a que estos bienes no son considerados

como de consumo final privado.
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Tabla 17. Matriz de coeficientes técnicos para Nuevo Leon

Actividades econdmicas

Ael

Ae2

Ae3

Ae4d

Aeb5

Aeb

Ae7

Aa8

Ael. Agricultura, Criay
explotacion de animales,
Aprovechamiento forestal,
Pesca, caza y captura

Ae2. Extraccion de petroleo
y gas, Y Mineria de
minerales metalicos y no
metalicos, excepto petréleo
y gas, Servicios
relacionados con la mineria
Ae3. Generacion,
transmision y distribucién
de energia eléctrica,
Suministro de agua y
suministro de gas por ductos
al consumidor final

Ae4. Construccion

Ae5. Industria de las
manufacturas

Ae6. Comercio, restaurantes
y hoteles

Ae7. Transporte y servicios
postales e Informacion en
medios masivos

Aa8. Servicios financieros e
inmobiliarios

Ae9. Servicios comunales,
sociales y personales
(incluye gobierno y
organismos)

Propensiones medias a
importar del resto estados

Propensiones medias a
importar del exterior

Participacion de sueldos y
salarios (asalariados) en la
produccion

Participacion de las
contribuciones sociales en la
produccion

Participacion de otras
prestaciones sobre la
produccion

Participacion del pago a
empleadores en la
produccion

Participacion del pago a
cuenta propia en la
produccion

Participacion de trabajo no
remunerado en la
produccion

Participacion del capital en
la produccion

0.0090608

0.0008826

0.0148363

0.0000026

0.1441403

0.0374105

0.0078987

0.0088924

0.0031283

0.0795805

0.0707727

0.1102127

0.0002704

0.0000000

0.0196271

0.0918010

0.1054255

0.2988515

0.0000000

0.0040832

0.0075433

0.0048083

0.0517483

0.0171361

0.0050145

0.0116948

0.0309453

0.0221841

0.0303421

0.0241834

0.0068617

0.0004951

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.7850788

0.0000040

0.0016984

0.0047080

0.0019944

0.1056495

0.0322081

0.0139174

0.0020410

0.0115554

0.2230444

0.1078014

0.0451291

0.0032333

0.0003690

0.0000000

0.0000000

0.0000000

0.4860730

0.0000179

0.0012157

0.0015753

0.0514011

0.1124833

0.0206058

0.0072588

0.0111328

0.0132987

0.1253003

0.1032547

0.1087675

0.0220163

0.0111488

0.0253438

0.0294571

0.0007213

0.3562866

0.0030010

0.0048563

0.0050139

0.0002161

0.1029581

0.0245524

0.0088916

0.0036378

0.0157767

0.1989851

0.3443618

0.0491143

0.0000121

0.0011819

0.0031386

0.0032986

0.0015878

0.2281047

0.0000002

0.0000015

0.0118265

0.0009461

0.0350381

0.0092282

0.0080357

0.0143615

0.0507192

0.0694591

0.0330455

0.0965482

0.0018523

0.0013830

0.0371008

0.0732918

0.0312455

0.5246904

0.0000000

0.0000084

0.0035406

0.0008143

0.0715215

0.0160657

0.0235595

0.0112432

0.0360160

0.1801548

0.0973191

0.1023599

0.0020674

0.0011820

0.0043609

0.0446059

0.0004749

0.4449161

0.0000000

0.0000001

0.0057767

0.0001584

0.0158162

0.0035756

0.0184384

0.0371375

0.0382161

0.0714323

0.0227253

0.0475149

0.0015615

0.0022698

0.0143379

0.0053612

0.0013853

0.7068837

Fuente: Matriz insumo-producto para Nuevo Leon. 2012.
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En la Tabla 16 se presenta el impacto sobre el precio de cada uno de los sectores, puede
ver que el efecto en precio resulta mas grande para el sector de la agricultura (Ael) que para el
sector de las manufacturas (Ae5), una explicacion es que el sector de la agricultura (Ael) es mas

intensivo en trabajo, que el de las manufacturas (Aeb).

Dado lo anterior, se realiz6 una simulacién adicional que consistié en suponer que el
sector agricola no pagara ISN, de tal modo, que la recaudacion de este sector se le atribuy¢ al
sector de las manufacturas.?® Por tal motivo, la tasa efectiva de recaudacion para el sector de

manufacturas pasa a ser del 1.13% y con el incremento del 50% en la tasa del ISN llega a 1.69%.

Los resultados, considerando estas nuevas tasas efectivas en el modelo de precios, se
muestran en la Tabla 18. Se observa que el efecto sobre los precios del sector agricultura es
menor que el efecto en precio que se tiene sobre el sector manufacturas, de hecho, el efecto
sobre los precios del sector agricultura es menor gque el de todos los sectores, esto se debe a que

en este sector no se aplico el ISN.

De esta simulacion, destaca que el efecto sobre el consumo privado es menor cuando la
recaudacion de ISN del sector agricola se transfiere al sector de manufacturas. La disminucion

en el consumo por familia, de esta simulacion, resulta de 320.43 pesos al afio.

Este resultado indica que si el sector de la agricultura (Ae5) fuera exentado del pago de
este impuesto y, de algin modo, se recuperara lo que el sector agricola deja de pagar (por
ejemplo, a través de una mayor eficiencia en la recaudacion en los otros sectores), los efectos

sobre el consumo privado, y por tanto en los hogares, serian menores.

20 Esto ejercicio se realiza porque se piensa que la clasificacion hecha por la SFYTGENL incorporé a los
agronegocios en el sector de agricultura, en lugar de en el sector de manufacturas, aunque, durante el tiempo de
elaboracion de esta investigacion no fue posible corroborar tal situacion.
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Tabla 18. Efecto en precios y consumo privado por el incremento de 50% en la tasa del ISN
en Nuevo Leon, considerando una tasa efectiva de ISN igual a cero para el sector de

agricultura
. Cambioen  Cambio
Consumo Precios
. . consumo  porcentual
privado, Porcentaje  nuevos por Consumo rivado enel
millones de gasto cambio 50% Final ﬁﬂlloneé CONSUMo
de pesos (2 tasa ISN 4) d ivad
1) @3) e pesos privado
) (6)
Ael. Agricultura, Criay
explotacion de animales, o ) nn1e
Aprovechamiento forestal, 3,846.42 0.78% 1.0001267 3,845.9299 0.4873 0.01%
Pesca, caza y captura
Ae2. Extraccion de petréleo y
gas, y Mineria de minerales
metalicos y no metalicos, 0.00 0.00%  1.0004052 0.0000  0.0000 0.00%

excepto petréleo y gas,

Servicios relacionados con la

mineria

Ae3. Generacion, transmision

y distribucion de energia

eléctrica, Suministro de agua y 11,031.12 2.23% 1.0001321 11,029.6682 -1.4567 -0.01%
suministro de gas por ductos al

consumidor final

Ae4. Construccién 0.00 0.00% 1.0003704 0.0000 0.0000 0.00%
Aeb5. Industria de las 0 0
manufacturas 121,132.40 24.52% 1.0004139 121,082.2933 -50.1109 -0.04%
hAgti'leiomerc'O' restaurantesy 1407395  21.07%  1.0011842 103,950.8486 -123.0985  -0.12%
Ae7. Transporte y servicios

postales e Informacion en 74,450.00 15.07% 1.0004250 74,418.3737 -31.6251 -0.04%
medios masivos

AaB. Servicios financierose 444 gg g5 28.60%  1.0005772 141,217.1432  -81.5075 -0.06%
inmobiliarios

Ae9. Servicios comunales,

sociales y personales (incluye 38,189.95 7.73% 1.0035602 38,054.4660 -135.4821 -0.35%
gobierno y organismos)

Total 494,022.49 100.00% 493,598.7229  -423.7681 -0.09%

Fuente: elaboracion propia con los resultados del modelo insumo-producto de 9 sectores para Nuevo Leon.
Nota: El dato para el consumo privado del sector Ae2 y Ae4 es cero debido a que estos bienes no son de consumo
final privado.

4.2 Resultados del modelo de equilibrio general ante el aumento en la tasa de ISN

El modelo de equilibrio general, inicialmente replica los valores de equilibrio de la
economia de Nuevo Leon, es decir, al solucionarse el modelo, los resultados son los valores
contenidos en la MCS para Nuevo Ledn (situacion inicial) que se presenta en la Tabla 12.
Después de verificar que el modelo arroja los valores iniciales se realizan varias simulaciones,
modificando los parametros requeridos para la simulacion que se analizara y resolviendo

nuevamente el modelo, de esta manera, se obtienen los nuevos valores de las variables. Estos
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nuevos valores son comparados con los valores de la situacion inicial y asi se obtienen los
impactos de la simulacion sobre las variables econdémicas consideras en el modelo, como el
consumo, el trabajo, la produccion interna, la produccion total, el ingreso (recaudacion) y el

gasto del gobierno, la inversion y el sector externo.

Con el modelo se captura el impacto total sobre la economia, esto es, se captura el efecto
incluyendo mas alla del impacto inicial en los precios (modelo de precios insumo-producto
extendido) calculando, de esta manera, los efectos totales que se dan en los diferentes agentes
de la economia. Los impactos que se obtienen con este modelo, se Ilaman impactos de corto

plazo.

Para cuantificar los impactos, son de suma importancia las reglas del cierre del modelo,
ya que mediante ellas se garantiza la solucién del modelo y también se determinan las conductas
de los agentes econémicos. Las reglas de cierre, en este modelo, suponen que se mantienen
constantes los saldos (ahorro) en el sector gobierno y en el sector externo (con el resto de los

estados del pais y con el resto del mundo).

Enseguida se describen las cinco simulaciones realizadas en esta investigacion. Cabe
sefialar que para todas las simulaciones se considera el ahorro con el sector externo fijo, tanto
el saldo con el resto del mundo como el saldo con el resto de las entidades del pais, por lo que

se describen a continuacion, las demas variantes en cada uno de ellas:

e Simulacion 1: incremento del 2% al 3% en la tasa de ISN, suponiendo fijo el gasto del
gobierno, fija la demanda de inversion y variable el déficit del gobierno.

e Simulacion 2: incremento del 2% al 3% en la tasa de ISN, suponiendo fijo el gasto del
gobierno, variable la demanda de inversion y variable el déficit de gobierno.

e Simulacion 3: incremento del 2% al 3% en la tasa de ISN, suponiendo fija la demanda
de inversion, fijo el déficit del gobierno y variable el ingreso y el gasto del gobierno.

e Simulacion 4: incremento del 2% al 3% en la tasa de ISN, suponiendo fijo el gasto del
gobierno, pero se destina el incremento en la recaudacion del ISN a la demanda de

inversion, se considera variable el ingreso y el déficit del gobierno.
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e Simulacion 5: incremento del 2% al 3% en la tasa de ISN, considerando fijo el déficit de

gobierno.

A modo de resumen, y para mayor claridad, la Tabla 19 presenta cada una de las

simulaciones realizadas con el modelo de equilibrio general para esta investigacion.

Tabla 19. Especificacion de las simulaciones realizadas en el modelo de equilibrio general

Simulaciones

Descripcion de la variable Identificador
1 2 3 4 5

Deficit (ahorro) del gobierno SHGE Variable  Variable Fijo Variable Fijo
del estado
Gasto del gobierno del estado GTGE Fijo Fijo Variable Fijo Variable
.!;;gg(s)o del gobierno del INGTGE Variable  Variable  Variable Variable Variable

Variable +
Demanda de inversion INV Fijo Variable Fijo aumento_e:n Variable

recaudacion

de ISN

Ahorro externo con el resto . . . .. ..
de los estados SHRE Fijo Fijo Fijo Fijo Fijo
Ahorro externo con el resto SHRW Fijo Fijo Fijo Fijo Fijo

del mundo
Fuente: elaboracion propia.

En las siguientes secciones se muestran los resultados arrojados por el modelo para las
diferentes simulaciones. En primer lugar, se explican los resultados de manera desagregada para
los diferentes agentes de la economia y, en segundo lugar, se presentan los resultados para las

cinco simulaciones o escenarios de manera agregada.

4.2.1 Efectos desagregados sobre la economia de Nuevo Le6n
Los impactos del aumento en la tasa del ISN, se transfieren al sistema econémico por
medio de dos vias; por el incremento en el ingreso del gobierno del estado (efectos positivos) y
por el impacto de las actividades econdmicas (efectos negativos), tras el aumento en la tasa de
ISN sobre el pago de los trabajadores de las diferentes actividades economicas. A estos efectos,
se adiciona el efecto sobre los precios de los bienes y servicios, dado que se realiza un analisis

en equilibrio general.
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4.2.1.1 Gobierno estatal

Los ingresos del gobierno del estado de Nuevo Leon, segun lo formulado en el modelo,
provienen de la recaudacion del impuesto sobre néminas, de la recaudacion de otros impuestos
a los sectores productivos y de las transferencias que recibe del gobierno federal. Debido al
incremento en la tasa de ISN el gobierno obtiene mas ingresos y puede gastar mas —ya sea en
bienes y servicios, en el pago de jubilaciones o en sus compras al exterior— o bien, cambiar su
déficit presupuestal; en la tercera simulacion y quinta simulacion se mantiene fijo el déficit
presupuestal como regla de cierre, por lo que tanto el ingreso como el gasto del gobierno pueden

variar.

En la tabla 20, se muestran los efectos en las variables relacionadas con el gobierno
estatal, dado el incremento en la tasa del ISN. Puede observar, por ejemplo que, tras el
incremento de la tasa del ISN, el gobierno incrementa més su demanda (en términos
porcentuales) del sector de la construccion (G4) y del sector de las manufacturas (G5), para la
simulacion 3 y 5. También puede observar, en todas las simulaciones, que el ingreso del
gobierno se incrementa debido a la mayor recaudacién de ISN, aungue, para las simulaciones 1,
3y 5se reduce la recaudacion de otros impuestos que cobra a las actividades econémicas, debido
a la reduccion en la produccién por el aumento en precios derivado del incremento en la tasa de
ISN.
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Tabla 20. Efectos desagregados, sobre las variables relacionadas con el gobierno estatal, de
un incremento en la tasa de ISN de 50%

Situacion . " . ” . - . - . i
inicial Simulacién 1 Simulacién 2 Simulacién 3 Simulacién 4 Simulacion 5
Valor Variacion Variacion Variacién Variacién Variacion

inicial,  absoluta, Variacién absoluta, Variacién absoluta, Variacion absoluta, Variacién absoluta, Variacion
millones  millones porcentual millones porcentual millones porcentual millones porcentual millones porcentual

Variables de pesos de pesos de pesos de pesos de pesos de pesos

Gl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 1.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.03 0.00 0.00 0.05 0.03
G5 91.69 0.00 0.00 0.00 0.00 3.00 0.03 0.00 0.00 3.01 0.03
G6 389.52 0.00 0.00 0.00 0.00 12.39 0.03 0.00 0.00 12.44 0.03
G7 4.14 0.00 0.00 0.00 0.00 0.13 0.03 0.00 0.00 0.14 0.03
G3 162.46 0.00 0.00 0.00 0.00 5.27 0.03 0.00 0.00 5.29 0.03
e] 75,469.27 0.00 0.00 0.00 0.00 222093 0.03 0.00 0.00 223052 0.03
GM 63.42 0.00 0.00 0.00 0.00 2.09 0.03 0.00 0.00 2.10 0.00
ISN 2,987.07 1,488.48 050  1,491.87 050 151572 051  1,496.97 050 1,517.99 0.51
ISPNSE 3,798.57 -4.02 0.00 155 0.00 -4.80 0.00 9.81 0.00 -1.24 0.00
GTGE 78,704.08 0.00 0.00 0.00 0.00 2,243.86 0.03 0.00 000 225354 0.03
INGTGE  45,798.74  1,484.46 0.03  1,49342 0.03 151092 0.03  1,506.78 003 1516.75 0.03
SHGE -32,905.34  1,484.46 -0.05 149342 -0.05 0.00 0.00  1,506.79 -0.05 0.00 0.00

Fuente: elaboracion propia con los resultados del modelo de equilibrio general.

4.2.1.2 Sectores productivos

Para explicar los efectos del aumento en la tasa del ISN sobre los sectores econdmicos
se analizan las simulaciones 1 y 5, dado que en una de ellas se supone el gasto de gobierno fijo
y en la otra se supone variable. Un incremento en el consumo y en el ahorro de los hogares (que
impacta la demanda de inversion) asi como un mayor gasto por parte del gobierno, deberian

impactar positivamente sobre los sectores economicos.

En la simulacion 1, en la que se establece el gasto de gobierno fijo y también la demanda
de inversion se mantiene fija, se observa que el incremento en la tasa del ISN tiene efectos
negativos sobre los sectores econémicos, esto es, debido a que el aumento en la tasa del ISN es
trasladada a los precios de los bienes y servicios aumentandolos, lo que provoca que se reduzca
el consumo de los hogares, llevando a una menor demanda, y por condicion de equilibrio general
a un menor nivel de produccion de bienes y servicios, lo que deriva en una reduccion en el pago
a los factores de produccion (trabajo asalariado e independiente y capital), como se observa en
la Tabla 21.

102



El impacto sobre los precios es mayor para el bien ofrecido por el sector 9 (Servicios

comunales, sociales y personales), cuyo precio se incrementa 0.36%; mientras que en los

sectores en que mas cae la produccion son en el sector 6 (comercio, restaurantes y hoteles) y en

el sector 8 (servicios financieros), disminuyendo en 0.15% y en 0.14%, respectivamente.

Tabla 21. Efectos desagregados sobre las actividades econémicas de un incremento de 50%

en la tasa de ISN, simulacion 1 (gasto de gobierno fijo y demanda de inversion fija)

Actividades econdmicas

Y

(Produccion

interna;
Valor
agregado)

Q

(Produccion

total)

(capital)

(asalariados)

L2

(independi (Bxportacio (Importacio

entes)

X

nes)

nes)

PY

Ael. Agricultura, Criay
explotacion de animales,
Aprovechamiento forestal,
Pesca, caza y captura

Ae2. Extraccion de petrdleo y
gas, y Mineria de minerales
metalicos y no metalicos,
excepto petréleo y gas,
Servicios relacionados con la
mineria

Ae3. Generacidn, transmision y
distribucién de energia eléctrica,
Suministro de agua y suministro
de gas porductos al
consumidor final

Aed. Construccion

Aeb. Industria de las
manufacturas

Aeb6. Comercio, restaurantes y
hoteles

Ae7. Transporte y servicios
postales e Informacion en
medios masivos

Aa8. Servicios financieros e
inmobiliarios

Ae9. Servicios comunales,
sociales y personales (incluye
gobierno y organismos)

-0.11%

-0.03%

-0.07%

-0.01%
-0.10%

-0.15%

-0.08%

-0.14%

-0.11%

-0.11%

-0.03%

-0.07%

0.00%
-0.09%

-0.14%

-0.07%

-0.14%

-0.10%

-0.11%

-0.03%

-0.07%

-0.01%
-0.10%

-0.15%

-0.08%

-0.14%

-0.11%

-0.11%

-0.03%

-0.07%

-0.01%
-0.10%

-0.15%

-0.08%

-0.14%

-0.11%

-0.11%

0.00%

0.00%

-0.01%
-0.10%

-0.15%

-0.08%

-0.14%

-0.11%

-0.16%

-0.12%

-0.04%

0.00%
-0.16%

-0.34%

-0.11%

-0.17%

-1.03%

-0.06%

0.01%

-0.06%

0.03%

-0.06%

-0.03%

-0.04%

-0.08%

0.24%

0.06%

0.04%

0.01%

0.04%
0.04%

0.12%

0.04%

0.06%

0.36%

Fuente: elaboracidn propia con los resultados del modelo de equilibrio general.

En contraste, en la simulacion 5, en donde se mantiene fijo el déficit del gobierno, el

gasto del gobierno aumenta, lo que significa que incrementa su demanda por bienes y servicios;

en la Tabla 22 se observan efectos positivos en todos los sectores, con excepcion del sector 5

(manufacturas).
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Los impactos se dan de la siguiente manera. Por un lado, el incremento en la tasa del
ISN aumenta los ingresos del estado, lo que genera una mayor demanda del gobierno por bienes
y servicios, los sectores econdmicos responden a esta mayor demanda incrementando su
produccion, y por lo tanto, incrementan su demanda por factores productivos; esto se traduce en
mayores ingresos para el hogar por lo que aumentan sus niveles de consumo y de ahorro, y el
aumento en el ahorro genera un incremento en la inversion. Por otro lado, el aumento en los
precios de los bienes, provoca que el consumo de los hogares disminuya, por lo que demandaran
menos y las empresas reducen sus niveles de produccion, reduciendo el pago a los factores
productivos. El efecto total se cuantifica por la suma de los dos efectos, el positivo y el negativo,

por lo que seré positivo o negativo dependiendo de cual sea de mayor magnitud.

Por ejemplo, en el caso del sector 5 (manufacturas), en el que cae la produccion, el
incremento en la tasa del ISN repercute en la demanda de factores productivos, por lo que
disminuye su produccion, es decir, la mayor demanda de consumo de los hogares, no es

suficiente para que el sector de las manufacturas incremente su produccion.
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Tabla 22. Efectos desagregados sobre las actividades econdémicas de un incremento de 50%
en la tasa de ISN, simulacion 5 (déficit fijo del gobierno)

Y Q K L1 L2 X |
(Produccion (Produccion (capital) (asalariados) (independi (BExportacio (Importacio PY
Activides econdmicas interna) total) P entes) nes) nes)

Ael. Agricultura, Criay
explotacion de animales,
Aprovechamiento forestal,
Pesca, caza y captura

Ae2. Extraccion de petréleo y
gas, y Mineria de minerales
metélicos y no metalicos,
excepto petréleo y gas,
Servicios relacionados con la
mineria

Ae3. Generacion, transmision y
distribucién de energia eléctrica,
Suministro de agua y suministro 0.14% 0.15% 0.14% 0.14% 0.00% -0.04% 0.16% 0.01%
de gas por ductos al

consumidor final

Aed. Construccion 0.34% 0.35% 0.34% 0.34% 0.34% 0.00% 0.38% 0.04%
Aeb. Industria de las
manufacturas

Aeb6. Comercio, restaurantes y
hoteles

Ae7. Transporte y servicios
postales e Informacion en 0.11% 0.11% 0.11% 0.11% 0.11% -0.11% 0.15% 0.04%
medios masivos

Aa8. Servicios financieros e

inmobiliarios

Ae9. Servicios comunales,

sociales y personales (incluye 0.96% 0.97% 0.96% 0.96% 0.96% -1.03% 1.32% 0.36%
gobierno y organismos)

0.05% 0.06% 0.05% 0.05% 0.05% -0.16% 0.11% 0.06%

0.07% 0.07% 0.07% 0.07% 0.00% -0.12% 0.11% 0.04%

-0.02% 0.00% -0.02% -0.02% -0.02% -0.16% 0.02% 0.04%

0.04% 0.05% 0.04% 0.04% 0.04% -0.34% 0.16% 0.12%

0.17% 0.17% 0.17% 0.17% 0.17% -0.17% 0.23% 0.06%

Fuente: elaboracion propia con los resultados del modelo de equilibrio general.

Con respecto al pago del factor trabajo, en la Tabla 23, se observan los efectos del
incremento en el ISN para las cinco simulaciones. Puede observar, que el pago al factor trabajo
disminuye en todas las actividades, en el caso de la simulacion 1, cuando el gasto del gobierno
del gobierno y la demanda de inversion se mantienen fijos. En contraste, en la simulacion 5, en
donde el gobierno gasta lo recaudado por el aumento del ISN, se observan efectos positivos
sobre el pago al factor trabajo, aunque el pago al trabajo del sector 5 (manufacturas) se sigue

observando un impacto negativo.
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Tabla 23. Efecto sobre la demanda de trabajo de las actividades econémicas, de un

incremento de 50% en la tasa de ISN

Descripcion de la variable

Identificador

Simulaciones

1 2 3 4 5
Trabajo total en la activad 1 L1 -0.11% -0.02% 0.00% 0.11% 0.05%
Trabajo total en la activad 2 L2 -0.03% 0.11% -0.02% 0.31% 0.07%
Trabajo total en la activad 3 L3 -0.07% -0.01% 0.10% 0.08% 0.14%
Trabajo total en la activad 4 L4 -0.01% 0.53% 0.00% 1.31% 0.34%
Trabajo total en la activad 5 L5 -0.10% -0.05% -0.05% 0.04% -0.02%
Trabajo total en la activad 6 L6 -0.15% -0.04% -0.02% 0.12% 0.04%
Trabajo total en la activad 7 L7 -0.08% 0.01% 0.05% 0.14% 0.11%
Trabajo total en la activad 8 L8 -0.14% -0.02% 0.10% 0.15% 0.17%
Trabajo total en la activad 9 L9 -0.11% -0.07% 0.93% 0.00% 0.96%

Fuente: elaboracion propia con los resultados del modelo de equilibrio general.

4.2.1.3 Hogares

En la Tabla 24 se presentan los resultados que arroja el modelo del incremento de 50%

(de 2% a 3%) en la tasa de ISN, para las variables relacionadas con el hogar. Puede observar

que el ingreso disponible se incrementa, en todas las simulaciones con excepcion de la

simulacion 1. Ademas, se observa, que el efecto sobre el pago al trabajo, es diferente para cada

tipo de trabajo y dependiendo de los supuestos del modelo, por ejemplo, para el caso de la

simulacion 5, el efecto al pago del trabajo asalariado es mayor (0.43%) que el efecto al pago del
trabajo independiente (0.31%).
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Tabla 24. Efectos desagregados sobre las variables econdémicas relacionadas con el hogar,

de un incremento del 50% en la tasa de ISN

Descripcion de la Identificador

Simulaciones

variable 1 2 3 4 5
Lr;ggffo disponible del IDH1 -0.10% 0.02% 0.15% 0.20% 0.23%
Pago al trabajo asalariado L1 -0.10% 0.01% 0.36% 0.18% 0.43%
Pago al trabajo L2 011%  0.04% 0.21% 0.25% 0.30%
independiente

Pago al trabajo L -0.10% 0.02% 0.32% 0.20% 0.40%
Pago al capital K -0.10% 0.02% 0.10% 0.20% 0.18%
Ahorro del hogar SH1 -0.10% 0.02% 0.15% 0.87% 0.23%
Consumo del hogar C -0.18% -0.06% 0.07% 0.12% 0.15%

Fuente: elaboracion propia con los resultados del modelo de equilibrio general.

Dado el incremento en el ingreso disponible del hogar, derivado del aumento en el pago

al trabajo y al capital, por la mayor demanda de bienes y servicios del gobierno que se generd

por la mayor recaudacion de ISN, el consumo de los hogares se incrementa en tres de las cinco

simulaciones, puede observarse, que en la simulacién 1 y 2 se generan efectos negativos sobre

el consumo de -0.18% y -0.06%, respectivamente.

Los efectos en la demanda de consumo por tipo de bien se presentan en la Tabla 25, en

donde destaca que, en todas las simulaciones, la demanda de bienes y servicios provistos por el

sector 9 se reduce, esto es debido al efecto del incremento del precio de este bien, que puede

observarse es el de mayor incremento.
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Tabla 25. Efectos desagregados sobre los bienes de consumo por el incremento del 50% en la

tasa de ISN

Descripcion de la variable

Identificador

Simulaciones

1 2 3 4 5 PQ
Agricultura, Cria y explotacion
de animales, Aprovechamiento CS1H1 -0.15%  -0.03% 0.10%  0.15% 0.18% 0.05%
forestal, Pesca, caza y captura
Extraccion de petréleo y gas, y
Mineria de minerales metalicos y
no metalicos, excepto petroleo y CS2H1 0.00% 0.00%  0.00%  0.00% 0.00% 0.04%
gas, Servicios relacionados con
la mineria
Generacion, transmision y
distribucion de energia eléctrica,
Suministro de agua y suministro CS3H1 -0.11% 0.01% 0.14% 0.19% 0.22% 0.01%
de gas por ductos al consumidor
final
Construccion CS4H1 0.00% 0.00%  0.00%  0.00% 0.00% 0.03%
Industria de las manufacturas CS5H1 -0.13%  -0.01% 0.13% 0.17% 0.20% 0.03%
Comercio, restaurantes y hoteles CS6H1 -0.21%  -0.10% 0.04%  0.08% 0.12% 0.11%
Transporte y servicios postalese ooz gq400 00206  0.12% 0.16%  0.19%  0.04%
Informacion en medios masivos
Servicios financieros e CS8H1 -0.16% -0.04% 0.10% 0.14%  0.18% 0.06%
inmobiliarios
Servicios comunales, sociales y
personales (incluye gobierno y CS9H1 -044%  -0.33% -0.19% -0.15% -0.11% 0.35%

organismos)

Fuente: elaboracion propia con los resultados del modelo de equilibrio general.

4.2.1.4 Sector externo

La demanda de importaciones proveniente del resto del mundo, disminuye para la

mayoria de los sectores en la simulacion 1, en donde el ahorro es fijo y la demanda de inversion

es fija; sin embargo, en la simulacion 5 se observa que las importaciones se incrementan en

todos los sectores.

Ahora, debido a que los precios internos aumentaron, disminuye el precio relativo de los

precios del resto del mundo, con relacion a los de Nuevo Ledn, por lo que la demanda agregada

de exportaciones disminuye, esto sucede para todas las simulaciones.

En la Tabla 26, se

muestran los resultados de las demandas de exportaciones de cada uno de los sectores
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econdmicos, puede notar, que es en el sector 9 (Servicios comunales, sociales y personales)

donde maés se reduce.

Tabla 26. Efectos desagregados de la demanda de exportaciones e importaciones con el resto

del mundo, de un incremento del 50% en la tasa de ISN

N . - Simulaciones
Descripcion de la variable  Identificador

1 2 3 4 5
Exportaciones del sector 1 EXP1 -0.16%  -0.16%  -0.16% -0.16% -0.16%
Exportaciones del sector 2 EXP2 0.12%  -012%  -0.12% -0.12% -0.12%
Exportaciones del sector 3 EXP3 -0.04%  -004%  -0.04% -0.04% -0.04%
Exportaciones del sector 4 EXP4 0.00%  0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Exportaciones del sector 5 EXP5 -0.16%  -0.16%  -0.16% -0.16% -0.16%
Exportaciones del sector 6 EXP6 -0.34%  -034%  -0.34% -0.34% -0.34%
Exportaciones del sector 7 EXP7 011%  -011%  -0.11% -0.11% -0.11%
Exportaciones del sector 8 EXP8 047%  -017%  -0.17% -0.17% -0.17%
Exportaciones del sector 9 EXP9 -1.03%  -1.03%  -1.03% -1.03% -1.03%
Importaciones del sector 1 M1 -0.06%  0.03% 0.05% 0.16% 0.11%
Importaciones del sector 2 M2 0.01%  0.15% 0.02% 0.35% 0.11%
Importaciones del sector 3 M3 -0.06%  0.00% 0.12% 0.10% 0.16%
Importaciones del sector 4 M4 0.03%  0.56% 0.04% 1.35% 0.38%
Importaciones del sector 5 M5 -0.06%  0.00%  -0.01% 0.08% 0.02%
Importaciones del sector 6 M6 -0.03%  0.07% 0.10% 0.23% 0.16%
Importaciones del sector 7 M7 -0.04%  0.05% 0.09% 0.18% 0.15%
Importaciones del sector 8 M8 -0.08%  0.04% 0.15% 0.21% 0.23%
Importaciones del sector 9 M9 0.24%  0.29% 1.29% 0.35% 1.32%

Fuente: elaboracion propia con los resultados del modelo de equilibrio general.

4.2.2 Efectos agregados sobre la economia de Nuevo Leon
De acuerdo con los resultados del modelo de equilibrio general, los efectos de la politica
fiscal de incrementar en un 50% la tasa de ISN, se transfieren a través de dos vias:
1) Tras el aumento en la tasa de ISN se incrementa la recaudacion del gobierno del
estado, por lo que el gobierno estatal puede decidir gastar mas y demandar mas bienes
y servicios 0 no gastarlo y destinar lo recaudado al pago de su deuda. Si decide gastar
mas, los sectores econdmicos responden ante el incremento en la demanda del

gobierno aumentando su produccion, lo que las lleva a demandar mas bienes
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intermedios y factores productivos (trabajo y capital); lo anterior implica que en los
hogares se incremente el ingreso, debido al mayor empleo demandado por los sectores
economicos, y de esta manera, incrementan sus niveles de consumo de bienes y
servicios. Si el gobierno decide no gastar mas, los costos de produccion se incrementan
debido al incremento de la tasa del ISN, por lo que el pago a los factores productivos
disminuye y los hogares reciben menos ingresos, por lo que su demanda de consumo
y ahorro disminuyen.

2) Al incrementarse latasa de ISN, los precios de los bienes y servicios ofrecidos por los
sectores econdmicos se incrementan, dado el aumento en el costo de produccion
derivado del aumento en el impuesto sobre uno de sus factores productivos; en tanto,
los consumidores al percibir el aumento en precios demandaran menos bienes y

servicios, por lo que las empresas disminuiran sus niveles de produccion.

El impacto final sobre la economia, se mide con el impacto en la demanda total —igual a
la produccién total- la cual esta dada por la suma del impacto en el consumo de los hogares, mas
el impacto en la demanda intermedia, méas el impacto en la demanda de inversion, mas el

impacto de la demanda del gobierno, mas el impacto sobre las exportaciones.

En la Tabla 19 se presenta el concentrado de los resultados agregados para las variables
que se integran en el modelo para las cinco simulaciones. Puede notar, que los resultados que se
obtienen de cada una de las simulaciones son diferentes, esto es, porque dependen de las

condiciones 0 supuestos que se establecen en cada una de ellas.
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Tabla 27. Efectos agregados sobre la economia de Nuevo Ledn por el incremento de la tasa

de ISN
Simulaciones y especificaciones de cada una
1 2 3 4 5
Incremento 50%

Incremento Incremento Incremento ISN Incremento

50% ISN 50% ISN 50% ISN SHGE: variable 50% ISN

SHGE: SHGE: SHGE: fijo GTGE: fijo SHGE: fijo

variable variable GTGE: INGTGE: variable GTGE:

GTGE: fijo GTGE: fijo variable INV: variable mas  variable

INGTGE: INGTGE: INGTGE: el aumento de la INGTGE:

variable variable variable recaudacion de variable

L, INV: fija INV: variable  INV: fija ISN INV: variable

Descripcion dela N SHRE: fijo  SHRE: fijo SHRE: fijo SHRE: fijo SHRE: fijo
variable Identificador SHRW:fijo  SHRW:fijo  SHRW:fijo  SHRW: fijo SHRW: fijo
Ingreso disponible del
hogar IDH1 -0.10% 0.02% 0.15% 0.20% 0.23%
Consumo total C -0.18% -0.06% 0.07% 0.12% 0.15%
Ahorro de hogar SH1 -0.10% 0.02% 0.15% 0.87% 0.23%
Ahorro del gobierno
estatal (Déficit) SHGE -4.51% -4.54% 0.00% -4.58% 0.00%
Ahorro total SHT 0.37% 0.57% 0.25% 0.87% 0.38%
Recaudacion ISN 49.83% 49.94% 50.74% 50.12% 50.82%
Demanda gobierno G 0.00% 0.00% 2.95% 0.00% 2.96%
Gasto del gobierno GTGE 0.00% 0.00% 2.85% 0.00% 2.86%
Ingreso del gobierno
estatal INGTGE 3.24% 3.26% 3.30% 3.29% 3.31%
Demanda de
Inversion INV 0.00% 0.53% 0.00% 1.32% 0.34%
Demanda intermedia DI -0.09% 0.04% 0.08% 0.23% 0.16%
Pago al capital C -0.10% 0.02% 0.10% 0.20% 0.18%
Pago al trabajo L -0.10% 0.02% 0.32% 0.20% 0.40%
Produccién y valor
agregado Y, VA -0.10% 0.02% 0.12% 0.21% 0.20%
Exportaciones -0.18% -0.18% -0.18% -0.18% -0.18%
Importaciones -0.05% 0.04% 0.02% 0.16% 0.08%
Precio agregado de
bienes de consumo PH1 0.08% 0.08% 0.08% 0.08% 0.08%
Demanda total=
Produccidn total -0.09% 0.03% 0.10% 0.20% 0.18%

Fuente: elaboracidn propia con los resultados del modelo de equilibrio general.

Nota: en el Anexo VII encontrard los cambios en valores absolutos para cada una de las variables para las
simulaciones 1y 5; los valores para el resto de las simulaciones estan disponibles con el autor, a solicitud del lector
interesado.

La primera simulacion que se introduce en el modelo, consiste en un incremento de 50%
en la tasa de ISN y mantener fijos, tanto la demanda de inversién como el gasto del gobierno
estatal. Lo anterior, significa que el incremento en el ingreso del gobierno (3.30%) lo destina al

pago de la deuda, por lo que su déficit disminuye en 4.51%. En este escenario se presentan

111



resultados negativos en la mayoria de las variables de la economia. La recaudacion de ISN se
incrementa en 49.83%.

En los hogares, tanto el consumo como el ahorro disminuyen (-0.18% y 0.10%,
respectivamente) debido al incremento en los precios de los bienes y servicios (0.08%) vy a la
disminucion en los ingresos (-0.10%) que reciben como pago a su trabajo y a su capital. El pago
a los factores productivos disminuye debido a la reduccién del nivel produccion en 0.10%, que
se origina por el incremento en la tasa de ISN, que provoca una disminucion de la demanda por
factores productivos -tanto el pago al factor como al capital disminuyen en 0.10%- y una
disminucion en la demanda de bienes intermedia de 0.09%; lo anterior se traduce en un
incremento de los precios de bienes y servicios de 0.08%. Las exportaciones disminuyen 0.18%
y las importaciones se reducen en 0.05%. El efecto sobre la demanda total es negativo, es decir,

la economia se contrae en 0.09% (-1,904.20 millones de pesos).

En el caso de la simulacion 2, en donde se hace el supuesto de que el gobierno no gasta
lo recaudado por el incremento de la tasa de ISN del 50% (gasto fijo), implica que lo utiliza para

el pago de la deuda, por lo que el déficit del gobierno del estado disminuye (-4.54%).

Debido al aumento en el ahorro total en la economia (0.57%), la demanda de inversién
se incrementa en 0.53%, por lo que la demanda total se incrementa debido a la mayor demanda
por bienes de inversién, provocando un incremento en la produccién de 0.02%; el incremento
en la produccion conduce a un aumente en el pago de los factores productivos de 0.02%, tanto

para el factor trabajo como para el factor capital.

También se observa una disminucion en el consumo del hogar (-0.06%), no obstante que
su ingreso disponible se incrementd en 0.02% por el incremento en el pago de los factores
productivos, esto significa que el impacto en el consumo, debido al incremento en los precios

(0.08%) tuvo un efecto dominante sobre el efecto del aumento de su ingreso.

En la simulacion 3, se calculan los efectos suponiendo que se da el incremento de la tasa

de ISN de 50% y se mantiene fija la demanda de inversion. Bajo este escenario, el gasto de
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gobierno se incrementa debido al aumento en su ingreso (3.30%) por la mayor recaudacion.
Debido a la mayor demanda de gobierno por bienes y servicios (2.95%), la produccién se
incrementa en 0.20%, por lo que la demanda intermedia se incrementa 0.08%, lo que conduce a
un aumento en el pago de los factores productivos de 0.10% al capital y de 32% al trabajo, y a
un incremento en los precios de 0.08%. En tanto que, el consumo de los hogares aumenta en
0.07%, tras darse un incremento en su ingreso disponible de 0.15% y un incremento de 0.08%
en el nivel de precios, lo anterior sucede porque el efecto ingreso domina al efecto de los precios
sobre el consumo. Las exportaciones disminuyen en 0.18% y las importaciones aumentan en
0.032%. El incremento de la demanda total es de 0.10% (2,184.86 millones de pesos).

Los resultados de la simulacion 4, la cual consiste en mantener el gasto de gobierno fijo,
lo que significa que el mayor ingreso del gobierno por la recaudacion del ISN se va hacia el
ahorro del gobierno y es dirigido hacia la inversion.?* Lo anterior, da como resultado un
incremento de 1.32% en la demanda de inversion total, lo que provoca que la demanda agregada
total aumente en 0.20%. Este aumento en la demanda total genera que las actividades
econdmicas incrementen su produccién, el incremento en la produccién induce a una mayor
demanda por factores productivos, lo que conlleva a mayores ingresos para los hogares, y por
lo tanto, un aumento en el consumo del hogar de 0.12%. El impacto total de esta simulacion es

de un aumento de 0.20% en la produccidn total (4,139.88 millones de pesos).

En la quinta simulacion, el incremento del 50% de la tasa de ISN, provoca un aumento
de 50.82% en la recaudacion final del impuesto que se obtiene de los nueves sectores
econdmicos, este incremento induce a un aumento en la demanda de bienes y servicios del sector
gobierno de 2.96%. La mayor demanda del gobierno genera dos efectos sobre las actividades
econdmicas: por una parte, al percibir la mayor demanda de bienes y servicios del sector
gobierno, las empresas incrementan su nivel de produccién (0.20%) por lo que incrementan su
demanda por bienes intermedios (0.16%); por otra parte, al darse el incremento en la tasa de

ISN, cambian sus demandas por trabajo y capital, lo que lleva a un incremento en el pago al

21 La reparticion de la recaudacion del ISN a cada uno de los sectores econémicos, se hizo proporcionalmente segdn
su participacion en la demanda total de inversion.
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factor trabajo de 0.40% y en el pago al factor capital de 0.18%, lo que conduce a un aumento en
el precio de bienes y servicios de 0.08%.

En los hogares surgen dos efectos, uno por el lado de los precios y el otro por el lado del
ingreso. Lo anterior sucede de la siguiente manera: al incrementarse los precios de los bienes y
servicios, el consumo de los hogares disminuye, sin embargo, el ingreso disponible del hogar se
incrementa (0.23%) -debido al aumento del pago al trabajo (0.40%) y al aumento del pago al
capital (0.18%), que reciben los hogares- por lo tanto, dado este incremento aumentan su nivel
de consumo, por lo que el efecto final en el consumo es un incremento de 0.15%. Las
exportaciones disminuyen en 0.18%, debido al aumento en los precios de los bienes, mientras

que las importaciones se incrementan en 0.08%.

Ademas, el ahorro total aumenta (0.38%) debido al incremento en el ahorro de los
hogares, dado este aumento, la demanda de inversion aumenta en 0.34%. El efecto total sobre
la economia es un incremento de 0.18% en la demanda total (produccion total) que significa un

aumento de 3,758.74 millones de pesos.

A manera de resumen, se presenta la tabla 28 con los efectos sobre la demanda total,

segun las diferentes simulaciones que se realizaron en el modelo de equilibrio general. .
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Tabla 28. Efecto sobre la demanda agregada (total) de Nuevo Ledn de un incremento de 50%
en la tasa de ISN

Variacion de la
Variacion  demanda agregada en

Simulaciones Efecto
porcentual valor absoluto
(Millones de pesos)

1) Incremento 50% ISN; SHGE: variable; GTGE: fijo; 0190 i .
INGTGE: variable; INV: fija; SHRE: fijo; SHRW: fijo 0.09% 1,904.21 Negativo
2) Incremento 50% ISN; SHGE: variable; GTGE: fijo;
INGTGE: variable; INV: variable; SHRE: fijo; SHRW: 0.03% 528.07 Positivo
fijo

0 . . +H . . H .
3) Incremento 50% ISN; SHGE: fijo; GTGE: variable; 0.10% 2.184.86 Positivo

INGTGE: variable; INV: fija; SHRE: fijo, SHRW: fijo
4) Incremento 50% ISN; SHGE: variable; GTGE: fijo;
INGTGE: variable; INV: variable mas el aumento de la 0.20% 4,139.88 Positivo
recaudacion de ISN; SHRE: fijo; SHRW: fijo

5) Incremento 50% ISN; SHGE: fijo GTGE: variable;

INGTGE: variable; INV: variable; SHRE: fijo; SHRW: 0.18% 3,758.74 Positivo
fijo

Fuente: elaboracion propia con los resultados del modelo de equilibrio general.

Los resultados que se obtienen en esta investigacion, estan limitados para su comparacion con
resultados de algun estudio previo, debido al vacio de literatura empirica para el caso del estado
y del pais. Sin embargo, puede comentarse el caso de Brasil, en donde Da Silva, Paes y Ospina
(2015), en el contexto de equilibrio general, analizan la eliminacion de la tasa de ISN de 20% y
la sustituyen por un impuesto a los ingresos del 1% para las empresas del sector industrial
(simulacion 1) y de 2% para las empresas del sector servicios (simulacion 2); los resultados para
la variable del consumo, indican que este se incrementa en 3.66% en el caso de la simulacion 1,
y en 2.60% en la simulacion 2; la inversion se incrementa en 1.51% bajo la simulacion 1, y en

0.30% en la simulacién 2.

Recapitulacion
En este capitulo se muestran los resultados del modelo de precios y del modelo de

equilibrio general computable.
En el caso del modelo de precios se realizaron dos ejercicios; en el primero, se aplican
las tasas efectivas de ISN que se estiman a partir de la informacion proporcionada por la

SFYTGENL, en el segundo ejercicio, se hace el supuesto de que el sector agricultura no paga

115



ISN vy, lo que se recaudado en este sector se agrego a lo recaudado en el sector de manufacturas.
Los resultados indican que cuando el sector agricultura es exento del ISN, los efectos sobre el

consumo privado total son menores, es decir, se reduce en menor cantidad.

Los resultados del modelo de equilibrio general muestran diferentes valores segun los
escenarios que se simulan. En la simulacion 1, se presenta un impacto negativo sobre la
produccién total de 0.09%, que significa una disminucion de 1,904.21 millones de pesos, esto
sucede cuando lo recaudado de ISN se destina solo al pago de la deuda, es decir, se mantiene
fija la demanda de gasto del gobierno y la demanda de inversion. En la simulacion 5 se observan
efectos positivos sobre la economia de Nuevo Leon, ya que la produccion total de la economia
(igual a la demanda agregada) se incrementa en 0.20%, lo que se traduce en 4,139.88 millones
de pesos, esto sucede cuando lo recaudado en ISN se dirige a la demanda por bienes de

inversion.
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5 Conclusiones y recomendaciones

En este capitulo se presentan las conclusiones y recomendaciones que surgen a partir de
esta investigacion. Se inicia con una resefia global de esta investigacion, en donde se recuerda
la problematica, la hipotesis de trabajo y los objetivos planteados derivados de ella, los
antecedentes mas relevantes acerca de los impactos del ISN, se comenta acerca de la
metodologia utilizada y de los principales resultados obtenidos. En la siguiente seccion se
presentan los resultados, en funcion de los objetivos de esta tesis. En la tercera seccion se dan
las recomendaciones derivadas de la investigacion. Por ultimo, son presentadas las futuras lineas

de investigacion.

5.1 Resefia Global

En Meéxico la aplicacion y recaudacion del impuesto sobre ndéminas (ISN) es una
atribucién que corresponde a las entidades federativas, en el caso del estado de Nuevo Lebn, en
el 2013, este impuesto pasé del 2% al 3% (lo que significd un incremento del 50 %).

El incremento en la tasa del ISN es una medida fiscal que ha sido aplicada por la mayoria
de los estados del pais, debido a la necesidad que tienen de obtener méas recursos propios, sin
embargo, se requiere contrastar con estudios empiricos los efectos que genera dicha medida
fiscal (Ayala, Chapa y Cabral, 2016).

La revisién de la literatura en el tema del ISN permite concluir que son insuficientes los
estudios que miden los impactos o incidencia de este impuesto, tanto en el nivel nacional como
en el local. En el nivel nacional, al afio 2017, solo existe la investigacion realizada por Ayala,
Chapa y Cabral (2016) vy, para el caso del estado de Nuevo Leon, se tiene el estudio realizado

por Hinojosa y Rivas (2015), el cual esta enfocado al tema de recaudacion del ISN.

La literatura internacional revisada, con enfoque de equilibrio parcial para medir los
efectos finales del ISN en el mercado laboral, concluye que los efectos dependeran de las
elasticidades de la oferta y de la demanda de trabajo con respecto al salario; entre mas inelastica
sea la oferta de trabajo de las personas y/o mas elastica sea la demanda de trabajo de las empresas

entonces el impuesto recaera sobre los trabajadores y estos terminan pagando la mayor parte del
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impuesto a través de menores salarios (Roy-César y Vaillancourt, 2010; Bennmarker, Mellander
y Ockert, 2009; Bauer y Riphan, 2002).

En el contexto de equilibrio general, estudios como los de Murphy (2003), Hernandez
(2012) y Da Silva, Paes y Ospina (2015), han medido los efectos del ISN a través de todo el
sistema econdmico; es decir, ademas de medir los efectos sobre el empleo y los salarios, miden
los efectos a través de todo el sistema econdmico, por ejemplo al aumentar los costos de
produccién del empresario, este podria incrementar el precio de los productos finales, por lo que
los consumidores enfrentarian precios mas altos, lo que impactaria negativamente la demanda
por sus productos, impactando los niveles de actividad econémica, produccion y demandas de
empleo y capital, etc. Ademas, este tipo de enfoque permite tener un analisis integral al
considerar el impacto del uso que se haria con la recaudacion adicional del impuesto sobre

néminas.

Por lo tanto, dado el incremento de la tasa del ISN y el vacio de literatura sobre los
efectos de este impuesto, tanto en el nivel nacional como local, surge el objetivo de esta tesis
que es el de cuantificar la incidencia del incremento en la tasa del ISN (de 2% a 3%), en el
estado de Nuevo Leodn, con un enfoque de equilibrio general, con el fin de determinar los
impactos por sector economico y en los diferentes agentes economicos. La hipotesis de trabajo
se enfoca en los efectos del incremento de la tasa del impuesto sobre néminas segun sea el sector

econdmico en el que se aplique.

Para cuantificar los efectos que tiene el incremento en el ISN en los diferentes sectores
econdmicos de Nuevo Leon se utiliza el enfoque del equilibrio general, en donde, en primer
lugar se elabora un modelo de precios extendido y, en segundo lugar, un modelo de equilibrio
general computable (MEGC) construido para el estado de Nuevo Ledn; usando como fuente de
informacidn una matriz de contabilidad social (MCS), la cual refleja las decisiones que toman
los agentes de la economia de Nuevo Leon para el afio 2012, suponiendo gque siguen procesos

de optimizacion y considerando sus interrelaciones.
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De los resultados obtenidos con el modelo de precios, se concluye que el incremento en
la tasa del ISN, tiene efectos negativos y diferenciados sobre los precios de los diferentes
sectores econdmicos, aun cuando la tasa es aplicada a todos los sectores de manera uniforme, lo
cual fue planteado en la hipdtesis de trabajo. Ademas, en un contexto de equilibrio general los
efectos, pueden resultar negativos o positivos, dependiendo de en qué se utilice el ingreso
adicional por la recaudacion del impuesto. Enseguida se comentan las principales conclusiones

derivadas de esta tesis.

5.2 Conclusiones
De acuerdo con los objetivos particulares planteados en esta investigacion se realizo lo

siguiente:

e SerevisO y comentd la literatura tedrica y de evidencia empirica mas relevante acerca del
estudio de los efectos o de la incidencia del ISN, en donde se encontré que la mayoria de
los estudios empiricos apuntan a que la incidencia de este impuesto recae sobre el
crecimiento de los salarios. También se pudo observar que hay un vacio de estudios

empiricos, tanto en el nivel nacional como local.

e Se identifico la postura de un organismo internacional, como lo es la Organizacién
Internacional de Trabajo (OIT) ante los impuestos al trabajo, y en general la OIT
recomienda practicas fiscales orientadas a favorecer un entorno favorable para el desarrollo
de las pequefias y medianas empresas y a una reduccion de los impuestos, especialmente

sobre los trabajadores con un menor nivel de calificacion.

e Enrelacion a cuantificar la incidencia del ISN sobre los diferentes sectores econémicos de
Nuevo Leon, la informacion disponible permitié desagregar los efectos a 9 sectores
econdmicos. Los resultados indican que, aunque el incremento es uniforme para todos los

sectores, los impactos medidos a través de los precios son diferentes para cada uno de ellos.

e Los sectores que presentaron mayores impactos en precios fueron el sector de servicios

comunales, sociales y personales (0.356%) y el sector de comercio, restaurantes y hoteles
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(0.118%); algo en comun entre estos dos sectores es que son los que tienen las mayores

tasas efectivas de recaudacion de ISN.

e Otro resultado que se encuentra, es que el efecto sobre los precios que se presenta en el
sector de agricultura, cria y explotacion de animales, etc. presentd un incremento mayor en
su precio (0.056%) que el sector de manufacturas (0.041%), a pesar de que el sector de
manufacturas tiene una mayor tasa efectiva de recaudacion de ISN (1.17% vs 1.66%), lo
que de hecho hace que la caida en el consumo privado del sector agricultura sea mayor que
la caida en el consumo del sector manufacturas, lo anterior sucede debido a que el sector
agricultura es intensivo en trabajo, es decir, la participacion del pago de sueldos y salarios

a asalariados es mayor en el sector agricultura que la del sector manufacturas.

En cuanto al objetivo general de esta tesis, que fue cuantificar, en un contexto de
equilibrio general, los impactos que el incremento en la tasa del ISN tiene sobre los agentes que

conforman la economia de Nuevo Ledn, se encuentra lo siguiente:

e Unincremento en la tasa de ISN del 2% al 3%, da como resultado un efecto negativo sobre
la demanda agregada de -0.09%, lo que equivale a una reduccién de la produccion total de
1,902.21 millones de pesos; lo anterior sucede cuando la recaudacién adicional del ISN se
destina solo al pago de la deuda, es decir, se mantiene fija la demanda de gasto del gobierno

y la demanda de inversién.

e En contraste, los efectos sobre la demanda agregada son positivos (0.20%) cuando la
recaudacion adicional de ISN se dirige a la demanda por bienes de inversion, el impacto

sobre la demanda agregada (igual a produccion total) es de 4,139.88 millones de pesos.

En cuanto a la relevancia del impacto por el incremento del 50% en la tasa de ISN, se estima
que la disminucion en el consumo total privado del estado de Nuevo Ledn, que asciende a 424.90
millones de pesos, que significa un cambio de -0.09% con respecto al consumo inicial, esta cifra
que parece pequefia, representa el 13% de los recaudado por concepto de ISN durante el afio

2012. Ademas, se estima una disminucién en el consumo privado por familia de 321.28 pesos
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en un afo. Estos resultados reflejan los impactos sobre el bienestar de los hogares de Nuevo
Ledn.

5.3 Recomendaciones
Una limitacion, de la que se desprende una recomendacion, es la disponibilidad de

informacidn para que modelos como los desarrollados en este estudio tengan un mayor alcance.

Para hacer estimaciones mas precisas, sobre los efectos que tiene el ISN sobre la
economia, es necesario contar con informacion mas detallada para los diferentes agentes que
integran el sistema econdmico. Por ejemplo, contar con informacion representativa que permita
diferenciar a los tipos de ingresos de las familias o con informacion de la recaudacion de ISN
para las actividades econOmicas con mayor nivel de desagregacion permitiria hacer

estimaciones mas robustas.

Si fuera posible determinar que parte de la recaudacion de un sector es proveniente de
los sueldos de las mujeres y que parte de los hombres, se podria hacer un estudio con enfoque
de género, ya que hay sectores en los que trabajan mas mujeres. Por lo tanto, es recomendable
para el sector gobierno y los organismos generadores de esta informacion que consideren en

cuenta, al recolectarla, estdndares nacionales de referencia, como por ejemplo los del INEGI.

5.4 Futuras lineas de investigacion

Las futuras lineas de investigacion derivadas de esta tesis son las siguientes:

e Analizar los impactos del ISN con enfoque de género, es decir, modificar el modelo
de equilibrio general de manera que se pueda diferenciar los niveles de salarios por
género.

e Analizar los impactos del ISN diferenciando para mas de un tipo de hogar.

e Analizar los impactos del ISN suponiendo una traslacion del incremento del ISN
hacia el capital.

e Realizar simulaciones con diferentes tasas del ISN segln sector econémico y analizar

los efectos con el fin de encontrar una tasa que minimice los efectos negativos para
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los sectores que presentaron efectos negativos (por ejemplo, el caso del sector de las

manufacturas).
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ANEXOS

Anexo I. Informacidn solicitada por transparencia al Gobierno de Nuevo Ledn

Estimado Solicitante:

En relacion a su atenta solicitud con nimero de folio 00532916, recibida en fecha 20 de septiembre de 2016, en
esta Secretaria de Finanzas y Tesoreria General del Estado, mediante la cual solicita: ¢ Cual es su estimacion de la
recaudacion de impuestos sobre néminas de cada afio a partir del 2005 (presupuesto estimado por impuesto sobre
noéminas? ¢Cual es la recaudacion efectiva a partir de 2005? ¢Hay algun rubro en especial al que se destine lo
que es recaudado por concepto de impuestos sobre néminas, es decir, en qué se gasta?;A partir del decreto de
aumento en la tasa del impuesto sobre ndminas, cuantas empresas se han amparado contra el pago de este
impuesto? Numero de amparos por afio a partir del 2013 ¢ Cuantas empresas han ganado estos juicios? ¢Cuanto
se dejé de recaudar o se devolvio a las empresas que ganaron los amparos? Existe o se tienen alguna clasificacion
de las empresas, es decir, segln su tamafio (niUmero de empleados) o segln al sector econémica al que pertenezcan
o0 alguna otra? De ser asi cual es el monto de impuesto sobre néminas recaudado segln su clasificacién.
Informacion de recaudacion del ISN segun la clasificacion de las empresas que se tenga. NUmero total de empresas
obligadas al pago de ISN. Monto que se deja de recibir por exenciones o beneficios fiscales en el caso del ISN
(gasto fiscal); con fundamento en los articulos 1°, 18, fraccién 111 'y 21 de la Ley Organica de la Administracién
Publica para el Estado de Nuevo Ledn; Sexto Transitorio del Decreto 099 que reforma, adiciona y deroga diversos
articulos de la Ley Organica de la Administracion Publica para el Estado de Nuevo Leon, publicado el 6 de abril
de 2016 en el Periddico Oficial del Estado de Nuevo Leon; 1°, 2°, 3°, fraccion IV y 31 fraccidn XIX, del Reglamento
Interior de la Secretaria de Finanzas y Tesoreria General del Estado y 1°, 3°, 58, y 60 de la Ley de Transparencia y
Acceso a la Informacién Publica del Estado de Nuevo Ledn, y conforme al Acuerdo de fecha 12 de agosto de 2014,
emitido por el Secretario de Finanzas y Tesorero General del Estado, me permito informarle lo siguiente:

La Direccién de Recaudacion de la Subsecretaria de Ingresos de esta Secretaria de Finanzas y Tesoreria
General del Estado, comunica que dicha informacion no se cuenta en los términos solicitados, por lo que al efecto,
y de conformidad con lo establecido en el articulo 3° fraccion XXX de la Ley de Transparencia y Acceso a la
Informacion Publica del Estado de Nuevo Ledn que sefiala lo siguiente: “Informacién: Los datos contenidos en los
documentos que los sujetos obligados generan, obtienen, adquieren, transforman o conservan por cualquier titulo
0 aquella que por disposicién legal deban generar ”, por lo que aunado con el criterio nimero 9/10, emitido por el
Instituto Nacional de Transparencia, Acceso a la Informacion y Proteccién de Datos Personales que cita lo
siguiente:

“Las dependencias y entidades no estin obligadas a generar documentos ad
hoc para responder una solicitud de acceso a la informacion. Tomando en
consideracion lo establecido por el articulo 42 de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Publica Gubernamental, que establece
que las dependencias y entidades solo estaran obligadas a entregar documentos
que se encuentren en sus archivos, las dependencias y entidades no estan
obligados a elaborar documentos ad hoc para atender las solicitudes de
informacion, sino que deben garantizar el acceso a la informacion con la que
cuentan en el formato que la misma asi lo permita o se encuentre, en aras de
dar satisfaccion a la solicitud presentada. Expedientes: 0438/08 Pemex
Exploracién y Produccion — Alonso Lujambio Irazébal 1751/09 Laboratorios de
Bioldgicos y Reactivos de México S.A. de C.V. — Maria Marvan Laborde
2868/09 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia — Jacqueline Peschard
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Mariscal 5160/09 Secretaria de Hacienda y Crédito Plblico — Angel Trinidad
Zaldivar 0304/10 Instituto Nacional de Cancerologia — Jacqueline Peschard
Mariscal”

No obstante, y atendiendo el principio de méxima publicidad la Direccion de Recaudacion de la
Subsecretaria de Ingresos de esta Secretaria de Finanzas y Tesoreria General del Estado informa que la estimacion
de la recaudacion del Impuesto sobre N6mina, dicha informacion la podréa localizar en las siguientes paginas:

Ley de Ingresos 2016:
http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2015/Archivos/SFyTGE 0005 0003 2016 A00 000002.pdf

Ley de Ingresos 2015:
http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2015/Archivos/SFyTGE 0005 0003 2015 A00 000001.pdf

Ley de Ingresos 2014:
http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2009/Archivos/SFYTGE 0005 0003 2014 A00 000006.pdf

Ley de Ingresos 2013:
http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2009/Archivos/SFYTGE_ 0005 0003 2013 A00 000005.pdf

Ley de Ingresos 2012:
http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2009/Archivos/SFYTGE_0005 0003 2012 A00 000004.pdf

Ley de Ingresos 2011:
http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2009/Archivos/SFYTGE 0005 0003 2011 A00 000003.pdf

Ley de Ingresos 2010:
http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2009/Archivos/SFYTGE 0005 0003 2010 A00 000002.pdf

Ley de Ingresos 2009:
http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2009/Archivos/SFYTGE_0005 0003 2009 A00 000001.pdf

Ley de Ingresos 2008:
http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2003/Archivos/AC-F0503-08-A0100-001.pdf

Ley de Ingresos 2007:
http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2003/Archivos/AC-F0503-07-A0100-001.pdf

Ley de Ingresos 2006:
http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2003/Archivos/AC-F0503-06-A0100-02.pdf

Ley de Ingresos 2005:
http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2003/Archivos/AC-F0503-05-A0100-01.pdf

Respecto a la recaudacién efectiva del Impuesto sobre Némina y el monto que se dejo recibir por exenciones o
beneficios fiscales, se informa que en relacidn al afio 2015 la informacion podré localizarla en el siguiente enlace:

http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2015/Archivos/SFyTGE 0006 0001 2015 A00 000001.pdf

Por lo que respecta a los afios correspondientes del 2009 al 2014, la informacion se encuentra ubicada en
el siguiente enlace:

http://archivo.nl.gob.mx/?P=transparencia_sfytge
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http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2015/Archivos/SFyTGE_0005_0003_2016_A00_000002.pdf
http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2015/Archivos/SFyTGE_0005_0003_2015_A00_000001.pdf
http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2009/Archivos/SFYTGE_0005_0003_2014_A00_000006.pdf
http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2009/Archivos/SFYTGE_0005_0003_2013_A00_000005.pdf
http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2009/Archivos/SFYTGE_0005_0003_2012_A00_000004.pdf
http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2009/Archivos/SFYTGE_0005_0003_2011_A00_000003.pdf
http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2009/Archivos/SFYTGE_0005_0003_2010_A00_000002.pdf
http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2009/Archivos/SFYTGE_0005_0003_2009_A00_000001.pdf
http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2003/Archivos/AC-F0503-08-A0100-001.pdf
http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2003/Archivos/AC-F0503-07-A0100-001.pdf
http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2003/Archivos/AC-F0503-06-A0100-02.pdf
http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2003/Archivos/AC-F0503-05-A0100-01.pdf
http://sgi.nl.gob.mx/Transparencia_2015/Archivos/SFyTGE_0006_0001_2015_A00_000001.pdf
http://archivo.nl.gob.mx/?P=transparencia_sfytge

Una vez ubicado en la pagina, debera de seleccionar el apartado de Cuenta Publica, y dentro del apartado
podra seleccionar el afio que requiere.

Asi mismo, por lo que respecta a los afios 2005 al 2009, podra encontrar la informacién en el siguiente
enlace:

http://archivo.nl.gob.mx/?P=transparencia_sfytge&adm=2003

Una vez ubicado en la pagina, debera de seleccionar el apartado Cuenta Publica, y dentro del apartado
podra seleccionar el afio que requiere.

En lo que respecta a la informacion requerida en el sentido de que si existe algan rubro especial al que se
destine lo que es recaudado por el Impuesto sobre Néminas, se sefiala que conforme a lo dispuesto en la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, la recaudacion se destina al gasto publico.

Respecto a la informacion solicitada en cuanto al nimero de empresas que se han amparado en contra del
pago del Impuesto sobre Néminas, asi como el nimero de amparos a partir del 2013, el nimero de amparos
resueltos favorablemente a las empresas que lo solicitaron, y en consecuencia de esos amparos el monto devuelto
a las mismas, se detalla a continuacion.

Amparos en contra del pago del
Impuesto sobre Némina EMPRESAS EXPEDIENTES
(2013-2016)
INTERPUESTOS 1051 555
GANADOS
(CONTRIBUYENTE) 184 121
MONTO DEVUELTO $ 225,555,942.66

Por otra parte, se le comunica que de conformidad con el articulo 167 de Ley de Transparencia y Acceso
a la Informacidn Publica del Estado de Nuevo Ledn, queda a salvo su derecho de interponer el recurso de revision
en contra de esta determinacion, dentro de los quince dias habiles siguientes a la fecha de notificacion de la
respuesta, ante la Comisién de Transparencia y Acceso a la Informacion del Estado de Nuevo Leén o la Unidad de
Transparencia, conforme a las prevenciones que estipula el Titulo Octavo, Capitulo Primero, de la Ley de
Transparencia antes mencionada.

Sin otro particular, reitero a Usted las seguridades de mi consideracion.
ATENTAMENTE
Monterrey, N.L., a 03 de octubre de 2016

LA C. ENLACE DE INFORMACION DE LA SECRETARIA
DE FINANZAS Y TESORERIA GENERAL DEL ESTADO

ROSA ELIA SERRATO LUNA
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Anexo Il. Ejemplo de la metodologia de Modelos de Equilibrio General
Computable

El primer paso para elaborar un MEGC es definir con claridad el problema que se quiere
estudiar, ya que de eso dependera la especificacion del modelo. En este apartado la finalidad es
mostrar un ejemplo de la manera en que se elabora y calibra un modelo de equilibrio general
computable, por lo que se parte primeramente de la especificacion del modelo. A manera de
ejemplo, se expone un modelo sencillo similar a los casos presentados en Pérez (2008) y en
Cicowiez y Di Gresia (2004).

Especificacion del modelo
Para facilitar el ejemplo se supone una economia cerrada (es decir, no hay comercio con el
exterior), que tiene las siguientes caracteristicas:

a) Existen dos factores productivos: trabajo (L) y capital (k), cuyas oferta son
inelasticas.

b) Existen solamente dos sectores productivos el sector 1y el sector 2. La produccién
de cada bien no requiere de insumos intermedios, solo del trabajo y del capital, que
producen un bien cada uno de ellos, el bien X1 y el bien Xa.

c) Las empresas maximizan sus beneficios mediante la minimizaciéon de sus costos
sujeta a un nivel dado de produccién. La funcion que representa la tecnologia de
produccidn es una funcion tipo Coob-Douglas que tiene rendimientos constantes.

El problema de la empresa de minimizar sus costos totales sujetos a un nivel dado de

produccion esta representado como sigue:

Min CTL = WLi + T'Ki (1)
5. a. Y, = A LPig P )
en donde:
w = salario

r = renta del capital
Y;= produccion del sector i; parai =1y 2.

L;= trabajo demandado en el sector i.
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K;= capital demandado en el sector i.
0<p <1

d) Existe un consumidor representativo (hogar representativo) para esta economia, el
cual es el duefio de los factores productivos (L y K) y a partir de los cuales se
compone su ingreso (w y r). Las preferencias de demanda de este consumidor, es
decir, su funcion de utilidad, esta dada por una funcion de tipo Coob-Douglas, la
cual es homogénea de grado 1.
El problema del consumidor, el cual se supone es racional, es maximizar su funcion
de utilidad sujeta a su nivel de ingreso, que esta dado por lo que percibe de su trabajo
y de su capital.

Max UX, X,) = X2x{ 3)

s.a. PX,+ P X, =1 (4)
en donde:
I representa el nivel de ingreso del consumidor que es igual a:

I=wlL+ rK (5)

P; = precio del bien i; para i= 1, 2.
X; = cantidad demandada del bien i; parai=1, 2.

0<<ax<l1

El siguiente paso a seguir es el resolver el problema de optimizacion tanto del consumidor como
de las empresas y determinar el equilibrio del modelo. Es decir, el equilibrio general de esta
economia estara dado por un vector de precios de equilibrio para los bienes de consumo y para
los factores productivos (P;, P,, W, ) y un vector de las cantidades de demanda y de oferta de
bienes, de demandas de factores y del nivel de ingreso del consumidor

— — A AN — e~~~

13 incAgnitas.
Las ecuaciones de equilibrio se establecen a continuacion.

Las cantidades demandadas de cada bien que maximizan la utilidad del consumidor sujeto a su

restriccion de ingreso son:

134



[ e.l
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[= WL+ K e.3

Las cantidades demandadas de cada uno de los factores (L y K) que minimizan el costo de la

empresa del sector i (para i=1y 2) estan dadas por:

o= (B (E6)

e.6

(
(55@)

P X, =wL, + K, e.8

P, X, = WL, + 7K, e9

Los mercados de bienes se encuentran en equilibrio, es decir, la oferta es igual a la demanda:

X, =Y e.10

X,=7 e.11
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Los mercados de factores se encuentran en equilibrio:

Li+L,=L e.12

Ki+ K=K e.13

Para poder resolver el sistema anterior, se requiere lo siguiente:

1)

2)

Conocer el valor de las variables exdgenas, que en este caso son Ly K y el de los
parametros del modelo que son «, S, B2, A; Y A,. Los valores de las variables exdgenas
estan dados por la informacién contenida en la matriz de contabilidad social que
representa la economia en un afio dado. Para determinar los valores de los pardametros se
utiliza un procedimiento llamado calibracién el cual se explica mas adelante.

Dado que el sistema esta sobre identificado, es decir, segun la Ley de Walras?, se
requiere que se cumplan solo 12 de las 13 ecuaciones para que la restante también se
cumpla. Por lo tanto, se debe indicar de manera exogena el valor para alguna de las
variables enddgenas para garantizar que el modelo no tenga soluciones maltiples. La
variable a la que comunmente se le asigna un valor es a alguno de los precios, por lo que
dicho precio se convierte en el numerario del sistema. Para este ejercicio se tomara como
numerario el precio del trabajo, es decir, el salario (w) seraigual a 1. Lo anterior significa
que las variables nominales quedaran expresadas en términos de este numerario. Por
ejemplo, si el precio del bien 1, P1, pasa de 1 a 1.10 significa que el precio de P1se

incremento en 10% respecto al salario.

Calibracion del modelo

La calibracion del modelo consiste en encontrar valores, de manera deterministica, que sean

consistente con los parametros y las variables exogenas del modelo. Para realizar la calibracion

se parte de una base de datos que reflejen la economia bajo estudio para un afio dado, funcién

gue cumple una matriz de contabilidad social. Los valores de los pardmetros son determinados

22 | a Ley de Walras sefiala que, si existen n mercados, de los cuales n-1 se encuentran en equilibrio, entonces el
mercado restante también se encontrara en equilibrio.
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por la solucidn de las ecuaciones que representan las condiciones de equilibrio de la economia
planteada, es decir, se usan los datos sobre precios y cantidades que caracterizan el equilibrio
base (inicial) para que los parametros tomen los valores que permitan que la solucion del sistema

replique exactamente los datos contenidos en la matriz de contabilidad social.

En una matriz de contabilidad social (MCS) se concentra la informacion que sera utilizada en
el modelo. Las cuentas que aparecen como columnas también aparecen como renglones. Los
datos cuando se leen por columna hacen referencia a los gastos realizados por la cuenta en
cuestion, cuando se leen por rengldon, se hace referencia a los ingresos. Para el ejemplo
presentado aqui se tiene una MCS con siete cuentas. Debido a que en este modelo no se
incorporan insumos intermedios ni se incorpora el sector gobierno, se supone que el valor de la
produccidn de cada sector es igual a la suma de los pagos al trabajo y al capital. En el caso del
sector 1, este realiza un pago de 7 al capital y un pago de 3 al factor trabajo, por lo tanto, el valor
de la produccion es de 10, como se observa en la Tabla Al, es decir, los gastos del sector 1
corresponde a los pagos al capital y al trabajo. En el caso de los ingresos para el consumidor
(rengldn del consumidor) se puede observar que recibe un pago de 20 por la renta de su capital
y un pago de 15 por su trabajo, obteniendo un ingreso de 35. Con ese ingreso el consumidor
compra 10 unidades del bien 1 y 25 unidades del bien 2 (columna del consumidor).

Tabla Al. Ejemplo de matriz de contabilidad social
Sector 1 Sector 2 Bien 1 Bien 2 Capital Trabajo  Consumidor Total

Sector 1 10 10
Sector 2 25 25
Bien 1 10 10
Bien 2 25 25
Capital 7 13 20
Trabajo 3 12 15
Consumidor 20 15 35
Total 10 25 10 25 20 15 35

Fuente: elaboracién propia.

Otro de los supuestos necesarios para la calibracion de los parametros es que en el afio base la
economia estuvo en equilibrio con precios iguales a uno. Lo anterior significa que los precios
son tomados como indices, de tal manera que todos sean iguales a 1 en el afio base. El supuesto

permite obtener cantidades a partir de los valores de la matriz, por ejemplo, en la segunda
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columna donde el pago al capital igual a $13, significa que el sector 2 utilizé 13 unidades de
capital, dado que el precio es igual a uno. Por lo tanto, al hacer una simulacion, el resultado

indica el cambio porcentual en cantidades y en precios,

Ahora bien, para obtener los valores de los pardmetros, se usan las condiciones de equilibrio, la
base de datos de la MCS y el supuesto de que los precios en equilibrio en el afio base son iguales
al.

Por ejemplo, el valor de a se obtiene despejandola de la funcion de demanda (ecuacion e.l) y
sustituyendo los valores de las variables seglin corresponda a los valores de la mcs, lo que da
como resultado:

&P ao®
a = =

= 0.286
I 35

Para obtener los valores del parametro S se hace el mismo procedimiento, se despeja el valor
de B, de laexpresion de precios relativos que se obtiene del problema de minimizacion de costos

de la empresa dividiendo la ecuacion (e.4) entre (e.6).

—_—

B, = w Ly 3
VTWLWEK 347

0.3

Para el valor de 3, se obtienen los precios relativos dividiendo la ecuacion (e.5) entre la (e.7):
WL,

WL,+WEK, 12+13

B>

El valor de 3, indica la proporcion de los sueldos que se pagan en el sector 1 con respecto al
total del costo de produccién de dicho sector; el 3, representa la proporcion de los sueldos que

se pagan en el sector 2 con respecto al total del costo de la produccion del sector 2.
Ahora, para obtener el valor de A, se despeja de la funcion de produccion y se sustituyen los

valores de $; encontrados y de los valores de correspondientes a la produccion. Obteniendose

lo siguiente para A1 y para Az:
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Y; 10

A, = F = 10 = 1.998
2 ZEE 1?(1—35) ©(12048)(13052)
2 2
Simulaciones

Una vez que se comprueba que el modelo funciona correctamente, es decir, que replica los
valores originales de la economia, se procede a hacer simulaciones con el modelo con el fin de
obtener los cambios en las diferentes variables del modelo. Es decir, es en este paso donde se
puede introducir el cambio que implica una nueva politica en la economia y comparar los

resultados con el escenario base.

Siguiendo con el ejemplo, suponga un cambio en el capital del 15%, por lo que el capital pasa
de 20 a 23 unidades. En la Tabla A2 se pueden observar los valores del equilibrio inicial y los
valores del nuevo equilibrio. Puede notarse que ante el cambio en el capital de 15% el precio de
este se redujo en 13.0% con respecto al numerario (salario); el nivel de ingreso del consumidor
se increment6 en 8.57%, los precios tanto del bien 1 como del bien 2 se redujeron en 9.3% y
7.0% respectivamente; la produccién del bien 1 y del bien 2 aumentaron, siendo mayor el

incremento en la produccion del bien 1 (10.28%).

Tabla A2. Valores de equilibrio inicial y de nuevo equilibrio ante un incremento en el capital de 15%

Variables Equilibrio inicial Nuevo equilibrio Variacién porcentual 15%
X1 10 11.03 10.28%
X2 25 26.89 7.54%
P1 1 0.91 -9.30%
P2 1 0.93 -7.00%

| 35 38.00 8.57%
Y1 10 11.03 10.28%
Y2 25 26.89 7.54%
K1 7 8.05 15.00%
K2 13 14.95 15.00%
L1 3 3.00 0.00%
L2 12 12.00 0.00%
w 1 1.00 0.00%

r 1 0.87 -13.00%

Fuente: elaboracidn propia.
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Otra simulacion mas que se realizé consiste en introducir dos cambios al mismo tiempo, es

decir, suponer, un cambio en el capital del 15% y aumento en el factor trabajo del 13.3%. De tal

manera, que el nuevo capital es de 23 y el nuevo trabajo es de 17.

La Tabla A3 muestra tanto los valores del equilibrio inicial como los nuevos valores de

equilibrio, en él pueden verse como la demanda del bien 1 se incrementd en 14.5% como

consecuencia del incremento en el capital y en el trabajo, el incrementd en la demanda del bien

2 fue del 14.16%, lo anterior es consecuencia del aumento en el nivel de ingreso del consumidor

promedio que fue de 14.29%. También puede observarse que el poder adquisitivo del

consumidor se incrementd debido a que los precios se redujeron con respecto al salario

(numerario), la reduccién puede ser por la reduccion del precio del capital.

Tabla A3. Valores de equilibrio inicial y de nuevo equilibrio ante un incremento en capital de 15%y

en trabajo de 13.3%

Variables Equilibrio inicial Nuevo equilibrio Variacion porcentual
X1 10 11.45 14.50%
X2 25 28.54 14.16%
P1 1 0.99 -1.00%
P2 1 0.992 -0.80%

| 35 40 14.29%
Y1 10 11.45 14.50%
Y2 25 28.54 14.16%
K1 7 8.05 15.00%
K2 13 14.95 15.00%
L1 3 3.4 13.33%
L2 12 13.6 13.33%
w 1 1 0.00%

r 1 0.986 -1.40%

Fuente: elaboracion propia.
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Anexo I11. Recaudacion de impuestos sobre nominas 2010-2015 por sector

econémico
Recaudacién Impuesto Sobre Némina 2010 - 2015 Por Sector Econémico (millones de pesos)
Descripcion del sector 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Ael. Agrlcul_tura, Cria y explotacion de animales, 761 783 8.98 13.53 14.96 16.09
Aprovechamiento forestal, Pesca, caza y captura
Ae2. Extraccion de petréleo y gas, y Mineria de
mlngrales metallcos_y_no meta_llcos, excepto 30.27 32.99 37.45 56.59 60.43 63.55
petrdleo y gas, Servicios relacionados con la
mineria
Ae3. Generacion, transmision y distribucion de
energia eléctrica, Suministro de agua y suministro 0.34 0.38 0.41 0.68 0.78 0.96
de gas por ductos al consumidor final
Aed4. Construccion 75.57 81.61 91.08 133.24 145.29 192.01
Aeb. Industria de las manufacturas 435.41 475.66 515.21 772.25 881.58 1,009.30
Aeb. Comercio, restaurantes y hoteles 695.77 942.99 1,082.25 1,660.05 1,849.03 1,942.92
AeT. T(ansport_e y servicios postales e Informacion 78.42 87.13 96.49 154,58 168.85 192.86
en medios masivos
Aa8. Servicios financieros e inmobiliarios 117.23 146.44 145.40 204.05 212.02 224.75
Ae9. Servicios comunales, sociales y personales 979.96 1.164.00 1,201.04 2,075.63 2.289.73 2.539.81

(incluye gobierno y organismos)
Total por afio 2,420.56 2,939.03 3,268.30 5,070.60 5,622.68 6,182.23

Fuente: Direccién de Recaudacion, Subsecretaria de Ingresos, SFYTGENL

Anexo IV. Instrucciones para generar modelo precios en eviews
matrix mmr9=@makediagonal(mr9)
matrix mme9=@makediagonal(me9)
matrix mlsa9=@makediagonal(Isa9)
matrix mlcs9=@makediagonal(lcs9)
matrix mlop9=@makediagonal(lop9)
matrix mle9=@makediagonal(le9)
matrix mlcp9=@makediagonal(lcp9)
matrix mlsp9=@makediagonal(lsp9)
matrix mk9=@makediagonal(k9)
matrix mtl_9=@makediagonal(t1_9)
matrix mt2_9=@makediagonal(t2_9)
matrix mt3_9=@makediagonal(t3_9)
matrix mt4_9=@makediagonal(t4_9)
vector wa9=@filledvector(9,1)

vector we9=@filledvector(9,1)

vector wep9=@filledvector(9,1)
vector wsp9=@filledvector(9,1)
vector r9=@filledvector(9,1)

vector Pmr9=@filledvector(9,1)
vector Pme9=@filledvector(9,1)
vector vtl_9=@transpose(tl_9)

vector vt2_9=@transpose(t2_9)

vector vt3_9=@transpose(t3_9)

vector vt4_9=@transpose(t4_9)
vector(1,9)

invtl 9

matrix a9t=@transpose(a9)

matrix minvtl 9=@makediagonal(invtl_9)
matrix invipt=@inverse(minvtl_9-adt)
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matrix mlsa9wa=mlsa9*wa9

vector(1,9)

vector vi2_9 2013=@transpose(t2_9 2013)
matrix Isa9wa=mlsa9*wa9

matrix lcs9Qwa=mlcs9*wa9

matrix lop9wa=mlop9*wa9

mt2_9*Isawa

Modelo:

matrix
ptinicial=invlpt*((mmr9*pmr9)+(mme9*pme9)+(mk9*r9)+(wa*mlsa9)+(wa*mt2_9*Isa9)+(wa9*mlcs9)+(w
a*mt3_9*Ics9)+(wa9*mlop9)+(wa*mt4_9*lop9)+(we*mle9)+(wcp*micp9)+(wsp*misp9))

matrix ptcambio

=invipt*((mmr9*pmr9)+(mme9*pme9)+(mk9*r9)+(wa*mlsa9)+(wa*mt2_9 2013*Isa9)+(wa9*mics9)+(wa*
mt3_9*Ics9)+(wa9*mlop9)+(wa*mtd_9*lop9)+(we*mle9)+(wcp*micp9)+(wsp*misp9))

Anexo V. Analisis de sensibilidad del modelo de precios ante un incremento en la
tasa del impuesto sobre néminas en el estado de Nuevo Ledn

Dado que el modelo es un modelo deterministico, es decir, la informacion que contiene el
modelo es conocida, por lo que no se considera la incertidumbre, se introduce un ejercicio de
andlisis de sensibilidad para establecer rangos de probabilidad en la que puedan caer los
resultados arrojados por el modelo.

El ejercicio de sensibilidad consiste en introducir en el modelo una tasa efectiva de recaudacion
minima, mas probable y maxima que puedan suceder para cada uno de los sectores y establecer
funciones de probabilidad dadas estas tasas, lo que arroja los precios y el consumo ligado a una

funcién de probabilidad; este ejercicio se hizo con el software @risk.

En la Figura A.V.1 se muestra la funcién de probabilidad con relacion al consumo, la gréfica
indica que hay un 5% de probabilidad de que la caida en el consumo sea mas de 413 millones
de pesos, al igual que hay un 5% de probabilidad de que la caida en el consumo sea menor de
315.5 millones de pesos. Lo anterior estaria indicando que hay un 90% de probabilidad de que
el valor de la caida en el consumo este entre los 315.5 a 413 millones de pesos. Cabe resaltar
que estos resultados son diferentes al estimado en el modelo de precios presentado en la seccién
anterior, debido a que las tasas efectivas para realizar el ejercicio fueron modificadas, es decir,
en los sectores que presentaban una tasa efectiva de recaudacion de 2% (que ya era la maxima),

se disminuyeron a 1.8% para establecerla como la mas probable que sucediera y para dejar la
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maxima que pudiera darse en 2%, por lo que los efectos en precios son menores con el de

probabilidad que con el deterministico.

En una etapa subsiguiente se realizaran mas simulaciones con este método tratando de introducir
tasas efectivas reales. Se presenta el ejercicio solo para presentar como seria incluir el analisis

de sensibilidad para el modelo.

Figura A.V.1. Andlisis de sensibilidad para el nivel de disminucién en consumo por el
incremento en la tasa del impuesto sobre néminas.

il @RISK - Salida: M221 _ 0 x
; | Estadistica -
cambio en consumo
-413.0 -315.5 fcambio en consu.. [R8
Celda calculos cambio IS..
| 5.0% S0% ] o
0.014 4 Minimo -465.67
Maximo -257.99
0.012 4 Media -364.45
Moda -356.08
Mediana -364.31
0.010 4 et s
Asimetria -0.0004
0.008 - Curtosis 2.8659
Valores 10000
0.006 4 Errores 0
Filtrados 0
Izquierda X -413.0
i Izquierda P 5.0%
Derecha X -315.5
0.002 - Derecha P 95.0%
Dif X 97.50
0.000 ' Dif P 90.0%
3 R 8 2 - 2 1% -433.61
b Y T R - 4 (5% 412,97 ,
ol 2 [ ¥kl # % V]A R A

Fuente: elaboracion propia con el software @risk

Anexo VI. Especificacion del modelo de equilibrio general en EViews

PV1 = (WIN1 - ALFAL)) * (AAI7(-1)) * (RPMLFAL) * (ALFALIN(-ALFAL)) * (1 - ALFALN(-(1 -
ALFAL)))
PV2 = (W27(1 - ALFA2)) * (AA27(-1)) * (RMLFA2) * (ALFA2N(-ALFA2)) * (1 - ALFA2N(-(1 -
ALFA2)))
PV3 = (W31 - ALFA3)) * (AA3A(-1)) * (RMLFA3) * (ALFA3N-ALFA3)) * (1 - ALFA3)N(-(1 -
ALFA3)))
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PV4 = (WAL - ALFA4)) * (AA4A(-1)) * (RMLFAY) * (ALFAAN-ALFAQ)) * (1 - ALFAAN(-(1
ALFA4)))

PV5 = (W51 - ALFAB)) * (AASA(-1)) * (RMLFASB) * (ALFASA(-ALFAS)) * (1 - ALFAB)Y(-(1 -
ALFAGS)))

PV6 = (W61 - ALFAB)) * (AABA(-1)) * (RMLFA6) * (ALFAG"(-ALFA6)) * (1 - ALFAB)(-(1 -
ALFAG)))

PV7 = (W71 - ALFA7)) * (AATA(-1)) * (RMLFAT7) * (ALFATA(-ALFAT)) * (1 - ALFATYA(-(1 -
ALFAT)))

PV8 = (W8BA(L - ALFA8)) * (AABA(-1)) * (RPMALFAS) * (ALFABN(-ALFAS)) * (1 - ALFA8)N(-(1 -
ALFAS)))

PVO = (WO - ALFA9)) * (AAI(-1)) * (RPALFA9) * (ALFAIN(-ALFAQ)) * (1 - ALFA9N(-(1 -
ALFA9)))

ALFA1 = 0.64589475957755

ALFA2 =0.970116773376522

ALFA3 =0.915043535190527

ALFA4 = 0.685793568761439

ALFA5 = 0.805249309867817

ALFA6 =0.72873616072067

ALFA7 =0.746401510483195

ALFAS =0.913326351762028

ALFA9 = 0.446914287839899

AAL =1.91544691323287

AA2 =1.14377708454939

AA3 =1.33737794396786

AA4 =1.86344151084829

AA5 = 1.63728380366858

AA6 =1.79411494807031

AA7 = 1.76165563390558

AA8 = 1.3428222363914

AA9 =1.98873818153231

W1 = GAMALL *WO1 + GAMA21 * WO2

W2 = GAMAL2 *WO1 + GAMA22 * W02

W3 = GAMA13 *WO1 + GAMA23 * W02

W4 = GAMAL4 *WO1 + GAMA24 * WO2

W5 = GAMAI5 *WO1 + GAMA25 * W02

W6 = GAMAL6 *WO1 + GAMA26 * WO2

W7 = GAMAL7 *WO1 + GAMA27 * W02

W8 = GAMAI8 *WO1 + GAMA28 * W02

W9 = GAMAL9 *WO1 + GAMA29 * W02

R =1

WO1 =1

W02 =1

GAMALL = 0.497258105029233

GAMAL2 =0.999999999999999

GAMAL3 = 0.999999999999999

GAMAL4 = 0.664966367197682

GAMALS = 0.884122262220066

GAMAL6 = 0.466549805988736

GAMAL7 = 0.676416578262559

GAMALS = 0.706920027357423

GAMAL9 = 0.818266568194481

GAMA21 = 0.502741894970767

GAMA22 =0

GAMA23 =0

GAMA24 = 0.335033632802317

GAMA25 =0.115877737779935
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GAMAZ26 =0.533450194011263
GAMA27 =0.323583421737442
GAMAZ28 =0.293079972642578
GAMAZ29 =0.181733431805519
AlAl =0.00975086785397919
A2A1 =0.00094977525896911
A3Al =0.0159663135567965
A4A1l =0.0000027987162299938
A5A1 =0.155118480280159
ABA1 =0.0402597502075231
A7A1 =0.0085003204628828
A8A1 =0.00956971501267917
A9A1 =0.00336660170889555
AlA2 =0.000000000617083591046433
A2A2 =0.00421094963921391
A3A2 =0.00777933417295951
A4A2 =0.00495878002384489
ASA2 =0.0533675607135787
ABA2 =0.0176722840983193
AT7A2 =0.0051714036904064
AB8A2 =0.0120607124655239
A9A2 =0.0319136019297877
AlA3 =0.00000448953046614241
A2A3 =0.00190357377097006
A3A3 =0.00527690602477717
A4A3 =0.00223533474703219
ASA3 =0.118414762490855
ABA3 =0.0360997474859226
AT7A3 =0.0155990187170327
ABA3 =0.00228765630896934
AQA3 =0.012951552612466
AlA4 =0.0000199384123094257
A2A4 =0.00135567357685274
A3A4 =0.00175666896580775
A4A4 =0.0573195776844112
A5A4 =0.125435016346532
ABA4 =0.0229784278748236
AT7A4 =0.00809455765782269
ABA4 =0.0124147023978644
AQA4 =0.0148299824916225
AlAS =0.00457727269283407
A2AS5 =0.00740702005028767
A3A5 =0.00764732253989223
A4A5 =0.000329607041185051
AS5A5 =0.157034963162991
ABAS5 =0.0374481473682224
A7A5 =0.0135617243438016
ABA5 =0.00554852734218621
AQAS5 =0.024063092981148
AlA6 =0.000000176179742311188
A2A6 =0.00000151130028833984
A3A6 =0.0122306710335045
A4A6 =0.000978416516725147
ASA6 =0.0362355110291743
ABA6 = 0.0095435310409924
A7A6 =0.00831034080168111
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ABAG6 =0.0148523497719588
A9A6 = 0.0524525522926274
AlA7 =0.0000000000001

A2A7 =0.00000927344526502067
A3AT7 =0.00392226846733296
A4AT7 =0.000902067185168051
ASAT =0.0792322943735972
ABAT =0.0177977665946925
A7A7 =0.0260994976081407
ABA7 =0.0124553444439263
A9A7 =0.0398988906132128
AlA8 =0.00000000177965949845269
A2A8 =0.0000000611514296352306
A3A8 =0.00591104725840126
A4A8 =0.000162045723587798
ASA8 =0.0161839484670257
ABA8 =0.00365876737459247
AT7A8 =0.0188671382723001
ABA8 =0.0380010758259086
AQA8 =0.039104814750706
AlA9 =0.00000135273122830602
A2A9 =0.0000000221164813827464
A3A9 =0.0126345841857633
A4A9 =0.00464791069947229
A5A9 =0.0255397171907861
ABA9 =0.0147411040195225
AT7A9 =0.0151917945182696
ABA9 =0.0164718049386125
AQA9 =0.0578574659005972

V1 =0.673589621207633

V2 =0.834585211850549

V3 =0.595385475390574

V4 =0.580517518863735

V5 =0.435062983511534

V6 =0.788947960590588

V7 =0.66105062203433

V8 =0.793515865930338

V9 =0.759734798898258

T1 = -0.0741533763458573
T2 = -0.0347432257133627
T3 = -0.141845521852969
T4 = -0.10978519733911
T5 = -0.343877042099801
T6 = -0.0337797772168352
T7 = -0.132673010063955
T8 = -0.0163746876541482
T9 = -0.0356185779994568
TN1 =0.0077738775541359
TN2 =0.02

TN3 =0.000228855246102025
TN4 =0.00414678305424649
TN5 =0.0110759561092599
TN6 =0.02

TN7 =0.00484882360866762
TN8 =0.0166904340733181
TN9 =0.02
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TCSS1 =0.00245330526697576
TCSS2 =0.283737566242951
TCSS3 =0.0716456950112221
TCSS4 =0.202416261400533
TCSS5 =0.000246215812782306
TCSS6 =0.0191854153883596
TCSS7 =0.0201974583777371
TCSS8 =0.032864331163136
TCSS9 =0.0788239110943688
TOPS1 =0

TOPS2 =0.0204746911232385
TOPS3 =0.00817582441154631
TOPS4 =0.102500894514401
TOPS5 =0.0240641474108185
TOPS6 =0.0143240712462622
TOPS7 =0.0115479583457815
TOPS8 =0.0477712790380234
TOPS9 =0.0186368256392136
CSS1 =0.000290978702266117
CSS2 =0.00707644299845505
CSS3 =0.00362397145345078
CSS4 =0.0245513557731631
CSS5 =0.0000184441823244908
CSS6 =0.00191562052584957
CSS7 =0.00229029985548684
CSS8 =0.0015978565068958
CSS9 =0.0271023685278699
OPS1 =0

OPS2 =0.000510640824065258
OPS3 =0.000413548284669846
OPS4 =0.0124324790453021
OPS5 =0.00180266050873422
OPS6 =0.00143022625977229
OPS7 =0.001309485918271
OPS8 =0.00232262901303959
OPS9 =0.00640798089882788
111 =0.118606806165958

112 = 0.0249400990223333

113 = 0.0505818451880905

114 =0.121291419984197

115 =0.0749106327333997

116 = 0.0998477482542196

117 =0.113395448707118

118 =0.048619778658028

119 =0.343834353708009

121 =0.119914808597338

122 =0

123 =0

124 =0.0611109178894406

125 =0.00981818355643809
126 =0.114165304527181

127 =0.0542459905349321

128 =0.0201571363768683

129 =0.0763641085934454

rl =0.435068006443837

r2 =0.809645112828216
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r3 =0.544803630202484

r4 =0.398115180990097

r5 =0.350334167221696

ré =0.574934907809187

r7 =0.493409182792279

r8 =0.724738950895442

r9 =0.339536336596804
mrel = 0.085641546215267
mre2 =0.0228782226499314
mre3 = 0.249994068457707
mre4 =0.139727798309251
mreS = 0.303498305840137
mre6 =0.0718328185426983
mre7 =0.199577473087122
mre8 = 0.0730933198666516
mre9 = 0.0586661779236583
mel =0.0761629882615433
me2 =0.0312915096414191
me3 = 0.120826656999644
me4 =0.115143789335658
me5 = 0.525231409631892
me6 = 0.034174863849087
me7 =0.107811196261099
me8 = 0.0232537571171829
me9 = 0.0288046100569294

PM1 =1
PM2 =1
PM3 =1
PM4 =1
PM5 =1
PM6 =1
PM7 =1
PM8 =1
PM9 =1

P1 = (((A2AL1 *P2) + (A3A1 *P3) + (A4ALl *P4) + (A5AL1 *P5) + (AGAl *P6) +(A7TAl *P7) +
(ABAL1 *P8) + (A9A1 *P9) + (PVL *mrel) + (PM1 * mel) + (WO1 *I11) * (1 + TN1)) +(CSS1 * (1
+TCSS1)) +(OPSL * (1 + TOPSL)) + (W02 *121) +(rl *R)) *(1 +T1)) /(1 - (ALAL * (1 +T1)))
P2 = (((A1A2 *P1) + (A3A2 *P3) + (A4A2 * P4) + (ASA2 * P5) + (ABA2 * P6) + (ATA2 *PT7) +
(ABA2 *P8) + (A9A2 *P9) + (PV2 *mre2) + (PM2 *me2) + ((WOL *112) * (1 + TN2)) +(CSS2 * (1
+TCSS2)) +(OPS2 * (1 +TOPS2)) +(WO2 *122) +(r2 *R)) *(1 +T2)) /(L - (A2A2 * (1 +T2)))
P3 = (((A1A3 *P1) + (A2A3 *P2) + (A4A3 *P4) + (A5A3 * P5) + (AGA3 * P6) + (A7TA3 *P7) +
(ABA3 *P8) + (A9A3 *P9) + (PV3 *mre3) + (PM3 *me3) + ((WOL *113) * (1 + TN3)) + (CSS3 * (1
+TCSS3)) +(OPS3 * (1 + TOPS3)) + (W02 *123) + (13 *R)) *(1 +T3)) /(L - (A3A3 * (1 +T3)))
P4 = ((A1A4 *P1) + (A2A4 *P2) + (A3A4 *P3) + (A5A4 *P5) + (A6A4 * P6) + (ATA4 *P7) +
(ABA4 *P8) + (A9A4 *P9) + (PV4 *mred) + (PM4 *med) + ((WOL *114) * (1 + TN4)) +(CSS4 * (1
+TCSS4)) + (OPS4 * (1 + TOPS4)) + (W02 *124) + (r4 *R)) * (1 +T4)) /(1 - (A4A4 * (1 +T4))
P5 = (((A1A5 *P1) + (A2A5 *P2) + (A3A5 *P3) + (A4A5 * P4) + (AGA5 * P6) + (ATA5 *P7) +
(ABA5 *P8) + (A9A5 *P9) + (PV5 * mre5) + (PM5 * me5) + (WO1 *115) * (1 + TN5)) + (CSS5 * (1
+TCSS5)) + (OPS5 * (1 + TOPS5)) + (WO2 *125) +(r5 *R)) * (1 +T5)) /(L - (A5A5 * (1 + T5)))
P6 = ((ALA6 *P1) + (A2A6 *P2) + (A3A6 *P3) + (A4AG * P4) + (ASA6 * P5) + (A7TA6 *P7) +
(ABAB * P8) + (A9A6 *P9) + (PV6 * mre6) + (PM6 * me6) + ((WOL *116) * (L + TN6)) + (CSS6 * (1
+TCSS6)) + (OPS6 * (1 + TOPS6B)) + (WO2 *126) + (16 *R)) * (L +T6)) /(L - (A6A6 * (1 + T6)))
P7 = (((A1A7 *P1) + (A2A7 *P2) + (A3A7 *P3) + (A4AT *P4) + (ASA7 * P5) + (AGA7 * P6) +
(ABAT *P8) + (A9A7 *P9) + (PV7 *mre7) + (PM7 *me7) + ((WOL *117) * (L + TN7)) +(CSS7 * (1
+TCSS7)) +(OPS7 * (1 + TOPS7)) + (W02 *127) +(tr7 *R)) *(1 +T7)) /(1 - (ATA7 * (1 +T7)))
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P8 = (((ALA8 *P1) + (A2A8 *P2) + (A3A8 *P3) + (A4A8 *P4) + (ASA8 *P5) + (AGA8 *P6) +
(ATA8 *P7) + (A9A8 *P9) + (PV8 * mre8) + (PM8 *me8) + (WO1 *118) * (1 + TNB8)) +(CSS8 * (1
+ TCSS8)) + (OPS8 * (1 + TOPS8)) + (W02 *128) + (18 *R)) * (1 +T8)) /(1 - (ABA8 * (1 +T8)))
P9 = (((A1A9 *P1) + (A2A9 *P2) + (A3A9 *P3) + (A4A9 * P4) + (ASAQ * P5) + (AGA9 * P6) +
(ATA9 *P7) + (ABA9 *P8) + (PV9 * mre9) + (PM9 * me9) + (WO1 *119) * (1 +TN9)) + (CSS9 * (1
+ TCSS9)) + (OPS9 * (1 + TOPSQ)) + (W02 *129) + (19 *R)) * (1 +T9)) /(1 - (A9A9 * (1 + T9)))
PQ1 = (PM1A(1 - BETAL)) * (B17(-1)) * (P1"BETAL) * (BETAI(-BETAL)) * ((1 - BETAL(-(1 -
BETAL)))

PQ2 = (PM27(1 - BETA2)) * (B27(-1)) * (P2"BETA2) * (BETA2\(-BETA2)) * ((1 - BETA2)A(-(1 -
BETA2)))

PQ3 = (PM3(1 - BETA3)) * (B37(-1)) * (P3"BETA3) * (BETA3"\(-BETA3)) * (1 - BETA3)"(-(1 -
BETA3)))

PQ4 = (PM4A(1 - BETA4)) * (B47(-1)) * (PA"BETA4) * (BETA4N(-BETA4)) * ((1 - BETAAN(-(1 -
BETA4)))

PQ5 = (PM5%(1 - BETAS)) * (B57(-1)) * (P5"BETAS5) * (BETA5\(-BETAS)) * ((1 - BETA5)(-(1 -
BETAS)))

PQ6 = (PM6”(1 - BETA6)) * (B6~(-1)) * (P6"BETA6) * (BETAG6(-BETAS6)) * ((1 - BETAB)(-(1 -
BETA®)))

PQ7 = (PM7A(1 - BETA7)) * (B77(-1)) * (P7"BETA7) * (BETA7A(-BETA7)) * ((1 - BETAT)(-(1 -
BETA7?)))

PQ8 = (PM8(1 - BETAS)) * (B8"(-1)) * (P8"BETAS8) * (BETAS(-BETAS)) * ((1 - BETA8)"(-(1 -
BETAS)))

PQY = (PM9N(1 - BETA9)) * (B9*(-1)) * (PO*BETAY) * (BETA9(-BETA9)) * ((1 - BETAIN(-(1 -
BETA9)))

BETAL =0.92922727403534

BETA2 =0.969657939245229

BETA3 =0.892198623002877

BETA4 =0.896745343123639

BETAS5 = 0.655638215738912

BETA6 =0.966954462882716

BETA7 =0.902680893075494

BETAS8 =0.977274691682838

BETA9 = 0.972001865295554

Bl =1.29127897202948

B2 =1.14560078456996

B3 =1.40761073324263

B4 =1.39399802416177

B5 =1.90386555118535

B6 =1.15624115742431

B7 =1.37596072863159

B8 =1.11456472821208

B9 =1.13622696583564

PH1 = (1 /DH1) * ((PQl / OMEGAS1IH1)*"OMEGAS1H1) * (PQ2 / OMEGAS2H1)"OMEGAS2H1) *
((PQ3 / OMEGAS3H1)"OMEGAS3H1) * ((PQ4 / OMEGAS4H1)"OMEGAS4H1) * ((PQ5 /
OMEGAS5H1)*"OMEGAS5H1) * (PQ6 / OMEGASBH1)"OMEGAS6H1) * ((PQ7 /
OMEGAS7H1)*"OMEGAS7H1) * (PQ8 / OMEGAS8H1)"OMEGAS8H1) * ((PQ9 /
OMEGAS9H1)*"OMEGAS9H1) * (PMFH1 / OMEGASEH1)"OMEGASEH1)

PMFH1 =1

PMFH2 =1

PMFH3 =

PMFH4 =1

PMFH5 =1

PMFH6 =1

PMFH7 =
PMFHS8 =
PMFH9 =
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OMEGAS1H1

OMEGAS2H1 = 0.0000000000001

OMEGAS3H1 =0.021189566450388
OMEGAS4H1 = 0.0000000000001

OMEGASSH1 = 0.232681902552606
OMEGAS6H1 = 0.199914499984451
OMEGAS7H1 =0.143010183496234
OMEGASS8H1 =0.271419023436392

OMEGAS9H1

= 0.00738854043070403

= 0.0733586511137725

OMEGASEH1 =0.0510376325354526
DH1 =5.78120444402187
PMINV =1

PGM =1

PW1 =1

PW2 =1

PW3 =1

PW4 =
PW5
PW6
PW7
PW8
PW9

L1
L2
L3
L4
L5
L6
L7
L8
L9

| T O 1 A |
el

el

= (VAL / AAL) * (((ALFAL /(1
(VA2 | AA2) * (((ALFA2 /(1
(VA3 / AA3) * (((ALFA3 /(1
(VA4 | AA4) * (((ALFA4 /(1
(VA5 | AA5) * (((ALFA5 /(1
(VA6 | AAB) * (((ALFA6 /(1
(VA7 | AAT) * (((ALFA7 /(1
(VA8 / AA8) * (((ALFAS8 /(1
(VA9 / AA9) * (((ALFA9 /(1

L1L1 = GAMA1l *L1
L1L2 = GAMA12 * L2
L1L3 = GAMA13 * L3
L1L4 = GAMA14 * L4
L1L5 = GAMA15 * L5
L1L6 = GAMA16 * L6
L1L7 = GAMA17 * L7
L1L8 = GAMA18 * L8
L1L9 = GAMA19 * L9
L2L1 = GAMA21 * L1
L2L2 = GAMA22 * L2
L2L3 = GAMA23 * L3
L2L4 = GAMA24 * L4
L2L5 = GAMA25 * L5
L2L6 = GAMA26 * L6
L2L7 = GAMA27 * L7
L2L8 = GAMA28 * L8
L2L9 = GAMA29 * L9

K1
K2
K3
K4
K5
K6
K7

= (VAL /AAL) * (((ALFAL /(1
= (VA2 [ AA2) * (((ALFA2 /(1
= (VA3 / AA3) * (((ALFA3 /(1
= (VA4 [ AA4) * (((ALFA4 /(1
= (VA5 / AA5) * (((ALFAS5 /(1
= (VA6 / AA6) * (((ALFA6 /(1
= (VA7 [ AAT) * (((ALFA7 /(1

- ALFAL)) * (W1 /R))"(-ALFAL))
-ALFA2)) * (W2 /R))"(-ALFA2))
- ALFA3)) * (W3 /R))\(-ALFA3))
- ALFA4)) * (W4 / R))"(-ALFA4))
- ALFAB)) * (W5 /R))"(-ALFA5))
- ALFAB)) * (W6 / R))"(-ALFA®6))
- ALFAT)) * (W7 / R)"(-ALFAT))
- ALFA8)) * (W8 / R))"(-ALFAS8))
- ALFA9)) * (W9 / R))"(-ALFA9))

- ALFAL)) * (W1 /R)N(1
- ALFA2)) * (W2 /R))N(1
- ALFA3)) * (W3 /R))(1
- ALFA4)) * (W4 /R)N(1
- ALFAB)) * (W5 /R))(1
- ALFA6)) * (W6 /R))(L
- ALFAT)) * (W7 /R)(1

- ALFAL))
- ALFA?))
- ALFA3))
- ALFA%))
- ALFAS5))
- ALFA®G))
- ALFAY))
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K8 = (VA8 / AA8) * (((ALFAS /(1 - ALFA8)) * (W8 /R)(1 - ALFAS8))
K9 = (VA9 /AA9) * (((ALFA9 /(1 - ALFA9)) * (W9 /R)A(1 - ALFA9))

VAl

VA2

VA3

VA4

VA5

VA6

VA7

VA8

VA9

X1X1
X1X2
X1X3
X1X4
X1X5
X1X6
X1X7
X1X8
X1X9
X2X1
X2X2
X2X3
X2X4
X2X5
X2X6
X2X7
X2X8
X2X9
X3X1
X3X2
X3X3
X3X4
X3X5
X3X6
X3X7
X3X8
X3X9
X4X1
X4X2
X4X3
X4X4
X4X5
X4X6
XAXT7
X4X8
X4X9
X5X1
X5X2
X5X3
X5X4
X5X5
X5X6
X5X7
X5X8
X5X9

=V1 *Y1
=V2 *Y2
=V3 *Y3
=V4 *Y4
=V5 *Y5
=V6 *Y6
=V7 *Y7
=V8 *Y8
=V9 *Y9
=AlAl *Y1
=AlA2 *Y?2
=AlA3 *Y3
=AlA4 *Y4
=AlA5 *Y5
=AlA6 *Y6
=AlAT7 *Y7
=AlA8 *Y8
=AlA9 *Y9
=A2A1 *Y1
=A2A2 *Y?2
=A2A3 *Y3
=A2A4 *Y4
=A2A5 *Y5
=A2A6 *Y6
=A2AT7 *Y7
=A2A8 *Y8
=A2A9 *Y9
=A3Al *Y1
=A3A2 *Y?2
=A3A3 *Y3
=A3A4 *Y4
=A3A5 *Y5
= A3A6 *Y6
=A3A7 *Y7
= A3A8 *Y8
=A3A9 *Y9
=A4Al1 *Y1
=A4A2 *Y?2
=A4A3 *Y3
=A4A4 *Y4
=A4A5 *Y5
= A4A6 *Y6
=A4AT * Y7
= A4A8 *Y8
=A4A9 *Y9
=A5Al1 *Y1
=A5A2 *Y?2
=A5A3 *Y3
=A5A4 *Y4
=A5A5 *Y5
=A5A6 *Y6
=A5A7 *Y7
= A5A8 *Y8
=A5A9 *Y9
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X6X1 = A6Al * Y1
X6X2 = A6A2 * Y2

X6X3 = A6A3 * Y3

X6X4 = A6A4 * Y4

X6X5 = A6A5 * Y5

X6X6 = A6A6 * Y6

X6X7 = A6AT * Y7

X6X8 = A6A8 * Y8

X6X9 = ABAI * Y9

X7X1 = A7Al *Y1

X7X2 = ATA2 *Y2

X7X3 = A7TA3 *Y3

X7X4 = ATA4 * Y4

X7X5 = A7TA5 * Y5

X7X6 = ATA6 * Y6

XTX7 = ATAT *Y7

X7X8 = ATA8 * Y8

X7X9 = ATA9 * Y9

X8X1 = ABAL * Y1

X8X2 = ABA2 * Y2

X8X3 = ABA3 * Y3

X8X4 = ABA4 * Y4

X8X5 = ABA5 * Y5

X8X6 = ABA6 * Y6

X8X7 = ABA7 *Y7

X8X8 = ABA8 * Y8

X8X9 = ABA9 * Y9

X9X1 = A9AL *Y1

X9X2 = A9A2 * Y2

X9X3 = A9A3 * Y3

X9X4 = AIA4 * Y4

X9X5 = A9A5 * Y5

X9X6 = AIA6 * Y6

X9X7 = A9AT * Y7

X9X8 = AJA8 * Y8

X9X9 = AJA9 * Y9

DI1 = XIX1 + X1X2 +X1X3 + X1X4 + X1X5 + X1X6 + X1X7 + X1X8 + X1X9
DI2 = X2X1 + X2X2 + X2X3 + X2X4 + X2X5 + X2X6 + X2X7 + X2X8 + X2X9
DI3 = X3X1 + X3X2 +X3X3 + X3X4 + X3X5 + X3X6 + X3X7 +X3X8 + X3X9
DI4 = X4X1 + X4X2 + X4X3 + X4X4 + X4X5 + X4X6 + X4XT + X4X8 + X4X9
DI5 = X5X1 + X5X2 + X5X3 + X5X4 + X5X5 + X5X6 + X5X7 + X5X8 + X5X9
DI6 = X6X1 + X6X2 + X6X3 + X6X4 + X6X5 + X6X6 + X6X7 + X6X8 + X6X9
DI7 = X7X1 + X7X2 + X7X3 + X7X4 + XTX5 + XTX6 + X7X7 + XIX8 + X7X9
DI8 = X8X1 + X8X2 + X8X3 + X8X4 + X8X5 + X8X6 + X8X7 + X8X8 + X8X9
DI9 = X9X1 + X9X2 + X9X3 + X9X4 + X9X5 + X9X6 + XIX7 + X9X8 + X9X9
M1 =(Q1 /B1) * (((BETAL /(1 - BETAL) * (PM1 /P1))\(-BETAL))

M2 =(Q2 /B2) * (((BETA2 /(1 - BETA2)) * (PM2 /P2))\(-BETA2))

M3 =(Q3 /B3) * (((BETA3 /(1 - BETAS3)) * (PM3 /P3))\(-BETA3))

M4 =(Q4 /B4) * (((BETA4 /(1 - BETA4)) * (PM4 / P4))\(-BETA4))

M5 =(Q5 /B5) * (((BETA5 /(1 - BETAS)) * (PM5 /P5))\(-BETAS))

M6 = (Q6 /B6) * (((BETA6 /(1 - BETA6)) * (PM6 / P6))\(-BETAG))

M7 =(Q7 /BT7) * (((BETA7 /(1 - BETA7)) * (PM7 /P7))\(-BETAT))

M8 =(Q8 /B8) * (((BETA8 /(1 - BETAS8)) * (PM8 /P8))\(-BETAS))

M9 =(Q9 /B9) * (((BETA9 /(1 - BETA9)) * (PM9 /P9))\(-BETA9))

Y1 =(Q1 /B1) * ((BETAL /(1 - BETAL) * (PM1 /P1)(1 - BETAL))

Y2 =(Q2 /B2) *(((BETA2 /(1 - BETA2)) * (PM2 /P2))N(1 - BETA2))
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Y3 =(Q3 /B3) * (((BETA3 /(1 - BETA3)) * (PM3 /P3))*(1 - BETA3))
Y4 =(Q4 /B4) * (((BETA4 /(1 - BETA4)) * (PM4 /P41 - BETA4))
Y5 =(Q5 /B5) * (((BETA5 /(1 - BETAS)) * (PM5 /P5))*(1 - BETAS))
Y6 =(Q6 /B6) * (((BETA6 /(1 - BETA6)) * (PM6 /P6)) (1 - BETAS))
Y7 =(Q7 /B7) * (((BETA7 /(1 - BETA7)) * (PM7 /P7))X(1 - BETA7))
Y8 =(Q8 /B8) * (((BETA8 /(1 - BETAS)) * (PM8 /P8))*(1 - BETAS))

Y9 =(Q9 /B9) * (((BETA9 /(1 - BETA9)) * (PM9 /P9))(1 - BETA9))

ITO1 =WO1 *(L1L1 +L1L2 +L1L3 +L1L4 +L1L5 +L1L6 +L1L7 +L1L8 + L1L9)

ITO2 =WO2 *(L2L1 +L2L2 +L2L3 +L2L4 +L2L5 +L2L6 +L2L7 +L2L8 +L2L9)

ITKT =(R * (K1 +K2 +K3 +K4 +K5 + K6 +K7 +K8 +K9)) + ITKSE

ITKSE =0

ITKN = ITKT - ITKSENAC

ITKSENAC =0

IDH1 = (PHIH1O1 *ITOL * (1 - TO1H1)) + (PHIH102 *ITO2 * (1 - TO2H1)) + (PHIHLK * ITKN * (1
-TKH1)) + TRH1 +OPSH1 +JUBH1 + REMH1

PHIH101 =1
PHIH102 =1

PHIHLK =1

TO1H1 =0.0957353299159421

TO2H1 =0.0683155298120269

TKH1 =0.0670868560786585

TRH1 = 1453.422

OPSH1 =5906.44768045546

JUBH1 = 18221.0966023224

REMH1 = 4477.95560535833

CH1 = (OMEGAH1 * IDH1) / (PH1 * (1 + TCH1))
SH1 = ((1 - OMEGAH1) * IDH1) / (PS)
OMEGAH1 = 0.549375508342049

PS =1

TCH1 =0.0632121231709465

CS1H1 = (OMEGAS1H1 * PH1 * CH1) /PQ1
CS2H1 = (OMEGAS2H1 * PH1 * CH1) /PQ2
CS3H1 = (OMEGAS3H1 * PH1 * CH1) /PQ3
CS4H1 = (OMEGAS4H1 * PH1 * CH1) / PQ4
CS5H1 = (OMEGAS5H1 * PH1 * CH1) /PQ5
CS6H1 = (OMEGAS6H1 * PH1 * CH1) /PQ6
CS7H1 = (OMEGAS7H1 * PH1 * CH1) / PQ7
CS8H1 = (OMEGAS8H1 * PH1 * CH1) /PQ8
CS9H1 = (OMEGAS9HL * PH1 * CH1) /PQ9
CSEH1 = (OMEGASEH1 * PH1 * CH1) / PQPMFH1
CTS1 = CS1H1

CTS2 =CS2H1

CTS3 = CS3H1

CTS4 =CS4H1

CTS5 = CS5H1

CTS6 = CS6H1

CTS7 =CS7H1

CTS8 = CS8H1

CTS9 = CSOH1

CTMF = CSEH1

PSI1 = 0.0020237525932609

PSI2 =0.0133182470990531

PSI3 =0

PSI4 =0.687293271058641

PSI5 =0.127759227452078
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PSI6 =0.0782892569506553

PSI17 =0.0388321371163762

PSI8 =0.00913016876189146

PSI19 =0.000177487077386574

PSISE =0.14927445210548

INV1 = (PSI1 *SHT) /(PQ1 * (1 +TINV))
INV2 = (PSI2 *SHT) /(PQ2 * (1 +TINV))
INV3 = (PSI3 *SHT) /(PQ3 * (1 +TINV))
INV4 = (PSI4 *SHT) /(PQ4 * (1 +TINV))
INV5 = (PSI5 *SHT) /(PQ5 * (1 + TINV))
INV6 = (PSI6 *SHT) /(PQ6 * (1 + TINV))
INV7 = (PSI7 *SHT) /(PQ7 * (1 +TINV))
INV8 = (PSI8 *SHT) /(PQ8 * (1 + TINV))
INV9 = (PSI9 *SHT) /(PQ9 * (1 + TINV))
INVM = (PSISE * SHT) / (PMINV * (1 + TINV))
TINV =0.00427867991892167

DINVT = INV1 + INV2 + INV3 + INV4 + INV5 + INV6 + INV7 + INV8 + INV9 + INVM
RTINV = = TINV*(INV1 + INV2 + INV3 + INV4 + INV5 + INV6 + INV7 + INV8 + INV9 + INVM)
DESTINV =-29354.1333586613

INVTOT = DINVT + RTINV + DESTINV
MREO1 =Y1 *mrel

MREO2 =Y2 *mre2

MREO3 =Y3 *mre3

MREO4 =Y4 * mre4

MREO5 =Y5 * mre5

MREO6 =Y6 * mre6

MREO7 =Y7 * mre7

MREO8 =Y8 * mre8

MREQO9 =Y9 *mre9

SHT =SH1 + SHGE + SHGF + SHRW + SHRE
SHRE = -269861.589855868

SHRW = 71735.8822401396

DESTM =10393.0122912096

SHGE =INGTGE - GTGE

SHGF =53693.4137663413

EPSILON1 =

EPSILON2 =

EPSILON3 =

EPSILON4 = 3.18695197345943E-05
EPSILON5 =0.00200207063561476
EPSILONG6 =0.00850504274564095
EPSILON7 =9.03245593658517E-05
EPSILONS8 =0.00354733306339875
EPSILON9 = 1.64784612907442
EPSILONM =0.00138482492500203

G1 =EPSILON1 *INGTGE /PQ1

G2 =EPSILON2 * INGTGE /PQ2

G3 =EPSILON3 * INGTGE /PQ3

G4 = EPSILON4 * INGTGE /PQ4

G5 = EPSILON5 * INGTGE /PQ5

G6 = EPSILON6 * INGTGE /PQ6

G7 = EPSILON7 * INGTGE /PQ7

G8 = EPSILON8 * INGTGE /PQ8

G9 = EPSILON9 * INGTGE /PQ9

GM = EPSILONM * INGTGE /PQM

POM =1
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INGTGE =GF +ISN + ISPNSE
GF =39013.1

GTGE =G1 +G2 +G3 +G4 + G5 +G6 +G7 +G8 +G9 + GM +JUBE

JUBE = 2522.10537894737

ISN = ((TN1 *L1L1) + (TN2 * L1L2) + (TN3 * L1L3) + (TN4 *L1L4) + (TN5 * L1L5) + (TN6 *
L1L6) + (TN7 *L1L7) + (TN8 * L1L8) + (TN9 * L1L9)) * WO1

ISPNSE = (TISPNSEL * Y1) + (TISPNSE2 * Y2) + (TISPNSE3 * Y3) + (TISPNSE4 * Y4) + (TISPNSE5
*Y5) + (TISPNSE6 * Y6) + (TISPNSE7 *Y7) + (TISPNSES * Y8) + (TISPNSE9 * Y9)
TISPNSEL = 0.00103218151516124

TISPNSE2 = 0.000989442737489097

TISPNSE3 = 0.0047030495309922

TISPNSE4 = 0.00252910461206622

TISPNSE5 = 0.00280981393234003

TISPNSE6 =0.00112411077712741

TISPNSE7 = 0.000485442069120737

TISPNSES = 0.00913581261803881

TISPNSE9 = - 0.00258066695654316

EXP1 = EXPO1 * (PW1 /PQ1)"U1)

EXP2 = EXPO2 * ((PW2 /PQ2)"U2)

EXP3 = EXPO3 * (PW3 /PQ3)"U3)

EXP4 = EXPO4 * (PW4 / PQ4) U4)

EXP5 = EXPO5 * ((PW5 / PQ5)"U5)

EXP6 = EXPO6 * (PW6 /PQ6)"U6)

EXP7 = EXPO7 * ((PW7 /PQ7)"U7)

EXP8 = EXPO8 * ((PW8 /PQ8)"US8)

EXP9 = EXPO9 * ((PW9 /PQ9)"U9)

EXPO1 =1500.11210854714

EXPO2 = 255.355797083333

EXPO3 = 380.44331854257

EXPO4 =0

EXPO5 =339799.878404375

EXPO6 =33349.3144288762

EXPO7 =14143.1835199712

EXPO8 = 2575.13026689018

EXPO9 = 987.425142002377

Ul =3

U2 =

us =

U4 =

us =

U6 =

u7 =

us =

ug =

EXPM =CEXPM * (EXP1 + EXP2 +EXP3 +EXP4 +EXP5 +EXP6 + EXP7 +EXP8 + EXP9)
CEXPM = 0.0304252447813048

DEST1 = - 368.406540553018
DEST2 = -1124.01169380733
DEST3 =1943.91486670952

DEST4 = -543.126541285056
DESTS5 = -40422.1469676885
DEST6 = -13.6469305418413
DEST7 =1798.77475075482

DEST8 =197.017820786373
DEST9 = -1215.51441424583
EXPREOL =2004.76228159013
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EXPREO2 =9327.42072415886
EXPREO3 = 12625.8552629756
EXPREO4 = 867.08940288792
EXPREOS = 332474.902323984
EXPREO6 = 65540.4222411635
EXPREO7 =69067.7734650224
EXPREOS8 =13883.0234529321
EXPREO9 = 68022.4582203233
EXPRE1 = EXPREO1

EXPRE2 = EXPREO2

EXPRE3 = EXPREO3

EXPRE4 = EXPREO4

EXPRE5 = EXPREOS

EXPRE6 = EXPREO6

EXPRE7 = EXPREO7

EXPRE8 = EXPREOS8

EXPRE9 = EXPREO9

DT1 =DI1 +CTS1 +G1 +INV1
DT2 =DI2 +CTS2 + G2 +INV2
DT3 =DI3 +CTS3 + G3 +INV3
DT4 =DI4 +CTS4 + G4 +INV4
DT5 =DI5 + CTS5 + G5 +INV5
DT6 =DI6 + CTS6 + G6 + INV6

DT7 =DI7 +CTS7 +G7 +INV7
DT8 =DI8 +CTS8 +G8 + INV8
DT9 =DI9 +CTS9 +G9 + INV9
Q1 =DT1

Q2 =DT2

Q3 =DT3

Q4 =DT4

Q5 =DT5

Q6 =DT6

Q7 =DT7

Q8 =DT8

Q9 =DT9

PQPMFH1 =1

+ EXP1
+ EXP2
+ EXP3
+ EXP4
+ EXP5
+ EXP6
+ EXP7
+ EXP8
+ EXP9

+ EXPRE1
+ EXPRE2
+ EXPRE3
+ EXPRE4
+ EXPRES
+ EXPREG6
+ EXPRE7
+ EXPRES
+ EXPRE9

+ DEST1
+ DEST2
+ DEST3
+ DEST4
+ DEST5
+ DEST6
+ DEST7
+ DESTS8
+ DEST9
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Anexo VII. Resultados del modelo de equilibrio general para la simulaciéon 1y 2

Diferencia Diferencia

absoluta  Cambio absoluta  Cambio

Resultados con porcentual con porcentual

Valores de de respecto a respectoa | Resultados respectoa respecto a

situacion simulacion  escenario  escenario de escenario  escenario

Variable inicial 1 base base simulacion 5 base base

AlA1 0 0.010 0.010 0.000 0.00% 0.010 0.000 0.00%
AlA2 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
AlA3 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
AlA4 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
Al1A5 0 0.005 0.005 0.000 0.00% 0.005 0.000 0.00%
AlA6_0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
AlA7 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
AlA8 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
Al1A9 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
A2A1 0 0.001 0.001 0.000 0.00% 0.001 0.000 0.00%
A2A2 0 0.004 0.004 0.000 0.00% 0.004 0.000 0.00%
A2A3 0 0.002 0.002 0.000 0.00% 0.002 0.000 0.00%
A2A4 0 0.001 0.001 0.000 0.00% 0.001 0.000 0.00%
A2A5 0 0.007 0.007 0.000 0.00% 0.007 0.000 0.00%
A2A6 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
A2A7_0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
A2A8 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
A2A9 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
A3A1 0 0.016 0.016 0.000 0.00% 0.016 0.000 0.00%
A3A2_0 0.008 0.008 0.000 0.00% 0.008 0.000 0.00%
A3A3 0 0.005 0.005 0.000 0.00% 0.005 0.000 0.00%
A3A4 0 0.002 0.002 0.000 0.00% 0.002 0.000 0.00%
A3A5 0 0.008 0.008 0.000 0.00% 0.008 0.000 0.00%
A3A6_0 0.012 0.012 0.000 0.00% 0.012 0.000 0.00%
A3A7_0 0.004 0.004 0.000 0.00% 0.004 0.000 0.00%
A3A8 0 0.006 0.006 0.000 0.00% 0.006 0.000 0.00%
A3A9 0 0.013 0.013 0.000 0.00% 0.013 0.000 0.00%
A4A1 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
A4A2 0 0.005 0.005 0.000 0.00% 0.005 0.000 0.00%
A4A3 0 0.002 0.002 0.000 0.00% 0.002 0.000 0.00%
AdA4 0 0.057 0.057 0.000 0.00% 0.057 0.000 0.00%
A4A5 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
A4A6 0 0.001 0.001 0.000 0.00% 0.001 0.000 0.00%
A4AT_ 0 0.001 0.001 0.000 0.00% 0.001 0.000 0.00%
A4A8 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
A4A9 0 0.005 0.005 0.000 0.00% 0.005 0.000 0.00%
A5A1 0 0.155 0.155 0.000 0.00% 0.155 0.000 0.00%
A5A2 0 0.053 0.053 0.000 0.00% 0.053 0.000 0.00%
A5A3 0 0.118 0.118 0.000 0.00% 0.118 0.000 0.00%
A5A4 0 0.125 0.125 0.000 0.00% 0.125 0.000 0.00%
A5A5 0 0.157 0.157 0.000 0.00% 0.157 0.000 0.00%
A5A6 0 0.036 0.036 0.000 0.00% 0.036 0.000 0.00%
A5A7 0 0.079 0.079 0.000 0.00% 0.079 0.000 0.00%
A5A8 0 0.016 0.016 0.000 0.00% 0.016 0.000 0.00%
A5A9 0 0.026 0.026 0.000 0.00% 0.026 0.000 0.00%
A6AL 0 0.040 0.040 0.000 0.00% 0.040 0.000 0.00%
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Continuacion Anexo VII

Diferencia Diferencia

absoluta  Cambio absoluta  Cambio

Resultados con porcentual con porcentual

Valores de de respecto a respectoa | Resultados respectoa respecto a

situacion simulacién  escenario  escenario de escenario  escenario

Variable inicial 1 base base simulacién 5 base base

ABA2 0 0.018 0.018 0.000 0.00% 0.018 0.000 0.00%
ABA3 0 0.036 0.036 0.000 0.00% 0.036 0.000 0.00%
AB6A4 0 0.023 0.023 0.000 0.00% 0.023 0.000 0.00%
ABA5 0 0.037 0.037 0.000 0.00% 0.037 0.000 0.00%
ABA6 0 0.010 0.010 0.000 0.00% 0.010 0.000 0.00%
ABAT7 0 0.018 0.018 0.000 0.00% 0.018 0.000 0.00%
ABA8 0 0.004 0.004 0.000 0.00% 0.004 0.000 0.00%
ABA9 0 0.015 0.015 0.000 0.00% 0.015 0.000 0.00%
A7A1 0 0.009 0.009 0.000 0.00% 0.009 0.000 0.00%
ATA2 0 0.005 0.005 0.000 0.00% 0.005 0.000 0.00%
ATA3 0 0.016 0.016 0.000 0.00% 0.016 0.000 0.00%
ATA4 0 0.008 0.008 0.000 0.00% 0.008 0.000 0.00%
ATA5 0 0.014 0.014 0.000 0.00% 0.014 0.000 0.00%
ATA6 0 0.008 0.008 0.000 0.00% 0.008 0.000 0.00%
ATA7 0 0.026 0.026 0.000 0.00% 0.026 0.000 0.00%
ATA8 0 0.019 0.019 0.000 0.00% 0.019 0.000 0.00%
ATA9 0 0.015 0.015 0.000 0.00% 0.015 0.000 0.00%
A8A1 0 0.010 0.010 0.000 0.00% 0.010 0.000 0.00%
AB8A2 0 0.012 0.012 0.000 0.00% 0.012 0.000 0.00%
AB8A3 0 0.002 0.002 0.000 0.00% 0.002 0.000 0.00%
A8A4 0 0.012 0.012 0.000 0.00% 0.012 0.000 0.00%
AB8A5 0 0.006 0.006 0.000 0.00% 0.006 0.000 0.00%
AB8A6 0 0.015 0.015 0.000 0.00% 0.015 0.000 0.00%
ABA7 0 0.012 0.012 0.000 0.00% 0.012 0.000 0.00%
AB8A8 0 0.038 0.038 0.000 0.00% 0.038 0.000 0.00%
AB8A9 0 0.016 0.016 0.000 0.00% 0.016 0.000 0.00%
A9A1 0 0.003 0.003 0.000 0.00% 0.003 0.000 0.00%
A9A2 0 0.032 0.032 0.000 0.00% 0.032 0.000 0.00%
A9A3 0 0.013 0.013 0.000 0.00% 0.013 0.000 0.00%
A9A4 0 0.015 0.015 0.000 0.00% 0.015 0.000 0.00%
A9A5 0 0.024 0.024 0.000 0.00% 0.024 0.000 0.00%
A9A6 0 0.052 0.052 0.000 0.00% 0.052 0.000 0.00%
A9A7 0 0.040 0.040 0.000 0.00% 0.040 0.000 0.00%
A9A8 0 0.039 0.039 0.000 0.00% 0.039 0.000 0.00%
A9A9 0 0.058 0.058 0.000 0.00% 0.058 0.000 0.00%
AAl1 0 1.915 1.915 0.000 0.00% 1.915 0.000 0.00%
AA2 0 1.144 1.144 0.000 0.00% 1.144 0.000 0.00%
AA3 0 1.337 1.337 0.000 0.00% 1.337 0.000 0.00%
AA4 0 1.863 1.863 0.000 0.00% 1.863 0.000 0.00%
AA5 0 1.637 1.637 0.000 0.00% 1.637 0.000 0.00%
AA6 0 1.794 1.794 0.000 0.00% 1.794 0.000 0.00%
AA7 0 1.762 1.762 0.000 0.00% 1.762 0.000 0.00%
AA8 0 1.343 1.343 0.000 0.00% 1.343 0.000 0.00%
AA9 0 1.989 1.989 0.000 0.00% 1.989 0.000 0.00%
ALFAL1 0 0.646 0.646 0.000 0.00% 0.646 0.000 0.00%
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Continuacion Anexo VII

Diferencia Diferencia

absoluta  Cambio absoluta  Cambio

Resultados con porcentual con porcentual

Valores de de respecto a respecto a | Resultados respectoa respecto a

situacion simulacién  escenario  escenario de escenario  escenario

Variable inicial 1 base base simulacién 5 base base

ALFA2 0 0.970 0.970 0.000 0.00% 0.970 0.000 0.00%
ALFA3 0 0.915 0.915 0.000 0.00% 0.915 0.000 0.00%
ALFA4 0 0.686 0.686 0.000 0.00% 0.686 0.000 0.00%
ALFA5 0 0.805 0.805 0.000 0.00% 0.805 0.000 0.00%
ALFA6 0 0.729 0.729 0.000 0.00% 0.729 0.000 0.00%
ALFA7 0 0.746 0.746 0.000 0.00% 0.746 0.000 0.00%
ALFA8 0 0.913 0.913 0.000 0.00% 0.913 0.000 0.00%
ALFA9 0 0.447 0.447 0.000 0.00% 0.447 0.000 0.00%
B1 0O 1.291 1.291 0.000 0.00% 1.291 0.000 0.00%
B2 0 1.146 1.146 0.000 0.00% 1.146 0.000 0.00%
B3 0 1.408 1.408 0.000 0.00% 1.408 0.000 0.00%
B4 0 1.394 1.394 0.000 0.00% 1.394 0.000 0.00%
B5 0 1.904 1.904 0.000 0.00% 1.904 0.000 0.00%
B6 0 1.156 1.156 0.000 0.00% 1.156 0.000 0.00%
B7 0 1.376 1.376 0.000 0.00% 1.376 0.000 0.00%
B8 0 1.115 1.115 0.000 0.00% 1.115 0.000 0.00%
B9 0 1.136 1.136 0.000 0.00% 1.136 0.000 0.00%
BETAL 0 0.929 0.929 0.000 0.00% 0.929 0.000 0.00%
BETA2 0 0.970 0.970 0.000 0.00% 0.970 0.000 0.00%
BETA3 0 0.892 0.892 0.000 0.00% 0.892 0.000 0.00%
BETA4 0 0.897 0.897 0.000 0.00% 0.897 0.000 0.00%
BETA5 0 0.656 0.656 0.000 0.00% 0.656 0.000 0.00%
BETA6 0 0.967 0.967 0.000 0.00% 0.967 0.000 0.00%
BETA7 0 0.903 0.903 0.000 0.00% 0.903 0.000 0.00%
BETA8 0 0.977 0.977 0.000 0.00% 0.977 0.000 0.00%
BETA9 0 0.972 0.972 0.000 0.00% 0.972 0.000 0.00%
CEXPM_0 0.030 0.030 0.000 0.00% 0.030 0.000 0.00%
CH1 0 520592.289 | 519675529 -916.760 -0.18% | 521402.408 810.119 0.16%
CS1H1 0 3846.417 3840.572 -5.846 -0.15% 3853.334 6.917 0.18%
CS2H1 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
CS3H1 0  11031.125 | 11018.764  -12.361 -0.11% 11055.379 24.254 0.22%
CS4H1 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
CS5H1 0 121132.404 | 120978.366 -154.038  -0.13% | 121380.376  247.972 0.20%
CS6H1 0 104073.947 | 103850.642 -223.306  -0.21% | 104195.737 121.789 0.12%
CS7H1 0  74449.999 | 74346.810 -103.189  -0.14% 74593.864 143.865 0.19%
CS8H1 0 141298.651 | 141077.334 -221.316  -0.16% | 141546.134  247.483 0.18%
CS9H1 0  38189.948 | 38020.077 -169.871  -0.44% 38146.417 -43.531 -0.11%
CSEH1 0  26569.798 | 26543.143  -26.655 -0.10% 26631.346 61.548 0.23%
CSS1 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
CSS2 0 0.007 0.007 0.000 0.00% 0.007 0.000 0.00%
CSS3 0 0.004 0.004 0.000 0.00% 0.004 0.000 0.00%
CSS4 0 0.025 0.025 0.000 0.00% 0.025 0.000 0.00%
CSS5 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
CSS6 0 0.002 0.002 0.000 0.00% 0.002 0.000 0.00%
CSS7 0 0.002 0.002 0.000 0.00% 0.002 0.000 0.00%
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Continuacion Anexo VII

Diferencia Diferencia

absoluta  Cambio absoluta  Cambio

Resultados con porcentual con porcentual

Valores de de respecto a respectoa | Resultados respectoa respecto a

situacion simulacién  escenario  escenario de escenario  escenario

Variable inicial 1 base base simulacién 5 base base

CSS8 0 0.002 0.002 0.000 0.00% 0.002 0.000 0.00%
CSS9 0 0.027 0.027 0.000 0.00% 0.027 0.000 0.00%
CTMF_0 26569.798 | 26543.143  -26.655 -0.10% 26631.346 61.548 0.23%
CTS1.0 3846.417 3840.572 -5.846 -0.15% 3853.334 6.917 0.18%
CTS2 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
CTS3 0 11031.125 | 11018.764  -12.361 -0.11% 11055.379 24.254 0.22%
CTS4 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
CTS5 0 121132.404 | 120978.366 -154.038  -0.13% | 121380.376  247.972 0.20%
CTS6_0 104073.947 | 103850.642 -223.306 -0.21% | 104195.737 121.789 0.12%
CTS7.0 74449999 | 74346.810 -103.189  -0.14% 74593.864 143.865 0.19%
CTS8 0 141298.651 | 141077.334 -221.316  -0.16% | 141546.134  247.483 0.18%
CTS9 0 38189.948 | 38020.077 -169.871  -0.44% 38146.417 -43.531 -0.11%
DEST1 0 -368.407 -368.407 0.000 0.00% -368.407 0.000 0.00%
DEST2 0 -1124.012 -1124.012 0.000 0.00% -1124.012 0.000 0.00%
DEST3 0 1943.915 1943.915 0.000 0.00% 1943.915 0.000 0.00%
DEST4 0 -543.127 -543.127 0.000 0.00% -543.127 0.000 0.00%
DEST5 0 -40422.147 | -40422.147 0.000 0.00% -40422.147 0.000 0.00%
DEST6_0 -13.647 -13.647 0.000 0.00% -13.647 0.000 0.00%
DEST7_0 1798.775 1798.775 0.000 0.00% 1798.775 0.000 0.00%
DEST8 0 197.018 197.018 0.000 0.00% 197.018 0.000 0.00%
DEST9 0 -1215.514 -1215.514 0.000 0.00% -1215.514 0.000 0.00%
DESTINV_0 -29354.133 | -29354.133 0.000 0.00% -29354.133 0.000 0.00%
DESTM_0 10393.012 | 10393.012 0.000 0.00% 10393.012 0.000 0.00%
DH1 0 5.781 5.781 0.000 0.00% 5.781 0.000 0.00%
DI1 0 2941.354 2938.317 -3.037 -0.10% 2940.956 -0.398 -0.01%
DI2 0 4992.890 4988.052 -4.838 -0.10% 4993.137 0.248 0.00%
DI3 0 13366.520 | 13351.403  -15.118 -0.11% 13399.675 33.155 0.25%
Di4 0 12271.740 | 12269.172 -2.568 -0.02% 12318.433 46.693 0.38%
DI5 0 158816.878 | 158675.185 -141.693  -0.09% | 158968.035 151.157 0.10%
DI6 0 39036.516 | 39000.127  -36.389 -0.09% 39088.022 51.506 0.13%
DI7_0 24245138 | 24220.549  -24.590 -0.10% 24295.526 50.388 0.21%
DI8 0 22712.800 | 22687.967  -24.833 -0.11% 22773.075 60.275 0.27%
DI9 0 59599.248 | 59533.363  -65.885 -0.11% 59762.828 163.580 0.27%
DINVT_0 304720.329 | 304720.329 0.000 0.00% 305773.928 1053.599 0.35%
DT1 0 10481.765 | 10470.557  -11.209 -0.11% 10487.788 6.023 0.06%
DT2 0 17120.715 | 17115.577 -5.139 -0.03% 17133.164 12.448 0.07%
DT3 0 39347.859 | 39320.246  -27.613 -0.07% 39405.134 57.275 0.15%
DT4 0 201940.450 | 201937.882  -2.568 0.00% 202643.909  703.459 0.35%
DT5 0 947090.159 | 946246.927 -843.231  -0.09% | 947069.096 -21.063 0.00%
DT6 0 263944.079 | 263570.101 -373.977  -0.14% | 264072.758 128.679 0.05%
DT7 0 194406.920 | 194262.889 -144.031  -0.07% | 194621.606 214.686 0.11%
DT8 0 183344.367 | 183093.866 -250.501  -0.14% | 183661.196 316.829 0.17%
DT9 0 241101.736 | 240855.800 -245.936  -0.10% | 243442.140 2340.404 0.97%
EPSILON1 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
EPSILON2 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
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Continuacion Anexo VII

Diferencia Diferencia

absoluta Cambio absoluta Cambio

con porcentual con porcentual

Valoresde | Resultados respectoa respectoa | Resultados respectoa respecto a

situacion de escenario  escenario de escenario  escenario

Variable inicial simulacion 1 base base simulacion 5 base base

EPSILON3_0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
EPSILON4_0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
EPSILONS5_0 0.002 0.002 0.000 0.00% 0.002 0.000 0.00%
EPSILONG_0O 0.009 0.009 0.000 0.00% 0.009 0.000 0.00%
EPSILON7_0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
EPSILONS8_0 0.004 0.004 0.000 0.00% 0.004 0.000 0.00%
EPSILON9 0 1.648 1.648 0.000 0.00% 1.648 0.000 0.00%
EPSILONM_O 0.001 0.001 0.000 0.00% 0.001 0.000 0.00%
EXP1_0 1500.112 1497.786 -2.326 -0.16% 1497.786 -2.326 -0.16%
EXP2_0 255.356 255.055 -0.301 -0.12% 255.055 -0.301 -0.12%
EXP3_0 380.443 380.309 -0.134 -0.04% 380.309 -0.134 -0.04%
EXP4_ 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
EXP5_0 339799.878 | 339252.379  -547.500 -0.16% | 339252.379  -547.500 -0.16%
EXP6_0 33349.314 | 33235.031  -114.283 -0.34% 33235.031 -114.283 -0.34%
EXP7_0 14143.184 14126.931 -16.253 -0.11% 14126.931 -16.253 -0.11%
EXP8_0 2575.130 2570.778 -4.352 -0.17% 2570.778 -4.352 -0.17%
EXP9_0 987.425 977.245 -10.180 -1.03% 977.245 -10.180 -1.03%
EXPM_0 11956.843 11935.687 -21.156 -0.18% 11935.687 -21.156 -0.18%
EXPO1_0 1500.112 1500.112 0.000 0.00% 1500.112 0.000 0.00%
EXPO2_0 255.356 255.356 0.000 0.00% 255.356 0.000 0.00%
EXPO3_0 380.443 380.443 0.000 0.00% 380.443 0.000 0.00%
EXPO4_0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
EXPO5_0 339799.878 | 339799.878 0.000 0.00% 339799.878 0.000 0.00%
EXPO6_0 33349.314 | 33349.314 0.000 0.00% 33349.314 0.000 0.00%
EXPO7_0 14143.184 14143.184 0.000 0.00% 14143.184 0.000 0.00%
EXPO8_0 2575.130 2575.130 0.000 0.00% 2575.130 0.000 0.00%
EXP0O9_0 987.425 987.425 0.000 0.00% 987.425 0.000 0.00%
EXPRE1_0 2004.762 2004.762 0.000 0.00% 2004.762 0.000 0.00%
EXPRE2_0 9327.421 9327.421 0.000 0.00% 9327.421 0.000 0.00%
EXPRE3_0 12625.855 | 12625.855 0.000 0.00% 12625.855 0.000 0.00%
EXPRE4_0 867.089 867.089 0.000 0.00% 867.089 0.000 0.00%
EXPRE5_0 332474.902 | 332474.902 0.000 0.00% 332474.902 0.000 0.00%
EXPRE6_0 65540.422 | 65540.422 0.000 0.00% 65540.422 0.000 0.00%
EXPRE7_0 69067.773 | 69067.773 0.000 0.00% 69067.773 0.000 0.00%
EXPRE8_0 13883.023 | 13883.023 0.000 0.00% 13883.023 0.000 0.00%
EXPRE9_0 68022.458 | 68022.458 0.000 0.00% 68022.458 0.000 0.00%
EXPREO1_0 2004.762 2004.762 0.000 0.00% 2004.762 0.000 0.00%
EXPREO2_0 9327.421 9327.421 0.000 0.00% 9327.421 0.000 0.00%
EXPREO3_0 12625.855 | 12625.855 0.000 0.00% 12625.855 0.000 0.00%
EXPREO4_0 867.089 867.089 0.000 0.00% 867.089 0.000 0.00%
EXPREO5 0  332474.902 | 332474.902 0.000 0.00% 332474.902 0.000 0.00%
EXPREO6 0  65540.422 | 65540.422 0.000 0.00% 65540.422 0.000 0.00%
EXPREO7_0  69067.773 | 69067.773 0.000 0.00% 69067.773 0.000 0.00%
EXPREO8_0 13883.023 | 13883.023 0.000 0.00% 13883.023 0.000 0.00%
EXPREO9 0  68022.458 | 68022.458 0.000 0.00% 68022.458 0.000 0.00%
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con porcentual con porcentual
Valores de Resultados respectoa respectoa | Resultados respectoa respectoa
situacion de escenario  escenario de escenario  escenario
Variable inicial simulacion 1 base base simulacién 5 base base
G1.0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
G20 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
G3 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
G4 0 1.460 1.460 0.000 0.00% 1.507 0.048 3.28%
G5 0 91.692 91.692 0.000 0.00% 94.704 3.011 3.28%
G6_0 389.520 389.520 0.000 0.00% 401.960 12.440 3.19%
G7.0 4.137 4,137 0.000 0.00% 4.272 0.135 3.27%
G8 0 162.463 162.463 0.000 0.00% 167.749 5.286 3.25%
G9 0 75469.275 75469.275 0.000 0.00% 77699.793 2230518  2.96%
GAMAL1l1 0 0.497 0.497 0.000 0.00% 0.497 0.000 0.00%
GAMA12 0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
GAMA13 0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
GAMA14 0 0.665 0.665 0.000 0.00% 0.665 0.000 0.00%
GAMA15 0 0.884 0.884 0.000 0.00% 0.884 0.000 0.00%
GAMAL16 0 0.467 0.467 0.000 0.00% 0.467 0.000 0.00%
GAMAL17_0 0.676 0.676 0.000 0.00% 0.676 0.000 0.00%
GAMA18 0 0.707 0.707 0.000 0.00% 0.707 0.000 0.00%
GAMAI19 0 0.818 0.818 0.000 0.00% 0.818 0.000 0.00%
GAMA21 0 0.503 0.503 0.000 0.00% 0.503 0.000 0.00%
GAMA22 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
GAMA23 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
GAMA24 0 0.335 0.335 0.000 0.00% 0.335 0.000 0.00%
GAMA25 0 0.116 0.116 0.000 0.00% 0.116 0.000 0.00%
GAMA26 0 0.533 0.533 0.000 0.00% 0.533 0.000 0.00%
GAMA27 0 0.324 0.324 0.000 0.00% 0.324 0.000 0.00%
GAMA28 0 0.293 0.293 0.000 0.00% 0.293 0.000 0.00%
GAMA29 0 0.182 0.182 0.000 0.00% 0.182 0.000 0.00%
GF 0 39013.100 39013.100 0.000 0.00% 39013.100 0.000 0.00%
GM 0 63.423 63.423 0.000 0.00% 65.524 2.100 3.31%
GTGE_0 78704.076 78704.076 0.000 0.00% 80957.614  2253.539 2.86%
IDH1 0  1007507.660 | 1006496.927 -1010.733 -0.10% | 1009841.510 2333.850 0.23%
INGTGE_ 0 45798.739 47283.196  1484.457  3.24% 47315.494 1516.755  3.31%
INV1 0 557.526 557.526 0.000 0.00% 559.356 1.830 0.33%
INV2_0 3669.061 3669.061 0.000 0.00% 3681.562 12.501 0.34%
INV3 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
INV4_ 0 189343.288 | 189343.288 0.000 0.00% 190000.005 656.718 0.35%
INV5_0 35196.550 35196.550 0.000 0.00% 35320.847  124.297 0.35%
INV6_0 21568.006 21568.006 0.000 0.00% 21625.232 57.227 0.27%
INV7_0 10697.914 10697.914 0.000 0.00% 10734.465 36.550 0.34%
INV8_0 2515.282 2515.282 0.000 0.00% 2523.420 8.138 0.32%
INV9 0 48.896 48.896 0.000 0.00% 48.913 0.017 0.03%
INVM_0 41123.807 41123.807 0.000 0.00% 41280.128  156.322 0.38%
INVTOT 0 276669.997 | 276669.997 0.000 0.00% 277728.103 1058.107 0.38%
ISN_0 2987.072 4475551  1488.479  49.83% 4505.062 1517.991  50.82%
ISPNSE 0 3798.567 3794.545 -4.023 -0.11% 3797.331 -1.236 -0.03%

162



Continuacion Anexo VII
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absoluta  Cambio absoluta  Cambio

Resultados con porcentual con porcentual

Valores de de respecto a respectoa | Resultados respectoa respecto a

situacion simulacién  escenario  escenario de escenario  escenario

Variable inicial 1 base base simulacién 5 base base

ITKN_O 769189.416 | 768389.234 -800.183  -0.10% | 770586.634 1397.218 0.18%
ITKSE_O 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
ITKSENAC 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
ITKT_O 769189.416 | 768389.234 -800.183  -0.10% | 770586.634 1397.218 0.18%
ITO1_0 206497.630 | 206290.970 -206.660  -0.10% | 207390.780 893.150 0.43%
ITO2_0 78495.792 | 78412.762  -83.029 -0.11% 78734.846  239.054 0.30%
JUBE_O 2522.105 2522.105 0.000 0.00% 2522.105 0.000 0.00%
JUBH1 0 18221.097 | 18221.097 0.000 0.00% 18221.097 0.000 0.00%
K10 4237.537 4232.839 -4.698 -0.11% 4239.805 2.268 0.05%
K2_0 13441.111 | 13436.912 -4.199 -0.03% 13450.718 9.608 0.07%
K3_0 19125.934 | 19112.241  -13.693 -0.07% 19153.502 27.568 0.14%
K4 0 72094.343 | 72090.673 -3.670 -0.01% 72342721  248.378 0.34%
K5_0 217539.476 | 217315.114 -224.362  -0.10% | 217503.933 -35.543 -0.02%
K6_0 146735.982 | 146522.345 -213.637  -0.15% | 146801.779  65.797 0.04%
K7_0 86587.101 | 86519.375  -67.725 -0.08% 86679.138 92.038 0.11%
K8_0 129857.138 | 129678.015 -179.123  -0.14% | 130079.833  222.695 0.17%
K9 0 79570.794 | 79481.719  -89.075 -0.11% 80335.204  764.410 0.96%
L11 0 0.119 0.119 0.000 0.00% 0.119 0.000 0.00%
L12 0 0.025 0.025 0.000 0.00% 0.025 0.000 0.00%
L13 0 0.051 0.051 0.000 0.00% 0.051 0.000 0.00%
L14 0 0.121 0.121 0.000 0.00% 0.121 0.000 0.00%
L15 0 0.075 0.075 0.000 0.00% 0.075 0.000 0.00%
L16_0 0.100 0.100 0.000 0.00% 0.100 0.000 0.00%
L17 0 0.113 0.113 0.000 0.00% 0.113 0.000 0.00%
L18 0 0.049 0.049 0.000 0.00% 0.049 0.000 0.00%
L19 0 0.344 0.344 0.000 0.00% 0.344 0.000 0.00%
L1 0 2323.187 2320.611 -2.576 -0.11% 2324.430 1.243 0.05%
L1L1 0 1155.223 1153.943 -1.281 -0.11% 1155.842 0.618 0.05%
L1L2 0 414.037 413.907 -0.129 -0.03% 414.332 0.296 0.07%
L1L3 0 1775.732 1774.460 -1.271 -0.07% 1778.291 2.560 0.14%
L1L4 0 21964.561 | 21963.443 -1.118 -0.01% 22040.233 75.672 0.34%
L1L5 0 46515.645 | 46467.671  -47.975 -0.10% 46508.045 -7.600 -0.02%
L1L6 0 25483.332 | 25446.231  -37.102 -0.15% 25494.759 11.427 0.04%
L1L7 0 19899.474 | 19883.909  -15.565 -0.08% 19920.626 21.152 0.11%
L1L8 0 8711.585 8699.569 -12.017 -0.14% 8726.525 14.940 0.17%
L1L9 0 80578.040 | 80487.838  -90.203 -0.11% 81352.127  774.086 0.96%
L21 0 0.120 0.120 0.000 0.00% 0.120 0.000 0.00%
L22 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
L23 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
L24 0 0.061 0.061 0.000 0.00% 0.061 0.000 0.00%
L25 0 0.010 0.010 0.000 0.00% 0.010 0.000 0.00%
L26_0 0.114 0.114 0.000 0.00% 0.114 0.000 0.00%
L27 0 0.054 0.054 0.000 0.00% 0.054 0.000 0.00%
L28 0 0.020 0.020 0.000 0.00% 0.020 0.000 0.00%
L29 0 0.076 0.076 0.000 0.00% 0.076 0.000 0.00%
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Resultados con porcentual con porcentual

Valores de de respecto a respecto a | Resultados respectoa respecto a

situacion simulacién  escenario  escenario de escenario  escenario

Variable inicial 1 base base simulacién 5 base base

L2 0 414.037 413.907 -0.129 -0.03% 414.332 0.296 0.07%
L2L1 0 1167.963 1166.668 -1.295 -0.11% 1168.588 0.625 0.05%
L2L2 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
L2L3 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
L2L4 0 11066.525 | 11065.961 -0.563 -0.01% 11104.651 38.126 0.34%
L2L5 0 6096.586 6090.299 -6.288 -0.10% 6095.590 -0.996 -0.02%
L2L6 0 29137.486 | 29095.064  -42.422 -0.15% 29150.552 13.065 0.04%
L2L7 0 9519.488 9512.043 -7.446 -0.08% 9529.607 10.119 0.11%
L2L8 0 3611.712 3606.730 -4.982 -0.14% 3617.905 6.194 0.17%
L2L9 0 17896.031 | 17875.997  -20.034 -0.11% 18067.952 171.921 0.96%
L3 0 1775.732 1774.460 -1.271 -0.07% 1778.291 2.560 0.14%
L4 0 33031.086 | 33029.404 -1.681 -0.01% 33144.884 113.798 0.34%
L5 0 52612.232 | 52557.969  -54.262 -0.10% 52603.635 -8.596 -0.02%
L6 0 54620.819 | 54541.295  -79.524 -0.15% 54645.311 24.492 0.04%
L7 0 29418.962 | 29395.952  -23.010 -0.08% 29450.233 31.271 0.11%
L8 0 12323.297 | 12306.298  -16.999 -0.14% 12344.431 21.133 0.17%
L9 0 98474.071 | 98363.835 -110.236  -0.11% 99420.079 946.007 0.96%
M1 0 741.823 741.413 -0.410 -0.06% 742.633 0.810 0.11%
M2_0 519.478 519.526 0.048 0.01% 520.060 0.582 0.11%
M3_0 4241.753 4239.275 -2.479 -0.06% 4248.427 6.673 0.16%
M4_0 20851.292 | 20857.943 6.651 0.03% 20930.868 79.576 0.38%
M5_0 326141.657 | 325938.867 -202.790  -0.06% | 326222.066 80.409 0.02%
M6_0 8722.174 8719.787 -2.386 -0.03% 8736.417 14.243 0.16%
M7_0 18919.508 | 18912.738 -6.770 -0.04% 18947.662 28.154 0.15%
M8_0 4166.557 4163.211 -3.346 -0.08% 4176.111 9.554 0.23%
M9_0 6750.399 6766.847 16.448 0.24% 6839.511 89.112 1.32%
ME1_0 0.076 0.076 0.000 0.00% 0.076 0.000 0.00%
ME2_0 0.031 0.031 0.000 0.00% 0.031 0.000 0.00%
ME3_0 0.121 0.121 0.000 0.00% 0.121 0.000 0.00%
ME4_0 0.115 0.115 0.000 0.00% 0.115 0.000 0.00%
ME5_0 0.525 0.525 0.000 0.00% 0.525 0.000 0.00%
ME6_0 0.034 0.034 0.000 0.00% 0.034 0.000 0.00%
ME7_0 0.108 0.108 0.000 0.00% 0.108 0.000 0.00%
ME8_0 0.023 0.023 0.000 0.00% 0.023 0.000 0.00%
ME9 0 0.029 0.029 0.000 0.00% 0.029 0.000 0.00%
MRE1_0 0.086 0.086 0.000 0.00% 0.086 0.000 0.00%
MRE2_0 0.023 0.023 0.000 0.00% 0.023 0.000 0.00%
MRE3_0 0.250 0.250 0.000 0.00% 0.250 0.000 0.00%
MRE4_0 0.140 0.140 0.000 0.00% 0.140 0.000 0.00%
MRE5_0 0.303 0.303 0.000 0.00% 0.303 0.000 0.00%
MRE6_0 0.072 0.072 0.000 0.00% 0.072 0.000 0.00%
MRE7_0 0.200 0.200 0.000 0.00% 0.200 0.000 0.00%
MRES8_0 0.073 0.073 0.000 0.00% 0.073 0.000 0.00%
MRE9_0 0.059 0.059 0.000 0.00% 0.059 0.000 0.00%
MREO1 0 834.144 833.219 -0.925 -0.11% 834.590 0.446 0.05%
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MREO2_0 379.807 379.688 -0.119 -0.03% 380.078 0.271 0.07%
MREO3_0 8776.318 8770.035 -6.283 -0.07% 8788.968 12.650 0.14%
MREO4_0 25303.189 | 25301.901 -1.288 -0.01% | 25390.363 87.174 0.34%
MREO5_0 188456.818 | 188262.451 -194.367  -0.10% | 188426.027 -30.791 -0.02%
MREO6_0 18333.309 | 18306.617 -26.692 -0.15% | 18341.529 8.221 0.04%
MREO7_0 35023.334 | 34995.940 -27.394 -0.08% | 35060.562 37.228 0.11%
MREO8_0 13096.701 | 13078.636  -18.065 -0.14% | 13119.161 22.460 0.17%
MREQ9_0 13748.497 | 13733.107 -15.391 -0.11% | 13880.574  132.077 0.96%
OMEGAH1_0 0.549 0.549 0.000 0.00% 0.549 0.000 0.00%
OMEGAS1H1 0 0.007 0.007 0.000 0.00% 0.007 0.000 0.00%
OMEGAS2H1 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
OMEGAS3H1 0 0.021 0.021 0.000 0.00% 0.021 0.000 0.00%
OMEGAS4H1 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
OMEGAS5H1 0 0.233 0.233 0.000 0.00% 0.233 0.000 0.00%
OMEGAS6H1_0 0.200 0.200 0.000 0.00% 0.200 0.000 0.00%
OMEGAS7H1 0 0.143 0.143 0.000 0.00% 0.143 0.000 0.00%
OMEGAS8H1 0 0.271 0.271 0.000 0.00% 0.271 0.000 0.00%
OMEGAS9H1 0 0.073 0.073 0.000 0.00% 0.073 0.000 0.00%
OMEGASEH1 0 0.051 0.051 0.000 0.00% 0.051 0.000 0.00%
OPS1_0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
OPS2_0 0.001 0.001 0.000 0.00% 0.001 0.000 0.00%
OPS3_0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
OPS4 0 0.012 0.012 0.000 0.00% 0.012 0.000 0.00%
OPS5_0 0.002 0.002 0.000 0.00% 0.002 0.000 0.00%
OPS6_0 0.001 0.001 0.000 0.00% 0.001 0.000 0.00%
OPS7_0 0.001 0.001 0.000 0.00% 0.001 0.000 0.00%
OPS8_0 0.002 0.002 0.000 0.00% 0.002 0.000 0.00%
OPS9_0 0.006 0.006 0.000 0.00% 0.006 0.000 0.00%
OPSH1 0 5906.448 5906.448 0.000 0.00% 5906.448 0.000 0.00%
P10 1.000 1.001 0.001 0.06% 1.001 0.001 0.06%
P20 1.000 1.000 0.000 0.04% 1.000 0.000 0.04%
P30 1.000 1.000 0.000 0.01% 1.000 0.000 0.01%
P4 0 1.000 1.000 0.000 0.04% 1.000 0.000 0.04%
P50 1.000 1.000 0.000 0.04% 1.000 0.000 0.04%
P6_0 1.000 1.001 0.001 0.12% 1.001 0.001 0.12%
P70 1.000 1.000 0.000 0.04% 1.000 0.000 0.04%
P8 0 1.000 1.001 0.001 0.06% 1.001 0.001 0.06%
P9 0 1.000 1.004 0.004 0.36% 1.004 0.004 0.36%
PGM_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PH1_0 1.000 1.001 0.001 0.08% 1.001 0.001 0.08%
PHIH1K 0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PHIH101 0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PHIH102_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PM1 0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PM2_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%

165



Continuacion Anexo VII

Diferencia Diferencia

absoluta  Cambio absoluta  Cambio

Resultados con porcentual con porcentual

Valores de de respecto a respectoa | Resultados respectoa respecto a

situacion simulacién  escenario  escenario de escenario  escenario

Variable inicial 1 base base simulacién 5 base base

PM3_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PM4_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PM5_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PM6_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PM7_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PM8_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PM9_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PMFH1_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PMFH2_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PMFH3_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PMFH4_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PMFH5_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PMFH6_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PMFH7_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PMFH8_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PMFH9_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PMINV_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PQ1 0 1.000 1.001 0.001 0.05% 1.001 0.001 0.05%
PQ2_0 1.000 1.000 0.000 0.04% 1.000 0.000 0.04%
PQ3_0 1.000 1.000 0.000 0.01% 1.000 0.000 0.01%
PQ4_ 0 1.000 1.000 0.000 0.03% 1.000 0.000 0.03%
PQ5_0 1.000 1.000 0.000 0.03% 1.000 0.000 0.03%
PQ6_0 1.000 1.001 0.001 0.11% 1.001 0.001 0.11%
PQ7_0 1.000 1.000 0.000 0.04% 1.000 0.000 0.04%
PQ8_0 1.000 1.001 0.001 0.06% 1.001 0.001 0.06%
PQ9_0 1.000 1.003 0.003 0.35% 1.003 0.003 0.35%
PQM_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PQPMFH1_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PS_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PSI1 0 0.002 0.002 0.000 0.00% 0.002 0.000 0.00%
PSI2_0 0.013 0.013 0.000 0.00% 0.013 0.000 0.00%
PSI3 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
PSI4 0 0.687 0.687 0.000 0.00% 0.687 0.000 0.00%
PSI5 0 0.128 0.128 0.000 0.00% 0.128 0.000 0.00%
PSI6_0 0.078 0.078 0.000 0.00% 0.078 0.000 0.00%
PSI7_0 0.039 0.039 0.000 0.00% 0.039 0.000 0.00%
PSI8 0 0.009 0.009 0.000 0.00% 0.009 0.000 0.00%
PSI9 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
PSISE_0 0.149 0.149 0.000 0.00% 0.149 0.000 0.00%
PV1 0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PV2_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PV3_ 0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PV4 0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PV5 0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PV6 0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
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PV7_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PV8 0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PV9 0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PW1_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PW2_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PW3_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PW4_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PW5_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PW6_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PW7_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PW8_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
PW9 0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
QL0 10481.765 | 10470.557  -11.209 -0.11% 10487.788 6.023 0.06%
Q2.0 17120.715 | 17115.577 -5.139 -0.03% 17133.164 12.448 0.07%
Q30 39347.859 | 39320.246  -27.613 -0.07% 39405.134 57.275 0.15%
Q40 201940.450 | 201937.882  -2.568 0.00% 202643.909  703.459 0.35%
Q50 947090.159 | 946246.927 -843.231  -0.09% | 947069.096 -21.063 0.00%
Q6.0 263944.079 | 263570.101 -373.977  -0.14% | 264072.758  128.679 0.05%
Q7.0 194406.920 | 194262.889 -144.031  -0.07% | 194621.606 214.686 0.11%
Q8 0 183344.367 | 183093.866 -250.501  -0.14% | 183661.196 316.829 0.17%
Q9 0 241101.736 | 240855.800 -245.936  -0.10% | 243442.140 2340.404 0.97%
R10 0.435 0.435 0.000 0.00% 0.435 0.000 0.00%
R2_0 0.810 0.810 0.000 0.00% 0.810 0.000 0.00%
R3 0 0.545 0.545 0.000 0.00% 0.545 0.000 0.00%
R4 0 0.398 0.398 0.000 0.00% 0.398 0.000 0.00%
R5 0 0.350 0.350 0.000 0.00% 0.350 0.000 0.00%
R6_0 0.575 0.575 0.000 0.00% 0.575 0.000 0.00%
R7_0 0.493 0.493 0.000 0.00% 0.493 0.000 0.00%
R8 0 0.725 0.725 0.000 0.00% 0.725 0.000 0.00%
R9 0 0.340 0.340 0.000 0.00% 0.340 0.000 0.00%
RO 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
REMH1 0  4477.956 4477.956 0.000 0.00% 4477.956 0.000 0.00%
RTINV_O 1303.801 1303.801 0.000 0.00% 1308.309 4.508 0.35%
SH1 0 454007.627 | 453552.166 -455.461  -0.10% | 455059.317 1051.690 0.23%
SHGE_0  -32905.337 | -31420.880 1484.457 -4.51% -32905.337 0.000 0.00%
SHGF_0 53693.414 | 53693.414 0.000 0.00% 53693.414 0.000 0.00%
SHRE 0 -269861.590 | 269861.590 0.000 0.00% | -269861.590 0.000 0.00%
SHRW 0  71735.882 | 71735.882 0.000 0.00% 71735.882 0.000 0.00%
SHT 0 276669.997 | 277698.992 1028.996 0.37% 277721.687 1051.690 0.38%
T10 -0.074 -0.074 0.000 0.00% -0.074 0.000 0.00%
T2 0 -0.035 -0.035 0.000 0.00% -0.035 0.000 0.00%
T3 0 -0.142 -0.142 0.000 0.00% -0.142 0.000 0.00%
T4 0 -0.110 -0.110 0.000 0.00% -0.110 0.000 0.00%
T5 0 -0.344 -0.344 0.000 0.00% -0.344 0.000 0.00%
T6 0 -0.034 -0.034 0.000 0.00% -0.034 0.000 0.00%
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T7.0 -0.133 -0.133 0.000 0.00% -0.133 0.000 0.00%
T8 0 -0.016 -0.016 0.000 0.00% -0.016 0.000 0.00%
T9 0 -0.036 -0.036 0.000 0.00% -0.036 0.000 0.00%
TCH1_0 0.063 0.063 0.000 0.00% 0.063 0.000 0.00%
TCSS1.0 0.002 0.002 0.000 0.00% 0.002 0.000 0.00%
TCSS2 0 0.284 0.284 0.000 0.00% 0.284 0.000 0.00%
TCSS3 0 0.072 0.072 0.000 0.00% 0.072 0.000 0.00%
TCSS4 0 0.202 0.202 0.000 0.00% 0.202 0.000 0.00%
TCSS5 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
TCSS6_0 0.019 0.019 0.000 0.00% 0.019 0.000 0.00%
TCSS7_0 0.020 0.020 0.000 0.00% 0.020 0.000 0.00%
TCSS8_0 0.033 0.033 0.000 0.00% 0.033 0.000 0.00%
TCSS9_0 0.079 0.079 0.000 0.00% 0.079 0.000 0.00%
TINV_O 0.004 0.004 0.000 0.00% 0.004 0.000 0.00%
TISPNSEL1 0 0.001 0.001 0.000 0.00% 0.001 0.000 0.00%
TISPNSE2_0 0.001 0.001 0.000 0.00% 0.001 0.000 0.00%
TISPNSE3 0 0.005 0.005 0.000 0.00% 0.005 0.000 0.00%
TISPNSE4 0 0.003 0.003 0.000 0.00% 0.003 0.000 0.00%
TISPNSE5 0 0.003 0.003 0.000 0.00% 0.003 0.000 0.00%
TISPNSE6_0 0.001 0.001 0.000 0.00% 0.001 0.000 0.00%
TISPNSE7_0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
TISPNSE8 0 0.009 0.009 0.000 0.00% 0.009 0.000 0.00%
TISPNSE9 0 -0.003 -0.003 0.000 0.00% -0.003 0.000 0.00%
TKH1_0 0.067 0.067 0.000 0.00% 0.067 0.000 0.00%
TN1_0 0.008 0.012 0.004 50.00% 0.012 0.004 50.00%
TN2_0 0.020 0.030 0.010 50.00% 0.030 0.010 50.00%
TN3_0 0.000 0.000 0.000 50.00% 0.000 0.000 50.00%
TN4_0 0.004 0.006 0.002 50.00% 0.006 0.002 50.00%
TN5_0 0.011 0.017 0.006 50.00% 0.017 0.006 50.00%
TN6_0 0.020 0.030 0.010 50.00% 0.030 0.010 50.00%
TN7_0 0.005 0.007 0.002 50.00% 0.007 0.002 50.00%
TN8_0 0.017 0.025 0.008 50.00% 0.025 0.008 50.00%
TN9_0 0.020 0.030 0.010 50.00% 0.030 0.010 50.00%
TO1H1 0 0.096 0.096 0.000 0.00% 0.096 0.000 0.00%
TO2H1 0 0.068 0.068 0.000 0.00% 0.068 0.000 0.00%
TOPS1 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
TOPS2_0 0.020 0.020 0.000 0.00% 0.020 0.000 0.00%
TOPS3_ 0 0.008 0.008 0.000 0.00% 0.008 0.000 0.00%
TOPS4 0 0.103 0.103 0.000 0.00% 0.103 0.000 0.00%
TOPS5 0 0.024 0.024 0.000 0.00% 0.024 0.000 0.00%
TOPS6_0 0.014 0.014 0.000 0.00% 0.014 0.000 0.00%
TOPS7_0 0.012 0.012 0.000 0.00% 0.012 0.000 0.00%
TOPS8 0 0.048 0.048 0.000 0.00% 0.048 0.000 0.00%
TOPS9 0 0.019 0.019 0.000 0.00% 0.019 0.000 0.00%
TRH1 0 1453.422 1453.422 0.000 0.00% 1453.422 0.000 0.00%
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u1i.0 3.000 3.000 0.000 0.00% 3.000 0.000 0.00%
u2.0 3.000 3.000 0.000 0.00% 3.000 0.000 0.00%
U3_0 3.000 3.000 0.000 0.00% 3.000 0.000 0.00%
U4 0 3.000 3.000 0.000 0.00% 3.000 0.000 0.00%
U5 0 6.000 6.000 0.000 0.00% 6.000 0.000 0.00%
U6_0 3.000 3.000 0.000 0.00% 3.000 0.000 0.00%
u7_0 3.000 3.000 0.000 0.00% 3.000 0.000 0.00%
us_0 3.000 3.000 0.000 0.00% 3.000 0.000 0.00%
U9 0 3.000 3.000 0.000 0.00% 3.000 0.000 0.00%
V10 0.674 0.674 0.000 0.00% 0.674 0.000 0.00%
V2 0 0.835 0.835 0.000 0.00% 0.835 0.000 0.00%
V3 0 0.595 0.595 0.000 0.00% 0.595 0.000 0.00%
V4. 0 0.581 0.581 0.000 0.00% 0.581 0.000 0.00%
V5 0 0.435 0.435 0.000 0.00% 0.435 0.000 0.00%
V6_0 0.789 0.789 0.000 0.00% 0.789 0.000 0.00%
V7_0 0.661 0.661 0.000 0.00% 0.661 0.000 0.00%
V8 0 0.794 0.794 0.000 0.00% 0.794 0.000 0.00%
V9 0 0.760 0.760 0.000 0.00% 0.760 0.000 0.00%
VA1 0 6560.724 6553.450 -7.274 -0.11% 6564.235 3.511 0.05%
VA2 0 13855.147 | 13850.819 -4.329 -0.03% 13865.051 9.904 0.07%
VA3 0 20901.665 | 20886.701  -14.964 -0.07% 20931.793 30.128 0.14%
VA4 0 105125.429 | 105120.078  -5.351 -0.01% | 105487.605 362.176 0.34%
VA5 0 270151.708 | 269873.083 -278.624  -0.10% | 270107.569  -44.139 -0.02%
VA6_0 201356.801 | 201063.640 -293.161  -0.15% | 201447.090 90.289 0.04%
VA7 0 116006.063 | 115915.327  -90.736 -0.08% | 116129.371  123.308 0.11%
VA8 0 142180.435 | 141984.314 -196.121  -0.14% | 142424263 243.828 0.17%
VA9 0 178044.866 | 177845555 -199.311  -0.11% | 179755.283 1710.417 0.96%
W10 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
W2_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
W3_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
W4_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
W5_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
W6_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
W7_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
W8_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
W9_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
WO01 0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
WO02_0 1.000 1.000 0.000 0.00% 1.000 0.000 0.00%
X1X1_ 0 94.973 94.868 -0.105 -0.11% 95.024 0.051 0.05%
X1X2_0 0.000 0.000 0.000 -0.03% 0.000 0.000 0.07%
X1X3_ 0 0.158 0.157 0.000 -0.07% 0.158 0.000 0.14%
X1X4 0 3.611 3.610 0.000 -0.01% 3.623 0.012 0.34%
X1X5 0 2842.251 2839.319 -2.931 -0.10% 2841.786 -0.464 -0.02%
X1X6_0 0.045 0.045 0.000 -0.15% 0.045 0.000 0.04%
X1X7 0 0.000 0.000 0.000 0.00% 0.000 0.000 0.00%
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X1X8 0 0.000 0.000 0.000 -0.14% 0.000 0.000 0.17%
X1X9 0 0.317 0.317 0.000 -0.11% 0.320 0.003 0.96%
X2X1 0 9.251 9.240 -0.010 -0.11% 9.256 0.005 0.05%
X2X2_0 69.907 69.885 -0.022 -0.03% 69.957 0.050 0.07%
X2X3 0 66.827 66.779 -0.048 -0.07% 66.923 0.096 0.14%
X2X4 0 245.498 245.485 -0.012 -0.01% 246.344 0.846 0.34%
X2X5 0 4599.378 4594.634 -4.744 -0.10% 4598.627 -0.751 -0.02%
X2X6_0 0.386 0.385 -0.001 -0.15% 0.386 0.000 0.04%
X2X7_0 1.627 1.626 -0.001 -0.08% 1.629 0.002 0.11%
X2X8_0 0.011 0.011 0.000 -0.14% 0.011 0.000 0.17%
X2X9 0 0.005 0.005 0.000 -0.11% 0.005 0.000 0.96%
X3X1_0 155.511 155.339 -0.172 -0.11% 155.594 0.083 0.05%
X3X2_0 129.147 129.106 -0.040 -0.03% 129.239 0.092 0.07%
X3X3_0 185.252 185.119 -0.133 -0.07% 185.519 0.267 0.14%
X3X4 0 318.114 318.098 -0.016 -0.01% 319.210 1.096 0.34%
X3X5_0 4748.593 4743.696 -4.898 -0.10% 4747.818 -0.776 -0.02%
X3X6_0 3121.535 3116.990 -4.545 -0.15% 3122.935 1.400 0.04%
X3X7_0 688.309 687.770 -0.538 -0.08% 689.040 0.732 0.11%
X3X8_0 1059.129 1057.668 -1.461 -0.14% 1060.945 1.816 0.17%
X3X9 0 2960.932 2957.617 -3.315 -0.11% 2989.376 28.445 0.96%
X4X1_0 0.027 0.027 0.000 -0.11% 0.027 0.000 0.05%
X4X2_0 82.322 82.296 -0.026 -0.03% 82.381 0.059 0.07%
X4X3_0 78.474 78.418 -0.056 -0.07% 78.587 0.113 0.14%
X4X4 0 10379.954 | 10379.426 -0.528 -0.01% 10415.715 35.761 0.34%
X4X5 0 204.669 204.458 -0.211 -0.10% 204.636 -0.033 -0.02%
X4X6_0 249.713 249.350 -0.364 -0.15% 249.825 0.112 0.04%
X4X7_0 158.301 158.178 -0.124 -0.08% 158.470 0.168 0.11%
X4X8_0 29.035 28.995 -0.040 -0.14% 29.085 0.050 0.17%
X4X9 0 1089.244 1088.025 -1.219 -0.11% 1099.708 10.464 0.96%
X5X1_0 1510.845 1509.170 -1.675 -0.11% 1511.654 0.809 0.05%
X5X2_0 885.968 885.691 -0.277 -0.03% 886.601 0.633 0.07%
X5X3_0 4157.081 4154.105 -2.976 -0.07% 4163.073 5.992 0.14%
X5X4 0 22714922 | 22713.765 -1.156 -0.01% 22793.178 78.257 0.34%
X5X5_0 97510.625 | 97410.056 -100.569  -0.10% 97494.693 -15.932 -0.02%
X5X6_0 9248.096 9234.632 -13.465 -0.15% 9252.243 4.147 0.04%
X5X7_0 13904.270 | 13893.395  -10.875 -0.08% 13919.050 14.780 0.11%
X5X8_0 2899.804 2895.805 -4.000 -0.14% 2904.777 4.973 0.17%
X5X9 0 5985.267 5978.567 -6.700 -0.11% 6042.765 57.498 0.96%
X6X1_0 392.128 391.693 -0.435 -0.11% 392.338 0.210 0.05%
X6X2_0 293.382 293.290 -0.092 -0.03% 293.591 0.210 0.07%
X6X3_0 1267.322 1266.414 -0.907 -0.07% 1269.148 1.827 0.14%
X6X4_0 4161.144 4160.932 -0.212 -0.01% 4175.480 14.336 0.34%
X6X5_0 23253.371 | 23229.388  -23.983 -0.10% 23249.572 -3.799 -0.02%
X6X6_0 2435.718 2432.172 -3.546 -0.15% 2436.810 1.092 0.04%
X6X7_0 3123.284 3120.841 -2.443 -0.08% 3126.604 3.320 0.11%
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X6X8_0 655.570 654.666 -0.904 -0.14% 656.694 1.124 0.17%
X6X9_0 3454597 3450.730 -3.867 -0.11% 3487.785 33.187 0.96%
X7X1.0 82.793 82.701 -0.092 -0.11% 82.837 0.044 0.05%
X7X2_0 85.852 85.825 -0.027 -0.03% 85.913 0.061 0.07%
X7X3_0 547.621 547.229 -0.392 -0.07% 548.410 0.789 0.14%
X7X4_0 1465.837 1465.762 -0.075 -0.01% 1470.887 5.050 0.34%
X7X5_0 8421.132 8412.447 -8.685 -0.10% 8419.757 -1.376 -0.02%
X7X6_0 2120.981 2117.893 -3.088 -0.15% 2121.932 0.951 0.04%
X7X7_0 4580.133 4576.551 -3.582 -0.08% 4585.002 4.868 0.11%
X7X8_0 3380.573 3375.909 -4.663 -0.14% 3386.370 5.797 0.17%
X7X9 0 3560.217 3556.232 -3.985 -0.11% 3594.419 34.202 0.96%
X8X1_0 93.208 93.105 -0.103 -0.11% 93.258 0.050 0.05%
X8X2_0 200.223 200.160 -0.063 -0.03% 200.366 0.143 0.07%
X8X3_0 80.311 80.253 -0.057 -0.07% 80.426 0.116 0.14%
X8X4 0 2248.168 2248.054 -0.114 -0.01% 2255.913 7.745 0.34%
X8X5_0 3445.350 3441.796 -3.553 -0.10% 3444787 -0.563 -0.02%
X8X6_0 3790.645 3785.126 -5.519 -0.15% 3792.345 1.700 0.04%
X8X7_0 2185.756 2184.047 -1.710 -0.08% 2188.080 2.323 0.11%
X8X8_0 6808.950 6799.557 -9.392 -0.14% 6820.626 11.677 0.17%
X8X9 0 3860.190 3855.868 -4.321 -0.11% 3897.273 37.084 0.96%
X9X1_ 0 32.791 32.754 -0.036 -0.11% 32.808 0.018 0.05%
X9X2_0 529.805 529.640 -0.166 -0.03% 530.184 0.379 0.07%
X9X3_ 0 454.679 454.353 -0.326 -0.07% 455.334 0.655 0.14%
X9X4 0 2685.549 2685.412 -0.137 -0.01% 2694.801 9.252 0.34%
X9X5 0 14941.942 | 14926.531  -15.411 -0.10% 14939.500 -2.441 -0.02%
X9X6_0 13387.040 | 13367.550  -19.491 -0.15% 13393.043 6.003 0.04%
X9X7_0 7001.753 6996.277 -5.477 -0.08% 7009.196 7.442 0.11%
X9X8_0 7006.715 6997.050 -9.665 -0.14% 7018.731 12.016 0.17%
X9X9 0 13558.974 | 13543.796  -15.179 -0.11% 13689.231 130.257 0.96%
Y10 9739.942 9729.144 -10.799 -0.11% 9745.155 5.213 0.05%
Y20 16601.237 | 16596.051 -5.186 -0.03% 16613.104 11.866 0.07%
Y3 0 35106.105 | 35080.972  -25.134 -0.07% 35156.707 50.602 0.14%
Y4 0 181089.158 | 181079.940  -9.218 -0.01% | 181713.043 623.884 0.34%
Y5 0 620948.502 | 620308.078 -640.423  -0.10% | 620847.047 -101.454  -0.02%
Y6_0 255221.905 | 254850.320 -371.585  -0.15% | 255336.347  114.442 0.04%
Y7_0 175487.412 | 175350.152 -137.260 -0.08% | 175673.946  186.534 0.11%
Y8 0 179177.810 | 178930.655 -247.155  -0.14% | 179485.086  307.276 0.17%
Y9 0 234351.337 | 234088.994 -262.343  -0.11% | 236602.671 2251.335 0.96%
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