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RESUMEN

Con el objeto de determinar la capacidad vectorial de la “chinche palot® Thiatoma gerstaecker u traves de su
biologfa y etologia en condicionesde laboratorio (240C, 60 % de humedad relativa), fucron empleados 56 adultos
(28 machos y 28 hembras), y 32 individuos seleccionados de la primera gencracion. Los pardmetros de estudio
establecidos fueron la duracion de ciclo biologico, Indice de reproduccion, tempo-cantidad de ingesta y patron
de defecacion. Se determiné que Tgerstaecken requiere 10 meses para completar su ciclo con periodos entre cada
muda similares a otras especies con ciclo anual (Tharben, Tprotracta y Tleciculuna). La produccion diana de
huevos por hembra fue 2.8, Las ninfas del primero y segundo estadio fueron capaces de ingerir hasta cuatro veces
de sangre en relacion al peso corporal (1:4), mientras que las del quinto estadio presentaron una relacion 133,
equivalente a 2854 mg. La capacidad veclorial de Tgerstaecken llega a su maxima eficiencia en el segundo
estadfo. Las hembras adultas evachan sus deyecciones desde el momento en que se slimentan hasta los primeros
1 a 5 minutos, aunque algunos requieren de 30 min. Estos datos indican que la especie en estudio posee
capacidad vectorial similar a aquellos trasmisores activos de Trypanasema cruze, agente etiologico del mal de
Chagas, plenamenie reconocidos en nuestro pals, 12l como Tdimdiata, Tbarbert y Rhodmius proluus.
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SUMMARY

With the object of getting a determination of the vectorial capacity of Tridtoma gerstaecker, we used 36 adulls
(28 males and 28 females), and 32 nymphs selected from the first generation in order W study their biclogy and
ethology under laboratory conditions (242C, 60 % relative humidity). The parameters studicd in this triatomid
were: biological cycle, reproduction index, feeding time & quanty, and defecation index. This species requires
10 months to complete its biological cycle, with times between molis similar (o other species with annual cycles
(T-barben, T protracta and T.lecticulana). Every female produced 2.8 cggs o average daily, First and second stage
nymphs could eat blood up 1o four times their own weight (1:4), and fifth stage nymphs showed a weight-blood
volume relation of 1:3. equal 10 285.4 mg blood. The vecionial capacity of T.gerstaeckert was highest in second
stage nymphs and aduli females. These adules defecate since they start feeding until 1 w 5 minutes after finishing,
althought most of them require between 25 and 30 minutes. These data show that this species has similar vectorial
capacity to T.dimidiata, T.barberi and Rhodnius profixus, that are well known as active transmitiers of ITrypanosoma
cruzi, etiological agent of Chagas' disease in Mexco.
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INTRODUCCION nos (Mazzouwi, 1940). Desde entonces se reconooe la pre
sencia de 27 a 3) especies de inatominos distribuidos en la

Los primeros estudios entomologicos en nuestro pafs . mayoria de los estados de ls Repablica Mexicana (Velazoo
relacionados con la tripanosomiasis amernicana o enferme-  Castrejon y Guzman-Bracho, 1986, Salazar et al., |988), con
dad de Chagas, fueron desarrollados por Hoffman (1928,  cuairo especies reportadas para Nuevo Leon y lus estados
1939}, antes de describirse los primeros casos clinicos huma-  vecinos, asi como para ¢l sureste de los Estados Unidos de
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Norteamérica, identificadas como Trhatoma gerstaecken
(Stal), T.protracta (Uhler), Tlecticulania Stal y T.neotomae
Neiva (Usinger, 1944; Mazzott, 1947, Lent & Wygodzynski,
1979). De las especies citadas se tienen antecedentes sobre
la infestacion domiciliaria de T gersigecken en el estado de
MNuevo Leon (Aguirre, 1947 a,b) por lo cual decidimos de-
terminar la duracion de su ciclo biolbgico, capacidad proli-
ferativa, tiempo de alimentacion, cantidad de ingesta y
paron de defecacion, por ser estos factores bologicos y
etoldgicos Jos parAmelros esenciales para conocer su capac-
dad vectorial en la trasmision de Trypanosoma cnuzi Chagas
(Zeled6n et al, 1970 ab; Perlowagora-Szumlewice, 1973,
Zarate, 1983),

MATERIALES Y METODOS

Para desarrollar los objetivos planteados se utilizaron 56
adultos silvestres (28 machos y 28 hembras) v el lote que
correspondia a la primera generacion de éstos, conformado
por 32 individuos, seleccionados al azar de un totsl de 2656
huevos.

Ambos lotes fueron depositados en frascos de vidno de
7 em de altura por 5 cm de diimetro y conservadas a 240C
y 60 % de humedad relativa (r.h., lograda en algunos casos
con el empleo de twrundas de algodon impregnadas de agua
y depositadas en el interior de los recipientes).

Clelo bioldgico € indice de reproducelén

El lote de 56 adulios fue estudiado por T2 dias (d) conse-
cutivos. La cantidad de huevos fue cuantificada durante los
veranos de 1988 y 1989, registrandose los periodos de eclo-
sivn y dempo reguerido para el desarrollo de cada estadio
ninfal en relacion a la frecuencia de alimentacion medida
en dias. Los resultados fueron graficados en espiral para
esquematizar el ciclo biologico completo (Zarate, 1983), los
adultos derivados de este estudio se compararon con los
silvestres para determinar posibles diferencias en tamano.
Cantidad y tiempo de alimentacion

La alimentacion de las ninfas de primero y segundo esta-
dio se efectud con ratenes inmovilizados en wbos de wla
metalica. Para las ninfas del ereero al quinto estadio y los
adultos se utilizaron conejos inmovilizados, de acuerdoa las
técnicas descritas por Ryckman (1952) y Schofield (1982).
El tiempo de alimentacién fue registrado desde ¢l momenio
en gue el insecto introducia la proboscide hasia que la
retiraba, para lo cual se emplearon 15 ejemplares de cada
estadfo ninfal, adullos machos y hembras. Tambi¢n se regis-
tr6 el peso individualde cada chinche antes y después de la
ingesta de sangre para determinar la cantidad de alimento
ingerido en mg en una balanza, analitica Sartorius 2842
(Hays, 1965).

Patrén de defecacion

Para esta serie de observaciones se empled el mismo

namero de ejemplares mencionadoanteriormente, cuantifi-

cindose el nomero de defecaciones durante la alimenta. ion
yalos 5seg y 1,5, 10, 15, 20, 25 y 30 min despucs d. la
ingesta. También fueron registradas el namero de interrup-
ciones por chinche durante la alimentacion. Las unidades,
simbolos y abreviaciones citadas son las recomendadas por
Baron (1988).

RESULTADOS

Ciclo biologico e indice de reproducelon

El periodo de incubacion fue determinado para los 2056
huevos de 28 hembras silvestres, 1os cuales emergicron en
su mayorfs a los 21 a 25 d (1085, 40.89), micntras que W7
(34.1%) no eclosionaron (Cuadro 1),

Cuadro 1. Periodo de incubacidn de 1os huevos a 2400 y
60 % de humedad relativa en 28 parejas de adulios de
Triatoma gersiaeckeri.

# DE HUEVOS O
10-15 dias 25 (LY
16-200 dias 580 218
21-25 Jias 1085 40.4
26-30) dias a8 |4
No eclusionados 907 3.1
TOTAL 2656 1000

Cuadro 2. Tiempo de alimentacion de T.genwuecken Lajo
condiciones de laboratono.

Estadio  # promedio de Tiempo total de alimentacior
alimentaciones® Rango,  Media Drsv Sn,
Primero 1.78 8-40 198 10.4
Sepundo 250 lo48 30.8 96
Tercero 357 543 2232 1.1
Cuarto 3.590 1560 376 lia
Quimo 3350 871 385 L
Adulio ¥ ND 13-664 33 Tl
Aduflo & NI 162 343 158

Nota (*): Cantidad de alimentaciones en promedio ocu, o
das por cada estadio ninfal

S

El tiempo requerido para el desarrollo del primer al
segundo estadio ninfal fue de 25.68 d en promedio con wna
frecuencia de alimentacion (FA) de 1.78; del segundo al
tercer estadfo el tiempo fue de 24.18d (FA= 2.5},



GALAVTZ-SILVA et oL, Trigtoma gerstaeckeni: Datos Bioldgcos y Comportamienio. = 83

tercero al cuarto fueron requeridos 49.34 d (FA= 3.57), del
cuarto al quinto 67.43 d (FA= 3.9), y del quinto estadlo al
adulto 104 d con una FA de 5 veces (Fig.1; Cuadro 2). De
acuerdo a estas observaciones, 1a duracion del ciclo biolbgi-
co fue de 243-355 d, con un promedio de 295.6 d, empledn-
dose 15,3 alimentaciones.

Dk
20 30 %

Figura 1. Ciclo biolégico de Triatoma gersiaecken bajo condicionesde laborato-

rio, con una frecuencia de alimentacion de 15.3 dias.

La frecuencia de sexo apreciada fue de 40.6 % para los
machos (13) y 59.3 % (19) en las hembras, quienes alcanza-
ron un tamafio promedio de 24.6 mm (22-27 mm, n= 20),
ligeramente menores a las hembras silvestres (X= 26.6 mm;
24-26 mm, n= 21); los machos midieron 24.1 mm (23-
25 mm, n= 10), mayores a ‘los nueve machos silvestres
observados (= 25.2 mm; 24-27 mm, n=9).

Por otra parte, el fndice de reproduccién observado en
las quince hembras fue de 76.06 huevos duranie 4.6 d.
Estas fueron alimentadas cada 10 d, obteniéndose una pro-
duccion diaria de 0.06-13 huevos (k= 2.8) (Cuadro 3).

PRI N
ALIMESTAY |

Tiempo de alimentacion

Tal como se aprecia en el (Cuadro 2), este fue menor en
las ninfas de primer estadlo (X= 19.8, 840 min, SD= 10.4)
y ¢l mayor se presentd en las de quinto estadlo con un
rango de 8-71 min (X= 38.5, SD= 19.3) micntras que los
machos cronometraron de 1366 min
(x= 34.3).

La méaxima relacidn del peso corpo-

2 Qe 4o 0s1 raksangre ingerida se presentd en las

o | O ninfas del primero y segundo estadio, con

o \ ! ¥ f a una proporcion de 14, cuyos rangos en

A . \ t‘-_T.‘";h-,. o 0 mg aumentiron de 0.4-2.3 (= 1.0y a 1.0-

v X 453 ---“.“‘"‘“**Tm,_'}*;., 6.8 (R= 4.1) y de 1.6-63 (k= 3.3) a 5.7

] ( L A J ,-}“3 ' 23.3 %= 12.1), respectivamente, La menor

b NAN AL S X N proporeion fue observada en los adultos y

™ " 2D i et \/./ \ X a la mayor cantidad de sangre ingerida s

i /< SO 23 presentd en las ninfas de quinto estadfo
&/ /o = (Cuadro 4).

= o S ‘2 - o Patron de defecacion
f Ir-f{r / i s Para las ninfas del primer estadfo se
‘g'? | ."l 3 obtuve ¢l mayor ndmero acumulativo y
|

Q o
|

porcentaje de defecacion a los 15 min (11,
73.3 %o, respectivamente), con un miaximao
de 6 defecaciones por ejemplar. En las
ninfas de segundo esudio el tiempo fue
de 25 min, con un maximo de 5 deyeccio-
fes pur ejemplar entre 1-5 min post-inges-
ta (Cuadros 5 y 6). Los ejemplares del
cuarto y quinto estadfo, asf como los adul-
tos hembras presentaron ¢l mayor namero
acumulativo a los 25 min con 12 (80 %),
8 (533 %) y 13 (86.6 %) mdividuos res-
pectivamente,

El 26.6 % (4) de los triatomineos del
primer estadio interrumpieron la mgesta
€ sangre ¥ 6 de ellas (40.0 %) evacuaron
sus deyecciones mientras se alimentaban
(Cuadro 7). Resullados similares se pre-
sentaron en las ninfas del quinio estadio,
mientras que 8 del segundo estadio
(533 %) defecaron durante la ingesta,
interrumpiendo su alimentacion 7 de ellas

(46.6 %). Sin embargo, ¢l nimero méximo de chinches que

evacuaron sus deyecciones al alimentarse se abservo en las

hembras (9, 60.0 %) con dos deyecciones por cjemplar,
, interrumpiendo 6 de cllas su alimentacion.

b (S R L

DISCUSION

Ciclo biol6gico e indice de reproduccion

De acuerdo a las condiciones de laboratorio menciona-
das, ¢l periodo de incubacidn de los huevos de T.gerstaecken
fue de 28.65 d, cercano al periodo que exhiben otras espe
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Copdro 3. Produccion de huevos por las hembras de
Triatoma gerstaeckeni bajo condiciones de laboratorio (24eC
y 60 % humedad relativa) con un promedio de 7.8 comidas.

Relacion de  # Huevos Tiempo de  # Huevos por

Parejas dia produceion (d) din
! il 47 1.29

2 B5 74 1.14

3 9 85 1.12

4 40 k! 13.30

5 124 2 233

4] 78 71 .09

7 176 53 3.32

8 a2 14 2.28

9 46 14 328

Y] 33 15 2.20
11 112 58 1.93
12 117 3z 365
13 48 8 GO
14 50 72 0.06
15 43 T2 .50
MEDIAS 76.1 44.6 .80

cies geograficamente cercanas como Tprotracta | 18-20 d) ¥
T lecticulania (35 d), que también presentan un ciclo biologi-
co anual (Usinger, 1944), pues ls especie en estudio requic-
re de 10 meses para completar su ciclo con una [recuencia
de alimentacion de 15 dias. Incluso es cercano a la especic
ropical Tobarberi Usinger, ampliamente reconocida en la
trasmision de Trypanosoma cruzi (Salazar et al., 1988) quicn

requicre 18 d a 272C y 60 % de humedad relativa (Zarate,
1983).

La duracion de cada una de las erapas de dasarrollo es
semejante a los tiempos de ecdisis de Tharbent (Zarate,
1983), lo cual refleja que los periodos de desarrollo son
aproximados en las especies de Tratoma Laporte con ciclos
anuales. Bl estadio mas prolongado es el quinta, que re-
guicre de 104 d, observiindose duranie el invierno atin con
almentaciones regulares, quizd por el inicio en la diapausa
(Ekkens, 1984), sehaladoaneriormente para Drabida uhien
Usinger v Tp protracta Ryckman.

La relacion entre machos y hembras fue cercana & L,
similar & los resultados reportados por Zaraiwe (1983) para
Tharben y por Ekkens (1984) en Tp.profractu.

La capacidad proliferativa de Tgemtaecken fue de 1.8
hucvas didrios por hembri, gual al presentado por
Tharbert que es de 2.8 en promedio (Zarale, 1983), pero
menor que ¢l de Tdimidiata (Latreille) (= 16.9), sepn lus
ohservaciones de Zeleddner al (197004, by Hste resulidda,
sunado a L amplia distribucion de Tgersiaecken en la re-
gion (Fernandes, 1986) nos permile proponerlo como el
vector putencial primano en Nuevo Leon.

Tiempeo y cantidud de ingestu

La capacdad de ingestion de sangre en las ninfas lue
mavor en comparacion a los adultos, debido a las placas
exiviales del abdomen (Lent & Wygodazynsky, 1979). La
especie en estudio demuestra su voracidad debidoa que el
tiempo de ngesta coinede con las especies reconocidas
como tales. Entre ellas destacan Panswongylus megisius
(Burmeister), Tinfestans (Klug) descritas por Perlowagora-
Szumlewicks (1971), Rhodnius praficas, citada por Zeledan
er al. (1977) y Tharben (Zirate, 1984), sin cmbargo, tal
comu se refleju en los resultados, la especie agul descrita
muesira escasa agresividad, pues introduce la proboscide

Coadro 4. Cantidad de sangre ingerida (mg) por cada estadio ninfal y adulios de T gerstaecken bajo condiciones de

laboratorio *.
Peso Corporal Peso Corporal
Estadio Antes de Comer Después de Comer Sungre ingerida Relacion
[mgrango( X )| mgrango( X )) imzrango( X )| peso corpuralisangre mgenida
Primero 0.4-2.3 (1.0) 1.0-6.8 (4.1 (1584 (3.1) AL 7
Segundo 1.6-6.3 (3.3) 5.7-23.5 (12.1) 1.7-20.6 (8.7) 1:4
Tercero 1§6-585 (31.8) 53.8-180.1 (112.7) 23.7-168.1 (80.9) 13,5
Cuarto 3L5-TEE  (5L1) 108.3-299.2 {19L.U) B3.1-2703  (1388) 136
Quinto 59.4-384.3  (1374) 51.8-746.0 (422.8) T20-591.3 ((285.4) 1:3
Adulio ¥ 79.3:157.9 (123.9) 29604734 (359.2) 178.2-326.7 (235.2) 1:2.4
Adulio o 8.9-165.0 (127.2) 183.0-389.3 (286.2) #3.2-2784  (139.1) 2.y

Nota(*): Fueron empleados 15 ejemplares de cada estadio.
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Cuadro 5. NGmero acumulativo y porcentaje de defecacion de T gerstaeckeri (estadios ninfales y adultos) desputs de la

ingesta,
Eatadicr 5 seg 1 min 2 min 3 min 5 min 10 min 15 min 25 min 30 min

# # % & % fF % . ¥y % & %% ¥ % ¥
Primero 0 1 6.6 i, 200 4 26 § 133 9 00 11 733 1 73 [ A i F
Segundo LU 2 133 3 00 4 266 8 533 12 500 14 933 15 10000 15 10
Tercero 1 6.6 i 200 3 200 4 246 g 513 8 533 9 600 9 600 12 80
Cunrio 6 o0 1 66 i 6.6 1 46 4 246 & 400 8 533 12 800 12 800
Quinto 0 0 i 6.6 | 66 2 133 2 a3 I 33,3 B 533 I
Adulio # 1 G 2 113 2 133 4 Mo L T & 400 10 66 13 B6d I 1R
Adulin o 0 0 1 6.6 1 bt 3 200 4 o 5 33 5 460 T 466 A s
Cundro 6. Media acumulativa y deyecciones de Tigerstaeckent (ninfas y adultos) en relacion al tiempo.

NUMERO DE DEFECACIONES POR CHI!NCHE®

Estadio 5 ey 1 min 2 min 3 min 5 min 10 min 15 min 25 min 30 min

® # £ # £ & i & % i i & F IR i " i o
Primero o 0 040 6 a5 106 5 139 8 212 4 2120 212 0 112 0
Segundo 6 0 033 5 053 3 073 3 156 3 122 4 2423 17% 3 175 0
Teroero 0.20 3 1.00 7 100 0 1.26 4 1.79 4 225 4 2350 231 1 2574
Cuarto o0 033 § 033 0 03l 0 033 0 133 2 .53 4 199 3 199 0
Quinto 00 033 s 033 0 073 6 073 0 las § 146 0 199 4 199 0
Adullo ¢ 026 4 026 0 028 0O 052 2 052 0 092 & 1.58 5 184 2 R
Adulto & ¢ 0 006 |1 006 © 052 6 0n5 2 07 1 0T 091 2 097 1

(*) Célculo en base al nimero de deyecciones/nimerade ejemplares que se alimentaron.

Cuadro 7. Niimero de interrupciones durante la alimentacion de 7. gersigeckeri bajo condiciones de laboratorio.

# Chinches con # Inlerrupciones # Chinches
Estadio Interrupciones por Chinche que Defecan

# % # sD X # %
Primero 4 26.6 2 0.73 026 ] 40.0
Segundo 7 46.6 3 1.07 046 8 533
Tercero 5 33.3 2 035 033 + 266
Cuarto 5 333 3 0.93 033 4 26,6
Quinto 4 26.6 3 091 026 6 40.0
Adulto ¥ 6 40.0 2 094 040 9 6.0
Adulto & 5 333 1 48 033 5 333
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hasta 5 min después de presentarle la fuente de alimento
(Larate ef al, 1980, Zarae, 1981, 1984).
Patrin de defecaclon

Las especies consideradas como eficientes vectores de-
muesiran advmas de la agresividad y voracidad, la rapida
eliminacion de sus deyecciones, tal como Rprolious y
Fbarben, la primera registrada en Chiapas y Oaxaca y la
segunda cspecie en Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Distrio
Federal, Michoacan, Morelos, Oaxaca, Puebla vy Tlaxcala
(ZeledOn et ul., 1977; Tay, 1980; Zirate et al., 1980; Z4rale
& Zarate, 1985). Esia Gluma caracterfstica se observe en el
segundo estadio ninfal con mayor pronunciscion, pues eli-
minan sus deyecciones incluso al momento de alimentarse
y conhnuan en los minutos siguientes. Al comparar estos
resullados con 1os descritos para Tbharberi, encontramos que
s ninfas del segundo y tercer estadio 1o efectuaban cn un

promedio de 8-10 min en el 90 % de sus poblaciones (74 -
te, 1981, 1984). Asimismo, en Rprolixus, el cuario e¢stad o
ninfal es ¢l que presenta la maxima capacidad vecwrial
(ZeledOn er al,, 1977). de los adullos de T.gerstaccken, lis
hembras son las que sobresalen como eficientes vectores,
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