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I N TR ODUOCOC I OCN

En opinién de cientificos expertos, mexicanos y extranjeros,
el Valle de Cuatrociénegas, Coahuila, localizado en el Noreste de
México, es una de las Areas més importantes de Norteamérica que
puede seor considerada, por sus caracteristicas fisicas y
biclégicas principalmente, comec una Isla Biogeogr&fica, cuyos
recursos se pueden agotar y perder répidamente por el desarrollo.
En la década de 1950 se iniciaron una serie de actividades
cientificas que produjeron grandes.dascubrimientos, al principio
las condujeron extranjeros y después mexicanos. La U.A.N.L.
participé en estas actividades siendo, en la actualidad, uno de
los centros de estudio mas frecuentemente visitados. Los primeros
trabajos se dirigieron principalmente a vertebrados (peces,
anfibios y reptiles) de hAbitats acudticos o semiacuéticos,
posteriormente, este interés se extendié a invertebrados vy
vertebrados de otros tipos de habitat. 3Sin embargeo, e grupo de
las aves es el unico de los vertebrados que no ha recibide
evaluacién biolédgica,

El tipo de vegetacién mads abundante en el Valle de
Cuatrociénegas es el Matorral Desértico Micréfilo que se localiza
en las pendientes de las Sierras; las especies vegetales que
predominan son: Larrea tridentata, Fouguieria splendens, QOpuntia
sp. y Leucophylium spp. (Lépez, 198B4).

El objetivo de este trabajo es el establecimiento del
inventario ornitofaunistico para este tipo de vegetacibn, la

zZougeografia de las especies, su permanencia estacional y !la
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obtencién de diferentes indices estadisticos como la diversidad a
y B, 1la riqueza, la dominancia, la densidad poblacional vy
dispersibén espacio-temporal de las especies para conocer su

estructura, dindmica y derivar algunas estrategias para su

conservacidn.



DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

LOCALIZACION

El 4rea de estudio 5@ encuentra localizada dentro del
Municipio de Cuatrociénegas, Coahuila, en la parte central del
Estado, a 75 kilémetros al Oeste de la Ciudad de Monclova. Sus
coordenadas geograficas son: 26°45' y 27°00' de Latitud Norte y
los 102°00' y 102°20' de Longitud Oeste. Pertenece a la Provincia

Bidtica Chihuahuense dentro de la Regién Neartica (Fig. 1).

GEOMORFOLOGIA

Los aspectos geomorfolbégicos reportados por Alvarez (ecitado
en Lopez, 1984) wencionan que, la 3ierra Madre Oriental se
bifurca on el estado de Coahuila y continua con direccién Nor-
noreste; a la altura del Municipio de Cuatrociénegas sufre un
desprQndimionto ramal con direccién oeste que forma cuencos
endorreicas internas o bolsones separados por sierras de poca
altura.

El Bolsén de Cuatrociénegas tiene logs siguientes limites
orograficos: al oeste por la 3ierra de la Fragua, al norte por la
Sierra de la Madera y Sierra Menchaca, al este por la Sierra de
San Vicente y la Sierra de la Purisima. El Valle de
Cuatrociénegas es dividido por la Sierra de San Marcos y de Pinos
en una pequefia cuenca al Oeste y un Valle intermontano al Este.

Las formas de carédcter erosivo son originadas por la
corriente del agua de lluvia y varian desde pequefios valles cuya

seccién transversal tiene forma de °"V" hasta profundos cafiénes
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come el de Palmira y el de Mimbres.

Las formas residuales estan representadas por lLos abanicos
aluviales que se presentan on las sierras y algunas formaciones
como: el Cerro del Divisadero y la Loma Larga. Tanto los abanicos
aluviales c¢omo las formaciones son ejemplos de las formas de
cardcter deposicional, cuyo vértice esta situado a la salida de
los cafiones. Estas formas se configuran en cuerpos de depésito
gravoso.

Como consecuencia de la rapida evaporacién del agua,
producto do 1a accién del clima extremoso sobre la roca madre, se
presentan algunas &reas cubiertas por suelos con salinas
caracteristicas y también playas de lagunas desecadas.

El piso del Valle topogréaficamente esta alrededor de 700
msnm. en las partes més bajas, en las sgierras limitantes llega a
2200 msnim. en las partes més altas, representadas por Ila Sierra

San Marcos y de Pinos.

OROGRAFIA

La orografia tomada de Lépez (1984), permite establecer los
ltmites del &rea de estudio incluyen parcialmente la Sierra de la
Fragua y, ocasi en su totalidad, sierra de San Marcos y de Pinos.

En la S?Orra de la Madera s localizan algunas parties que
alcanzan los 2000 msnm. y presenta una pendiente pronuncgiada Yy
de dificil acceso en la exposicién sur ., Dentro de la Sierra de
la Madera destacan las siguisntes formaciones orogréaficas: Cerro

del Anteojo, Cerros Gueros, Cerros Amolar y mesa El Molino.



Las Sierras de San Marcos y de Pinos poseen una amplitud que
varia entre 3 y 13 kilémetros y una altitud entre los 800 y 2300
msnm.; @n 8l flanco noreste presenta pendientes suaves y en el
flanco suroeste un escarpe de altura considerable.

le Sierra de la Fragua, a diferencia de las anteriores,
presenta una pendiente suave con cafiones de facil acceso, como
.por ejemplo: "Grano de Oro". La altura de la Sierra la Fragua
varia desde los 900 hasta los 1600 msnm. en su parte mas alta.

En el norte del Valle de Cuatrociénegas, se localiza una
pequefia formacién de no mas de 1.5 km. de extensidn, con 1000
wmsnm., llamada Loma la Cuchilla, que es parte de la Sierra del

Muerto.

HIDROLOGIA

El aspecto hidrolégico segun Alvarez (citado en Lépez, 1984)
»ubioa el 4rea de estudio en la vertiente interna o ondorr‘kca que
incluye casi todo el Altiplano, donde se encueéntra el Matorral
Desértico Micréfilo.

Existen arroyos distribuidos en todo el Valle, que drenan a
pequefias lagunas y " pozas", llamadas as{ localmente. Entre los
arroyos mAs importantes podemos mencionar: Puente Zumbadora,
Churince, Juan Diego y Mesquites.

Este sistema originalmente no tenia salida por los canales
internos naturales ni manantiales para fluir y drenaba a
pequefias lagunas intermedias al este del Valle, de agui el noabre

de Cuatrociénegas que recibe la poblacién.



Minckley (1969), reporté que en el Valle de Cuatrociénegas
®#l agua s abundante, mucha de la cual se encuentra en mantos
ecui feros subterrdneos y que fluye a través de canales internos
naturales formados por los depésitos de travertine y de

monantiales que surgen dentro de la regién.

CLIMA

Segun la clasificacién climatica de Koppen (modificada por
Garcia, 1964), el Valle de Cuatrociénegas tiene la influencia de
3 tipos de climas:

El Bolsén de Cuatrociénegas, las partes planas, los Valles y

la Sierra de San Marcos y de Pinos presentan un clime
BWwhw'(x )(e); desértico, semicdlido con invierno fresco', régimen
de lluvias de verand , muy extremosd.
La Sierra de }a Madera, por su altitud que alcanza los 3000
metros, tiene un clima DBSoKw"(x')(e): @l mads seco de los secos,
con un coeficiente P/T (precipitacién temperatura) menor gque
22.9, templado con verano calido', régimen de lluvias de verano,
extremoso'. La Sierra de la Fragua presenta un clima BSoKw (e).,
gue es parecido al de la Sierra Madera; la diferencia estriba en
el régimen de iluvias para uno y para otro; este caso, el
porcentaje de lluvia invernal queda entre 5 y 10,2 del total
anual.

1) Temperatura wmedia anual entre 18°C y 22°C y la del mes

mas frio menos de 18°C.

2) Con un porcentaje de lluvia invernal, mayor de 10.2 con

respecto a la anual.



3) La oscilacién térmica mayor de 14°C.

4) Temperatura media anual entre 12°C y 18°C. La del mes
m&s frio entre -3°C y 18°C y la mas caliente mayor de
18°C.

S) Oscilacidn térmica entre 7°C y 14°C.

La temperatura, la precipitacién y nubogsidad, del area de
estudio, 58 obtuvieron de los registros de la Estacién
Cuatrociénegas de la Secretaria de Agricultura vy Recursos
Hidr&ulicos de 1980 a 1990.

El drea de estudio presenié las siguientes temperaturas de 1980

a 1990 (Fig. 2} vy los siguientes valores durante las estaciones

de verano y otofio en 1990:

Julio Agosto Septiembre
Temp. médxima 37,00 °C 36.00 °C 34.00 °C
Temp. minima 19,00 °C 19.00 °C 15.00 °C
Promedio 26.85 °C 26.90 ¢C 24.10 °C
Viento débil débil débil

Octubre Noviembre Diciembre
Temp. mdxima 34,00 °C 32.00 °C 30,00 °C
Temp. minima 9,00 °C 5.00 °C - 2.00 °C
Promedioc 21.30 °C 18.00 °C 14,05 °C
Viento débil débil débil
PRECIPITACION.

La precipitacién 1580 a en el Valle de
Cuatrociénegas esta representada graficamente en la Fig. La
mayor precipitacién media anual se localiza en la Sierra de la
Madera y es aproximadamente 300 mm.; en el resto del la
precipitacién media anual es de 200 precipitacién vy
nubosidad en las estaciones de verano otofio de 1990 estan



reportadas abajo:
Los meses del afio con mayor precipitacién en el 4&rea de
estudio son:
Julio con 76,00 mm,
-Agosto con 43.00 mm,

Septiembre con 82,00 wmm,

Julio Agosto Septiembre
LLUV1A
Maxima 24 Hrs, 34.0 mm 24.0 mm 48,0 mm
Minima 24 Hrs. 3.0 mm 1.0 mm 1.0 mm
Media al Mes. 2.4 mm 1.3 mm 2.7 mm
Total al Mes, T76.0 mm 43.0 mm 82.0 mm
NUBOSIDAD
Dias despejados 6 i1 13
Dias medio
nublados 0 o) 1
Dias nublados 258 20 16
Octubre Noviembre Diciembre
LLUVIA
Méaxima 24 Hrs. 18.0 mm 0.0 mm 0.0 mm
Minima 24 Hrs. 4.0 mm 0.0 mm 0.0 mm
Modia al Mes. 1.0 mm 0.0 mm - 0.0 mm
Total al Mes. 22.0 mm 0.0 mm 0.0 mm
NUBOS IDAD
Dias despejados 22 20 15
Dias medio
nublados i 0 1
Dias nublados 8 10 15
GEOLOGIA.
El aspecto geolégico reportade por Charleston (i Moran

Silva y Farias, 1976}, del Instituto de Geologl{a, indica que la
regién se encuentra en la etapa geomérfica correspondiente a la
maduréz. El depdsito sedimentario estuvo regido por el Palecogolfo

de Sabinas gue desaparecié a fines del Cretécico Inferior y que
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los sedimentos crethcicos dieron origen a las sierras gue forman
1la cuenca del Valle Cuatrociénegas.

Las brechas sedimentarias y los conglomerados, gque 5@
encuentran ampliamente distribuidos al pie~ de las sierras,
corresponden al sistema Terciario, y la porcién plana de la
cuenca es sedimento del periodo cuaternario, gque se encuentra en
los wvalles de teda 1a regién. Los sedimentos mencionados se
encuentran como grava on los mArgenes de las sierras, o como
aluviones en l&a parte plana del mismo Valle.

Las Sierras del Area de estudioc son de origen sedimentario y
estan formadas como sigue: la SBierra de San Marcos y de Pinos,
casi on su totalidad son roca caliza; sélo se pueden detectar la
presencia de una porcidon pequefia de conglomerado al suroeste de
la Sierra, a la altura de Santa Tecla. La 3Sierra Madera en su
parte més alta es8 roca caliza, con algunos afloramientos de
areniscas; en su parte inferior, a partir de los 1400 msnm.
presenta las siguientes formas: conglomerades, brecha
sadimentaria y &reas pequefias de areniscas y combinaciones de
areniscas con lutitas.

La 8Sierra de la Fragua, en sus partes altas, esta formada
por roca caliza, con areas pequefias de conglomeradec al noroeste y
grandes afloramientos de yeso al sureste de la 3ierra.

La Loma de la Cuchilla (parte de la Sierra del Muerto se
encuentra a un lado de la poblacién de Cuatrociénagas) esté
formada exclusivamente por rocas calizas y lutitas,

Existen wvarias 4&rcas de conglomerado en el Valle de

Cuatrociénegas: 1 al sur, donde se unen la Sierra de la Fragua
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con la Sierra de San Marcos y de Pinos; otra en una pequefia
elevacién en San Francisco y 2 més en el Cerro del Divisadero.

Cabe destacar que 8 km. al sur de la ciudad de
Cuatrociénegas se localizan pequefias 4&reas de travertine d? no
més de 0.5 km. de extensién.

Walter (1973) y Charleston (1973), indican que en la parte
central y wés baja del Valle se encuentra un area considerable de
suelo edlico, constituido por las dunas de yeso, originado por el
tipo de drenaje endorreico, la baja precipitacién y la

evaporacidén que existié en el periodo Cretécico.

SUELOS

Se ha tomado para el estudio de suselos en Cuatrociénegas la
informacidédn del DGGTNAL. Esta informacién fué recopilada por el
departamentoc de Edafologia de dicha institucién que utiliza para
su estudio la clasificacién FAO/UNESCO de 1970 modificada por
DGGTNAL.

Para nuestros propdsitos dividiremos fisiograficamente los
tipos de suelo de la regién en:

—-Suelos de las partes altas 6 montafosas
-Suelos de la porcién levemente elevada o laderas.
~Suelos de la porcién baja o parte plana.

El A4rea de estudio corresponde a los suelos de la porcién
levemente eleovada o laderas y se localiza en las pendientes, los
deltas, las laderas de las sierras y cafdénes, abarcando una
extensién considerable. En su mayeoria son regosoles cAlcicos que

presentan 3 fases fisicas: a) pedregosa b) petrocalcica y @)
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litica, todos con clase textural media.

Otro tipo de suelos son los xeroscles haplicos, con fase
fisica pedregosa y petrocdlcica con textura media.

También se encuentran litosoles, pero solo en la laderas de
la Sierra la Fragua. Estos suelos tienen una fase petrogypsica,
con textura gruesa.

Por <aultimo, otros suelos gque se presentan en menor
frecuencia son los Yermosoles hépiico y luvico. Ambos con fase

fisica pedregosa y con textura media.

SALINIDAD:

Lépaz (1984), menciona gque por su origen, los suelos del
Valle de Cuatrociénegas, en su mayoria presentan gran cantidad de
sales disueltas del tipo: carbonatos, sulfatos y yesos (presentan
por lo menos de B8 a 10 milimohos de conductividad, que indican
una alta satinidad). Estas sales, ademés de encontrarse en el
suelo, también se encuentran en solucidén en las "pozas” de la
regién y en forma de sales ciclicas que son transportadas por el
viento,

Segun Leet y Judson (1968), esta salinidad tiene wuna
secuencia de formacidn definida; los mineraies menvs solubles son
los primeros en separarse de la solucién; asi, el yeso y la
anhidrita, menos solubles que la halita, se depositan primero;
después, segun avanza la evaporacién, se precipita la halita que

es mids soluble.
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ASPECTO3 FITOGEOGRAFICO3:
Desde el punto de vista fitogeografico, Muller (1947) vy
Brown (1982), consideran al Voalle de Cuatrociénegas como parte

del Desierto Chihuahuense caracterizado por el bioma de Larrea

sp.. En el Valle, a un altura de 750 msnm., esta especie forma
una asociacién vegetal con: Fouquieria splendens, llamada

Matorral! desértico Micréfilo y es la més abundante en el &rea de

estudio.

VEGETACION.

Lépez (1984), indica que el Matorral Desértico Micréfilo se
caracteriza por las especies en forma de arbusto de hoja psquefia
{nanéfilos), que se ramifican desde la base del tallo, y de menos
de cuatro metros. Las eospecies gque dominan son 1 Larrea
tridentata, Fouquieria splendens, Prosopis glandulosa Yy Acacia
sb.: esto hac, que se formen asociaciones en donde por 1o menos
estan presentes Z de estos elementos. Larrea-Fougquieria o Larrea-
Acacia, en ocaciones, pueden presentarse asociaciones de Larrea-
Sericoides o Prosopis—3uaeda, cercanas a las condiciones
halofiticas.,

Por lo tanto la fisonomia de la vegetacién puede ser la de
matorrales inermes, subinermes o espinosos.

Por otra parte, influyen también en la fisonomia la
presencia de especies que se distribuyen indistintamente en
varios tipos de comunidades.‘ como los nopales, las palmas o

izotales.

i=2



Se pueden apreciar 3 estratos arbustivos y, en ocasiones 1
més, hasta de 3 m. de altura, formade por las siguientes

especies: Yucca treculeana, Proscpis glandulosa, Celtis pallida y

en ocasiones Yucca rostrata.

Estrato arbustivo superior con altura de 2 a 2.5 wm. de

altura, aproximadamente.

Fouguieria splendens Acocia gregii

Prosopis glandulosa Porlieria anqustifolia

Larrea tridentata Cordia sp.

Yucca treculseana Lycium berlandieri var
parvifiora

Acacia neovernicosa Opuntia imbricata

En el estrato mediec inferior, de 1 a 1.80 m. de altura.

Larrea tridentata Acacia riqidula
Prosopis glandulosa Krameria grayi
Opuntia imbricata Koeberlinia spinosa

Lycium berlandieri var

parviflora
Suaeda palmeri Buddleja marrubiifolia
Fougquieria splendens Opuntia robusta
Acacia neovernicosa Opuntia rufida
Condalia viridis Opuntia leptocaulis
Condalia warnockii Opuntia sp.
Sericoides gregii Cercidium texanum
Leucophylum frutecens Shaefferia cuneifolia
Suagda palmeri Atriplex canesces
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En el Estrato medio de 0.5 a 0.7 m. de altura, tenemos las

siguientes especies:

Opuntia bradtiana Suaeda mexicana

Opuntia leptocaulis Opuntia aff. stenopetailia
Jatropha dioica Opuntia sp

Fiourensia sp. Lippia graveolens

Acacia sp. Porophyllum scagparium
Agave sp.

Euphorbia antisyphilitica
Sericoides gregii
Larrea tridentata

En un estrato inferior, de

0.3 2 0.4 m. de alturas

Agave lechegquilla

Hechtia scariosa
Echinocereus enneacanthus

Echinocactus horizonthalonius

Sporobolus airoides
Trichlioris pilurifolia
Con menos de 0.15 m. se ¢bservaron las siquientes especies:

Erioneuron pulchellum

Scleropogon brevifolius

Bouteloua barbata
Oligomeris linifolia

Tambien se observé Phoradendron tomentosus, como parasitica

de Prosopis glandulosa, y a HNycotiana trigoncophylla a los lados

de los caminos Yy brechas, como planta ruderal. Como se puede

apreciar las especies indicadoras de este tipo de matorral,

14



sefialadas en un principio comparten 2 o m&s estratos.

El matorral desértico micréfilo presenta disturbioc en aguellos
terrenos usados para la agricultura, o abandonados después de
darles tal wuso; esto se observa cerca de las rancherias y de
poblados pequefios. En estas circunstancias es frecuente la

proliferacién de Prosopis glandulosa, Atriplex canescens Y

ocasionalemte Salsola kali.
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A N T E C E D E NTE S

El 4rea de Cuatrociénegas, Coahuila, representa una de las
regiones biogeograficas mis importantes de México por sus altos
grados de endemismos ( Contreras, 1990),.

Minckley (1984) reporté 16 especies nativas de peces en el
Valle de Cuatrociénegas, de las cuales 8 son endémicas (50%);
McCoy (1584) encontré 66 especies nativas de anfibios y reptiles,
mencionando que el 39% de las especies son relictas y el 10% son
endémicas; existen reportes de mami{feros para el Estado,
encontrando algunos en la regién central del mismo, pero ninguno
osta distribuido en forma exclusiva en el Valle (Hall, 1981).
Otros grupos con un elevado numero de endemismes son:
crustAceos, con 12 especies conocidas, y el 50% endémicas; Cole
{1984) wencioné 1la posibilidad de encontrar wids crusticeos
endémicos en aguas termales; en gasterépodos, hay 13 ecspecies en
@l Valle, de las cuales 9 son endémicas (Hershler, 1984); en
plantas vasculares, segun Pinkava (1984), se encuentran 23
ospecies endémicas, prinéipulmonte en las dunac de yeso y en la
Sierra de la Madera.

Para aves solo existen 3 trabajos de la regién: Urban
(1954), en suvu lista general de las aves del estado de Coahuila,
reporté 19 especies para el Valle de Cuatrociénegas; Taylor
(1966) aumenté a 36 especies de aves para la misma regién vy
Contreras (1984) citd 25 espocies'con 15 nuevos registros, con
una lista de 61 especies de aves para el Valle, mencionando que

s® necesitan mds estudios para peoder determinar las especies
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residentes, migratorias Yy Treconocer las posibles formas
endémicas.

Short (1979) estudidé los patrones de la diversidad Yy
densidad de las comunidades de aves nidantes en Norteamérica ¥y
sefialé que la diversidad sé puede estimar por @l numero de
especies en un area conocida de 1 hédbitat (Diversidad «); por los
cambios de la composicién de especies a lo largo de una serie de
hAbitats (Diversidad B8) o la riqueza total de especies en una
regién geografica (Diversidad §&). El método wutilizado fue el
mapec de machos cantando, que proporcioné: la densidad de las
aves nidantes, el nimero de especies, la diversidad de las
especies y la equitatividad. La densidad se estandarizé al numero
de territorios por 40 hectéreas, eliminando las especies de los
grandes cuerpos de agua y grupos terrestres con grandes
territorios. La diversidad &« la calculd con el {indice de 3Shannon-
Weaver {(1963). Al analizar los censos de aves nidantes eacontré
que la rigueza y diversidad son medidas paralelas con un valor
alto en el este Yy noroeste y bajo en las praderas y regiones
intermontanas; que la densidad en el este es &l doble de la del
ceste y una distribucién wuniforme de sur a norte por ambas

costas, La equitatividad y densidad de las espoecies estuvieron

fuertemente relacionadas con los patrones climaticos,
especialmente la temperatura Yy BU efecto sobre los
recursos. Rotenberry et al. (1979) estudiaron la variacién

ostacional de la estructura de una comunidad de aves y los
diferentes mecanismos que regulan la diversidad. El trabajo se

realizé en vegetacidn riparia al sur del! estado de Washington
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durante 2 afios y consideré 30 censos. Encontraron gque la
diversidad, de acuerdo a 3impson (1949), y la rigqueza de las
especies tienen una periodicidad temporal (mAxima en verano y
minima en invierno}) pero no sucede lo mismo con la equitatividad.
Al \cbnparar los censos de aves nidantes en la vegetacién riparia
con les de matorrales cercanos observaron que la diversidad vy
rigueza e¢specifica son mayores a lo largo del rio: 6.8 y 19.5
rospectivamente contra 2.9 y 10.3 del Matorral; la equitatividad
fué 0.67 y 0.82 para las mismas comunidades Yy propusieron gue
esta condicién resultd de la fisonomia arbérea de la vegetaciodn
riparia. Compararon los censos de invierno con los de primavera y
encontraron diferencia estadistica significativa en la estructura
de la comunidad de aves: en invierno la diversidad estuve
correlacionada con la equitatividad y no con la riqueza; mientras
que en la nidacién la diversidad varié en funcidén de la rigueza y
no de la equitatividad y conluyeron que la organizacién de la
comunidad durante la nidacién reflejé la compeétencia
interespecifica por los recursos, mientras que en invierno, las
aves estuvieron reguladas por un clima extremoso. James y Rathbun
(1981) hicieron un estudio de la abundancia, diversidad vy
rarefaccién en las comunidades de aves de varios hébitats
torrestres en los Estados Unidos de Norteamérica y Canada
mediante 37 censos & indicaron gue una practica comun es expresar
ila estructura de una comunidad en términos de indices de
diversidad y equitatividad, ignorando la diferencia atribuible a
la acumulacidén de especies con el incremento de é&rea, las

variaciones en la densidad cen frecuencia son cubiertas por otros
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factores ya que mwmuchas combinaciones de riqueza especifica Y
abundancia relativa dan el mismo valor del indice; analizaron los
censos de aves con los métodos propuestos y los compararon con 4
indices comunmente usados en ecologia (indice de diversidad de
Shannon-Weaver, la eguitatividad J', el inverso de Simpson como
densidad y el indice de equitatividad de Hilll. Los resultados
de riqueza especifica y densidad con las curvas de rarefaccidn
revelaron la organizacién de las aves en hébitats diferentes y
4reas del mismo tamafio, por ejemplo: la rigqueza en los desiertios
es 7.8, en encino {densc) de 6.6 a 12,0 y/o tundra 10.5, en pino-
encino de 11.3 a 22.0, en encino de 13.2 a 22.4 y en A&reas con
crecimiento secundario de 17.3 a 29.3; con respecto a la densidad
para 50 parejas de aves fue de 3 a 13 hectéreas en bosque encino,
de 8 a 14 hectareas bosque de pino-encino, de 11 a 15 hectaresas
en zonas d@ Crecimiento secundario, de 16 a 18 hectAresas en la
tundra y desiertos y més de 3B hectéreas en bosques de pino;
concluyeron que las curvas de abundancia relativa y rarefaccién
requieren un estudio mads cuidadoso. Alfonso et al. (1988)
estudiaron la diversidad ecolégica y gremios en 3 comunidades de
aves cubanas, resumiendo en el trabajo 2 aspectos: el paramétrico
que se centra en la riqueza especifica, indices de diversidad y
equitatividad y el mecanicista en el nicho tréfico; ambos
aspectos se relacionaron con el hébitat, las estaciones y otros
factores biéticos vy abisdticos; estudiaron 3 comunidades
vegetales: bosque secundario de Najasa, montes y maniguas {Jobo
Rosado) y vegetacién antrépica (Jardin Botéanico de Cienfuegos):

analizando la abundancia relativa de cads especie y el total de
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aves observadas durante una hora. Los indices de diversidad Y
equitatividad utilizados fueron los de la serie Hill (1973). Para
el total de muestreos y comparaciones entre Llos habitats se
tuvieron en cuenta los valores de cada muestreo y los indices mas
relevantes (3, H', D y J) compar&dndose todos ©1los por una prueba
de Kruskal-Wallis. Las relaciones entre los indices seo
determinaron por la correlacién de rangos de Spearman (r ,) vy
para la relacién entre hébitats se calculéd la diversidad £
representando los valores en un dendrograma hecho a partir del
andlisis de agrupamiento (cluster analysis). Calcularon H' y los
niveiles tréficos. La distribucién de especies en Najasa ‘tuvo una
distribucién en serie geométrica, las de Jobe Rosado una serie
logaritmica y las de Cienfuegos una de palo quebrado, lo que
representé wun gradiente en la actividad antropogénica, que es
poca en Najasa, intermedia en Jobo Rosado y alta en Cienfuegos.
Encontraron que los cambios en los {(ndices de diversidad vy
equitatividad fueron estadi{sticamente significativos e indicaren
la importancia de la estructura en la vegetacién en la diversidad
de las comunidades de aves. Los valores reportados para las
comunidades de la Sierra de Najasa, Jobo Rosado y Cienfuegos para
J' vy H' fueron los siguientes: 0,91, 0.83; 0.84, 3.47 y 3.02 y
2.97 respectivamente. Las relaciones entre los indices estudiados
en cada comunidad fueron altas y significativas; por ejemplo: la
correlacién entre H' y 3 fué alta y significativa con los valores
0.851, ©0.977 y 0.904 en Najasa, Jobo Rosado y Cienfuegos
respectivamente, por lo cual el simpie conteoc de las aves fué una

buena medida de 1la diversidad de la comunidad de aves; la
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correlacién entre H' y D tawmbién fué alta y significativa con los
siguientes wvalores 0.976, 0.973 y 0.738 en Najasa, Jobo Rosado y
Cienfuegos lo cual pone en evidencia que ambos indices miden lo
mismo y la relacién H'-J no tuvo una correlacién significativa en
los valores de 0.192, 0.164 y -0.381 en las mismas localidades
anteriores. Al analizar las relaciones entre los hébitats por la
diversidad B se observé que las localidades de Jobo Rosado y
Cienfuegos son las m&s afines (0.819) y en los niveles tréficos
se distinguieron 10 grupos en los cuales: granivoros,
insectivoros de follaje e insectivoros mixtos fueron
predominantes.

Con respecto & la relacién de los factores ambientales con
la vegetacién y censos de aves, Anderscn et al. (1981) evaluaron
riqueza y  densidad deo especies durante 24.5 afios en un 4rea
riparia del Rio Colorado, en los limites de los Estado de Arizona
y Nevada, observando gue los estadisticos estimados variaron a
través del tiempo en una distribucién normal no aleatoria;
encontraron una variacién significativa en los diferentes tipos
de vegetacién por las especies dominantes presentes, por la
estratificacién vertical y las variaciones estacionales. Best
(1981) en sus trabajos de Jowa e Illinois indicé que la
frecuencia y distancia de deteccién durante la época de nidacién
por el método de macho cantando da varios patrones en la
identificacidén de un perfil estacional donde los factores que mids
afectan fueron: hébitat y las variaciones climédticas. El follaje
Yy su tasa de crecimiento cambian el potencial de observacidén de

las aves; los cambios estacionales de la vegetacidn son més
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marcados en regiones aridas gque en cualquier otro habitat. Este
factor influye en la cronologia de la nidacién este tipo de
vegetacidén y duracidn de la misma y en ©1 numero de nidadas. El
otro factor, <¢lim&tico, influye grandemente en la deteccién de
las aves ya gque tiene un efecto directo en la migracién,
fenologia de las plantas, cronologia de la nidacién y duracién de
la etapa reproductiva. El autor concluydé que para disminuir el
efecto de este ultimo factor en los perfiles de deteccidn
estacional los muestreos deben ser en dias con clima moderado y
solo en la mafiana. Robbins (1981) en el estado de Maryland
analizé 173 muestras de aves nidantes para estudiar el efecto de
la nubosidad, velocidad del viento y temperatura para
estandarizar los métodos de muestreo en los aves nidando. EI
numero de machos cantando esta correlacionado inversamente con la
velocidad del viento; la 1iluvia reduce ol numero de aves
detectadas; la nubosidad tiene poca influencia sobre el muestreo
d® las aves al amanecer durante la reproduccién; la niebla
favorece la deteccidén auditiva de algunas especies Yy la
temperatura afecta cuando es extrema. Su conclusién fué: que de
ia nubosidad, niebla, viento, temperatura y lluvia, sélo este
altimo factor afectdé grandemente los muestreos de aves en ol
canto y otros aspectos, sobre el observador y su equipo.

Skirvin (1981) evalué e! efecto de la hora en el numeroc de
observaciones y densidad estimada de aves nidando y encontré que
los dos estadisticos disminuyen do la primera a la cuarta hora de
la mafiana; o]l estudio se realizé en 1978 y 1979 en un bosque de

Pinus ponderosa en Oregon en un Area de 65 hectareas y obtuvé los
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siguientes resultados: en 18378 observé 11526 individuos de los
cuales 8515 (74.4%) seo detectaron en las 4 horas siguientes a la
salida del! sol y en 1979 fueron 14336 y 10114 (70.5%), detectados
en el mismo periodo de tiempo. Robbins (1981) sefialé que en la
estacién de nidacién, la actividad de la mayoria de las especies
es al amanecer y durante las siguientes cuatro horas, declinando
el resto de la mafiana. Al analizar la hora del dia contra la
actividad de una gran cantidad de muestras encontré que los
patrones de actividad de las especies fueron constantes afio con
afic, pero cada especie tiene uno caracteristico y hay mucha
similaridad entre los miewmbros del mismo género. La actividad
alcanzé su punto més bajo al medio dia, y ¢esé en su mayor parte
en algunos hadbitats como los desiertos. Grue et al. (1981) en el
norte de Phoenix, Arizona, estudiaron los patrones de actividad
diaria y estimaron la poblacién de aves nidantes en un &rea
control y en otra perturbada del Matorral Desértico de Arizona

con dominancia de: Carnegiea qigantea, Opuntia sp., Cercidium

microphyllum, Larrea tridentata, Acacia greqgii, Plantago

purshii, Sphaeralcea fendleri y Astragalus y llegaron a las

siguientes conclusiones: la composicién y estructura de las
comunidades de aves varidé con la hora del dia, la wmayor riqueza
en ambas comunidades fue en la mafiana (6:00-8:00), y disminuydé al
moediodia {(12:00-14:00), vy la diversidad fué mas baja durante la
noche (15:00-17:00); lo cual indicd gque la actividad de las aves
es afectada por los cambios diurnos. Concluyeron gque los
muestreos deben ser al amanécer para obtener la més alta

aproximacién de la estimacién de la utilizacién del habitat en
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las comunidades de aves en hédbitat perturbado o no.

Raitt y Pimm (1974) estudiaron los cambios temporales de la
avifauna en el norte del Desierto Chihuahuense. 3Sus Aresas de
estudio fueron 3 ecosistemas: a) Pendientes donde domina Larrea

tridentata, b) Playas con Hilaria wmutica y Panicum obtusum sobre

el suelo y Prosopis glandulosa Yy otros arbustos alrededor y c)

Pastizales con dowminancia de Yucca elata y Bouteloua eriopoda.

Los objetivos del trabaje fueron el numerc Yy biomasa de la
avifauna de las 3 Arvas, Y el impacto energético de las aves en
el ecosistema, para lo cual se examind la composicién de especies
y los cambios a través del sfio en las 3 &reas, observando que es
muy similar en las especies caracteristicas del Matorral
Desértico del sur de Norteamérica . El &Area de las pendientes fué
la mAs pobre en especies y exhibié menos cambios estacionales que
las otras 4reas , Las aves de las pendientes permaneciercon en
este® matorral incluso en la estacién nc reproductora, en
contraste con la playa y pastizales que fueron reemplazadas en la
estacién no reproductora por avifaunas wmés ricas, que habitan en
los pastizales del norte y este. Con respecto a la variacién
estacional y anual de la densidad y su representacién trofica:
los insectivoros fueron dominantes en la estacién de nidacién en
lag pendientes, pastizales y playas. También fueron dominantes en
las pendientes an otras estacicones y 1os granivoros no fueron
abundantes en iias pendientes en ninguna estacién. En contraste
los granivoros fueron dominantes en los pastizales en la estacién
no reproductora. La poblacién de insectivoros cambié afio con afho,

en correlaciédn con la disponibilidad de alimento. Los granivoros
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tambien fluctuaron en los pastizales y playas en otofio, citando
como los mAs importante, no nidantes, 2 las siguientes especies:
Calamospiza melanocorys, Eremophyvla alpestris, Zenaida macroura,
Spizella breweri, Amphispiza belli y otras; infirieron que las
causas de las varisciones antes mencionadas entre las 4&reas,
entre estaciones y ontreo afios son la disponibilidad de alimento y
en forma indirecta el clima; resumieron que la parte norte del
Desierto Chihuahuense es una importante zona ﬁe invernacién para
las aves de pastizal de Norteamérica.

WQbéter (1974) en su estudio de la avifauna del sur del
Desierto Chihuahuense observé que el numero de especies se
incrementd con la disminucidén de la latitud. Hacia el sur se
duplica el numero de especies, con un 9S0% de incremento en la
diversidad, llegando a concluir que la diversidad y densidad de
las aves en el Aarea censada estaba determinada por la
heterogeneidad de las plantas y por la latitud. Los valores para
la diversidad de especies y la densidad (machos por 100 acres)
para las siguientes localidades: sur del Desierto Chihuahusnse,
el Black Gap , Durange, Burnham flat y para el sur de Nuevo
Mexico fueron: 3.64 y 115, 3.33 y 40, 3.39 y 22, 0.79 y 11 y por
tultimo 2.03 y 13 respectivamente. Comparéd la avifauna del sur del
Desierto Chihuahuense con Nuevo Mexico y Texas, el Desierto de
California y el Desierto de Arizona; resumieron que la avifauna
del Desierto de California es una seleccidén muy pobre de aves del
Desierto Sonorense incluyendo Arizona y que la de Texas y Nuevo
Mexico estaba disminuida al compararla con la del sur del

Desierto Chihuahuense; al comparar m&s detalladamente el sur del
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Desierto Chihuahuense con la de Arizona obtuvé 1los siguientes
resul tados: densidad de machos en 100 acres (40,47 ha.) 69 y B4,
promedio de especies por censo 25 ¥y 14, total de especies en
todos los censos 32 y 37, diversidad de especies promedio para
todos los censos 3.51 y 3.79, especies censadas @on esta Area vy
ausente en otras 2 y 7, total de especies de toda la informacidn
39 y 53 y el numero total de especies que nidan en esta &rea pero
no en ofras fué 4 y 11 respectivamente.

Anderson y Anderson (1946) describieron el wuso de un

Materral de Larrea tridentata por las aves en los desiertos de

Tucson, Arizona. Mencionan que s@ puede caminar sin encontrar una
sola ave en este matorral; sin embargo, en las Zonas de ecotonia
con cactéceas y mezquites habia una mayor cantidad de aves que
usaban esta zona de transicién. Las especies residentes on este

matorral fueron: Auriparus flaviceps, Polioptila melanura vy

Campylorhynchus brunneicapillus que se alimentan de insectos,

ocasionalmente se observé a Dendroica coronata, Wilsonia pusilla
y Passer domesticus. Esta ultima especie, junto con Carpodacus
mexicanus y Carduelis psaltria, mordisquean los brotes y comen
somillas de Larrea, sin llegar a alimentarse en forma regular de
ella. Concluyeron gue Larrea tridentata no es una planta adecuada
para la construccién del nido y solo se detecté 1 nido de
Polioptila melanura el 26 de mayo de 1944, Dixon (1959) estudié
las preferencias de héAbitat y densidades poblaciones de aves
nidando en un Matorral Desértico en Brewster County, Texas. 3u
trabajo comprendié el censo de 4 estaciones de nidacién de 1955 a

1958 por el método de macho cantando, y mediante el registro de
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presencia o ausencia de la especie en el &rea de estudic en afios
sycesgivos, estimé el cambio de densjidad absoluta de una especie
en particular. El trabajo se realizé en 2 aAreas: a) Black Gap con
una superficie de 33 acres (13 Ha.), una altura de 2200 pies (670
msnm.) y situada en la cima del cerro oeste de Dell Tank. Esta
dividida por un arroyo secoe Yy no tiene uniformidad en la
vegetacién pero esto es una préctica comin en los censos de aves
nidando y nos remarcsa las necesidades de las especies para nidar.
La vegetacidén de las pendientes tenia una altura de 1 a 8 m., con

dominancia de: Larrea tridentata, Acacia constricta, Perlieria.

angustifolia y Agave lecheguilla; y sobre la roca caliza: Agave

sp., Hechtis sp., Dasylirion leiophyllum, Leucophyllum, Acagcia

sp. y Forestiera sp; en los arroyos habia arbustos con una altura
de ©0.90 hasta 2.70 m. como: Acacia constricta, Larrea sp.,
Ferestiera sp., Condalia sp. Yy Lippia ligustrina; dispersas en

las pendientes estan Yucca torreyi y Y. rostrata, residentes en

un habitat de caracteristicas especiales. La avifauna presente
fué ¢ Mimus olyqlottos, Cardinalis sipuatus, Auriparus

flaviceps, Campylorhynchus brupneicapillus vy Poliogptila melanura

en el fondo de los arroyos; Amphispiza bilineata, Icterus

parisorum y Carpodacus mexicanus dependen de las especies de

Yucca para nidar y cantar; otras especies que se localizan en

diversas &reas de DBlack Gap son: Thryomasnes bewickii, Toxostoma

dorsale, Phainopepla nitens, Vireo bellii y varias especies de

Passerina. Concluyeron que 11 especies estaban presentes vy
probablemente nidaron durante los 3 afios; otras especies, como:

Phalaenoptilus nuttallii solo estuvo activo en 1958 y en el mismo
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afio se registré a Micrathene whitneyi en 2 localidades, i1 macho

de Aimophila cassiniji se observé en Prosopis y Acacia, Pipilo
fuscus s localizé sobre las pendientes de vegetacién densa y se
detects la presencia de 1 individuo de Chondestes grammacus on
Prosopis en 1956. b) The Burnham Flat Plot a 3400 pies (1036
msnm,) con una superficie que aumenté de 20 acres (8 ha.) a 33
acres (13 ha.). La vegetacién en el AaArea era poco diversa y més
esparcida, compuesta por las sBiguientes especies: Agave
lechegquilla, dominante; los arbustos: Larrea sp., Porlieria sp..,

Flourensia cernua, Koeberlinia spinosa, Condalia obtusifolia y

Prosopis sp. fueron wAs escasos Yy pequefios que en el Area
anterior. De los arroyos del &rea ninguno tuvo vegetacién densa,

pero existian individuos aisiados de Yucca torreyi. El arroyo mis

grande tenia arbustos como Forestiera sp. y Diospyros texana con
follaje denso . La capa herbacea del &rea la formaba Bouteloua
breviseota. Estas condiciones de la vegetacién aoriginaron una
avifauna mé&s depurada y variable en su composicién gue el area de
Black Gap. Mimus olyglottos, Cardinalis sinuatus y
Campylorhynchus brunneicapillus estaban cerca de los arroyos los
arbustos. Zenaida macroura, Phalasnoptilus nputtallii, Picoides

scalaris vy Pipilo fuscus eran visitantes raros en el 4&rea de

estudioc., Zenaida asiatica (1957), Micrathene whitneyi (1956),
Auriparus flaviceps Yy Vireo bellii sole se escucharon en
Prosopis. Dixoen t0p cit.) mencioné que las especies de
Falconiformes, algunas de Piciformes y Passeriformes no deben
incluirse ya que son de amplia distribucién, provenientes de los

bosques o matorrales cercanos o0 requieren sustratos o condiciones
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especiales.

Floristica y estructuralimente amhas &reas se consideraron
como caracteristicas del Desierto Chihuahuense. Comparé ésta
avifauna con las del mismo desierto, como por ejemplo: Montafias
Guadalupe de Texas, la de la llanura al este de la Sierra del
Carmen @n Cecahuila, la del &rea ontre Sierra Vieja y el Rio Bravo
al oceste de Presidio County, la avifauna de Texas Yy la de 1los
desiertos de Sonora y Mojave, concluyendo gque existe una mayor
seme janza, en vegetacién vy avifauna, entre el desierto
Chihuahuense y el de Mojave, gque la estructura de la vegetacidn
os determinante en la composicién de los especies de aves y que
en este desierto existe una especie por familia, a excepciédn de
gorriones y palomas.

Rnitt'y Maze (1968) estudiaren la densidad y composicién de
la avifauna en una comunidad de Larrea tridentata en el sur de
Nuevo Mexico. El 4&rea de estudio era representativa de las
comunidades desérticas del Desierto Chihuahuense y
topograficamente son pendientes aluviales sobre las Montafas
Organ y el Valle del Rio Bravo, su altura es de 4260 a 4399 pies
(1298 a 1341 msnm) cruzada por numerosos arroyos intermitentes de
este a osste, de una profundidad variable. El ciima es extremoso
y en la vegetacidtn Larrea divaricata es dominante y otros
matorrales son subdominantes. Para analizar la distribucién de
las aves se reconocieron 3 de comunidades vegetales que estan
bajo control topografico y edafico:

1.- E)] tipo predominante ocupé la cima y los lados de las

pendientes de los arroyos. Estuvo caracterizada por
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matorrales bajos y espaciados con dominancia de: Larrea
divaricata y Krameria parvifolia.

2.~ El segundo tipo ocupé el fondo de los pequefioe arroyos
donde la vegetacion es muy similar a las partes planas

pero se agregbé Acacia constricta, ambas especies

alcanzaron la mayor altura y densidad en estos sitios,
3.- El tercer tipo de h&bitat se encontré a lo largo de los
grandes arroyos, especialmente en uno donde hube bandas
de vegetacién a todo lo large, en las represas y sObre
las islas que se caracterizaron por un matorral con una
mayor diversidad y densidad de especies que las gque se
encontraron en los pequefios arroyos o sobre las cimas.

Habia especies maderables cowmo: Fallugia paradoxa,

Brickellia jaciniata, Ephedra trifurca, Chilopsis

linearis y Rhus microphylla las cuales se suman a las 3

dominantes. La gobernadora presentaba individuos altos

{promedio 0.736 m.) y la vegetacién herbAacea fué
extromadamente abundante y variada en estos arroyos.

Raitt y Maze (Op eit.) consideraron a los tipos de

vegetacién como un complejo ecoldégico unico con variaciones

internas. Los resultados muostraron la nidacién de 9 especies en

el area. Hubo 5 especies presentes en 1964 y 1965 y fueron la

avifauna bésica. Las demés se observaron solo en 1| de las 2

estaciones reproductoras, Callipepla squamata, debido a su baja

densidad, @s un elemento menor de la fauna; otras especies que se
reprodujeron y de las cuales no hay evidencias de su reproduccidn

son: Geococcyx californianus y Chordeiles acutipennis, por udltimo
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las especies observadas solo en ia etapa de reproduccién son:

Callipepla gambellii, Salpinctes obsoletus, Icterus parisorum Yy

Molothrus ater. Amphispiza bilineata fué la especie més abundante

y de mayor amplitud ecoldégica debido a su habilidad para usar |la

gobernadora y sobrevivir con escasos recursos; ademds, fué la
unica que construia sus nidos en estos matorrales. Auriparus

flaviceps fué la segunda especie en abundancia, hizo un amplio

uso del habitat, pero limit¢ su reproduccién a arbustos espinosos

de 1.2 m. de altura (Acacial. Los nidos de Zenaida macroura del
4drea estuvieron sobre el suelio. Las 14 especies restantes que

nidaron en el A&rea se inciuyen en la avifauna de otras regiones
del Desierto Chihuahuense, con excepcién de Callipepla
gambellii, que nidé en forma irregular y distanciada de los
grandes arroyos, siendo un componente comun del Desierto
Sconcrense y de Mojave., Con estas observaciones concluyeron gue
las comunidades de Larrea del sur de Nuevo Mexico son una pobre
representacién de otras Areas del Desierto Chihuahuense. 30lo 13
© 14 especies de las 28 que son miembrogs de la avifauna del
Desierto Chihuahuense nidaron regularmente en el desiertc de
Nuevo Mexico. El resto de las especies nidaron a pocas millas del
4drea de estudio, = ambos lados de las pendientes de los cafibénes

de las Montafias Organ, o sobre las llanuras del Rio Bravo, o en

ambas. Archilocus alexandri, Picoides scalaris, Myiarchus
cinerascens, Mimus polyglottos, Cardinalis sinuatus y Carpodacus

mexicanus nidaron cominmente en la desembocadura de los cafibnes y
llanuras gque tenian arbustos con wuna altura superior a 1.82 m.

Mencionando que la inclusién o exclusion de ciertos habitats hizo
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la diferencia entre una avifauna de 14 especies o tal vez el
doble. Al considerar la sucesién ecoidgica gque origina cambios en
la avifauna que son poco conocidos dan como probable solucién la
comparacioéon de especies con aAreas de topografia similar, como |a
del oeste de Texas y la del sur de Arizona. De las 14 especies
presentes en el &area, 12 estan en Texas y 6 en Arizona, Toxostoma
dorsale fue Unica para el &rea de Nuevo Mexico. De las 19
especies registradas en el oeste de Texas 10 estan en el sur de
Arizona, 12 en el sur de Nuevo Mexico Yy 4 son Unicas. De las 17
especies del Desierto 3onorense 6 son comunes con Nuevo Mexico, 5
con Texas y 7 son unicas. Observaron que un aumento de densidad
en parejas reproductoras acompafié un aumento on la compleiidad
de la vegetacién de los mismos sitios, por lo cual concluyeron
que al incrementarse el agua o humedad, origina wuna gran
diversidad y productividad de la vegetacién, lo que da lugar a
una gran divergsidad y densidad de aves nidantes. La correlacién
entre diversidad y densidad en las aves no necesariamente es
directa y las 2 caracteristicas pueden ser afectadas por las
caracteristicas de la vegetacidén., La forma de dispersién de los
datos en la grafica y el coeficiente de correlacién (r=0,794 con
gl=6) sugirié wuna relacién no lineal y un cceoceficiente de
correlacién alte (0.877) al utilizar el logaritmo de la densidad
en la ordenada, Consideraron que el pumerc de especies es una
medida imperfecta de la diversidad por 1o que calcularon el
ifndice de diversidad de las especies para cada comunidad por el
Método de MacArthur y MacArthur (1961) observando que para la

regresién de la densidad y el indice de diversidad no existe
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significancia estadistica en la correlacién porque los indices de
diversidad estan basados en datos de Areas de diferentes tamafios
gque realmente no son comparables.

Tomoff (1974) realizé un trabaio en el Desierto Soncrense al
sur de Arizona a lo largo de un gradiente de complejidad en las
comunidades de matorral desértico para relacionar el incremento
en los sitios de nidacién y nichos con el inecremento en la
densidad de aves y diversidad de las especies. Las &reas
seleccionadas tenian las siguientes caracteristicas: a) Avra con
una altura de 1919 pies (585 msnm.), una precipitacién total de
menos de 114 milimetros durante 1970. La vegetacién fué homogénea
en el &rea y esta compuesta por Lorrea divaricata, excepto en la
separacioén de los arroyos S5©COS. Los arroyos estan
aproximadamente paralelos y Larrea varia su densidad en
matorrales espinosos, micréfilos y de pequefios é&rboles; Db)
Hougthon c¢on una altura de 3051 pies (930 msnm.), su
precipitacién fue de 304 wilimetros en 1970. La vegetacién fué
relativamente homogénea con matorrales espinosos dispersos en el
4drea. Los grupos de Cholla (Opuntia sp.) fueron un componente
estructural significatico en el hAdbitat; y ¢) Silverbell con una
altura de 2100 .pies (640 msnm)., su precipitacién fuée de 248
milimetros en 1970. La vegetacién contenia gobernadora,
matorrales espinosos espaciados, algunos sahuaros (Carnegiea
gigantea) y chollas (Qpuntia sp.).

Para cada especie so registré sobre un mapa punteado la
localizacién del‘ nido, los movimientos de forrajeo, canto vy

encuentros intraespecificos., Expresaron la densidad total de aves
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nidando como el nimero maximo de nidos activos o territorios
ccupados durante la estacién de nidacién. Colocaron cada especie
en una categoria de forrajeo basada en el tipo de alimento
primaric y el substrato de forrajeo. Con la densidad de aves y la
composicién de especies obtuvieron la diversidad de forrajeo (FD)
para cada area.

La cobertura vegetal la midieron en 24 transectos de 30 m.
en cada A&rea y la densidad vegetal en transectos de 30 m. de
largo por 2 m. de ancho, definiéndola como la intercepcién, vy
expresada como el numerc total en 1440 m' ., registrando solo las
plantas con tallos emergentes en un 50% del transecto. En los
matorrales espinosos registraron las siquientes clases, de
acuerdeo a la aitura en metros: (0 - 1, 1 - 2, > 2). Las
suculentas se dividieron en: (0 -0.3, 0.3 -1, > 1 m,). 3e
mencionaron las perennes y subfrutecentes y no se contaron las
anuales. La diversidad de especies de aves nidando (B3D}! para
cada Area la calcularon con la férmula de Shannon (1948), con la
Takla de Lloyd et al. (1968}, y con los logaritmos naturales. E!
incrementd de diversidad (H) se calculé con un aumento en el
nitmero total de especies (3) y/o con un incremento en la
equitatividad de como los individuos estan distribuidos entre las
especies.

La diversidad de forrajeo (FD) la calcularon para cada aArea
usando:

1.- El numero de especies en cada categoria de forrajeo

2.- El numero de parejas en cada categoria

34



La proporcién- de diversidad maxima posible para una
comunidad (J=H / H Max) es una medida de la abundancia relativa
de la diversidad de 0 - 1.0.

La complejidad fisonémica de cada &rea s6 expresé como:

1.- La diversidad fisonomica de la cobertura (PCD),
analizeda con H, y la cobertura relativa de las formas
de vida.

2.- EI numero de importancia de las dimensiones
fisionémicas (Ep), calculado como e "*,

Construyeron perfiles de densidad del feilaje, dividiédndolo
en capas horizontales de 0 -1, ¥ - 2y > 2 m.; la proporcién
total del perfil de cada capa se usé para obtener la diversidad
de altura del folléje (FHD) c¢on H, obteniendo la regresion BSD=
0.46 + 2.01 FHD la cual se& usé6 para predecir la diversidad de
aves nidando y so comparé con la diversidad observada.

Usando el FHD en las capas de follaje (0 - 0.6, 0.6 - 7.6 vy
>7.6 m.), { 0O -0.9, 0.9 -7.6y >7.6nm.) vy (Q-0.6, 0.6 - 1.5
y > 1.9 m.) se obtuvieron prediciones de la diversidad de aves
mucho més bajas que cuando se utilizaron Jas capas (0 - t, 1 - 2
y » 2 m.). Observaron gue al incrementarse la complejidad del
hédbitat sucede 1o mismo cop el numerc total de especies, la
densidad total y los indices de diversidad Hy J. Las 4 ecpecies
comunes en los sitios de muestreo (Auriparus flaviceps,

Campylorhynchus brunneicapillus, Polioptila wmelanura y Amphispiza

bilineata) aumentaron su densidad de 11 parejas en AVRA a 19.5
parejas en Houghton y 25 en 3ilverbell, indicandeo una desusada

equitatividad en la abundancia relativa de estas especies en las
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comunidades; con ello demostraron el alto grado de especificidad
de las aves para seleccionar las plantas para anidar. No se
encontraren nidos en Larrea divaricata o en subfrutecentes, sin
embargo, Amphispiza bilineata construy¢ sus nidos en la base de
Larrea divaricata, especialmente en donde s6lo hay gobernadora.
Conclyyeron que los habitats con una mayor diversidad fisontmica
soportan wun numero mayor de patrones de forrajeo gue los que son
mads simples y originan indices de diversidad de forrajeo mas
altos (FD). AVRA tiene 4 categorfas de forrajec, Houghton tiene 6
y Silverbell tiene 7.

Los incrementos totales de la densidad de! foilaje a lo largo del
gradiente de complejidad de! habitat y el numero de estratos de
follaje.igualmente importantes (Ep) son casi iguales por lo que
no 5® consideran como causa de la variacidén entre las densidades
de aves nidantes y la diversidad de especies. Una ventaja de esta
clase de sistema es que las entidades estructurales insdlitas
valen lo mismo y se minimizé el efecto de las especies dominantes

como: Lgrréa divaricata o A&rboles de follaje deciduo. El modelo

FHD describié que los hadbitats de este sstudio tienen 2.12, 2.28
y 2,34 de igualdad de dimensiones de importancia, El medelo PCD
los describié como: 1.4, 2.1 y 3.0 de igueldad de dimensién de
importancia, lo cual es mucho més apropiado para estos habitat
ocupados por aves nidantes.

Thiollay (1981) trabajé la avifauna de la Reserva de la
Bi6sfera de Mapimi, en Durango, del verano de 1976 a la primavera
de 1578, sobre 5 tipos de habitats {playas, planicies,

pendientes, lomas y hébitat acuatico) mediante conteos de 15
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minutos en &reas de 50 m. de radio entre 1las 11:00 y 16:30
muestreando un total de 788 individuos en 378 muestras en julio y
1236 aves en 566 mwmuestras en marzo; registré 47 especies
residentes, 74 veraniegas o migratorias de 36 familias en 300 km
!, Encontré un incremento en la rigueza (12% en verano, 35% en
invierno), densidad (11% en verano, 136% en invierno) y la
diversidad (19%), a lo largo de un gradiente altitudinal desde
las playas hasta 1los cerros. Encontré wuna relacién entre la
riqueza y densidad con la heterogeneidad de la vegetacién, con
una maxima riqueza en las pendientes, donde 1a diversidad y
cobertura de la vegetacién es mayor. Del verano al invierno el
numero de especies disminuyé 31% y 35% en la playa y pendientes;
22% en el vcerro y la diversidad de Shannon también disminuyé
cerca del 15% en todos los sitios de muestreo; la densidad media
fué 54% en la playa, 35% en las pendientes. Mostré6, gque de norte
a sur, 1& densidad de residentes disminuyé en verano, perc que en
invierno alcanzé o superé la misma densidad, por ser un 4rea de
refugio para .muchos granivoros americanos. 3Se presenté una
variacién significativa de de la abundancia entre verano s
invierno, con un 95% de confianza y una prueba de X?,
explicandclo por las migraciones o variaciones anuales. Analizé
la avifauna en sus cambios de distribucién basandose an la
anchura del hébitat y el centro de gravedad de la distribucién,
menciond la westructura social, la estructura de la comunidad y
estrategias adaptativas a un hdbitat A&rido en donde de las 65
especies registradas; la relacién especie/género fud de 1.09, de

1.88 especies/familia en verano y 2.04 en invierno. De las 32

37



especies regulares, hay 1 especie por género, 1.31 en verano y

1.42 en invierno por familia, lo cual se traduce en las 2

estacion®s, en un incremento en la diversidad familiar por la
migracidén, que 5@ vié reflejada en una reduccién en la
competencia interespecifica, Y& que &n esta &4rea los géneros son
monotipicos, y el numero de especies por familia fus de 1.1 a
l.4. La segunda causa de la reduccién de esta competencia

interespecifica fué la segregacién espacial y de nicho de las

especies,
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METODOLOGIA

Se seleccioné dentro del Matorral Desértico micréfilo

(Larrea tridentata, Fouquieria splendens) un recorrido de 10 km.

dentro de los cuales s9 escogieron al azar 2 transectos de | km.
de longitud y 0.1828 km. de anchura cada uno.

En el trecorrido general se registraron las aves de este tipo
de vegetacién wmediante la observacién con los binoculares
Bushnell (10 X 50) y la identificacién se realizé con la ayuda
de la guia de campo de Robbins et al, (1983).

En los transectos, ademés de Jlos anterior se utilizé un
distanciémetro marca Coleman de 20 a 100 yardas (18.28 a 91.4 m.)
para determinar la distancia perpendicular al transecto de cada
uno de los individuos observados. La temperatura y humedad se
midieron con un higroscopio al iniciar cada transecto.

El formato para la toma de datos en campo fue ®] siguiente:

Localidad Fecha Tipo de vegetacidn

Altitud Long. del Transecto

Humedad Temperatura

Especie Hora Num. de Ind. Estrato Distancia

Se realizarén 3 visitas, al principio, durante y al final de
las estaciones de verano y otofio, con duracién de 3 dias cada
una; los recorridos y transectos se efectuaron durante las horas

de mayor actividad que son las primeras 4 después del amanecer.
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Se analizaron los registros indicados para determinar la
presencia estacional de las eospecies encontradas en las
siguientes categorias: Residentes, cuando estuvieron presentes en
el a&rea de estudio durante las 4 estaciones; Veraniegas, cuando
se registraron §6lo en vofano; Migratorias, cuando estaban
presentes en otofio @ invierno y Ocasionales cuando se registraron
sélo una vez durante el afio,

Se construyé una matriz de datos en cédigo A3CII con las
siguiontas variables:

SIGNIFICADO DE LA MATRIZ DE DATOS3

X1 : especie (31 especies)

X 2 : estacién (1= verano; 2= otofio)

X3 : No. de individuos de la primera salida

X 4 : No, de individuos de la segunda salida

X5 : No. de individuos de la tercera salida

X6 * No. de individuos en el transecto 1

X7 : Temperatura del transecto | (en grados centigrados)

X8 : Himedad del transecto 1 (porciento de humedad relativa)
X9 : Lluvia del transecto 1 {(presencia o ausencia)

X 10 ;: Viento del transecto 1 {(presencia o ausencia)

X 11 : Sumatoria de las distancias de cada una de las aves de la

misma especie observadas en el transecto 1 (expresada en
metros)

12 : No. de individuos en el transecto 2

13 : Temperatura del transecto 2 (en grados centigrados)

14 Humedad del transecto 2 (porciento de humedad relativa)

X X X

15 ¢ Lluvia del transecto 2 (presencia o ausencia)

40



E - »” > x X X >

»

»®

> XXM X X X

16

17

18

19

20

21

22

23

24
25
26
27
26

29

30
31
92
33
34

35

ne

.

L]

ae

o

Viento del transecto 2 (presencia o ausencia)

Sumatoria de las distancias de cada una de las aves de la

misma especie

metros)

ocbservadas en el transecto 2 (expresada en

No. de individuos en el transecto 3

Temperatura del transecto 3 (en grados centigrados!

Humedad del transecto 3 (porciento de humedad relativa)

Liuvia del transecto 3 (presencia © ausencia!

Viento del transecto 3 (presencia o ausencia)

Sumatoria de
misma especie

metros)

las distancias de cada una de las aves de la

observadas en el transecto 3 (expresada en

No. de individuos en ®)! transecto 4

Temperatura del transecto 4 {en grados centigrados!}

Humedad del transecto 4 (porciento de humedad relativa)

Lluvia del transecto 4 (presencia o ausencial

Viento del transecto 4 (presencia © ausencia)

Sumatoria de
misma especie

metros)

las distancias de cada una de las aves de la

observadas en el transectoc 4 (expresada en

No. de individuos en el transecto 5

Temperatura del transecto 5 (en grados centigrados)

Humedad del transecto 5 (porciento de humedad relativa)

Liuvia del transecto 5 (presencia o ausencia)

Viento del transecto 5 (presencia o ausencia)

Sumatoria de las distancias de cada una de las aves de Ila

misma especie

ohservadas en 8l transecto 5 (expresada en
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38
39
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41

42

-

e

s

1Y

metros)

No. de individuos en @] transecto 6

Temperatura del transecto 6 (en grados centigrados)

Himedad del transecto 6 (porciento de humedad relativa)

Liuvia del transecto 6 {(presencia o ausencia)

Viento del transecto © (presencia o ausencia)

Sumatoria de las distancias de cada una de las aves de la

misma especie observadas en el transecto 6 (expresada en

metros)

éresencin o ausencia de la especie en los transectos.
OTRAS VARIABLES

El total de ®jomplares de una especie observada en verano:

la suma de X 3, X 4 v XS, cuande X 2 = |,

El total de ejemplares de una especie observada en otofio:

la suma de X 3, X 4 y X 5, cuando X 2 = 2.

El total de especies observadas en la ﬁrimeru salida de

verano: £ I , , ® {X 3} # 0, cuando X 2 = 1.

El total de especies observadas en la segunda salida de

veranoy L I , , @& (X 4} ¥ 0, cuande X 2 = 1,

El total de especies observadas en la tercera salida de

verano: £ 1 , , # (X 5) + 0, cuando X 2 = 1.

El total de los ejemplares de verano: sumar los renglones

de Y 1,

El total de las especies de verano: L I, , cuandoc X 2 =

1, » (Y 1} % O,

El total de especies observadas en la primera salida de

otofiost £ I, , & {X3) # 0, cuando X 2 = 2,
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El total de especies observadas en la segunda salida de
otofic: E I, , & (X 4} # 0, cuando X 2 = 2.

El total de especies observadas en la tercera salida de
otofios L I , , & (X 5} # 0, cuando X 2 = 2.

E] total de los ejemplares de verano: sumar los renglones
de Y 2, & (Y 2} # 0.

El total de las especies de verano: L[ I, , cuando X 2 =
2.

No. de 1individuos por especie presente en los transectos
de verano: suma de X 6, X 12, X 18, X 24, X 30 y X 36,
cuando X 2 = 1.

No. de individuos por especie presente en los transectos
de otofio: suma de X 6, X 12, X i8, X 24, X 30 y X 36,
cuandao X 2 = 2,

El numero de especies presentes en los transectos de
veranos L 1 , de X 42, cuando X 2 = .

El numero de especies presentes en los transectos de

otofio; E 1 , de X 42, cuando X 2 = 2.

Esta matriz de datos se utilizé para calcular los siguientes

indices biolégicos:

I.- Di

1.

versidad.

- La diversidad « de Serie Logaritmica con el Método de
Fisher, Corbert y Williams (1943) y por el Logaritmo de
*N* Truncada con el Modeloc de Preston (1948);
obteniendo intervaleos de confianza con el andlisis
Jacknifing {(Quenville, 1956; wmodificade por Tukey,

1958).
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2.~ La diversidad § |, (binaria) con el Método de Sorensen

(1948) calculada con ja siguiente férmula:

3. a.D
A+B+L&

3.- La diversidad 8 , (no binaria) ¢on el Método

Morisita (1959) mediante la siguiente férmula:

afa:, + na,

c = I=l
3 (Ai’la) NINQ

4.~ Lo diversidad 8 , con el Método de Whittaker (1960)

calculé con la siguiente férmula:

f:ei
I 1:%—— 1

La riqueza (Ludwing y Reynolds, 19288)
La dominancia segup 3Simpson (1849) s calculo

siguiente manera:

2 ni(ni 1)
=3 D

de

La densidad poblacional con 1 Método de Gates (1969)

calculada de acuerdo a la siguiente férmula:

n(2{n)-1)s A
i 2L » L1
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5.— La dispersisdn espscio-temporal de las especies con sl Método

de Morisita (1959) calculado con la siguiente férmula:

I |l-}:£££££:£lt

e ni{n-1) g

y con &l de Green (1966) de acuerdo a la siguiente férmula:

X
=y
X 2_1

Por ultimo =6 compararon los diferentes indices biolégicos
entre las

estaciones ¥y con diferentes localidades del mismo
Desierto <Chihuahuense y con otros desiertos del bioma Larrea
(supraindices corresponden al Cuadro 17)  y se dié su

interpretacién biolégica.
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RE3SULTADOS

Se realizaron 6 salidas al Vallie de Cuatrociénegas, Cocah.,
Méx. ¥y so muestrearon las aves del Matorrail Desértico Micréfilo
durante las estacionss de verano y otofio de 1990. Se registraron
un total de 7 ordenes con 19 familias y 31 espoecies; el listado
de especies se encuentra en el Cuadro 1. De acuerdeo a Ila
permanencia estacional de las especies el resultado fue sl
siguiente;

a),~ De las 31 especies registradas en el Valle de Cuatrociénegas

para este tipo de vegetacion: 20 son residentes, 7
veraniegas, 3 midgratorias y 1 ocasionales. (Fig. 4).
b).- En verano se observaron up total de 22 especies cuys

permanencia estacional fué la siguiente: 15 residentes y 7
veraniegas; en otofio se detecté la presencia de 21 especies,
digtribuidas de la siguiente manera: 17 residentes, 3
ocasionales y 1 migratoria. (Fig's. S y 6)
c).- De las 20 especies residentes, 12 se encontraron en las 2
estaciones y uUnicamente 3 estaban en verano y 5 en otofio.
Las sehaladas como veraniegas se encontraban en esta
estacién y las migratorias y ocasionales en otofio. (Fig, 7).
En cuanto & los estadisticos aplicados para conocer diferentes
indices de las muestiras e inferir sobre la poblacién de aves de
esta comunidad vegetal tenemos lo siguisnte:
La Diversidad o on 3erie logaritmica obtenida por elMétodo
de Fisher, Corbert y Williams (1943) dié los siguientes

resul tados para Verano:
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Clase Limite superior Especies Especies "Ji" Cuadrada
de los intervalos observadas esperadas

1 0.5 10 8.762 0.174
2 4.5 4 3.022 0.316
3 8.5 3 3.243 0.018
4 i6.5 1 2,096 1.250
] 32.5 1 2.190 0.646
6 64.5 2 1.209 0.517
7 128.5 1 0.358 1 1514
£X' 4 072
Diversidad a= 6.0538
La misma diversidad para Otofio fué:
Clase Limite superior Especies Especies “Ji" Cuadrada
de los intervalos observadas esperadas
1 2.5 7 7.247 0.008
P 4.5 3 2.736 0.025
3 8.5 4 2.856 0.458
& 16.5 1 2.750 1.113
5 32.5 2 2,389 0.063
6 64.5 2 1.743 0.037
7 128.5 2 0.923 1.256
LX? 2.960
Diversidad x= 4,9234

La Diversidad obtenida por @l Logaritmo de "N" Truncada con

el Modelo de Preston (1948) para Verano fué la siguiente!

Clase Limite superior Especies Especies “Ji" Cuadrada
de los intervalos observadas esperadas
0.5 = 10.535 -
1 2.5 10 21.999 6.545
2 4.5 4 25,375 18.006
3 8.5 3 28.319 22.637
4 16.5 1 30.547 28.5880
S 32,5 1 32.086 30.117
6 64.5 2 32.950 29.072
7 128.5 1 33.413 31.443

X 116.402

Diversidad Q= 38.1228
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La misma diversidad para QOtofio fué:

Clase Limite supserior Especies Especies "Ji" Cuadrada
de los intervalos observadas esperadas
0.5 - 3.087 -
1 2.5 7 9.560 0.685
2 4.5 3 12.603 7.317
3 8.5 4 15.856 8.865
4 16.5 | 18.750 16.803
5 32.5 2 21,048 17.238
6 64.5 2 22,510 16.688
7 126.5 2 23.367 19 .538

139 o 89.130
Diversidad Q= 30.4797
En la obtencidén de Jlos intervalos de confianza para |ia
diversidad « en Serie Logaritmica mediante el analisis de
Jacknife de Quenville (1956) modificado por Tukey (1958) para

Verano tenemos los siguientes resultados.

Transecto eliminado v J, vV P,
1 3.6683 10.8248
2 5.8721 6.4172
3 5.6143 6.9328
Media 8.05B2
Error estandar 1.3992

Los mismos intervalos de confianza para Otofio fueron:

Transecto eliminado vVJ ., v P,
i 4,.4574 5.8554
2 4.5082 5.7538
3 5.0545 4.6612
Media 5.4234
Error sstéandar 0.3822

Los intervalos de confianza para la diversidad 0 por et
logaritme de "N" Truncada mediante el analisis de Jacknifing para

Verano fueron:

Transecto eliminado v J, VP,
i 21.1646 72.0392
2 36,9863 40,3958
3 40,1063 34,1558
Media 4B8.8636
Error estandar 11.7273
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Los mismos intervalos de confianza de la diversidad anterior

para Otofio fueron:

Transecto eliminado vV J vV P,
1 26 .9202 37.5987
2 27,1397 37.1587
3 37.4613 16.5165
Media 30,4249
Error estandar 6.9555

La Diversidad 8 (binaria) con el método de Seorensen dié los

siguientes resultados:

a).— Indices de Sorensen para los diferentes transectos dentro de
una misma estacidn:
a,1).- Para Verano
Primer transecto V3 Seqgundo transecto = 0.43
Primer transecto Vs tercer transcete = 0,17
Segundo Transecto Vs tercer transecto = 0.55
a.2) .- Para Otofio
Primer transecto V3 3Se¢gundo transecto = 0,55
Primer transecto VS Tercer transecto = 0.63
Segundo transecto V3 tercer transecto = 0,68
b}.- Indices deo 3Sorensen para los 3 transectos de una estacibn:

b.1).- Indice de Scorensen para les 3 transectos de verano
es igual 0.125.
b.2) .- Indice de Sorensen para los 3 transectos de otofio

es iqual a ¢.350.
c).~ Indice de Sorensen para ios 6 transectos de las 2 estaciones

os igual a 0.020.
d).- Indice de Sorensen para las 2 estaciones es igual a 0.530.

La diversidad B8 (no Dbinaria) se obtuvé por el Método de
Morisita (1959) comparando las 2 estaciones y fue igual a 0.230.

Los datos para el cédlculo de la diversidad B, (no binaria)
por el método anterior estan en el Cuadro 2. |

Para la determinacién del Indice de Diversidad 6 para
Verano se wutilizé Whittaker (1960) y s obtuvd los siguientes

resul tados:

X = o 10.66
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i
« = 1,063 {(Para las especies de Verano)

3
L e, = 22 especies
i=
I

Los datos originales para el caélculo de este estadistico
estan en &l Cuadro 3.
El indice anterior para Otofio dié los siguientes resultados:

X=a= 13.33

1
, = 0.575 (Para las especies de Otofio),

3
L e, = 21 especises
i=
I

Los datos para calcular este estadistico muestral estan en
el Cuadro 4,

La rigueza (R, =Indice de Margalef y R=Indice de Menhinick)
se obtuvieron con el programa: Statistical Ecolqu: A Primer on
Mothods and Computing (Ludwig y Reynolds, 1988) y los resultados
fueron los siguientes:

Riqueza para Verano
R, = 3.883731

s

R, = 1.473229
Riqueza para Otofio @

R, = 3.420886

R, = 1.128%967

El 1indice de Dominancia de Simpson para la estacién de

Verano fue:

EC, = 0.16724

Los datos originales del muestreo estan en el Cuadro 5.

El mismo indice para Otofio tuvo el siguiente valor:

IC, = 0.13122
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Los datos originales del muestreo estan en el Cuadro 6
Obtencién de los intervalos de confianza mediante e.
andlisis de Jacknifing de la dominancia segun el Método de

Simpson (1949) para la estacién de Verano:

Transecto eliminado v J , vV P,
1 5.6688 6.6006
2 5.069S 7.7992
3 4.8941 8.1500
Media 7.5166
Error esté&ndar 0.4690

Los mismos intervalos de confianza para Otofio fueron:

Transecto eliminado vJ, vV P,
1 6.7476 9.3669
2 4.5717 13.7187
3 5.8373 11.1875
Media 11.4243
Error estandar 1.2616

Para ol célculo de la densidad poblacional se utiiizé el
Método de Gates (1%69) y los datos originales del muestreo que
incluyen el numero de salida, transecto, aves observadas vy
sumatoria de las distancias de cbservacién de cada individuo
ademds de las condiciones ambientales en verano y otofic estan en
loe Cuadros 7 y 8 respectivamente. La densidad expresada en
numero de individuos por hectirea para los datos anteriores estan
on los Cuadros 9 y 10.

El indice de Disparsiétn Espacio-Temporal de Morisita (1959
para las especies de Verano y los datos originales s® encuentran
en el Cuadro 11i.

Los mismos indices para las ospecies de Otofic y sus datos
originales se encuentran en el Cuadro 12,

Los datos originales y el tipos de Dispersién Espacio-

Temporal por especie para Verano Yy Otofio por el Coeficiente de

1020091309
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Green (1966) se encuentran en los Cuadros 13 y 14
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

La ornitofauna del Matorral Desértico Micréfilo consta de 31
especies., 3u permanencia estacional es como sigue: 20 residentes,
7 veraniegas, 3 migratorias Yy 1 ocasional (Cuadro 15). La unica

excepcidn la constituye Cathartes aura reportada como residente

en la literatura (Webster, 1974; Raitt y Pimm, 1974), sin ewmbargo
en el 4&rea de estudio se define como veraniega ya Qque
aparentemente presenta movimientos fuera del Valle.

De acuerde a su afinidad biogeogr&fica esta compuesta
espec{ficamente por 3 especies c¢osmopolitas: A. cooperii, P.

unicinctus y F. sparverius; 2 holarticas: H. rustica y C. corax;

6 continentales americanos: C., aura, Ch. acutipennis, M.
aurifropns, P. scalaris, 3. gbsoletus y . mexicanus vy 20

nedrticas: C. sguamata, Z. macroura, G. californianus, 3. saya,

M. crinitus, T. forficatus, A, flaviceps, C. brunneicapilius, T.

bewickii, P. melanura, M. polyglottos, Q0. montanus, A. spragueii,

L. ludovicianus, C. sinuatus, P. ciris, A. bilineata, M. ater,

| [d

parisorum y C. mexicanus. De las 19 familias 14 son cosmopolitas
(Accipitridae, Falconidae, Phasianidae, Columbidae, Cuculidae,
Caprimulgidae, Hirundinidae, Corvidae, Trogloditidae,
Muscicapidae, Mimidae, Motacillidae, Emberizidae y Fringillidae),
2 continentales americanas (Cathartidae y Tyrannidae), 2
pantropicales (Picidae y Lanidae) y 1 holartica (Remizidae) por
lo que se concluye que tiens mayor afinidad Neartica.

Al considerar la rihucza de las especies, 20 son residentes

( P. unicinctus, C. squamata, G. californianus, P. scalaris, 3.
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saya, C. corax, M. poiyglottos, 0. montanus, L. ludovicianus, C.

sinuvatus, A. bilinsata, M. ater, 2Z. macroura, P. wmelanura y Q.

mexicanus, WM. aurifrons, C. brunneicapillus, 3. obsoletus, T.

bewickii y C. mexicanus. Las especies veraniegas son: €. aura, C.

acutipennis, T. forficatus, H. rustica, A. flaviceps, P. ciris e

1. parisorum. En otofio la especie ocasional es A. cooperiil y las
migratorias son F. sgparverius, H#, crinitus y A. spragueii.
Analizando las especies residentes tensmos 1O siguiente:

Parabuteo unicinctus: con amplic rango de distribucién, no
caracteritica de los desiertos, de acuerdo a Anderson y Anderson
(194613 Dixon (1959)3 Raitt y Maze (196B); Raitt y Pimm (1974);
Tomoff (1974) y Thiollay (1961), Solamente Webster (1974) la
sefialé como una especie regular en el sur del Desierto
Chihuahuense en época de lluvias y que se reproduce en el
matorral desértico, las observaciones en el Matorral Desértico
Micréfilo del Valle de Cuatrociénegas concuerdan con éste ultimo
autor ya gque es una especie residente, y se reproduce en la misma
Area 1o cual explica la observacién de 5 y 2 individuos en verano
y otofio raspecti?amente; tiene una dispersién agregada en verano
por la presencia de grupos familiares, como resuitado de la
reproduccidén y agregacién de la progenie, y €5 uniforme en otofio
al separase los grupos familiares.

Callipepla sguamata: especie presente en los desiertos
americanos reportada por Dixon (1959} que la consideré
caracteristica de los Desiertos de Chihuahuense, Ba ja
Californiano y Sonorense; Raitt y Maze (1968) Ja definieron como

elemento menor de la avifauna desértica, por su densidad tan baja
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y su nidacién irregular, a distancia de los arroyos en su area de
estudio: Raitt y Pimm (1974) la localizaron en pastizales, playas
y pendientes de Nuevo Mexico y Thiollay (1981), en el Bolsén de
Mapimi, la encuentra en playas, bajadas y pendientes rocosas con

dominio de Larrea djvaricata, y eon las lagunas en }a época de

sequia. 3in embargoe, la presencia de la especie depende de la
vegaetacidn del &rea y su comportamiento reproductivo. De acuerdo
a la permanencia estacional, e& residente. Ju densidad, aunque
baja, no varia mucho al afio; s reproduce en e€! mes de julic, por
lo gque e&n el verane solo se vié 1} individuo, ya que os
territorial originando una dispersién al azar, la cual cambia a
agregada en otofic cuando se observan 16 individuos por Ila
incorporacién de nuevos organismos a la comunidad (grupos
familiares).

Geococcyx californianus: especie tipica de desierto, Dixon
(1959) la reporta para el Desiertc de Chihuahuense, Baja
Californiano y Sonorense; Raitt y Maze (196B) la citaron como
parte de 1a avifauna reproductiva de Nuevo Mexico, a pesar de su
poca abundancia en el area; Raitt y Pimm (1974) la localizaron en
pendientes con dominancia de Larrea sp. o poastizales de Panicum
sp, Y Prosopis sp. en Nuevo Mexico; Tomoff (1974) al igual que
Dixon la reportéd para el Desierto Sonorense y Thiocllay (1981) la
mencioné comc residente en ol Bolsén de Mapimi en playas vy
pendientes con dominacia de Larrsa sp.. Se observaron 3
individuos en verano vy 4 en otofio, su dispersiétn espacio-
temporal fue al azar en verano y uniforme en ctofic, debido a sus

fluctuaciones poblacionales anuales. La especie esta ampliamente
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distribuida &n sl Matorral Desértico Micréfilo.

Picoides scalaris: especie tipica de desierto, Dixon (1959)

la menciona como un visitante irregular, gue penetra a é&reas
donde dominan Larrea sp. y Acacia sp., proveniente del matorral
adrido subtropical; Raitt y Maze (1968) mencionan que en Nuevo
Mexico nidé en la desembocadura de los cafiones dondo existen
Arboles y mwatorrales densos; Webster (1974) 1la reporté en
Zacotecas al sur del Desierto Chihuahuense; y Thiollay (1981)
indica que os5té presente en playas, pendientes, lomas y cerros
el Bolsén de Mapimi, pero que su densidad no varia
significativ;mente vnﬁo con alo, Es residente en el Matorral
Desértico Micréfilo on el Valle de Cuatrociénegas, se detects la
presencia de 1 individuo por eostacién, lo que origina una
dispersion al azar, ya que el A&rea de estudio es de paso o
descanso y no de reproducecién para la especie.

Sayornis saya: especie gue habita en el matorral desértico;
algunos autores como Anderson y Anderson (1946), Tomoff (1968) y
Webster (1974) no lo mencionan en sus trabajos; Dixon (1959) y
Raitt y Maze (1968) no 1o incluyeron en sus inventarios
argumentando que requiere un sustrato geoldgico especial para su
nidacién en los desiertos y Thiollay (1581) la mencioné para el
Bolsén de Mapimi en los 5 tipos de habitat (playas, bajadas,
pendientes, c¢erros y lagunas) Yy reporté ademéds un incremento de
la especie de julio & marzo ya que sus hébitats son invadidos por
especies migratorias, por lo gque s mueve a los lugares cercanos
de las lagunasi on el A&rea de estudio ®s residente, que si bien

no es tipica de los desiertos americanos debe incluirse en la
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lista de ios inventarios. De esta especie se observaron 1y 6
individuos en verano y otofio con wuna distribucién al azar y
uniforme respectivamente.

Corvug corax: Dixon (1959) la eliminé de la avifauna de los
desiertos por tener un amplio rango de distribucién; visitante en
el sur del Desierto Chihuahuense segun Webster (1974) y Thiollay
(1981) la consideré residente del Bolsén de Mapimi en los cerros
gque presentan dominancia de Fougquieria splendens. En este trabajo
fué una especie residente, gue debe ser incluida en sus
inventarios ornitofaunisticos, 3u reproduccién se lleva a cabo en
verano (julio) y tiene en esta estacién una dispersién al azar
que cambia a agregada en otofio por la agregacién los juveniles a
la comunidad.

Mimus polyglottos: Dixon (1959) congideré la especie como
tipica de los desiertos americanos; oen Texas, la localizé en el
fondo de los arroyos Yy zonag de matorrales donde la especie
desarrolla sus actividades; Raitt y Maze (1968) la observaron en
los matorrales de la desembocadura de log cafibhes a pocas millas
de su arQQ de estudio en Nuevo Mexico; Webster (1974) la cité
como una ospecie visitante en la época de reproduccién en el sur
del Desierto Chihuahuense; Raitt y Pimm (1974) la localizaron en
pastizales, playas y pendientes de Nuevo Mexico; por dltimo
Thicllay (1981) la 'consideré residente en pilayas, bajadas,
pendientes y cerros del Bolsén de Mapimi; en el &rea de estudio,
&8s residente, en veranc se observaron 4 individuos con una
dispersién al azar y en otofio aumentd a 48 con dispersién

espacio-temporal uniforme. Considerando que la época reproductiva
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es marzo y que los polluelos se integran a la comunidad en julio,
el incremento de individuos tan considerable se puede deber a la
migracién de otra raza geogréfica o subespecie (M., p. polyglottos
= ?7) al Valle, gue se une a la poblacién local; este razonamiento
esta apoyado por algunas observaciones de diferencias
morfolégicas entre los individuos como tawmafio, color, étc. y lo
que reporta Oberholser (1974) al decir que es una aespecie
migratoria hacia el sur de Texas y México; Thiollay (1981) al
referirse a ciertos movimientos estagionales y a su densidad
poblacional que baja conforme avanza el afic, esto Gltimo se
observa en otofio en nuestra Area de estudio.

Oreoscoptes montanus: especie no tipice de los desiertos.

Anderson y Anderson (1946); Dixon (1959); Raitt y Maze (1968);
Webster (1974); Raitt y Pimm (1974); Tomoff (1974) y Thiollay
(1981) no la reportaron en sus &reas de estudio. Es residente del
Matorral Desértico Micréfilo del Valle de Cuatrociénegas,; se
observé 1 individuo en verano y 19 en otofio con una dispersién
espacio-temporal al azar y agregada respectivamente. Esta especie
debe ser incluida en .los inventarios ornitofounisticos de

matorrales desérticos.

Lanius ludovicianug: Dixon (195%8) cité esta especie como
residente en Burnham Flat Plot y como especie tipica de los

desiertos americanos; Raitt y Maze (196€8) la citaron en Nuevo
Mexico; Webster (1974} 1la reporté para el sur del Desierto
Chihuahuense; esta presente en Nuevo Mexico de acuerdo a Raitt y
Pimm (1974) en playas, pastizales y pendientes, y Thiocllay (1S81)

la cité como residente en todos los tipos de habitat en &l Bolsén
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de Mapimi, al sur del Desierto Chihuahuense. En @i &rea de
estudio es residente y de 2 individuos observados en veranc
aumenté a 7 on otofio, debido a que su reproduccidén es en marzo y
en Jjulio se agregan los polluelos, 1o cual se refleja en un
patrén de dispersién espacio~temporal agregado que cambia a
uniforme en otofio.

Cardinalis sinuatus: Dixon (1959) la cité como especie de

desierto en Texas con gran actividad en 4areas de crecimiento
vegetal densoc en el fondo de arroyos y en zonas de matorrales, el
mismo autor menciondé que la especie tiene wmovimientos de
penetracién a las &reas de Larrea desde Matorrales Aridos
Subtropicales; lc mismo reportan Raitt y Maze (1968) en Nuevo
Mexico, ya que no lo encontraron en su &rea de estudio, pero
estaba en los matorrales de la desembocadura de los cafiones;
Thiollay (1981) la cité en playas, bajadas y cerros del Bolsén de
Mapimi. En el Matorral Dessrtico Miecréfilo del Valle de
Cuatrociénegas su periodo reproductivo lo inicia en Jjulio por lo
que en verano -tiene una distribucién agregada y se observa un
cambio en la dispersién a un patrén uniforme.

A. bilineata: especie tipica de 1los desiertos americanos.
Dixon (1959) la localizdé en sus &reas de muestreo en el estado de
Texas: en el Black Gap aparentemente depende de una especie de
Yucca para nidar, y en Burnham Flat Piot depende de Larrea y
otros arbustos, como Porlieria angustifeolia; Raitt y Maze (1968!
la mencionaron coﬁo la especie de mayor amplitud en su &rea de

estudio que nidé en los pequefios arroyos con Acacia constricta,

que utiliza Larrea solo para subsistir; Webster (1974) la reporté
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al sur del Desierto Chihuahuense; Raitt y Pimm (1974) la citaron
en pastizales, playas y pendientes de Nuevo Mexico, ¢éste Ultimo

habitat con dominancia de Larrea; Thiocllay (1981) la cité6 como

aespecie residente en el Bolsén de Mapimi en todos los habitats.
En el Area de estudio es la especie més abundante, residente y se
alimenta en Larrea vy matorrales cercanos, por 1o que es posible
localizarla en cualguier muestreo, presenta wupa dispersién
espacio-temporal al azar en verano y agregada en otofic lo gque se
encuentra muy relacionado con su ciclo reproductivo que se inicia
en marzo en las plantas de Acacia constricta, donde fueron
localizados &us nidos; para agosto habia mayor numero de
individuos jovenes, sin eombargo estan distribuidos al azar y en
otofio se agregan debido a sus necesidades alimenticias.

Molothrus ater: especie que presenta un estatus diferente en
los desiertos americanos: Anderscon y Anderson (1946) y Tomoff
(1974) no la reportaron para Tucson, Arizona y el Desjierto
Sonorense respectivamente; Dixon (1959) menciond gue esta especie
aparentemente nida cerca de sus 4reas de estudio ya gque aparece
en forma irregular sobre las mismas; Raitt y Maze (1968) la
mencionan com¢ una especie gque posiblemente se reproduce donde
predomina Larrea, ya que fué observada en la estacién de
reproduccidén, pero no hay evidencias definitivas de la misma,
Webster (1974) la consideré residente en el sur del Desierto
Chihuahuense; Raitt y Pimw (1974) la citaron para Nuevo Mexico
s6lo en las pendientes con dominancia de Larrea divaricata; por
altimo, Thiollay (15981) la consideré como veraniega para el

Bolsén de Mapimi, on playas, bajadas y cerros. En el 4rea de
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estudio es una especie residente y su densidad aumenta de 4
individuos en verano a 70 en otofio, sin embargo su patrén de
dispersién espacio-temporal no cambia; fué agregado en las 2
estaciones, 1o cual se explica por su asociacién a las
actividades y asentamientos humanos.

Las especies residenties observadas solo en verano:

Zenaida macroura: esta especie aes considerada como una
especie tipica y residente de los desiertos americanos de acuerdo
a Dixon (1959); Raitt y Maze (1968) la citaron como residente en
el sstado de Nuevo Mexico en el fondo de los arroyes, presentando
desplazamientos hacia Larrea en busca de alimento; Webster (1974)
la cité en el sur del Desierto Chihuahuense con una densidad
menor de 0.5 ind/ha; Raitt v Pimm (1974) la mencionaron en sus 3
tipos de hébitats de Nuevo Mexico, en pastizales, playas vy
pendientes; Tomoff (1974) reportét que se reproduce en bosques
riparios, zonas de arbustos y matorrales del Desierto Sonoreﬁso Y
Thiollay (1981) la reporté como una especie residente del Bolsén
de Mapimi, presente en todos los habitats. En el Valle de
Cuatrociénegas o5 residente, se observaron 4 individuos c¢on un
paﬁrén de dispersién agregada y su ausencia en otofio puede ser
explicada debido a que en invierno Be concentra sobre un haAbitat
en particular, tomandol en cuenta lo reportado por Thiollay
(19B1).

Polioptila melanpura: reportada en todos jos desiertos

americanos: Anderson vy Anderson (1946) la citaron como especie
forrajera en Larrea divaricata;:; Dixon (1959) la reporté como una

especie caracteritica de los desiertos americanos; en el Black
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Gap tiene su actividad en e)l fondo de los arroyos con doeminancia

de Larrea tridentata con presencia de Acacia constricta; en

Burnham Flat Plot depende de Yucca torreyi, Forestiera sp. Yy
lLarrea tridentata; normalmente habita en matorrales A4ridos
subtropicales y penetra a log desiertos; Rairtt y Maze (1968 la

citan como residente en el estado de Nueve Mexico: Webster (1974
la mencioné como residente en o1 sur del Desierto Chihuahuense;
Raitt y Pimm (1974) la citaron en lap pendientes de su Area de
estudio con dominancia do Larrea divaricata en Nuevoc Mexico;
Tomoff (1981) la consideré habitante normal de 1os matorrales
&ridos subtropicales, gue penetra en |las &Arsas de Larre2

divaricata en el Desierto 3onorense y Thicllay (1981) mencioné

que esta presente en todos los habitats del Bolsén de Mapimi. En
el area de estudio es residentse.

Quiscalus mexicanus: ningun autor la menciona comoc parte de
la avifauna desértica, debideo a su amplio rango de distribucién,
Thiollay (1981) la menciond como residente de! Bolsén de Mapimti,
pero restringida a las lagunas. En el Matorral Desértico
Micr6filo, durante el verano se observaron un total de 40
individuos con un patrén de dispersién espacio-temporal agregado.
asociado & las actividades y asentamientos humanos.

Especies residentes que se observaron s6lo en otofo:

Melanerpes aurifrons: especie que ningun autor menciona en

los inventarios ornitofaunisticos de los desiertos americanos. Es
residente en los bosques cercanos Yy en el Matorral Desértico
Micréfilo de Cuatrociénegas su presencia se debié a razones

alimenticias , de paso o descanso para la especie, lo cual
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origina una dispersién al azar en el area de estudio.

Campylorhynchus brunneicepillus: especie tipica presente en
todos los desiertos americanos: Anderson y Anderson (1946} la
mencionaron alimentédndose en Larrea; Dixon (1959) dice que es
residente en el Black Gap, con actividad en el fondo de los
arroycs y aparentemente nida cerca de Burnham Flat Plot, ya gue
se vidé irregularmente en los matorrales cercanos a su &rea de
estudio; Raitt y Maze (1968) la reportaron para Nuevo Mexico en
un arroyo; Webster (1974) la reporté como residente al sur del
Desierto Chihuahuense; Raitt y Pimm (1974) la localizaron en
pastizales, playas y pendientes en Nuevo Mexico; Tomoff (1974) la
reporté en un Area de Larrea en e)] Desierto Sonorense y Thiollay
(1881) 1la sefialé como una especie residente en el Bolsén de
Mapimi. En el Matorral Desértico Microéfilo d?l Valle de
Cuatrociénegas es residente y su densidad aparentemente no varia
durante el afio, se oObservaron 2 individues con un patrén de
dispersién espacio—temporal al azar,

Salpinctes obsoletus: ningin autor la reporta para los
desiertos americanos; Dixon (1959) la eliminé porque requiere de
un sustrato geolégico especial para su nidacién aunque forrajea
en las 4reas de Larrea vy Thiollay (1981) sefialé que 8 una
especie migratoria que se localizé en pendientes, cerros vy
lagunas del Bolsén de Mapimi. En el Matorral Desértico Miecréfilo
-del Valle de Cuatrociénegas es residente, con una dispersién al
azar.

T. bewickii: @es una especie que solo se reporta para los

desiertos americanos; Dixon (1959) la observé en Texas, en el
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Black Gap, con actividead en el fondo de los arroyos, gque le
proporcionaban un 4rea de forrajeo y cobertura; Raitt y Maze
(1968) la mencionan como un habitante de la desembocadura de los
cafibtnes de las Montafias Organ. En el Matorral Desértico Micréfilo
del Valle de Cuatrociénegas es residente.

Carpodacus mexicanus: especie caracteristica Vde los
desiertos americanos. Anderson y Anderson (1946) mencionaron que
la especie se alimenta de los brotes de Larrea divaricata en
Tucson, Arizona; Dixon (1959) la sefialy) coOomo una especie
residente en el area del Bladk Gap, donde depende de una especie
de Yuceca, pero siempre en un lugar cercano a los cuerpos de agua
y aparentemente nida c¢erca de Burnham Flat Plot, ya que se vié
en forma irregular; Raitt y Maze (1968) no la observaron en Nuevo
Mexico; Webster (1974) la sefialé como residente en el sur del
- Desierto Chihuahuense; Raitt y Pimm (1974) reportaron su
presencia en playas y pendientes en el desierto de Nuevo Mexico;
Tomoff {(1974) mencioné que la especie nidé en el Desierto
Sonorense, en la desembocadura de los cafitnes y Thiollay (1981)
indicé su presencia en todos los hé&bitats del Bolsén de Mapimi.
En el Matorral Desértico Micréfilo es residente. Presenté una
dispersién al azar debido a que su densidad casi no sufre
cambios, sin embargo en invierno se concentra cerca de 108
cuerpes de agua.

Entre las especies veranisgas tanemos!?

Cathartes aura; gque s encuentra presente en los desiertos
americanos; pero Anderson y Anderson (18946); Dixon (1959); Raitt

y Maze (1968); Tomoff (1974) y Thiollay (1981) no la consideraron
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caracteristica de la avifauna desértica, por ser una especie con
un amplio rango de distribucién; sin embargo Raitt y Pimm (1974)
la citaron en pastizales, playas y pendientes de Nuevo Mexico,
Webster (1974) indicé gque debe incluirse en el inventario
ornitofaunistico de estas areas, Yya que est& presente, y la
menciona en su Area de estudio c¢on una densidad menor de 0.5
ind)hc. En el presente trabajo se observaron 36 individuos con
una dispersién espacio-temporal agregada y aunque ya se indieé
gque ha sido reportada como residente, aquf solo se observé
durante el verano y probablemente presenta movimientos fuera de
este tipo de vegetacién. 3Su densidad en el area de estudio fué de
0.94, 0.54 y 0.54 ind/ha, muy parecida a la citada por Webster
(Op. cit.).

Chordeiles acutipennis: especie tipica de desiertos
americanos, Dixon (1959) mencionéd que es residente en sus dos
dreas de estudio en Texas, peroc que originalmente la especie
habita en matorrales &ridos subtropicales y que penetra a las
4reas desérticas de Larrea; Raitt y Maze (1968) la observaron
muchas veces sobre su Area de estudic en Nuevo Mexico; Webster
(1974) mencioné que presenté una densidad menor de 0.5 ind/ha en
el sur del Desierto Chihuahuense, Raitt y Pimm (1974) la
localizaron en los pastizales, playas y pendientes de Nuevo
Mexico, Tomoff (1974) no la reporté en su érea de trabajo en el
Desierto Sonorense, Yy Thiollay (1981) la consideré como una
especie veraniega localizada en playas, bajadas, pendientes vy
cerros del Bolsén de Mapim{ . En el Matorral Desértico Micréfilo

tiene e] mismo estatus de veraniega, con un patrén de dispersién
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al azar.

Tyrannus forficatus: ningun autor la menciona como presente

en los desiertos americanos; en el Matorral Desértico Micréfilo
tiene el estatus de veraniega y reproductora en esa localidad, ya
que se encontraba en grupos familiares, sy dispersién espacio-
temporal es agregada.,

Hirundo rustica: es wveraniega en el &rea de trabajo y esta
asociada a las actividades y asentamientos humanos cercanos, se
observaron 20 ‘individuos con una dispersién agregada ¥y no es
reportada como parte de la avifauno de 10s desiertos americanos.

Auriparus flaviceps: especie residente y caracteritica de

los desiertos americanos, Anderson y Anderson (1946) indicé gue

@s una eospecie forrajera en Larrea divaricata. Dixon (1959)

sefialé que en &rea del Black Gap la actividad de esta especie se
centra en el fondo de los arroyos o areas de intenso crecimiento
vegetal, no la encontrdé en Burnham Flat Plot y la considera en
general como una especie de matorrales &aridos subtropicales que
penetra a los desiertos de Larrea. Raitt y MWMaze (1968) la
reportaron como la segunda especie més abundante en su area de
ostudio y definié su reproduccién a arbustos de 1.21 m. de altura
donde esta present® Acacia constricta. Webster (1974) mencioné
que es residente en el sur del Desierto Chihuahuense. Raitt vy
Pimm (1274) destacaron su presencia en las pendientes de Nuavo

Mexico, con dominancia de Larrea divaricata. Thiollay (1981) la

encontré en todos los hébitats del Bolsén de Mapimi. En el
Matorral Desértico Mieréfilo en Cuatrociénegas es una especie

veraniega con una dispersién espacio-temporal al azar.
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Passerina ciris: ésta especie no la menciona ningun autor en

los inventarios de aves de desierto y en nuestra Area d; sstudio
solo 8@ observé | individuo con una dispersién espacio-temporal
al azar.

Icterus parisorum: es una especie que Dixon (1959) sefiald
presente en los desiertos americanos y residente en el Black Gap,

donde depende de una especie de Yucca para nidar, en la otra

drea, Burnham Flat Plot nida aparentemente cerca, ya que sélo sE
presenta irregularmente en el &rea de estudio; tiene su origen en
matorrales 4&ridos subtropicales y penetra a los desiertos de
Larrea. Raitt y Maze (1968) sefialaron que posiblemente es una
especie reproductora on su Area de estudic, pero que no hay
evidencias de reproduccién en la misma. Webster (1974) la
menciondé como residente en el sur del Desierto Chihuahuense.
Raitt y Pimm (1974) la mencionaron come residente en pastizales,
playas y pendientes de Nuevo Mexico. En el Matorral Desértico
Micréfilo del Valle de Cuatrociénegas se observéd 1 individuo con
un patrén de dispersién espacio-temporal al azar.

La Unica especie ocasional en otoﬁo. es Accipiter cooperii:
que ningun autor incluye en la avifauna de los desiertos
americanos; en el Matorral Desértico Micréfilo del Valle de
Cuatrociénegas solo se observé 1 individuo, con una dispersién al
azar, lo cual esta en concordancia con su estatus.

Falco sgafverius: Webster (1974) menciond que debe ser
incluida eon 1la avifauna reproductora del desierto, lo mismo
opinan Raitt y Pimm (1974), el resto de los autores la consideran

una especie con un amplio rango de distribucién, por lo que es
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eliminada de los inventarios, en el Matorral Desértico Micréfilo
se observaron solo 4 individuos con una dispersién uniforme, ya
que son territoriales,

Myiarchus crinitus: especie no reportada en los desiertos
americanos presente en el Matorral Deseértico Micréfilo del Valle
de Cuatrociénegas con 1 individuo y con una dispersion al azar.

Anthus spragueii gque pningun autor la incluye en los
inventarios ornitofaunisticos de los desiertos americanos pero en
Cuatrociénegas, esta presente con una densidad de 70 individuos,
con una dispersién al azar. Esta asociada a cultivos y es
migratoria.

Hay 62 especies de aves presentes en los desiertos
americanos reportados por varios autores (Cuadro 17) de las
cuales 31 (50%) estdn presentes en el &rea de estudio; de éstas
31 especies reportadas 16 (57.14%) estan en la lista de 28
especies de aves reportadas en los desiertos americanos por Dixon
(1959) y 11 quedan incluidas como especies tipicas del mismo
habitat. Las 16 especies del Aarea de estudio reportadas en la
avifauna de los desiertos americancs son: C, squamata, Z.

macroura, G. caiifornianus, C. acutipennis, P. scalaris, A.

flaviceps, C. brunneicepillus, T. bewickii, P. melapnura, M.
polyglottos, L. ludovicianus, C. sinuatus, A. bilineata, M. ater,
1. parisorum y C. mexicanus; las 15 especies restantes (48.39%)
del Matorral Desértico Micréfilo del Valle de Cuatrociénegas que
no se incluyen en las reportadas en los desiertos americanos son:

aura, A. cooperi, P. unicinctus, F. sparverius , M. aurifrons,

€3

jw
»

saya, M. crinitus, T. forficatus, H. rustica, ¢€. corax, 3.
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gbsoletus, Q. montanus, A. spraqueii, P. ciris y Q. mexicanus. Al
comparar la ornitofauna de}] presente estudio von la reportada peor
Contreras (19B4) para el Valle de Cuatrociénegas se tienen 10
nuevos registros: Cathartes aura, Accipiter cooperii, Parabuteo
unicinctus, Falco sparverius, Melanerpes aurifrons, Myjarchus
crinitus, Polioptila melanura, Anthus spragueiji, Pasgerina ciris

e Icterus parisorum, por lo que ahora hay un total de 71 especies

reportadas para el Valle.

Al analizar y comparar la ornitofauna del area de estudio
con otras Areas del Desisrto Chihuahuense, como Guadalupe
Mountain, Texas ''; Black Gap Wildlife, Texas '’; Burnham Flat
Plot, Texaé . Sierra del Carmen, Coahuila ' Sur de Nuevo
Mexico '"y La Reserva de la Biésfera de Mapimi, Durango ' se
obtienen las siguientes relaciones numéricas con respecto al
numero total de especies presentes en las localidades
anteriormente mencionadas son: 31, 25, 26, 25, 24, 14 y 49
respectivamente y comparande contra las 13 especies tipicas de
desierto en cada lccalidad anterior se presentan: 11 (84.61%), i1
(84.61%), 13 (100%), 33 (100%), 11 (B4.61%), 9 (69%) y 13 (100%).
De las 1l especies tipicas registradas en Cuatrociénegas 9 son
residentes: 2. macroura, G. c¢alifornianus, P. scalaris, C.
brunneicapillus, P, melanura, M. polyglottos, L. ludovicianus, A.
bilineata y C. mexicanus, 2 son veraniegas: C. acutipepnis y A.
flaviceps; faltando en el A4rea de estudio: Phalaenoptillus
puttallii que es residente en pendientes rocosas y Myiarchus
cinerascens que estd restringida ecolégicamente a las lagunas

socas, pero gue estan presentes en otras localidades del Desierto
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Chihuahuense. 3Solo existen 6 especies presentes en todas las

4reas del Desierto Chihuahuense: Z. macroura, G. californianus,

C. acutipennis, C. brunneicapillus, L. ludovicianus Yy A.

bilineata; de las cuales solo C., acutipennis es veraniego Yy los

demds residentes. El resto de las especies tipicas faltan al

menos on un BSitio de muestreo, como son: P, nuttallii, P.
scalaris, M. cinerascens, A. flaviceps, P. melanura, M.

polyglottes y C. mexicanus, debido a gque son residentes de algun
sustrato especial, a su dieta alimenticia © bien a Ja época de
muestreo.

Del andlisis y comparacién especifica del a&rea de estudio
con ias otras Aareas desérticas del bioma Larrea , gque se
encuentran ampliamente distribuidas en el sureste de Estados
Unidos de Norteamérica y noreste de México, como los desiertos de
Mojave, BSonorense y Chihuahuense, se registran 7 especies!

Accipiter c¢ooperii, Melanerpes aurifrons, Myiarchus erinitus,

Tyrannus forficatus, Oreoscoptes montanus, Anthus spragueii y

Passerina z¢iris, por lo cual ahora &stan 62 especies, incluyendo
un Falconiformes, para éste Bioma. Al comparar los desiertos
entre si, tenemos que: Cuatrociénegas tiene 31 especies de aves;
el desierto Sonorense en 6 regiones muestreadas tiene 17, 23, 26,
35, 41 y 29, en tanto que en las 2 Areas de Mojave hay 30 y 28;
13 especie son comunes a los 3 desiertos: 2. macroura, G.

——

californianus, C. acutipennis, P. scalaris, A. flaviceps, C.

brunneicapilius, P. meianura, M. polyglottos, L. ludovicianus, A.
bilineata, M. atecr, I. parisorumy C. mexicanus; las especies

presentes en Cuatrociénegas y ausentes en los Desiertos Sonorense
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y de Mojave son: C. squamata, M. aurifrons, 3. saya, T.

forficatus, H. rustica, C. corax, 3. obsoletus, 0. montanus, A.

spragqueii, P. ciris, Q. mexicanus; en #l Desierto Sonorense las

inicas especies ausentes son T. Dbewickii y C. sinuatus. De las

especies consideradas como tipicas de desierto, Cuatrociénegas
tiene 11, @l Desierto Sonorense en 6 sitios muestreados tiene:
12, 11, 9, 13, 12 y 13, en tanto gque Mojave 12 y 13
respectivamente.

Las relaciones complejas de una comunidad no puedsen ser
representadas O expresadas por un solo estadistico razén por la
que s9 considerd a la diversidad como uno de los mds importantes
parametros en la evaluacién del numero de especies, el hébitat y
amplitud del nicho con sus componentes: riqueza especifica,
abundancia de las especies y dispersién espacio-temporal de las
poblaciones de los organismos.

Al analizar los datos del Cuadro 16 se observa que la
diversidad «, medida por la rTigqueza de las especies, es casi
igual en las 2 estaciones. Las medidas que son una combinacibétn de
S (numero de especies) y N (nimero total de individuos) como el
indice de riqueza de Margalef, Menhinick ¥y « de serie
logaritmica, muestran wuna disminucitn de verano a otoflo gque va
desde 3.8837 a 3.4208; de 1.4732 a 1.1289 y de 6.0538 a 4.9234
respectivamente. 3Sin embargo el diagrama de rango/abundancia
muestra gue otofic tiene wmis especies abundantes y wenos especies
raras Qque verano, en esta Aﬂltima estacién hay menos especies
abundantes y mas raras. Estas observaciones que vienen de los

indices que incorporan la informacitén referente a la abundancia
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proporcional de las especies como Simpson y logaritmo *N*
truncada. Al comparar las 2 estaciones se reconoce una mayor
heterogeneidad en verano, por lo tanto su diversidad en las aves
es mayor que la de otofio. El céalculoc de Jacknifing se utilizé
para onalizar los datos y eliminar el sesgo causado por el
contagio o© agregacién de las especies dominantes, obteniendo
in£ervulos de confianza para a« de serie logaritmica (alta
capacidad de discriminaciéni, £ de logaritme "N" truncada (baja
capacidad de discriminacién) y 3Simpson (moderada capacidad de
discriminacién), para saber si realmente existen diferencias
minimas entre verano y otofio. En el primer {ndice &l comparar la
distribucién observada y esperada mediante una prueba de X! , la
E X! calculada es 4.072 para verano y 2.960 para otofio; se
compara con el valor obtenido en tablas con 6 grados de libertad
y una P= 0.05 el valor es 12.592; concluyendo que no existe
diferencia significativa entre 1a distribucién observada vy
esperada con una P » ©0.05 en las 2 estaciones. Al obtener el
valor del meodelo de Jacknifing: « = 6.0538 y su X = 8.0582 %
1.3912 para verano y &« = 4.9243 con su X = 5.4234 % 0.3822 para
otofio; se observa que en ambos casos el valor obtenido en el
modelo de serie logaritmica gueda fuera del intervalo de
confianza, lo que sugiere gque algunos factores etoldégicos y medio
ambisentales hacen gque la muestra no sea representativa de Ila
comunidad en ambas estaciones puesto gue es el modelo gue
representa los datos. En el segundo indice, logaritmo *N"
truncada, al compararse la distribucién observada con la esperada

mediante X *; la L X ? calculada es 116.40 y 89,13 para verano y
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otofic; al compararse con el valor obtenido en tablas con 6 grados
de libertad vy 1la misma probabilidad X ! calculada » X ? tablas,
por lo tanto en ambos casos Jlos datos no pueden ser desoritos
mediante este modelo. 3in embargo, al obtener el vaior del Modelo
de Jacknifing & = 38.1228 y su X = 48.8636 * 11.7273 para verano
y 0 = 30.4797 y su X = 30.4249 * 6.9555 para otofio; se observa
gue el valor obtenido en ambas estaciones en el modelo de
logaritme "N" truncada queda en el intervalo de confianza, pero
este modelo no puede describir los datos. El {ndice de Simpson
{1/D) da los siguientes valores 5.9794 y 7.6207 para verano y
otofio y al obtener el valor del Modelo de Jacknifing X = 7.5166
* 0.4690 para verano y X = 11.4243 = 1.2618 para otofio, en ambos
casos (1/D) queda fuera de los intervalos de confianza,
considerando gque estd fuertemente influenciado por la abundancia
de las especies y por ser una distribucién de serie leogaritmica,
como en este caso, el {ndice no o5 sensible a la riqueza de
especies y no muestra incremento cuando (3) excede de 10 como en
este caso.

Al comparar los valores de la diversidad « del A4rea de
estudio de Cuatrociénegqas con otras Areas del Desierto
Chihuahuense, tenemos que los valores reportados para el indice
de Diversidad de Shannon (H') por Dixon (1959) en el Black Gap Yy
en Burnham Flat Plot; por Davis y Fowler (1959) en Durango,
Webster (1974) para el sur del Desierto Chihuahuense, y por Raitt
y Maze (1974) en el sur de Nuevo Mexico son 3.33, 0.79, 3.39,
3.64 y 2.,03; el mismo indice para el Area de trabajo en el

presente estudio al momento de analizar 1la diversidad o en
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Cuatrociénegas fué de 1.955 y 2.24 para verano Yy otofio
respectivamentes, se debe considerar que los diferentes trabajos
citados incluyen 4reas de estudio con diferentes tipos de
vegetacién, asociaciones vegetales y topografias, dentro del
bioma de Larrea, lo que influye en los resultados. Al organizar
los indices en orden progresivo, la diversidad de verano ocupa @l
2® lugar arriba de Burnham Flat Plot dende la vegetacién es poco
diversa y muy esparcida, y el 4° sitio lo ocuparia la diversidad
de otofio de Cuatrociénegas, por arriba del valor de la diversidad
del sur de Nuevo Mexico, que fué muestreado en 3 comunidades
vegetales. La diversidad méds alta se presenta al sur del Desierto
Chihuahuanse con un valor de 3.64 y 3.39 y los valores mids bajos
estan al norte del! mismo desierto; la dnica excepcién la
constituye el Black Gap, como resultado de una composicién
floristica y topografica muy variada. La relacién que guardan los
valores de diversidad wencionados arriba apoya la premisa de gque
la diversidad disminuye al aumentar 1la latitud, sin tomar en
cuenta la topografia de cada localidad.

Al ocomparar la diversidad « del &rea de estudio con okros
tipos de vegetacién, los demas autores outilizan el indice de
diversidad de Shannon (H')}, el de 3Bimpson (1/D) y la serie de
Hill que consta de la riqueza especifica (3), 3Shannon (H'),
Simpson (1/D) y el de Berger-Parker (N , ). Las caracteristicas de
los indices de diversidad wmencionados arriba son: 3Shannon (H')
tiene una capacidad discriminatoria y sensibilidad al tamafic de
muestra moderados es dependiente de la riqueza y es ampliamente

usado; Simpson (1/D) tiene una capacidad de discriminacioén
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moderada, suU sensibilidad al tamofio de muestra es bajo, depende
de la dominancia y es ampliamente usadeo; riqueza de especies (3)
tiene buena capacidad de disecriminacién, o5 altamente sensible al
tamafic de muestra depends de la riqueza y &s muy usado y por
ultime 1 Indice de Berger—-Parker (N ,) que es muy pobre es su
capacidad para discfiminar. tiene baja sensibilidad al tamafio doi
muestira, depende de la dominancia y no e muy usado. Entre los
autores que han utilizado los indices mencionados arriba estans
Short (1979) estudié la diversidad x, B y § en Norteamérica. EI
utilizdé (H') para medir la diversidad a« que tiene su valor minimo
(1.626) en la pradera central y miximo de (2.651) en los bosques
deciduos del sureste de Norteamérica. En el Matorral Desértico
Micré6filo del vaolle de Cuatrociénegas Jos valores del mismo
fndice son: H'= 1.55 para verano y H'=2.24 para otofio. Al
analizar ol valor de los indices hay una menor diversidad en
verano en Cuatrocgiénegas que en las praderas cenirales de Estados
Unidos de Norteamerica y bosques deciduos dei sureste del wmismo
pais; sin embargo, ®l valor de diversidad es casi igual en el
bosque deciduo de Norteamérica que el valor de otofic de
Cuatrociénegas, 1o cual se eoxplica por el! efecto de la
temperatura y su relacién directa sobre la disponibilided de
alimento, que ocasiona la migracién en otofio. En otro estudio de
diversidad de la vegetacién riparia y el matorral aledafio hecho
por Rotenberry et al, (1979) encontraron leos siguientes valores:
diversidad (1/D) fué igual a 6.8 y la riqueza especifica 19.5 en
sl primer tipo de vegetacién y de 2.9 y 10.3 en el segundo;

mientras que en Cuatrociénegas los valores para la misma
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diversidad son 5.97 para verano y 7.62 para otofio. Al examinar
los valores anteriores de diversidad; el del habitat ripario es
intermedio y alto junto con ei valor de las dos estaciones en
Cuatrociédnegas por las siguientes razones: la fisonomia arbdérea
de la vegetacién riparia que proporciona una mayor variedad de
hébitat y por que en Cuatrociénegas es una vegetacién climax:
bioma de Larrea. Al comparar los mismos valores de diversidad
(H') y (1/D} de Cuatrocienegas con una gran cantidad de hé&hitats
di ferentes de Estados Unidos de Norteamérica y Canadd (Rathbum,
1981) logra rangos de H' desde 1.57 haste 3.57 y de (1/D) desde
3.1 hasta 30.1; wencuentra que los valores del Matorral de

Prosopis-Tamarix-lLarrea son l1os mas bajos en ambos indices 1.52 y

3.1 de todos lo sitios muestreados en Neorteamérica y Canadé. En
Cuatrociénegas los mismos indices tienen los siguientes valores
para veranoc Yy otofio 1.55 y 2,24; 5.97 y 7.62, al examinar los
valores de las zonas desérticas el &rea de Cuatrocidénegas es més
diversa y lo mismo sucede con respecte a la riqueza especifica
de los desiertos, ya gque para Norteamérica sclo s¢ marcan de 7 a
8 ospecies y en este hébitat en Cuatrociénegas existen 24
ospeciess mAs; la razén de este incremento la encontramos en el
aumento del nimesro deo especiss al disminuir la latitud., En el
trabajo hecho en Cuba, por Alfonso et al. (1588), sobre 3 tipos
de vegetacién con diferente grado de actividad antropogénica como
son: Najasa (poca actividad), Jobo Rosado (actividad intermedia)
y Cienfuegos (alta activided) los indices de diversidad H' son
igualeé a 0.83, 3.47 y 2.97, respectivamente; al compararlos con

los wvalores de H'= 1.55 y H'=s 2.24 de verano y otofioc en
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Cuatrociénegas, se observd que el Valle tiene un valor intermedio
entre Najasa (poca actividad humana) y Cienfuegos (alta actividad
humana); esto se origina en una fuerte actividad antropogénica,
aunque se trate de una comunidad climax.

Al medir la diversidad 8 o diferencial entre la avifauna de
verano y otofio, las comunidades que contengan m&s especies
comunes ®serdn las que tengan la diversidad B8 mAs elevada.
Utilizando el indice de similaridad de BSorensen, basado en la
presencia o aussncia de las especies (binarioc), el verano tiene
0.125 (se comparten solo C. aura y A. bilineata en los muestreos)
y otofio 0.350 (se comparten F, sparverius, G. californianus, 3.
saya, M. polyglottos, L. ludovicianus, C. sinuatus y A. bilinsata
en los muestreos) al participar con 22 vy 21 wespecies
respectivamente; al comparar las 2 estaciones con el misemo indice
da un valor de 0.530, lo que indica wun 53% de similitud al
compartir 12 de las 20 especies residentes de ambas estaciones;
al medir la misma diversidad 8, con el indice de Morisita, que
toma sn cuenta la riqueza especifica més la abundancia de las
especies, proporciona un valor de 0.23 gue nos indica un 23% de
similitud entre veranoc y otofio; este valor esta fuertemente
asociado al incremento de individuos Que se incorporan a la
comunidad por migracidén o reproduccién. Al analizar B , por el
método de Whittaker, existe una mayor diversidad en verano que en
otofio, 1.0 y 0.575 respectivamente,.

Para los inventarios y censos de aves existen 2 factores muy
importantes: |Ja vegetacidén y el clima, Al considerar la

topografia, pendientes del suelo en una comunidad climax de
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Larrea +tridentata se elimina la variacién del primer factor,

gquedando por medir el efecto de Llos componentes del segqundo
factor. Al relacionar la rigqueza de especies (3) y el numero de
aves (n) con 1los factores climaticos: temperatura, humedad vy
nubosidad en los 6 transectos de cada estacidén, se estima que la
rigqueza especifica (8), y el numero de aves (N), en ambas
estaciones, son afectados en forma inversa por la temperatura, la
hiumedad y nubosidad. Las ecuaciones de regresi6én para verano son:
Ec. 1. 8 = 27.412 ~ 0.353T - 0.1B1H - 0,008N; R ' = 0.993, F
= 100,359, gl = 2,3 y P = ,0099
E¢c. 2. N = 162.576 - 1.732T - 1.288H - 0.059N; R' = 0.663, F
= 1.312, gl = 2,3 y P = 0,460
para otofio:
Ec., 3. 8 = 45.964 - 0.578T - 0.356H - 0.019N; R’ = 0.444, F =
0.532, gl = 2,3 y P = 0,7044
Ee. 4. N= 366.592 -~ 5.055T - 2.914H - 0.173N; R* = 0.665, F
= 1.322, gl = 2,3 y P = 0.458
La ecuacién | describe el 99% de asociacién entre la
tomperatura, humedad y nubosidad con la rigueza de especies en
verano c¢on un alfa muy pequsfio; la misma relacién para otofio
muestra un 44% de asociacidén éentre las mismas variables con una
probabilidad de rechazo demasiado alta, la ecuacién 3 si describe
la relacién entre las variables pero no cuenta con una
explicacién adecuada del numero de especies (s) mediante las 3
variables independientes, ya que el % de asociacién de las
variables 85 muy bajo con una probabilidad de rechazo

significativamente muy alta. Las especies presentes en los
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transectos de veranoc son: residentes (50%) Z.macroura, 3. saya,
C. sinuatus y A, bilineata y veraniegas (50%): C. aura, C.
acutipennis, A. flaviceps e I. parisorum. En otofio solo estan

presentes especies residentes {90.91%): B. scalaris, C.

brunneicapilius, 3. obscletus, T. bewickii, M. polyglottos, O.

montanus, L. ludovicianus, C. sipuatus, A. bilineata y (.

mexicanus Y la Unica especie migratoria (9.09%) es M. crinitus.
Al tomar en cuenta los mismo®E parametros ambientales c¢con el
numero de aves (n) tanto en veranoc como en otofio existe un 66%
de asociacién, pero con alfas muy grandes, las ecuaciones 2 y 4
no describen significativamente esta asociacién de variables. El
factor climatico que afecta a las aves, al observador y su equipo
es la lluvia de acuerdo a Best y Robbins (1581), y en @l segundo,
quinto y sexto transecto de verano 1llovié, lo que influye
disminuyendo la densidad de aves con excepcién de A. bilineata.
Los censos se hicieron en las primeras 4 horas después de la
salida del sol, ya que es el periodo de mayor actividad la cual
disminuye ol resto del dia y no como lo sefiala Robbins (1981) al
decir gue en los desiertos cesa la actividad al mediodia, ya que
en el &area de estudio en Cuatrociénegas algunos grupos de aves
tienen su mAxima actividad al mediocdia, al atardecer o bisn
durante la noche como algunas especies de rapaces diurnas,
especios crepusculares 0 nocturnas, pertenecientes a
Falconiformes, Strigiformes, respectivamente.

En conclusién la avifauna del Matorral Desértico Micréfilo

con dominancia de Larrea itridsntata y Fouguieria splendens en el

Valle de Cuatrociénegas, Coahuila, os tipica de desierto desde el
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punto de vista biolégico y Qna de las més diversas, desde el
punto de vista numérico, del Desierto Chihuahuense. Al comparar
los antecedentes del Valle de Cuatrociénegas y de otros desiertos
con los resultados obtenidos en @] presente sstudio hay 17 nuevos
registros, dando un total de 71 especies registradas para el
Valle de Cuatrociénegas y 62 registradas para la comunidad de
Larrea, aparte de las especies de Falconiformes . Analizando el
bioma de Larrea, 31 especies (50%), de las 62, estan presentes en
el MatorrAl Desértico Micréfilo de Cuatrociénegas; de las 31
especies 16 (57.14%) estan en la lista de las 28 especies
presentes en los desiertos americanos y 11 quedan incluidas como
especies tipicas del mismo habitat, Al compararla especificamente
contra otras 4&reas del Desierto Chihuahuense comot: Guadalupe
Mountain, Black Gap Wildlife, Burnham Flat Piliot, todas de Texas,
Sierra del Carmen, Coahuila, Sur de Nuevo Mexico y Reserva de la
Biosfera  de Mapimi, Cuatrocioénegas tiene la 2a. avifauna wis
rica especificamente, sé6lo abajo de la Reserva de la Biéfera de
Mapimi donde se consideraron S tipos de vegetacién diferentes;
las 11 especies tipicas la ubican arriba solo del Sur de Nuevo
Mexico.

Al analizar la dominancia, densidad y dispersién espacio
temporal de verano y otofio por espscie existe un grupo de aves
residentes (P, unicinctus, 3. saya, C. corax y ©O. montanus) que
deben incluirse en la ornitofauna de los desiertos americanos;
otro grupo de residentes (C. uamata, G. californianus, P.
scalaris, M. polyglottos, L. ludovicianus, C. sinuatus, A.

bilineata y M. ater) presentes en el &rea de estudic son
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consideradas tipicas del desierto; otras especies residentes (Z.
macroura, P. wmwelanura y Q}. mexicanus) solo se observaron en
verano porqué tienen movimientogs wigratorios locales o© Dbien
fluctuaciones poblacionales estacionales o© anuales; por Udltimo
las especies residentes (M. aurifrons, C. brunneicapillus, 3.
obsoletus, T. bewickii y C. mexicanus) fueron observadas solo en
otofio. Las especies veraniegas fueron: C. aura, C. acutjpennis,

T. forficatus, H. rustica, A. flaviceps, P. gciris e 1. pariscrum.

Las especies migratorias fueron: F, sparverius, M. crinitus y A.

spragueii y la unica especia ocasional fue A, cooperii.

El analisis estadistico de la ornitofauna de este tipo de
vegetacién e basa en el calculo de la diversidad « y su ajuste a
los modelos Dbasicos de eseris geométrica, serie logaritmica,
logaritmo "N" truncada y palo quebrado, adem&és de la diversidad
B. Para el primer tipo de diversidad se aplicaron 7 indices:
Riqueza Especifica, I. de Margaleff, . de Menhinick, I[. de
Shaancon, I. de Simpson, & (Serie Logaritmica), § (Logaritmo *“N"
Truncodal; se concluye que o (Jerie Logaritmica) es el wmejor
indice para medir la diversidad en las aves en el Matorral
Desértico Micréfilo del Valle de Cuatrociénegas. En a (3erie
Logaritmica), & (Logaritmo "N* Trungada) y Simpson se obtuvieron
los intervalos de confianza y se encontré gque el 1o. descridbe la
comunidad, aunque el indice esté fuera del intervalo de
confianza, lo gQue sugiere un wmwuestireo inadecvado con un error
estAndar de 1.3512 para verano y 0.3822 para otofio; éste error
puede disminuir si se aumenta: el tamafio de la muestreos, la

duracién de los mismos Y se realizan en la mafiana, al mediodia y
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durante la noche; 81 se consideran condiciones climAticas
estdndar para hacer los muestreos y se incluyeran otras variables
como velocidad del viento, variaciones en la biologia de las
especies residentes, veraniegas, migratorias ¥y ocasionales y las
condiciones del observador, 3e recomienda tener en cuenta estas
fuentes de variabilidad para futuros muestreos. En cuanto a la
diversida $§ se usaron 2 indices para medir 8, : binaria <¢on
Sorensen (194B) y no biparia con el método de Morisita (1959) y
la diversidad 8 ; con &l método de Whittaker (1960).

Al comparar los valores de la diversidad o del 4area de
estudio del Valle de Cuatrociénegas con otras dreas del Desierto
Chihuahuense como el Black Gap, Burnham Flat Plot, Durango, Sur
del Desierto Chihauhuense y DBolsén de Mapimi tenemos que la
diversidad « mAds alta se presenta en el sur del Desierto
Chihuahuense con unfi valor de 3,64 ¥y los valores mds bajos del
mismo indice estAn al norte, con excepcién del Black Gap por su
composicién floristica y topografica tan variada. Al analizar vy
comparar el 4Area de estudio contra otras AaAreas dessdSrticas de
Larrea, tiene wuna alta cantidaed de especies presentes (31)
comparado con los Desiertos Sonorense y de Mojave donde el numero
de especies varia de acuerdo a los tipos de vegetacién que se
incluyan en e! estudio, La diversidad « contra otros tipos de

vegetacién donde la especie dominante no es Larrea, utilizando el

indice de Shannon (H') que tiense un valor de H'= 1.55 y H'= 2.24
para verano y otofio respectivamente, tenemos que en
Cuatrociénegas la diversidad aumenta en otofio por efecto de la

migracién, reproduccién, la presencia de una vegetacidn climax y
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de una gran actividad antropogénica.

Los inventarios y censos de aves son afectados por los
componentes del clima de la siguiente manera: la temperatura,
humedad vy nubosidad afectan en forma inversa la riqueza
especifica (3) y nuomero de aves (N) en verano y otofio; soclamente
en | de los casos el porciento de asociacién entre temperatura,
himedad y nubosidad con riqueza especifica es explicada por la
ecuacion de regresiétn muitiple. Es conveniente considerar otros
factores ambientales, biolégicos y de muestreo para lograr uhna
mejor descripcién de estas relaciones con un porciento de
asociacién mids elevado y un alfa pequefic.

El presente estudio es 1 primer intento de caracterizar la
ornitofauna de una asociacién vegetal especifica en México desde
un punto de vista biolégico (permanencia estacional, afinidad
biegeografica y anAlisis especifico) y ®stadistico (diversidad «,
B)., Se aplica por primera vez: una serie de indices de diversidad
considerando sus caracteriticas como: capacidad de
discriminacién, sensibilidad al tamafio de muestra, sesqo debido a
la rigqueza, uniformidad o dominancia y uso, para obtener el que
mejor describe la comunidad; la obtencién de intervalos de
confianza por el método de Jacknife a: « de serie logaritmica y O
de logar{tmo "N" truncada, para determinar el error esténdar del
trabajo; se midieron y consideraron factores ambientales como:
temperatura, humedad y nubosidad, para determinar la relacién que
tentan con la presencia o ausencia de las especies y la cantidad

de individuos.

83



Tomandeo en cuenta todo lo anterior, la categoria de Reserva
de la Bitsfera del Valle de Cuatrociénegas se justifica debido a
la importancia de cvonservar la flora y la fauna nativa y sndémica
de esta regidén que la llevan a ser considerada como una (sla
biogeografica, En relacién con la ornitofauna se recomienda lo
siguiente para su manejo: mantener esta A4rea silvestre en su
estado original y asegurar la ornitofauna desértica de la mismaj;
proteger el Matorral Desértico Micréfilo ya que constituye el
tipo de vegetacién mas abundante en el Valle que sirve como ares
de forrajeo, descanso o paso de |las especies; fomentar la
recuperacién de la ornitofauna en &reas dafiadas por la actividad
antropogénica; hacer investigaciones para conocer las subespecies
de aves presentes, 91 aprovechamiento de las mismas, hébitos y
dieta alimenticia, competencia, nicho tréfico, étc. para
tipificar el aArea, llevar a caba estudios ® investigeciones mas
profundas para lograr caracterizar la ornitofauna de los
desiertos americanos, formar conciencia en los habitantes del
Valle sobre la importancia de la conservacién de la avifauna y la
creacién de zonas planificadas para 8] manejo de la ornitofauna
del Matorral Desértico Micréfilo como: zonas de uso publico,
zonas de uso especial, zonas de recuperacién, zonas cientificas y

zonas restringidas.

84



LITERATURA CITADA

ALFONSO, M.A.; V. BEROVIDES y M. ACOSTA. 1988. Diversidad

ecologica y gremios de tres comunidades de aves cubanas.
. -Ciencias Biglégicas. 19-20:20-29.

ANDERSON, A.H. y A. ANDERSON. 1946. Notes on the use of the
creosote bush by birds. The Condor. 48(4):179.

ANDERSON, B.W.; R.D. OHMART y J. RICE. 19B1. Seasonal changes in
avian densities and diversities. Pp. 262-264 in C.J, Ralph
y J.M. Scott (eds,). Estimating the numbers of terrestrial
birds. Stud. Avian Biol. 6.

BEST, L.B, 1981. Seasonal changes in detection of individual
birds species. Pp. 292-261 in C.J. Ralph y J.M. Scott
feds.). Estimating the numbers of terrestrial birds. Stud.
Avian Biol. 6.

BROWN, D.E. 1982. Chihuahuvan Desertscrub., En Biotic Communities
of the American Southwest-United States and México., Desert
Piants., 4(1-4):169-179,

CHARLE3STON, 3. 1973. Stratigraphy, tectonics and hidrocarbon

potencial of the lower cretaceous, Coahuila series,
Coahuita, Mexico. Ph. D. Thesis University of Michigan.
COLE, G.A. 1984. Crustacea from the Bolson of

Cuatrocienegas, Coahuila, Mexico. Journal of The Arizona-
Nevada Academy of Science. 19(1):4-12.

CONTRERAS, A.J. 1984. Birds from Cuatrocienegas, Coahuila,
Mexico. Journal of The Arizona-Nevada Academy of Science.
19(1):77-80.

CONTRERAS, S. 1990. Importancia, biota endémica y perspectivas
actuales en el Valle de Cuatrociénegas, Coahuilia, México,
Pp. 15~ 23 en C.R. José y R.A., Fermin (compiladores).
Areas Naturales protegidas en México Yy especies en
extincidn.

DIXON, K.L. 1959, Ecological and distributional relations of
desart scrub birds of western Texas. The Condor,
61(6):397-409.

FISHER, R.A.; A,J. COBERT y S5S,C.B. WILLIAM. 1943. The relation
between the number of species and the number of individual
in & random sample of an animal population. J. Anim,
Ecol., 1(2):42-58.

GARCIA, E. 1973, Modificaciones al sistema de clasificacién
ciimatica de Képen. Inst. Geografia, U.N.A.M. 246 pp.

GATES, C.E. 1968. Simulation study of estimators for the linear
transect~sampling method.Bimetric. 25:317-328.

GREEN, R.H. 1966. Measurement of non-randomness in spatial
distributions. Res. Popul. Ecol., 8:1-7.

GRUE, C.E.; R.P. BALDA y C.D, JOHNSON. 1981. Diurnal activity
patterns and population estimates of breeding birds within
a disturbed and undisturbed desert scrub community. Pp.
287-291 in C.J. Ralph y J.M. Scott (eds.). Estimating the
numbers of terrestrial birds. Stud. Avian Biol. 6.

85



HALL, E.R. 1981. The Mammals of North America. John Wiley and
Sons. New York. I: XV + 1~600 + 90 and 11: VI + 601-1181 +
90.

HERSHLER, R. 1984. The Hydrobiid Snails {Gastropoda: Rissoaceae)
of the Cuatrocienegas Basin: sistematic relationships and
ecology of a unigue fauna, Journal of the Arizona-Nevada
of Science. 19(1):61-76.

JAMES, F.C. y &. RATHBUM. 1981. Rarefaction, relative abundance
and diversity of avian communities. The Auk. 98(4):785-
799.

LEET, D. ¥y S. JUD3ON, 1968. Fundamento de geografia fisica.
Editorial Limusa. Wiley. 3.A. México. 450 pp.

LOPEZ, H.E. 1984. Aportacién floristica, ecolédégica y cartografica
al estudio del area de Cuatrociénegas, Coah.. Facultad de
Ciencias Biolégicas, U.,A.N.L. (Tésis inédita) 154 pp.

LUDING, J.A. y J.F. REYNOLD3. 1988, A primer on Methods and
computing Statistical Ecology. (Pagquete computacional).

McCOY, C.J. 1984. Ecological and Zoogeographic relationships of
Amphibians and Reptiles of the Cuatrocienegas Basin.

Journal of the Arizona-Nevada Academy of Science.
19(1):49-62.

MINCKLEY, W.L. 1969. Environments of the Bolson of
Cuatrocienegas, Coahuila, Mexico, with special reference

to the aquatic biota., University of Texas. El Paso.
Science Series 2:1-165.

MINCKLEY, W.L. 1984. Cuatrocienegas fishes. Research review and a
local test of diversity versus habitat size. Journal of
the Arizona-Nevada Academy of Science. 19(1):13-22.

MORAN, Z.J.; G, SILVA y H. FARIAS. 1976. Estudio geoclégico del
drea de Reforma, Coahuila. Tésis profesional. UNAM, 104

PP-
MORISITA, M. 1959. Measuring of interespecific association and
similarity between communities. Mem. Fac. Kyushu Univ.

Ser. E (Biol) 3:165-80.

MULLER, C.H. 1947. Vegetation and climate in Coahuila, Mexico.
Madrofio. 9:33-57.

OBERHOLSER, H.C. 1974. The bird life of Texas. University of
Texas. Press, 1l: 646-648,

PINKAVA, D.J. 1984. Vegetation and Flora of the Bolson of
Cuatrocienegas region Coahuila, Mexico: IV Summary,
endemism and corrected catalogue. Journal of the Arizona-
Nevada Academy of Science. 19(1):23-48.

PRESTON, F.W. 1948. The Commenness, and rarity of species.
Ecology 29:254-283,

QUANOVILLE, M.H. 1856, Notes on bias in estimation, Biometrics
43:353-360.

RAITT, R.J. y R.L. MAZE. 1968, Densities and species composition
of breeding birds of a creosotebush community in southern
New Mexico. The Condor. 70(3):193-205.

86



RAITT, R.J. y ©S.L. PIMM. 1574. Temporal changes in northern
Chihuahuan Desert bird communities. Pp. 579-590 in R.H.
Wauer y D.H. Riskind (eds.). Transacticns of the symposium
on the Dbiological resources of the Chihuahuan Desert
region United States and Mexico.

ROBBINS, C.S. 1981i. Bird Activity levels related to weather. Pp.
301-310 in C.J. Ralph y J.M. Scott (eds.). Estimating the
numbers of terrestrisl birds., Stud. Avian Biol. 6.

ROBBINS, C.S3S. 1381. Effect of time of day on bird activity. Pp.
275-286 in C.J. Ralph y J.M. Scott (eds.). Estimating the
numbers of terrestrial birds, Stud. Avian Biol. 6.

ROBBINS, C.S.; S.B. BRUUN; H. ZIM y A. SINGER. 1983. A guide to
field 1identification birds of North American. Golden
Press. 347 pp.

ROTENBERRY, J.T.; R.F. FITZNER y W.H. RICKARD. 1979. Seasoconal
variation {in avian community structure: differences in
mechanisms regulating diversity. The Auk. 96(3):499-=505.

SHORT, J.J. 1979, Patterns of alpha-diversity and abundance in
breeding bird communities across North America. The
Condor. 81(1):21-27.

SIMPSON. E.H. 1949, Measurement of diversity. Nature 163: 688.

SKIRVIN, A.A. 1981. Effect of time of day and time of season on
the number of observations and density estimates of
breeding birds. Pp. 271-274 in C,J. Ralph y J.M. Scott
(eds.), Estimating the numbers of terrestrial birds. 3tud.
Avian Bioli. 6.

SORENSEN, T. 1948. A Method of establishing groups of equal
amplitude in plant sociology based on similarity of
species content and it's aplication to analyses of the
vegetation on Danish Commons. Biol. Skr. (K. Danske
Vidensk. Selsk.N.5.). 5:1-34.

TAYLOR, W.K. 1966, Avian records from Central Coahuila, Mexico,
primarily from the Cuatrocienegas Area. Southwest. Nat.
11(1):136-137. "

THIOLLAY, J.M. 1981, Structure and seascnal changes of bird
population in a desert scrub of northern Mexico. Pp. 143~
i67 in R, Darbault y G, Halffter (eds.) Ecology of the
Chihuahuan Desert.

TOMOFF, C.8. 1974. Avian species diversity in desert scrub.
Ecology. 55:396-403.

TUKEY, J. 1958, Bias and confidence 1in not gquite parge samples
{abstract). Ann. Math., Stat. 29:614.

URBAN, E.K. 1959. Birds from Coahuila, Mexico. Univ. Kan., Mus.
of Nat. Hist. Publ. 11(8):443-516.

WALTER, H. 1973, Vegetation of the sarth. Springer verliag. New
York. 237 pp.

WEBSTER, J.D. 1974. The avifauna of the southern part of the
Chihuahuan Desert. Pp. 559-566 1in R.H. Wauer y D.H.
Riskind (eds.). Transactions of the symposium on the
bioclogical resources of the Chihuahuan Desert regicn
United States and Mexico,

WHITTAKER, R.H. 1960. Vegetation of the S8Siskiyou Mountains,
Oregon and California. Ecol. Monograph. 30:279-338.

87



FONOAN7
?S Aﬂm&]

(I TTALERE FLAMMAM
VERITATIS

Sl

=
5 i\

t!\':li‘.!;:

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON B

DIRECCION GENERAL DE BIBLIOTECAS

88



FAMILIA VERANO QTONO
. 1 2 3 1 23
CATHARTIDAE
Cathartes aura X X X
ACCIPITRIDAE
*Accipiter cooperii X
Parabuteo unicinctus X
FALCONIDAE
Falco sparverius X X X
PHASIANIDAE
Callipepla sguamata X X
COLUMBIDAE
Zenaida macroursa X X
CUCULIDAE
Geococecyx californianus X X X X X
CAPRIMULGIDAE
Chordeiles acutipennis X
PICIDAE
Melanerpes aurifrons X X
Picopides scalaris X X
TYRANNIDAE
Sayornis saya X X X X
Myiarchus crinitus X
Tyrannus forficatus X X
HIRUNDINIDAE
Hirundo rustica X
CORVIDAE
€orvus corax X X X X
REMIZIDAE
Auriparus flaviceps X
TROGLODYTIDAE
Campylorhynchus brunneicapillus X
Salpinctes obseoletus X
Thryomanes bewickii X
MUSCICAPIDAE
Polioptila melanpura X |
MIMIDAE
Mimus polygiocttos X X X X X
X

Oreoscoptes montanus X
MOTACILLIDAE

Anthus spragueii X
LANIDAE
Lanius ludovicianus X X
EMBERIZIDAE
Cardinalis sinuatus
Passerina ciris X
Amphispiza bilinsata
Quiscalus mexicanus

Molothrus ater

Icterus parisorum
FRINGILLIDAE

Carpodacus mexiganus X X

> >
2

»
>
»*

E ol e

Cuadro 1: Lista de especies del Matorral Desértico Micréfilo del
Valle de Cuatrociénegas, Coah. Méx. durante el Verano y Otofio de
1992.



FAMILIA Verano Otofio

T T

CATHART IDAE .

Cathartes aura 36 0Q
ACCIPITRIDAE

Accipiter cooperi 0 1
- Parabuteo unicingtus S 2
FALCONIDAE

Falco sparverius 0 4
PHASIANIDAE

Callipepla sguamata 1 16
COLUMBIDAE

Zenaida macroura 6 0
CUCULIDAE

Geococcyx californianus 3 4
CAPRIMULGIDAE

Chordeiles acutipennis 1 0
PICIDAE

Melanerpes aurifrons 0 6

Picoides scalarisg i 1
TYRANNIDAE

Sayornis savya 1 6

Myiarchus crinitus 0 1
Tyrannus forficatus 15 ¢]

HIRUNDINIDAE

Hirundo rustica 20 0
CORVIDAE

GCorvus corax 3 48
REMIZIDAE

Auriparus flaviceps 1 0
TROGLODYTIDAE

Campylorhynchus brunneicapilius

0
Salpinctes obsoletus 0
Thryomanes bewickil (o]

MUSCICAPIDAE

Polioptila melanura 1 0
MIMIDAE

Mimus polygiottos 4 48

Oreoscoptes montanus 1 19
MOTACILLIDAE

Anthus spragueii 0 70
LANIDAE

Lanius ludovicianus 2 7
EMBERIZIDAE

Cardinalis sinuatus 6

Passerina ciris 1

Amphispiza bilineata 70 29

Quiscalug mexicanus 40 0

Molothrus ater 4 70

Icterus parisorum 1 ¢}
FRINGILLIDAE

Carpodacus mexicanus s] 4

Cuadro 2: Total de individuos observados por especie en las
éstaciones de Verano y Otofic de 1990.



FAMILIA Verano

CATHARTIDAE

Cathartes aura 13 19 4
ACCIPITRIDAE

Parabuteo unicinctus 5 0 0
PHA3SIANIDAE

Callipepla sgquamata 1 0 O
COLUMBIDAE

Zenaida macroura 0 t 5
CUCULIDAE

Geccoccyx californianus 1 2 o0
CAPRIMULGIDAE

Chordeiles acutipennis 1 0 0
PICIDAE

Picoides scalaris O 1 O
TYRANNIDAE

Sayornis says o 1 0

Tyrannus forficatus o 5 10
HIRUNDINIDAE

Hirundo rustica 0 0 20
CORVIDAE

Corvus corax 2 1 0o
REMIZIDAE

Auriparus flaviceps i 0
MUSCICAPIDAE

Polioptila melanura i O
MIMIDAE
Mimus peolyaglottos

Orsoscoptes montanus
LANIDAE

Lanius lJudovicianus
ENBERIZIDAE
Cardinalis sinuatus
Pasgerina ciris
Amphispiza bilineata
Quiscalus mexicanus
Molothrus ater

Icterus parisorum
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Cuadro 3: Numero de aves por especie presentes en los tres
Yecorridos de Verano.



FAMILIA Otofio

ACCIPITRIDAE
Acecipiter cooperi 0 0 1
Parabuteo unicinctus o 1 1

FALCONIDAE

Falco sparverius 1 2 1
PHASIANIDAE '

Callipepla sguamata ' 0 16 O
CUCULIDAE
Geococeyx caljfornianus 1 2 1
PICIDAE
Melanerpes aurifrons
Picoides scalaris
TYRANNIDAE
Savornis saya
* Myiarchus ¢grinitus
CORVIDAE
Corvus corax
TROGLODYTIDAE
Campylorhynchus brunneicapillus
Salpinctes obsoletus
Thryomanes bewickii
MIMIDAE '
Mimue poiyalottos 1
Oreoscoptes montanus
MOTACILLIDAE
Anthus spragueii
LANIDAE
Laniuvs ludovicianus 1 3
EMBERIZIDAE
Cardinalis sinuatus
Amphispiza bilineata

Molothrus ater
FRINGILLIDAE

Carpodacus mexicanus 1 3
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Cuadro 4: Numero de aves por especie presentes en los tres
recorridos de Otofio.



FAMILIA

CATHARTIDAE

Cathartes aura
ACCIPITRIDAE

Parabuteo unicinctus
PHASIANIDAE

Callipepla sguamata
COLUMBIDAE

Zenaida macroura
CUCULIDAE

Geococecyx californianus
CAPRIMULGIDAE

Chordeiles acutipennis
PICIDAE

Picoides scalaris
TYRANNIDAE

Sayornis saya
Tyrannus forficatus

HIRUNDINIDAE

Hirundo rustica
CORVIDAE

Corvus corax
REMIZIDAE -

Auriparus flaviceps
MUSCICAPIDAE

Polioptila melanura
MIMIDAE

Mimus polyglottos

Oreoscoptes montanus
LANIDAE

Lanius ludovicianus
EMBERIZIDAE

Cardinalis sinuatus

Passerina ¢ciris

Amphispiza bilinsata

uiscalus mexicanus

Molothrus ater

Icterus parisorum

Cuadro 5: Especie,

numero de

Verano
n,(n-1)
36 36(3%5)
S 5(4)
i 1(0)
6 6(5)
3 3(2)
1 1(0)
1 1¢(0)
i 1(0)
15 15(14)
20 20(19)
3 3(2)
i 1(0)
b 1(1)
4 4{(3}
1 1t0)
2 2(1)
6 6(5)
i 1(0)
70 70(69)
40 40(039)
4 4(3)
1 1(0)

individuos y

dominancia de Simpson por especie.

N{(N-1)
223(223~1)
223(223-1)
223(223-1)
223(223-1)
223(223-1)
223(223-1)
223(223-1)

223(223-1)
2231223-1)

2231(223-1)
223(223-1)

223(223-1)

2231223-1)

223(223-1)
223(223-1)

223(223-1)

223(223-1)
223(223-1)
223(223-1)
2231223-1)
223(223-1)
223(223-1)

valor de

n,{(n-1)

N(N-1)
0.02500
0.00040
0.00000
0.00060
0.00010
0.00000
0.00000

0,00000
0.00400C

0.00700
0.00010
0.00000
0.00000

2.00020
0.00000

0.00004

0.00060
0.00000
0.00750
0.03150
0.00020
0.00000

indice de



FAMILIA

ACCIPITRIDAE
Accipiter cooperi
Parabuteo unicinctus
FALCONIDAE

Falco sparverius
PHASIANIDAE

Cailipepla sBquamata
CUCULIDAE

Geococcyx californianus
PICIDAE

Melanerpes aurifrons

Picoides scalaris
TYRANNIDAE

Jayornis saya

Myiarchus grinitus
CORVIDAE

gorvus corax
TROGLODYTIDAE

Otofio

n,(n-1)

1 1(O)
2 2(1)
[ 4(3)
16 16(15)
4 4(3)
6 6(5)
1 1(Q)
6 6(5)
1 1(0}
48 48((47)

Campylorhynchus brunneicapillus 2 2(1)

Salpinctes gbsoletus

Thryomanes boewickii
MIMIDAE

Mimus polyaglottos

Oreoscoptes montanus
MOTACILLIDAE

Anthus spraqueii
LANIDAE

Lanius ludovicianus
EMBERIZIDAE

Cardinalis sinuatus

Amphispiza bilineata

Molethrus ater
FRINGILLIDAE

Carpodacus mexicanus

Cuadro 6: Especies, numeroc de aves y valor del

por especie.

1 1(0)
1 1(0)
48 48147)
19 19(18)
70 70(69)
T 7(6)
6 6(5)
29 29(28)
70 70(69)
4 4(3)

N{N-1)

346(346-1)
346 (346-1)

346 (346-1)
346 (346-1)
346 (346-1)

346 (346-1)
346 (346-1)

346(346-1)
346 (346-1)

346 (346-1)
346 (346-1)
346 (346-1)
346 (346-1)

346 (346-1)
346 (346-1)

346 (346-1)
346 (346-1)
346 (346-1)
346(346-1)
346 (346-1)

346 (346-1)

n, {n-1)
N(N-1)
0.00000
0.00001
0.00010
0.00200
0.00010

0.00020
0,00000

0.00020
0.00000

0.01880
0.00001?
0.00000
0.00000

0.01880
0.00280

0.04040
0.00030
0.00020
0.00680
0.04040

0.00010

indice de 3impson



Cathartes aura

Chordeiles acutipennis

Auriparus flaviceps

Amphispiza bilineata

Icterus pariscorum

Temperatura
Humedad relativa

Cathartes aura
Cardinalis sinuatus

Amphispiza bilineata

Temperatura
Himedad relativa

Zenaida macroura
Sayornis saya

Amphispiza bilineata

Temperatura
Humedad relativa

Cuadro 7: Salida,
las distancias

1990.

transecto,
de observacién
temperatura y humedad relativa

Verano

la. Salida
Transectos
1 2
IND, DiIST. IND. DIST.
4 146 .24 1 9.14
1 43.87
1 22.85
6 154,46 15 202.90
1 9.14
32°C 27°C
T3% 72%
{l1luvia)l
2a. Salida
Transectos
1 2
IND. DIST. IND. DIST.
1 9.14
3 60.98
16 296.13 4 85.00
37¢°C 37°C
68% 68%
Ja. Salida
Transectos
i 2
IND. DIST. IND. DI3T.
2 32.90
1 32.90
3 63.06 3 127.04
27 33°C
B83% T2%
{lluvia) tiiavial
aves observadas y la sumatoria de
de cada individuo ademds de la
para la estacién de Verano de



Camphylorynchus brunneicapillus 2

Salpinctes obsoletus
Mimus polyglottos
Cardinalis sinuatus
Amphispiza bilineata
Carpodacus mexicanus

Temperatura
Humedad relativa

Picoides gcalaris
Myiarchus ¢rinitus
Thyromanes bewickii
Mimus polyglottos

Oreoscoptes montanus
Lanius iudovicianus

Cardinalis ginpuatus
Amphispiza bilinsata
Carpodacus mexicanus

Temperatura
Humedad relativa

Mimus polyglottos

Oreoscoptes montanus
Laniugs ludovicianus
Cardinalis sinuatus

Amphispiza bilineata

Temperatura
Humedad relativa

Cuadro 8: Salida, transecto,
las distancias de observacién
temperatura y humedad relativa

Otofic

ta. Salida
Transectos
1 ’ 2
IND. DI3T. IND, DIST.
32.90
i 22.85
13 189.19 1 73.12
2 115.16
1 21.93 3 56 .66
i 68.55
28¢C 26°C
68% T6%

{nubosidad 70%) (Nubosidad BO%)

2a. Salida
Transectos
1 2
IND. DIS3T. IND. DIST.
1 50.27
1 50.27
1- 35.64
12 292.48
12 126.13
1 27 .42
1 77.69
i¢ 159.03 8 118.82
3 9.14
16°C 22°C
83% 80%
3a. Balida
Transectos
i 2
IND. DIS3T. IND. DiIST.
9 413.12
6 182.8 1 31.07
1 ©0.27
3 143.49
i 21.93 1 9.14
17°C 22°C
84% T9%

(nubosidad alta en un 90%)

aves observadas y la sumatoria de
de cada individuo ademas de la
para la estacién de Otofio de 1990,



Densidad de Verano

la. Salida
Transectos
1 2
Cathartes aura 0.95 0.54
Chordeiles acutipennis Q.11
Auriparus flaviceps 0.21
Amphispiza bilineata 2.13 10,71
Icterus parisorum Q.54
Temperatura 329C 27°C
Humadad relativa T3% T2%
(lluvia)
2a. Salida
Transectos
1 2
Cathartes aura 0.54
Cardinalis sinuatus 1.17
Amphispiza bilineata 8.37 1.64
Temperatura 37°C 37°C
Humedad relativa 68% 68%
Sa. Balida
Transectos
1 2
Zenaida macroura 0.91
Sayornis saya 0.15
Amphispiza bilineata 1.18 0.59
Temperatura 27 33¢°C
Humedad relativa 83% T2%
(liuvia) (liuvia)

Cuadro 9: Densidades por hectédrea de las especies observadas en

las salidas y transectos anteriores.



Densidad de Otofio

ia. Salida

Transectos
i 2
Campbylorynchus brunnegicapillus .91
Salpinctes obscletus 0.21
Mimus polyglotios 8.58 0.06
Cardinalis sinuatus Q.26
Amphispiza bilineata 0.23 1.326
Carpodacus mexicanus 0.07
Temperatura 28°¢ 26°¢C
Himedad relativa 68% T6%

(nubosidad 70%! (Nubosidad B0O%!

Z2a. Salida
Transectos

1 2
Picoides scalaris ¢.09
Myiarchus crinitus 0,09
Thyromanes bewickii 0.14
Mimus polyglottos 4.71
Cregscoptes moentanus 10.54
. Lanius ludovicianus 0.187
Cardinalis sipnuatus 0.06
Amphispiza bilineata 5.97 5.04
Carpodacus mexicanus 8.20
Temperatura 169C 22°C
Himedad relativa 88% 80%
3a. Salida
Transectos
1 2
Mimus polyglottos 1.85 0.12
Oreoscoptes montanus 1.80 0.16
Lanjus ludovicianus 0.09
Cardinalis sinuatus 0.523
Amphispiza bilineata Q.22 0.57
Temperatura 17°C 22°C
Himedad relativa 84% T9%

tnubosidad alta en un 90%)

Cuadro 10: Densidades por hectérea de las especies observadas en
las salidas y transectos anteriores.



FAMILIA Verano

1 2 3 7
CATAHARTIDAE L, DISP .

Cathartes aura 13 19 4
ACCIPITRIDAE % Rl A

Parabuteo unicinctus 5 0 ¢ 5
PHASIANIDAE 3.000 A

Callipepla squamata 1 0 o 1 0 000 U
COLUMBIDAE

Zenaida macroura 0 1 5 6 2.000 A
CUCULIDAE

Geococcyx caljifornianus 1 2 © 3 1.000 R
CAPRIMULGIDAE

Chordeiles acutipennis i 0 0 1 0.000 U
PICIDAE

Picoides scalaris o 1 o0 1 0.000 U
TYRANNIDAE

Sayornis saya 0O 1 O 1 0.000 U

Tyrannug forficatus 0 5 10 15 1.571 A
HIRUNDINIDAE

Hirundo rustica 0O 0 20 20 3.000 A
CORVIDAE

Corvus corax 2 1 0 3 1.000 P
REMIZ IDAE .

Auriparus flaviceps 1 0 o0 1 0.000 v
MUSCICAPIDAE

Polioptila wmelanura 1 0 0 0.000 U
MIMIDAE

Mimus polyglottos 0

Oreoscoptes moantanus 1
LANIDAE

Lanius ludovicianus 0
EMBERIZIDAE

Cardinalisg sinuatus 2

Passerina ciris 0
Amphispiza bjilineata 27
Quiscalus mexicanus 40
Molothrus ater 4

Icterus parisorum 1

Cuadro 11: Especies, numero de individuos por salida y totales
con el tipo de dispersién de acuerdo al indice de Morisita.
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FAMILIA Otofio

1 2

ACCIPITRIDAE s T . L

Accipiter cooperi 0 0 1t 1 0.000 U

Parabuteo unicinctus ¢ 1 1 2 0.000 U
FALCONIDAE

Falco sparverius 1 2 1 4 0.%00 )
PHASIANIDAE

Callipepla squamata 016 0 16 3.000 A
CUCULIDAE

Geococcyx californianus 1 2 1 4 0.500 v
PICIDAE

Melanerpes aurifrons 5 1 0 6 2.000 A

Picoides scalaris 0O 1 0 1 0.000 U
TYRANNIDAE

Sayornis sava 3 1 2 6 0.800 U

Myiarchus crinitus 0 1 0 1 0.000 U
CORVIDAE

Corvus corax 0 4 44 48 2.531 A
TROGLODYTIDAE

C. brunneicapillus 2 0 © 2 3.000 A

Salpinctes obsoletus 1 0 O 1 0.000 u

Thryomanes bewickii 0o 1 0O 1 0.000 u
MIMIDAE

Mimus polyglottos 14 14 20 48 0.989 P

Oreoscoptes montanus 012 T 19 1.526 A
MOTACILLIDAE
" Anthus spragueii 070 ¢ 70 3.000 A
LANIDAE

Lanius ludovicijianus 1 3 3 7 0.857 U
EMBERIZIDAE

Cardinalis sinuatus 2 1 3 6 0.800 U

Amphispiza bilineata 4 22 3 29 1.792 A

Molothrus ater 070 0 70 3.000 A
FRINGILLIDAE

Carpodacus mexicanus 1 8 O 4 1.500 A

“Cuadro 12: Especies, numero de individuos por salida y totales
con el tipo de dispersién de acuerdo al indice de Morisita.



FAMILIA

Cathartes aura
ACCIPITRIDAE

Parabuteo unicinctus
PHASIANIDAE '

Callipepla sguamata
COLUMBIDAE

Zenaida macroura
CUCULIDAE

Geococcyx californianus

CAPRIMULGIDAE

Chordeiles acutipennis

PICIDAE

Picoides scalaris
TYRANNIDAE

Sayornis saya

Tyrannus forficatus
HIRUNDINIDAE

Hirundo rustica
CORVIDAE

Corvus corax
REMIZIDAE

Auriparus flaviceps
MUSCICAPIDAE

Polioptila melanura
MIMIDAE
Mimus polyglottos

Oreoscoptes montanus
LANIDAE

Lanius ludovicianus
EMBERIZIDAE

Cardinalis sinuatus

Pagserina ciris

Amphispiza bilineata

Quiscalus mexicanus

Molothrusg ater

Icterus parisorum

Verano
1 2 3
13 19 4
5 0 0
1 0 0O
0 1 5
1 2 0
i 0 0
c { O
QO 1 0
0 5 10
0 0 20
2 1 0
1 0 O
i 0 o
0O 2 2
1 0 o
0O 0 2
2 4 O
o 0 1
27 24 19
40 0O Q
4 0 O
1 0 @

Cuadro 13: Especies, numero de

individuos por salida
con la dispersidén de acuerdo al coeficiente de Green.

T &
36 57.00
5 8.30
1 0.33
6 7.00
3 1.00
1 0.33
1 0.33
i 0,33
15 25.00
20 133.33
3 1.00
1 0.33
1 0.33
4 1.33
i 0.33
2 1.33
6 4.00
i .33
70 16,30
40 533.33
4 5.33
1 0.33

2.00
1.00
0.33
0.33

0.33
.00

1.00
0.33
0.33

1,33
0.33

0.66

2.00
0.33
23.30
13.33
1.33
0.33

G Disp
0.107 A
1.046 A
0.000 P
0.500 A
0.000 P
0.000 P
0.000 P
0.000 P
0.285 A
1.010 A
0.000 P
0.000 P
0.000 P
0.000 P
0.000 P
1.015 A
0.200 A
0.000 P
0.004 P
1.000 A
1.002 A
0.000 P

y totales



FAMILIA OtoRo

i 2 3 ? ;

ACCIPITRIDAE ¥ ¢ " G Disp

Acocipiter cooperi 0 0 1 0.33 0.33 0.000 P

Parabuteo unicinctus ¢ 1 1 2 0.33 0.66 —0.500 U
FALCONIDAE

Falco sparverius 1 2 1 4 0,33 1.33 -0.250 U
PHASIANIDAE

Callipepla sguamata 0 16 0 16 85.33 5.33 1.000 A
CUCULIDAE

Geococcyx californianus 1 2 4 0.33 1.33 -0.250 U
PICIDAE .

Melangrpes aurifrons 5 1 0 6 7.00 2.00 0.500 A

Picoides scalaris c 1L o 1 0.33 0.33 0.000 P
TYRANNIDAE

Sayornis saya 3 1 2 6 1.00 2.00 -0.400 U

Myiarchus e¢rinitus 0O 1 O t Q.33 0.33 ©0.000 P
CORVIDAE

Corvus corax / O 4 44 4B 592.00 16,00 0.760 A
TROGLODYTIDAE

C. brunneicapillus 2 0 0 2 1.33 0.66 1,010 A

Salpinctes cobsoletus 1 ¢ o ] 0.33 0.33 0.000 P

Thryomanes bewickii o 1 o 1 0.33 0.33 0.000 P
MIMIDAE

Mimus polyglottos 14 14 20 48 12.00 16.00 -0.005 U

Oreoscoptes montanus 0 12 17 19 36 .30 6.30 0,264 A
MOTACILLIDAE

Anthus gpragueii 070 0 70 1633.33 23.30 1,000 P
LANIDAE

Lanius ludovicianus 1 3 3 7 1.33 2.33 -0.071 U
EMBERIZIDAE

Cardinalis sinuatus - 2 1 3 6 1.00 2.00 -0.100 U

Amphispiza bilineata 4 22 3 29 63.76 5.83 0.350 A

Moiothrus ater 070 0 70 1633.33 23.33 1.000 A
FRINGILLIDAE

Carpodacus mexicanus 1 3 ¢ 4 0.33 0.33 0.000 P

Cuadro 14: Especies, numerec de individuos por salida y totales
con la dispersién de acuerdo al coeficiente de Green.



=

FAMILIA VERANO OTONQ

CATHARTIDAE
Cathartes aura XXX

ACCIPITRIDAE

# Accipiter cooperii X
Parabuteo unicinctus b4

FALCONIDAE

Folco sparverius X X X
PHASIANIDAE

Callipepla squamata X X
COLUMBIDAE

Zenaida macroura X X
CUCULIDAE

Geococcyx californianus X X 1 XX X
CAPRIMULGIDAE

Chordeiles acutipennis X
PICIDAE

Mglanerpes aurifrons X X

Picoides scalaris X X
TYRANNIDAE

3ayornis saya X X X X

Myiarchus crinitus X

Tyrannus forficatus X X
HIRUNDINIDAE

Hirupdo rustica
CORVIDAE

Corvus corax X X X X
REMIZIDAE

Auriparus flaviceps
TROGLODYTIDAE

Campylorhynchus brunneicapillus X

Salpinctes obsoletus X

Thryomanes bewickii X
MUSCICAPIDAE

Policoptila melanura X
MIMIDAE

Mimus polyglottos X X X

Oreoscoptes montanus X
MOTACILLIDAE

Anthus spragueii
LANIDAE

Lanius ludovicianus X X
EMBERIZIDAE
Cardinalis sinuatus
Passerina ciris
Amphispiza bilinsata
uiscalus mexicanus
Molothrus ater

Icterus parisorum
FRINGILLIDRAE

Carpodacus mexicanu X X
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Cuadro 15: Permanencia estacional de las especies en el Matorral
Desértico Micréfiio del Valle de Cuatrociénegas, Coah., Méx.
durante ®f Verano y Otofio de 1990.



Verano T Otofio i

a)} Diversidad «

Rigqueza de especies. 22 21
Individuos. 223 346
1. Margalef. 3.8837 3.4208
I. de Menhinick, 1.4732 1.1289
I. de Shannon (H') 1.5500 2.2400
I. Simpson (1/D). 5.9794 7.6207
Jacknife de (1/D) (media) 7.5166 11.4243
(e.0) 0.45690 1.,2618
I. serie logaritmica (&), 6.0538 4,9234
Jacknife de diversidad « (media) 8,0582 5.4234
en serie logaritmica. (.0} 1,3912 0.3822
I. Leg. *"N" trupcada (0). 38.1228 30.4797
Jacknife de ¢ de logaritmo /(media) 48,8636 30.4249
de *N" truncada. (e.e) 11.7273 6.2555

b} Ajuste & los modelos.

Serie geométrica no no
Serie logaritmica. si 61
Logaritmo de "N" truncada. no ne
Palo guebrado, no no

c) Diversidad 8 (diferencial)
6, (binarial. Q.125% 0.350

B, (no binarisal., 0.230

8, 1.063 ! 0.575
| ——  —— ——  — _— — — —

Cuadro 16: Indices de diversidad a«, § y ajuste a los modelos de
las estaciones de Verano y Otofic de las aves del Matorral
Desértico Micréfilo durante e] Verano y QOtofio de 1990,
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Fig. 2. Temperatura media del Valle de Cuatrociénegas, Coah. de 1980-1990
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RESUMEN

Se realizé un estudio sobre la ornitofauna del Matorral Desértico
Micréfilo del Valle de Cuatrocjénegas, Coahuila, México durante
el verano y otofio de 1990 en el que se reportan 31 especies: 20
residentes, 7 veraniegas, 3 migratorias y 1 ocasional; de acuerdo
a su afinidad Dbiogeografica hay 3 especies cosmopolitas, 6
continentales americanas, 2 hcolarticas y 20 nearticas. Las
familias representadas son 14 cosmopolitas, 2 continentales
americanas y 1 holartica. De las 31 especies reportadas, 16
({57.14%) estan consideradas en la lista de 28 especies de los
desiertos americanos reportadas por Dixon (1959) y 11 quedan
incluidas como tipicas de desierto. Concluyendo es una avifauna
tipica de desierto y de afinidad neértica.

Se incluyen 17 nuevos registros para el Valle de Cuatrociénegas
por lo que ahora la ornitofauna se compone de 71 especies
registradas para el Valle wmencionado y 62 para la comunidad de
Larrea.

Estadisticamente, &l comparar las dos estaciones, se tiene una
mayor heterogeneidad en verano y el modelo que mejor se ajusta a
los datos es a de Serie Logaritmica con una prueba de bondad de
ajuste de X ;, con gl =6 y P=0.05; sin embargec al aplicar el
Jacknifing al modelo a gueda fusra del intervalo de confianza; lo
que sugiere que factores etolégicos o ambientales hacen que la
muetra no sea representativa,

Al analizar la dominancia, densidad y dispersién espacio—temporal
de verano y otofie, las siguientes especies residentes: Parabuteo
unicinctus, Sayornis saya, Corvus corax y Oreoscoptes montanus
deben incluirse en la ornitofauna de los desiertos americanos.
Respecto a la temperatura, humedad y nubosidad afectan en forma
inversa a la riqueza espescifica {8) y al numero de individuos (N)
en las dos estaciones.

Considerando lo anterior se recomienda la categoria de Reserva de
la Biésfera del Valle de Cuatrociénegas y se sugiere mantener el
Area silvestre en estado original estableciendo diferentes zonas
de acuerdo a su uso: zZonas de uso publico, uso especial, de
recuperacién, cienti{ificas y restringidas.

Sin embarge seria conveniente continuar los estudios para.
corroborar y/o completar la lista de su avifauna, asi como la
definicién de las categorias taxonémicas de sus aves y de ser
posible tipificar las formas endémicas.




ABSTRACT

The association of bird species and their diversity, to
microphilie desert vegetation was studied in the Cuatrociensgas
basin in Coahuila, northeastern Mexico. The study wss made during
Summer and Fall in 1990. Thirty one species were identified: 20
residents, 7 present only at Summer season, 3 migratory ones, and
1 ocassional. Based on their biogeographical affinity, these
especies were divided as 3 cosmopolitan, 6 continental american,
2 holarctics, and 20 nearctics. Families represented in this work
were 14 coswmopolitan, 2 continental american, and 1 holarctic.
From the 31 reported species, 16 (57.14%) of them, are already

listed by Dixon (1959) as known species for the american desert
birds, while 1i1he remaining 11 can be considered as typically
desert species. Overall, these results clearly defined a desert

and nearctic bird composition,
On the other hand, these findings added 17 new records for the
Cuatrocienegas basin increasing to 71 registered species for this

area, as well as 62 species associated to Larrea vegetation
community. -

When comparing seasonal variation, significantly higher
heterogenity was found during Summer using o« logaritmic medel
(X ? test of goodness of fit. P « 0.05, df = 6); however, when
using Jacknifing's model results of « logaritmic series remained
away of 95% confidence intervals., It is suggested that

ethological or enviromental factors affected the adequate sample
sSize.

By analyzis of dominancy, density, and time and space-
distribution relationships for the Fall <collecting period, we
conciuded that following residents species should be considered
as deserts inhabitants: Parabuteo unicinctus, Sayornis saya,
Corvus corax y Oreoscoptes montanus

Similarly, environmental factors such as temperature, humidity,
and cloudiness inversely affected specific species richness, as
well as number of individual during both season..

Based on our results, we recommed to categorize this study site
as natural reserve in the Cuatrocienegas Valley Biosphere.
Likewise, to keep the original bird population dividing the place
according to usage and management, viz,, public, special, in
recovering, for scientific work, and restricted areas. ,
Finally, we agreed that further work should be continued to
extend the bird species 1list as well as to define these species
taxonomical status, and even more, to determine endemic species
or forms.







