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CAPITULO 1. INTRODUCCION.

Es dificil imaginar que hace apenas 55 afios fue fabricada la primer computadora
electronica del mundo. Y que dicha computadora funcionaba a través de bulbos, tenia
unas dimensiones enormes (de varias habitaciones), para su funcionamiento se
necesitaban de control del ambiente y personal altamente especializado, su capacidad de
procesamiento era limitada (apenas de miles de instrucciones por segundo) y tenia un
costo altisimo. Ademas, ésta fue desarrollada con fines cientificos y militares.

Hoy en dia, gracias a infinidad de avances tecnolégicos, y al crecimiento vertiginoso y
acelerado de la industria de la computacién es posible que la mayoria de las personas
puedan tener, hasta en la palma de su mano, mucho mas capacidad y funcionalidad que
aquella primer computadora, todo esto gracias a sus bajos costos y su facilidad de
operacion. Logrando ademas, que esté tan intensamente ligada a nuestras vidas que la
usemos para laborar, para comunicarnos, para informarnos, para realizar transacciones
(de compra, venta, bancarias), asi como para la diversion.

De la misma manera han evolucionado los sistemas de informacién. Empezando con
aplicaciones especificas las cuales funcionaban en forma aislada, sin redes y ni
integracion con otras aplicaciones de la misma empresa, hasta llegar a los sistemas de
hoy: altamente integrados, con gran facilidad de explotacién de la informacion,
permitiendo tener accesos a través de redes privadas y/o Internet desde cualquier lugar
del mundo.

De hace 20 afios hacia atrds, las propias empresas eran las que desarrollaban sus
sistemas de informacién, esto era demasiado costoso. Actualmente las empresas
compran sus sistemas de informacién a compaiiias dedicadas a vender este tipo de
soluciones.

Si bien es cierto que en la actualidad casi cualquier empresa puede tener una
computadora, no todas tienen un sistema de informacién empresarial que les ayude a
administrar las operaciones internas de su negocio.

En México, existen una gran cantidad de empresas medianas y pequefias, que siguen
efectuando sus operando empresariales en forma manual y/o sin el soporte adecuado
de la informatica. Lo anterior se debe principalmente a:

* lainformaética se ve como un gasto y no como una inversién

¢ el desarrollar sus propios sistemas les implica un gasto excesivo

¢ las soluciones existentes en el mercado son demasiado costosas

¢ las soluciones existentes en el mercado no son acoplan a la operacién de la empresa




También debemos tomar en cuenta que: aunque hay un buen nimero de proveedores
de sistemas de informacién y ofrecen diferentes tipos de soluciones, también hay
ausencia o muy pocas soluciones para sectores empresariales muy especializados, poco
comunes 6 atn no clasificados.

1.1 EL OBJETIVO DE ESTA TESIS.

El objetivo de esta tesis, es disefiar un sistema MRP para industrias de remanufactura.
Con esta propuesta, se pretende dar una solucién adicional a las ya existentes, las cuales
no son muchas, con la diferencia de que esta solucién sea sencilla y funcional.

Esta propuesta se centra en la solucién de variabilidad de la lista de materiales,
caracteristica en la remanufactura, y una vez resuelto esto, aplicar la técnica de MRP.

Como habiamos mencionado, esta serda una solucién basica y funcional, mas sin
embargo, crea la estructura sobre la cual se puede desarrollar un MRP mas completo y

més atn, puede llegar a convertirse, agregando otras aplicaciones que lo complementen,
en un ERP.

Adicionalmente, la forma en que se plantea el disefio de esta solucién, puede tomarse
como metodologia para el disefio de otros sistemas.

1.2 IMPORTANCIA DE LA INDUSTRIA DE REMANUFACTURA.

Una variante de la industria manufacturera es la industria de remanufactura. Ambas
industrias son muy similares, sin embargo la principal diferencia esta dada como sigue:

Manufactura: es el proceso mediante el cual a partir de una combinacién de materiales,
subensambles o componentes nuevos es posible obtener un producto nuevo.

Remanufactura: a partir de un producto (obtenido por un proceso de manufactura)

usado y mediante la combinacién de materiales, subensambles o componentes (nuevos
6 usados) es posible obtener darle las caracteristicas de uso y funcionamiento como si se
tratase de un producto nuevo.




Como podemos ver, la industria de remanufactura estd ligada jerarquicamente a la
industria de manufactura.

En teorfa: “Todo producto que fue manufacturado puede ser remanufacturado”. Sin
embargo, hay algunos productos que son mas factibles de remanufacturar que otros.

121 SECTORES DE LA INDUSTRIA DE REMANUFACTURA.

Los principales sectores de la industria de la remanufactura son:

Automotriz
Compresores

Aparatos eléctricos
Maquinaria

Mobiliario de oficina
Copiadoras

Cartuchos de toner,
Equipo de comunicaciones
Méquinas de juego
Instrumentos musicales
Robots

Equipo de panaderia

y muchas otras mas

122 ;QUE TAN GRANDE ES LA INDUSTRIA DE REMANUFACTURA?.

En Estados Unidos se tiene estimado que esta industria tiene:

¢ Ventas anuales por $53 billones de doélares (similar a la industria estadounidense del
acero)

e 73,000 compafifas de remanufactura

¢ 480,000 empleos directos (2 veces mayor a la industria estadounidense del acero)




1.2.3 BENEFICIOS DE LA INDUSTRIA DE REMANUFACTURA.

Segun estudios del instituto Fraunhofer en Stuttgart, Alemania, la energia ahorrada por
los procesos de remanufactura en el ambito mundial en un afio, equivale a la
electricidad generada por 5 plantas nucleares o a 10,744,000 barriles de petréleo. El
instituto Fraunhofer también determina que la materia prima ahorrada en procesos de
remanufactura en el ambito mundial en un afio, podria llenar 155,000 carros de
ferrocarril formando un tren de 1,100 millas de longitud.

124 LA INDUSTRIA DE REMANUFACTURA EN MEXICO.

Desgraciadamente, en México no existen camaras, organizaciones civiles 6
gubernamentales que tengan informacién sobre este tipo de industria. Més atn, la
clasificacion de este tipo de industria no existe en sus bases de datos de informacion.

Al cuestionar 6 indagar acerca de informacién de la industria de remanufactura en
organizaciones tales como: INEGI, SECOFI, CAINTRA, CANACO afirmaron que ni
siquiera tenfan una clasificacion para dicha industria.

Lo que si es un hecho es que este tipo de industria si se da en México y una prueba de
esto son las empresas de motores VEGE (empresa de origen extranjero con plantas en el
pais) y MESA (empresa mexicana dedicada a la remanufactura de compresores).

1.3 CONTENIDO DE ESTA TESIS.

La distribucion de la tesis esta dada por una explicacion de la técnica MRP, seguida por
un andlisis de similitudes y diferencias entre la industria de manufactura y
remanufactura en base a la aplicacion de la técnica del MRP. Partiendo de lo anterior se
definen los elementos criticos para el MRP de remanufactura y por ultimo el disefio
general y el disefio detallado




14 CONTRIBUCION ACADEMICA.

La contribucién académica de esta Tesis, esta expresada como a continuacién se

presenta:

o La aplicacion de la técnica de MRP para la industria de remanufactura, utilizando
para este prop6sito la distribucion de probabilidad normal como parte central de la

solucion.

¢+ El poder aplicar la técnica de MRP para un proceso combinado (y/o independiente)

de manufactura y remanufactura.

¢ Lametodologia empleada para el disefio general y disefio detallado, puede utilizarse

para el disefio de otros sistemas.

El alcance de esta propuesta se centra en la aplicacién de la técnica del MRP para
Remanufactura, y/o Manufactura, méas sin embargo, esto seria la base para que al
agregarle otros conceptos y/o procesos, esta soluciéon pueda evolucionar hasta

convertirse en un ERP.




CAPITULO 2. PLANEACION DE REQUERIMIENTOS DE
MATERIALES (MRP) PARA MANUFACTURA.

Como ya habiamos mencionado, la industria de remanufactura es una variante de la
industria de manufactura. Por esta razon, y como orden l6gico, describiremos primero el
funcionamiento de la técnica MRP para industria de manufactura para posteriormente,
poder describir con mayor facilidad la técnica MRP para industria de remanufactura.

21 FUNCION DE LA INDUSTRIA DE MANUFACTURA.

En la industria de manufactura se combinan materiales, procesos y recursos (materiales,
econdmicos y humanos) para obtener un producto final (6 terminado).

La funcién principal de la industria de manufactura es la obtener un producto final (o
terminado) a partir de la combinacién de componentes (materiales y subensambles)
mediante una planeacion estratégica.

En la figura 2.1 se hace referencia a un esquema bésico del circuito cerrado de
manufactura. En la parte central se puede apreciar una serie de actividades, que van
desde la planeacion hasta la ejecucién de la manufactura, y que se conocen como camino
gerencial. En el lado izquierdo se advierten médulos de apoyo para la realizacién de las
actividades centrales. Finalmente en el lado derecho se ubican los responsables de las
mismas.
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Figura 2.1 Circuito cerrado de manufactura.

2.2

Una de las principales problematicas de la industria de manufactura radica en el
Es decir, disponer de los materiales en el tiempo y

abastecimiento de materiales.

ENTENDIMIENTO DE LA TECNICA MRP.

Planeacion
Direccion
Alta Gerencia

Planeacion
Gerencia Media

Hecucion y
Retroalimentacion

cantidad necesarios para que la linea de produccién no se vea afectada.

¢Pero como saber qué, cuanto y cuando se necesitaran los materiales?



22,1 DEFINICION DE LA TECNICA MRP.

La Planeacion de Requerimientos de Materiales - MRP (Material Resourse Planning) - es
una técnica, la cual utilizando el programa maestro de produccién, las ordenes
pendientes, la lista de materiales y los registros de inventarios se calculan las
necesidades netas periodificadas en el tiempo para cada articulo, asi como la creacién de
un plan para cubrir las necesidades de materiales.

Para clarificar lo descrito en el parrafo anterior, analicemos concepto por concepto para
poder entender la definicién general.

222 PLANEACION TOTAL.

Planeacion Total. Es el proceso de la planeacién y cronologia de la produccién sobre un
rango intermedio de tiempo ( de 3 a 12 meses ) ajustando la tasa de produccién, empleo,
inventarios y otras variables controlables. La tabla 2.2 muestra un ejemplo de planeacion
total.

Programacién Maestra de Produccion (MPS). Es la continuacién de la planeacion total y
expresa el plan global en términos de articulos finales especificos. Hace uso de los
pronésticos y pedidos disponibles. La tabla 2.3 muestra un ejemplo de programacién
maestra de produccion.

Meses E |[F M |A |[M|]
Nuamero de Bicicletas 40 |25 |75 |30 |30 |50

Tabla 2.2 Planeacion Total.

Meses E |[F M |A |[M|]
Bicicleta de Montafia
BMX50 15 20 10 |10
BMX60 20 |25 {15 |15 |5 |20
Bicicleta de Carreras
BCX25 10 5 |10
BCX35 5 5 |10
Bicicletas Infantiles 5 25 |15 |5

Tabla 2.3 Programacién Maestra de Produccion.



2.2.3 LISTA DE MATERIALES.

Lista de Materiales (_Bill of Materials ). Es una relacién de todos los materiales
(componentes y subensambles) necesarios para obtener una unidad de un producto
final. Esta relacion de origen - componente esta dada jerarquicamente, por lo que revela
que componentes son necesarios para cada ensamble de nivel superior. Ademas se
incluye el nimero de materiales (componentes / subensambles) y cantidades necesarias
por ensamble.

En la tabla 2.4.1 y 2.4.2 se muestra dos ejemplos de una lista de materiales de lista
desglosada, mientras que en la figura 2.5.1 y 2.5.2 se muestran dos ejemplos de una lista
de materiales de estructura de arbol.

Lista de Materiales
BMXO060 Bicicleta de Montaiia Nivel 0
No. Material Descripcion Cantidad | Nivel
RTMO060 Rueda Trasera 1 1
RDMO060 Rueda Delantera 1 1
CMO060 Cuadro 1 1
HMO060 Horquilla 1 1
AS060 Asiento 1 1
Tabla 2.4.1 Lista de Materiales - Lista Desglosada.
Lista de Materiales
RDMO060 Rueda Delantera Nivel 0
No. Material Descripcion Cantidad | Nivel
RI1060 Rin Delantero 1 1
RY060 Rayos 36 2
AC060 Aro Cromado 1 2
MD060 Masa Delantera 1 2
EJ060 Eje de Masa 1 <,
CMO060 Cuerpo de Masa 1 3
BL060 Balero 2 3
TMO060 Tapa de Masa o 3
LLR60 Llanta Rodada 60 1 1
CRO060 Camara Llanta R60 1 1

Tabla 2.4.2 Lista de Materiales - Lista Desglosada.
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Figura 2.5.2 Lista de Materiales - Estructura de Arbol.

224 REQUERIMIENTOS PROYECTADOS.

Ya se vio como funcionaba la programacién maestra de produccion y el listado de
materiales, cada uno por separado.

Ahora bien, hasta este punto podemos obtener los requerimientos brutos o proyectados,
los cuales se obtienen a partir del producto de la programacién maestra de produccién y

el listado de materiales.

Ejemplo:

10




Tomemos que para un periodo cualquiera, queremos fabricar 20 bicicletas BMX060 y
por efectos practicos del ejercicio calculemos los requerimientos brutos que se
necesitardn para uno de sus componentes, el de la rueda delantera. Entonces, primero
determino los requerimientos para la rueda delantera y entonces se multiplica por la
cantidad solicitada para este componente. (Observar la tabla 2.6).

No. Material Descripcion Requerimiento
Bruto
RDMO060 Rueda Delantera |20
RI060 Rin Delantero 1x20= 20
RY060 Rayo 36 x 20 =720
ACO060 Aro Cromado 1x20=20
MD060 Masa Delantera 1x20=20
EJ060 Eje de Masa 1x20=20
CMO060 Cuerpo de Masa 1x20=20
BL060 Balero 2x20=40
TMO060 Tapa de Masa 2x20=40
LLR60 Llanta Rodada 60 |1 x20=20
CR060 Camara Llanta R60 |1 x 20 =20

Tabla 2.6 Requerimientos Brutos.

22.5 REQUERIMIENTOS NETOS.

Si al calculo de los requerimientos proyectados, le agregamos los otros conceptos que
menciona la definicion de MRP, las ordenes pendientes (de compra 6 produccién) y los
inventarios disponibles entonces tenemos los requerimientos netos periodificados en el
tiempo.

Requerimientos netos = requerimientos brutos - ( inventario disponible + recepciones
programadas).

Ejemplo:

Teniendo como referencia la lista de materiales de la RDM060 Rueda Delantera y los
siguientes requerimientos (de la tabla 2.7):

11



o B AN

Meses E |[F M |A [M|]
RDMO060 Rueda Delantera |10 5 20

Tabla 2.7 Programacién maestra de produccién para subensamble RDM060.

Elaborar el Plan de Requerimientos para el componente RY060 Rayo y diga si se cumple
con el MPS tomando en consideracién una existencia al inicio de periodo de 500
unidades y ademas de 700 unidades programadas para ser recibidas para el mes de
marzo.

Empezando a resolver el planteamiento anterior, el Plan de Requerimientos como en la
tabla 2.8:

E [F M]JA M |]
Requerimientos 360 180 720
Proyectados
Recepciones 700
Disponible al final del|500|140|140 840|660 |660|-60
Periodo

Tabla 2.8 Plan de Requerimientos.

Como podemos observar (en la tabla 2.8), se tiene un inventario inicial de 500 unidades,
con un consumo de 360 unidades en el mes de enero y con una recepcion de material
por 700 unidades en el mes de marzo, el inventario disponible sera adecuado hasta el
inicio de junio, el cual tendra un falte de 60 unidades al final de dicho periodo.

La cantidad negativa en la existencia disponible indica que habra un faltante y por tanto
no podré cumplirse con MPS.

Para que pueda cumplirse el MPS hay que crear un plan para cubrir las necesidades de
materiales. Es decir hay que colocar ordenes (de compra 6 produccién ) las cuales
satisfagan dicha necesidad. Para esto el MRP se basa en los siguientes conceptos.

Fases de Tiempo. Programacién para producir o recibir una cantidad adecuada de
material para que este disponible cuando se necesite.

Planeacion de Recepcion de Ordenes. Es la etapa en la que la programacion de ordenes
es planeada para los componentes en forma de fases de tiempo.

12




Programacion de Recepciones. Es cuando las ordenes (de la Planeacion de Recepcion de
Ordenes) son realmente enviadas a los proveedores o producidas internamente.

Retomando lo anterior y suponiendo que el tiempo de espera es de 2 meses para
disponer del material RY060 Rayo, el plan de requerimientos quedaria como se ve en la
tabla sigue:

E |[F M|A [M|]
Requerimientos 360 180 720
Proyectados
Recepciones 700 60
Disponible al final del|500|140|140 840660660 0
Periodo
Orden Planeada 60

Tabla 2.9 Plan de Requerimientos incluyendo programacién de recepciones.

Se coloc6 una orden planeada (de compra o produccién) en el mes de abril por 60
unidades para que la que la recepcion fuera en el mes de junio, justo cuando iba a
utilizarse el material.

Hasta aqui si se cumpli6 con el MPS. Ademas pudieran incorporarse al ejemplo anterior
lo que es:

Inventario de Seguridad. Cantidad de unidades de componentes que deben estar
disponibles al final de un determinado periodo.

Tamafio de Lotes. Indica la cantidad de unidades de componentes requeridos en una
orden.
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CAPITULO 3. PLANEACION DE REQUERIMIENTOS DE
MATERIALES (MRP) PARA REMANUFACTURA.

3.1 ;QUE ES REMANUFACTURA?.

En simples términos, remanufactura es el proceso de devolverle a un producto usado
las caracteristicas de uso 6 funcionamiento tan cercanamente posibles como si se tratase
de un producto nuevo. Para esto se siguen los siguientes pasos:

» El producto usado es desensamblado completamente.

¢ (Cada una de sus partes es minuciosamente revisada, limpiada, y probada para
comprobar su buen funcionamiento.

¢ Todas las partes perdidas, defectuosas, quebradas 6 substancialmente desgastadas
son sustituidas por una que garantice buenas condiciones de funcionamiento tal
como la original, pudiendo ser esta parte a sustituir una parte nueva, usada o
inclusive remanufacturada.

¢ El producto es vuelto a ensamblar y se procede a probarlo para asegurar que cumple
con las especificaciones técnicas del fabricante como si se tratase de uno nuevo.

Como podemos observar para el inicio del proceso de remanufactura, es necesario
contar con el producto usado, el cual es posible que el mismo cliente nos lo proporcione
o0 el mismo remanufacturador los compre.

32 ACTIVIDADES PRINCIPALES DE MANUFACTURA Y
REMANUFACTURA.

Como ya habfamos mencionado, una variante de la industria manufacturera es la
industria de remanufactura. Ambas industrias son muy similares, sin embargo la
principal diferencia esta dada como sigue:

Manufactura: es el proceso mediante el cual a partir de una combinacién de materiales,
subensambles o componentes nuevos, es posible obtener un producto nuevo.




Remanufactura: a partir de un producto (obtenido originalmente por un proceso de
manufactura) usado y mediante la combinacién de materiales, subensambles o
componentes (nuevos 6 usados) es posible obtener darle las caracteristicas de uso y
funcionamiento como si se tratase de un producto nuevo.

Como podemos ver, la industria de remanufactura esta ligada jerarquicamente a la
industria de manufactura.

Entonces, la funcién principal de la industria de manufactura y la de remanufactura es
la obtener un producto final (o terminado) a partir de la combinacién de componentes
{(materiales y subensambles) mediante una planeacién estratégica.

En las figuras 3.1 y 3.2 podemos las actividades principales de los procesos tanto para la
industria de manufactura y remanufactura.

Inventarios
Orden de L »| Listade Ensamble de | ———p) P_roducto
Produccion Materiales Componentes Final Nuevo

Tabla 3.1 Actividades principales para proceso de manufactura.
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Inventarios

v

i Producto Final
Orden de | ) Lista de Ensamble de | faspnriin
Produccidn Materiales Componentes —» do"'*“ actura

Producto Inspeccidn de |/
Usado i : Componentes| | gyen
Estado
Mal
¥ Estado
Basura

Tabla 3.2 Actividades principales para proceso de remanufactura.

Asi también, la principal problemética entre en la industria de manufactura y la
industria de remanufactura es el abastecimiento de materiales. Es decir, disponer de los
materiales en el tiempo y cantidad necesarios para que la linea de produccion no se vea
afectada.

3.3 ANALIZANDO SIMILITUDES Y DIFERENCIAS AL APLICAR EL
MRP PARA MANUFACTURA Y REMANUFACTURA.

Como ya lo hemos venido mencionado a lo largo de esta tesis, la industria de
remanufactura es una variante de la industria de manufactura, sus procesos son muy
similares y de hecho la industria de remanufactura esta ligada jerarquicamente a la
industria de manufactura.

También analizamos la técnica de MRP como una solucién para resolver el problema de
abastecimiento de materiales de la industria de manufactura. Pero: ;En que grado o
medida, puede ayudarnos la técnica de MRP para resolver el problema de
abastecimiento de materiales de la industria de remanufactura?.

Para responder la pregunta anterior y tomando como base la planeacién de
requerimientos de materiales (MRP), analicemos en donde radican las principales
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diferencias y similitudes entre una y otra industria para ver en que medida la técnica del
MRP podrfa ayudarnos con este problema; para esto, observemos la tabla 3.3.

2

usado o
remanufacturados.

Conceptos de MRP | Manufactura Remanufactura Similitud /
Diferencia

Programa maestro|Pronostica cuales, | Pronostica cuales, | Similitud

de produccién |cuantos y cuando|cuantos y cuando

(MPS) habran de producir | habran de
productos nuevos. |remanufacturar

productos usados.

Ordenes Indica cuales, | Indica cuales, | Similitud

pendientes cuantos y cuando|cuantos y cuando
estaran por | estaran por
recibirse los | recibirse los
componentes componentes
previamente previamente
ordenados. ordenados.

Lista de materiales |Se sabe con|Solo se sabe con|**
exactitud cuales y|exactitud  cuales|Diferencia
cuantos componentes y la
componentes cantidad maéxima
llevara el producto. | que podria llevar el

producto.

El problema es
saber exactamente
cuantos
componentes se
necesitaran, ya que
solo se sustituyen
unicamente los que
esttn en  mal
estado.

registros de{Los componentes|Los componentes |Similitud

inventarios SON NUEevVos. pueden ser nuevos,

Tabla 3.3 Analizando MRP para manufactura y remanufactura: similitudes y diferencias.
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Analizando cada concepto de la tabla 3.3 podemos deducir lo siguiente:

Programa maestro de produccién. Es el pronéstico de cuando y cuantos productos
finales voy a producir. Este punto es similar para ambas, ya que tanto para una como
para otra industria tienen que saber cuando y cuanto producto final deberan de
disponer para satisfacer la demanda del mercado.

Ordenes pendientes. Tanto una y otra industria necesitan comprar componentes (en
teorfa la de remanufactura en menor cantidad); y para ambas es importante saber
cuando y en que cantidades recibiran los componentes previamente ordenados. Por
fanto, este punto es similar para ambas industrias.

Registro de inventarios. Ambas industrias necesitan llevar el registro adecuado de los
inventarios para saber en que cantidades dispongo de un determinado componente.
Este punto es similar para ambas industrias.

Lista de materiales. Aqui es donde se encuentra la gran diferencia para en determinado
momento poder usar el MRP para remanufactura. El problema es que no sabemos con
exactitud las cantidades de componentes que se necesitaran para remanufacturar un
producto usado. Se puede saber la maxima cantidad de un determinado componente,
mds no cuantos componentes estin en mal estado los cuales serian solicitados al

almacén.

Por ejemplo, veamos la lista de materiales de RDM060 rueda delantera para:

a) Manufactura - Producto Nuevo

Lista de Materiales
RDMO060 Rueda Delantera Nivel 0
No. Material Descripcion Cantidad | Nivel
RI060 Rin Delantero 1 1
RY060 Rayos 36 2
AC060 Aro Cromado 1 2
MDO060 Masa Delantera 1 2
EJ060 Eje de Masa 1 3
CMO060 Cuerpo de Masa 1 3
BL060 Balero 2 3
TMO060 Tapa de Masa 2 3
LLR60 Llanta Rodada 60 | 1
CRO060 Camara Llanta R60 1 1

Tabla 3.4 Lista de materiales de manufactura para RDM060 rueda delantera.
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b) Remanufactura - Producto Remanufacturado

Se sabe exactamente cuantos componentes se necesitaran para producir este articulo.

Lista de Materiales
RDMO060 Rueda Delantera Nivel 0
No. Material Descripcion Cantidad | Cantidad
Maxima |Requerida
RI1060 Rin Delantero 1 ?
RY060 Rayos 36 ?
AC060 Aro Cromado 1 ?
MD060 Masa Delantera 1 ?
EJ060 Eje de Masa 1 ?
CMO060 Cuerpo de Masa 1 ?
BL060 Balero 2 ?
TMO060 Tapa de Masa 2 ?
LLR60 Llanta Rodada 60 ) ?
CRO060 Camara Llanta R60 1 ?

Tabla 3.5 Lista de materiales de remanufactura para RDM060 rueda delantera.

No sabe exactamente cuantos componentes se necesitardn para remanufacturar este
articulo, pues se desconoce cuantos de estos estén en buen o mal estado. Por ejemplo
para remanufacturar una rueda delantera, de acuerdo con la lista de materiales, las
cantidades méaximas requeridas para cada componente son conocidas, mas no se sabe
sino hasta después de la inspeccién de componentes realmente cuantos de éstos tendran
que ser requeridos al almacén (para sustituir los componentes en mal estado); Es
posible que después de la inspeccion se cuente con 30 rayos en buen estado, por tanto de
acuerdo a la lista de materiales es necesario que requieran seis rayos al almacén.

Si se llegara a usar la técnica de MRP de manufactura tal cual, para tratar de solucionar
el abastecimiento de materiales para remanufactura, el resultado que se tendria serfa un
problema igual o peor que la falta de materiales: se tendria una existencia excesiva en
los inventarios.

Para poder usar la técnica de MRP eficientemente en procesos de remanufactura se
tendria que resolver el problema de poder determinar la cantidad de cada componente
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de la lista de materiales, es decir, resolver el problema de la variabilidad de la lista de
materiales. Una vez resuelto esto, se puede usar dicha técnica para el abastecimiento de
materiales para remanufactura sin tener el problema de inventarios excesivos.

20



CAPITULO 4. ELEMENTOS CRITICOS EN EL DISENO DE UN
SISTEMA BASADO EN EL MRP.

41 DEFINICIONES ESTADISTICAS.

OBJETIVO DE LA ESTADISTICA.

Hacer inferencias acerca de un conjunto de datos, usualmente grande, llamado
poblacién, con base en la informacién contenida en una muestra.

41.1 DISTRUBUCIONES DE FRECUENCIA.

La distribucion de frecuencia es la descripcion grafica de la distribucion de un conjunto
de datos.

Para elaborar una distribucién de frecuencia de un conjunto de datos dados es necesario
contar con lo siguiente:

Clases: también llamados intervalos de clase y/o subintervalos. Son las subdivisiones
de valores (de igual longitud de intervalo) que se hacen entre los valores maximo y
minimo del conjunto de datos. La eleccién del nimero de clases depende de la cantidad
de datos (por lo regular se usan entre 5 y 20 clases). Entre mas datos se tengan, mas
intervalos de clases deben considerarse. Estas clases pueden enumerarse y son

7

representadas por la letra 1.”.

Longitud de intervalo: valor maximo menos valor minimo divididos entre el nimero de
clases que se desean tener.

Frecuencia de clase: es el nimero de observaciones o datos que caen en una clase dada.
Representada por f;.

Frecuencia relativa: es la fraccién total de observaciones o datos que caen en una clase
dada. Representada por f,/n.

Histograma de Frecuencias: también llamada distribucion de frecuencia, es una
representacion gréfica sobre la cual, facilmente se observa la distribucién del conjunto
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de datos. Se constituyen rectingulos sobre cada una de las clases, con alturas
proporcionales a la frecuencia de clases.

EJEMPLO PARA LA CONSTRUCCION DE UNA DISTRIBUCION DE FRECUENCIA.

Los datos que se presentan en la tabla 4.1 representan los consumos de almacén para 25
periodos de un item dado.

2 19 15 24 9
15 12 5 17 B
16 7 23 11 18
13 14 19 9 16
8 2 20 12 15

Tabla 4.1 Consumos de almacén para 25 periodos de un item dado.

Para obtener la frecuencia de clase se procede a realizar lo siguiente:
¢ Obtener el nimero de clases que vamos a tener, en este caso tomaremos 6 (una ,

cantidad acorde a los datos a analizar).
+ Calcular la longitud del intervalo, en este caso: (28-5)/6 = 3.833 que para efectos ‘

practicos sera 4.
* Con los 2 puntos anteriores podemos ya definir las fronteras de clase y cuantos de

los datos caen en cada una de estas.

En la tabla 4.2 se puede observar la frecuencia de clase y frecuencia relativa para los :
consumos de almacén para 25 periodos de un item dado. f

Clase i Fronteras de Conteo Frecuenci Frecuencia

Clase a de Clase Relativa
fi de Clase |
1 05.00 - 08.99 M1 3 3/25 V
2 09.00-12.99 et 5 5/25 ‘
3 13.00-1699  HHEI 7 7/25
4 17.00 - 20.99 HHI 6 6/25
5 21.00-24.99 I 3 3/25
6  25.00-28.99 I 1 1/25
Totales 25 1 |

Tabla 4.2 Frecuencias relativas para los consumos de almacén de 25 periodos.
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Una vez obtenidas la frecuencia de clase y/o frecuencia relativa, estas pueden
representarse graficamente mediante un histograma de frecuencias o distribucién de

frecuencias.

B oMeApAgANAN
I
1

S b 13 17 21 2Ss 29

Frontera de Clases

Figura 4.3 Histograma de frecuencias 6 Distribucién de frecuencias.

Aunque la descripcién grafica es muy ttil para lograr una descripcion de los datos de la
muestra, tiene sus limitaciones: una es que no se puede describir verbalmente y otra es
que son dificiles de usar para hacer inferencia estadistica. Dichas limitaciones pueden
“salvarse” con el uso de medidas descriptivas numéricas las cuales mencionaremos a

continuacion.

41.2 MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL.

Esta medida descriptiva representa una medida del centro de la distribucién. Medidas
de tendencia central se describen enseguida:

Media 6 promedio aritmético: (es de las mas comunes y de las mas tutiles) de un
conjunto de n observaciones yi, y2, ...yn es igual a la suma de las observaciones
divididas entre n.

Media de la muestra: es la media para una muestra o conjunto de datos. Representada
por:

y={2":y,]/n

=t
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Media de la poblacién: es la media de la poblacion. Esta representada por el simbolo p.

Cabe destacar que la media de la muestra y sirve de estimador del valor desconocido

de la media p de la poblacién. Es decir, cuando la media de la poblacién sea
desconocida puede usarse la media de la muestra para estimar su valor.

Mediana: de un conjunto de n observaciones y1, y2, ....yn se define como la observacién
que cae en el centro cuando las observaciones se ordenan en forma creciente. Si el
nimero de observaciones es par, se escoge como mediana al valor medio entre las dos
observaciones de en medio.

Moda: de un conjunto de n observaciones y1, y2, ....yn se define como el valor que ocurre
con mayor frecuencia.

413 MEDIDAS DE VARIABILIDAD.

Una vez localizado el centro de la distribucién de un conjunto de datos, el siguiente
paso es buscar una medida de la variabilidad o dispersién de los datos.

Varianza de una poblacién: de N observaciones yi, yz, ...y~ se define como el promedio
del cuadrado de las desviaciones con respecto a su media p.

Z(y, ~ Y

1=t

Varianza de una muestra: de n observaciones y1, y2, ....yn se define como el promedio del
cuadrado de las desviaciones con respecto a su media y, dividida esta suma entre (n - 1)

6’ =5’ {_I)Z(y, »’

Al igual que con las muestras, tenemos que la varianza de una muestra s’ es un buen
estimador de la varianza de la poblacién .

Hasta este punto, atin no es til la varianza como una medida de variabilidad. Pero se

intentard remediar esta situacién por medio de una nueva definicién, un teorema y una
regla practica como se mostraré a continuacion.
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Desviacion estdndar de la muestra: de un conjunto de n observaciones y1, y2, ....yn €8
jgual a la raiz cuadrada positiva de la varianza.

2

5=~/S

La desviacién estandar de la poblacién es o =-/c? .

EJEMPLO DE CALCULO DE LA MEDIA Y LA DESVIACION ESTANDAR.

Dados los siguientes valores: 1, 2, 4, 5y 7 calcular su media y desviacién estandar.

Solucion:

. Parala media tenemos que

ﬁ=;=(Zy,)/n
i=1
por tanto 2 =(1+2+4+5+7)/5 entonces j1=3.8

Ahora la varianza de la muestra y la desviacién estandar estan dadas por

1 « o >
s? Y -5 s=s

{n - 1) i=1
entonces calculando por partes
-~ 2
(yl ol y)
i=1
. 0=y | 6-yf | ¥
1 -2.8 7.84 1
2 -1.8 3.24 4
4 0.2 0.04 16
5 1.2 1.44 25
74 32 10.24 49
Totales 19 0 22.80 95

2280 _ .,
4

sustituyendo tenemos que s’ = 3 11 (22.80) =

entonces s = 2.39




414 EL TEOREMA DE TCHEBYSHEFF Y LA REGLA EMPIRICA. |

Significado practico de la desviacion estandar

El teorema de Tchebysheff: dados un nimero k mayor o igual que uno, y un conjunto de
observaciones y1, y2, ....yn al menos (1 - 1 /k?) de las observaciones caen dentro de k
desviaciones estandar de la media.

al menos
1 .-1I%

R =N X ®gn o~
pg:w»mu—lm:u

. y
I—ko—|—ko—|

Figura 4.4 Ilustracién del teorema de Tchebysheff.

Para entender mejor el resultado del teorema, se calculan algunos valores de la fraccién
(1-1/k? .Parak>1,endonde (1 -1 /k? de las observaciones caen en el intervalo de
(4 - ko) a (p + ko). Por ejemplo para k =2, (1 -1 /k?) = % (o el 75%) de las
observaciones caen en el intervalo de (- 26) a (u + 20). Parak =3, (1-1 /k?) =8/9 (o
el 88.88%) de las observaciones caen en el intervalo de (u - 30) a (1 + 30).

La regla empirica: dada una distribucion de las observaciones con forma
aproximadamente acampanada (conocida como la distribucién normal, ver figura 4.5),
entonces, el intervalo

(uto) contiene aproximadamente al 68% de las observaciones
(ut20) contiene aproximadamente al 95% de las observaciones
(u+30) contiene casi todas las observaciones
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Figura 4.5 La distribucién normal.

EJEMPLO DE USO DE LA REGLA EMPIRICA.

Se realiza un estudio de tiempos y movimientos para determinar el tiempo necesario
para realizar una operacién de una fabrica. Se mide el tiempo necesario para realizar la
operacion para n = 40 obreros. Se calculan la media y la desviacion estandar
obteniéndose 12.8 y 1.7 respectivamente. Se usa la regla empirica para describir los datos
en esta muestra.

Para describir los datos se calculan los intervalos:

(y+s)=(12.8+1.7) o 111 a 145
(yt2s)=[128£20.7] o 94 a 162
(y£3s)=[12.8+31.7)] o 77 a 179

De acuerdo con la regla empirica se espera que aproximadamente el 68% de las
observaciones estaran en el intervalo de 11.1 a 14.5, 95% de las observaciones estaran en
el intervalo de 9.4 a 16.2, y casi todas ellas en el intervalo de 7.7 a 17.9.

Si se duda que la distribucion de las observaciones tiene forma parecida a la
acampanada, o por alguna razén se prefiere proceder conservadoramente, se puede
entonces aplicar el teorema de Tchebysheff para estar absolutamente seguro de tales
intervalos de observaciones.
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42 LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL.

Las variables aleatorias continuas son aquellas que pueden tomar cualquier valor de
entre todos los contenidos en un intervalo de la recta. Ejemplos de variables aleatorias
continuas:

El tiempo necesario para completar el ensamblaje de un articulo en una planta.

La cantidad de petréleo bombeado cada hora en un pozo.

La cantidad en miligramos de moné6xido de carbono contenido en un metro ctbico de
aire.

La cantidad de energia eléctrica producida en una planta hidroeléctrica en un dia.

En resumen, cualquier variable aleatoria cuyos valores son mediciones es una variable
aleatoria continua.

Es importante hacer notar que muchas de las variables aleatorias observadas en la
naturaleza, asi como, muchas demandas en el nivel de planta productiva tienen una
distribucion de frecuencias de forma aproximadamente acampanada o una distribucién
normal.

La funcién de densidad de probabilidad normal esta dada por la ecuacién de la curva
acampanada de la figura 4.6

£(y)

wW—0o + O
oW y

Figura 4.6 Funcién de densidad de probabilidad normal.

En la practica es raro encontrar variables cuyo recorrido va de “menos infinito” a “maés
infinito”.

La funcién de densidad de probabilidad normal esta dada por (ecuacién 4.7):
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~(y-u) /207

F()== — o —®<y<+w

Ecuacion 4.7 Ecuacién de la distribucién de probabilidad normal.

421 EL TEOREMA DEL LIMITE CENTRAL.

El teorema central del limite establece que bajo condiciones generales, sumas y medias
de muestras de mediciones aleatorias tienden a poseer una distribucién acampanada en
un muestreo repetitivo.

Definicion: Si se extraen muestras de tamafio n de una poblacion con media finita p y
desviacion estdndar o, entonces, si n es grande, la media muestral y tiene una

distribucién aproximadamente normal con media p y desviacion estandar o/-/n . La
aproximacion es mejor a medida que n crece.

422 AREAS TABULADAS DE LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD
NORMAL.

La ecuacion de la distribucion de probabilidad normal (ecuacién 4.7) depende de los
valores numéricos de p y o y al hacer variar estos valores se genera una familia infinita
de distribuciones normales. De ser posible, seria conveniente tener una tabla de areas
bajo la curva que pudiera usarse en todos los casos. La forma mads simple de hacerlo es
trabajando con areas limitadas por un determinado namero de desviaciones estandar de
la media como en el caso de la regla empirica. Por ejemplo, se sabe que
aproximadamente 0.68 del drea total esta comprendidaentre p-o y p+o,0.95 entre
p-20 y p+ 20 ycasitoda el drea estd entrep-3c y p+ 3o. Pero jque proporcion
de drea estd comprendida entre p - 0.7c y p + 0.7c ?. Esta y otras preguntas se
responden en la tabla 1 del apéndice.

De la figura 4.8 se observa que la curva es simétrica alrededor de la media, la mitad del
érea bajo la curva estd a la izquierda de la media y la otra mitad a la derecha. Dicha
simetria permite simplificar la tabla de areas listando tnicamente las areas entre la
media y un determinado nimero z de desviaciones estdndar a la derecha de p .




0 Zo
Z
Figura 4.8 Distribuciéon normal estandarizada.

La distancia de la media a un valor dado de y es (y - p). Expresando esta distancia en
unidades de la desviacion estandar o, se tiene que

La distribucién de probabilidad de z es llamada distribucién normal estandarizada,
debido a que su media es 0 y su desviacion estdndar es 1.

EJEMPLOS DE LA DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD NORMAL

EJEMPLO 1.

Algunos estudios muestran que el rendimiento de gasolina de los autos compactos
vendidos en Estados Unidos se distribuye normalmente con una media de 25.5 millas
por galon (mpg) y una desviacion estandar de 4.5 mpg. ;Qué porcentaje de estos autos
compactos tienen un rendimiento de 30mpg o mas?

Solucién:

La proporciéon de autos compactos que tienen un rendimiento de 30 mpg o mas esta
dada por el area sombreada de la figura 4.9




255 30

Figura 4.9 Area bajo la curva.

Primero es necesario encontrar el valor de z que corresponde a y = 30. Entonces
tenemos:

_1—&_30—25.5_

— 1.0
o 4.5

z

El drea A a la derecha de la media, correspondiente a z = 1.0 es de 0.3413 (obtenida de la
tabla normal estdndar). Sabemos que el érea total debajo de la curva es 1 y que el 4rea
de a cualquier lado de la media es 0.5. Por tanto, la proporciéon de autos compactos que
tienen un rendimiento igual o mayor a 30 mpg es igual al 4rea total a la derecha de la
media menos el drea A.

P(y>30)=0.5-P(0<z<1)=0.5-0.3413=0.1587

El porcentaje de autos que exceden las 30 mpg es 15.87%

EJEMPLO 2.

Si un fabricante desea disefiar un auto compacto méas econémico que el 95% de los autos
compactos actuales, ;cudl debe ser el rendimiento del nuevo auto?. Use los datos del
ejemplo anterior.

Solucion:

Sea y una variable aleatoria normalmente distribuida con una media de 25.5 y una
desviacion estandar de 4.5. Se desea encontrar el valor de Yo tal que

P(y<y,)=095
Como primer paso se calcula




_YTH_ Y =255

o 4.5
y la probabilidad requerida corresponde al area a la izquierda de Z en la distribucién
normal estandar. Por lo tanto,

Zy

P(z<2z,)=0.95

255 2o

Figura 410 Area bajo la curva.

El drea a la izquierda de la media es 0.5. El area a la derecha de la media, entre Zoy la
media es 0.95 - 0.5 = 0.45; entonces de la tabla normal estidndar se tiene que Zo = 1.645.
Por lo tanto:

16452 Yo =233
4.5

y resolviendo, se tiene que Yo =1.645(4.5) + 25.5 =329




43 SOLUCION AL PROBLEMA DE LISTA DE MATERIALES PARA
MRP DE REMANUFACTURA.

Como habiamos mencionado en la seccién 3.3 de ésta Tesis: para poder usar la técnica
de MRP eficientemente en procesos de remanufactura se tendria que resolver el
problema de poder determinar la cantidad de cada componente de la lista de materiales
(tabla 3.5), es decir, resolver el problema de la variabilidad de la lista de materiales.

Una vez resuelto lo anterior, se puede usar dicha técnica para planear el abastecimiento
de materiales para remanufactura sin tener el problema de inventarios excesivos o
faltantes.

En el capitulo 2 se defini6 la técnica del MRP para procesos de manufactura como sigue:

La Planeacion de Requerimientos de Materiales - MRP (Material Resourse Planning) - es
una técnica, la cual utilizando el programa maestro de produccién, las ordenes
pendientes, la lista de materiales y los registros de inventarios se calculan las
necesidades netas periodificadas en el tiempo para cada articulo, asi como la creacién de
un plan para cubrir las necesidades de materiales.

También se explicé como funcionaba cada uno de los conceptos que la conformaban. De
manera resumida tenemos que:

Programacion Maestra de la Produccién (MPS). Es el proceso de la planeacién y
cronologia de la produccién (articulos finales especificos) sobre un rango intermedio de
tiempo. Hace uso de los pronésticos y pedidos disponibles.

Ordenes Pendientes. Son las ordenes de compra pendientes de recibir, las cuales estan
organizadas por fecha de promesa de entrega.

Lista de Materiales (_Bill of Materials ). Es una relacion de todos los materiales
(componentes y subensambles) necesarios para obtener una unidad de un producto
final. Esta relacion de origen - componente esta dada jerarquicamente, por lo que revela
que componentes son necesarios para cada ensamble de nivel superior.

Registro de inventarios. Es el registro de la cantidad de componentes disponibles
almacenados en un periodo de tiempo especifico.

Ordenes de Trabajo. Adicionalmente hay algo que esta dentro de la definicion de MRP
pero que no estd escrito. Adicional a dar como resultado “un plan para cubrir las




necesidades de materiales”, implicitamente se crea el plan de trabajo (ordenes de
trabajo) de lo que se va a fabricar en ese periodo.

Usando las definiciones anteriores, podemos entonces tener el diagrama conceptual
para el MRP para procesos de manufactura como se muestra en la figura 4.11.

) = ()
sl ol Materiales

Materiales X
Requerir

Figura 411 Diagrama conceptual del MRP para manufactura.

Adicionalmente en el capitulo 2.2.4 mencionamos que los requerimientos proyectados
{para manufactura) se obtienen a partir del producto de la programacién maestra de
produccion y el listado de materiales.

EJEMPLO:

Tomemos que para un periodo cualquiera, queremos fabricar 20 bicicletas BMX060 y
por efectos précticos del ejercicio calculemos los requerimientos brutos que se
necesitaran para uno de sus componentes, el de la rueda delantera. Entonces, primero
determino los requerimientos para la rueda delantera y entonces se multiplica por la
cantidad solicitada para este componente. Ver la tabla 4.12




Lizta de Materiales Cantidad Requerimientol

RDMO60 Rueda Delontera Nivel 0 Requerida Brio

No. Material I Dezcripcidn Eantidad

RIOEO Rin Delantero 1 20]

RY060 Rayos 36
AC060 Aro Cromado
MDO60 Maza Delantera

Ejc de Maza

20,
20
20
20

1

1

1

Cuerpo de Masa 1
Balero 2 40|

2

1

1

40
20
20|

Tabla 4.12 Requerimientos brutos para manufactura.

Tapa de Maza

Llanta Rodads 60
Cidmara Llanta R60

431 ESTADISTICA DE CONSUMOS: SOLUCION AL PROBLEMA DE
LISTA DE MATERIALES PARA MRP DE REMANUFACTURA.

En el capitulo 3.3 de ésta tesis, mencionamos que para la lista de materiales para
productos de remanufactura no conocemos la cantidad de componentes (nuevos) que se
necesitaran para remanufacturar un producto especifico, pues se desconoce cuantos de
estos estén en buen o mal estado. Entonces no es posible calcular los requerimientos
brutos (parte importante de la técnica MRP). Ver la tabla 4.13




Lizta de Materialezs Cantidad Requerimicento

RDMO060 Rueda Delanters Nivel 0 Requerida i

No. Material I Deccripcion I Cantidad
RIOG0 Rin Delantero T
RY060 Rayos k4
ACO60 Aro Cromado ?
MDOG0 Maza Delantera
EJOBO Eje de Masza
CMO60 Cuerpo de Maza
BLOGD Balero

THMOG0 Tapa de Maza
LLR60O Liants Rodads 60

CRO60 Cdmara Llanta R60

Tabla 4.13 Requerimientos brutos para remanufactura.

Para poder estimar la lista de materiales de remanufactura se propone lo siguiente:

4311 REGISTRO DE LOS CONSUMOS DE MATERIALES.

Por cada producto remanufacturado hay que guardar un registro de cada uno de los
componentes requeridos ( los cuales sustituirdn solo a los que se encuentren en mal
estado) para volver a conformarlo; es decir, llevar un registro de los materiales:

a) que se volvieron a usar porque estaban en buen estado

b) cuales y cuantos se sustituyeron por componentes remanufacturados

¢) cuales y cuantos se sustituyeron por componentes nuevos.

En la tabla 4.14 se observa graficamente lo descrito en el parrafo anterior.




Orden Trabajo 005-002  Fecha 15-Aqo-01 Orden Trabajo 006-002  Fecha 15-Ago-01
RDMO60 Rucda Delanters RDMO60 Rucda Delanters

Cantidad | Cant Buen Cantidad
No. Material Descripcion Mixima Estado Nuevos No. Material Descripcion

RIDEO Rin Delantero 1 RIO&0 Rin Delantero

RY060 Rayoz

“w
o

RY060 Rayos

ACO60 Aro Cromado

MDO60 Masza Delantera
EJOGO Eje de Maza

AC060 Aro Cromado

MD060 Mhsza Delantera
EJOG0 Eje de Masa
CMO060 Cuerpo de Maza
BLOGO Balero

CMO0S0 Cuerpo de Maza
Balero
TMO60 Tapa de Maza
LLR6O Lisata Rodada 60
CR060 Cimara Llanta R60

Tapa de Maza
Llanta Rodada 60

- [0 (R | (et |ea |

Cimara Llanta R60

Orden Trabajo 010-002 _ Fecha 16-Ago-01

RDMO60 Rueda Delantera
Cantidad
Cantidad Remanufact] Cantidad
No. Material Descripcién Mixima urados | Nuevos

RIOE0 Rin Delantero 1

Rayos 36
Aro Cromado

Masza Delanters

Eje de Mz

Cuerpo de Mazsa

Tapa de Maza
Lianta Rodada 60

1
1
1
1
Balero 2
2
1
1

Cimars Llants R60

Tabla 4.14 Registro de los consumos para productos de remanufactura.

Cabe considerar que la cantidad de componentes que seran usados para la estimacién
de la lista de materiales puede ser:

a) lasuma de los requeridos nuevos y requeridos remanufacturados

b) solamente los requeridos nuevos

Cualquiera de los dos casos son validos, dependiendo del tipo de operaciéon de la
empresa:

a) todo componente en mal estado sera sustituido por uno nuevo

b) todo componente en mal estado sera sustituido por uno nuevo y/o remanufacturado
¢) todo componente en mal estado sera sustituido por uno remanufacturado

Como podemos observar en la tabla 4.14, los subensambles ya no tienen razén de ser en
la lista de materiales, el contenido de la lista de materiales para remanufactura sera
exclusivamente de componentes individuales y a un solo nivel.




4312 APLICAR LA ESTADISTICA A LOS REGISTROS DE
CONSUMOS.

Como ya habiamos mencionado: muchas de las variables aleatorias observadas en la
naturaleza, asi como, muchas demandas en el nivel de planta productiva tienen una
distribucion de frecuencias de forma aproximadamente acampanada o una distribucion
normal.

Los consumos de materiales para un proceso de remanufactura tienen una distribucién
normal, por tanto usaremos esta para estimar la lista de materiales de remanufactura.

¢ COMO SE ESTIMARIA LA LISTA DE MATERIALES ?

Para esta explicacién se tomara como referencia los ejemplos de la seccion 4.2.2 y el
registro de consumos de la tabla 4.14. Ademas para efectos practicos de la explicacion,
nos centraremos en los registros de consumo del material “RY060 Rayos”.

Entonces tenemos que en 3 ocasiones se remanufactur6 el componente ( o subensamble)
“RDM060 Rueda Delantera” y que los consumos para el material “RY060 Rayos” son 6,
16y 0 (suma de requeridos nuevos y requeridos remanufacturados) y para la estimacion
deseamos un 95% de certeza.

Primero tenemos que calcular la media, la varianza y la desviacién estandar

s [ IR E O T
ﬂ—(;yi)/n o 2D

i=1

En la seccién 4.1.3 se explic6 como son calculadas dichas medidas, por lo que ahora
solamente daremos el resultado: 4 =7.3333 y & =8.0829 .

Del ejemplo 2 de la seccién 4.2.2 calculamos lo siguiente

P(z<z,)=0.95 & z=1.645, por tanto

=2 H o y=z*c+pu y=1645*8.0829+7.3333
(o)

Entonces y = 20.6285 es el valor estimado para el componente “RY060 Rayos” dentro de
lalista de materiales de “RDM060 Rueda Delantera”.




Y el mismo proceso se tendria que hacer para cada uno de los componentes de la lista de
materiales. Ver la tabla 4.15

' 15-, 01
io 005-00: Fecha 15-Ago-01 Orden Trabajo 006-002 _ Fechs 15-Ago-

RDMO60 Rueda Delantera RDMO60 Rueda Delantera

Cantidad Cantidad
Cantidad | Cant Buen | Remanufact] Cantidad Cantidad | Cant Buen | Remanufact] Cantidad
Ho. Material Descripcion Mixima Estado urados Nuevos No. Material Descripcidn Estado urados Nuevos

RIOG0 Rin Delantero 1 RIOG0 Rin Delantero
RY060 Rayoz

(23
-

RYO0&60 Rayos

AC060 Aro Cromado

MDO60 Mz Delantera
EJOBO Eje de Masza
CM060 Cuerpo de Maza

ACO60 Aro Cromado

MDOG0 Mhza Delntera
Eje de Maza
Cucrpo de Maza

BLOBO Balero Balere

Tapa de Maza
Llsnta Rodada 60

Tapa de Maza
Lianta Rodada 60

e (0 [ |=s o Jun [ws

Cimars Llanta RE0 Cimara Lianta R60

D\

Cantidad | Cant Buen Cantidad RDMO60 Rucds Delanters Nivel 0
Mexima | Estado Nuevos o X
No. Material Descripcion l Cantidad

Rin Delantero 1 RIOS0 Rin Delantero

fhyoe o RY060 Rayos 20,6265

Aro Cromado 1 ACO60 Aro Cromado 1

Mhsza Delantera MDO60 Maza Delantera
EJO&0 Eje de Mazs
CMIO0E0 Cuerpo de Maza

BLO6O Balero

Eje de Masa
Cuerpo de Masa
Balero

Tapa de Masa
Lianta Rodada 60
Cimara Llanta RE0

TMO&0 Tapa de Mz
LLR&O Liants Rodads 60 1
CRO60 Cimara Llanta R60 1

Lista de Materiales Estimada
para Remanufactura

Tabla 4.15 Lista de materiales (de remanufactura) estimada a partir del registro de los consumos.

432 MRP PARA MANUFACTURA Y REMANUFACTURA.

RESUMIENDO

Para resolver el problema de la variabilidad de la lista de materiales y poder usar la
técnica de MRP para procesos de remanufactura, entonces hay que llevar un registro de
cada uno de los componentes requeridos ( los cuales sustituirdn solo a los que se




encuentren en mal estado) para cada producto a remanufacturar, para posteriormente
mediante el uso de métodos estadisticos poder calcular la cantidad (estimada) de cada
componente de la lista de materiales. Entonces podemos ver el diagrama conceptual del
MRP para remanufactura como se observa en la figura 4.16.

Ordenes de Lista de

Compra Materiales

Ordenes de
Trabajo

Materiales X
Requerir
Estadistica de

Consumos de
Remanufactura

Figura 4.16 Diagrama conceptual del MRP para remanufactura.

Como podemos ver hasta este punto, al agregar al MRP para manufactura el proceso de
estadistica de consumos de remanufactura , este puede funcionar para la remanufactura
(comparar figuras 4.11 y 4.16). Entonces, tomando en cuenta algunas consideraciones
podemos hacer que el MRP funcione tanto para manufactura como para remanufactura.




CAPITULO 5. DISENO GENERAL DEL SISTEMA.

51 MRP PARA MANUFACTURA Y REMANUFACTURA.

51.1 DIAGRAMA CONCEPTURAL.

F’roPnT[tjiCU Ordenes de

edidos i

¥ Trabajo Lista de
Materiales

Ordenes de
Compra

Materiales X
Requerir

Figura 5.1 Diagrama conceptual del MRP para manufactura y remanufactura.




5.1.2 REQUERIMIENTOS A SATISFASER POR EL SISTEMA.

La obtenciéon de un plan para satisfacer las necesidades de materiales, tomando en
cuenta la produccién de productos remanufacturados y productos manufacturados
(nuevos).

Permitir manejar informacién de mdaltiples almacenes diferenciando entre los que
son de componentes nuevos, usados y remanufacturados.

De la lista de materiales (que sera la misma para nuevo o remanufacturado) poder
indicar cuales de todos los componentes son indispensables que sean nuevos.
Obviamente en manufactura todos necesitan ser nuevos, pero en remanufactura se
podria sefialar cuales componentes necesitan ser nuevos. Ejemplo, en algunos
productos terminados de remanufactura, ciertos componentes forman el nicleo o
“corazén” del mismo, entonces seria ideal que esos componentes fueran nuevos:
cuando reparamos un motor, los anillos son indispensables que sean nuevos pues
son los que determinan la compresion del mismo.

Se requiere obtener un reporte que indique los costos de todos los componentes que
conforman un producto terminado manufacturado y/o remanufacturado.

Se permitird registrar ordenes de compra para items inventariables 6 no
inventariables.

Las consultas y reportes deberan de tener la facilidad de enviarse a pantalla, a
impresora 6 a un archivo.

Se debera tener un seguimiento de las transacciones a través de los diferentes
modulos, desde su inicio hasta su finalizacién

Se permitird seleccionar si se incluird o se excluird el inventario de producto
terminado (manufacturado o remanufacturado) al momento del proceso del MRP
(produccién para inventario / produccién para pedido).

Obtencién de informacién de inventarios por clasificacién de tipos de componentes.

La operacion del sistema debera ser facil y amigable.

La captura de informacién debe evitar ser redundante.




513 POLITICAS Y REGLAMENTOS.

Los c6digos de items para componentes nuevos, usados y/o remanufacturados seran
los mismos. Su diferenciacion y costo dependerd del almacén en que se encuentren.

Los c6digos de items para productos terminados nuevos y remanufacturados
tendrén que ser diferentes.

La combinacién de item y tipo de componente (nuevo, usado 6 remanufacturado)
deberd ser tnica, independientemente del almacén en el que se encuentre.

La lista de materiales para productos de manufactura podra llevar subensambles;
para productos de remanufactura, por su naturaleza variable, llevara
exclusivamente componentes individuales y a un solo nivel.

Para obtener el plan para satisfacer las necesidades de materiales, se debe tomar en
cuenta si la lista de materiales requiere componentes nuevos, usados y/o

remanufacturados.

Para efectos précticos no se permitiran los sobregiros en los inventarios.

No se permitird modificar la programacién de la produccién para el periodo en

proceso.

No se permitira recibir mas cantidad de items de los que fueron colocados en la
orden de compra.

No se permitira fabricar mas producto (manufacturado 6 remanufacturado) del que
fue programado en la orden de trabajo.

No se permitird remisionar mas cantidad de items de los que fueron colocados en la
orden de pedido.




%2 MODULO DE INVENTARIOS.

521 DIAGRAMA GENERAL.

Registro de
Transacciones

Saldos de
Inventarios

A 4

Transacciones
de Inventario

A 4 A 4

Reporte de
Existencias de
ltems

Resumen de Reporte de
Movimientos de Transacciones de
Inventarios Inventarios

Figura 5.2 Diagrama general del m6dulo de inventarios.




522 PRODUCTOS DEL MODULO.

Reporte: existencias de items.

Este reporte nos proporciona informacién acerca de los niveles y valores de los items en
el inventario.

Este reporte puede ser obtenido en cualquier instante y puede filtrarse rango de items,
rango de ubicaciones, rango de categoria y subcategoria.

El ordenamiento sera por item, por ubicacién, por categoria y subcategoria.
Lainformacién que llevaré este documento serd la siguiente:

Ubicacion, item, descripcion de item, categoria, subcategoria, unidad medida, cantidad
en existencia, costo total.

Reporte: resumen de movimientos de inventarios.

Este reporte nos proporciona informacién acerca de los movimientos de los items en el
inventario, resumidos por dia y tipo de transaccién

Este reporte puede ser obtenido en cualquier instante y puede filtrarse por rango de
fechas, rango de items, rango de ubicaciones, rango de categoria y subcategoria.

El ordenamiento sera por ubicacién, numero de transaccion, fecha de transaccion.
La informacion que llevara este documento seré la siguiente:

item, descripcién de item, categoria, subcategoria, unidad medida

Ubicacién, tipo de transaccion, fecha transaccion, cantidad.




Reporte: transacciones de inventarios.

Este reporte nos proporciona informacién acerca de las transacciones de inventario.

Este reporte puede ser obtenido en cualquier instante y puede filtrarse por rango de
fechas, rango de niimero de transaccion, rango de tipos de transaccion.

El ordenamiento sera por nimero de transaccién.
La informacién que llevara este documento sera la siguiente:

nimero de transaccién, descripcién de transaccién, tipo de transaccién, fecha
transaccién, numero de transacciéon origen (en caso haya sido generado por otro
médulo)

Ubicacién, item, descripcion de item, unidad medida, cantidad, costo unitario.

Archivo: transacciones de inventarios.
Este archivo es generado por el proceso de registro de transacciones de inventario.
Ademads puede ser actualizado por los procesos de recepciones de ordenes de compra y

devolucion de recepciones de ordenes de compra.

La informacion que llevaré este archivo serd la siguiente:

nimero de transaccion, descripcion de transaccién, tipo de transaccién, fecha
transaccién, ubicacién, nimero de transaccioén origen (en caso haya sido generado por
otro m6dulo)

Ubicacién, item, descripcion de item, unidad medida, cantidad, costo unitario.

Archivo: saldos de inventarios.

La informacion que contendréa este archivo sera de los niveles y valores de los items en
el inventario.

Este archivo es actualizado por el proceso de transacciones de inventarios. Ademas
puede ser actualizado por los procesos de recepciones de ordenes de compra,
devolucion de recepciones de ordenes de compra, registro remisiones, registro de
consumos de manufactura y remanufactura

La informacion que llevaré este archivo ser4 la siguiente:




Ebicacién, item, cantidad, costo unitario, ultimo costo, costo estandar

5.2.3 DESCRIPCION DE LOS PROCESOS.

Registro de transacciones de inventario.

El proceso permite ingresar al sistema las transacciones de inventario.
La informacién que sera capturada en este proceso sera:

Nimero de transaccién, descripcién de transaccion, tipo de transaccién, fecha
fransaccion, ubicacion.

Ubicacioén, item, descripcion de item, unidad medida, cantidad, costo unitario, costo total.

La informacién que est4d subrayada indica que estos campos son indispensables a ser
capturados, de otra manera la transacciéon no podra ser grabada. Mientras que la
informacién que esta en letra cursiva sera desplegada con fines informativos y no sera
posible cambiarla.

Con los datos anteriores seran actualizados los archivos transacciones y saldos de
inventario.

524 POLITICAS Y REGLAMENTOS.

Las politicas bajo las cuales se regira la operaciéon del médulo seran las siguientes

Modulo de inventarios.

Los c6digos de items para componentes nuevos, usados y/o remanufacturados seran
los mismos. Su diferenciacién y costo dependeré del almacén en que se encuentren.

Los cédigos de items para productos terminados nuevos y remanufacturados
tendran que ser diferentes.

Para los costos de almacén serd usado el método de costo promedio.




¢ Lacombinacién item ubicacién debera ser inica.

Registro de transacciones de inventario.

Una vez grabada la transaccién de inventario no podra ser editada y afectara los
saldos y costos de almacén.

Ninguna transaccién de salida sera registrada si no se tiene la existencia suficiente
para cubrirla, es decir no se aceptaran sobregiros.

Ninguna transaccién de entrada sera registrada si cantidad y/o costo son cero.

Cuando se trate de una transaccién de ajuste al costo, no se capturara la cantidad, ni
el costo unitario.

Cuando se trate de una transaccién de ajuste a la cantidad, no se capturara el costo
unitario, ni el costo total.




53 MODULO DE ORDENES DE COMPRA.

53.1 DIAGRAMA GENERAL.

y
Orden de Compra Resumen de OC OC Pendientes Acuse de Recibo Devolucion
Saidos inventario

Figura 5.3 Diagrama general del m6dulo de ordenes de compra.




5.3.2 PRODUCTOS DEL MODULO.

Reporte: impresion de la orden de compra.

Posterior al proceso de registro de la orden de compra, es posible obtener su impresion.
Con esta impresion de orden de compra es con la cual notificaremos al proveedor
nuestra solicitud de material.

Mientras la orden de compra no esté surtida completamente, es posible obtener la
impresi6on de la orden de compra, mas sin embargo, se llevara un control sobre las
ordenes previamente impresas.

La informacién que llevara este documento sera la siguiente:

Datos de la empresa: nombre, direccién, teléfono, RFC de compafifa compradora,
nimero de orden de compra, fecha de solicitud, fecha de impresién, comprador

Datos de proveedor: nombre, direccion, teléfono, RFC de proveedor, nimero de orden
del proveedor, condiciones de pago, contacto proveedor

item, descripcion de item, cantidad ordenada, unidad medida, precio unitario, precio
total, fecha requerida de entrega
montos de subtotal, iva y total de la orden de compra

Reporte: ordenes de compra pendientes.

A través de la informacién de este es posible llevar un control y seguimiento de las
ordenes de compra pendientes de surtir.

Este reporte puede ser obtenido en cualquier instante y puede filtrarse por rango de
proveedor, rango de items, por rango de comprador, por rangos de fechas de entrega,
por rangos de nimero de orden de compra.

El ordenamiento sera por comprador, proveedor, nimero de orden de compra.

La informacién que llevara este documento sera la siguiente:

comprador, proveedor, nimero de orden de compra, fecha de solicitud, fecha de entrega
item, descripcion de item, unidad medida, cantidad ordenada, cantidad recibida, fecha
requerida de entrega, fecha dltima entrega, cantidad faltante




Reporte: resumen de ordenes de compra.

La informacioén que se obtiene de este reporte servira para andlisis del departamento de
compras. La informacién que se obtendrs, sera de ordenes de compras tanto pendientes
como ya surtidas.

Este reporte puede ser obtenido en cualquier instante y puede filtrarse por rango de
proveedor, rango de items, por rangos de fechas de solicitud, por rangos de niimero de
orden de compra.

El ordenamiento sera por proveedor, nimero de orden de compra

La informacién que llevara este documento seré la siguiente:

proveedor, nimero de orden de compra, fecha de solicitud, condiciones de pago

item, descripcién de item, precio unitario, cantidad ordenada, cantidad recibida, fecha
requerida de entrega, fecha ultima entrega

Reporte: acuse de recibo.

Posterior al proceso de registro de recepciones de orden de compra, es posible obtener
este documento. En este se informa de las recepciones de materiales efectuadas de una
orden de compra.

La informacion que llevara este documento sera la siguiente:

nimero de recepcién, nimero de orden de compra, proveedor, fecha de recepcién

item, descripcion de item, unidad de medida, almacén de ingreso, cantidad recibida,
cantidad ordenado, cantidad recibida previamente

Reporte: devolucién de recepciones de orden de compra.

Posterior al proceso de registro devolucién de recepciones de orden de compra, es
posible obtener este reporte. En este se informa de las devoluciones de recepciones de
materiales efectuadas.

La informacién que llevard este documento sera la siguiente:

nimero de devolucién, nimero de recepcion, numero de orden de compra, proveedor,
fecha de devolucion

item, descripcion de item, unidad de medida, cantidad devuelta, cantidad recibida,
cantidad ordenado




Archivo: ordenes de compra pendientes.

Este archivo contendra tnica y exclusivamente ordenes de compra pendientes por
surtir.

Este archivo es generado por el proceso de registro de ordenes de compra. Ademas
puede ser actualizado por los procesos de modificacion de ordenes de compra,
recepciones de ordenes de compra y devolucién de recepciones de ordenes de compra.
La informacién que llevard este archivo seré la siguiente:

nimero de orden de compra, comprador, proveedor, contacto de proveedor, fecha de
requerido, fecha prometida de entrega, fecha de cancelada, tasa de iva, condiciones de
ago, montos de subtotal, iva, total

Almacén de ingreso, item, descripciéon de item, unidad medida, cantidad ordenada,
precio unitario, cantidad recibida, cantidad devuelta, fecha de requerido, fecha
prometida de entrega, fecha de ultimo recibo, fecha de ultima devolucién

Archivo: ordenes de compra ya surtidas.

Este archivo tendrd la misma estructura que el archivo de ordenes de compra
pendientes. La informacién que contendra este archivo serd las ordenes de compra ya
surtidas o canceladas.

Este archivo es actualizado por el proceso de acumula ordenes de compra ya surtidas.
Lainformacién que llevard este archivo seré la siguiente:

nimero de orden de compra, comprador, proveedor, contacto de proveedor, fecha de
requerido, fecha prometida de entrega, fecha de cancelada, tasa de iva, condiciones de
ago, montos de subtotal, iva, total

Almacén de ingreso, item, descripcion de item, unidad medida, cantidad ordenada,
precio unitario, cantidad recibida, cantidad devuelta, fecha de requerido, fecha
prometida de entrega, fecha de ultimo recibo, fecha de ultima devolucién

Archivo: recepciones de ordenes de compra.

La informacién que contendré este archivo sera generada por el proceso de recepciones
de ordenes de compra. Ademas podra también ser actualizado por el proceso de
devolucién de recepciones de ordenes de compra.

La informacién que llevard este archivo sera la siguiente:

nimero de recepcién, proveedor, fecha de recepcién
niimero de orden de compra, almacén de ingreso, item, descripcién de item, unidad de




medida, precio unitario, cantidad ordenado, cantidad recibida previamente, cantidad de
la recibida, cantidad devuelta de esta recepcion

Archivo: devolucion de recepciones de ordenes de compra.

La informacion que contendra este archivo serd generada por el proceso de
devoluciones de recepciones de ordenes de compra.
La informacién que llevaréd este archivo sera la siguiente:

nimero de devolucién, proveedor, fecha de devolucién, no de recepcién, fecha de la
recepcion

nimero de orden de compra, almacén de ingreso, item, descripcion de item, unidad de
medida, precio unitario, cantidad ordenado, cantidad de la recepcion, cantidad devuelta
de esta devolucién

53.3 DESCRIPCION DE LOS PROCESOS.

Registro de orden de compra.

El proceso permite ingresar al sistema las ordenes de compra para items inventariables 6
no inventariables. Este proceso solo permitird dar de alta ordenes de compra, una vez
grabadas no podréan ser modificadas por este proceso.

La informacién que seré capturada en este proceso sera:

Nimero de orden de compra, comprador, proveedor, contacto, teléfono/fax contacto,
correo electronico contacto, fecha de ingreso, fecha de requerido, fecha de promesa,
nimero de orden del proveedor, numero de referencia, requerido por, tasa de iva,

condiciones de pago
item, ubicacién de item, descripcién de item, unidad medida, cantidad ordenada, precio

unitario, fecha requerida de entrega

La informacién que estd subrayada indica que estos campos son indispensables a ser
capturados, de otra manera la transaccién no podré ser grabada.

Con los datos anteriores seré actualizado el archivo ordenes de compra pendientes.




Modificacion de orden de compra.

El proceso permite modificar ordenes de compra pendientes por surtir (con estatus de
“abierta”); se podra modificar el valor de algunos campos de la orden o cambiarle el
estatus a “cancelada”y/o “cerrada”.

La informacién que serd capturada o modificada en este proceso seré:

comprador, contacto, teléfono/fax contacto, correo electrénico contacto, fecha de
requerido, fecha de promesa, nimero de orden del proveedor, nimero de referencia,
requerido por, condiciones de pago, estatus, niimero de orden de compra, proveedor, fecha de
ingreso, tasa de iva

item, ubicacion de item, descripcion de item, unidad medida, cantidad ordenada, precio
unitario, fecha requerida de entrega

La informacién que esta en letra cursiva sera desplegada con fines informativos y no sera
posible cambiarla.

Solo se permitird modificar ordenes de compra con estatus “abierta”. En el caso de que
quiera modificar cantidad no debe ser menor a la cantidad recibida.

El precio unitario solo permitird modificarse si no existen recepciones.

Con los datos anteriores sera actualizado el archivo ordenes de compra pendientes.

Recepciones de orden de compra.

El proceso permite registrar la recepciéon de los items de las ordenes de compra
pendientes de surtir. Se realizard una recepcién por orden de compra.
Lainformacién que sera capturada en este proceso sera:

nimero de recepcién, nimero de orden de compra, fecha de recepcién, comprador,
requerido por, proveedor, niimero de orden del proveedor

Ubicacion de item, cantidad a recibir, item, descripcion de item, unidad medida, cantidad
ordenada, precio unitario, cantidad recibida previamente

La informacién que estd subrayada indica que estos campos son indispensables a ser
capturados, de otra manera la transaccion no podrad ser grabada. Mientras que la
informacién que esta en letra cursiva sera desplegada con fines informativos y no sera
posible cambiarla.

Solo se permitird ingresar la recepcion de ordenes de compra con estatus “abierta”.
Al efectuar la recepcién se revisa la orden de compra y si esta ya fue surtida totalmente,
su estatus es cambiado a “cerrada”.




Con los datos anteriores seran actualizados los archivos: ordenes de compra pendientes,
recepciones de ordenes de compra y movimientos y saldos de inventarios.

Devolucion de recepcion de orden de compra.

El proceso permite registrar la devolucién de la recepcion de orden de compra. Se
realizard una devolucién por recepcién de orden de compra.
Lainformacién que sera capturada en este proceso sera:

nimero de devolucién, fecha de devolucién, numero de recepcion, fecha de la recepcion,
orden de compra, proveedor

cantidad a devolver, item, ubicacion de item, descripcion de item, unidad de medida, cantidad
ordenado, precio unitario, cantidad de la recepcion

La informacién que esta subrayada indica que estos campos son indispensables a ser
capturados, de otra manera la transacciéon no podra ser grabada. Mientras que la
informacion que esta en letra cursiva sera desplegada con fines informativos y no sera
posible cambiarla.

Al efectuar la devolucion el estatus de la orden de compra es cambiado a “abierta”.
Con los datos anteriores seran actualizados los archivos: ordenes de compra pendientes,

devolucién de recepciones, recepciones de ordenes de compra y movimientos y saldos
de inventarios.

Acumula ordenes de compra ya surtidas.

El proceso traspasa aquellas ordenes de compra completamente surtidas, canceladas o
cerradas del archivo ordenes de compra pendientes al archivo ordenes de compra ya
surtida.

Este proceso puede ejecutarse en cualquier momento. Pero la frecuencia la definira el
usuario tomando en cuenta el volumen de transacciones registradas.

Con los datos anteriores seran actualizados los archivos: ordenes de compra pendientes
y ordenes de compra ya surtidas.




53.4 POLITICAS Y REGLAMENTOS.

Las politicas bajo las cuales se regira la operacion del médulo seran las siguientes:

Registro de orden de compra.

» Solo servira para dar de alta ordenes de compra. Una vez grabada la orden de
compra no podra ser editada por este proceso.

Modificaciéon de orden de compra.
Solo las ordenes de compra con estatus “abierta” podrdn ser modificadas.
No podran eliminarse ni agregarse detalles de lineas de items.
En lineas de items el precio unitario no podrd modificarse si ya tiene recepciones .
En lineas de items la cantidad ordenada no podra ser menor que la cantidad

recibida.

Recepciones de orden de compra.
+ Solo podra efectuarse recepciones de una orden de compra con estatus “abierta”.
» Solo se podran efectuar recepciones de una orden de compra a la vez.

* No se permitira recibir mas cantidad de items de los que fueron colocados en la
orden de compra.

Devolucion de recepcion de orden de compra.

Solo podran realizarse devoluciones de ordenes de compra que se encuentren en el
archivo de ordenes de compra pendientes; de otra manera no podré realizarse este
proceso.

Solo se efectuaran devoluciones de una recepcién a la vez.




Acumula ordenes de compra ya surtidas.

* Este proceso estara restringido por el namero de dias antes de acumulacién (dado en
la configuracién general del médulo) menos la fecha del sistema como fecha “tope”
mediante la cual todas las ordenes de compra que no tengan el estatus “abierta”
seran traspasadas al archivo de ordenes de compra ya surtidas.
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54.2 PRODUCTOS DEL MODULO.

Reporte: impresion de la orden de pedido.

Posterior al proceso de registro de la orden de pedido, es posible obtener su impresi6n.
Con esta impresion de orden de pedido es con la cual notificaremos al departamento de
embarques que hay un pedido por entregar.

Mientras la orden de pedido no esté surtida completamente, es posible obtener la
impresion de la orden de pedido, mas sin embargo se llevara un control sobre las
ordenes previamente impresas.

La informacién que llevara este documento sera la siguiente:

Datos de la empresa: nombre, direccién, telefono, RFC de la compaiiia, numero de orden
de pedido, fecha del pedido, fecha de impresion, vendedor

Datos de cliente: nombre, direccién, teléfono, RFC de cliente, nimero de orden del
cliente, condiciones de pago, contacto cliente

item, descripcién de item, cantidad ordenada, unidad de medida, cantidad ya entregada,
fecha ultima entrega, fecha prometida de entrega

Reporte: ordenes de pedido pendientes.

A través de la informacién de este es posible llevar un control y seguimiento de las
ordenes de pedido pendientes de entregar.

Este reporte puede ser obtenido en cualquier instante y puede filtrarse por rango de
diente, rango de items, por rangos de vendedor, por rangos de fechas de entrega, por
rangos de namero de orden de pedido.

El ordenamiento sera por vendedor, cliente, nimero de orden de pedido.

La informacién que llevaré este documento sera la siguiente:

Vendedor, cliente, nimero de orden de pedido, fecha de pedido

item, descripcién de item, unidad medida, cantidad ordenada, cantidad ya entregada,
fecha requerido de entrega, fecha ultima entrega, cantidad faltante




Reporte: resumen de ordenes de pedido.

La informacioén que se obtiene de este reporte servira para analisis del departamento de
ventas. La informacion que se obtendrd, sera de ordenes de pedido tanto pendientes
como ya surtidos.

Este reporte puede ser obtenido en cualquier instante y puede filtrarse por rango de
' cliente, rango de items, por rangos de fechas de pedido, por rangos de nimero de
orden de pedido.

El ordenamiento sera por cliente, nimero de orden de pedido

. Lainformacion que llevara este documento serd la siguiente:

cliente, nimero de orden de pedido, fecha de pedido, condiciones de pago
item, descripcién de item, precio unitario, cantidad ordenada, cantidad entregada,
fecha requerido de entrega, fecha ultima entrega

Reporte: impresién de remision.

Posterior al proceso de registro de remisiones, es posible obtener este documento. En
este se informa de la entrega de materiales efectuadas de una orden de pedido.
La informacién que llevaré este documento seré la siguiente:

Datos de la empresa: nombre, direccién, telefono, RFC de la compafifa, numero de
remision, numero de orden de pedido, fecha del remisi6én, vendedor

Datos de cliente: nombre, direccion, teléfono, RFC de cliente, namero de orden del
cliente, condiciones de pago, tasa de iva, contacto cliente

item, descripcién de item, unidad de medida, cantidad remisionada, precio unitario,
precio total
montos de subtotal, iva, total

Reporte: impresion de prondstico.

El reporte permitira visualizar la informacién que esta dada de alta como pronoéstico.
La informacién que llevara este documento sera la siguiente:

Etem, ubicacién, cantidad pronosticada, fecha pronostico




Archivo: ordenes de pedido pendientes.

Este archivo contendra tnica y exclusivamente ordenes de pedido pendientes por surtir.
Este archivo es generado por el proceso de registro de ordenes de pedido. Ademads
puede ser actualizado por los procesos de modificacién de ordenes de pedido, registro
de remisiones.

La informacién que llevara este archivo serd la siguiente:

nimero de orden de pedido, vendedor, cliente, naimero de orden del cliente, contacto de
cliente, fecha de pedido, fecha prometida de entrega, fecha de cancelada, tasa de iva,
condiciones de pago, montos de subtotal, iva, total

Almacén de salida, item, descripcion de item, unidad medida, cantidad ordenada, precio
unitario, cantidad ya entregada, fecha de requerido, fecha prometida de entrega, fecha
de ultima entrega

Archivo: ordenes de pedido ya surtidos.

Este archivo tendra la misma estructura que el archivo de ordenes de pedido
pendientes. La informacién que contendra este archivo sera las ordenes de pedido ya
surtidos o cancelados.

Este archivo es actualizado por el proceso de acumula ordenes de pedido ya surtidos.
Lainformacién que llevara este archivo serd la siguiente:

nimero de orden de pedido, vendedor, cliente, nimero de orden del cliente, contacto de
cliente, fecha de pedido, fecha prometida de entrega, fecha de cancelada, tasa de iva,
condiciones de pago, montos de subtotal, iva, total

Almacén de salida, item, descripcion de item, unidad medida, cantidad ordenada, precio
unitario, cantidad ya entregada, fecha de requerido, fecha prometida de entrega, fecha
de ultima entrega

Archivo: remisiones.

La informacién que contendra este archivo sera generada por el proceso de registro de
remisiones.
La informacién que llevara este archivo seré la siguiente:

nimero de remisién, numero de orden de pedido , fecha de remisién, cliente, tasa de
iva, condiciones de pago, montos de subtotal, iva, total

nimero de remision, almacén de salida, item, descripcién de item, unidad de medida,
cantidad remisionada, precio unitario, costo unitario




Archivo: pronostico.

La informacién que contendra este archivo sera generada por el proceso de registro de
pronostico. Este archivo contendra los pronésticos de venta a una fecha especifica.
La informacién que llevara este archivo serd la siguiente:

[item, ubicacion, cantidad pronosticada, fecha prondstico

54.3 DESCRIPCION DE LOS PROCESOS.

Registro de orden de pedido.

El proceso permite ingresar al sistema las ordenes de pedidos. Este proceso solo
permitird dar de alta ordenes de pedidos, una vez grabadas no podran ser modificadas
por este proceso.

La informacién que serd capturada en este proceso sera:

Nimero de orden de pedido, vendedor, cliente, contacto, teléfono/fax contacto, correo
electronico contacto, fecha de pedido, fecha de requerido, fecha de promesa, nimero de
orden del cliente, contacto cliente, tasa de iva, condiciones de pago

item, ubicacion de item, descripcion de item, unidad medida, cantidad ordenada, precio
unitario, fecha requerido de entrega

La informaciéon que esta subrayada indica que estos campos son indispensables a ser
capturados, de otra manera la transaccién no podra ser grabada.

Con los datos anteriores sera actualizado el archivo ordenes de pedido pendientes.

Modificacién de orden de pedido.

El proceso permite modificar ordenes de pedido pendientes por surtir (con estatus de
“abierta”); se podra modificar el valor de algunos campos de la orden o cambiarle el
estatus a “cancelada” y/o “cerrada”.

La informacién que sera capturada o modificada en este proceso sera:

vendedor, contacto cliente, teléfono/fax contacto, correo electrénico contacto, fecha de
requerido, fecha de promesa, nimero de orden del cliente, requerido por, condiciones
de pago, estatus, niimero de orden de pedido, cliente, fecha de pedido, tasa de iva




item, ubicacion de item, descripcion de item, unidad medida, cantidad ordenada, precio
unitario, fecha requerido de entrega

La informacién que esta en letra cursiva sera desplegada con fines informativos y no sera
posible cambiarla.

Solo se permitira modificar ordenes de pedido con estatus “abierta”. En el caso de que
quiera modificar cantidad no debe ser menor a la cantidad entregada.

El precio unitario solo permitira modificarse si no existen entregas del pedido.

Con los datos anteriores sera actualizado el archivo ordenes de pedido pendientes.

Registro de Remisiones.

El proceso permite registrar la entrega de los items de las ordenes de pedido pendientes
de surtir. Se realizard una remisién por orden de pedido.
La informacién que serd capturada en este proceso sera:

nimero de remision, nimero de orden de pedido, fecha de remision, vendedor, contacto
cliente, cliente, niimero de orden del cliente

Ubicacion de item, cantidad remisionada, item, descripcion de item, unidad medida, precio
unitario, precio total

La informacion que estd subrayada indica que estos campos son indispensables a ser
capturados, de otra manera la transaccion no podra ser grabada. Mientras que la
informacion que esta en letra cursiva sera desplegada con fines informativos y no sera
posible cambiarla.

Solo se permitira ingresar la remisioén de ordenes de pedido con estatus “abierta”.
Al terminar de registrar la remision se revisa la orden de pedido vy si esta ya fue surtida
totalmente, su estatus es cambiado a “cerrada”.

Con los datos anteriores seran actualizados los archivos: ordenes de pedido pendientes,
remisiones y movimientos y saldos de inventarios.

Acumula ordenes de pedido ya surtidos.

El proceso traspasa aquellas ordenes de pedidos completamente surtidos, cancelados o
cerrados del archivo ordenes de pedido pendientes al archivo ordenes de pedido ya
surtida.




Este proceso puede ejecutarse en cualquier momento. Pero la frecuencia la definira el
usuario tomando en cuenta el volumen de transacciones registradas.

Con los datos anteriores seran actualizados los archivos: ordenes de pedido pendientes
y ordenes de pedido ya surtidos.

Registro de Pronéstico.

El proceso permite registrar o modificar el pronéstico de ventas que sera usado en en el
proceso de MRP.
La informacién que sera capturada en este proceso sera:

litem, ubicaci6n, cantidad pronosticada, fecha prondstico

544 POLITICAS Y REGLAMENTOS.

Las politicas bajo las cuales se regira la operacién del médulo serdn las siguientes:

Registro de orden de pedido.
¢ Solo servira para dar de alta ordenes de pedido. Una vez grabada la orden de pedido
no podra ser editada por este proceso.
Modificacién de orden de pedido.
¢ Solo las ordenes de pedido con estatus “abierta” podran ser modificadas.
No podran eliminarse ni agregarse detalles de lineas de items.

En lineas de items el precio unitario no podréd modificarse si ya tiene cantidades
entregadas.

En lineas de items la cantidad ordenada no podra ser menor que la cantidad
enfregada.




Registro de Remisiones.
s Solo podra efectuarse remisiones de una orden de pedido con estatus “abierta”.
s Solo se podran efectuar remisiones de una orden de pedido a la vez.

¢ No se permitira remisionar mas cantidad de items de los que fueron colocados en la
orden de pedido.

Acumula ordenes de pedido ya surtidas.

Este proceso estara restringido por el numero de dias antes de acumulacion (dado en
la configuracién general del médulo) menos la fecha del sistema como fecha “tope”
mediante la cual todas las ordenes de pedido que no tengan el estatus “abierta”
serdn traspasadas al archivo de ordenes de pedido ya surtidos.

Registro de Pronéstico.
¢ Podran modificarse la informacién de pronostico capturada previamente.
¢« Lafecha de pronéstico no podra ser menor que la fecha actual.

» No permitir grabar el pronéstico si la fecha de pronéstico es menor que la fecha
actual.



55 MODULO DE PRODUCCION.

55.1 DIAGRAMA GENERAL.
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Figura 5.5 Diagrama general del médulo de produccién.




5.5.2 PRODUCTOS DEL MODULO.

Reporte: ordenes de trabajo pendientes.

Este reporte proporcionara informacién acerca de las ordenes de trabajo pendientes de
fabricar.

Este reporte puede ser obtenido en cualquier instante.

El ordenamiento serd por orden de trabajo
La informacién que llevara este documento serd la siguiente:

orden de trabajo, item, descripcién de item, unidad medida, cantidad a fabricar,
cantidad ya fabricada, cantidad por fabricar, fecha requerida fabricacién, fecha ultima
fabricacién

Reporte: requisicion de materiales para orden de trabajo.

Este reporte contendra la informacién acerca de los componentes a ser usados para
fabricar cierta cantidad de producto de una orden de trabajo y puede ser usada para
solicitar los materiales al almacén.

La orden de trabajo puede ser para items de manufactura o remanufactura. Cuando la
orden de trabajo sea para items de remanufactura, entonces en los campos de cantidad
vendran sin valor para que sean llenados por el usuario.

Este reporte puede ser obtenido en cualquier instante y puede filtrarse por rango de
ordenes de trabajo.

La informacién que llevara este documento serd la siguiente:

Nimero de orden de trabajo, item, descripciéon de item, unidad medida , cantidad a
fabricar

Componente, descripciéon de componente, unidad de medida, cantidad componentes
nuevos, cantidad componentes remanufacturados, cantidad de componentes usados




Reporte: lista de materiales.

Este reporte nos proporciona los componentes de un producto terminado y/o
subensamble, tomando en cuenta su lista de materiales.

Este reporte puede ser obtenido en cualquier instante y puede filtrarse por rango de
item, por rango de categoria y subcategoria.

La informacién que llevard este documento serd la siguiente:

item, descripcién de item, unidad medida, categoria y subcategoria

Componente, descripcion de componente, unidad de medida, cantidad componentes
nuevos, cantidad componentes remanufacturados, cantidad de componentes usados

Reporte: hoja de costos.

Este reporte nos proporciona los componentes y el costo total de estos para un producto
terminado y/o subensamble, tomando en cuenta su lista de materiales y su valor en
inventarios.

Este reporte puede ser obtenido en cualquier instante y puede filtrarse por rango de
item, por rango de categoria y subcategoria.

La informacién que llevara este documento seré la siguiente:

item, descripcion de item, unidad medida, categoria y subcategoria

Componente, descripcion de componente, unidad de medida, cantidad componentes
nuevos, costo unitario componentes nuevos, cantidad componentes remanufacturados,
costo unitario componentes remanufacturados, cantidad de componentes usados, costo
unitario componentes usados, costo total del componente

Suma total de costo total de componentes

Archivo: lista de materiales.

Este archivo contendra la informacién de como cada uno de los componentes que seran
parte de un subensamble o producto terminado.

Este archivo podré ser actualizado tanto por el proceso de registro de lista de materiales
como por el proceso de estima lista de materiales de remanufactura.




La informacioén que llevard este archivo serd la siguiente:

Item (producto terminado 6 subensamble), componente, cantidad de componentes
nuevos, cantidad de componentes remanufacturados, cantidad de componentes usados,
cantidad total de componentes

Archivo: ordenes de trabajo.

Este archivo contendra la informacién de las ordenes de trabajo programadas para
produccién.

Este archivo es actualizado por el proceso de registro de ordenes de trabajo.

Lainformacién que llevara este archivo seré la siguiente:

nimero orden de trabajo, estatus , item (producto terminado 6 subensamble), cantidad a
fabricar, cantidad ya fabricada, fecha requerida fabricacién, fecha ultima fabricacién

Archivo: fabricacion de ordenes de trabajo.

Este archivo contendr4 la informacién de las ordenes de trabajo realmente fabricadas.

Este archivo podra ser actualizado tanto por el proceso de registro de consumos de
manufactura como por el de registro de consumos de remanufactura.

La informacién que llevaré este archivo sera la siguiente:

nimero orden de trabajo, item (producto terminado ¢ subensamble), fecha de
fabricacién, cantidad fabricada

Archivo: consumos de remanufactura.

Este archivo contendra la informacién de las cantidades de componentes empleados
para la remanufactura de un producto terminado. Ademds este archivo serd tomado
como base para estimar las cantidades de componentes de la lista de materiales de
productos remanufacturados.

Este archivo es actualizado por el proceso de registro de consumos de remanufactura.




La informacion que llevara este archivo serd la siguiente:

nimero orden de trabajo, item (producto terminado 6 subensamble), componente,
cantidad de componentes nuevos, cantidad de componentes remanufacturados,
cantidad de componentes usados

5.5.3 DESCRIPCION DE LOS PROCESOS.

Registra lista de materiales. |

El proceso permite registrar/actualizar la lista de materiales para un producto
terminado 6 subensamble.

Este proceso servira para actualizar la programacion de la produccién de productos de
manufactura, asi como para productos de remanufactura.

La informacién que sera capturada en este proceso sera:

Para productos manufacturados
Item (producto terminado 6 subensamble), descripcion de item

Componente, descripcién del componente, cantidad de componentes nuevos, unidad de
medida

Para productos remanufacturados
Item (producto terminado 6 subensamble), descripcion de item

Componente, descripcion del componente, cantidad total de componentes, cantidad de
componentes nuevos, cantidad de componentes remanufacturados, cantidad de
componentes usados, unidad de medida

La informacién que estd subrayada indica que estos campos son indispensables a ser
capturados, de otra manera la transaccién no podrd ser grabada. Mientras que la
informacién que esta en letra cursiva sera desplegada con fines informativos y no sera
posible cambiarla.

Con los datos anteriores sera actualizado el archivo lista de materiales.



Registro de ordenes de trabajo.

El proceso permite registrar las ordenes de trabajo para produccién mediante fechas

especificas.

Este proceso servird para actualizar las ordenes de trabajo de productos de manufactura,
asf como para productos de remanufactura.

La informacién que sera capturada en este proceso sera:

Orden de trabajo, Item (producto terminado 6 subensamble), descripcion del item,
cantidad a fabricar, fecha requerida de fabricacion

La informacién que esta subrayada indica que estos campos son indispensables a ser
capturados, de otra manera la transaccién no podrd ser grabada. Mientras que la
informacion que esta en letra cursiva sera desplegada con fines informativos y no serd
posible cambiarla.

Con los datos anteriores serd actualizado el archivo de ordenes de trabajo.

Cierra ordenes de trabajo.

El proceso permite cerrar las ordenes de trabajo que ya no estén vigentes.

Este proceso cancelara en forma automatica aquellas ordenes de trabajo que ya no estén
pendientes, y de aquellas que estén pendientes.

Este proceso servird para cancelar las ordenes de trabajo de productos de manufactura,
asf como para productos de remanufactura.

La informacién que serd capturada en este proceso sera:

lordenes de trabajo, rango de ordenes de trabajo

La informacién que estd subrayada indica que estos campos son indispensables a ser
capturados, de otra manera la transaccién no podrd ser grabada. Mientras que la
informacion que esta en letra cursiva sera desplegada con fines informativos y no sera
posible cambiarla.

Con los datos anteriores serd actualizado el archivo de ordenes de trabajo.




Registra consumos de manufactura.

El proceso permite registrar lo que realmente es fabricado, conforme a la ordenes de
trabajo de produccién.

Este proceso serd exclusivo de la produccién de productos de manufactura.

Este proceso permitird llevar un registro de la produccién real, al mismo tiempo que
actualiza la cantidad pendiente de las ordenes de trabajo, la cantidad comprometida a
fabricacion de los componentes, los movimientos y saldos de inventario para los
componentes y el item de manufactura.

Lainformacién que serd capturada en este proceso sera:

Orden de trabajo, Item (producto terminado 6 subensamble), descripcion del item, 3
cantidad fabricada, fecha fabricacién |

La informacién que estd subrayada indica que estos campos son indispensables a ser
apturados, de otra manera la transaccién no podra ser grabada. Mientras que la
informacién que esta en letra cursiva sera desplegada con fines informativos y no sera
posible cambiarla.

Registra consumos de remanufactura.

El proceso permite registrar lo que realmente es fabricado, conforme a las ordenes de
trabajo de produccién.

Este proceso serd exclusivo de la produccién de productos de remanufactura y solo
permitird el registro de una unidad fabricada a la vez.

Este proceso permitird llevar un registro de la produccién real, al mismo tiempo que
actualiza la cantidad pendiente de las ordenes de trabajo, la cantidad comprometida a
fabricacion de los componentes, los movimientos y saldos de inventario de inventario
para los componentes y el item de remanufactura.; ademas de actualizar el archivo de
consumos de remanufactura.

~ lLainformacién que serd capturada en este proceso sera:




orden de trabajo, Item (producto terminado 6 subensamble), descripcion del item, fecha
fabricacion

Componente, descripcion del componente, cantidad total del componente, consumo nuevos,
consumo remanufacturados, consumo usados, unidad de medida

La informacién que estd subrayada indica que estos campos son indispensables a ser
capturados, de otra manera la transacciéon no podrd ser grabada. Mientras que la
informacion que esta en letra cursiva sera desplegada con fines informativos y no sera
" posible cambiarla.

Estima lista de materiales para items de remanufactura.

2 .

El proceso permite estimar (calcular 6 aproximar lo més posible) las cantidades de
componentes (nuevos, remenufacturados y usados) que integran la lista de materiales
para los items de remanufactura.

Este proceso usara el archivo de consumos de remanufactura como conjunto de datos
del cual se quieren hacer inferencias.

. El funcionamiento del proceso en si consiste en emplear lo visto en el seccion 4 de esta
* Tesis en especial los siguientes puntos:

. 422 areas tabuladas de la distribucion de probabilidad normal.

431.1 registro de los consumos de materiales.

4312 aplicar la estadistica a los registros de consumos.

La informacién que serd capturada en este proceso sera:

lrango de fechas del conjunto de datos a hacer inferencias

La informacién que estd subrayada indica que estos campos son indispensables a ser
capturados, de otra manera la transaccién no podrd ser grabada. Mientras que la
informacién que esta en letra cursiva sera desplegada con fines informativos y no seréa
posible cambiarla.




554 POLITICAS Y REGLAMENTOS.

Las politicas bajo las cuales se regira la operacién del médulo seran las siguientes:

Registra lista de materiales.

¢ Solo se permitira registrar la lista de materiales para items que estén identificados
previamente en el archivo de items como producto terminados 6 subensamble. |

¢ Para lista de materiales de productos de remanufactura, solo permitira registrar
componentes individuales (solo materia prima, no subensambles).

¢ Ademés la suma de las cantidades de nuevos, remanufacturados y usados debe ser
igual a cantidad total de componentes.

¢ Para lista de materiales de productos de manufactura, se recomienda primero
ingresar la lista de materiales de los subensambles de mas bajo nivel hasta el nivel
mas alto.

Registro de ordenes de trabajo.

¢ Solo se permitira registrar la ordenes de trabajo para items que tengan definida lista
de materiales.

» No se permitira registrar ordenes de trabajo con fecha de requerido menor a la fecha
actual.

s Al registrarse una orden de trabajo se generara la informacién de los componentes
que integran el item (de productos de manufactura y remanufactura) a fabricar.

Cierra ordenes de trabajo.

* No se permitird cancelar masivamente ordenes de trabajo pertenecientes al periodo
actual de trabajo.




Registra consumos de manufactura.
¢ Previamente debera existir en la orden de trabajo y el item.

¢ Todo movimiento y saldo de inventario sera exclusivamente de componentes
nuevos.

Registra consumos de remanufactura.

¢+ Previamente debera existir en la orden de trabajo y el item.

* Los movimiento y saldo de inventario estaran dados para aquellos componentes en
donde sus consumo nuevos, consumo remanufacturados, consumo usados sean
mayores a cero.

Estima lista de materiales para items de remanufactura.

¢ Para que la estimacion de la lista de materiales de remanufactura sea lo més fiable
posible, se debera de contar con un conjunto de datos lo suficientemente grande.




56 MODULO DE MRP.

56.1 DIAGRAMA GENERAL.
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5.6.2 PRODUCTOS DEL MODULOQO.

Reporte: Planeacion de requerimiento de materiales.

Es el reporte mas importante del sistema. En el se reflejaran la existencias integral de
materiales hasta una fecha dada segun su nivel de inventarios, las ordenes de compra
abiertas, las ordenes de pedido, y los prondsticos de ventas.

Este reporte puede ser obtenido en cualquier instante y puede filtrarse por categoria de
material y/o aquellos que sean criticos.

La informacion que llevara este documento serd la siguiente:

item, descripcibon de item, unidad medida, existencia nueva, existencia
remanufacturado, existencia usada

Fecha requerido, nimero orden requerimiento, cantidad comprometida, actualiza
existencia nueva, actualiza existencia remanufacturado, actualiza existencia usada

Fecha requerido, nimero orden compra, cantidad por recibir, actualiza existencia nueva,
actualiza existencia remanufacturado, actualiza existencia usada

Archivo: requerimientos brutos.

Este archivo contendra la informacién de los componentes y sus respectivas cantidades
que forman parte de los items (de productos de manufactura y remanufactura) que
estan pendientes en las ordenes de pedido y pronostico de ventas.

Ademés este archivo sera tomado como base para calcular la Planeacién de
requerimientos de materiales.

Este archivo es actualizado por el proceso calcula plan maestro.

La informacion que llevara este archivo sera la siguiente:

nimero orden de requerimiento, componente, cantidad de componentes nuevos,
cantidad de componentes remanufacturados, cantidad de componentes usados




5.6.3 DESCRIPCION DE LOS PROCESOS.

Calcula Plan Maestro.

Este proceso calculara la cantidad de componentes a ser requeridos segtin los ordenes
de pedido abiertas y los pronésticos de ventas. Las cantidades requeridas en las ordenes
de pedido y pronostico de ventas (de productos de manufactura y remanufactura) seran
explosionadas segun la lista de materiales y asi obtener el plan maestro de los
componentes requeridos.

El proceso permitira seleccionar si se desea incluir en el proceso solo las ordenes de
pedido abiertas, solo los prondsticos de ventas o una combinacién de ambas.

564 POLITICAS Y REGLAMENTOS.

Las politicas bajo las cuales se regira la operacion del médulo serdn las siguientes:

Calcula Plan Maestro.

Previo a la ejecucion de este proceso el usuario debera garantizar lo siguiente:

¢ Las ordenes de pedido las cuales ya no serdn surtidas deberan cerrarse.

* El pronostico de ventas debera de ser previamente actualizado.

¢ Que la lista de materiales este actualizada para items de manufactura y que se
haya ejecutado el proceso de estima lista de materiales para items de
remanufactura.

Las ordenes de pedidos abiertos y los pronésticos serdn agrupados en periodos
(segtin se hayan definido las fechas de periodo).

Los registros de pronostico de ventas que seran tomados en cuenta en este proceso
serdan los que formen parte de periodos futuros a la fecha de ejecuciéon de este
proceso.

Para las ordenes de pedidos abiertos a la cantidad de pedido debera restarsele la
cantidad ya entregada.




s Cuando para un periodo exista informacién de orden de pedido y pronostico de
venta (de productos de manufactura y remanufactura), la cantidad que se tomara
serd la mayor de ambas.
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6.1.2 ESPECIFICACION DE ARCHIVOS.

Indice de archivos.

Ivco Parametros del médulo

Ivestatus Tipos de estatus de item

Ivitem Definici6én de items

Ivitemtipo  Tipo de item inventariable

Ivnumeracion Numeracién automaética del médulo
Ivsaldo Saldos de inventario

Ivtrnenc Transacciones de inventario (encabezado)
Ivtrnlin Transacciones de inventario (lineas de detalles)
Ivtrntipo Tipo de transacciones

Ivubi Ubicaciones de almacén

Ivubitipo Tipo de ubicaciones de almacén

Ivum Unidades de medida

Definicién y estructura de archivos.

A continuacién se presenta la definicién de tablas y campos usados en el médulo.
Ademds, para las tablas con datos predefinidos por el sistema son mostrados para su
apreciacion.




Parametros del médulo
Esta tabla contendrd informacién bisica de la compafiia y los pardmetros generales de

configuracion del modulo. Esta tabla deberd de contener un solo registro.

Nombre y Descripcién Campo
compaiiia_nombre

Nombre de la Compafiia

dirl

Linea 1 de la direccion de la Companiia
dir2

Linea 2 de la direccion de la Compariia
dir3

Linea 3 de la direccion de la Compariia
dir4

Linea 4 de la direccion de la Compariia
dir5

Linea 5 de la direccion de la Compariia
dir6

Linea 6 de la direccion de la Compariia

dias_antes _acum

Tipode Dato Nulo Llave Foranea

Texto(40)
Texto(40)
Texto(40)
Texto(40)
Texto(40)
Texto(40)

Texto(40)

Ntumero (largo)

Niimero de Dias Antes de la Fecha de Sistema para hacer Acumulacion de OC

ivestatus

Tipos de estatus de item

Esta tabla contiene los tipos de estatus que puede tener un item.

Nombre y Descripcién Campo
estatus_tipo
Nomibre de la Compariia

estatus_tipo_desc
Linea 1 de la direccion de la Compariia

Indices Campos
1-PK item_id

Tabla con datos predefinidos:

estatus_tipo  estatus_tipo_desc
1 Permanente

2 Temporal

3 Descontinuado

Tipo de Dato  Nulo
Texto(40)

Llave Foranea

Texto(40)

Tipo Orden
Principal Asc




ivitem

Indices
1-PK

Definicion de items

Esta tabla contendrd informacion referente a los items usados en el sistema.

Nombre y Descripcién Campo
item_id

Cédigo de item

item_desc

Descripcion de item
estatus_tipo

Codigo de estatus del item
categoria_id

Cédigo de categoria del item
categoriasub_id

Cddigo de subcategoria del item
unidad_id

Cédigo de unidad de medida del item
tipo_item_id

Tipode Dato Nulo Llave Forinea

Texto(18)
Texto(60)
Numero (Byte) ivestatus.estatus_tipo
Texto(3)

Texto(3)

ivum.unidad_id

Texto(8)

Ntumero (Byte) ivitemtipo.tipo_item_id

Tipo de item en el inventario ( materia prima, subensamble 6 producto terminado)

con_lista_materiales

Ntumero (Byte)

Indica si tiene definida su lista de materiales. Mantenido por el sistema (actualizado en registra lista

materiales). 0 = Falso 1 = Verdadero
nuevo_remanufacturado

Indica si es producto terminado nuevo (N) o

remanufacturado (R)

costo_estandar
Costo estdndar

Campos
item_id

Tipo

Texto(1)

Ntmero (doble)

Orden

Principal Asc




ivitemtipo Tipo de item inventariable
Esta tabla contendrd informacion acerca de los tipos de items en el inventario.

Nombre y Descripcién Campo Tipode Dato Nulo Llave Fordnea
tipo_item_id Numero (Byte)

Tipo de item en el inventario ( materia prima, subensamble 6 producto terminado)
tipo_item_desc Texto(30)

Descripcion de tipo de item

~ Indices Campos Tipo Orden
1-PK tipo_item _id Principal Asc

Tabla con datos predefinidos:

~ tipo_item_id tipo_item_desc
0 Materia Prima
1 Sub Ensamble
2 Producto Terminado

ivnumeracion Numeracién automatica del médulo
Esta tabla contendrd informacion de las mdscaras y siguente valor mimerico para el control de
transacciones del modulo. Esta tabla deberd de contener un solo registro.

Nombre y Descripcion Campo Tipo de Dato Nulo Llave Forinea
sigte_iv_num Ntmero (largo)
Siguiente mimero de control de transaccion de inventario

iv_num_mask Texto(16)
Miscara del niimero de control de transaccién de inventario




ivsaldo Saldos de inventario
Esta tabla contendrd informacion de los items ingresados al inventario. Los registros de esta |
tabla estin vinculados jerdrquicamente con las tablas ivitem e ivubi. |

1-PK item_id, tipo_ubicacion

Cantidad para la cual debe reordenarse este item

PK  Nombre y Descripcion Campo Tipode Dato Nule Llave Forinea
’ item_id Texto(18) ivitem.item_id
Caodigo de item
* tipo_ubicacion Texto(1) ivubi.tipo_ubicaci6n
Tipo de ubicacion
ubicacion_id Texto(8) ivubi.ubicacion_id
Codigo de identificacion del almacén
cant_existencia Numero (doble)
Cantidad disponible en existencia
costo_total_dispo Nuamero (doble)
Costo total de Ia existencia disponible
ultimo_costo Ntmero (doble)
Ultimo costo unitario en el inventario
costo_estandar Ntmero (doble)
Costo estdndar
precio_lista_1 Ntmero (doble)
Precio de lista 1
precio_lista_2 Numero (doble)
Precio de lista 2
precio_lista_3 Numero (doble)
Precio de lista 3
minimo_cant Nuamero (doble)
Cantidad minima que debe existir en el inventario
maximo_cant Numero (doble)
Cantidad mdxima que debe existir en el inventario
reorden_cant Nuamero (doble)




Transacciones de inventario (encabezado)
Esta tabla contendrd Ia informacion de encabezado de las transacciones de inventarios.

Nombre y Descripcién Campo Tipo de Dato Nulo Llave Foranea
iv_ctrl_ num Texto(16)

Na. de control de inventario

trn_desc Texto(40) Si

Descripcion de Ia transaccion

tipo_trn Ntmero (entero) ivtrntipo.tipo_trn
Tipo de transaccion

trn_fecha Fecha/Hora(8)

Fecha de la transaccién

ubicacion_id Texto(8) ivabi.ubicacion_id
Codigo de identificacion del almacén

documento_1 Texto(16) Si

Contiene el mimero de transaccion del proceso que generd esta transaccion de inventario

Indices Campos Tipo Orden
IPK iv_ctrl_num Principal Asc




ivtrnlin Transacciones de inventario (lineas de detalles)
Esta tabla contendrd la informacion de lineas de detalle de las transacciones de inventarios.

- K Nombre y Descripcién Campo Tipo de Dato Nulo Llave Forinea

i iv_ctrl num Texto(16)
No. de control de inventario

1 iv_reng num Namero (largo)
No de Renglon de detalle (generado por sistemn)
ubicacion_id Texto(8) ivubi.ubicacion_id
Cédigo de identificacion del almacén
item_id Texto(18) ivitem.item_id
Codigo de item
cant Ntmero (doble) i
Cantidad de item a registrar en Ia transaccion
unidad_id Texto(8) ivum.unidad_id “
Cédigo de unidad de medida '
costo_unitario Nimero (doble)

Costo unitario del item para esta transaccion

Indices Campos Tipo Orden |
1-PK iv_ctrl_num, iv_reng num Principal Asc
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ivirntipo Tipo de transacciones “
Esta tabla contendrd la informacion de la clasificaciones de las transacciones de inventarios. |

PK  Nombre y Descripcién Campo Tipode Dato Nulo  Llave Forinea

4 tipo_trn Numero (entero)
Tipo de transaccion
tipo_trn_desc Texto(50)
Descripcion de transaccion
trn_origen_id Texto(8) |
Cédigo de origen de la transaccion l
tipo_trn_id Texto(8) ‘
Cddigo de tipo de transaccion
clase_trn

Clase de transaccién E- Entrada al Inventario S - Salida del Inventario

Indices Campos Tipo Orden

1-PK tipo_trn Principal Asc

Tabla con datos predefinidos:

tipotm tipo_tm_desc tm_origen_id tipo_tm_id  clase_tm
2010 Entrada por Produccién PD EPD E
2020 Salida por Produccion PD SPD S
3010 Recepcion Orden Compra OoC ROC E
3020 Devolucién Orden Compra oC DOC S
4010 Remisién Orden Pedido or ROP S
5010 Inventario - Inicial v I E
5020 Inventario - Venta v v S
5025 Inventario - Devolucién Venta v DV E
5030 Inventario - Compra 1A% C E
5035 Inventario - Devolucién Compra v DC S
5110 Inventario - Incrementa (+Ajuste) Cantidad IV I E
5115 Inventario - Decrementa (-Ajuste) Cantidad IV D S
5120 Inventario - Incrementa (+Ajuste) Costo v AC E
5125 Inventario - Decrementa (-Ajuste) Costo IV DC S
5210 Inventario - Entrada de Produccién v EP E
5215 Inventario - Salida a Produccién v Sp S
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Ubicaciones de almacén
Esta tabla almacena las diferentes ubicaciones (almacenes) de inventario.

Nombre y Descripcion Campo Tipode Dato Nulo Llave Forinea
Ubicacion_id Texto(8)

Cédigo de identificacion del almacén

Ubicacion_nombre Texto(30)

Nombre del almacén

tipo_ubicacion Texto(1) ivubitipo.tipo_ubicacién
Tipo de ubicacion

Indices Campos Tipo
1-PK Ubicacion_id Principal

Ivubitipo Tipo de ubicaciones de almacén
Esta tabla contiene los tipos de ubicaciones (almacenes) de inventario.

Nombre y Descripcién Campo Tipode Dato Nulo Llave Forinea
tipo_ubicacion Texto(1)

Tipo de ubicacién

tipo_ubicacion_nombre Texto(50)

Nombre de tipo de ubicacion

Indices Campos Tipo Orden
1-PK tipo_ubicacion Principal Asc

Tabla con datos predefinidos:

tipo_ubicacion Tipo_ubicacion_nombre

0 Almacén items nuevos

1 Almacén items remanufacturados
2 Almacen items usados




Unidades de medida

Esta tabla contiene las unidades de medida de los items.

PK  Nombre y Descripciéon Campo Tipode Dato Nulo Llave Forinea
) Unidad_id Texto(8)

Cadigo de unidad de medida

Unidad_nombre Texto(20)

Descripcion de de unidad de medida

Indices Campos Tipo Orden
1-PK Unidad_id Principal Asc




6.1.3 ESPECIFICACION DE PROGRAMAS.

A continuacion se presentaran las pantallas de los procesos del médulo. Cabe destacar

algunas anotaciones sobre estas:

¢ Los recuadros con fondo gris representan letreros, mientras que recuadros con fondo
blanco representan campos de captura.

¢ Los campos de captura deberan seguir longitudes y tipos de datos segun la
definicion de relacién y estructura de archivos.

Registro de transacciones de inventario.

'''' |luidsdid | [ cant | coslo_uniaic | _costo ol

lmidad__id |cant [coslo_uri.ario Icoslo_lotal

La pantalla debera tener dos secciones: la de encabezados de transacciones, la de lineas
de detalle (esta puede aceptar hasta ‘n’ lineas de detalle).

Archivos de entrada: ivhumeracion, ivtrnenc, ivitem, ivubi, ivsaldo.
Archivos de salida: ivnumeracion, ivtrnenc, ivtrnlin, ivsaldo.

Consideraciones de captura:

w_ctrl_num: Cada vez que se de una transaccién de inventario nueva, el nimero sera
formado por ivnumeracion .sigte_iv_num y ivhumeracion.iv_num_mask.

item_id: Puede capturarse la combinacion item-ubicacion y validarse contra la tabla
ivsaldo (item inventariable). Al capturar correctamente la combinacién item-ubicacién,
inicializar los campos item_desc, unidad_id en base a la tabla ivitem.

ant: No se capturard y serd cero cuando tipo_trn tome los valores de 5120 6 5125; para
cualquier otro valor, se capturara con un valor mayor a cero.

tosto_unitario: No se capturara y serd cero cuando tipo_trn tome los valores de 5110 6
o115; para cualquier otro valor se capturard; cuando es una transaccién de salida
propone el valor para el item-ubicaciéon dado por (ivsaldo.costo_total dispo /
ivsaldo.cant_existencia).

wsto_total: Se capturara cuando tipo_trn tome los valores de 5120 6 5125; para cualquier
otro valor sera calculado por cada linea de detalle en base a (cant * costo_unitario).
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Consideraciones al registrar:
Tabla tvnumeracion: incrementa en uno el campo sigte_iv_num.

Tabla ivtrnenc: documento 1 = “”, los demas campos tendran el valor de su
correspondiente campo de captura.

Tabla tvtrnlin: iv_reng_num inicia con uno y se incrementara en el mismo valor por cada
linea de detalle a registrar, los demas campos tendran el valor de su correspondiente
campo de captura.

Tabla ivsaldo: cuando tipo_trn tome los valores de 5120 6 5125 entonces costo_total_dispo
= costo_total_dispo * cant_total; para cualquier otro valor: entonces, cant_existencia =
cant_existencia * ivtrnlin.cant, costo_total_dispo = costo_total_dispo * (ivtrnlin.cant *
ivtrnlin.costo_unitario).cuando se trate de un tipo de transaccién con clase_trn = ‘E’ la
operacion serd suma (+) y cuando clase_trn = ‘S’ la operacion seréa resta (-). Ademas la
ubicacion_id, item_id deben ser validos y que la cant existencia y costo_total_dispo
resultantes sean mayor a cero.

6.14 ESPECIFICACION DE REPORTES.

A continuacion se presentard el disefio de impresion de reportes del médulo. Cabe
destacar algunas anotaciones sobre estos:

¢ Los letreros de impresion estan representados con el formato de letra cursiva.

¢ Los campos a imprimir estdn representados como tabla.campo.

¢ Los campos a imprimir deberan seguir longitudes y tipos de datos segin la
definicion de relacién y estructura de archivos.

Reporte de existencias de items.

S0 a1t 1120 1130 b4 115t L 1B 117 1 180 1 o190 1 2

| |iwsaldo ubicacion_id

categoria_id: | categoriasub_id: | lanidad id: | cawt_existencia: _||costo_total dispo: |

| ivitem.categoria_ic | ivtem.categoriasub_id | ivitem.unidad_id| jvsaldo.cant_existencia) ivsaido.costo_total_dispo |

o s A e s e s i b e e e

Consideraciones:

El reporte podra hacer agrupamientos por ubicacion de almacén; también podra
ordenarse por categoria y subcategoria 6 por codigo de item.




Resumen de movimientos de inventarios.

‘i‘|-|-1-|-2-|-3-|-4---5-:-s-1'7---ew-s-n-m-n-n---lz-|'13-|-14-t'15-|-|e-o-l?-u

Dﬁm id Header

|
item |a Titemj_desc'
|

\categoriasub §d | \unideyd id

cdiegordasub 14| nida i ||
nlh.itém_id ivitem|tem_delsc E

_‘ :iv&Lm.cate:or’iaéu&_id ' "f'iﬁei'n.uyadfip

icaion 0 "t fecha || tph um|tpo bm ddsc ||| call |

T T T

trm| |livtrrtiop tipo_te

fotad: | |

Consideraciones:
El reporte podra hacer agrupamientos por cédigo de item y el ordenamientos por
ubicacién, numero de transaccion y fecha de transaccion.

Cuando el tipo de transaccién corresponda a una clase de transaccion de salida
(clase_trn = ‘S’) el ivtrnlin.cant serd representado en su valor negativo.

Reporte de transacciones de inventarios.

U s SRR SHOEF SRS SRS R R e SO RS s - AR NIRRT R R s US| R SR

ii\drmncjv_ch'l_nwﬁ 5B

1 _— T 3 5 T
4 E_dn: livtrnenc trn_desc

[ Eu"\;f;;\e;ibo_tm ‘i ,'*M—rrl'poﬁp;)]r;;desc

~ltrn_fecka fivtrnenc m_fecha | [docamrento_1 fivtrnenc documento_1 |
3 A ~ :

m

Iv_rug_uni] \wbicacion_id | item_id | |itear_desc  \\wwidad_id I cant|  costo_aaitario|

1 — — S _| | - —
(el oese

< i iv_reng_num | ivirniin ubicacion_id | ivtrniintem_id |jvitem tem_desc livtrnlin unidad_id | ivimiin.cant | ivirniin.costo_unitario |

.u, —_ i S | — | S i S |

Consideraciones:
El reporte podra hacer agrupamientos por cédigo de item y el ordenamientos por
tbicacion, numero de transaccion y fecha de transaccion.




oc_drl_num
comprador _id
estatus_id
proveedor_id
contacto_nombre
contacto_tel_fax
correo_e
oc_fecha
requerido_fecha
promesa_fecha
cancela_fecha
prove_orden_num
referencia_num
requerido_por
tasa_jva
dias_pago
mto_sub
mto_iva

mto_tot
|impresa_bandeva

TR
compafiia_nombre

dir1

dir2

dir3

dir4

dirS

dir6
forza_oc_impresa_bandera
forza_rc_impresa_bandera
forza_dp_impresa_bandera
llenar_cant_recibida
inv_bandera
dias_antes_acum

ooptaveadar

contacto_nombre
contacto_tel_fax
correo_e
comprador_id
tasa_iva
dias_pago
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hnd

rfc

-
oc_cirl_mum —/_
OC_reng_num
|item_id
oc_jtem_desc
ubicacion_id
unidad _id
cant_orden
precio_unitario
cant_recibida
cant_devuelta
requerido_fecha
promesa_fecha
ult_recibo_fecha
ult_devol_fecha

proveedor_id
contacto_nombre
contacto_tel_fax

correo_e
oc_fecha
requerido_fecha
promesa_fecha
cancela_fecha
prove_orden_num
referenda_num
requerido_por
tasa_iva
dias_pago
mto_sub

mto_iva

mto_tot
impresa_bandera

precio_unitario
cant_orden
cant_recibida
cant_devuelta

rc_ctrl_num
rc_reng_num
oc_reng_num
|item_id
oc_jtem_desc
ubicacion_id
unidad_id
precio_unitario
cant_orden
cant_prev_recibida
cant_recibida
cant_devuelta

CCRUMETacion




" 6.2.2 ESPECIFICACION DE ARCHIVOS.

Indice de archivos.

- 0cco

occompra
ocdpenc
ocdplin
ocenc

~ ocestatus
oclin

. ocnumeracion
ocproveedor
ocrcenc

~ ocrclin
octrmenc
octrnlin

Parametros del médulo

Definicién de compradores

Devoluci6n a proveedor (encabezado)
Devolucién a proveedores (lineas de detalle)
Ordenes de compra (encabezado)

Estatus de ordenes de compra

Ordenes de compra (lineas de detalle)
Numeracién automatica del médulo
Definiciéon de proveedores

Recepciones (encabezado)

Recepciones (lineas de detalle)

Ordenes de compra (ya surtidas - encabezado)
Ordenes de compra (ya surtidas - lineas de detalle)

- Definicion y estructura de archivos.

A continuacién se presenta la definicién de tablas y campos usados en el médulo.
Ademés, para las tablas con datos predefinidos por el sistema son mostrados para su

apreciacion.




Parametros del moédulo

Esta tabla contendrd informacion bdsica de la compariia y los pardmetros generales de
configuracion del modulo. Esta tabla deberd de contener un solo registro.

Nombre y Descripciéon Campo

compafiia_nombre
Nomtbre de la Compania

dirl

Linea 1 de la direccion de la Compariia
dir2

Linea 2 de la direccion de la Compaiiia
dir3

Linea 3 de la direccion de la Compariia
dir4

Linea 4 de la direccion de la Compariia
dird

Linea 5 de la direccion de la Compania
dir6

Linea 6 de la direccion de la Companiia
forza_oc_impresa_bandera

Indica si el Documento de OC serd automdticamente impreso después del ingreso de la OC. 0 = Falso 1 =

Verdadero

forza_rc_impresa_bandera

Indica si el Documento de la Recepcion serd automdticamente impreso después del ingreso de la Recepcion.

0 = Falso 1 = Verdadero

forza_dp_impresa_bandera

Indica si el Documento de la Devolucidn serd automdticamente impreso después del ingreso de la

Devolucion. 0 = Falso 1 = Verdadero
llenar cant_recibida

Indica si la cantidad recibida seri automdticamente llenada con ln cantidad remanente de In Oc durante el

Tipode Dato  Nulo Llave Forinea
Texto(40)

Texto(40)
Texto(40)
Texto(40)
Texto(40) Si
Texto(40) Si
Texto(40) Si

Ntumero (Byte)

Numero (Byte)

Numero (Byte)

Ntumero (Byte)

ingreso de Recepciones..0 = Falso 1 = Verdadero

inv_bandera

Ntmero (Byte)

Indica si hay interfase con Modulo de Inventarios. 0 = Falso 1 =

Verdadero

dias_antes_acum

Ntmero (largo)

Niimero de Dias Antes de la Fecha de Sistema para hacer

Acumulacion de OC




occompra Definicion de compradores
Esta tabla contendrd un registro por cada comprador usado en Ordenes de Compra.

Nombre y Descripcion Campo Tipode Dato  Nulo Llave Forinea
comprador_id Texto(8)

Cédigo de Comprador

comprador_nombre Texto(40)

Nombre del Comprador

comprador_tel fax Texto(40)
Teléfonos/Fax del Comprador

correo_e Texto(40)
Correo Electénico

activo Ntamero (Byte)
Indica si el comprador estd activo. 0 = Falso 1 = Verdadero

Campos Tipo

comprador_id Principal




ocdpenc Devolucién a proveedor (encabezado)

Esta tabla contendrd la informacion de encabezado de las devoluciones a proveedor de
recepciones previamente registradas. Cada registro en este archivo contendrd la devolucion de
una sola recepcion.

PK  Nombre y Descripciéon Campo Tipode Dato Nulo Llave Forinea
4 dp_ctrl_num Texto(16)

No de Control de Devolucion a proveedor

proveedor_id Texto(12) ocproveedor.proveedor_id
Cédigo de Proveedor

oc_ctrl_num Texto(16) ocenc.oc_ctrl_num
No de Control de Orden de Compra

devolucion_fecha Fecha/Hora

Fecha en que se registra la devolucion

rc_ctrl_ num Texto(16) ocrecenc.rc_ctrl_num
No de Control de Recepcion

recibido_fecha Fecha/Hora

Fecha en que se registro la recepcion

impresa_bandera Numero (Byte)

Indica si ya fué impresa la devolucion. 0 = Falso 1 = Verdadero

iv_trx_ctrl num Texto(16) ivtrnenc.iv_ectrl_num
No de Control de Inventario el cual generd la devolucion

Indices Campos Tipo Orden
1-PK dp_ctrl_num Principal Asc
2 proveedor_id, oc_ctr] num No Unica Asc




ocdplin Devolucion a proveedores (lineas de detalle)
Esta tabla contendrd la informacion de Lineas de detalle para los registros de la tabla ocdpenc.

Nombre y Descripcién Campo Tipode Dato  Nulo Llave Forinea
dp_ctrl_num Ntumero (largo) ocdpenc.dp_ctrl_num
No de Control de Devolucién a proveedor

dp_reng num Nuamero (largo)
No de Renglon de detalle (generado por sistema cuando se ingresa detalle de devolucion)

rc_reng_num Numero (largo) ocrcenc.re_ctrl_num
No de Renglon de detalle de Recepcion

oc_reng num Numero (largo) ocenc.oc_reng_num
No de Renglon de detalle de OC

item_id Texto(18) S ivitem.item_id
Cddigo de Material (puede dejarse en blanco para detalles de la OC no inventariables)

oc_item_desc Texto(60)
Descripcion del Codigo de Material 6 Descripcion del usuario para un detalle de la OC no inventariable

ubicacion_id Texto(8) Si ivubi.ubicacion_id
Cédigo de Ubicacion de Inventario

unidad_id Texto(S) ivum.unidad_id
Codigo de Unidad de Medida

precio_unitario Numero (doble)
Precio Unitario del detalle de la OC

cant_orden Nuamero (doble)
Cantidad Ordenada del detalle de la OC

cant_recibida Numero (doble)
Indica la Cantidad Recibida del Ingreso del detalle de la
Recepcion

cant_devuelta Ntmero (doble)
Indica la Cantidad Devuelta del Ingreso del detalle de la Devolucion

Indices Campos Tipo Orden
1-PK dp_ctr] num, dp_reng num Principal Asc




ocenc

*

Ordenes de compra (encabezado)
Esta tabla contendri la informacién de encabezado de las ordenes de compra previamente

registradas.

Nombre y Descripcién Campo

oc_ctrl num

No de Control de Orden de Compra

comprador_id

Codigo de Comprador

estatus_id

Cédigo de Estatus de la OC

proveedor_id

Cédigo de Proveedor

contacto_nombre
Nombre del contacto del proveedor

contacto_tel_fax
Teléfono/Fax del contacto del proveedor

correo_e

oc_fecha

promesa_fecha

Correo Electonico del contacto del proveedor

Fecha de Elaboracion de la Orden de Compra

requerido_fecha
Fecha en la que se requiere la entrega de la OC

Fecha/Hora(8)

Tipode Dato  Nulo

Texto(16)
Texto(8)
Texto(1)
Texto(12)
Texto(40)

Texto(40)

Texto(40)

Fecha/Hora(8)

Fecha acordada con el proveedor para entregar la OC

cancela_fecha

Fecha de Cancelacién de la OC

prove_orden_num
Nimero de orden con la que el proveedor identifica esta OC

tasa_iva

referencia_num Texto(20)

Nimero de Referencia
requerido_por
Nombre del departamento/persona que solicito el material

Tasa de Impuesto aplicada a la OC

Fecha/Hora(8)

Texto(20)

Texto(30)

Ntmero (simple)

Fecha/Hora(8)

Si

Si

Llave Foranea

occompra.comprador_id
ocestatus.estatus_id

ocproveedor.proveedor_id




Nombre y Descripcién Campo Tipo de Dato  Nulo
dias_pago Numero (entero)

Limite de dias para pagar la OC

mto_sub Numero (doble)

Monto Bruto de la OC. Calculado por el sistema, solo

informativo.

mto_iva Ntmero (doble)

Monto Iva de la OC. Calculado por el sistema, solo informativo.

mto_tot Numero (doble)
Monto Total de la OC. Calculado por el sistema, solo
informativo.

impresa_bandera Namero (Byte)
Indica si ya fué impresa la OC. 0 = Falso 1 = Verdadero

Campos Tipo Orden
oc_ctrl num Principal Asc
proveedor_id, oc_ctrl_num Unica Asc

Llave Forinea




ocestatus

Estatus de ordenes de compra

Esta tabla contendri todos los tipos estatus que pueden tener las OC.

Nombre y Descripcién Campo

estatus_id
Cédigo de Estatus de la OC

estatus_desc
Descripcion de Estatus de la OC

Indices Campos
1-PK estatus_id

Tabla con datos predefinidos:

estatus_id  estatus_desc

1
2
3

ABIERTA
CANCELADA
CERRADA

Tipode Dato  Nulo Llave Forinea
Texto(1)

Texto(20)

Tipo Orden
Principal Asc




Ordenes de compra (lineas de detalle)
Esta tabla contendrd la informacion de Lineas de detalle para los registros de la tabla ocenc.

Nombre y Descripciéon Campo Tipode Dato Nulo Llave Forinea
oc_ctrl num Nuamero (largo) ocenc.oc_ctrl_num
Ne de Control de Orden de Compra

oc_reng num Ntumero (largo)

No de Renglon de detalle (generado por sistema cuando se ingresa detalle de OC)

item_id Texto(18) Si ivitem.item_id
Cddigo de Material (puede dejarse en blanco para detalles de la OC no inventariables)

oc_item_desc Texto(60)
Descripcion del Codigo de Material 6 Descripcion del usuario para un detalle de la OC no inventariable

ubicacion_id Texto(8) Si ivubi.ubicacion_id
Cédigo de Ubicacion de Inventario

unidad_id Texto(8) ivum.unidad_id
Cédigo de Unidad de Medida

cant_orden Numero (doble)

Cantidad Ordenada del detalle de la OC

precio_unitario Numero (doble)

Precio Unitario del detalle de la OC

cant_recibida Numero (doble)
Cantidad Recibida a la fecha del detalle de la OC

cant_devuelta Nuamero (doble)
Cantidad Devuelta al Proveedor a la Fecha. Solo Informativo.

requerido_fecha Fecha/Hora(8)
Fecha en la que se requiere la entrega de este detalle de la OC

promesa_fecha Fecha/Hora(8)
Fecha acordada con el proveedor para entregar este detalle de la OC

ult_recibo_fecha Fecha/Hora(8)
Fecha de Ultima Recepcion de este detalle de OC

ult_devol_fecha Fecha/Hora(8)
Fecha de Ultima Devolucién de este detalle de OC

Campos Tipo Orden
oc_ctrl_num, oc_reng_num Principal Asc
item_id, promesa_fecha No Unica Asc




ocnumeracion Numeraciéon automatica del médulo
Esta tabla contendrd informacién de las mdscaras y siguente valor niimerico para el control de
transacciones del modulo. Esta tabla deberd de contener un solo registro.

Nombre y Descripciéon Campo Tipode Date Nulo Llave Fordnea

sigte_oc_num Numero (largo)
Siguierite niimero de control de Orden de Compra

oc_num_mask Texto(16)
Mdscara del mimero de control de Orden de Compra

sigte_rc_num Numero (largo)
Siguiente mimero de control de Recepcion

rc_num_mask Texto(16)
Mdscara del niimero de control de Recepcion

sigte_dp_num Nuamero (largo)
Siguiente mimero de control de Devolucion (a Proveedor)

dp_num_mask Texto(16)
Muscara del niimero de control de Devolucion (a Proveedor)




ocproveedor  Definicion de proveedores
Esta tabla contendrd un registro por cada proveedor usado en Ordenes de Compra.

Nombre y Descripcion Campo Tipode Dato  Nulo Llave Forinea

proveedor_id Texto(12)
Cédigo de Proveedor

provee_nombre Texto(40)
Nombre del proveedor

corto_nombre Texto(15)
Nombre Corto del proveedor

dirl Texto(40)
Direccién 1

dir2 Texto(40)
Direccién 2

dir3 Texto(40)
Direccién 3

dir4 Texto(40)
Direccién 4

dir5 Texto(40)
Direccién 5

dir6 Texto(40)
Direccién 6

activo Numero (Byte)
Indica si el proveedor estd activo. 0 = Falso 1 = Verdadero

contacto_nombre Texto(40)
Nombre del contacto del proveedor

contacto_tel_fax Texto(40)
Teléfono/Fax del contacto del proveedor

correo_e Texto(40)
Correo Electénico

comprador_id Texto(8)

Codigo de Comprador al que estd asignado el proveedor
tasa_iva Numero (simple)
Tasa de Impuesto aplicada al proveedor

dias_pago Ntmero (entero)
Limite de dias para pagar al proveedor

rfc Texto(20)
Registro Federal de Contribuyente

Indices Campos Tipo Orden
1-PK  proveedor_id Principal Asc




ocrcenc Recepciones (encabezado)
Esta tabla contendri la informacién de encabezado de las recepciones de ordenes de compra.
Cada registro en este archivo contendrd la recepcion de una sola orden de compra.

Nombre y Descripcion Campo Tipode Dato  Nulo Llave Forinea

rc_ctrl_num Texto(16)
Neo de Control de Recepcidn

proveedor_id Texto(12) ocproveedor.proveedor_id
Codigo de Proveedor

oc_ctrl_num Texto(16) ocenc.oc_ctrl_num

No de Control de Orden de Compra

recibido_fecha Fecha/Hora(8)

Fecha en que se registro la recepcion

impresa_bandera Namero (Byte)
Indica si ya fué impresa la recepcion. O = Falso 1 = Verdadero

iv_trx_ctrl_ num Texto(16) ivtrnenc.iv_ctrl_num
No de Control de Inventario el cual generd la recepcion

Campos Tipo

rc_ctrl_num Principal

proveedor_id, oc_ctrl_num No Unica




ocrclin

Indices
1-PK

Recepciones (lineas de detalle)
Esta tabla contendrd la informacion de Lineas de detalle para los registros de la tabla ocrcenc.

Nombre y Descripcién Campo Tipode Dato  Nulo Llave Fordnea
rc_ctrl_ num Numero (largo)

Ne de Control de Recepcion

rc_reng_num Numero (largo)

No de Renglon de detalle (generado por sistema cuando se ingresa detalle de recepcion)

oc_reng_ num Numero (largo)
No de Renglon de detalle de OC

item_id Texto(18) Si ivitem.item_id
Cédigo de Material (puede dejarse en blanco para detalles de la OC no inventariables)

oc_item_desc Texto(60)
Descripcion del Codigo de Material 6 Descripcion del usuario para un detalle de la OC no inventariable

ubicacion_id Texto(8) Si ivubi.ubicacion_id
Codigo de Ubicacion de Inventario

unidad_id Texto(8) ivam.unidad_id
Cédigo de Unidad de Medida

precio_unitario Nuamero (doble)

Precio Unitario del detalle de la OC

cant_orden Numero (doble)

Cantidad Ordenada del detalle de ln OC

cant_prev_recibida Ntmero (doble)
Cantidad Previamente Recibida a la fecha del detalle de la OC

cant_recibida Ntumero (doble)
indica la Cantidad Recibida del Ingreso del detalle de la
Recepcion

cant_devuelta Ndamero (doble)
Cantidad Devuelta de esta recepcion

Campos Tipo Orden
rc_ctrl_num, rc_reng num Principal Asc




octrnenc Ordenes de compra (ya surtidas - encabezado)
Esta tabla contendri la informacién de encabezado de las ordenes de compra ya surtidas. Esta
tabla es actualizada por el proceso de " Acumula Ordenes de Compra ya Surtidas".

Nombre y Descripcion Campo Tipo de Dato  Nulo Llave Forinea
oc_ctrl_num Texto(16)

Na de Control de Orden de Compra

comprador_id Texto(8) occompra.comprador_id
Codigo de Comprador

estatus_id Texto(1) ocestatus.estatus_id
Codigo de Estatus de la OC

proveedor_id Texto(12) ocproveedor.proveedor_id
Cddigo de Proveedor

contacto_nombre Texto(40)
Nombre del contacto del proveedor

contacto_tel_fax Texto(40)
Teléfono/Fax del contacto del proveedor

correo_e Texto(40)
Correo Electonico del contacto del proveedor

oc_fecha Fecha/Hora(8)
Fecha de Elaboracion de la Orden de Compra

requerido_fecha Fecha/Hora(8)
Fecha en la que se requiere la entrega de ia OC

promesa_fecha Fecha/Hora(8)
Fecha acordada con el proveedor para entregar la OC

cancela_fecha Fecha/Hora(8)
Fecha de Cancelacion de la OC

prove_orden_num Texto(20)
Niimero de orden con la que el proveedor identifica esta OC

referencia_num Texto(20)
Niimero de Referencia

requerido_por Texto(30)

Nombre del departamento/persona que solicito el material
tasa_iva Numero (simple)
Tasa de Impuesto aplicada a la OC




Indices
1-PK

Nombre y Descripcién Campo Tipode Dato Nulo Llave Forinea

dias_pago Nuamero (entero)
Limite de dias para pagar la OC

mto_sub Ntmero (doble)
Monto Bruto de la OC. Calculado por el sistema, solo
informativo.

mto_iva Numero (doble)

Monto Iva de la OC. Calculado por el sistema, solo informativo.

mto_tot Ntumero (doble)
Monto Total de la OC. Calculado por el sistema, solo
informativo.

impresa_bandera Namero (Byte)

Indica si ya fué impresa la OC. 0 = Falso 1 = Verdadero

Campos Tipo Orden
oc_ctrl_num Principal Asc
proveedor_id, oc_ctrl_num Unica Asc
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Ordenes de compra (ya surtidas - lineas de detalle)
Esta tabla contendrd la informacién de Lineas de detalle para los registros de ia tabla octrnenc.

Nombre y Descripcion Campo TipodeDato Nulo Llave Forinea
oc_ctrl num Nuamero (largo) ocenc.oc_ctrl_num
Na de Control Entero de Orden de Compra

oc_reng num Nuamero (largo)

No de Renglon de detalle (generado por sistema cuando se ingresa detalle de OC)

item_id Texto(18) Si ivitem.item_id
Codigo de Material (puede dejarse en blanco para detalles de la OC no inventariables)

oc_item_desc Texto(60)
Descripcion del Codigo de Material 6 Descripcion del usuario para un detalle de la OC no inventariable

ubicacion_id Texto(8) Gi ivubi.ubicacion_id
Codigo de Ubicacion de Inventanio

unidad_id Texto(8) ivam.unidad_id
Cddigo de Unidad de Medida

cant_orden Ntamero (doble)

Cantidad Ordenada del detalle de 1a OC

precio_unitario Nuamero (doble)

Precio Unitario del detalle de la OC

cant_recibida Ntamero (doble)
Cantidad Recibida a ln fecha del detalle de la OC

cant_devuelta Ntmero (doble)
Cantidad Devuelta al Proveedor a la Fecha. Solo Informativo.

requerido_fecha Fecha/Hora(8)
Fecha en la que se requiere la entrega de este detalle de la OC

promesa_fecha Fecha/Hora(8)
Fecha acordada con el proveedor para entregar este detalle de la OC

ult_recibo_fecha Fecha/Hora(8)
Fecha de Ultima Recepcion de este detalle de OC

ult_devol_fecha Fecha/Hora(8)
Fecha de Ultima Devolucion de este detalle de OC

Campos Tipo Orden
oc_ctrl_num, oc_reng num Principal Asc
item_id, promesa_fecha No Unica Asc




6.2.3 ESPECIFICACION DE PROGRAMAS.

A continuacién se presentaran las pantallas de los procesos del moédulo. Cabe destacar

algunas anotaciones sobre estas:

*» Los recuadros con fondo gris representan letreros, mientras que recuadros con fondo
blanco representan campos de captura.

¢ Los campos de captura deberan seguir longitudes y tipos de datos segin la
definicion de relacion y estructura de archivos.

Registro de ordenes de compra.

oc_ctrl_num foc_ctrl_num if-'_'ed‘a "oc,_lecha E_F'"‘Eﬁ;_;g‘;“ptomesa_fecha M@_@_} Ilemetido_fecha
tequerido_por |requerido_por 5«39}_‘:’{ vl |comprador_id Icm‘uadu_norrhe

proveedor_id “ proveedor_id lpfovee_nombre

it |[carreo_e

]Egve_aden_nun |prove_orden_num lre!efemiq_mln___! |referencia_num

{cwhdu_td_fi ] {contacto_tel_fax

[tasa_iva dias :p_agg_ﬁm_ﬂj |dias_pago

oc_chlint ltemid |  ubicacion_id| unidad_id | | cant_orden| | precio_unitario| requerido_fecha)

oc_item_desc |
loc_reng_mm |item_id fubicacion_id  unidad_id  [cant_orden |precio_unitario  requerido_fecha

loc_item_desc

mto_sub

o s o v o

La pantalla debera tener tres secciones: la de encabezados de ordenes de compra, la de
lineas de detalle de ordenes de compra (esta puede aceptar hasta ‘n’ lineas de detalle) y
la de pie de pagina en donde se desplegaran los montos totales de la orden de compra.

Archivos de entrada: ocnumeracion, ocenc, occompra, ocproveedor, ivitem, ivubi,
ivsaldo.
Archivos de salida: ocnumeracion, ocenc, oclin, ivsaldo.

Consideraciones de captura:

oc_ctrl_num: Cada vez que se de una orden de compra nueva, el numero sera formado
por ocnumeracion .sigte_oc_num y ocnumeracion.oc_num_mask.

mito_sub, mto_iva, mto_tot: Campos calculados en base a la suma de (cant orden *
precio_unitario) y la tasa de iva.




proveedor_id: Al capturarlo, inicializar los campos de captura provee_nombre (solo
desplegable no capturable), contacto_nombre, contacto_tel fax, correo_e,
prove_orden_num, tasa_iva, dias_pago en base a la tabla ocproveedor.

comprador_id: Al capturarlo, inicializar los campos comprador_nombre (solo desplegable
no capturable).

oc_reng_num: Campo calculado en base al niimero de lineas de detalle de la OC,

item_id, ubicacion_id: Puede capturarse la combinacion item-ubicacion y validarse contra
la tabla ivsaldo (item inventariable) 6 dejarse ambos en blanco (item no inventariable).
Al capturar correctamente la combinacion item-ubicacién, inicializar los campos
oc_item_desc, unidad_id en base a la tabla ivitem.

Consideraciones al registrar:

Tabla ocnumeracion: incrementa en uno el campo sigte_oc_num.

Tabla ocenc: estatus_id = 1 (oc abierta), bandera_impresa = 0 (Falso), los demas campos
tendran el valor de su correspondiente campo de captura.

Tabla oclin: por cada linea de detalle cant recibida = 0, cant devuelta = 0,
requerido_fecha = ocenc.requerido _fecha, promesa fecha = ocenc.promesa_fecha,
ult_recibo_fecha = null, ult_devol_fecha = null), los demas campos tendran el valor de
su correspondiente campo de captura.

En dado caso que occo.forza_oc_impresa_bandera = 1 (verdadero) hay que imprimir la
orden de compra recién registrada.

Modificacion de ordenes de compra.

oc_ctrl_num loc_ctrl_num [m_id "mtatus_id ] Icmcelq_fecha "cmcela_fecha I
oc_fecha |[oc_fecha requerido_fecha |[requerido_fecha {promesa_fecha |[promesa_fecha
Imido_pot ”requerido_pot i%ﬁd}ﬁ_i#] Icompcador_id |ccm|:uadot_ncmtle

lpmvoedat_id lptoveedor_id lprovee_nombre

Imm_lmhe_]lwllacto_rurbte ‘_c_i:lieg e |correo_e
contacto_tel_fax “conlacko_tel_lax Igg\ﬁ_e ﬂdm_mﬂjlptove_orden_mm E@fw: num [referencia_num
Itau_iva |tasa_iva dias_pago |dias_pago

oc_teng_um  item id | | ubicacion_id unidad_id l | cont_orden | ptem_uﬂm% reqwicjo_l_ec!q‘;
oc_item_desc |
Joc_reng_rum fitem_id Iubicadon_id lmidad_id |cant_orden Iptecio_unitaﬁo Irequericb_led'\a

Joc_item_desc

Imto_sub {{mto_sub ]m_iva Hmto_iva mto_tot {{mto_tot
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La pantalla debera tener tres secciones: la de encabezados de ordenes de compra, la de
lineas de detalle de ordenes de compra (esta puede aceptar hasta 'n’ lineas de detalle) y
la de pie de pagina en donde se desplegaran los montos totales de la orden de compra.

Archivos de entrada: ocenc, oclin, occompra, ocproveedor, ivitem, ivubi, ivsaldo.
Archivos de salida: ocenc, oclin, ivsaldo.

Consideraciones de captura:

oc_ctrl_num: Se permitira seleccionar la OC que se desea modificar, esta debera tener el
estatus = 1 (abierta). Una vez seleccionada inicializar los campos de la forma con los
datos de las tablas ocenc, oclin, occompra, ocproveedor.

estatus_id: Al cambiar a estatus = 2 (cancelada) inicializar cancela_fecha con la fecha del
sistema.

Recepciones de ordenes de compra.

Jre_ctl_num vj rc_ctrl_num recibido_fecha | lteci:ido_fecha

oc_ctrl_num ;loc__clrl_num proveedor_id | |proveedor_id |provee_nombre

prove_arden_num |[prove_orden_num requerido_por |[requerido_por

Eo_r_lge@o_l: E 5 ]comprador_id Icomradol_nonbre

L ocreng wm e id | | ubicacion_id |unidad_id | | cant_orden | precio_unitario] |promesa fecha | cant_recibida
e ! Erounehenn oy jumded | | ||
| {O_C:EE‘_EE?_,S_C_J lf 'E&F‘}g—‘*’?‘: ’li

|ubicacion_id  {unidad_id | [cant_orden [precia_unitario  |promesa_fecha |cant_recibida

oc_teng_num  fitem_id

[oc_lem_desc ]cari_prev_recitida

La pantalla debera tener dos secciones: la de encabezados de recepciones de ordenes de
compra, la de lineas de detalle a recibir de la orden de compra (esta puede aceptar hasta
‘n’ lineas de detalle).

Archivos de entrada: ocnumeracion, ocenc, oclin, occompra, ocproveedor.
Archivos de salida: ocnumeracion, oclin, ocrcenc, ocrclin, ivtrnenc, ivtrnlin, ivsaldo.

Consideraciones de captura:

rc_ctrl_num: Cada vez que se de una recepcién de orden de compra nueva, el numero
sera formado por ocnumeracion .sigte_rc_num y ocnumeracion.rc_num_mask .




cant_prev_recibida: Para cada linea de detalle detalle sera oclin.cant_recibida.
cant_recibida: En caso de que occo. llenar cant_recibida = 1 (verdadero) el valor
propuesto para cada linea de detalle serd la resta de oclin.cant orden -
oclin.cant_recibida de caso contrario propondra el valor cero. Ademds el valor
capturado no deberd ser negativo y menor igual que (cant_orden + cant_prev_recibida).

Consideraciones al registrar:
Al menos la cant_recibida de alguna de las lineas de detalle deberan ser mayores a cero.
Solo las lineas de detalle con cant_recibida mayor a cero, seran registradas.

Tabla ocnumeracion: incrementa en uno el campo sigte_rc_num.

Tabla ocrcenc: bandera_impresa = 0 (Falso), iv_trx_ctrl num = ivtrnenc.iv_ctr]l_num
(transaccién de inventario generada por la recepcién), los demdas campos tendran el
valor de su correspondiente campo de captura.

Tabla ocrclin: rc_reng_num inicia con uno y se incrementara en el mismo valor por cada
linea de detalle a registrar, cant_devuelta = 0, los demés campos tendran el valor de su
correspondiente campo de captura.

Tabla oclin: ult_recibo_fecha = ocrcenc.recibido_fecha, cant recibida = cant_recibida +
ocrclin.cant_recibida.

Tabla ivtrnenc: iv_ctrl num serd formado por ivnumeracion.ssigte iv_num vy
ivnumeracion.iv_num_mask, tipo_trn = 3010, trn_desc = ivtrntipo.tipo_trn_desc,
trn_fecha = ocrcenc.recibido_fecha, documento_1 = ocrcenc.rc_ctrl_num.

Tabla wtrnlin: iv_reng_num inicia con uno y se incrementara en el mismo valor por cada
linea de detalle a registrar, cant = ocrclin.cant recibida, precio_unitario = 0,
costo_unitario = ocrclin.precio_unitario, los demés campos tendrdan el valor de su
correspondiente campo de captura.

Tabla ivsaldo: cant existencia = cant_existencia + ivtrnlin.cant, costo_total dispo =
costo_total_dispo + (ivtrnlin.cant * ivtrnlin.costo_unitario), esto para ubicacion_id,
item_id validos.

Tabla tvnumeracion: incrementa en uno el campo sigte_iv_num.

En dado caso que occo.forza_rc_impresa_bandera = 1 (verdadero) hay que imprimir la
recepcion de orden de compra recién registrada.




Devolucion de recepcion de ordenes de compra.

dctioun |[dp_ctlnm — [devolucion fecha |[devolucion_fecha
hc:cir[_,[l:nl ‘K rc_ctd_num fr@i@q__}ﬁﬁi”lecbid:_fecha

[ogdil_min ¥ §loc_ctrl_num ‘proveedor_id | Iproveedcu_id Iptovee_nonbre

ic_teng_rum| | oc_reng_rum  [tem id |  ubicacion_id [unidad_id | | cant_orden | cant_rechida | cant_devueka
riol

| precio_uni

]Qbicacion_id |unidad_id  [cant_orden  [cant_recibida lcarvt;devuelta

|oc_iem_desc lprecio_unitavio

La pantalla debera tener dos secciones: la de encabezados de devolucién de ordenes de
compra, la de lineas de detalle a devolver de la orden de compra (esta puede aceptar
hasta ‘n’ lineas de detalle).

Archivos de entrada: ocnumeracion, ocrcenc, ocrclin, ocenc, ocproveedor.
Archivos de salida: ocnumeracion, ocdpenc, ocdplin, oclin, ocrclin, ivtrnenc, ivtrnlin,

tvsaldo.

Consideraciones de captura:

dp_ctrl_num: Cada vez que se de una devolucién de orden de compra nueva, el nimero
serd formado por ocnumeracion .sigte_dp_num y ocnumeracion.dp_num_mask .
cant_devuelta: El valor capturado no debera ser negativo y menor igual que
ocrclin.cant_recibida - ocrclin.cant_devuelta.

Consideraciones al registrar:

Al menos la cant_devuelta de alguna de las lineas de detalle deberan ser mayores a cero.
Solo las lineas de detalle con cant_devuelta mayor a cero, seran registradas.

Tabla ocnumeracion: incrementa en uno el campo sigte_dp_num.

Tabla ocdpenc: bandera_impresa = 0 (Falso), iv_trx_ctrl num = ivtrnenc.iv_ctrl num
(transaccion de inventario generada por la devolucién), los demés campos tendrén el
valor de su correspondiente campo de captura.

Tabla ocdplin: dp_reng_num inicia con uno y se incrementara en el mismo valor por cada
linea de detalle a registrar, los demas campos tendran el valor de su correspondiente
campo de captura.

Tabla ocrclin: cant_devuelta = cant_devuelta + ocdplin.cant_devuelta.

Tabla oclin: ult_devol_fecha = ocdpenc.devolucion_fecha, cant_recibida = cant_recibida -
ocdplin.cant_devuelta, cant_devuelta = cant_devuelta + ocdplin.cant_devuelta.




Tabla ivtrnenc: iv_ctrl num serd formado por ivnumeracion.sigte iv_num vy
ivnumeracion.iv_num_mask, tipo_trn = 3020, trn_desc = ivirntipo.tipo_trn_desc,
trn_fecha = ocdpenc.devolucion_fecha, documento_1 = ocdpenc.dp_ctrl_num.

Tabla ivtrnlin: iv_reng_num inicia con uno y se incrementara en el mismo valor por cada
linea de detalle a registrar, cant = ocdplin.cant_devuelta, precio_unitario = 0,
costo_unitario = ocdplin.precio_unitario, los demds campos tendran el valor de su

correspondiente campo de captura.
Tabla ivsaldo: cant_existencia = cant_existencia - ivtrnlin.cant, costo_total dispo =

costo_total_dispo - (ivtrnlin.cant * ivtrnlin.costo_unitario), esto para ubicacion_id,
item_id validos y que la cant_existencia y costo_total_dispo sean mayor a cero.
Tabla ivnumeracion: incrementa en uno el campo sigte_iv_num.

En dado caso que occo.forza_dp_impresa_bandera = 1 (verdadero) hay que imprimir la
recepcion de orden de compra recién registrada.

Acumula ordenes de compra ya surtidas.

\acumula fecha  |[acumula_fecha

Archivos de entrada: occo, ocenc, oclin.
Archivos de salida: ocenc, oclin, octrnenc, octrnlin.

Consideraciones de captura:
acumula_fecha: La fecha debe ser menor que (fecha del sistema - occo. dias_antes_acum).
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6.24 ESPECIFICACION DE REPORTES.

A continuacion se presentara el disefio de impresion de reportes del médulo. Cabe

destacar algunas anotaciones sobre estos:

¢ Los letreros de impresion estan representados con el formato de letra cursiva.

¢ Los campos a imprimir estdn representados como tabla.campo.

* Los campos a imprimir deberdn seguir longitudes y tipos de datos segun la
definicion de relacién y estructura de archivos.

Impresion de ordenes de compra.

w2 3 416 16 1-7-1°8"
& Encabezado oc_ctrl_num

PROVEEDOR _

locproveedor provee_nombre

| locenc proveedor id | ' ocenc.oc_ctrl_num|||

ocproveedor .cir1 joc_fec | |ocenc.oc_fecha

ppoveedor a2 promesa_fecka: | ocenc romesa fecha

ocproveedor dir3

7 locco.compafiia_nombre
TN e 1 N — — e e
[contacto_xombre: . | | occo.dirt

contacto_tel_fax: _| | |foccodra
correoe: | locenccomeoe | |loccodirs

,i;.v;'o''Ave'_ﬂrdmvr_Jvﬂw.u?:7~ joéehc.ﬁavgj;den_num | |[comprador_nombre: 'occompra.comprador_nombre

: | loc_item_desc: || precio_umitario:||  precio_extendido:]

[ oo cat_orden | ocin oc_fom_desc | |ocinpreclo_untaro] | ockn con_odenocin precio_untari]
& Pie oc_ctrl_num

- |mto_sud: | | ocencmto_sub) mto_fva: || ocenc.mio_iva mrto_tot: | |

hmm

A géépg .ﬂo_tot

Consideraciones:

El reporte debera permitir imprimir una o un rango de ordenes de compra, tanto no
impresas como ya impresas previamente. Una vez impresa la orden de compra, se debe
actualizar ocenc.bandera_impresa = 1 (verdadero)




Reporte de ordenes de compra pendientes.

[El"""'z"'3"""'5'"5'
jl(Er:dnzadocomada'_id

" comprador_id: | locenc.comprador_jd | occompra.comprador_nombre
u & Encabezado proveedor_id

mdw;i:i.: bb;ﬁébrévgedor;ﬂ o [dc&ov@b??p}&e?_n?nhé
1
. oc_ctrl_wam: ) Reil_id: ) ﬁ_&enfd‘éac:;

.&3’4&4_.-"4.-
cawt_orden:  |camt_recibids: promesa_fecka: | |uit_recibo_fecha: | cant_faftawte:

| (| onse

“|jocenc.oc_ctri_num | jocinitem_id | [ocin.oc_tem_desc

| |oclin unidad_id

' lociin cant_orden | fociin.cant_recibida | joclin promesa_fecha | focin ut_recibo_fecha | (cant_fattante

Consideraciones:

El reporte podra hacer agrupamientos por comprador y proveedor.

Reporte de resumen de ordenes de compra.

| locin.oc_tem_desc

~ |jocenc proveedor_id | [ocproveedor provee_nombre

oc_ctri_num: oic_feicﬁai dias_pago:

'cint_oraa:w ] clngricagld; bfg.eg@,fegﬁa:

4 c}clin.precio_uriléﬁo ocenc.oc_ctrl_num "?ocenc.oc_fecha fiocem.dlas _pago

1 loclin.cant_orden | locin.cant_recibida | loclin.promesa_fecha | (ociin u_recko_fecha |
Consideraciones:

El reporte podra hacer agrupamientos por item y proveedor. Como este reporte incluye
movimientos tanto de las tablas de ordenes de compra pendientes como de las ya

surtidas, donde se haga referencia a los campos de las tablas ocenc y oclin, incluye
también los de las tablas octrnenc y octrnlin respectivamente.




Reporte de acuse de recibo.

D!.|.1.|.2.|.3.|.4.,.5.|.3.|.
# Encabezado de pagina

& Encabezado rc_ctrl_num

PROVEEDOR | |ocroencproveedor d | - ocrcenc.re_ctrl_num|||

joc_ctrl_mum:

_ |ocprovesdorart | | s TR o R |
— e - — ocrcenc.oc_cirl_num .
Jisprovosdor 2 i —————

ocproveedor dir3

 fjtem_id: |loc_item desc: , | wbicacion_id:

7

[ cant_orden: | cant prev_recibida: | cant_recibid:

e ol

1 |ocrciin.cant_orden |ocrclin.cant_prev_recibids
d # Pie de pagina ‘ : i

locco.compaiiia_nombre '
iFcuse de recibo

o

1

Consideraciones:

El reporte debera permitir imprimir una o un rango de recepciones ordenes de compra,
tanto no impresas como ya impresas previamente. Una vez impresa, se debe actualizar
ocrcenc.bandera_impresa = 1 (verdadero).




Reporte: devolucion de recepciones de orden de compra. H

Dl'l'l'l'Z'l'S-l'4' VoG B b7 s 8 @ o0 11 120 1 43 1 140 1 15 1 160 ) B
¥ Encabezado de pagina l J'

= e

J # Encabezado dp_ctrl_num 1

-|PROVEEDOR | [ocdpenc proveedor id_| | ocdpenc.dp_ctrl_num

1 || \ocproveedor provee_nombre ‘ L ————

| D T T devofucion_fecka: ocdpenc.devolucion_fecha

- gcqoveedorr.qm S ] —_— e

2 |locproveedordir2 IR

- | locproveedor dir3 T ad ~ == — — — —

é e — — |locco.compariia_nombre

. occodit SR

- jn:_ctr!_mml: "Locdpenc.rc_ctrl_num] {o&td.dirz— o i SFE ot tee g v |

‘ 7— = e ———— r — —— e et — — e —— —

_|| loc_ctr_mum: | |ocdpenc.oc_ctrl_num | occodir3 - o

$

gfemid:  locitem desc:  ||wmidad id: _|wbicacion id: |

. cant_orden: | |cant_recibida: | |cant_devueita:

- s

~|/ocdpin.unidad_id |jocdpin ubicacion_id|
gocdplin.cam_ordenf focdpﬁn.cant_recibida ‘ {ocdplin.cant_devuella

" locdplin.item_id 7_]{95dplin.oc_iterq:c_ie_s;c

# Pie de pagina

Iocproveedor.provee_nombrei ‘

|Ertrega & Proveedor

Consideraciones:

El reporte debera permitir imprimir una o un rango de devoluciones de recepcién de ;
ordenes de compra, tanto no impresas como ya impresas previamente. Una vez impresa,

se debe actualizar ocdpenc.bandera_impresa = 1 (verdadero).
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6.3 MODULO DE ORDENES DE PEDIDO Y PRONOSTICO.

6.3.1 DIAGRAMA DE RELACION DE ARCHIVOS.

oplin. 7 lopmenc |
oo 3 i I 1 1
op_cirl_um ™ e [op_dirl_num diente_id —| rm_cirl_num
0p_reng_num B |vendedor_id cliente_nombre vendedor_id
item_id r estatus_id ol  |corto_nombre ciente_id loprimlin |
item_desc cliente_id dir1 contacto_nombre e e
ubicacion_id contacto_nombre dirz contacto_tel_fax o, peivg pien
unidad_id contacto_tel_fax dir3 correo_e op_reng_num
cant_orden correo_e dir4 rm_fecha tem_id
precio_unitario op_fecha dirS op_ctrl_num item_desc
cant_entregada requerido_fecha diré cliente_orden_num ubicacion id
requerido_fecha lpromesa_Fecha activo referencia_num sl M
promesa_fecha cancela_fecha contacto_nombre requerido_por cant remision
ult_entrega_fecha cliente_orden_num contacto_tel_fax tasa_iva preci?:u urikaio
referencia_num correo_e dias_pago o=
requerido_por vendedor_id mto_sub
Rk o | L1 tasa_iva tasa_iva mto_iva
vmdedor:nombre dias_pago dias_pago mto_tot
vendedor_tel_fax mto_sub I'fc impresa_bandera
correo_e mto_iva iv_trx_ctrl_num
activo mto_tot
impresa_bandera
,
op_cirl_num
;—&sj— vendedor_id
estatus_desc estatus_id
= diente_id
contacto_nombre
_ contacto_tel_fax
compafiia_nombre correo_e
dirl op_fecha
dirz requerido_fecha ubicacion_id
dir3 promesa_fecha unidad_id
dird cancela_fecha cant_orden
dirS diente_orden_num precio_unitario
. dire referencia_num cant_entregada
|Forza_op_impresa_bandera requerido_por requerido_fecha
sigte_op_num forza_rm_impresa_bandera tasa_iva promesa_fecha
op_num_mask llenar_cant_recibida dias_pago ult_entrega_fecha
sigte_rm_num inv_bandera mto_sub
rm_num_mask. dias_antes_acum mto_iva
mto_tot

) impresa_bandera
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6.3.2 ESPECIFICACION DE ARCHIVOS.

Indice de archivos.

opcliente Definicién de Cliente

opco Parametros del Mé6dulo

openc Ordenes de Pedido (Encabezado)

opestatus Estatus de Ordenes de Pedido

oplin Ordenes de Pedido (Lineas de Detalle)
opnumeracion  Numeracion Automatica del Médulo

oppron Pronéstico

oprmenc Remisiones (Encabezado)

oprmlin Remisiones (Lineas de Detalle)

optrnenc Ordenes de Pedido (ya surtidas - Encabezado)
optrnlin Ordenes de Pedido (ya surtidas - Lineas de Detalle)
opvendedor Definiciéon de Vendedores

Definicion y estructura de archivos.

A continuacién se presenta la definicién de tablas y campos usados en el moédulo.
Ademas, para las tablas con datos predefinidos por el sistema son mostrados para su
apreciacion.
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opcliente Definicion de Cliente
Esta tabla contendrd un registro por cada cliente usado en Ordenes de Pedido.

Nombre y Descripciéon Campo Tipode Dato Nulo  Llave Forinea

cliente_id Texto(12)

Cédigo de Cliente

cliente_nombre Texto(40)

Nombre del cliente

corto_nombre Texto(15)

Nombre Corto del cliente

dirl Texto(40)

Direccion 1

dir2 Texto(40)

Direccion 2

dir3 Texto(40)

Direccién 3

dird Texto(40)

Direccion 4

dir5 Texto(40)

Direccién 5

diré Texto(40)

Direccion 6

activo Numero (Byte)

Indica si el cliente estd activo. 0 = Falso 1 = Verdadero

contacto_nombre Texto(40)

Nombre del contacto del cliente

contacto_tel fax Texto(40)

Teléfono/Fax del contacto del cliente

correo_e Texto(40)

Correo Electénico

vendedor_id Texto(8)

Cddigo de Vendedor al que estd asignado el cliente

tasa_iva Numero
(simple)

Tasa de Impuesto aplicada al cliente

diaswpago Numero (entero)

Limite de dias para pagar al cliente

rfc Texto(20)

Registro Federal de Contribuyente

Indices Campos Tipo Orden
1-PK cliente_id Principal Asc




opco

PK

Parametros del Médulo
Esta tabla contendrd informacion bésica de la compatiia y los pardmetros generales de
configuracion del modulo. Esta tabla deberd de contener un solo registro.

Nombre y Descripcién Campo Tipode Dato Nulo Llave Fordnea
compafiia_nombre Texto(40)

Nombre de la Compariia

dirl Texto(40)

Linea 1 de la direccién de la Compafiia

dir2 Texto(40)

Linea 2 de la direccion de la Compariia

dir3 Texto(40)

Linea 3 de la direccion de la Compaiiia

dird Texto(40) Si
Linea 4 de la direccion de la Compariia

dir5 Texto(40) St
Linea 5 de la direccion de la Compariia

diré Texto(40) Si
Linea 6 de la direccion de la Compafiia
forza_op_impresa_bandera Numero (Byte)

Indica si el Documento de OP serd automdticamente impreso después del ingreso de la OP. 0 = Falso 1 =
Verdadero

forza_rm_impresa_bandera Nuamero (Byte)

Indica si el Documento de la Remision serd automdticamente impreso después del ingreso de la Remision.
0 = Falso 1 = Verdadero

llenar_cant_x_entregar Numero (Byte)

Indica si la cantidad a remisionar serd automdticamente llenada con la cantidad por entregar de la OP
durante el ingreso de Remisiones. 0 = Falso 1 = Verdadero

inv_bandera Nuamero (Byte)
Indica si hay interfase con Modulo de Inventarios. 0 = Falso 1 = Verdadero
dias_antes_acum Nimero (largo)

Ntiimero de Dias Antes de la Fecha de Sistema para hacer Acumulacion de OP
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openc

*

Ordenes de Pedido (Encabezado)

Esta tabla contendrd la informacion de encabezado de las ordenes de pedido previamente

registradas.
Nombre y Descripcién Campo Tipode Dato Nulo  Llave Fordnea
op_ctrl_num Texto(16)
No de Control de Orden de Pedido
vendedor_id Texto(8) opvendedor.vendedor_id
Cédigo de Vendedor
estatus_id Texto(1) opestatus.estatus_id
Codigo de Estatus de la OP
cliente_id Texto(12) opcliente.cliente_id
Codigo de Cliente -
contacto_nombre Texto(40) Si
Nombre del contacto del cliente
contacto_tel_fax Texto(40) Si
Teléfono/Fax del contacto del cliente
correo_e Texto(40) Si
Correo Electonico del contacto del cliente
op_fecha Fecha/Hora(8)
Fecha de Elaboracion de la Orden de Pedido
requerido_fecha Fecha/Hora(8)
Fecha en la que se requiere la entrega de la OP
promesa_fecha Fecha/Hora(8)
Fecha acordada con el cliente para entregar la OP
cancela_fecha Fecha/Hora(8) Si
Fecha de Cancelacién de la OP
cliente_orden_num Texto(20) Si
Niimero de orden con la que el cliente identifica esta OP
referencia_num Texto(20) Si
Niimero de Referencia
requerido_por Texto(30) Si
Nombre del departamento/fpersona que solicito el material
tasa_iva Nuamero(simple)
Tasa de Impuesto aplicada a la OP
dias_pago Numero (entero)
Limite de dias para pagar la OP
mto_sub Numero (doble)
Monto Bruto de la OP. Calculado por el sistema, solo informativo.
mto_iva Numero (doble)
Monto Iva de la OP. Calculado por el sistema, solo informativo.
mto_tot Numero (doble)
Monto Total de la OP. Calculado por el sistema, solo informativo.
impresa_bandera Numero (Byte)

Indica si ya fué impresa la OP. 0 = Falso 1 = Verdadero
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Indices Campos Tipo Orden
1-PK op_ctrl_num Principal Asc
2 cliente_id, op_ctrl_num Unica Asc

126




opestatus Estatus de Ordenes de Pedido
Esta tabla contendrd todos los tipos estatus que pueden tener las OP

PK Nombre y Descripciéon Campo Tipode Dato Nulo Llave Fordnea
r estatus_id Texto(1)

Cédigo de Estatus de la OP

estatus_desc Texto(20)

Descripcion de Estatus de la OP

Indices Campos Tipo Orden
1-PK estatus_id Principal Asc

Tabla con datos predefinidos:

estatus_id estatus_desc

1 ABIERTA
2 CANCELADA
2 CERRADA
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oplin

*

Indices
1-PK

Ordenes de Pedido (Lineas de Detalle)
Esta tabla contendrd la informacion de Lineas de detalle para los registros de la tabla openc.

Nombre y Descripcion Campo Tipode Date Nulo  Llave Fordinea
op_ctrl_num Ntmero (largo) openc.op_ctrd_num
No de Control de Orden de Pedido

op_reng_num Numero (largo)

No de Renglén de detalle (generado por sistema cuando se ingresa detalle de OP)

item_id Texto(18) Si ivitem.item_id
Codigo de Material de la OP

item_desc Texto(60)

Descripcion del Codigo de Material

ubicacion_id Texto(8) Si ivubi.ubicacion_id
Cédigo de Ubicacion de Inventario

unidad_id Texto(8) ivum.unidad_id
Cédigo de Unidad de Medida

cant_orden Ntmero (doble)

Cantidad Ordenada del detalle de la OP

precio_unitario Namero (doble)

Precio Unitario del detalle de la OP

cant_entregada Numero (doble)

Cantidad Entregada a la fecha del detalle de la OP

requerido_fecha Fecha/Hora(8)

Fecha en la que se requiere la entrega de este detalle de la OP

promesa_fecha Fecha/Hora(8)

Fecha acordada con el proveedor para entregar este detalle de la OP

ult_entrega_fecha Fecha/Hora(8)

Fecha de Ultima Entrega de este detalle de OP

Campos Tipo Orden

op_ctrl_num, op_reng_num Principal Asc

item_id, promesa_fecha No Unica Asc
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opnumeracion Numeraciéon Automatica del Médulo
Esta tabla contendrd informacién de las mdscaras y siguente valor niimerico para el control de
transacciones del modulo. Esta tabla deberd de contener un solo registro.

PK Nombre y Descripcion Campo Tipode Dato Nulo  Llave Fordnea
sigte_op_num Namero (largo)
Siguiente mimero de control de Orden de Pedido
op_num_mask Texto(16)
Miscara del niimero de control de Orden de Pedido
sigte_rm_num Numero (largo)
Siguiente mimero de control de Remision
rm_num_mask Texto(16)
Mdscara del mimero de control de Remision
oppron Pronéstico
Esta tabla contendrd informacion del prondstico de ventas por item y fecha
PK Nombre y Descripcién Campo Tipode Dato Nulo  Llave Fordnea
sigte_op_num Ntmero (largo)
PK Nombre y Descripcién Campo Tipode Dato Nulo Llave Forinea
item_id Texto(18) Si
Cédigo de Material da pronosticar
ubicacion_id Texto(8) Si
Codigo de Ubicacion de Inventario
pronostico_fecha Fecha/Hora(8)
Fecha de prondstico a colocar como pedido
cant_pron Ntmero (doble)
Cantidad pronosticada a colocar como pedido
Indices Campos Tipo Orden
1-PK item_id, obicacion_id,d, Principal Asc
pronostico_fecha
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oprmenc Remisiones (Encabezado)
Esta tabla contendrd la informacion de encabezado de las remisiones. Cada registro en este
archivo contendrd la remision de una sola orden de pedido.

PK Nombre y Descripcién Campo Tipode Dato Nulo  Llave Forinea
4 rm_ctrl_num Texto(16)
No de Control de Remision
vendedor _id Texto(8) opvendedor.vendedor_id
Cdodigo de Vendedor
cliente_id Texto(12) occliente.cliente_id
Codigo de Cliente
contacto_nombre Texto(40) Si
Nombre del contacto del cliente
contacto_tel_fax Texto(40) Si
Teléfono/Fax del contacto del cliente
correo_e Texto(40) Si
Correo Electonico del contacto del cliente
rm_fecha Fecha/Hora(8)
Fecha en que se registro la remision
op_ctrl_num Texto(16) openc.op_ctrl_num
No de Control de Orden de Pedido
cliente_orden_num Texto(20) Si
Niimero de orden con la que el cliente identifica esta OP
referencia_num Texto(20) Si
Niimero de Referencia
requerido_por Texto(30) Si
Nombre del departamentofpersona que solicito el material
tasa_iva Numero(simple)
Tasa de Impuesto aplicada a la remision
dias_pago Nuamero (entero)
Limite de dias para pagar la remision
mto_sub Namero (doble)
Monto Bruto de la remision. Calculado por el sistema, solo informativo.
mto_iva Nuamero (doble)
Monto fva de la remisién. Calculado por el sistema, solo informativo.
mto_tot Ntumero (doble)
Monto Total de la remision. Calculado por el sistema, solo informativo.
impresa_bandera Numero (Byte)
Indica si ya fué impresa la remision. 0 = Falso 1 = Verdadero
iv_trx_ctrl_num Texto(16) ivtrnenc.iv_ctrl_num

No de Control de Inventario el cual generd la remision

Indices Campos Tipo Orden
1-PK rm_ctrl num Principal Asc
2 cliente_id, op_ctrl_num No Unica Asc
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oprmlin Remisiones (Lineas de Detalle)
Esta tabla contendrd la informacion de Lineas de detalle para los registros de la tabla oprmenc.

PK Nombre y Descripcién Campo Tipode Dato Nulo Llave Fordnea

9 rm_ctrl_num Nuamero (largo)
No de Control de Remisién

5 rm_reng num Ntumero (largo)
No de Renglon de detalle (generado por sistema cuando se ingresa detalle de remision)
op_reng num Nuamero (largo)
No de Renglon de detalle de OP
item_id Texto(18) Si oplin.item_id
Cédigo de Material
item_desc Texto(60) oplin.item_desc
Descripcion del Cédigo de Material
ubicacion_id Texto(8) Si oplin.ubicacion_id
Codigo de Ubicacion de Inventario
unidad_id Texto(8) ivum.unidad_id
Codigo de Unidad de Medida
precio_unitario Numero (doble)
Precio Unitario del detalle de la remision
cant_remisionada Ntmero (doble)

Cantidad remisionada

Indices Campos Tipo Orden
1-PK rm_ctrl num, rm_reng num Principal Asc
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optrnenc

Ordenes de Pedido (ya surtidas - Encabezado)

Esta tabla contendrd la informacion de encabezado de las ordenes de pedido ya surtidas. Esta
tabla es actualizada por el proceso de "Acumula Ordenes de Pedido ya Surtidas”.

Nulo

St

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Nombre y Descripcion Campo Tipo de Dato

op_ctrl_num Texto(16)

No de Control de Orden de Pedido

vendedor_id Texto(8)

Cddigo de Vendedor

estatus_id Texto(1)

Codigo de Estatus de la OP

cliente_id Texto(12)

Codigo de Cliente

contacto_nombre Texto(40)

Nombre del contacto del cliente

contacto_tel_fax Texto(40)

Teléfono/Fax del contacto del cliente

correo_e Texto(40)

Correo Electénico del contacto del cliente

op_fecha Fecha/Hora(8)

Fecha de Elaboracion de la Orden de Pedido

requerido_fecha Fecha/Hora(8)

Fecha en la que se requiere la entrega de la OP

promesa_fecha Fecha/Hora(8)

Fecha acordada con el cliente para entregar la OP

cancela_fecha Fecha/Hora(8)

Fecha de Cancelacién de la OP

cliente_orden_num Texto(20)

Niimero de orden con la que el cliente identifica esta OP

referencia_num Texto(20)

Niimero de Referencia

requerido_por Texto(30)

Nombre del departamento/persona que solicito el material

tasa_iva Ntmero
(simple)

Tasa de Impuesto aplicada a la OP

dias_pago Numero (entero)

Limite de dias para pagar la OP

mto_sub Nuamero (doble)

Monto Bruto de la OP. Calculado por el sistema, solo informativo.

mto_iva Numero (doble)

Monto Iva de la OP. Calculado por el sistema, solo informativo.

mto_tot Ntmero (doble)

Monto Total de la OP. Calculado por el sistema, solo informativo.

impresa_bandera Ndmero (Byte)
Indica si ya fué impresa la OP. 0 = Faiso 1 = Verdadero

Llave Foranea

opvendedor.vendedor_id
opestatus.estatus_id

opcliente.cliente_id




Indices Campos Tipo Orden

1-PK op_ctr]_num Principal Asc
2 cliente_id, op_ctrl_num Unica Asc
octrnlin Ordenes de Pedido (ya surtidas - Lineas de Detalle)
Esta tabla contendrd la informacién de Lineas de detalle para los registros de la tabla optrnenc.
PK Nombre y Descripcién Campo Tipo de Dato Nulo  Llave Forinea
5 op_ctrl_ num Numero (largo) openc.op_ctrl_num
No de Control de Orden de Pedido
d op_reng_num Numero (largo)
No de Renglon de detalle (generado por sistema cuando se ingresa detalle de OP)
item_id Texto(18) Si ivitem.item_id
Cédigo de Material de la OP
item_desc Texto(60)
Descripcion del Codigo de Material
ubicacion_id Texto(8) Si ivubi.ubicacion_id
Cédigo de Ubicacion de Inventario
unidad_id Texto(8) ivum.unidad_id
Codigo de Unidad de Medida
cant_orden Ntmero (doble)
Cantidad Ordenada del detalle de la OP
precio_unitario Numero (doble)
Precio Unitario del detalle de la OP
cant_entregada Nuamero (doble)
Cantidad Entregada a la fecha del detalle de la OP
requerido_fecha Fecha/Hora(8)
Fecha en la que se requiere la entrega de este detalle de la OP
promesa_fecha Fecha/Hora(8)
Fecha acordada con el proveedor para entregar este detalle de la OP
ult_entrega_fecha Fecha/Hora(8)
Fecha de Ultima Entrega de este detalle de OP
Indices Campos Tipo Orden
1-PK  op_ctrl_num, op_reng _num Principal Asc
2 item_id, promesa_fecha No Unica Asc

opvendedor  Definicién de Vendedores
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Indices
PK

Esta tabla contendrd un registro por cada vendedor usado en Ordenes de Pedido.

Nombre y Descripcion Campo Tipode Dato Nulo Llave Fordanea
vendedor_id Texto(8)

Cédigo de Vendedor

vendedor_nombre Texto(40)

Nombre del Vendedor

vendedor_tel fax Texto(40) Si

Teléfonos/Fax del Vendedor

correo_e Texto(40) Si

Correo Electénico

activo Numero (Byte)

Indica si el vendedor estd activo. 0 = Falso 1 = Verdadero

Campos Tipo Orden
vendedor_id Principal Asc




6.3.3 ESPECIFICACION DE PROGRAMAS.

A continuacién se presentaran las pantallas de los procesos del médulo. Cabe destacar

algunas anotaciones sobre estas:

* Los recuadros con fondo gris representan letreros, mientras que recuadros con fondo
blanco representan campos de captura.

¢ Los campos de captura deberan seguir longitudes y tipos de datos segin la
definicion de relacion y estructura de archivos.

Registro de ordenes de pedido.

opcilmum [fop_ctd_rum op_fecha |[op fecha  fequerido_fecha [icquerido_fecha  |Promesa_fecha |[oomesa_fecha

{!Bﬂﬂﬁ@éjﬂijﬂrequerido_pa vendedor_id [vendedor_id [vendedor_nombre
M{ _id _7f—w‘||diente_id ldienle_mmbre
fcornlacto__na“i;éﬁ |contacto_nombre {c;r?e-d:; e |conea_e
[contacto_tel_fax Elcontacto_tel_lan {;ireirﬁg_qd@tn@ﬁ'[cliente_nrden_mm ‘Trgg?@i_a:m:_:ﬁefetenma_num
tsaiva  |ftasaiva das pago |[dias_pago
_op_reng rum|  fkem_id | | ubicacion_id| [unidad_id | | cant_orden | precio_unitario |promesa_fecha
ftem_desc |
{op_reng_num  [item_id Iubicacion_id lunidad_id Icant_orden ]precio_unitafio |promesa_fecha
]item_desc

mo_sub  |[mto_sub \mto_iva || mto_iva [Eko_but {mto_tot

La pantalla debera tener tres secciones: la de encabezados de ordenes de pedido, la de
lineas de detalle de ordenes de pedido (esta puede aceptar hasta ‘n’ lineas de detalle) y
la de pie de pagina en donde se desplegaran los montos totales de la orden de pedido.

Archivos de entrada: opnumeracion, openc, opvendedor, opcliente, ivitem, ivubi,
ivsaldo.

Archivos de salida: opnumeracion, openc, oplin, ivsaldo.

Consideraciones de captura:

op_ctrl_num: Cada vez que se de una orden de pedido nuevo, el numero seré formado
por opnumeracion .sigte_op_num y opnumeracion.op_num_mask.
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mto_sub, mto_iva, mto_tot: Campos calculados en base a la suma de (cant_orden *

precio_unitario) y la tasa de iva.

cliente_id: Al capturarlo, inicializar los campos de captura cliente_nombre (solo
desplegable no capturable), contacto_nombre, contacto_tel fax, correo_e,
cliente_orden_num, tasa_iva, dias_pago en base a la tabla opcliente.

vendedor_id: Al capturarlo, inicializar los campos vendedor_nombre (solo desplegable no
capturable).

op_reng_num: Campo calculado en base al nimero de lineas de detalle de la OP.

item_id, ubicacion_id: Puede capturarse la combinacién item-ubicacién y validarse contra
la tabla ivsaldo (item inventariable). Al capturar correctamente la combinacion item-
ubicacién, inicializar los campos op_item_desc, unidad_id en base a la tabla ivitem.

Consideraciones al registrar:

Tabla opnumeracion: incrementa en uno el campo sigte_op_num.

Tabla openc: estatus_id = 1 (op abierta), bandera_impresa = 0 (Falso), los demas campos
tendran el valor de su correspondiente campo de captura.

Tabla oplin: por cada linea de detalle cant entregada = 0, promesa_fecha =
openc.promesa_fecha, ult_entrega_fecha = null), los demas campos tendran el valor de
su correspondiente campo de captura.

En dado caso que opco.forza_op_impresa_bandera = 1 (verdadero) hay que imprimir la
orden de pedido recién registrada.

Modificacion de ordenes de pedido.

J[estatus_id | |cmcela_fecha "cmcela_fecha J

opct_oum o ctd_num |estatus_id
E_f_et_:ha W m m Dfm_fe?h_a_“uomesa_lecha
requerido_por | |requerido_por |vendedor_id | |vendedor_id |vendedor_nombre
t_du_wi_id |cliente_id |cliente_nombre
lcwiado_nm__b_t_z__] |contact0_n|:lrble @Eu_eo;ev _Hg___“coneo_e
{Mjel_fﬂ’cmtacto_tel_fax Eﬁf_ﬂe;; ﬂLM_J cliente_orden_num @um_m_lm

dias_ pago_:jldias_pago

R | ubicacion_id unidsd_id | |  cant_orden| | precio_unitario | requerido_fechal

Iop_reng_num I'tem_id Iubicacion“id Imidad_id Icant_orden Iptecio_unitario Itequerido_tedna
lilem_desc
mosub  |{mio_sub mo_iva  [mto_iva mo_tet  [[mto_tet
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La pantalla deberéa tener tres secciones: la de encabezados de ordenes de pedido, la de
lineas de detalle de ordenes de pedido (esta puede aceptar hasta ‘n’ lineas de detalle) y
la de pie de pagina en donde se desplegardn los montos totales de la orden de pedido.

Archivos de entrada: openc, oplin, opvendedor, opcliente, ivitem, ivubi, ivsaldo.
Archivos de salida: openc, oplin, ivsaldo.

Consideraciones de captura:

op_ctrl_num: Se permitira seleccionar la OP que se desea modificar, esta debera tener el
estatus = 1 (abierta). Una vez seleccionada inicializar los campos de la forma con los

datos de las tablas openc, oplin, opvendedor, opcliente.
estatus_id: Al cambiar a estatus = 2 (cancelada) inicializar cancela_fecha con la fecha del

sistema.

Remision de ordenes de pedidos.

m_ci_oum: | m_ctl_rum — jm_fecha |[m fecha  lop_ctlnum  |fop_ctirm

;E'E‘(_leﬂaoﬁh;;jlleq,lerido_pa lwﬂ[_ld : :;ilvendedur_id Ivendedor_nomtle

} é’_‘éid.__“ﬂj lcient e_id Icliente_mmbre

contacto_nombre | |contact0_nombre écpqrqo_e *’ Iconeo_e

fconkactotel fax_{[contacto_te fax [Stente_andse [ clente_orden_rum _ {isferercia m _ Jjroferencia,_nun
lasaiva  |ftasa iva dias pago ||dias_pago

| opjeng rum  temid | | ubicacion_id unidad_id | | precio_unitario | cani_remision

| il L b N S
Iop_leng_num Iilem_id Iubicacion_id Iunidad_id |Breci0_milario Icant_rmision

Jiem_desc

mosb  fmosb T fmoiva fmorva T fmotet ffmota |

La pantalla debera tener dos secciones: la de encabezados de remisiones de ordenes de
pedido, la de lineas de detalle a remisionar de la orden de pedido (esta puede aceptar
hasta ‘n’ lineas de detalle).

Archivos de entrada: opnumeracion, openc, oplin, opvendedor, opcliente.
Archivos de salida: opnumeracion, oplin, oprmenc, oprmlin, ivtrnenc, ivtrnlin, ivsaldo.

Consideraciones de captura:
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rm_ctrl_num: Cada vez que se de una remision de orden de pedido nueva, el nimero
serd formado por opnumeracion .sigte_rm_num y opnumeracion.rm_num_mask .
op_ctrl_num: Se permitira seleccionar la OP que se desea remisionar, esta debera tener el
estatus = 1 (abierta). Una vez seleccionada se tomaran los datos de la orden de pedido
para inicializar los campos y lineas de detalle de la remision.

cant_remision: En caso de que opco. llenar_cant remision = 1 (verdadero) el valor
propuesto para cada linea de detalle serd la resta de oplin.cant orden -
oplin.cant_entregada de caso contrario propondra el valor cero. Ademas el valor
capturado no debera ser negativo y menor igual que (oplin.cant orden -
oplin.cant_entregada).

Consideraciones al registrar:
Al menos la cant_remision de alguna de las lineas de detalle deberan ser mayores a cero.

Solo las lineas de detalle con cant_remision mayor a cero, serdn registradas.

Tabla opnumeracion: incrementa en uno el campo sigte_rm_num.

Tabla oprmenc: bandera_impresa = 0 (Falso), iv_trx_ctrl num = ivtrnenc.iv_ctrl_num
(transaccién de inventario generada por la recepcion), los demds campos tendran el
valor de su correspondiente campo de captura.

Tabla oprmlin: rm_reng num inicia con uno y se incrementara en el mismo valor por
cada linea de detalle a registrar, los demas campos tendran el valor de su
correspondiente campo de captura.

Tabla oplin: ult_entrega_fecha = ocrmenc.rm_fecha, cant_entregada = cant_entregada +
oprmlin.cant_remision.

Tabla ivtrnenc: iv_ctrl num sera formado por ivnumeracion.sigte_iv_.num vy
ivnumeracion.iv_num_mask, tipo_trn = 4010, trn_desc = ivirntipo.tipo_trn_desc,
trn_fecha = ocrmenc.rm_fecha , documento_1 = ocrmenc.rm_ctrl_num.

Tabla ivtrnlin: iv_reng_num inicia con uno y se incrementara en el mismo valor por cada

linea de detalle a registrar, cant = ocrmlin.cant remision, precio_unitario =
ocrmlin.precio_unitario, costo_unitario = ivsaldo.costo_total dispo / ivsaldo.
cant_existencia , los demas campos tendran el valor de su correspondiente campo de
captura.

Tabla ivsaldo: cant_existencia = cant_existencia - ivtrnlin.cant, costo_total_dispo =
costo_total_dispo - (ivtrnlin.cant * ivtrnlin.costo_unitario), esto para ubicacion_id,
item_id validos.

Tabla ivnumeracion: incrementa en uno el campo sigte_iv_num.

En dado caso que opco.forza_rm_impresa_bandera = 1 (verdadero) hay que imprimir la
remision de orden de pedido recién registrada.
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Acumula ordenes de compra ya surtidas.

\acumula_fecha  |[acumula_fecha

Archivos de entrada: opco, openc, oplin.
Archivos de salida: openc, oplin, optrnenc, optrnlin.

Consideraciones de captura:
acumula_fecha: La fecha debe ser menor que (fecha del sistema - opco. dias_antes_acum).
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6.3.4 ESPECIFICACION DE REPORTES.

A continuacién se presentara el disefio de impresion de reportes del médulo. Cabe

destacar algunas anotaciones sobre estos:
® Los letreros de impresion estan representados con el formato de letra cursiva.

¢ Los campos a imprimir estan representados como tabla.campo.
e Los campos a imprimir deberdan seguir longitudes y tipos de datos segun la
definicion de relacion y estructura de archivos.

Impresion de ordenes de pedido.

E['I'i'l'2‘|'3'|'4‘|'5'|'8’|'?'|'8' e 1 o Do g0 B 120 “13 018 0536~ 1 16 &
& oc_ctrl_num Header

-|CLIENTE , lopenc cliente_id “openc.op_ctrl_num

1 lopcliente cliente_nombre ‘ e ————— =

- — e — — — op_fecha: openc.op_fecha

- ‘Opcllentediﬂ | oy —

T — ———, promesa_fecha: openc promesa_fecha

2 ||lopclierte dir2 il . e sl

= | lopciiente dir3 | f—

3 ji@;?; ——————————————————— lopcocompaiiia nombre S )

- lcortecto_nombre: | jopencoontactonomtve | flopcodirt '

; |[[contecto tel_fax: | jopenc.contacto tel fax | flopeo.dir2_ e ——

o fbbfreioie:iﬂ : ppénc.correo_e” et 77/” ‘inbd.di;j_ S

; | terte_orden | lopenc clerte_orden_num | | vendedor_nomére: | [endeaor_pombre

¢ | om_no rtem_desc | [ cort_orden | [precio_unteris| | precio_etendo

| || #Detail

iy Voplirn.item_np ] 7op|ir:|.i:;rft_iordeé ' iprepigfwﬁariq ' =[cant_orden]*{precio_unitario]

| || opintem_desc ' - o

_J & oc_ctrl_num Footer o

2 mto_sub | mto_sub | Imtojvar [imova | mho_tot | imto_tot

Consideraciones:
El reporte debera permitir imprimir una o un rango de ordenes de pedido, tanto no
impresas como ya impresas previamente. Una vez impresa la orden de pedido, se debe
actualizar openc.bandera_impresa = 1 (verdadero)




Reporte de ordenes de pedido pendientes.

EI'I'1'I'2'I'3'I'4'I'5'I‘G‘l‘?"l'S'l'S‘l'lU'l'1|'l'12'l'13'l'14'|‘15'|’|G'|'17'|'13‘l'18'|
& comprador_id Header
il
flm&};ié: | lopenc.vendedorr_id | |opvendedor vendedor_nombre
' & proveedor_id Header
|
~ ||ctionte_ia: " | lopenc cliente_id opcliente.cliente_nombre
1
“lop_ctri swwm: | |item_id: | [fteme_desc: ] 7 wnidad_id:
,‘;f &nt_oim: unt_euhig:d:: pmm_fecn;- uft_eltrega_ﬁil:: | cant_faltante:
& Detail
;}openc.op_drl_nwn ' :opfnjem_id i}l::pli'xjem_desc ) 'dph.unidad_id
- et | il — ) N . ey
|‘ oplin cant_orden |loplin.cant_entregad: 'oplin promesa_fecha | joplin.ult_entrega_fecha cant_faltante
Consideraciones:

El reporte podréa hacer agrupamientos por vendedor y cliente.

Reporte de resumen de ordenes de pedido.

||openc.clienter_id | |opcliente cliente_nombre

! fprecio_unitario: | lop_ctri_nam: | op_fochs: __|dies_pago: |
f :c}nt;oqugu; ] ‘pﬁ}t;éu};egaﬁéz ' pr&mesa_feci&: ":u#_@ﬁgé_feﬁta: 7'

||| #Detai
" |foplin precio_unitario | lopenc.oc_ctrl_num ||openc.op_fecha |jopenc.dias_pago |
‘ opm.car@!orﬁen »o;ﬁlﬁc::am_é(m:efgéd: :o@m.promega,fecha l iopclin.wt_gntrega_fech

Consideraciones:
El reporte podra hacer agrupamientos por item y cliente. Como este reporte incluye
movimientos tanto de las tablas de ordenes de pedido pendientes como de las ya
entregadas, donde se haga referencia a los campos de las tablas openc y oplin, incluye
también los de las tablas optrnenc y optrnlin respectivamente.




64 MODULO DE PRODUCCION.

6.4.1 DIAGRAMA DE RELACION DE ARCHIVOS.

-
ot_ctrl_num == |ot_dri_num
ite?n id— estatus_id
seq__no item_id
componente_id cant_a_Ffabric
cant_nuevo cant_ya_fabric
cant_remanufactur requerido_fecha
cant usado ult_fabric_fecha

compafiia_nombre

dir1
dir2
dir3
dir4
dirs
diré

sigte_ot_num
ot_num_mask
sigte_rf_num

rf_num_mask

of_cirl s
ot_ctrl_num
item_id
cant_fabric
fabric_fecha

iv_trx_ctrl_num

inicio_fecha
fin_fecha

afecta_inv_compon_fab
afecta_inv_pt_fab
inv_bandera

cant_nuevo
cant_remanufacturado

cant_total_componente
cant_nuevo
cant_remanufacturado
cant_usado




6.4.2 ESPECIFICACION DE ARCHIVOS.

Indice de archivos.

pdco Parametros del Médulo

pderlin Consumos de Remanufactura (Lineas de Detalle)
pdestatus Estatus de Ordenes de Trabajo

pdlistamat Lista de Materiales

pdnumeracion = Numeracion Automatica del M6dulo

pdot Ordenes de Trabajo

pdotlm Componentes para la OT

pdottrx Registro de transacciones de Ordenes de Trabajo
pdperiodos Periodos

Definicion y estructura de archivos.

A continuacion se presenta la definiciéon de tablas y campos usados en el moédulo.
Ademds, para las tablas con datos predefinidos por el sistema son mostrados para su
apreciacion.
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pdco Parametros del Médulo
Esta tabla contendrd informacién bdsica de la compatiia y los pardmetros generales de
configuracion del modulo. Esta tabla deberd de contener un solo registro.

PK Nombre y Descripcién Campo Tipode Dato  Nulo Llave Fordnea
compafiia_nombre Texto(40)
Nombre de la Compariia
dirl Texto(40)
Linea 1 de la direccion de la Compariia
dir2 Texto(40)
Linea 2 de la direccion de la Compariia
dir3 Texto(40)
Linea 3 de la direccion de la Compaiiia
dird Texto(40) Si
Linea 4 de la direccion de la Compatiia
dir5 Texto(40) Si
Linea 5 de la direccion de la Compaiiia
dir6é Texto(40) Si
Linea 6 de la direccion de la Compariia
afecta_inv_compon_fab Namero (Byte)

Indica si se registraran movtos de inventario de componentes al reportar fabricacion (manufactura y
remanufactura). 0 = Falso 1 = Verdadero

afecta_inv_pt_fab Numero (Byte)
Indica si se registraran movtos de inventario de pt al reportar fabricacion (manufactura y remanufactura).
0 = Falso 1 = Verdadero

inv_bandera Nuamero (Byte)
Indica si hay interfase con Mddulo de Inventarios. 0 = Falso 1 = Verdadero
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pdcrlin

Consumos de Remanufactura (Lineas de Detalle)
Esta tabla contendrid la informacion de los de los consumos de componentes para
remanufactura; se complementa con la tabla pdottrx.
Nombre y Descripcién Campo Tipode Dato  Nulo Llave Forinea
ot_ctrl_num Texto(16) pdottrx.ot_ctrl_num
Niimero de Orden de Trabajo
componente_id Texto(18) Si ivitem.item_id
Cédigo de componente (materia prima)
cant_nuevo Numero (doble)
Cantidad consumida de componentes NUEVOS para ensamblar el item_id
cant_remanufacturado Ntamero (doble)

Cantidad consumida de componentes REMANUFACTURADOS para ensamblar el item_id
Numero (doble)
Cantidad consumida de componentes USADOS para ensamblar el item_id

cant_usado

Indices Campos

1-PK ot_ctrl num, componente_id

Tipo
Principal

Orden
Asc

e




pdestatus Estatus de Ordenes de Trabajo
Esta tabla contendrd todos los tipos estatus que pueden tener las OT

PK Nombre y Descripcién Campo Tipode Dato  Nulo Llave Forinea
F estatus_id Texto(1)

Codigo de Estatus de la OT

estatus_desc Texto(20)

Descripcion de Estatus de la OT

Indices Campeos Tipo Orden
1-PK  estatus id Principal Asc

Tabla con datos predefinidos:

estatus_id estatus_desc

1 ABIERTA
2 CANCELADA
3 CERRADA
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Indices
PK

PK

pdlistamat Lista de Materiales

Esta tabla contendrd la informacion de los componentes y/o subensambles los cuales
componen un item de manufactura o remanufactura.

Nombre y Descripcién Campo Tipode Dato  Nulo Llave Forinea
item_id Texto(18) ivitem.item_id
Cadigo de item a manufacturar o remanufacturar

Im_reng num Nuamero (entero)

No de renglon de componente (generado por sistema para conservar el orden de captura)
componente_id Texto(18) St ivitem.item_id
Codigo de componente (materia prima, subensamble)

cant_total_componente Numero (doble) Si

Cantidad total de componentes (ya sean nuevos, remanufacturados, usados) para ensambliar el item_id

cant_nuevo Ntmero (doble)
Cantidad (estimada solo cuando se trate de un producto terminado remanufactuirado) de componentes
NUEVOS para ensamblar el item_id

cant_remanufacturado Nimero (doble)
Cantidad (estimada) de componentes REMANUFACTURADOS para ensamblar el item_id
cant_usado Nuamero (doble)

Cantidad (estimada) de componentes USADOS para ensamblar el item_id

Campos Tipo Orden
item_id , Im_reng _num, Principal Asc

componente_id

pdnumeracion Numeracion Automatica del Médulo

Esta tabla contendrd informacion de las mdscaras y siguente valor mimerico para el control de
transacciones del modulo. Esta tabla deberd de contener un solo registro.

Nombre y Descripcién Campo Tipode Date Nulo Llave Fordnea
sigte_ot_num Nuamero (largo)

Siguiente niimero de control de Orden de Trabajo

ot_num_mask Texto(16)

Mudscara del niimero de control de Orden de Trabajo

sigte_rf num Nuamero (largo)

Siguiente mimero de control de Registro de Fabricacion

rf_num_mask Texto(16)

Muscara del mimero de control de Registro de Fabricacion




pdot Ordenes de Trabajo

Esta tabla contendrd informacion de las ordenes de trabajo para items de manufactura y

remanufactura.
PK Nombre y Descripcién Campo Tipode Dato Nulo Llave Foranea
s ot _ctrl_ num Texto(16)
Niimero de Orden de Trabajo
estatus_id Texto(1) pdestatus.estatus_id
Codigo de Estatus de la OT
item_id Texto(18) ivitem.item_id
Codigo de item a manufacturar o remanufacturar
cant_a_fabric Numero (doble)
Cantidad a fabricar
cantﬁya_fabric Numero (doble)
Cantidad ya fabricar
requerido_fecha Fecha/Hora(8)
Fecha requerido de termino de fabricacion
ult_fabric_fecha Fecha/Hora(8)
Fecha de ultima fabricacion
Indices Campos Tipo Orden
1-PK ot _ctrl num Principal Asc
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pdotlm Componentes para la OT

Esta tabla contendrd informacion de los componentes que conforman el item de la orden de

trabajo.
PK Nombre y Descripcién Campo Tipo de Dato Nulo Llave Fordnea
3 ot _ctrl num Texto(16) pdot.ot_ctrl_num
Niimero de Orden de Trabajo
item_id Texto(18) ivitem.item_id

Codigo de item a manufacturar o remanufacturar
4 seq_no Ntmero (entero)

Sequencia de item

4 componente_id Texto(18) ivitem.item_id
Codigo de componente (materia prima, subensambie)
cant_nuevo Nuamero (doble)
Cantidad de componentes NUEVOS para fabricar una unidad de PT de la OT
cant_remanufacturado Ntamero (doble)
Cantidad de componentes REMANUFACTURADOS para fabricar una unidad de PT de la OT
cant_usado Namero (doble)

Cantidad de componentes USADOS para fabricar una unidad de PT de la OT

Indices Campos Tipo Orden
1-PK  ot_ctrl_ num, seq_no, Principal Asc
componente_id
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pdottrx

Indices
1-PK
)

Registro de transacciones de Ordenes de Trabajo
Esta tabla contendrid la informacion de cada registra de fabricacion de ordenes de trabajo.
Nombre y Descripcién Campo Tipode Dato Nulo Llave Forinea
rf_ctrl num Numero (largo)
No de control de Registro de Fabricacion
ot_ctrl_num Texto(16)
Niimero de Orden de Trabajo
item_id Texto(18) ivitem.item_id
Codigo de item a manufacturar o remanufacturar
cant_fabric Ntmero (doble)
Cantidad fabricada
fabric_fecha Fecha/Hora(8)

Fecha de fabricacion

iv_trx_ctrl_num
No de control de inventario el cual generd la transaccion de ot

Texto(16) ivtrnenc.iv_ctrl_num

Campos Tipo Orden
rf_ctrl_num Principal Asc
ot_ctrl_num, item_id Unica Asc




pdperiodos

Indices
1-PK

Periodos

Esta tabla contendrd la informacién agrupan los dias calendarios del afio en periodos.

Nombre y Descripcién Campo

ano

Afio del Periodo

periodo

Numero del periodo
inicio_fecha

Fecha de inicio del periodo
fin_fecha

Fecha de fin del periodo

Campos
afio, periodo
inicio_fecha , fin_fecha

Tipode Dato  Nulo
Numero (entero)

Texto(15)

Fecha/Hora(8)
Fecha/Hora(8)

Tipo Orden
Principal Asc
Unica Asc

151

Llave Foranea




6.4.3 ESPECIFICACION DE PROGRAMAS.

A continuacién se presentaran las pantallas de los procesos del médulo. Cabe destacar

algunas anotaciones sobre estas:

¢ Los recuadros con fondo gris representan letreros, mientras que recuadros con fondo
blanco representan campos de captura.

¢ Los campos de captura deberdan seguir longitudes y tipos de datos segiun la
definicién de relacion y estructura de archivos.

Registra lista de materiales.

|i!em_id

Iitem_desc

item_id | | cant_total_componente |cant_nuevo || cant_remanufacturado| | cant_usadol
== A RV SRR W R A ARy B SE [} LRl ANEAN U T N B I i Y 3 = i

jlom desc |

| SN AN S ST S

I

Icomponente_id cant_total_componente  |cant_nuevo lcant_remanufacturado cant_usado

|item_desc

La pantalla debera tener dos secciones: la de encabezado donde se captura el item del
cual se capturaran sus componentes; y la de lineas de componentes (esta puede aceptar
hasta ‘n’ lineas de componentes).

Archivos de entrada: ivitem , pdlistamat.
Archivos de salida: pdlistamat.

Consideraciones de captura:

item_id: Al capturarlo, inicializar los campos de captura item_desc (solo desplegable no
capturable) en base a la tabla ivitem.

cant_nuevo: habilitado para cuando el item_id es para manufactura o remanufactura.
cant_total_componente, canit_remanufacturado, cant_usado: habilitado unicamente para
cuando el item_id es para remanufactura.

cant_total_componente: debe ser igual a la suma de cant_nuevo + cant_remanufacturado
+ cant_usado.
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Consideraciones al registrar:

Tabla pdlistamat: Im_reng_num contendra el numero de renglén de componente segun la
secuencia en que fue capturado. cant_total componente, cant remanufacturado,
cant_usado tendran el valor de cero cuando se traten de componentes de manufactura.

Registro de ordenes de trabajo.

jﬂmibf_giﬂ:hﬁﬁﬂ 'ot_ctrl_num

item_id ;j Iitem_id litem_desc

cant_a_fabric | lcant_a_fabric

requerido_fecha hequerido_fecha ]

Archivos de entrada: pdnumeracion, ivitem , pdlistamat.
Archivos de salida: pdnumeracion, pdot, pdotim.

Consideraciones de captura:

ot_ctrl_num: Cada vez que se de una orden de trabajo nuevo, el numero serd formado

por pdnumeracion .sigte_ot_num y pdnumeracion.ot_num_mask.
item_id: Al capturarlo, inicializar los campos de captura item_desc (solo desplegable no

capturable), en base a la tabla ivitem.

Consideraciones al registrar:

Tabla pdnumeracion: incrementa en uno el campo sigte_ot_num.

Tabla pdot: estatus_id = 1 (ot abierta), cant_ya_fabric = 0, ult_fabric_fecha = nulo, los
demas campos tendran el valor de su correspondiente campo de captura.
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Cierre de ordenes de trabajo.

g Hﬂ;ﬁﬁﬁ% lot_ctrl_num

hasta_fecha | Ihasta_fecha

Archivos de entrada: pdot, periodo.
Archivos de salida: pdot.

Consideraciones de captura:

ot_ctrl_num: Debera ser una orden de trabajo abierta en el archivo pdot. Cuando se
capture este campo, lo que llegase a estar capturado en campo hasta_fecha sera

eliminado.
hasta_fecha: Cuando se capture este campo, lo que llegase a estar capturado en campo

hasta_fecha sera eliminado.

Consideraciones al registrar:
Tabla pdot: estatus_id = 3 (ot cerrada), este estatus sera actualizado en una orden de

trabajo especifica 6 a un rango de ordenes de trabajo donde requerido_fecha sea menor
al campo capturada hasta_fecha.

Registro de consumo de manufactura.

| otoum  [fCetoum

%) ot_ctrl_num) Iot_ctrl_num

litem_id { Flem_id lilem_desc

gééﬁf_rabﬂcada_'_ ‘} [c ant_fabricada

fabric_fecha | Ifabric_fecha |

Archivos de entrada: pdnumeracion, ivitem , pdot, pdotim.
Archivos de salida: pdnumeracion, pdot, pdottrx, ivsaldo, ivtrnenc , ivtrnlin.

Consideraciones de captura:

154




rf_ctrl_num: Cada vez que se de un consumo de manufactura nuevo, el numero sera
formado por pdnumeracion .sigte_rf num y pdnumeracion.rf_num_mask.

of_ctrl_num: verificar que tenga correspondencia con pdotoot ctrl num y que
pdotestatus_id = 1. Inicializar los campos de captura item_no y item_desc (solo
desplegables no capturable), en base a la tabla ivitem.

cant_fabricada: que pdot.cant_a_fabricar >= pdot.cant_ya_fabric + cant_fabricada.

Consideraciones al registrar:

Tabla pdnumeracion: incrementa en uno el campo sigte_rf_num.

Tabla pdot: pdot.cant_ya_fabric = pdot.cant_ya_fabric + cant_fabricada , estatus_id = 3
{ot cerrarda) si pdot.cant_a_fabricar = pdot.cant_ya_fabric, , pdot.ult_fabric_fecha =
fabric_fecha.

Tabla pdotirx: pdottrx .cant_fabric = cant_fabricada, los demds campos tendran el valor
de su correspondiente campo de captura.

Si pdco.afecta_inv_pt_fab=1

Tabla ivtrnenc: iv_ctrl num sera formado por ivnumeracion.sigte_iv_num vy
ivhumeracion.iv_num_mask, tipo_trn = 2010, trn_desc = ivtrntipo.tipo_trn_desc,
trn_fecha = pdottrx.fabric_fecha, documento_1 = pdottrx.rf_ctrl_num.

Tabla ivtrnlin: iv_reng_num inicia con uno, cant = pdottrx .cant_fabric, precio_unitario =
0, costo_unitario = ivsaldo.costo_total_dispo / ivsaldo. cant existencia , los demds
campos tendréan el valor de su correspondiente campo de captura.

Tabla ivsaldo: cant existencia = cant_existencia - ivirnlin.cant, costo_total dispo =
costo_total_dispo + (ivtrnlin.cant * ivtrnlin.costo_unitario), ubicacion_id la que
corresponda a ivubi. tipo_ubicaciéon = 3 (almacén pt).

Tabla tvnumeracion: incrementa en uno el campo sigte_iv_num.

pdco.afecta_inv_compon_fab =1 y segin la pdotlm

Tabla ivtrnenc: iv_ctrl num serd formado por ivnumeracion.sigte iv_num vy
ivnumeracion.iv_num_mask, tipo_trn = 2020, trn_desc = ivirntipo.tipo_trn_desc,
trn_fecha = pdottrx.fabric_fecha, documento_1 = pdottrx.rf_ctr]l_num.

Tabla ivtrnlin: iv_reng num = pdotlm.seq no, cant = pdotirx .cant fabric
pdotlm.cant_nuevo, precio_unitario = 0, costo_unitario = ivsaldo.costo_total_dispo /
ivsaldo. cant_existencia , ubicacion_id la que corresponda a ivubi. tipo_ubicacién = 0
(almacén componentes nuevos).

Tabla ivsaldo: cant_existencia = cant_existencia - ivitrnlin.cant, costo_total dispo =
costo_total_dispo - (ivtrnlin.cant * ivtrnlin.costo_unitario), esto para ubicacion_id,
item_id validos.

Tabla tvnumeracion: incrementa en uno el campo sigte_iv_num.

*
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Registro de consumo de remanufactura.

l rf_clﬂ_ﬂ lrf_ctrl_num [___ ot_ctd_nu:ﬁ Iok_ctrl_num fabric_fecha ] lfabric_fec.ha v |

Iiem_id Iitem_id litem_desc Lcant_fdxbada ] lcant_ldalicada
item_id r cm(_lolél—_i:onwemﬂ ]cmt_mm “cmt_retmiaduadq [m_usado

item_desc !

lcompmente_id lcart_lotd_componerﬂe Icant_nuevo Icent_rernmufachuado lcant_usado

liem_desc

Archivos de entrada: pdnumeracion, ivitem , pdot, pdotim.
Archivos de salida: pdnumeracion, pdot, pdottrx, ivsaldo, pdcrlin, ivtrnenc , ivtrnlin.

Consideraciones de captura:

rf_ctrl_num: Cada vez que se de un consumo de manufactura nuevo, el numero sera
formado por pdnumeracion .sigte_rf_num y pdnumeracion.rf_num_mask.

of_ctrl_num: verificar que tenga correspondencia con pdotot ctrl num y que
pdotestatus id = 1. Inicializar los campos de captura item_no y item_desc (solo
desplegables no capturable), en base a la tabla ivitem.

cant_fabricada:  siempre valdrda 1. Verificar que pdotcant_a_fabricar >=
pdot.cant_ya_fabric + cant_fabricada.

componente_id: es igual a pdotlm.componente_id (desplegable no capturable)
cant_total_componente: es igual a pdotlm.cant total componente (desplegable no
capturable). La suma de cant_nuevo + cant_remanufacturado + cant_usado debera ser
menor igual a cant_total_componente.

Consideraciones al registrar:

Tabla pdnumeracion: incrementa en uno el campo sigte_rf_num.

Tabla pdot: pdot.cant_ya_fabric = pdot.cant_ya_fabric + cant_fabricada , estatus_id = 3
(ot cerrarda) si pdot.cant_a_fabricar = pdot.cant_ya_fabric, , pdot.ult_fabric_fecha =
fabric_fecha.

Tabla pdottrx: pdottrx .cant_fabric = cant_fabricada, los demas campos tendran el valor
de su correspondiente campo de captura.

Tabla pdcrlin: los campos tendran el valor de su correspondiente campo de captura.

Si pdco.afecta_inv_pt fab=1




Tabla ivtrnenc: iv_ctrl num serd formado por ivnumeracion.sigte iv_num vy
ivhumeracion.iv_num_mask, tipo trn = 2010, trn_desc = ivtrntipo.tipo_trn_desc,
trn_fecha = pdottrx.fabric_fecha , documento_1 = pdottrx.rf_ctrl_num.

Tabla ivtrnlin: iv_reng_num inicia con uno, cant = pdottrx .cant_fabric, precio_unitario =
0, costo_unitario = ivsaldo.costo_total_dispo / ivsaldo. cant existencia , los demas
campos tendran el valor de su correspondiente campo de captura.

Tabla ivsaldo: cant existencia = cant existencia - ivtrnlin.cant, costo_total dispo =
costo_total_dispo + (ivtrnlin.cant * ivtrnlin.costo_unitario), ubicacion_id la que
corresponda a ivubi. tipo_ubicacién = 3 (almacén pt).

Tabla ivnumeracion: incrementa en uno el campo sigte_iv_num.

pdco.afecta_inv_compon_fab =1 y segun la pdotlm

Tabla ivtrnenc: iv_ctrl num sera formado por ivnumeracion.sigte iv_num vy
ivhumeracion.iv_num_mask, tipo_trn = 2020, trn_desc = ivtrntipo.tipo_trn_desc,
trn_fecha = pdottrx.fabric_fecha, documento_1 = pdottrx.rf_ctr]_num.

Tabla iotrnlin: iv_reng_num inicia con uno y se incrementara en el mismo valor por cada

lin,a de detalle a registrar, precio_unitario = 0, costo_unitario =
ivsaldo.costo_total_dispo / ivsaldo. cant_existencia,

cant = cant nuevo 6 cant remanufacturado ¢ cant usado, ubicacion_id la que
corresponda a ivubi. tipo_ubicacion = 0, 1 6 2 (almacén componentes nuevos,
remanufacturados 6 usados), .

Tabla ivsaldo: cant_existencia = cant_existencia - ivtrnlin.cant, costo_total_dispo =
costo_total_dispo - (ivtrnlin.cant * ivtrnlin.costo_unitario), esto para ubicacion_id,
item_id vélidos.

Tabla ivnumeracion: incrementa en uno el campo sigte_iv_num.

Estima lista de materiales para items de remanufactura.

Procesar

Archivos de entrada: pdot, pdottrx , pdcrlin.
Archivos de salida: pdlistamat.
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6.4.4 ESPECIFICACION DE REPORTES.

A continuacién se presentara el disefio de impresion de reportes del médulo. Cabe

destacar algunas anotaciones sobre estos:

* Los letreros de impresion estan representados con el formato de letra cursiva.

¢ Los campos a imprimir estan representados como tabla.campo.

¢ Los campos a imprimir deberdn seguir longitudes y tipos de datos segun la
definicién de relacién y estructura de archivos.

Reporte de ordenes de trabajo pendientes.

& Detail
pdotot_ctrl_num | jpdotitem_jd | [vitemitem_desc

| fivitem.unidad_id |

3ﬁ&m.qg}d;§;iagri§ 7— b@&;&ﬁ_ya_fabric lpdot requerido_fecha | pdgt.yn!fabric?fecﬁa

Consideraciones:
El reporte debera permitir imprimir una o un rango de ordenes de trabajo.

Reporte de requisicion de materiales para orden de trabajo.

& ot_id Header
ot ctrf_mwm: | jpdotot_ctrl_num |
item jd:  |jpdotiemid |jviemiem desc

f&}f;%:fiéic; - %Epdptﬁ.can?_ia _fabric -1 livitern uniclad_id |

Ty T — —T
cant_nuevo: | lcant_remanufacturado: | |cant_nsado:
& Detail

jpdotim componente_id | [vitem item_desc - " vitem unidad_id

fgdot[rh;ggnt_@’evo_;_ ﬁoﬁptim..cam;reméﬁufacthiado pdotrlrn.i.qrarrrt:uisqd?pg

Consideraciones:
El reporte debera permitir imprimir una o un rango de ordenes de trabajo.
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Reporte: lista de materiales.

item_jd: |[pdistamatiem id |fivtemitem desc

componente_id: item_desc: o » |unidad_id: |

cant_nuevo: | cant_remanutacturado: | cant wsado: |

dlistamat .componente_i |ivitem ftem_desc

lpdlistamt.cart_nuevo | pdiistamat.cant_remanufacturado | odlistamat.cant_usadol
Consideraciones:
El reporte deberd permitir imprimir una o un rango rango de item, por rango de

categoria y subcategoria.

Reporte: hoja de costos.

& item_no Header

item_jd: |jpdistamatitem d _|jviemiem desc

compomente_id: | litem desc:  |awidedid:

cant_nwevo: | |cant_remanufacturado: | [cant_usado:
& Detail

te ] om tom_dese — | emundeas)

loclistamat cant_nuevo | [pdlistamat.cant_remanufacturado | [pdlistamat. cant_usadol [cu_nuevo | [cu_remanufacturado | (cu_usado |

# item_no Footer
costo_total: ||costo_total

Consideraciones:
El reporte debera permitir imprimir una o un rango rango de item, por rango de
categoria y subcategoria.




65 MODULO DE MRP.

6.5.1 DIAGRAMA DE RELACION DE ARCHIVOS.

ot _ctrl_num
requerido_fecha
componente_id
cant_nuevo
cant_remanufacturado
cant_usado
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ESPECIFICACION DE ARCHIVOS.

Indice de archivos.

mireq

Requerimientos Brutos

Definicién y estructura de archivos.

A continuacion se presenta la definicién de tablas y campos usados en el médulo.
Ademas, para las tablas con datos predefinidos por el sistema son mostrados para su

apreciacion.
mrreq Requerimientos Brutos
Este archivo contendrd la informacion de los componentes y sus respectivas cantidades que
forman parte de los items (de productos de manufactura y remanufactura) que estin
pendientes en las ordenes de pedido y pronostico de ventas.
PK Nombre y Descripcién Campo Tipo de Dato Nulo Llave Fordanea
or_ctrl_num Texto(16)
No de Control de Orden de Requerimiento
*  requerimiento_fecha Fecha/Hora(8)
Fecha de requerido
*  componente_id Texto(18) ivitem.item_id
Cédigo de componente (materia prima, subensamble)
cant_nuevo Numero (doble)
Cantidad de componentes NUEVOS requeridos
cant_remanufacturado Namero (doble)
Cantidad de componentes REMANUFACTURADOS requeridos
cant_usado Nimero (doble)

Indices
1-PK

Cantidad de componentes USADOS requeridos

Campos Tipo Orden
requerimiento_fecha, Principal Asc
componente_id
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6.5.3 ESPECIFICACION DE PROGRAMAS.

A continuacién se presentaran las pantallas de los procesos del médulo. Cabe destacar

algunas anotaciones sobre estas:

¢ Los recuadros con fondo gris representan letreros, mientras que recuadros con fondo
blanco representan campos de captura.

¢ Los campos de captura deberan seguir longitudes y tipos de datos segun la
definicion de relacién y estructura de archivos.

Calcular Plan Maestro.

Archivos de entrada: openc, oplin, oppron , pdlistamat.
Archivos de salida: mrreq.

6.5.4 ESPECIFICACION DE REPORTES.

A continuaciéon se presentara el disefio de impresién de reportes del médulo. Cabe

destacar algunas anotaciones sobre estos:

* Los letreros de impresion estan representados con el formato de letra cursiva.

¢ Los campos a imprimir estan representados como tabla.campo.

¢ Los campos a imprimir deberan seguir longitudes y tipos de datos segun la
definicion de relacion y estructura de archivos.

Reporte Planeacion de requerimiento de materiales.

wvitem.item_no  ivitem.item_desc  ivsaldo.ubi_id ivsaldo.cant_existencia
periodo x periodo y periodo z
req mrreq.cant_nuevo mrreq.cant_nuevo mrreq.cant_nuevo
inv
oc oplin.cant_orden-oplin.cant_recibida
inv neto
ocp
Consideraciones:

El reporte debera permitir imprimir una o un rango de ordenes de trabajo.
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CAPITULO 7. CONCLUSIONES.

Mediante la aplicaciéon de la técnica del MRP para industrias de remanufactura es
posible estimar, mas certeramente, nuestros requerimientos de materiales.

Como bien sabemos la técnica del MRP se origin6 para industrias de manufactura, mas
sin embargo, es posible aplicarla para industrias de remanufactura si se toman en cuenta
los siguientes dos conceptos:

a) Guardar un registro de la cantidad de componentes usados para cada producto a
remanufacturar.

b) Mediante la aplicacién de la técnica estadistica de la distribucién de probabilidad
normal a esos registros para poder estimar la lista materiales para productos de
remanufactura.

Las ventajas de usar la técnica del MRP propuesta en esta Tesis son:

e El poder aplicar la técnica de MRP para un proceso combinado (y/o independiente)
de manufactura y remanufactura.

e El tener una lista de materiales con una estimacion certera por y para productos de
remanufactura.

e El poder calcular la cantidad de componentes a requerir en base a los pedidos y
pronosticos (proyeccién hacia adelantre) detallados por productos de remanufactura
y no en base a los consumos globales de almacén (proyeccién hacia atras).

Esta ultima, seria la ventaja mas valiosa, pues aunque la mayoria de los sistemas pueden
haber estimado un consumo global de componentes de inventario, no tendria la
precision de estimar la cantidad de componentes (lista de materiales) por cada tipo de
producto a remanufacturar.

Como ya habiamos mencionado, el alcance de esta propuesta se centra en la aplicacién
de la técnica del MRP para Remanufactura, y/o Manufactura, més sin embargo, esto
seria la base para que al agregarle otros conceptos y/o aplicaciones, esta solucién pueda
evolucionar hasta convertirse en un ERP.

Solo por mencionar estos otros conceptos y/o aplicaciones que pudieran enriquecer la
solucién propuesta serfan: manejo de tolerancias, control series/lotes, articulos
sustitutos, minimos y mdaximos de orden, multiplos de orden, tiempos de entrega,




inventarios de seguridad, etc. y/o adicionandole médulos tales como de médulo de
clientes (facturacién, cuentas x cobrar), médulo de proveedores (cuentas por pagar),
modulo financiero (contabilidad, libro bancos, manejo de multimonedas), etc.

Adicionalmente, la forma en que se plantea el disefio general (diagrama general,
productos del médulo, descripcion de los procesos y politicas y reglamentos) asi como
la forma de plantear disefio detallado (diagrama de relacién de archivos, especificacion
de archivos, especificacién de programas y especificacion de reportes) de esta solucién,
puede tomarse como metodologia para el disefio de otros sistemas.
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APENDICE A. GLOSARIO.

MRP ( Material Resourse Planning ) Planeaciéon de Requerimientos de Materiales (
PRM ). Es una técnica, la cual utilizando el programa maestro de produccion, las
ordenes pendientes, la lista de materiales y los registros de inventarios se calculan las
necesidades netas periodificadas en el tiempo para cada articulo, asi como la creacién de
un plan para cubrir las necesidades de materiales.

Planeacioén Total. Es el proceso de la planeaciéon y cronologia de la produccién sobre un
rango intermedio de tiempo ( de 3 a 12 meses ) ajustando la tasa de produccién, empleo,
inventarios y otras variables controlables.

Programacion Maestra de Produccion (MPS). Es la continuaciéon de la Planeaciéon Total
y expresa el plan global en términos de articulos finales especificos. Hace uso de los
prondsticos y pedidos disponibles.

Lista de Materiales ( Bill of Materials ). Es una relaciéon de todos los materiales
(componentes y subensambles) necesarios para obtener una unidad de un producto
final. Esta relacién de origen - componente esta dada jerarquicamente, por lo que revela
que componentes son necesarios para cada ensamble de nivel superior. Ademas se
incluye el nimero de materiales (componentes / subensambles) y cantidades necesarias
por ensamble.

Explosién de requerimientos. Descomposicion (explosion) de los articulos originales en
sus partes componentes, que pueden ser planeadas y programadas por separado.

Requerimientos Brutos o Proyectados. Son las cantidades proyectadas de materias
primas, componentes y subensambles que son calculados en base a la Programacion
Maestra de Produccién y la Lista de Materiales.

Requerimientos Netos. Son el resultado de restarle el inventario existente y las
recepciones programadas (de compra o produccién) a los requerimientos brutos.

Fases de Tiempo. Programacién para producir o recibir una cantidad adecuada de
material para que este disponible cuando se necesite.

Tiempo de Preparacion. Periodo usado para planear el MRP; generalmente, una
semana.

Planeacion de Recepcion de Ordenes. Es la etapa en la que la programacién de ordenes
es planeada para los componentes en forma de fases de tiempo.
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Programacion de Recepciones. Es cuando las ordenes (de la Planeaciéon de Recepcion de
Ordenes) son realmente enviadas a los proveedores o producidas internamente.

Tiempo de espera compensado. Tiempo de provision o numero de tiempos de
preparacion entre la programacioén de una orden y la recepcion de los materiales.

Orden Planeada. Plan (esto es, cantidad y fecha) para iniciar la compra o manufactura
con el fin de que los materiales sean recibidos después de compensar el tiempo de
espera.

Tamafio de Lotes. Indica la cantidad de unidades de componentes requeridos en una
orden. La orden puede ser comprada a un proveedor o producida internamente. La

determinacién de lotes es un proceso para especificar el tamafio de la orden.

Inventario de Seguridad. Cantidad de unidades de componentes que deben estar
disponibles al final de un determinado periodo.

ERP ( Enterprise Resource Planning ). Planeacion de los Recursos Empresariales.

MRP II ( Manufacturing Resourse Planning ). Planeacién de Requerimientos de
Manufactura.

MPS Programacion de Producciéon Maestra. Un programa de articulos y cantidades
que una compafiia espera fabricar.

CAD /CAM. Disefio y Manufactura Asistidos por Computadora. Desarrollan y
Analizan el Disefio de un producto.
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SITIOS DE INTERNET CONSULTADOS.

Institucién: Production Engine Remanufacturers Association.
URL: <http:/ /www.pera.org/>

Institucién: The Remanufacturing Institute.
URL: <http:/ /www.remanufacturing.org/>

Institucion: National Center for Remanufacturing & Resource Recovery.
URL: <http:/ /www.reman.rit.edu/>

Institucion: Boston University.
URL: < http:/ /www.bu.edu/reman/ >
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OTROS SITIOS DE REFERENCIA.

Institucién: The State University of New Jersey.

URL:

< http:/ /www.rutgers.edu/ >

Institucién: The Institute for Sustainable Technology and Development.

URL:

< http:/ /search.gatech.edu/custom/>

ORGANIZACIONES QUE REPRESENTAN REMANUFACTURAS.

: A ntac

IABPA [Auto Body Parts Association www.autobpa.com

AERA |Automotive Engine Rebuilders Www.aera.org
Association

APICS [American Production and Inventory www.bigrshow.com/apics
(Control Society Remanufacturing SIG

IAPRA [Automotive Parts Rebuilders Association |www.apra.org

ATM American Textile Machinery Association jwww.atmanet.org

IATRA I Automotive Transmission Rebuilders 'www.atra-gears.com
|Association

EASA Electrical Apparatus Service Association [www.easa.com

IAMERS International Association of Medical wWww.iamers.org
Equipment
Remarketers & Servicers

ICRA International Compressor O. Snider, Exec. Secy.
IRemanufacturers Association P.O. Box 33092

Kansas City, MO 64114
B 913-764-6546

TC International Imaging Technology Council jwww.i-itc.org

[TPA International Truck Parts Association www.itpa.com

OFRF Office Furniture Recyclers Forum www.ofdanet.org

PEARL Professional Electrical Apparatus www.pearll.org
Recyclers League

IPERA Production Engine Remanufacturers WWW.pera.org
Association

TIA Tire Industry Association www.tireindustry.org

TRI The Remanufacturing Institute Www.reman.org

VRC Valve Repair Council (www.vma.org
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