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INTRODUCCION
|

Hace 25 afos al refenrse a la calidad de ia Educaaon, un director de ja U. N. E. S. C. O. dedaro:

* Las téonicas del aprendizaje... siguen siendo las mismas: &f metodo de ia repseticion, Ia téonica
del repaso, y, una vez que ha pasado la amenaza de! examen, el olvido de todos esios bagaies
indgtiles, Ei sisiema de examenes NO es una evaluacon de la personaiidad v ia capaddad
intelectual de un estudiante, de su habilidad de pensar por si mismo, de reflexionar, de razonar.
Es un reto para el engano habil y la manifestacion de una astucia superfical... Contempiados
COmo un% empiesa comeicial, la escueia y e colegio presentan un especiaculo iastimoso.
Encontramos en la educacion una tecnolegia antidiluviana que no sobraviviria un solo insiante en
cuaiguier otfo secior econdémico. Los métodos de ensefianza y las técnicas de aprendizaje... son

herrumbrosos, extravagantes y anticuados.”’

Esta declaracion resuita desconcertante y contradictoria, cuando, en el caso de nuestro pais y
particularmente nuestio estado Nuevo Ledn, nos enteramos con entusiasino de 10S extracrainanios

logros de nuestro sistema escolar basico.

No obstante, los resultados arojados por recientes analisis de nuestra educacion, particuianmente
por & Dr. Gilberto Guevara Niebia, nos obligan a relomér 10S preccupanies Concepios vertidos en
ese discurso, particularments, cuando como docsnies con una larga experiencia an educacion

ia, NoS percata por diversas vias dge ia manifesia

N deé una peiigrosa
sintomologia reflejada en un alto indice de fracaso académico en el area de las ciendias, cuando
los alumnos se incorporan al nivel post-secundano, situacion que parece refiejar de manera nitida

seilaiado en e discurso referido. ¢ Qué esia en realidad aconteciendo? Como docenie que ha

inawrsionado en practicamente todos los niveles del sistema escolar y que ha cursado su




postgrade en Metodologia de las Cienaas, no podia permanecer geno a esta refiexion, de donde
se desprende ia idea central de ia investigacion para el desamoiio de la iesis que ahora aqui se
=

presenta y en la que se intenta demosltrar la siguiente hipdtesis:

El estudiante que egresa de secundaria no posee ei nivel de desamoiio cognoscitivo, que se
espera de un adolescente de 15 aNos y Gue €S Tequendo para enirentar e mvel de
abstraccién exigido por los diferentes cursos de mateméticas ¢ de las materias afines con

ella.

Para el desarroiio de la misma se realizo una investigacion de campo apoyado en una muestra a

-

ia gue se ie aplicd un instrumento ad hoc. A continuacion preseniamos ios resuitados de nuesiio

irabaio que consiste en un Primer Capihulo en el que intentamos presentar algunoes antecedentes v
una panoramica de la situadon que guarda en Nuestro Estado. En el Segundo Capitulo se

establece el marco de referencia que se ha desamollado en las diferentes teorias e
investigaciones en el campo de ia Psicopedagogia. Y en e Tercer Capituio se efectia la
descripcion de ia investigacion y ios resufiados obfenidos. Al final se exponen nuestias
conclusiones y se sefialan de manera provisional algunas recomendaciones que consideramos
podrian ayudar a mejorar ia situacién gue por io menos en el ambito de ios resultados de nuestro
estudio, resulté mas preocupante de lo esperado. Confiamos que nuestro modesto esfuerzo pueda

contnbuir a una mejor comprension de esta grave problematica, Si lo logramos habra valido ia

pena.

R

! Citado por Michael P. Todaro en su libro Economia para un mundo en desanolio Fondo de




EL MARCO CONTEXTUAL
CAPITULO |

A.- LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR EN EL MARCO DE LA POLITICA EDUCATIVA

NACIONAL

El articulo 3° constitucional establece que todo mexicano tiene derecho a reabir educacion y que
ésta deberd ser obligaiona para la primania y ia secundaria, Gue debe ser impariida por el estado
en forma gratuita laica y orientada a la democracia como sistema de vida tendiendo por este a un

desarrolio armonico Como Ser humano, fomentando e mejoramientd economMIcD Sodial v cuitural

del pueblo mexicano.

En enero de 1995 el Gobiemo de ia Repdbiica presento el Programa de Desamrofio Educativo

@
5
h
2

355 - 2000 que esiabiece ios objetivos, estralegias y acciones que onenian [a gestion educativa

de 12 actual administracion.

Dentro del Pian Nacional de Desarrolio Educativo, marca ia transicon de un sistema centralizado,

=%

donde todo es resueito en fa Capital de fa Repubiica y fo encamina a fa reconstruccion de

sistema orientandsolo a2 la globalizacidn a través de una-Dolitica neo - liberal y por otra parte las
fuerzas que pretenden la democrafizacion y la equidad como punto de pariida para incursionar en
lo que se ha dado por llamar primer mundo, con un sistema educativo mas acorde a la reglidad

nacional y que resuelva un sinnimero de probiemas que se tienen en la educacion del puebio

Per® veamos lo que el Dr. Carios Omeilas dice ai respecto:

cultura Econtmica, México, 1987




“ Con el ingreso de México al mercado mundial, la apertura de su economia y la posible creacion
de un mercado comun en Norfeaménca en 20 o 25 ainos, las demandas de la nacin al sistema
requerimientos son de nuevo tipo, Mas compiejos con nuevos desafios y, por supuesio, de mayor

alcance.”

No podemos de ninguna manera pretender ser competitivos con jos mercados tanto asiaticos o de
ia llamada Cuenca del Pacifico, o del Mercomiin Ewopeo sin antes disminusr considerablemente
los indices de reprobacion y desercion gue existen aclualmente dentro de! Sistema Educativo
Mexic;ang, ya gue en cifras de “ cada cen nifos gue ingresan a la Educacién Basica, cuarenia y
cince no terminan la primaria; treinta de cada cien, no terminan la secundaria y cuarenta y nueve

de cada cien que ingresan a la licenciatura, no la terminan.”

Sin embargo, el programa sefiala que para el ano 2000, se debera obtener en Educacion Basica,
proporcionar Sefvicios de calidad, buscando un desarmoiio integiral de ias capacidades, aplitudes y
actitudes para su desenvolvimiento posterior, para logrario el programa establece deniro de ofras
las siguientes acciones:
a.- Actualizar permanentemente ios pianes de estudio,
b.- Rewision continua de los libros de texto, proporcionados por el gobiemo y que
ConNtNUaran Siendo gratutos,
C.- Apoyar 2 los massiros en el conocimiento y puesta en practica de los planes
programas de estudio,
d.- Efectuar una transformacion en el sistema de fémecién de profesores a través del
fortaiecimiento de ias nommaies,

e.- Evaluar &l proceso educativo, a través de un Sistema Nacional de Evaluacion.

? Omelas Carlos El sistema Educativo Mexicano. La transicién de fin de siglo FCE 1995 pag 22
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de concreto al pensamiento formal, por medio de ia elaboracion de experniendias de

®
r
=
z

aprendizaje que le respeten su entomo familiar, social, su lenguaje ( nahuati, tarasco, maya,
pame, espanol popuiar), sus conocimientos previamente adquindos antes de ingresar al sistema

formal de educacion.

B.- POLITICA DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

-

El plan de Reforma Acadéemica de ia Umversidad Autonoma de Nuevo Leon, en e nivel medio
superior, aprobado por el H. Consejo Universitario & 28 de mayo de 1983, persigue forialecer &
procesc ensefianza - aprendizaie para alcanzar la excelencia académica y esta sustentado en el
programa de ado por éste organismo en diciembre de 1991.

La reforma consisie en cambios en los contenidos de ios programas de estudio, modifica los
pianes y transionma de manera ancial, ia estruchra CuEviCular por Matenas, a una Srganizacion
modular, denfro de esta nueva politica se encuentran principios pedagdgicos y didacticos nuevos
como. el aprender a ser, apiender a aprender y aprender haciendo, y estabiece también un

programa de seguimiento y evaluacion continua.

Uno de ios cuesitionamienios y proyecios que se han jievado a cabo son “ El refo de ia
Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn frente al sigio XXi ™ y contestando a éste reto con &l "Plan

de

L

sarrolio de la Universidad en el afio 2006” dandole vigendia a los fines que se propone.

® Guevara Niebla Gilberto L a catéstrofe slenciosa F. €. E. México, 1997, pag 26.
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* Establecer una educacion de excelencia que al propicar el desamolio personal, soQal,
académico y vocacional del individuo, contribuya a satisfacer integramente las demandas

cientificas, socicecontGmicas y culturales acluales y del siglo 5 o
El objetivo que se sefiala en la Reforma Acadénuca en el Nivel Medio Supenor (R. A N. M. 5)

“ Lograr una educacién de excelencia en el nivel medio superior, que conduzca a la formacion de
ados, a quienes les coirespondera ser 10s lideres del progreso sodiai,

cultural, humanistico y econdmico, que enfrenten con £xito los retos presentes y futuros.”

Enel pumci que se refiere al perfil del egresado senala, enftre varios iNCisos:
*Manejar diferentes lenguajes, mélodos y téonicas.
*Aumentar la capacidad de aprender por si mismo.
*Conocer ia inierdependendcia enire Genda y tecnologia,

*Y que posea los conocimientos, habilidades y destrezas que le permitan continuar sus

estudios en niveles superiores.

Este plan o reforma académica contempla también, cual deben ser los perfiles de los maestros,
dei direcior y dei adminisirador, ei ambiio de ia adminisiracion y organizacion escoiar y de ia

escuela-comunidad.

Sistema de ensefianza moduiar
* Ei cual nos penmite desarnoiiar el proceso de ensefianza aprendizaie de una manera intensiva,
en secciones congruentes y con un nimere reducido de materias por médulo. El ciclo comprende

ocho modulos en ias preparatorias generales y doce en las técnicas.”®

A

* Plan de Reforma Académica de la U.AN.L. de 28/V/93
® Reforma Académica del Nivel Medio Superior, Secretaria Académica.
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Los modulos que comprenden ia matena comespondiente a ias matematicas son: 1°, 3°, 5%y 79,
en ellos el alumno estudiard Algebra, Geometria, Trigonometria, Calculo Diferencial y Caicuio

integral.

Dentro de los contenidos de matematicas se encuentra:

I

igebra.- Conjunto de ios numeros reales,
Representacién algebraica,
Operaciones fundameniaies
Igualdades
Desiguaidades
;um:éones y relaciones
Funcidn lineal

Sisiemas de ecuaciones lineales

Funcion cuadratica

Relaciones cuadraticas
- > mam o

Funciones de grado OV

Sucesiones y series

Estos 16 messo temas o contenidos pertenecen a lo que el alumno debe aprender en el primer
moduio con una duracion de 2:30 horas por dia, con 12:30 horas por semana y totalizando 112:30

horas por médulo, el cual tiene una duradén de nueve semanas.

*OpuscitR.A.N.M. S.




Como podemos observar los contenidos programaticos correspondientes al Algebra, estan
pidiéndoie ai estudianie un pensamiento formai compieio Y eso es precisamentie io que ei aiumno
no ha logrado todavia, en su gran mayoria, pasar del pensamientc concretc al pensamienic

formal.

C.- DESERCION Y / O REPROBACION EN LAS PREPARATORIAS EN LA UAN.L

Fundamentar o establecer un marco referencial para efectuar una investigacién sobre el

desempeiio académico inadecuado partien i i referido al estado actual

denominada educacion media supenor o preparatoria, en i

que ia educacion basica tiene Como

ha

optimisias,

refiere al desarroilc y maduracion.

Asi mismo se considera que esta critica situacgon se agrava cuantitativamente en el mivel post-
secundano, al manilestar, no 0 una considerable dedinacion de la demanda, SN0 Un

significativo deterioro en el nivel de desemperic de los alumnos.

Los siguient®s datos evidencian lo antenor para ia Umiversidad Autonoma de Nuevo Leon:




a) SITUACION ACTUAL ENLAUAN.L

La Direccion de Planeacion Universitana dependiente de la UAN.L. efectia un estudio con
alumnos de tercer ano de Secundaria a fin de conocer entre olras ©oSas ia demanda Gue en &
ambitayde Preparatoria General, Técnica, Sub - profesional y ofras optarian estos slumnos. E
estudio esia fundamentado en ires investigaciones realizadas en el ano de 1974-75 con 23 999
alumnos; “en 1980-81 con 43 980 estudiantes y con 52 966 en 1984-84 educandos, amrojé que en
74-75 un 4,7% esto es 1 151 jovenes no continuarian sus estudios; en 80-81, el 8.2% que son

ol

3615 aluminos y en 83-84 se incremento al 8.3%, gue son 4938 estudianies.

Al realizar otra investigacion por parte de la Direccion de Planeacion seis anos mas tarde, ias

condiciones se incremenian debido también al aumento de la pobiacion estudiantl.

* ingresan a secundaria en el estado 62 944 y egresan 52 966 io que nos indica que un 9% de ia
pobiacion egresada de primarnia no continua esludios en e nivel medio basico. La CiGn en

este nivel es del 16 % "®

“En 1984 ingresan a preparatorias dei estado 27 932 esfudianies y egresan 18 265 de cuario
semestre en 1985. Aqui el porcentaje de alumnos Gue no contindgan con estudios de nivel medio

superior se eleva al 47% y la desercién es del 35% *°

En el caso de los estudiantes que ingresan a ia Universidad Autonoma de Nuevo Leon a
preparatorias en 1584 fueron Generales 17 445 y i&onicas y subprofesionales § 878 dando un

fotal de 24 323 En 1986 egresaron de bachilleratos generales 7 308 lo cual indica que el

g §o|etin de la Direccion de Planeacion Universitaria, U. A. N. L. Nov. De 1984, aiio VIl # 78
® Boletin de la Direccién de Planeacién Universitaria, U A N L. Abnl /1990, afio Xl # 143
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porcemntaje de desercion y/o rezago fue del 58%. En Técnicas y subprofesionales egresan en el

aito de 1987, un total de 1 880 alumnos, o cual aoja un 73% de desercion y/o rezago.

D.- DESERCION Y/O REPROBACION EN LAS ESCUELAS SECUNDARIAS DEPENDIENTES DE
LA S.E.P. DEL ESTADO DE NUEVO LEON
De ios indicadores proporcionados por ia SEP N. L. nos arrojan ios siguientes datos de secundana

sin indicar la pobiacion total:

ANBS DESERCION REPROBACION y
1992 - 1993 55% 17.51 % '
1993 - 1994 6.0% 1562 %
1994 - 1995 48% 15.29 %
1905 - 1006 47 % 1530 %

En el apartado de la evaluacion del aprovechamiento escolar del ano 1994 - 1995 los resultados

gue se obtuvieron en secundaria nos indican {os promedios en fos tres afios de secundaria:

1° de secundaria Matematicas 332
2° de secundaria Matematicas 30.9
Fisica 309
3° de secundana Malematicas 238
Fisica 348
Quimica 37.0

-
® Boletin # 143
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En el tuadro de resuftados por asignatura se comparan al estado de Nuevo Leon con el resto del

pais y se obtuvieron ias siguientes puntuaciones en 1°, 2°, y 3° de secundana:

Media Estatal Media Nacional Media + Alta Media + Baja
1° Matematicas 33 32 34 28
2° Matematicas 31 25 32 26
Fisica 31 31 34 27
3° Matematicas 30 28 30 23
Fisica & 35 34 36 29

A(n a pesar de no estar muy alejados de la Media Nacional y en algunos casos estar por enama

de elia, o para algunos oplimisias, estar muy cerca de la Media mas alia, el valor obtenido, no es

halagador.

E.- DESERCION Y REPROBACION EN LAS ESCUELAS PREPARATORIAS DEPENDIENTES
DEL COLEGIO DE ESTUDIOS CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS DEL ESTADO DE NUEVO

LEON

Durante los semestres ago -96- ene -97; feb -97 jui -97; ios informes de la Estadistica Basica nos

proporcionan 10s siguientes datos:

| Semestre ago -96 ene -97, inscripcion a 1° 3° y 5° semestre total 1940 alumnos
l
i Semestre feb -97 jul -97, Inscripcidn a 2°, 4° y 6° semestre 1753 alumnos

L

-

A




En el Semesire feb -97 jui -97 se dieron de baja 149 alumnos que sumados a ios 26 que ya no se
inscribieron nos dan un total de 175 alumnos commespondiendo al 9.98 % de desercidn { casi 10
alumnos de 100); el comportamientc académico de los 1777 alumnos en este semesire con

respecio

e,

e ias materias de Mateméaticas v Quimica en el semestie 2° y en el 4° de Matematicas y

Fisica fue el siguiente:

Semestre || Materia N° de alumnos Reprobados Porcentaje
Matematicas |l 713 267 37.44%
Quimica I 713 215 30.15%

Semestre K Matematicas IV 475 143 30.11%
Fisica ll 475 88 18.53%

Todo esto nos da una visiéon panoramica de ia situacion tan negativa en que se encuentran las

~t

Y L e, e - o~ o~ s ol .
materias basicas de la Ciencia en nuestro Estado y & Pais.

F.- INVESTIGACIONES REALIZADAS EN OTROS ESTADGS

En el IV Congreso Nacional de Investigacién Educativa, La Lic. Claudia S. Rodriguez, presento, la
ponencia Tipos de inlerencias en la comprension de (exios exXposSilivos por aluminos Ge

primaria, secundaria y preparatoria, realizada en la Universidad Auténoma de Yucatan

manifiesta que varios autores han identificado diversos niveles gue intervienen en la comprension

de la lectura de acuerdo al: procesamiento de la informacion:

Nivel Literal; Pretende extraer un significado exiraido dit nente de la escrikura

17




Nivel Reorganizativo; Da una organizacion diferente al texto, de acuerdo a su conoamento

« gramaticai impiicito, consiruyendo un modeio coherente e integrado.
Nivel inferencial; Es ia extrapolacion de informacion no expresada explicitamente en el texto.
Nivel Critico; Adquiere una participacion activa, logrando establecer un didlogo con ias ideas del

autor, a fravés de ia refiexion y valoracion de ia informacion formando OPINIONES, JUICIos,

inferencias, conclusiones y fransformaciones de la realidad. ’

Para explicar ia funcion de las inferencias se parte de identificar como la representacion del
[

significado puede sefvir para generar oraciones en

)

enguaje natural y efectuar un analisis de las

mismas.

*Asi las inferencas permiten establecer relaciones entre los diversos elementos del texto e
integrar informacion explicila e implicita con & conodmiento previo del leclor. En &minos
generales se han definido las inferencias como aquel tipo de actividades cognitivas a través de
las cuales el sujeto obtiene informaciones nuevas a partir de informaciones ya disponibies,

en donde se incorporan tipos inferenciales que se generan a partir de diferente fuentes desde las

que puede provenir la informacion.”*°

* Concibiendo a ia lectura como una actividad compieja en ia que intervienen procesos
perceptivos, cognitivos y linglisticos, donde & leclor deduce informacion simultanea de varios

niveles integrando al mismo tiempo informaciones grafofonémicas morfémicas, semanticas,

sintaclicas, pragmaticas, esquematicas e interpretativas... En donde el lector da significado al

*® Rodriguez Claudia S. IV Congreso Nacional de Investigacion Educativa, Mérida, Yuc.
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texto mediante la elaboracion de signos impresos y ei establecimeento de relaciones con la

experiencia y e conocimiento.”

Durante el mismo congreso en ia ponenaa denominada Diagnostico del pertfil cognoscitivo del

estudiantie de bachilierato, ios invesligadores J. £ Diaz Camacho, et al exponen que:

* Los resultados muestran que entre los dieciséis y dieciocho anos los estudiantes muestran
diferentes niveles de desanoillo cognoscitivo, y que e hecho de domenar ias habilidades
comprendidas en un nivel cognoscitive particular no implica necesariamenie, el dominio plenc de
ias habilidades de ios niveles cognosdilivos anteriones y que su ubicacon en un nivel particular no
es invariante, sino que dependen de factores diversos tales como la motivacidn al momento de

wiZ

responderla prueba.

Durante el mismo Congreso en ia ponenca Medicion estandarizada de ia fectura en [a escuela
primaria: inpiicaciones para ia deteccion del lecior deficiente y realizado con ninos dei tefcer

grado de primaria nos amroian Ios siguientes resultados:

“ La Prueba de Determinacion de los Niveies de Lectura (P. D. N. L.) permite clasificar a 10s nifios

en res grupos Segin su lipo de iecwia aeficientes, promedio y eficaces. De los resuliados
obtenidos se estima que aproximadamente entre el 10 v 8l 12% de la poblacidn sscolar. Dl

Y

esiraio medio - bajo de Mérida son iectores deficienies y enire el 8 y 10% son ieciores eficaces.”

Las causas de ios lectores deficientes son variadas y pueden enconirase a diferentes niveies de
andlisis, por ejemplo: Neuropsicoldgico u onganics ( 30%), Cognoscitive o intrapersonal { 30%)

Emocional o inferpersonal { 30%) y Socio-contextual { 10%) restante

3

Rodnguez Claudia S. Opus cit.




“1.-Los estudiantes muestran diferentes niveles de desamolio cognoscitivo, cosa que es de
esperarse considerando ia vanabilidad nalwral entre ios individuos, pero a mayor delalle dei
instrumento utilizado es posible captar un mayor detalle en las diferencias; en este caso particular
es mayor el numero de estudiantes gue caen en la categoria concreto inicial, ligeramente menor
los del nivel de concreto avanzado y significativamente menor los que comesponden al nivel de
formal inicial...

2-.el hecho de dominar ias habilidades de un nivel cognoscitivo particuiar no impiica
necesarniamente, e dominio pieno de las habilidades de ios niveles anteriores. ... & estudiante
puede responder correctamente preguntas del nivel formal inicial y al mismo fiempo, responder

incorrectgmente a preguntas del nivel concreto avanzado.”'®

Norma Luz Navarro Sandoval y Sandra Elisa Pérez Quezada Actitudes hacia ei aigebra de
estudiantes de 3° de secundaria Universidad Autdnoma de Aguascalientes, ponencia presentada

durante el IV congrese Nacional de Investigacién Educativa. Mérida Yuc. Oclubre de 1997.

“ Bl rechazo hacia el estudio de ias Matematicas es un problema bastante generalizado ( Dienes

1964, Loyoia 15592); esie rechazo se peicibe Com pioblema, debido a ios rastomos gque

7]

provaca: en el ambito escolar, por lo general un mayor indice de reprobacién que en las demas
materias, en el ambito pefw angusiia cada vez que hay que enfrentar sitluaciones donde es

necesario hacer uso de las Matematicas.._ "~ "/

* Las actitudes hacia ias Matematicas comienzan a desarrollarse tan pronto como se presenta ei

{ema a 10s niios, cuando ingresan a primana, aunqgue en i1os Gtimos aifos de Ia educacion basica

-

Dlaz Camacho E. IV Congreso Nacional de Investigacion Educativa, Mérida, Yuc.
¥ Navarro Sandoval Norma Luz. IV C Congreso Nacional de investigacion Educativa, Mérida, Yuc.
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(y pnmero de Secundaria) hacia los 11 y 13 arnos, parecen ser especiaimente importantes, siendo

el momento en que las aclitudes negativas hacia las Matemalicas comienzan a notarse...

“Dienes (1964) indica que son muchos ios nifos que sienten antipatia por las Matematicas,
sentimidnto gue aumenta con la edad, esla se onigina por ia ausencia del &dlo prolongado,
ocasionando en el alumno un conflicte tante intemo como exierno y como consecuencia la

antipatia por el estudio.” *°

Por otra parte el Lic. Emesto Zedilio Ponce de Leon, como Secretano de Educacon Publica, en su
comparecencia ante ia camara de Diputados, manifesto:

La Jormada, 23 de mayo de 1992

*Entonce: O €3 posibie gue esiemos hablando de que vamos a reforzar el aprendizaje basico
en la primaria y en la secundaria si no tenemos maestros preparados en lo basico, por eso vamos
a hacer una reforma mas, y me apena mucho que sea una reforma mas a la educacaon normal,

- P o

que de hecho va a ser una refonna para TegIeSanos Un Pooo O un Mucho a la educacion normal

un
en la cual estudiaron los maestros de afios anteriores ™

En este discurso el entonces Secretano de Educacion Publica, admite que por un lado todas las
reformas efectuadas no h IVido para nada y por & otro que & tipo de enseiianza Memonistico
esto es, aplicando los métados de estimulo - respuesta es mejor que el que se estaba utilizando

en ese entonces.

$Navarro Sandoval Norma Luz. IV Congreso Nacional de investigacion Educativa, Mérida, Yuc.
9Navam:: Sandoval Norma Luz. IV Congreso Nacional de investigacién Educativa, Mérida, Yuc.

| a Jomada 23 de Mayo de 1992 Citado por Carios Omelas El Sistema Educativo Mexicano pag
200
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Con respecto al analisis que del sistema educativo de México que realizan varnos especialistas en

educacion y que & Bidiogo Gilberto Guevara Niebla compila en su libfo La catastiofe silenciosa
‘ expoenen entre ofras cosas que:

“En un mimdo cruzado por los efectos ineludibles de una nueva revolucion cientifica y tecnolégica,

ios promedios mexicanos de rendimiento en Malematicas y Clencias Nalurales se ubican en ias

franjas reprobatorias del tres y del cuatro, al tiempo que solo el 2 4% de la poblacion escolar

enfocan su vocacién en favor de carreras cientificas.” %'

Es tan grande el miedo que los estudiantes tienen por las matenas Matematicas, Fisica y Quimica
o,
que son en éstas materias gue se tienen & mayor nimero de reprobados dandose la contradiccion

de que son precisamente las que se requieren en las ingenierias.

“El Sistema Educativo Publico iene una pobre eficiencia intema. Los indices de eficienaa tenminal
son bajos y su tendencia es decrecients. Cuarenta y Ginoo de cada dien nnos Gue ingresan a ia
educacidon primaria basica no terminan su cicle. Treinta de cada 100 no acaban los estudios
secundarios. Cuarenia y nueve de cada 100, ingresan poro no terminan Sus esiudios supernores.
La baja eficiencia de ia Escuela Primaria ha dado iugar a un rezago acumuiado de 25 000 000 de

aduitos sin estudios primarios.”*

Desde luego que hay que analizar &l porque tanto estudiante de pnmana, secundana, preparatona
y facuitad no concluye sus respedtivos ciclos y quiza podria deberse, en paite, a ia falta de

estruciuras que le permitan incorporar los nuevos concepios.

. -

%! Guevara Niebla Gilberto La catéstrofe silenciosa Fondo de Cultura Econdmica, México, 1997.
Pag 22

2 Guevara Niebla Gilberto Opus cit pag 16




“ En el sistema de educacion publica no hay mecanismos de evaluacién continua y rigurosa sobre
sus resuitados. Por lo mismo. El sistema no produce informacion sistemdética y adecuada para
medir sus éxitos y fracasos "
%

Se conoce a fravés de ios reportes de ios maestros acerca de las calificaciones obtenidas por ios
alumnos, tomando como base, en & mejor de 105 ©asos, & piometo de oS Contenidos gue el
alumno dehid haber aprendido y no aprendid. Sin embargo existe un gran nimmero de docentes
que califican de una forma nNo MUy ortodoxa a las diferenies noiMas gue sobre la evaluacion
tienen los diversos subsistemas de educacién marcan las autoridades, siendo una muy usuai una
caivﬁwaég subjetiva, que desde luego no verfica si el estudiante logro asimelar los contenidos de

ias diferentes materias gue conforman &l plan de esludios vigents.

“Poco lograra la educacion formal si no es en el contexto de una iarga persuasion piblica sobre la
pertinencia, bondad y necesidad inaplazable de que nuestrios ninos estudien masivamenie o que

sus padres masivamente han repudiado."**

Solo a traves de que se disefien buenas expenencias de aprendizaje y que se evalGe

rigurosaimente si ios aluminos a los cuales se les aplicd lograron un aprendizaje significativo.

Hablando sobre la calidad de la educacion publica expresa que:

* Muy pronto hubo un deferioro progiesivo en la calidad académica de los distintos niveles
educativos y una pérdida creciente de articulacién entre la funcidén educativa y las exigencias del
desarrolio. Con el tiempo e deterioro adquind la forma de una crisis profunda visible en todos ios
drdenes de la actividad educativa nacional. Entre ios rasgos mas alarmantes de esta crisis

destacan los bajisimos niveles de aprovechamiento.”

% Guevara Niebla Gilberto Opus cit pag 17
* Guevara Niebia Gilberto Opus cit pag 21
% Guevara Niebla Gilberto Opus cit pag 32

T e




Si comparamos los diferentes contenidos que han tenido los programas a través de la histona
veremos que debido al avance cientifico y ecnoidgico que se ha dado en &l mundo es cada vez
mayor, siendo que el tiempo, dia / dase, se ha reducido y en muchas ocasiones el tempo
pmgra\T do No &s el adecuado para gue el proceso de ensefnanza - aprendizaje se realice

adecuadamente.

* En el examen de admision aplicado por la Universidad Nacional Autonoma de México para el
ingreso a Educacién Media Superior { Bachillerato) durante la década 1876 - 1985 ia calificacion

de corte, en una escala de uno a 10, fue en promedio de 35"

sEn 19;3seawa5enAguaswnanesmapmenade666egmaoosmsewnaanapma
determinar niveles de aprovechamiento. £l resultado de este examen es el siguiente. un 50% no
fue capaz de leer correciamente la numeracién decimal, 84% no pudo sacar e equivalente
decimai de 1/5; ei 90% no supo obtener ia superice de un irianguio; el 75% no logrd deduar el

10% de 3 000; el 94% no pudo resoiver un problema estructurado ">’

“ En la década de 1976 - 1985 la UNAM admitié en el nivel de licenciatura a alumnos que
obtuvieron 4.56 como promedio en Su examen de admision, en una escala de uno a 10. En &
examen de admision de ingreso 2 licenciatura que aplico en 1988 la Universidad Auténoma de
Nayarit, ios resuitados fueion ( 0 - 100) Matematicas 44.2; Fisica 31.8; Quimica 33.0. ei promedio

global fue de 41.3.7%®

“La eficiencia terminal en todos los mveles es bag y su tendencia es decreciente. La excepaon es
la secundaria, que ha conseivado desde hace 10 afios una eficiencia terminal SUpenion o

equivalente al 70%. En los demds niveles educativos se cumple la mga."zg

- Guevara Niebla G. Opus cit pag 33
Guevara Niebla G. Opus cit Pag 33.
Guevara Niebia G. Opus cit Pag 33.
* Guevara Niebla G. Opus cit.
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LA DIRECCION GENERAL DE EDUCACION TECNOLOGICA INDUSTRIAL ( D. G. E. T. 1),
Dependiente de ia SUBSECRETARIA DE EDUCACION E INVESTIGACION TECNOLOGICA
{S. E i. T.) de ia SECRETARIA DE EDUCACION PUBLICA (S. E P.), en & informe de evaluaGion
del cursq de nivelacién académica para alumnos de nuevo ingreso. Junic de 1992 dedlara que:

* La mayor pérdida del alumnado se reporta en la transicion del primero al tercer semestre { 48%).
y dentro de la eficiencia intersemestral, el primer semestre es el que presenta la mayor desercion
con un 25% de la poblacién de nuevo ingreso a esta Unidad Responsable.™ Esto también se ha

detectado en otras preparatonas en diferentes partes de ia Republica.

* La estryctura programatica del Tronco Comin, es la que influye en el mayor numero de
LY

desertores a través bésicamente de la reprobacion de las asignaturas de Matematicas, Quimica,

Fisica e Inglés.”>' Podriamos aventuramos a afirmar que en todo el nivel medio superior esto

sucede.

*Las materias de ia especiaiidad en ios pianteies de ia DGETI influyen significativamente en ia
salida prematura del alumnado { 97% de conmianza), cuando ienen como base de sustentacidn a

las asignaturas de Matematicas, Fisica y Quimica "~

* Siguiendo Ia Teoria referente a aprendizajes significativos también se comprueba que ha medida
gue se avanza en 10s Contenidos matematicos y por io tanto en su grado de abstraccion, estos van
siende mas dificiles de asimilar por los alumnos, determinandose un criterie negativo hacia las
Matematicas a partir de secundaria, hecho gue trasdende ai nivel medio superior, donde se capta
la mayor dificuitad presente en la secundaria; con el 80% de la muestra en donde se verificd que

es Matemiticas, y en el 20% restante C. Naturales ( Fisica y Quimica).”>

*D.G.E.T.I. Informe de la evaluacion del curso de nivelacion académica para los alumnos de
Nuevo ingreso. México D. F. pag. 2
G.E.T.l. Opus cit, pag 2
% D.G.ET.L Opus cit pag 2
*D.G.E.T.L. Opus cit pags 60-61




En otra de sus publicaciones un ano mas tarde después de un analisis informa:

* La eficiencia terminal gue se habia logrado esiablecer del ciclo 1882-83, al 1950-91, oscdilaba

entre 38 y 40% es decir, durante 8 afos, de cada 100 alumnos que ingresaban al subsisiema,
%

egresaban sblo 40 en promedio.”**

‘La deficiente asimilacion de los contenidos basicos de Matematicas durante ios dos pnmeros
semestres, impacia al aprendizaje de las materias de Fisica y Quimica y a la deficiencia del
significative de éstas aunados a los de Matematicas en forma acumulativa producen el efecto

carambola en las materias de la ESPECIALIDAD, que ias requieren como base para el desamolio

L
de sus programas especificos.”>

* .... se hace necesano adiarar que la problematica que presenta ia D.G.ET.1., de desercion por
repiobacion, se exhibe en la mayoria de las escusias del nivel medio superior, y que
especificamente el impacto que presenta la materia de MATEMATICAS en este fenémeno, se
puede considerar compariido por TODAS las escueias, sin diferenciar nivel educativo, o pais de
procedencia; ya que el aprendizaie de las Matemdticas hasta la fecha no conoce fronteras ni

limites cronolégicos. ™™

“En un estudio descripiivo realizado con un universo conformado por 307 secundarias diumas del
0. F. En donde de 1985 a 1990, se obluvieron las efiiencias iogradas por maleria en las dos
modalidades académicas . por area v por asignaturas mediante esle estudic se demosiré, que
existe una constante en los porcentajes de reprobacion, en donde los dos primeros lugares los
ocupan Matematicas, Fisica y Quimica ( por asignatura), y Matematicas y Ciencias Naturales ( por

éreas), en el orden dado.”™

*®

*D.G.ET. “... ENTRE DOCENTES ... pag. 2
*D.G.E.T.I. Opus cit pag 5

*D.G.E.T.I. Opus cit pag 19

¥ D.G.E.T.I. Opus cit pag 19




MARCO TEORICO CONCEPTUAL

CAPITULO B

El proceso de la investigacion cientifica constituye el objeto de estudio de ia metodologia de la
gencia. La metodoiogia estudia ias leyes generales del conodmiento desde sus mas remotos
inicios, hasta llegar a la actualidad donde desembocan grandes teorias del conocimiento cientifico
es por esta razdn que daremos una visia al desarrolio de ja cofriente dei conodmiento mediante e
cual pretendemos establecer en que nos estamos sustentando con el fin de desamollar un marco

tedrico adecuada.

[N

Frente a la comente racionalista de Platon, se levanta otra tradicion que tiene su orgen
precisamente en &l discipuio prefenido por &, AnistGleles, quien rechaza la doctrina de ias ideas
innatas, substituyéndolas por la doctrina de 2 fabula rasa sobre la cual se van imprimiendo

sensaciones.

En este sentido, el conocimiento procede de los sentidos que dotan a ia mente de imagenes que
se asocian entre si segun las ieyes de: ia contiglidad, la simititud y e conlraste. Asi, Arisidteles,
puede ser considerado come el padre del asociacionismo) v en Psicologia sera introducido

por
Ebbinghaus { Estés, 1985; Siemka, 1985)™ y dominara of pensamienlib no sGio de Wundt y &
esfructuralismo, sino sobre todo del conductismo teniendo una influencia decisiva en la Psicologia

del Aprendizaje.

* Ebbinhaus H.(1885) Uber das Gedachiiniss. Leipzig: Duncker und Humbiot
28




*El sigio XX ha esiado dividido casi en dos paries iguaies: una primera parie con dominio del
conductismo y una segunda parte de dominio de la Psicologia Cognitiva (Knapp, 1986y Al
amparo de las ideas de Kuhn (1962)*, con respecto del cambio y desarrolio de los movimientos
cientiflgos, narra ia existencia de dos comrientes paradigmaticas, seguidas por su correspondiente
pericdo de ciencia normal. La primera revolucion se produce durante la segunda década del siglo,
dando lugar a ia apancion del conductismo, basado en los estudios del aprendizaje mediante el
_ gondicionamienio, que considera innecesanio el eshio de los procesos mentales supenones para
'la comprension de la conducta humana; a mediados de la década de los 50 sera substituido el
adigma del conduciisimo, por el procesamienio de ia informadion, gue apoyandose en la
‘metafya del ordenador, hard posible el estudio de los procescs mentales que ef conductismo

T Qinaba

teoria de las revoluciones cientificas de Kuhn ( 1962) nace como una respuesta a la pretension
‘popperiana de que la ciencia avanza mediante la falsacién sistemalica de los enunciados gue
fomula (Popper, 1958)*' Con sus andlisis histéricos, Kuhn logra demostrar no solo que los
ificos no buscan por sisiema faisar sus ifeorias, sSin0 gue inciuso ésias peiviven con
ables pruebas empiricas en su contra. De esta forma, Kuhn desacredita la

acion como la causa fundamental del progreso cientifico. Segim su concepaion no es

a de jos datos ia que hace gue un paradigma sea substiluido por oo, ya gue ios

jmas son por si mismos inconmensurables~Esa sustitucion responderia mds a criterics

DS, ya sea generacionales o de demandas sociales, que a aiterios de racionalidad
enlifica. Esta Gitima idea seré rechazada por Lakatos ( 1978), cuyo falsacionismo metodoiogico

juede concebirse como un intento de sintesis entre la posicién de Popper y Kuhn. Lakatos

'Kanap, T. .J. (1986) The emergence of cognitive psycology in the later haif of the twenty century
isdale, N. J. - Erlbaum.

1. S. (1962) La estructura de ias revoluciones cientificas México F.C.E. 1971
per, K. R. (1959)La légica de Ia investigacion cientifica Madrid: Tecnos, 1972
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“El sigio XX ha estado dividido casi en dos partes iguales: una primera parte con dominio dei
conductismo y una segunda parte de dominio de la Psicologia Cognitiva (Knapp, 1986)".% Al
amparo de las ideas de Kuhn (1962)® con respecto del cambio y desarrollo de los movimientos
u‘entiﬁ‘cos, narra ia existencia de dos commientes paradigmaticas, seguidas por su correspondiente
pericdo de ciencia nommal. La primera revolucidn se produce durante la segunda década del siglo,
dando lugar a la aparicion del conductismo, basado en los estudios del aprendizaje mediante el
condicionamiento, que considera innecesano el estudio de los procesos mentales superiones para
la comprensién de la conducta humana; a mediados de la década de los 50 sera substituido el
paradigma dei conduciisino, por el procesamienio de ia informacion, gue apoyandose en ia

metafora del ordenador, hard posible el estudio de los procesos mentales que el conductismo

marginaba.

La teoria de las revoluciones centificas de Kuhn ( 1962) nace como una respuesta a la pretension
poppeniana de que la ciencia avanza mediante la falsacion sistemdlica de los enunciados que
formula (Popper, 1959).“" Con sus andlisis histéricos, Kuhn logra demostrar no solo que los
deniificos no buscan por sistema faisar sus teorias, sino que inciuso ésias perviven con
considerables pruebas empiricas en su contra De esta foma, Kuhn desacredita la
expenmentacion como la causa fundamental del progreso cientifico. Segin su concepcion no es
hmuehsdaoshqinmﬁmpammmWwO,yaqmm
extemos, ya sea generacionales o de demandas sociales que a aiterios de racionalidad
dientifica. Esta Gitima idea sera rechazada por Lakatos { 1978)%, cuyo falsacionismo metodolégico

puede concebirse como un intento de sintesis entre la posicidn de Popper y Kuhn. Lakatos

Knnap T..J. (1986) The emergence of cognitive psycology in the later half of the twenty century
Hillsdale, N. J. : Erlbaum.

“’Kuhn T. 8. (1962) La estructura de Jas revoluciones cientificas México F.C.E. 1971
Popper K R. (1959)La légica de Ia investigacion cientifica Madrid: Tecnos, 1972
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coincide con Kuhn en el predominio de los paradigmas (programas de investigacion ceentinca) De
acuerdo con Lakatos (1978) nunca una teoria puede ser falseada por un hecho. Los datos en

contra de una teoria son simples anomalias y ante ellas sélo puede reaccionar de dos formas; o

ignorandolas o incorporandoias a | &} llamd el cinturon protecior. La falsacion de una teoria

i

]
o

qu
no la producen los datos empiricos sino a2 aparicion de una teoria mejor. Pero, jcuando una

teoria es mejor que otra?. Segun Lakatos (1978) cuando reune tres condiciones:
1. - Tener un exceso de contenido empirico con respecto a la teoria antenor, es deqr,
prededar hechos que aquelia no predecia.

2. - Explicar el éxto de la teoria anterior, es dear, explicar todo o que ia oftra teoria

-

PPt oY
EXpriCana.

3. - Lograr comroborar empincamente al menos una parte de su exceso de contenido.

Lo que caracteniza un buen programa de investigacon progresiva, segun Lakatos, es su
capacidad para predediiy € incorporar hedhos nuevos, frente a aquelias ieorias gue se linwtan a
explicar lo ya conocido. Piensa que una nueva teoria se impondra sobre olra vigente usando,
ademas de explicar, los hechos relevantes que ésta explicaba y se enfrente con éxito a algunas
anomalias de las que la teoria anterior no podia dar cuenta. Tomando como fundamentacion
epistemologica de Ias ideas de Lakatos se tratara de utilizar el enfoque cognitivo predominante en

o s ol

Sii Capacidad de genciar prediCCiones a 10S proCesos de aprendizase.

Aunque en los Ultimos afos han comenzado a surgir teorias del aprendizaje basadas en el

piocesamiento de la informacion, pueden ConSiderase versiones sonisticadas del conduclismo

{Russell, 1984) por lo que, sin ser su aporiacion desdefiable lo que la llamada revolucion

cognitiva ha venido ha pr
-

r al estudio dei aprendizaje es, en el mejor de (0S Casos,

2 Lakatos, |. (1978) La metodologia de los programas de investigacion cientifica. Madrid: Alianza,
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cambios cuaniitativos, en ia potencia asociativa, pero no cambios cualitativos en ia forma de
abordar el aprendizaje. Si la Psicologia se hallaba saciada de asociaciones, el procesamiento de

la informacién ha aumentado la dosis asociativa baio la potente méascara de la computacion

Pero el procesamiento de la informacion, si bien es la comente dominante en la Psicologia
cognitiva, no agota las posibilidades del enfoque cognitive. De hecho, puede hablarse
legiimamente de la existencia de dos tradicicnes cognitivas distinias. Una la dominante, de
naturaleza mecanicisia y asoGacionista, represeniada aciuaimente por el procesamiento de ia
informacion. La otra, de caracter organicista y estructuralista, se remonta a la Psicologia de
emregu;rras, cuando autores como Piaget y Vygostki, Bartiett 0 la escuela Gestait oponian al
auge del conductismo en la olra orilla del Atlantico una concepcion del ser humano radicaimenie

antiasociacionista.

Esta coexistencia ha dado iugar también a numerosas ambiguedades y confusiones, denvadas de
ia asuncion de conceplos ediicos, TOMD por SfeMmplo 10s << esguemas™>>, que finalmente resullan

incompatibles con el asociacionismo. Voss { 1984, pag 193)* resume con daridad las dos
razones fundamentales de esta incompatibilidad: <<una esta refacionada con o que se supone
que se aprende. En el asociacionismo clasico, el aprendizaje consiste en formar y reforzar
asociaciones entre dos unidades verbales... que se supone difieren cuantitativamente ( en su
fuerzaj parc no cuakitativamente. Hoy, Se supone generaimente que se aprenden relasciones ents

unidades verbales vy asi los vinculos pueden diferir cualifativamente |a segunda . esta
relacionada con ¢O6moO se aprende algo. En la concepcion cidsica, se suponia que ias
asociaciones se desarroilaban y reforzaban mediante la operacion de las “leyes” de la asociacion.
Las mas importantes de ias cuales eran ja contigiidad y la frecuencia. Hoy, ias leyes asocativas

gielen consideraise CoMo una explicacion insuficiente del aprendizaje, sobire 0U0 poique, en Su

1983
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interpretacion tradicional, no tenen en cuenta la adquisicion de reJaciones ni el desamolio de

estructuras organizadas>>. ¥

Tal vez, la diferenca esencial entre el procesamiento de la informacion y e estructuralismo
cognitivg 7esida en ia uwdad basica de andlisis de ia gue parien. Mientras & piimerc es
elementalista y parte de las unidades minimas considerando que una foialidad puede
descomponerse en sus paries, el olfo enfogue cognitivo parte de unidades mas moiares, en ia que
el todo no es simplemente ia suma de sus partes componentes. Vygotski considera que éste debe
basarse en lo que &l denomind analisis por unidades, donde las unidades serian << un producto
del andiisis que, contranamenie a oS efementos, conversa (odas las propiedades basicas def folal
yno pueQe ser dividido sin perderse>> (\Mygotski, 1934 Pag. .25)‘5

En Psicoiogia del Aprendizaje, puede diferenciarse, entre ia reduccion de un concepto a sus
rasgos componentes, y e establedmiento de sus significados a partir de olros Concepios dentio
de una teoria o estruchura general Estas diferencias son paralelas 2 la distincién entre la
referencia de un conceplo o un conjunto de hechos que designa y su sentido (Frege, 1892) En
oftras paiabras, implica pasar de estudiar los procedimientos de identificacion de un concepto a
estudiar su nicleo (Miller y Johnson-Laird, 1976)*. En definitiva, el paso del asociacionismo al
estructuralismo supone pasar de investigar ia identificacion de concepios a ccuparse también de

su adquisicion o formadcion.

Al admitir que ios conceptos no son simpies listas de rasgos acumuiadas, sino que forman parie
de teorias o estructuras mas amplias, & aprendizaje de conceplos seria anie todo &l proceso por
el que cambian esas estructuras Por tanto, el proceso fundamental del aprendizaje seria la

reestructuracion de las ieorias de la que forman parte los conceptos. Dado gue las teorias o

“Voss, J. F. (1984) Leaming and comprehension of text. Hilisdale, N. J.: Rearibaum.
: Pozo J. |. (1989) Teorias cognitivas del aprendizaje Madrid: Morata
Vygotski (1934) Pensamiento y Lenguaje. Buenos Aires: La Piéyade, 1977.
“ Miller, GA.. y Johnson-Laird, P.N. (1976) Language and perception. Cambridge, Ma.. The Mit
Press.
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Wertheimer (1945)‘6 distinguia entre pensamiento reproductivo y productivo. El primero consiste

en aplicar conocimientos o destrezas adquiridas con anterioridad a situaciones nuevas. En cambio
&'

¢l pensamiento productivo seria agquel Gue implicars & descubrimiento de una nueva srganizadion

perspectiva q.concepiual con respecio a un problema, una comprension real del mismo.

Segun Wertheimer (1945) lo fundamental para obtener una solucion productiva a un probiema y
comprenderio reaimente es caplar Ios rasgos estn aies de la situacion mas alla de oS
elementos que lo componen. Para la Gestalt 1a solucion de los problemas v el aprendizaie no se
obtendrian Dux la asodiacion de elementios proximos entre si, sino de ia comprension de ia
estructura g!oba! de las situaciones. La comiente Gestaltista cree que la reestructuracién tiene
lugar por insight 0 comprension subiia del problema; en otras palabras cuando les cae el veinte

como diriamos agui en México.

De acuerdo con Wertheimer, ia comprension del probiema esta ligada a una toma de concienca.
Surgiendo una nueva estruclura cuando hay deseguilibiio en la anterior. Pero este fipo de
comprensién se producird fras un periodo de incubacidn en el que se deje de lado el problema
para realizar oras aclividades, situaadn gue no es de ninguna manera operativa deniro de un

proceso de ensefianza - aprendizaje aulico y rigido como el que actuaimente se opera en nuesiro

medio.

Burton y Burton (1978)* sefialan que el insight comesponde més a una experiencia subjetiva
imepetibie que a un hecho psicoiégico contrastabie. Sin embargo, Resnick {1933) observa que ei

senimiento de comprender subitamente una cosa puede que no comesponda con un auténtico

Pascual Leone (1980) Lecturas de Psicologia del pensamiento. Madrid: Alianza, 1984
Werthe;mer M. (1845) Productive thinking, Chicago: The University of Chicago Press.

* Burton, E. y Burton, A. ( 1978) Perspectivas sobre el pensamiento Madrid: Alhambra, 1984
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aprendizaje - esto es, que no implique una auténtica reestructuracion cognitiva - SN0 mas bien

oon ia toma de conciencia de un aprendizaje previamenite realizado.

Piaget ?1959) distinguia entre aprendizaje en sentido esincto, por el que se adquiere del medio
informacion especifica, y aprendizaje en sentido amplio, que consistiria en e progreso de ias

estructuras cognitivas por procesos de equilibracion.

La teoria piagetana del conocimiento, basada en una tendencia a un equilibno cada vez mayor
entre iog procesos de asimilacion y de acomodacion, tiene por objeto, no $5i0 CoMD CONDTEIOS ai
munde en un momente dado sino tamhién como cambia nuesiro conocimiento sobre el mundo. En
iénminos psicoiégicos, la asimilacén es el proceso por medio del cual, el sujeto interpreta la
infformacién que viene del medio, en funcidén de sus esquemas o estructuras conceptuales
disponibies Pero la asimilacion por st sola es insuficiente para explicar una siuacion dada, y es
donde interviene la aocomodacidn Que explicaria la forma en que nueslios CONOGITESIIGS O
esquemas de asimilacion se ajustan a lo real. Si los esquemas que posee un individuo son
escasos para lograr una asimilacién de un caso, entonces modificara algin esquema ajustandolos
a las caracteristicas del caso. Piaget (1970) define la acomodacion * Llamaremos acomodacitn a
cualquier modificacion de un esquema asimilador 0 de una estructura, modificacion causada por

o~

g

105 elementos gue se asimwan ~. PEIc la acomodacion SUpPone no SO0 una modihcacion ae
esquemas previos en funcidn de la informacidn asimilada sino también una nueva asimilacion o
reinterpreiacion de oS datos O CONOGIMIENntos anienores en funcion de 10S NUEevVoS esquemas
adquirides. Segin Piaget, el progreso de las estructuras cognitivas se basa en una tendencia al

equilibnio creciente en ambos procesos. Cuanto mayor sea ese equilibrio menor seran ios emores

0 Tacasos producidos por la asimilacion o interpreiaciones de ias ©osas. Pero hay que fomar en

consideraciéon que sélo de los desequiilibrios de estos dos procesos surge el aprendizaie o el
R

cambio cognitivo.




Coil, 1983°"; Haroutounian, 1983”"; Vuyk, 1980™ sostienen que el equilibrio entre asimilacion y
acomodacion se produce y se rompe en ires niveies de compiejidad:

% objetos que asimilan, Asi cuando un esquema no comesponde al esguema Gue posee &l
sujeto, se produce el desequilibrio entre ambaos

B) En el segundo nivel debe exdstir un equilibrio enfre los distintos esquemas que posee &l

sujeto, que deben equilibrarse y acomodarse reciprocamente; pues de no haberio se

produce un desequilibrio enfre esquemas produciendo un conflicto cognitivo.

C) En el tercer nivel, que es el nivel supenor del equilibno radica la integracion jerarquica de
“os esquemas diferenciados precedentements; por io que ia acomodacion de un esquema
praducira cambios en el resto de los esquemas y de no efectuarse se tendran continuos

desequilibrios entre ambos esquemas.

Las respuestas que no se adaptan, consisien en no tomar conciencia del confiicto existente, por io
que el individuo no hara nada por modificar sus esquemas y por fo tanfo no habra aprendizaje.
Pero sdlo hay tres formas de reaccionar ante esta situacidn 2) no aceptandola b) integraria a las
estructuras existentes o ¢ modificando ias estruciuras para asimilarias. Sin embargo, raras veces
se produce una acomodacion completa de los esquemas del conocimiento, al menos en el caso

del conocimiento cientifico; pero ;qué condiciones ha de reunir el desequilibno para que se

prcduzca e conocimeento? Continuando con Piaget (1983) esas condiciones estan relacionadas

con e grado de desarrollo y coherencia interna de la teoria o sistema conceptual que sea
coftrasiado con 108 hechos, existiendo una interaccion entre 108 esguemas de asimilacion y a

realidad asimilada.

% Coll, C. (1983) Psicologia genética y aprendizajes escolares. Madrid: Siglo XXI
3! Haroutounian, S. (1983) Equiibrium in the baiance, N. York. Springer-Veriag.
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Cuando' una teoria ha quedado construida, puede ser modificada paulatinamente mediante un
andlisis de ias categorias. Esie andlisis implica una melamorfosis del estudic de ios objetos hasia
!se.r transformada en una teoria integrada con ofras ideas. Esta toma de condencia concepiual o
tematizac:igﬁ es, sin duda uno de ios nicieos en que Piaget se apoya para atribuir a los objetos de
las operationes que le son aplicadas de forma inconsciente, en toda situacién causal. Asi fa toma

de conciencia, desempena en la teoria de Piaget una funcion semejante al insight de ia Gestait o

mas especificaments la distincidn entre el pensamiento reproductivo y & productivo.

Vygotski (1978)5‘3 distingue dos clases de instrumentos en funcion del tipo de actividad que le
hacen posibie. El tipo mas simpie de instrumento es ia Herramienta que actiia sobre el estimuio,
modificandoio. La cultura proporciona al individuo las hevamientas necesarnias para modificar su
entorno, adaptandose activamente a él. Pero, existe un segundo tipo de instrumentos mediadores,
de diferenie naturaleza, que producen una aclividad adapiativa distinta. La cuitura esta constituida
fundamentalmente por sistemas de signos o simbolos gue median en nuestras acciones. El mas
usado es, sin lugar a dudas, el lenguaje hablado, sin embargo, hay otros sistemas simbolicos que
nos permiten actuar sovre la realidad, e lenguaje esaito, & lenguaje matematico, efc., Peo &
simbolo no madifica materialmente el estimule sine que modifica a la persona que lo utiliza Son
los signos como mediadores gue modifican al sujeto y, a iravés de éste, a ios objeios, ios gue

tienen mayor interés para la Psicologia Cognitiva.

Segun Vygotski, los instrumentos de mediacion, -incluidos ios signos- son proporcionados por ia
cultura, pero esta adquisicion no consiste sdlo en tomarios del mundo social, sino que es

necesario interiorizarios, lo cual exige una serie de transformaciones o procesos psicolagicos.

- Vuyk, R. (1980) Panoramica y critica de Ia epistemologia genética de Piaget 1965-1980 (2 Vois.)
Malrid: Alianza, 1984

- Vygotski, L.S. (1978) El desarrollo de los procesos psicoiégicos supenores. Barcelona, Critica.
1979.
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Vygotskl rechaza ia explicacion asociacionista segin la cual los significados estan en Ia realidad y
sblo es necesanio abstraerios por procedimientos inductivos, Para &, los significados provienen
de! medio social externo, pero deben ser asimilados ¢ interiorizarios por cada nifio, los signos se

consiituido por personas y cojetos.

i

iefie y ésie es

La iey fundamental de la adquisicion del conoamiento, para Vygotski, afirma que éste comienza
siendo siempre objelo de inlercambio SoGial, €S Jediry, ConWenzZa Siendo interpersonal y termina
siendo intrapersonal (Vygotski, 1978, Pag. 94), Ley de la doble formacion pues el conocimiento se

adquiere dos veces.

Para Vygotski el sujeto ni imita los significados -como seria en el caso del conductismo- ni los

constiuye como en ia teoria de Piagst, sino gue lileralmenie los reconstiuye.

El caracter mediador o reconciliador, de su posicion con respecto al ongen del conoomiento es
iguaimente patenie enire aprendizaje y desanuilo. La ley de la doble formacidon se aplica también
a estas relaciones. No hay desamollo sin aprendizaie ni aprendizaje sin desamollo previo. Pero si
ambos procesos son interdependientes, el proceso de aprendizaje consiste en una internalizacion
progresiva de instrumentos mediadores. Por eilo debe iniciarse siempre en ei exderior, por
procesos de aprendizaje que solo mas adelante se transforman en procesos de desarroilo intemo
previo. Por lo tanto, & aprendizaje precede al desamollo, asi como, fa asodiacion precede a ia

reestructuracion.

Para Vygoiski, exisien dos niveies de desanroiio o fipos de conocimiento en ias personas, ei nivel
Lde desamollo efectivo y el nivel de desamoiic potencial. En el nivel de desamolic efectivo estd

constituido por lo que la persona logra hacer sin la ayuda de ofras personas ¢ de mediadores
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extelnamenie proporcionados. Y el nivel de desarroiio potencial es aquel que el sujeto puede ser
capaz de hacer con la ayuda de olras personas u olros instrumentos mediadores extemamente

proporcionados

Vygotski (1934) establecio que la unidad de analisis de ia Psicologia debia buscarse en el
significado de (a “palabia”, en & gue se encuentia, No sHo ia minima unidad comunicativa que
conserva las propiedades del total sino también la unidad minima de! “pensamiento generalizado”.
De ésta forma, los conceptos, en cuanto a generalizaciones, tendran su origen en la palabra que
una vez internalizada, se transformarda en signo mediador. “Todas las funciones psiquicas
supenofes son procesos mediatizados y ios signos, Ios medios DAasicos utiizados para dominarios,
y dingiuios... En la formacion Uc CoNCEPIios ese Signo &S la pafabia ~. {(Vygotski, 1834, Pags. 56

99.)
r

Vygotski identifico tres fases principales en ia formacion de conceptos: La pnmera fase es ia de
ios cimuilos NO Organizados, ia segunda fase la de ios compicjos y la tercera fase ia de ios
conceptos. Dislinqgue tres diferentes tipos de oimudos o conglomeraciones sincréficas,
coincidenies todos elios en ia ausenca de una coherencia en ia clasificacion; Siendo el

pensamiento sincrético el Unico tipo de categorizacion que carece de significado conceptual.

El segundo tipo, el pensamiento mediante compiejos, posee ya tanio referencia como significado y

io define como una asociacion de objetos basada en sus rasgos perceplivos comunes inmediatos.
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A.- APRENDIZAJE Y EDUCACION: SU SIGNIFICADO Y ALCANCE DESDE LA PERSPECTIVA

PSICOLOGICA

Las investigaciones realizadas acerca del aprendizaje estan fundamentadas en dos grandes
%

coimientes de ia Psicologia, el conductismo representando a ia escusia norteamencana y o

cognoscitivismo que representa la escuela europea.

Algunos de los exponentes mas dedicados a investigar como los alumnos adquieren los
conocimientos estan La Dra. Maria Montesson, Decroly, Claperade gque manifiesian entre olias

COS&SIE“

“Con una orientacion anaioga a la de ia senora Montesson, Decroly fundamenta ia adquisicion de
i0s conocimientos en la expiotacion, por el alunino, de ios intereses adquindos en e contacto con
su medio. observar, asociar, expresar, son las palabras clave del método, y las formas de
aclividad propuesias a los alumnos a partir de los intereses gue éstos manifiestan, estan acordes

con ias necesidades que sienten.™

Claperade ha denunciade con toda dandad dos emores en los métodos tradicionales y ha
indicado como contraimestarios. Consisten esios enores - explica - en presaivir, “desde afuera 10
que el nific debe aprender sin tomar en cuenta si puede hacerlo, si el programa establecido esta
de acuerdo con sus aplitludes, a Su grado de desarroilo. Los programas deben redaciarse en
funcion de las posibilidades y de las necesidades del nific, en términos de los efectos que se
produciran en €l y no en téerminos de matenas por adquinrse. Bl otro enror fundamental consiste en

rar COmo Si, desde & punto de visla psicoldgico, el nifo fuera esbuchuralmente idéntico al

al

adulto { postulando la identidad de los procesos mentales) y funcionalmente distinto { aceptando

*Not Louis Las Pedagogias del Conocimiento Fondo de Cultura EconGmica, México, 1987, Pag.
131
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al’'mismo tiempo que el aduito no puede actuar sin necesidades o intereses pero que el nino si es

Para, aigunos investigadores, el conocimiento es un sistema de representaciones mentaies
reiativas al conjunto de las propiedades objelivas del mundo. Emana de (o real: ios datos de ia
percepcion se organizan en forma de imagenes mentales que son el apoyo y sostén de las
nociones y conceptos. Asi la observacion conduce a la idea. Mientras gue los primeros métodos
centran la investigacion cognoscitiva en lo real, para captar los aspectos aparentes u ocultos los
segundos [a centran en ia construccion de io posibie; esta construccion no es simple refigjo sino
transfgrmacién gel dalo y por esto mismo ofganizacion onginal, ios liamaremos métodos de
invencion ( invencién < por oposicion a descubnimiento > es la accion de encontrar, gracias
principaimente al trabajo de la imaginacion, algo que no existia.)Por oposicidn a l0s primeros que
son meétodos de descubrimiento ( accién de descubnr una cosa oculta o ignorada pero
preexistente) Y esto marca una diferenca de nivel en ias modalidades de ia organizacon
cognoscitiva, puesio que la invencidn agiega una oiganizacion nueva a o gue ha permtido

recoger o captar la observacion ® >

En suma, las fuerzas que lieva en si el nifio io onentaran en forma natural hacia el saber si
encuentra en tomo a &l ias condiciones favorabies para su desamoiio. En el plano cognoscitivo el
desarrollo procede de la integracion acliva por paste del individuo, de los estimulos que en &l

ejercen ios objetos de su medio.

La observacion es pnmero captacion polisensonal y giobal y luego analiza. En general, se

empieza ver ai objelo de estudio y despuds se dinige el esfuerzo, en ia medida de o posibie, a

-~ Opus cit. Pag 133
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exploraf con los demas sentidos. La observacion se extiende en forma de aproximaciones,
COMDINSCIONSS, CoMmparaciones y de ser posible, en forma de mediciones o de olfas valuaciones,
'tambéén se provocan experimentos para ver o para verificar. A la observacién que es analitica
sigue la iasodac:i(m que es sintélica: asodiacion en el tiempo, en el espacio, a través de las
reiacionee:de causaiidad o por referencia a las necesidades del hombre. Todo este trabajo se fija,

por Gitimo, mediante las diversas formas de expresion que es posible utilizar.

Toda experiencia es produciora de conocmientos, pero puede haber otros, y por fanto, el
probiema no estriba ni en saber si {a expeniencia contribuye al desamolio cognoscitivo, i en saber
si la experiencia le es indispensable, sino simplemente en saber si basta la experiencia para

asegurar el desarrolio cognoscitivo, pues tal es el postulado de los métodos inventivos.

Recurmr a la expenencia caractenza a dos operacones funcionaimente idénticas pero formaimente

distintas. Ambas consisten en juzgar la validez de un ensayo mediante ios Hedhos Gue provoca:

" La primera se atiene a los hechos escuetos que aparecen cuando se intenta este ensayo pero si
aplicar ningun tratamiento racional, 6 Métocdo a la situacidn. Engendra ciertamente una inferencia
pero sin analizar las razones de su concusion 1a segunda procede de un verdadero
razonamiento, en el que los vinculos de antecedenie a consecuente se analizan y crifican
minuciosamente; no se limita a comprobar los estados y resultados; se trata de capflar las
variaciones que conducen del estado al resuitado. Se ha reconocido en esto el empirismo por una
parte y por otra el método expernimental; es evidente que el valor epistemcidgico del conocimiento
obtenido mediante éste es infinitamente superior al que dan los procesos empiricos . El método
experimental es mucho mas fardio v no interviene sino alrededor de ios doce afios de vida del

alumno.” ¥

-

* Opus cit pag 138
w Opus cit pag 186
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“ Una estructura es un conjunto de elementos tales que cada uno depende de los demas y que no
puede ser o gue es sino por su relacion enfre elios y en esa relacion misma. Los siementos esian
gubo.rdinadcs 2 leves que caracterizan al sistema, son las leyes de composicion las que confieren
a todas las propiedades de conjunio diferentes de ias de sus elementos. Por elio un eiemento no
permanece“ idéntico a lo que es en una estructura cuando pasa de ésla a ofra. Las estructuras
mentaies son estruciuras de acciones cumplidas o en potenda, exteriorizadas en movimiento o

interiorizadas en pensamiento.”™

La estruciura elemental del conocimiento es el esquema. El esquema de accion no es
necesariaménte una representacion. Es un movimiento interior, una estructura potencial de accion
tal, que se desamrollara segun formas semeijantes a la que han tomado las acciones anteriormente
organizadas en crcunstancias analogas. En cuanto io permite el desarrolio y cuando lo exigen las
circunstancias, estos esquemas pueden consfituir el objeto de una representacién, en forma de

esquemas intuitivos correspondientes a estructuras de accion ejecutadas en pensamiento.

Esta claro que a partir de esquemas eiementaies pueden organizarse estructuras mentaies que
comresponden a ios diversos Sominios en que se gerce (a inteligencia, es el caso particularments
de Ios que cubren los planes de estudio escolares “Fstas estructuras se sitlian en diferentes
niveles de funcionamiento de las conductas segun gque el contenido esté presente, como en la
percepcién, o ausente pero re-creado como en la aclividad simbdlica o imaginaria, sintesis

intelectual cuando se trata de conceptos.” > Pag. 237

»

* Opus cit pag 236
* Opus cit. Pag 237
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* La inteligencia es siempre ei arte de fabricar sistemas de absiracciones en presencia de una
situacion o de un universo. Definicidn gue se gplica tanto a la inteligencia practica como a la

inteligencia teérica.” *

El conocimiento del objeto es una abstracaén que se relaciona con sus propiedades o en las

acciones aplicabies a &l y que para el sujsto cognoscente se raduce en una representacion.

* Pero al validar sin reservas ios efectos dei universo objetivo, ios trabajos de ia escuela ginebrina
han d@mostrado el papel de la actividad del sujeto en la percepcidn, en la memona y &
conocimiento, y han explicado, de manera que nos parece irrefutable la formacion de estas
estructuras mediante el producto de la accion que ejerce el sujeto en el mundo y de la que el
mundo ejerce sobre él. Hay siempre accion del sujeto en o sobre el objeto ( para manipulario y
utilizario) y accion del objeto en el sujeto por ias estructuras que esta provisto el pnmero. Cuando
&l objeto es un signo se presia a una acion Menos onervsa que & objelo real pues se sillia en &l
universo simbdlico y sobre todo es portador de todas las estruchuras que la cultura del grupo ha

condensado en él. Con el signo se da la intervencién de ia cultura del grupo en el proceso del

desarrolio del conocimiento individual.*®’

“Piaget y sus coiaboradores han estabiecido finaimesite que el desaroiio meniai, siempre producio
de una génesis en Gue se combinan faciores bicldgicos, aportaciones sotiales y experiencias
individuales, ne por ello esta menos arientado por un sistema de estructuras cuya presion en los

comportamientos del sujeto es tal, gue, si las demas condiciones del desarolio lo permiten, el

® H. Delacroix Les grandes formes de la vie mentale, pag 153
® Opus cit. Pag 241
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sujeto no puede menos que reencontrar estas estructuras a través de ias acciones que €l ejerce

&n el campo objetivo en que tales estiuciuras, sin embaigo, N SoNn aparenies de inmedato.” "

~

Jerome S. Brﬁner manifiesta que hay que conducir al nifio a obtener conocimiento mas alla de ia
informacion dada, y nos dice: “Traducir ia experniencia en forma simbdlica, con sus medios afines
de hacer referencias, transformaciones y combinacionaes remotas, abre dominios de posibilidades
intelectuaies cuyos oOrdenes de magnitud superan ai poderoso sistema de formacion de
imagenes....Cuando el nifio ha logrado internalizar el lenguaje como instrumento cognoscitivo,
queda a su alcance representar y transformar sistematicamente ias regulandades de ia

experiencia con eficacia y fiexibilidad mayores que antes.”®

Con esta afirmacidn, Bruner, sienta las bases desde su optica, en que el lenguae es fundamental
para obtener concepios transformandolos desde su expeniencia, y aqui cabria cusstionamos
icomo podria hacer referencias, transformaciones y combinaciones si no ha logrado internalizar
ios concepios gue se Teguieren para poder resoiver 10S probiemas de ias matematicas y por ende

de la fisica y de la quimica?.

“Asi pues, el probiema del aprendizaje y la retencion no pueden resoiverse ordinanaments
INCOTporando una representacion de ias Caracienisticas de Gnitenio de una situadion o una pintura
sin contenido del case ideal y pasando por alto la pérdida de contenido especifico que se

presenta.”**

2 Opus cit. Pag 252
® Bruner J. S. The course of cognitive growth American Psiciogist, N° 19, 1964. Pag 13
® Bruner J. S. The process of education Harvard University Press, Cambridge, Mass., 1960
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Esta afimmacion de Bruner nos sefiala que si el alumno no ha retenido firmemente el contenido en
susestructura, no es posibie Gue con ia sola Mencion de 05 oiganizadores previos pueda existiy un

aprendizaie.

“El aprendizaje, a menudo, no puede ser traducido a una forma genérnica, mientras no se iogra el

suficiente dominio de los elementos especificos de ia situacidn que penmitan e descubrimiento de
reqularidades de orden inferior y que puedan volverse a combinar para formar sistemas de

codificacién mas genéricos y de orden superior.”®

La presentacion de matenal sin una conveniente repeficion como para permitir una suficiente
incorporacion a las estruciuras ya adquindas no S610 N0 Son eficaces, sino que ampooo facititan &l

aprendizaie de nuevas estructuras al estar falsamente sustentando conocimientos

“Las explicaciones correctas y esclarecedoras no son mas dificles, sino a menudo mas faciles de
capiar que (as parciaimenie comecias y, en consecuencia, demasiado complicadas y restringidas.
Hacer el material interesante, no es de ninguna manera incompatible con presentario cabalmente;

en realidad, una expiicacién general correcia a menudo es la més interesante de todas.™

Con esta afirmacion de Bruner, sostenemos, que al alumno, cuando se le ha explicado bien un
tema y se le ha refoizado adecuadaments o que ias expenencias disefiadas han logrado ia

suficiente internalizacion de los conocimientos, se le facilitara el aprendizaje significativo.

aner J.S. Going beyond mformabon given Contempory Approaches to cognition Harvard
Umversntv Press, Cambridge Mass, 1957, paq. 60

% Bruner J.S. Going beyond the information given. Contemporary Approaches to cognition,
Harvard University Press, Cambridge, Mass. 1957
* Bruner J. S. Opus cit. 1960 Pag. 23
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Como fundamento en ia consolidacion de ias estructuras que fe permitan al alumno interionzarse
del conocimiento, en referencia a las matematicas, Bruner define: * Estnuciura dptima se refiers al
.
conjuntc de proposiciones, con fundamento en las cuales puede generarse un cuerpo mas basio
de conodimientos, y es caracterisico que ia formuiacion de tal estruciura dependa de los Gitimos
avances de un campo especifico del conocimiento... Como ia bondad de una estruciura depende
de su poder para simpiificar Ia informacion, para generar proposiciones nuevas y para aumentar ia
manipulidad de un cuerpo de conocimientos, tal estruclura debe relacionarse siempre con &l
estatus y las dotes del alumne. Vista asi |2 estruchwra dptima de un cuerpo de conocimientos no
es absoiuta sino relativa. El requisito principal es que no haya dos conjuntos de estruciuras de
generacion de; proposiciones que estén en confradiccion dentro del mismo campo de

conocimientos.”®

Para poder llegar a su maxima de que puede ensefiarse intuiivamente cuaiquier tema a cualquier
nivel de edad Bruner n0S expresa un probiema fundamenial: “El problema principal para poner en
ejecucion de los objetivos esta en la manera de construir planes de estudic que puedan ser
imparidos por profesoies COMuNes y comenies a estudianies ordinanos y gue al mismo tiempo
refiejen claramente los principios subyacentes basicos de los diversos campos de investigacion. El
probilema es doble, primero, como tener los temas basicos reescnios y sus matenales de
enseiianza, reoiganizados de ial forma que ias ideas y las acliludes mas generalizadas y
poderosas relativas a ellos desempefian el papel principal: segundo, como igualar los niveles de

esos maienales con ias diferenies capacidades de los estudianties de grados escoiares distintos.”

69

* Brungr J. S. Some theorems on instruction ilustrated with reference to mathematics en Theories
of learning and instruction, 63 rd Yearbook, National Society for de Study of Education, part | ,
University of Chicago Press, Chicago, 1964. pags 308 - 309

® Bruner J.S. Opus cit 1960 pag 18

47




Con adaptar convenientemente ios métodos de ensenanza al nivel de desempeno cognoscitivo dei
nif, Bruner oree gue es posible enseiiar a alumnos de pre-primana y de primaina cualguier tema
que pueda ser impartido a estudiantes adolescentes y adultos manifestando al respecto que “En
cada etapa del desarrolio del niffio tiene una manera caracleristica de ver e mundo y de
explicarselo a si mismo. La tarea de ensefiarie un tema a un nifo de cualquier edad en particular
es la de representarie la estructura de ese tema en funcion de la manera que tiene de contemplar
las cosas. Puede pensarse gque se trata de una tarea de traduccion. { p. 33) Si se respeta la
manera de pensar del nifo en desarrollo, si uno es lo bastante comedido como para traducirie el
materiai a sus foimas i6gicas y io sufidentemente exigenie como para tentario a que adelante,
entonces serayposibie introducirio, a una edad muy corta, en las ideas y estilos que en afos
posteriores constituyen al hombre educado ( p. 54) Cualquier idea puede ser representada
honesta y Glilimente en las formas de pensamiento del nifio en edad escolar y esias primeras
representaciones pueden hacerse después mas poderosas y exacias, con mayor facilidad, en
virtud dei aprendizaje temprano ( p.33) En realidad cualguier tema puede ser ensefado con
eficacia de alguna manera intelectualmente honesta a cualquier nifio en cualquier etapa de

desarrollo.”™

*Si la excelencia intelectual del hombre es ia mas propia de todas sus perfecciones, también lo
mas singularmente personal de todo o que sabe es aguelio que ha descubierio por si mismo. B
descubrimiento crea una relacion especial y (inica entre el ‘Conocimiento poseido y el paseedor. .
En la transicion a la edad aduita hay que adentrarse en nuevos dominios de ias experiencias, el
descubrimiento y la exploracion de misterios nuevos, en la adquisicion de poderes novedosos.

wii

Esta es la materia prima de la educacion y también su propia recompensa.

-
" Bruner J. S. Origins in problem solving strategies in skill acquisition, Presentado en el XIX

International Congress of Psicology Londres July 1969
™ Bruner J. S. 1961 Opus cit pag 76
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La escuela debiera ser algo mas que una extension de la comunidad total o de la experiencia
cotidiana. “Es ia comunidad especial donde uno hace descubrimientos empieando su inteligencia
d;we donde uno salta hacia nuevos e insospechados dominios de la experiencia, experiencia que
es discontinua con respecio a lo que vino antes... La educacion debe proponerse desarroilar los
procesos de ia inteligencia de modo que el individuo sea capaz de trascender las vias cuiluraies
de su mundo social, capaz de innovar - asi sea de manera modesia - con el fin de crear una
cuitura interior, netamente personal. Con respecto del arte, ia ciencia, la literatura, ia historia y ia
geografia de una cultura, cada hombre debe ser su propio ariista su propio dentifico, su propio

historiador, su propio navegante.””

B.- CADA NINO DEBIERA SER UN PENSADOR CREATIVO Y CRITICO

Este titulo es una aseveracion de J. S. Bruner, donde manifiesta que:

“Dominada la heuristica del descubrimiento, ésta consiituye, un eslilo de resolver problemas o de
investigar que sirve para cualquier clase de tarea que uno emprenda.... La actividad es ia misma
donde quiera, sea en las fronteras del conocimienio 0 en un salén de clase de tercer grado. Lo
que el cientifico hace en su escritorio 0 en el laboratorio, o que el critico literario hace al leer un
poema, todo esc pertenece a ia misma clase de io que realiza quienquiera que se halle entregado
a actividades parecidas, si es que quiere comprender. La diferencia es de grado, no de dase. Bl
estudiante de secundaria que esta aprendiendo fisica es un fisico, y es mas facil para &l aprender

fisica conduciéndose como fisico que haciendo cualquier olra cosa.””

"2 Bruner J. S. 1961 Opus cit pag 54
" Bruner J. S. 1969 Opus cit pag 14
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C.- TWPOS DE APRENDIZAJE

“*Cuando el profesor se para enfrente de sus alumnos y expone hechos, conceptos y principios
esta conduciéndose de modo autoritario. Se supone que al actuar asi, es por el prestigio de su
posicion y por su facultad de administrar recompensas y castigos, el maestro esta ejerciendo
coerciéon sobre sus alumnos para que acepten acriticamente su propia version de /la verdad en
lugar de descubriria por ellos mismos."En la medida de lo posibie, todo método de ensefianza
debiera tener la finalidad de guiar al nino para que hiciese descubrimientos por si mismo. Decirles
algo a los niflod y luego someterios a prueba acerca de lo que se les ha dicho tiene
inevitablemente el efecio de producir alumnos pasivos cuya molivacion para aprender sera
extrinseca a la tarea de que se trate: complacer al profesor, ingresar a la universidad, mantener

artificiaimente la autoestimacion.”™

El maestro: “Comienza suponiendo que el hincapié en el descubrimiento al aprender ejerce en el
alumno precisamente el efecto de conducirio a la constructividad, para que organice o que va
encontrando de manera que no abarque solo la regularidad y lo relacionable, sino también para
que evite esta clase de informacién derivada que deja de tener en cuenta los usos que podria
tener también esa informacion. Considera que el aprendizaje por descubrimiento es el Gnico e
insuparable generador de confianza en si mismo, de esfimulacion intelectual y de motivacion para

la resolucién continua de problemas.””.

Para que el educando busque y encuentre reguiaridades y relaciones en su ambiente, debera

tener la expectativa de enconirar, y una vez estimulada, por esa expeciativa, tendra que idear

™ Bruner J. S. After Dewey what ? Saturday Review, June 17th 1961, pag 58
7 Ausubel David P. Et al Psicologia Educativa. Un punio de vista cognoscitivo México, Trillas 1989
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maneras de investigar y de descubrir. Uno de los enemigos principales de la expeciativa es ia
suposicion de que no hay nada que se pueda encontrar en e ambiente por medio de ia

regularidad o la relacion.

En el aserto relativo a la motivacion, Bruner dice que “... en la medida en que uno sea capaz de
enfocar el aprendizaje como tarea de descubrir algo en iugar de “aprenderio”, en esa misma
medida habra en el nific una tendencia a realizar sus actividades de aprendizaje con la autonomia
y la autorecompensa o, dicho con mas propiedad, por la recompensa que es el descubrimiento en
of ™ Opina que el aprendizaje por descubrimiento libera al nino del control inmediato de motivos
extrinseco$ como las calificaciones altas, el deseo de aprobacion por parte de los padres y

maestros y la necesidad de conformarse a las expeciativas de las figuras de autoridad.

“En la etapa abstracta de! desarmrollo cognoscitivo los estudiantes, sin embargo, pueden adquirir ia
mayoria de los conceptos nuevos y aprender ia mayor parte de ias proposiciones nuevas captando
directamente las relaciones de orden mas elevado que haya entre abstracciones.” { Inhelder y

Piaget, 1958)

Contrario a las creencias expresadas en muchos circulos educativos, el aprendizaje significativo
por recepcion, no forzosamente, tiene que ser repetitivo o pasivo ( como a menudo io es en ia
practica educativa real) con la condicion de que se empleen métodos expositivos de enseiianza

que estén basados en la naturaleza, las condiciones y ias consideraciones reiativas al desarrolio

de este tipo de aprendizaje.




e oY

“ El aprendizaje significativo por recepcion es un proceso aclivo porque requiere, por lo menos:

a) del tipo de andlisis cognoscitivo necesario para averiguar cuales aspectos de la estructura
cognoscitiva existente son mas pertinentes al nuevo material potenciaimente significativo.

“b) cierfo grado de recongciliacion con Ias ideas existentes en la estructura cognoscitiva - esto es,
aprehender ias similitudes y las diferencias, y resolver las coniradicciones reales o aparentes,

entre los conceptos y proposiciones nuevas a las ya establecidos, y...

¢) la reformuiacion del material de aprendizaje en téminos de los antecedentes intelectuales

idiosincraticos y el vocabulario del alumno en particular.””’

“Los principios de asimilacion de conceptos, pertinentes al aprendizaje escolar, consisten
esencialmente en los mismos del aprendizaje significativo por recepcion verbal. Aprender un
concepto nuevo, tanto o mas depende de las propiedades existentes de la eslructura cognoscitiva,

del estatus del desamolio general del alumno y de su capacidad intelectual.”™

Ausubel, al afiitmar lo anterior, nos esta diciendo que un alumno debe tener una estructura lo
suficientemente desarroliada para lograr asimilar el concepto que se le va a ensefiar en ia

escuela.

APRENDIZAJE Y ADOLESCENCIA: LA BUSQUEDA DE UNA EXPLICACION

A.- ASPECTO PSICOLOGICO.

"® Bruner J. S. Opus cit 1961, pag 24
" Ausubel D. P. 1989 Pag 11
" Ausubel D. P. Opus cit 1989 pag 110
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La madurez cognitiva es la capacidad de pensar en forma abstracta, hecho que se alcanza
ordinariamente durante ia adolescencia, segun Jean Piaget, entre los once y ios veinte afnos. Los
adolescentes pueden entonces pensar no sdlo en funcién de lo que cbservan en una situacion
concreta, sino desde ese momento imaginar una variedad infinita de posibilidades, pueden pensar
en situaciones hipotéticas, y considerar aspectos diferentes de una situacion y plantearse un

problema intelectual en forma sistemética.

El pensamiento comrespondiente al periodo de las operaciones formales, de acuerdo a las
dasificaciones de.Jean Piaget, es siempre alcanzabie. En la etapa de las operaciones formailes de
acuerde a Piaget (11 a 15 afos) el adolescente usa la l6gica para resolver todo tipo de problemas;
resuelve problemas verbales complejos e hipotéticos dandose una maduracion de las estructuras
cognoscitivas. El cambio mas importante de esta etapa, segin Piaget, es el desamollo de la
solucion l6gica de los problemas concretos a la solucion l6gica de todo fipo de problemas.
Aparece en esta eiapa sentimientos idealistas y va formandose la personalidad e iniciandose Ia

adaptacién al mundo de los adultos.

Tras la evolucién de las operaciones formales, los cambios en las habilidades del razonamiento
relativas a las operaciones ogicas y a la estructura, ya no son de caracier cualitativo, sino
cuantitativo. Después de esia etapa, la calidad del razonamiento del que uno es capaz ya no
mejora, aunque el contenido y el desempefio de Ia inteligencia si. El contenido y Ia funcién del
pensamiento tienen la capacidad de cambiar y mejorar después de esta etapa, io que explica, de

alguna manera, las diferencias dasicas entre el pensamiento del adolescente y el del aduito.

7 Ausubel D. P. 1989 Pag 11
™ Ausubel D. P. Opus cit 1989 pag 110




Lidmese razonamiento hipotético-deductivo aquel que comprende Ia deduccion de conclusiones a
paﬂirdeprenisasquesonhpétesis,ymdeloshedloscormrobadosporelajeto;deestenndo.
lo posible (lo hipotético), se convierie en el terenc en el que puede usarse con efectividad el

razonamiepto.

Una de las caracteristicas del razonamiento cientifico es la capacidad de ponderar las distintas
variables en un momento determinado. Quienes efectian un razonamiento formal lo llevan a cabo
de manera coordinada y pueden determinar el efecio de una o varias combinaciones de un
conjunto de variables, el razonamiento formai va mas aila de la simple observacion. La relacion
entre las v;ﬁab!es debe construirse por medic del razonamiento y verificarse por medio de ia

experimentacion sistematica.

La abstraccion reflexiva es uno de los mecanismos mediante los cuales se lleva a efeclo la
construccion cognoscitiva. El conocimiento fisico es el conocimiento de las propiedades fisicas de
los objetos, derivado de la manipulacién que efectiia el sujeto con los mismos. El conocimiento
i6gico-matemdatico es el que se consiruye a partir de ias acciones fisicas o mentales efectuadas ‘
con los objetos. El mecanismo del cual surge el conocimiento 16gico-matematico y se conoce como

abstraccion refiexiva.™

Un concepto basico para entender esta etapa, es pensar en el adolescente como un ser que
realiza y consitruye a través de hipotesis sus propios sistemas. Son cuatro ias caracteristicas
interrelacionadas de las operaciones formales: a) la relacion entre lo real y lo posible, b) la

capacidad de realizar analisis combinatorio ) la capacidad del pensamiento proposicional y d) la

capacidad de razonar de manera hipotética-deductiva.

»

"Wadsworth, Barry, Teoria de Piaget del desamolio cognitivo y afectivo, México, Edit. Diana 1992
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Cuando el adolescente entra en este periodo, es egocéntrico en grado sumo, y paulatinamente va
dejando ese egocentrismo, a medida gue va dandose cuenta de que ia funcion adecuada de ia

reflexion es predecir e interpretar la experiencia y no solo el contradedir.

El periodo de transicion a las operaciones formales, se debe ademas de la presion cultural, a ia
necesidad que siente de adoptar el rol de aduito, a la maduracion de las estructuras cerebrales,

las nuevas experiencias de aprendizaje y a la interaccion social.

“En condigiones Optimas, es posible lograr una aceleracion en el desarrolio cognoscitivo del
adoiescente y sobre todo, si el adolescente desea una estimudacion inteleciual entonces ia
reaccion es muy favorable. Perc no todos los adolescentes tienen la capacidad de pensar
mediante operaciones formales todo el tiempo, 0 en algunos casos ni siquiera la mayor parte del
tiempo. A menudo sucede que el adolescente capaz de realizar operaciones formales vuelve a ias
operaciones concretas. Si por alguna razdn no tiene o no aprovecha las experiencias, entonces es
de esperarse que haya un refraso en su desamoffo cognoscitivo, por esto af enriquecer ef

ambiente de desarrollo cultural entonces se acelere el desarrollo eog,nosci.tivo..”ao

B.- DESARROLLO AFECTIVO

En la adolescencia el desarrollo afeclivo se caracteriza por dos importantes factores: el desarrollo
de ios sentimientos idealistas y la formacion continua de ia personalidad. Una de las diferencias
mas importantes entre el pensamiento de los adolescentes y el de los adultos es que cuando los
adolescentes comienzan a usar las operaciones formales, aplican un criterio de logica pura para

evaluar el razonamiento acerca de los acontecimientos humanos. En esto radica su egocentrismo,
L

® Horrocks, J. Psicologia de la adolescencia, New York, Harper & Row, 1959
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no pueden efectuar la apreciacion completa de la forma en que esta ondenado el mundo, pero una

vez que han generado hipdtesis, creen que lo mejor es io idgico, ya que son todavia incapaces de

diferenciar entre lo légico y lo ideal.

La segunda caracteristica de importancia en el desarrollo afectivo durante ka adolescencia consiste en los
aspectos finales de la formacion de la personahdad. Conforme va creciendo y evolucionado en las operaciones
formales, los adolescentes comienzan a tener sus propios sentimientos y criterios acerca de la gente, muentras
que hasta los 12 afios aproximadamente, los sentimientos que son de tipo concreto, se vierien en objetos ( una
almohada por ejemplo) y en otras personas, pero al llegar a la adolescenca, los valores que aphca éste, a las

ideas, son c‘:on frecuencia, valores de otras personas

C.- ASPECTO SOCIAL.

La sodalizacion es el proceso de aprendizaje de conformidad con las normas, habitos y
costumbres del grupo. Es ia capacidad de conducirse de acuerdo con ias expectativas sociales. La
fransicion hacia la socializacion adulta es dificil para ellos, en razon de que las pautas de
conducta social ejercidas durante su infancia ya no son validas ni se adaptan a las relaciones
adultas. Como tampoco se adaptan al mundo adulto los patrones de la conducta social que
muchos adolescentes aprenden como parte de la cultura juvenil imperante en el periodo en que

cursan los estudios de educacion media y superior.

Algunas de las dificuitades de la transicion social son las que, de alguna manera, impiden el
completo desamolio social del adolescente como podrian ser: ia preparacion deficiente y ia

identificacion con personas mal adaptadas durante los afos de formacion; falta de unos padres

gue lo guien y que presuponen que ia socializacion es automatica; falta de arquetipos dignos de
-
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ser imitados; falta de oportunidades para establecer contactos sociales, falta de automotivacion,

‘ diferentes expeciativas de ios grupos a las cuales pertenece.

|
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METODOLOGIA Y ESTRATEGIA DE LA INVESTIGACION
CAPITULO M

Una de las preocupaciones de las Autoridades de la Universidad Autdnoma de Nuevo Lebn es el
alto indice de reprobacion, de los estudiantes, en ias diferentes materias que conforman ei plan de
estudios de la Preparatoria, que desembocan en la desercion del alumnado en los diferentes
semestres en que cursan el bachillerato, y que conllevan un desaprovechamiento de los recursos
humanos, financieros, iempo y materiales que se han invertido para gque ios adoiescentes que io
siguen seag ciudadanos que proporcionen un beneficio para la sociedad mexicana y muy

especiaimente a la nuevoleonesa.

Los estudios que se han realizado, tanto en el ambito nacional, como al local, arroian resuitados
que indican que, de enfre las materias de este nivel, las que tienen mas alios indices de
reprobacion y que son causa directa de la desercién escolar son las asignaturas que conforman el

area de Matemaéticas.

Tomando en cuenta que para el estudio de las ciencias es de vital importancia que el alumno, al
egresar de la escuela preparatoria, cuente con una base sélida matematica que le permita el facil
acceso a cualquier licenciatura cuyos premrequisitos sean consistentes y que como resultado de
esto, terminen no sélo sus estudios de bachilierato sino también ios comrespondientes al nivel de

ensefianza superior.

Lo que se pretende demostrar a través de la presente tesis, es que los alumnos que egresan no

»
poseen las estruciuras y los esquemas basicos que le permitan efeciuar todo el proceso de fa

cognicion, dado que en la etapa de los quince afios, de acuerdo a los diferentes dientificos de las
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distintas corrientes de la Psicologia Cognitiva, entre elios Jean Piaget y Barbel Inhelder, estarian
en la etapa de ias operaciones formales, que le sustenten al alumno, el poder resoiver problemas

x »
donde requieran la utilizacion de las Mateméticas y en especial del Algebra.

Es a partir de la situacion referida que hemos derivado nuestra idea y problema de investigacion.
Como idea nos preocupa la manera como los niveles escolares previos a la preparatoria, inciden

En el desempeiio de los estudiantes que se incorporan a los niveles superiores.
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

¢ Cuadl es nivel de desamvolio cognoscitivo con el que egresa el adolescente de secundaria
del sector pablico y que aspira a cursar estudios en las diferentes escuelas preparatorias de

la Universidad Auiénoma de Nuevo Ledn?

Tomando como sustento la anterior interrogante podemos manejar la siguiente hipétesis:

1. - El estudiante que egresa de secundaria no posee el nivel de desamnolio cognoscitivo, que se
espera de un adolescente de 15 afios y que es requerido para enfrentar el nivel de absltraccion
exigido por los diferentes cursos de matematicas o de materias afines con ella y que se imparten

en nivel medio superior.
A.- DEFINICION DE VARIABLES

1. - Estadio de las operaciones concretas ( siete a doce afos)- Aparicion de la l6gica de los
sentimientos morales y sociales de cooperacion. El nifio desamolia la capacidad de aplicar el
pensamiento l6gico a problemas concretos. Desamolla una estructura interiorizada que le permite

op@rar; dota de una estructura a las cosas con que fropieza, pero ain esta en disposicion de

comprender posibilidades que no se han hecho materiales o que aln no se ha experimentado.
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2. - Etapa de las operaciones formales (once a quince anos) Las estructuras cognoscitivas del
nifo"alcanzan su maximo nivel de desamdiio y el nifio adquiere la capacidad para aplicar el

razonamiento I6gico a toda clase de problemas, es capaz de considerar ias posibies variables e

incluso de dedudr relaciones potenciales que mas tarde podra verificar experimentaimente o por

observacion, estando en condiciones de dar expresion formal a las ideas concretas. Tipo de
pensamiento que se hace posible cuando las operaciones ldgicas comienzan a ser fraspuestas del
plano de la manipulacion concreta al plano de las meras ideas, expresadas en un lenguaje
cualquiera ( el de las palabras o el de los signos matematicos) perc sin el apoyo de la

percepcion. Es la accién de refiexionar sobre los objetos.”’

™

Operaciones logicas.- Es un sistema de acciones intemalizadas y totaimente reversibles, que
enfran en la composicion de un sistema de conceptos régimen de conceptos, ciases o refaciones.
{reunion de individuos), operaciones aritméticas ( suma, mulliplicacion, y sus contranas),
temporales ( seriacion de los acontecimientos, y por tanto, de su sucesién y encajamiento de los

intervalos), mecanicos y fisicos 2

Dado que en el pensamiento concreto se efectia un proceso de refiexion logica, construyendo un
sistema de relaciones, es y utiliza el principio de seriacion cualitativa aplicando ia ley de la
transitividad en longitud, peso y volumen y opera correciamente las leyes de 1°. - composicion,

2°, - Reversibilidad, 3°. - La operacion directa y su inversa y 4°. - la asociacion de operaciones.®

®' Piaget Jean, Seis estudios de Psicologia Editorial Seix Bamial, Barcelona, 1974, pag 97
2 piaget Jean Opus cit pag 76
& Jean Piaget Opus cit Pag 78 y siguientes.




METODOLOGIA

Se optdé por la Investigacibn Descriptiva, con muestreo estratificado, ya que los alumnos que
ingresan a las distintas preparatorias de fa UAN.L, proceden de las diferentes capas sociales,
con estudio de lipo encuesta, cuya finalidad es determinar la naturaleza del proceso educativo,

con un muestreo por congiomerados.

A.- DETERMINACION DEL UNIVERSO

Los Munici(;os que circundan a la ciudad de Monterey y que forman parte de su area
metropolitana son: Guadalupe, San Nicolas de ios Garza, Santa Catarina y Garza Garcia. Los
habitantes de estos municipios, comprenden los diferentes niveles socic-econdmicos. Sin
embargo, el municipio de Garza Garcia se caracteriza porque sus habitantes son considerados
como de ia clase econémicamente alta y en ios demas municipios sus residentes pertenecen en
su promedio a las dases econdmicamente media y baja, por esta razén sblo se seleccionaron
secundarias que perienecieran a ios municipios de Montemey, Guadalupe, San Nicoias de los

Garza y Santa Catarina.

En la seleccion de las escuelas secundarias se procedit por medio del conocimiento o percepcion
que se tiene del fipo de alumnos que estudian en elfas, ciasificandolas de la siguiente manera:

Escuelas de nivel econdmicamente medioc. Secundana N° 10; “Profr. Moisés Saenz Garza™ y
Secundaria N° 5 “ Macario Pérez” de Monterrey y Secundaria N® 7 “Margarita Maza de Juarez” de

San Nicolas de ios Garza.

Escuelas de Nivel economicamente bajo: Secundaria N° 43 “ Meichor Ocampo™ del municipio de
Montemrey; Secundaria N°® 3 * Profr. Enfrian Diaz de fa Garza™ de Santa Catarina; Secundaria

Técnica N° 39 y Secundaria Técnica N° 25 del municipic de Guadalupe.
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De los alumnos proximos a egresar, 3° de secundaria, se selecciond una muestra representativa
aplicandoles el cuestionario a los alumnos que tuvieran el propésito de ingresar a aiguna

preparatoria de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn.

B.-SELECCION DE LA MUESTRA

El area conurbana de la ciudad de Monterrey esta formada por los municipios de: Monterrey,
Guadalupe, San Nicolas de ios Garza, Santa Catarina, Garza Garcia y Escobedo. Se determind
que dadas las*caracieristicas de la investigacion, se tomd la decision de efectuar la investigacion
en los municipios de Monterrey, Guadalupe, San Nicolas de los Garza y Santa Catarina.

El nimero de secundarias generaies y técnicas que se encuentran en ios municipios amba

mencionados Son como sigue:

MUNICIPIO SECUNDARIA GENERALES SECUNDARIAS TECNICAS
Monterrey 106 15
Guadalupe 47 21
San Nicoias de ios Garza 47 16
Santa Catarina 12 10

Analizando los datos se tomé la dedsion de seleccionar tres secundarias del mumicipio de
Monterrey, dos def municipio de Guadafupe, dos de San Nicolds de fos Garza y una de Santa

Catarina, las razones para esta seleccion fue mas de orden econdémice que de ofra razén.

Las secundarias seleccionadas fueron:




MUNICIPIO SECUNDARIA

« Monterrey Secundaria N° 43
Meichor Ocampo

Ciave 19ES 0211 R
Secundaria N° 5
Macario Pérez

Clave 19 ES 0167 V

Secundaria N® 10
Moisés Saénz Garza

Clave 19 ES 0042 M
Secundaria Técnica N° 25

Guadalupe

Clave DST 0025 P

Secundaria Técnica N® 3

Clave DST 0039 S

San Nicolas de los Garza Secundaria N° 11
Lic. Arturo B. de ia Garza

Clave ES 0067 V

Secundaria N° 7
Margarnita Maza de Judrez
Clave ES0073 F
Santa Catarina Secundaria N°3
. Profr. Enfrian Diaz de la Garza

Clave ES 0186 |

N°® DE ALUMNOS

hombres 91
mujeres 89
Total 180
hombres 126
mujeres 130
Total 256

hombres 315
mujeres 252

Total 567

hombres 75
mujeres 81
Total 156
hombres 78
mujeres 95

Totai 173

hombres 78
mujeres 77
Total 155
hombres 151
mujeres 187
Total 338
hombres 78
mujeres 78

Total 156
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Haciendo un total de 1981 alumnos, de este universo se seleccionaran al azar entre 47 y 50

alumnos a los cuales se les aplicd el instrumento durante fa mafiana quedando de la siguiente

forma: A
%

MUNICIPIO SECUNDARIA N°® ALUMNOS
Monterrey Secundaria N°® 43 50

Secundaria N°®5 49

Secundaria N° 10 49 |
Guadalupe N Secundaria Técnica N° 25 48 I

Secundaria Técnica N® 39 50
San Nicolas de los Garza Secundaria N*7 47

Secundaria N° 11 50
Santa Catarina Secundaria N° 3 48

Resuitando un total de: 348 alumnos

FL

JC.- DISENO DEL CUESTIONARIO

tipo de cuestionario aplicado fue de forma cerrada para evitar la dispersion de respuestas o que
alumnos procedieran a resolver ios problemas, dado que lo que se pretende investigar es si

n las bases o conocimientos gue le permitan resoclverios y no la forma en que procederian a

lucionarios. A continuacién presentamos el instrumento definitivo




Haciendo un total de 1981 alumnos, de este universo se seleccionaran al azar entre 47 y 50

alumnos a ios cuaies se les aplicd el instrumento durante la mafana quedando de la siguiente

forma:
MUNICIPIO SECUNDARIA N° ALUMNOS
Monterrey Secundaria N° 43 50
Secundaria N° 5 49
' Secundaria N° 10 49 I
IGuadaILipe Secundaria Técnica N° 25 48 I
Secundaria Técnica N°® 39 50
San Nicolas de los Garza Secundaria N®°7 47 !
Secundaria N° 11 50
Santa Catarina Secundaria N° 3 48

Resultando un total de: 348 alumnos

C.- DISENO DEL CUESTIONARIO

El tipo de cuestionario aplicado fue de forma cerrada para evitar la dispersion de respuestas o que

los alumnos procedieran a resolver los problemas, dado que lo que se pretende investigar es si

poseen las bases o conocimientos que le permitan resolverios y no la foorma en que procederian a

solucionarios. A continuaciéon presentamos el instrumento definitivo




instrumento aplicado

El presente instrumento pretende averiguar tu capacidad de reconocer las operaciones
fundamentaies para ia resolucion de problemas aritméticos, por io que no es necesario que te
pongas a resolverios para encontrar la respuesta. SOLO TIENES QUE INDICAR LA OPERACION
U OPERACIONES MATEMATICAS que te permitiran resolverio escribiendo dentro del paréntesis

el ORDEN en que tienes que ufilizarias.

1. - ¢, Cuénto costd lo que al venderse en $ 12 517.00 deja una pérdida de $ 1318.00?

( )Suma ( )Resta ( )Multipicacion ( ) Division ( ) Potenciacion ( ) Radicacion

2. - Compré una revista que me costo $ 16; un libro que me costd $ 35; y una videocasete que me

costo $ 42 mas que la revista y el libro juntos ; cuanto tuve que pagar por todo?

( )Suma ( )Resta ( )Multiplicacion ( )Division ( ) Potenciacion ( ) Radicacion
3. - Necesito cuatro tablas que midan 2 cm. menos que la siguiente , si la mas corta mide 21 cm.
¢Cuénto deberan medir las otras tres? Y ;de qué longitud debe medir el tablon de donde las
cortes?

( ) Suma ( )Resta ( )Multiplicacion( ) Division ( ) Potenciacion ( ) Radicacion
4. - El Sr. Martinez comprd cierto niimero de cabalios en $ 2 120 000 a $ 40 000 cju. Vendio 40
caballos por $ 1 680 000 ¢ Cuantos caballos le quedan y cuanto gané en cada uno de los que
vendio?

( )Suma ( )Resta ( )Multiplicacion( )Division ( )Potenciacion ( ) Radicacion
5.- Un joyero vende un anilio en -$ 1860; si lo hubiera vendido por $ 120 menos, perderia $ 30

¢ Cual es el precio de costo del anillo?

( )Suma( )Resta ( )Muiltiplicacion ( ) Division ( )Potenciacion ( ) Radicacién
6.- Se desea sembrar pasto en un jardin de una colonia, que mide de iado 75 m. si en pasilios o
andadores se tiene una superficie de 1975 m’ ¢ Qué superficie se tiene que sembrar y cual es el
costo? si por metro cuadrado se gasta $ 8.00 ?

.

( )Suma( )Resta ( )Mulliplicacion( ) Division ( )Potenciacion ( ) Radicacion
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7.- En un rancho ganadero se tienen ocho estanques para abrevadero esparcidos por la propiedad
cgn una capacidad totai de 1800 m’ ;, cudles son ias dimensiones que tiene cada estanque por
lado?

( )Sumal )Resta ( ) Muitiplicacién ( ) Division( )Potenciacién ( ) Radicacion
8.- Al salir de mi casa tenia $ 50, me enconiré a Pepe y le pagué $ 16 2/9, $ compre una libreta
que me costd $ 5 3/7 y recibi de un tio $ 42 1/6 ; cuanto dinero tengo ahora?

( )Suma ( )Resta ( )Muitiplicacion( )Division( ) Pofenciacion ( ) Radicacion
9.- Una bicicleta costo $ 1250 hace 5 aifics y se vende por los 2/5 del costo ¢ Cual es su precio de
venta?

( )Suma(y )Resta ( ) Multiplicacion( )Division ( ) Potenciacion ( ) Radicacion
10.- Después de gastar 2/5 y 3/7 de mi dinero, me quedo $ 60 ; Cuanio tenia y cudnto gasté?

( )Suma( )Resta ( )Multiplicacion( )Division ( )Potenciacién ( ) Radicacion
11.- Las 4/5 paries de un cubo son 45 ; Cuanto mide de arista el cubo?

( )Suma( )Resta( )Muitiplicacion ( )Divisidn ( )Potenciacidn {( ) Radicacién
12.- Un producto costo $ 1200 y se desea ganar el 15 % ¢ En cuanto lo tiene que vender?

( )Suma( )Resta( )Muitiplicacion ( ) Division ( ) Potenciacion ( ) Radicacion
13.- El precio de venta de un producio es de $ 375 ¢ Cual el precio de costo?

( )Suma( )Resta( )Muitiplicacién( )Divisién ( ) Potenciacién ( ) Radicacién

14.- En un incendio se consume una propiedad que estaba asegurada en ei 86 % de su valor y se
cobran $ 43 000 del seguro ¢, Cual era el valor de la propiedad?

( )Suma ( )Resia( )Muitiplicacion( )Division ( ) Potenciacion ( ) Radicacién

TIPO DE PROBLEMAS

La organizacién del instrumento se orienté a medir si los alumnos reconocen las operaciones que

son necesarias para resolver problemas estructurados, con el objetivo de determinar si los
®




alumnos poseen los organizadores necesarios para reconocer las operaciones que se necesitan

* para resolver probiemas con enunciados, también liamados estructurados.

Dado que un alumno que egresa de secundaria debe reconocer las situaciones de aplicacion de

las operaciones de suma, resta o sustraccion, muitiplicacion, division, potenciacion y radicacion, ei

instrumento pretende medir si los alumnos son capaces de reconocer no Gnicamente la operacion
a efectuar sino el orden en que deben ser utilizadas para resolverios, evitando con esto que los

alumnos respondan al azar.

Los probfemas estan disefiados con diferentes niveles de complejidad o de competencia, divididos
en dos segmentos 0 grupos:
El primer segmento comprende los cinco problemas que pertenecen a operaciones basicas e
inicio de solucién de probiemas estructurados, que contienen los rublos:

1.- Comprender las operaciones basicas.

2. - Resolver problemas de dos o tres fases.

3.- Encontrar productos de nimeros.
El segundo segmento comprende nueve problemas que abarcan los procedimientos y
razonamientos de complejidad moderada, contemplando los rublos:

1.- Comprension del sistema numeérico.

' 2.- Calculo de fracciones y porcentajes.
3.-Comprension geomeétrica basica.
4 -Interpretacion de desigualdades.

5.-Evaluacion de férmulas geométricas.

El material disefiado para que el alumno reconozca cualquiera de las operaciones basicas del
Jivel medio y operarias, aunadas a las operaciones iégicas, a las de reversibilidad, conservacion y

clasificacion, tomando en cuenta que debia no solo identificarlas, sino también jerarquizar el orden

en que deberian ser ‘utilizadas para llegar a la solucidon del problema, se redactaron las
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instrucciones pidiéndoles que s6lo tenian que escribir el orden en que se necesitasen las
operaciones y no efectuarias. Como apoyo a o anterior, y antes de su apiicacion, el aplicador en
forma oral y apoyandose en el pizamdn ejemplificaba la forma en que debia ser resuelio el
instrumento a fin de evitar, en lo posible gue aigin alumno no entendiese como habia que

proceder en su contestacion.

CARACTERISTICAS Y FINALIDAD EVOLUTIVA DE CADA ENUNCIADO

El instrumento esta conformado en total por catorce problemas que tienen las siguientes
mradér;sticas:

Problema N° 1. - Se requiere de la operacion de la suma, utilizando el pensamiento concreto
inicial ya que tiene que reflexionar y hacer uso del principio de reversibilidad.

Problema N® 2. - Se requiere de efectuar sumas sucesivas, dado que no tiene ningin distractor
que le pudiese indicar otra operacion requiere del pensamiento concreto inicial.

Problema N° 3. - En este problema se analiza, si el alumno ya domina las operaciones concreias
avanzadas, pues se le proporcionan dos distractores que le podrian indicar la operacién de resta y
s6lo se utilizan sumas sucesivas para resolverlo.

Problema N° 4. - Para resoiver esie probiema se requiere utilizar la division y la resia dos veces y
pertenece al pensamiento concreto avanzado.

Probiema N° 5. - En este problema, que pertenece al pensamiento concreto inicial, se requiere de
utilizar una vez las operacicnes de la resta y de la suma, ya que sélo requieren de la consesvacion
y el orden.

Problema N° 6. - Para resolver este problema, el alumno, requiere de imaginar figuras
geométricas, a la vez de tener que utilizar las operaciones de potenciacion, resta y multiplicacion

para resolveria.

Problema N° 7. - Se requiere de las operaciones de division y radicacion para resolver el

problema, necesitandose (a2 capacidad de imaginar objetos fisicos ausentes, apoyandose en
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imagenes vivas de experiencias pasadas, por lo tanto pertenece al pensamiento concreto
avanzado.

Problema N° 8. - El problema perienece al pensamiento concrelo medio, pues plantea la
utilizacibn de las operaciones de suma y resta, pero dentro del conjunto de los nimeros racionales
( fracciones o quebrados), no existiendo ningin tipo de distractor que le pueda indicar ofra
operacion.

Problema N° 9. - Este tipo de problema utiliza ias proporciones y pertenece al pensamiento de (as
operaciones formales, y las operaciones que debera utilizar para resolveric son la division y la
muitiplicacién, y dado que esias operaciones son conmutativas, el orden en que respondan no es

importante.

Problema N°® 10. - Problema paralelo al anterior a fin de comprobar si el alunmno, ha transitado del

pensamiento concreto al pensamiento formal.

Problema N°® 11. - Este problema utiliza las proporciones al igual que el anterior, pero aplicado a

la Geomeiria, por io que iambién se requiere del pensamiento formai.

Problema N°® 12. - El problema presenta al alumno, Ia utilizacion de otra forma de las proporciones

a través de los porcentajes, por lo que de nueva cuenta pertenece al pensamiento formal.

Problema N® 13. - La capacidad de discemimiento pertenece al pensamiento formal. En este
probiema se le omitieron datos para lograr liegar a su solucion, y el criterio que se siguié para
evaluarlo consistic en que lo tendrian comecto, aquellos alumnos que dejaran en blanco las
opciones de respuesta. Es de muchos maestros conocido que en algunas ocasiones, los alumnos

responden sin leer lo que se les pide éste problema pretende medir precisamente eso.

Problema N° 14. - Se utilizan los porcentajes, como una verificacion en paralelo con el problema

N° 12, perteneciendo al pensamiento formal.
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adecuados. La correspondencia se establecié de la siguiente forma:

El problema N° 1 con el problema N® 5 y con el problema N° 8 sdlo que con fracciones

comunes.
El problema N° 2 con el problema N°® 8

El problema N° 3 con el problema N° 6 .
El problema N° 4 con el problema N°® 7

Los problemasiN®s 9, 10 y 11 se comresponden

El problema N°® 12 se corresponde con el N° 14

El prototipo de cuestionario aplicado, busca medir que nivel de desarrollo cognosaitivo tiene el
egresado de secundaria que preiende ingresar a las distintas preparatorias de ia Universidad

Auténoma de Nuevo Ledn.

El problema N® 1, pretende medir la operacion de reversibilidad en la suma, pensamiento

concreto.

El problema N® 2, el principio de composicion es o que trata de medir y perienece al

pensamiento concreto.

El problema N°® 3, El principio de reversibilidad se mide en éste problema, contrastandolo con el

N° 1, pensamiento concreto.

El problema N® 4, el principio de asociacion de operaciones es lo que mide este problema y

pertenece al pensamiento concreto.

EIpmHeméN‘S,elpﬁndpiodeoonposidénescomrastadooone!pmblemawzporloqw

pertenece al pensamiento concreto.




El problema N° 6, el problema presenta la Geometria y tiene que hacer uso de la imaginacion por

io que pertenece al pensamiento formal.

El problema N° 7, ia reflexion sobre objetos no percibidos es lo que mide el problema

contrastandolo con el N°® 6 por lo que pertenece al pensamiento formal.

El problema N° 8, el principio de composicion, dentro de las fracciones es lo que pretende medir,

por lo que pertenece al pensamiento concreto.

Se ubicO este item en medio de los problemas de pensamiento formal, como una forma de

mnpmbarqueejalwmaﬁnseenwenﬁaenlaeimadelasoperadmesoometas..

El problema N® 9, N°® 10, N® 11, N® 12, N® 14 al utilizar las razones, proporciones y porcentajes

se ubican dentro del pensamiento formai.

El problema N°® 13, trata de medir la capacidad de discemimiento que posee el adolescente

perteneciendo al pensamiento formal.

ANALISIS DE RESULTADOS

Nos hemos planteado la interrogante de investigar el nivel de desarrollo cognitivo con que cuentan
los alumnos del nivel medio basico, al egresar de éste ciclo, y por consecuencia a su ingreso a fas

diferentes escuelas preparatorias de la UAN.L.

Conocemos del gran esfuerzo que las autoridades, tanto federales como estatales, han realizado
para vigilar que el tipo de educacion que reciba el nific y adolescente mexicano, sea de la mejor
calidad y que el trabajo desamrollado por los maestros de educacion primaria y secundaria sea de

excelencia.
-
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Sin embargo, los resultados que han amojado la investigacion, estan muy lejos de cumplir con las

expectativas de todos los que de una u otra forma estamos involucrados en ia educacion de ia
nifiez y adolescencia mexicana.

En la introduccién sefialabamos con preocupacion, como recibe la UAN.L. a los alumnos que
egresan de las diferentes escuelas secundarias y los resuitados que obtenian en términos de
reprobacion ylo desercion.

No obstante esperabamos enconirar una pobiacion de alumnos, en que (@ mayor parie se
encontraba en el punto de fransicion enfre el pensamiento concreto y el pensamiento formal y que
un porcentaje muy reducido de ellos estaria aun en la etapa de las operaciones concretas y que
ésia pobia;ién vendria significandc o representando a los esiudiantes que en los primeros
semestres reprueban o abandonan los estudios, en términos estadisticos; pretendiamos obtener
una curva ligeramente sesgada a la derecha, con una cola de caida suave y una curiosis tendiente

a normal.

CALIFICACIONES OBTENIDAS POR LOS ALUMNOS DE ACUERDO AL NUMERO DE

Cal Sec#43 Sec#5 Sec#10 Sec#3 SecT #39 SecT #25 Sec#11 Sec#7 Total % % a

0 3 0 1 2 1 0 2 1 10 254 2.54
1 27 13 - 8 11 = 9 3 79 201 2264
2 15 12 19 15 14 15 13 9 112 285 51.14
3 3 12 11 16 1" 13 17 8 91 232 743
- 2 B 6 < 7 kg 6 9 49 125 86.77
5 0 6 5 3 2 3 2 10 31 789 9416
6 0 2 1 0 3 2 1 L 13 331 9797
7 0 0 2 0 1 1 0 1 5 127 9924
8 0 0 0 G 0 0 0 0 0 0 9924
9 0 0 0 0 0 0 0 3 3 076 100
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
393 100
» 50 49 49 48 50 49 50 48 393
PROBLEMAS CONTESTADOS

!




DESEMPENO ACADEMICO

—o— Seriel

ALUMNOS

Pero como podemos ver en la gréafica de distribucion de frecuencias encontramos, en primer lugar

que la mayoria de los participantes el 97.97% de ia muestra se enconfraba alin en ia etapa de ias

operaciones concretas, solo un porcentaje bajo de la misma, 4.58% se enconiraba en la efapa de
.

transicién a las operaciones formales y ningtim alumno habia completado su evoiucion al

pensamiento abstracto.
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efectuar el dnalisis por pregunta nos encontramos situaciones que tendriamos que investigar

detalladamente, como podrian ser ios temas que se refieren a la Geometria o a los temas de
fazones y proporciones. O en problemas que esian denitro del pensamienio concreic como el
humerado con el tres, que séio 32 alumnos lo pudieron plantear es decir menos del 10% v

inicamente se requeria de ia operacion de resta o substraccion.

; ACADEMICO ACUMULADO

l 120

F 7

PORCENTAJI
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Al efectuar el andlisis por pregunta nos encontramos situaciones que tendriamos que investigar
muy detaliadamente, como podrian ser ios temas que se refieren a la Geometria o a los temas de
razones y proporciones. O en problemas que esian dentro del pensamiento concreto como el
numerado con el tres, que sélo 32 alumnos lo pudieron plantear es decir menos del 10% v

{ Gnicamente se requeria de ia operacién de resta o substraccion.

ACADEMICO ACUMULADO

120

PORCENTAJI




De acuerdo a los resuitados giobales de la prueba, la eficiencia en el desempefio académico
pdede ser definida como muy pobre, dado que el maximo de problemas resueltos fue de nueve y
solo lo lograron tres alumnos, lo cual nos indica que menos del 1% de la poblacion obtuvo una

calificacién de 64 y que mas del 99% de ia muesira quedd por abajo de ese nivel.

Los problemas en los que se tiene que utilizar figuras geométricas, como es el nimero seis,
unicamente siete alumnos e pudieron dar solucion y el problema de volimenes, enumerado con el

siete, cinco alumnos encontraron como solucionario. Habria que cuestionarse porqué.

De los problémas de razones y proporciones, numerados del 8 en adelante, también se tiene una
gran problematica, ya que del tema de los porcentajes, aproximadamente solo el 10% de los

alumnos supo como resolverlos.

Cabria hacemnos preguntas de ; Como estan los maestros disefiando las estrategias adecuadas
para que los alumnos efectiien la transicion del pensamiento concreto al pensamiento formail?
Porgque si los maestros desconoccen que necesitan llevar paulatinamente, por medio de problemas
que le permitan avanzar, entonces el esfuerzo por todos desarroliado sera infructuoso.

Y el alumno seguira careciendo de los elementos que le permitiran resolver satisfactoriamente, los

diferentes tipos de probiemas que se presentan en el nivel medio superior.




CONCLUSIONES

Del analisis de los resultados arrojados por nuestra investigacion realizado a partir de fa
perspectiva tedrica cognoscitivista, se desprenden suficientes elemenios que NOS PERMITEN
AFIRMAR QUE NUESTRA HIPOTESIS, NO SOLO SE CONFIRMA PLENAMENTE, sino que
arroja resultados mas graves de los que esperabamos, en funcién del panorama que el analisis de

la situacion analizados en el capitulo de antecedentes nos permitia apreciar.

Lo anterior provocan que emerjan importantes cuestionamientos que demandan a nuestro juicio
una inpost'érgabie refiexién, por ejemplo, ; Cudl es el nivel de confiabilidad y validez de ia
evaluacion de esta area, en el nivel de secundaria y alin de primaria que no permite detectar
oportunamente estad deficiencia? ; En qué medida esta deficiencia esta considerada en los
perfiles de ingreso al nivel medio superior y superior? ; Se ha planteado yfo incorporado esté
elemento en los programas de formacion docente de los niveles responsables? ; Se da esté
problema con 2 misma intensidad en los planteles particulares? ; Qué medidas remédiales se
estan tomando?. Obviamente, dar respuesia a éstas interrogantes desbordan los alcances de ésia
investigacién, no obstante, consideramos fundamental planiearias, no solo como parie de las
conciusiones, sino como recomendacidon inevitable denivada de ésta, el que se tomen

urgentemente cartas en el asunto.

En un mundo que se globaliza y se rige cada vez mas por estandares de calidad y competitividad,
no podemos esperar a que el destino nos aicance y sea el mercado y el subempieo ef que nos
sancione y nos sefale el camino. Es menester que se acliie proaciivamente y se reconozea que ia
vialidad de la Universidad depende en gran medida de lo que se logre en los niveles educativos
previos.
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. GLOSARIO DE TERMINOS

1. Abstraccion reflexiva.- Es el pensamiento intemo sustentado en los conocimientos disponibles.

2. Acomodacion ( segun Piaget)Proceso de aprendizaje activo, que trata de organizar y relacionar
los conocimientos previos con los conocimientos nuevos, para ampliar los esquemas de
aprendizaje.

3. Actividad de refiejo.- Refiejos bésicos como la succién, asimiento, llanto, movimiento de brazos,
tronco etc., que se dan por medio de estimulos en el infante, el cual no distingue los objetos,
pero los asimila a través de reflejos para formar su universo de experiencias.

4. Albiginea.- Membrana fibrosa. Bianca y brillante que rodea el tejido propio del testiculo

5. Alcaloide.- Sg_ibstanda organica venenosa, utilizada en medicina por sus propiedades, entre
las que se encuentran la atropina, morfina, cocaina, cafeina, estricnina y quinina.

6. Alucinosis aguda.- Estado afin al delirio, pero sin obnubiiacion de ia conciencia, generaimente
caracterizado por el panico, toxico o emotivoe con frecuencia relacionado con el despertar
sexual), acompaiiado de alucinaciones (generalmente auditivas), de comentario, amenaza o
acusacion.

7. Alzheimer.- Enfermedad de demencia imeversible, caracterizada por a2 pérdida de la memoria,
confusion y ofros deterioros inteiectuales o de personalidad.

8. Ajuste.- Es la creacion de nuevos esquemas ¢ modificacion de los existentes. Asegura que las
construcciones tengan derta comespondencia.

8. Ambivalencia { Freud ).- Coincidencia de atraccién - rechazo, sobre un mismo objeto al mismo
tiempo, es el punto de partida de situaciones conflictivas y conductas depresivas.

10. Amenorrea.- Ausencia anormal del fiujo menstrual.

11. Andrégenos.- Hormonas gue determinan ios caracteres sexuales masculinos

12.Ansiedad.- Sentimiento de inseguridad o de temor, se usa como sindnimo de angustia, que la
difiere sin embargo, por no ir acompafiada como esta, de tan fuertes manifestaciones
fisiologicas

13. Apoplejia.- Pérdida shbita y total de la conciencia y del movimiento, ocasionada generaimente
por un trastomo circulatorio de las arterias cerebrales.

14.Aprender a aprender.- Capacidad para la innovacion y para la incorporacion activa de

aprendizajes en los procesos de cambios en la ciencia, en la tecnologia, la practica profesional
y el saber en general.

15.Apr@&nder a hacer.- Aprendizajes de conocimientos, destrezas, habilidades y actitudes,
necesarias para el que hacer profesional.




16. Aprender a ser- Aquellos aprendizajes relativos al desamolio humano y relativos a la
participacion critica, en las transformaciones de la vida social.

17. Aprendi'zaje ( Bruner ).- Procesamiento activo de Ia informacion, organizado y consfituido a la
forma de ser de cada individuo.

18. Aprendizaje ( Madbr ) Cambio de conducta observable en ef sujeto, susceptible de medicion al
contrastario con su estado inicial

19. Aprendizaje ( Gestalt ).- Es la adquisicion paulaina de conductas a base de pequefios
incrementos, éste se da por comprension sibita - intuicion de soluciones, insight - éste puede
realizarse de una sola vez y puede prescindir de esfuerzo.

20. Aprendizaje incidental - Es aquel que se produce cuando el individuo lo efectGa sin refuerzo,
simplemente va sucediendo, siendo imposible controlario y gran parie se efectGa por
modelacion.

21. Aprendizaje mecanico { Ausbel ).- Aquel que se efechiia cuando no hay informacion en la
estructura cognocitiva.

22. Aprendizaje por descubrimiento.- Proceso mediante el cual el sujeto debe descubrir lo que
necesita aprender, para que el material quede incorporado en las estructuras cognoscitivas ya
existentes.

23. Aprendizaje significativo ( Ausbel ) Es aquel que se efectia cuando hay una relacién entre las
ideas que ya se encuentran en la estructura cognoscitiva.

24, Aprendizaje ( Piaget ) .- Adquisicion de informacion especifica del medic dentro de los
esquemas existentes. Proceso de sucesiva reestructuracion de los esquemas intermos del
sujeto en interaccion con los objetos de conocimiento.

25, Arteriosclerosis.- Endurecimiento de las arterias con degeneracion de sus paredes,
caracterizada por la foormacion de placas de grasa que obstaculizan el fiujo sanguineo. Es una
enfermedad frecuente de la vejez

26. Asimilacion ( Piaget ).- Proceso cognoscifivo que incorporalos estimulos al esquema ya
existente, asegurando que los esquemas no sean copias de la realidad.

27. Asociacion.- Percepcion de un patrén o relacion entre dos elementos de una situacion. La
relacion puede referirse a dos estimulos, a un estimulo y su respuesta, a una respuesta y su
resuitado.

-28. Autonomia.- Libertad de gobemarse por sus propias normas y decisiones. Persona que no
depende de nadie en ninguna forma.

29. Aversion.- Odio, asco invencible, repugnancia.

30. Bisexual - Pfrsona gue se siente atraida por ambos sexos. Hermafroditas. Botanica: fiores que

tienen a la vez estambres y pistilos.




31. Causalidad histérica.- Responde a la cuestion del porqué una situacién individual en un dierto
mogento y en un determinado lugar, tiene esas cualidades particulares.

32. Causalidad sistemética.- Un suceso es considerado en funcién de una situacion total en un
momento dado en la causa de un fenémenoc de siempre, la intemalizacion de numerosos
factores.

33. Celulas gliales.- Células que aislan las neuronas y mejoran ia eficencia de la transmision de
ios impulsos nerviosos.

34. Centrismo.- Proceso que tiende a centrar la percepcion de los acontecmientos de forma
simple o limitados a un estimulo, sin tomar en cuenta todas las caracleristicas sobresalientes
de él.

35. Ciimaterio.- Complejos sintomas fisicos y emodionales que acompaian a los cambios
reproductivos en la madurez.

36.Complejo.- ASociacion de sentimientos inconscientes.

37. Complejo de Edipo.- Fenémeno descrito por Freud, en el cual un nifio en etapa félica, siente
atraccion sexual por la madre y rivalidad hacia el padre. En la nifia se le denomina complejo de
Electra.

38. Compulsion.- Realizacion de un acto por sugestion de uno o varios individuos, siendo esta
sugestion irresistible aunque contraria a la indlinacién.

39. Conciencia.- Cantidad total de experiencias simbdlicas o concretas que el individuo posee en
un momento determinado. Facultad del ser por la que éste se reconoce a si mismo y como
distinto de otros. Conocimiento que se tiene de uno mismo y del exterior, su actividad esta
parciaimente provocada y diversamente condicionada, segin el Psicoandlisis, por el
inconsciente.

40.Conducta.- Todas las manifestaciones del ser humano, cualguiera gue sean sus caracteristicas
de presentacién ( Gestalt ).- Conjunto de fenémenos que son observables o que son factibles
de ser detectados.

41.Conversion.- Es la traduccion de contenidos de acuerdo al desarolio en que se encuentra el
alumno.

42. Copulatorio.- Que figa o une dos cosas.

43. Crisis.- Combinacion imprevista o nueva de estimulos. Aparicion o reaparicion subita de un
trastomo.

44. Dartos.- Fina capa de fibra muscular que recubre interiormente la bolsa escrotal.

45. Demencia.- Confusi6n, desmemoria y cambios de la personalidad con causas primarias y
sgcundarias. Se puede producir en la vejez.




46. Desarrollo cognitivo.- Proceso que va tanto de afuera hacia dentro como de dentro hacia

= gfuera del individuo, éste depende del dominio de ciertas técnicas, siendo una de ellas el
lenguaje, que es trasmitido a fravés de la cultura.

47. Desarpolio intelectual - Es el proceso de crecimiento de ias estructuras intelectuales, que se
percibe como proceso de construccion de esquemas. Todos los actos de la maduracion, la
experiencia, la interaccion social y el equilibrio son importantes. '

48. Desequilibrio.- Se presenta cuando una experiencia no es congruente con el esquema
referencial del sujeto.

49. Destrezas intemas.- Desltrezas que sirven para organizar actos sensorio- motlores,
percepciones y pensamientos que pueden satisfacer los requisitos de los sistemas de
ejecucion ( Capacidades ).

50. Dislexia.- Trastomno que ocasiona dificultades desusuales en el aprendizaje de la lecto-
escritura.

51. Docencia.- Educacion organizada, intencional y sistemética, que implica a la ensefianza y
hace referencia a situaciones educativas en las que se realiza un proceso de ensefianza -
aprendizaje y de interaccion entre profesores y estudiantes.

52. Egocentrismo.- Incapacidad de adoptar el punto de visia de los demas y la ausendia de la
necesidad de buscar la confirmacion de sus propios pensamientos. Vision de mando que se
centra en uno MIsMo.

53. Embotamiento.- Ausencia temporal de reaccion a estimulos de intensidad normal.

54. Endémico .- Enfermedad que se encuentra arraigada en una region o pais, por extension se
refiere también a las situaciones socio econdmico politicas.

55. Epidemoldgico.- Médico o Bidlogo, con acentuacion en epidemias.

56. Epifisis.- Terminal del hueso, con el cartilago del crecimiento.

57. Epitelio.- Tejido tenue que cubre el cuerpo y los 6rganos.

58. Equilibrio.- Balance entre la asimilacion y el ajusie. { Piaget ).- Es el regulador de la relacion
entre la asimilacion y el ajuste, puede considerarsele como un modo o estilo del regulacion.

59. Escroto.- Bolsa de piel que cubre los testiculos de los animales machos y del hombre.

80. Esquema. - Designa las estructuras cognosciivas o mentales mediante las cuales los
individuos se adaptan intelectuaimente al medio y lo organizan.

61. Esquema referencial.- Conjunto de experiencias, conocimientos y afectos con los que el
individuo piensa y actGa. resultado de la cristalizacion organizada y estructurada de la
personalidad.

82. Esquizofrenia.- Demencia precoz, [a persona sufre fendmenos de disociacion.

63. Estadio de los refiejos.- Montajes hereditarios, asi como de las primeras tendencias instintivas
( nutricién ) y de las primeras emociones.




64. Estadio de los primeros habitos motores.- De las primeras percepciones organizadas, asi
«©omo de los primeros sentimientos diferenciados.

65. Estadio de la inteligencia sensorioc motriz.- Anterior al lenguaje, de las regulaciones afectivas
elementales y de ias primeras fijaciones exteriores de la afectividad.

66. Estadio Pre operacional ( dos a siete afios ).- De la inteligencia intuitiva, de los sentimientos
interindividuales espontaneos y de las relaciones sociales de sumisién al adulto.

67. Estadio de las operaciones intelectuales concretas ( siete a doce afios ).- Aparicion de la
ibgica, de los sentimientos morales y sociales de cooperacion.

68. Estadio de las operaciones intelectuales abstractas, ( adolescencia, 13 a 20 anos)- de la
formacion de la personalidad y de la insercion afectiva e intelectual en la sociedad de los
adutltos.

69. Estupor.- Estado de inreactividad y de inconsciencia parcial, que suele ir acompanado de una
insensibilidad intelectual casi completa.

70. Etica.- Parte de la Filosofia que trata de la moral y de las obligaciones del hombre.

71. Género.- Forma que reciben las palabras para indicar el sexo.

72. Genética.- Parte de la Biologia, creada por Mendel, que estudia la herencia de ios caracteres
anatémicos, citolégicos y funcionales entre los padres y los hijos.

73.Gerontologia.- Estudio de los fenomenos que produce la vejez, en sus diferentes aspecios,
morfoibgicos, fisiopatologicos, sociales, etc.

74. Glande.- Cabeza del miembro viril.

75. Génada.- Glanduia productora de los gametos o células sexuales y segrega hormonas.

76. Heterosexual.- Persona que se siente atraida por individuos de diferente sexo.

77. Hipogastrico.- Parte inferior del vientre.

78.Homosexual.- Persona que se siente afraida por individuos del mismo sexo.

79. ldentidad.- Conjunto de rasgos que distinguen a una persona de las demas.

80. Incongruencia.- Falta de coherencia o pertinencia, que nos es logico con sus actos y su
manera de pensar.

81. Inteligencia.- Capacidad general del ser humano de plantear y resolver problemas, de
comprension y de actuar con una finalidad comrecta.

82. Inteligencia cristalizada.- Amplia drea de inteligencia que incluye hacer juicios, analizar
problemas y extraer conclusiones de conodmiento e informacion basadas en la experiencia.
Proviene de la educacion y la cultura, creciendo con los afios.

83. Integracion.- Combinacion de operaciones simples que conducen a la maduracion. En el curso
ge desarroilo de los nifios, el ir mas alla de lo momentaneo, creando formas de unir los sucesos
pasados con los presentes y con los futuros.




84. Introspeccion.- Examen que la conciencia hace de si misma. Accion de caracter subjetivo,
realizada por el mismo sujeto.

85. Introyeccion.- Incorporacion o asimilacion de caracleristicas o cualidades que provienen de un
objeto externo.

86. Irreversibilidad.- Creencia de que sucesos y relaciones fienen una dnica direccidn; es
caracteristica de la etapa pre-operacional. '

87. Juego dramatico.- Juego simuiado, en el que los nifos adoptan la personalidad, actos y
modaies de otro, generalmente la persona gue toman como arquetipo.

88. Juventud.- Periodo de la adolescencia en el ser humano, enire la pubertad y la madurez.

89. Meato.- Canal o conducto del cuerpo.

80. Menarquia.- Primera menstruacion de la puber. No indica necesariamente fertilidad.

91. Menopausa.- Cese definitivo de la menstruacién y que marca el fin de la etapa matemnal.

92 Metacognicidn.- Supervision de! propio pensamiento, memoria, conocimientos, objetivos y
actos.

93. Mielinizacion.- Formacion de la vaina de mielfina que rodea los conductores del sistema
nervioso e incrementa la velocidad y precision de la transmision del impulso nervioso.

94. Neuronas.- Células del sistema nervioso que se forman en la etapa prenatal y siguen
creciendo y ramificAndose toda la vida.

85. Osificacion.- Proceso por medio del cual se convierte en hueso.

96. Percepcion.- Representacion mental de lo captado por los sentidos, sensacion interior,
impresion material hecha en nuestros sentidos por alguna cosa exterior.

97. Pubertad.- Epoca de la vida, caracterizada por el rapido crecimiento, maduracion de la funcién
reproductora y aparicion de las caracteristicas sexuales primarias y secundarias.

98. Razonamiento cientifico inductivo.- Es aquel que parte de hechos especificos a conclusiones
generales.

99. Razonamiento hipotético deductivo.- Es aquel que comprende la deduccion de conclusiones a
partir de premisas que son hipdtesis y no de los hechos comprobados del sujeto.

100. Reminiscencia.- Recuerdo inconsciente.

101. Representacion.- Producto final de un sistema de codificacion y procesamiento de una
experiencia, ia cual se puede recuperar cuando se necesite en el presente.

102.Representacion iconica ( Bruner).- Es la percepcion y la imaginacion, mediante la
organizacion visual y la utilizacion de imagenes sintetizadoras

103. Representacion perceptiva ( Bruner ) - Es la inteligencia que surge y se desarrolla como
consecuencia del contacto del nifio con los objetos.

104. Representacion simbdlica ( Bruner ) .- Va apareciendo a medida que el lenguaje es cada vez
méas importante como instrumento del pensamiento, basado en la transferencia de la




experiencia al lenguaje. Emplec de simbolos en forma de acciones, imagenes o palabras para
* representar SucCesos o experiencias.

105. Reversibilidad - Accion de restablecer mentalmente ias operaciones.

106. Senectud.- Periodo de la vida que nos infroduce a ia vejez, acompaiiada de disminuciones en
el funcienamiento, siendo diferente en cada persona.

107. Senescencia.- Proceso de envejecimiento, sin relacion con la incidencia de enfermedades.

108.Sensual - Sensitivo, relativo a los sentidos. Dicese de los deleites de los sentidos y de las
personas aficionadas a elios.

109. Seriacién.- Ordenamiento de objetos segun sus diferencias.

110. Sindrome.- Conjunto de sintomas o de signos de un evento.

111. Sinfisis - Articulacién poco mbvil, cuyos huesos estan unidos por tejidos continuos.

112. Testiculo.- Cada una de las glandulas genitales masculinas que producen espermatozoides.

1 13_ﬁpiﬁm&'6n sexual - Adopcion de conductas, valores e intereses propios del sexo del infante.

114. Viejisimo.- Actitud social muy difundida que sobre valora a la juventud discriminando a la
madurez, pero sobre todo a los viejos.

115.Voluntad.- Escala de valores permanentes, elaborada por el individuo, y a la que se siente
con obligacién de apegarse.
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