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INTRODUCCIÓN 

Hace 25 años al referirse a la calidad de la Educación, 1.11 diredOr de la U. N. E. S. C. O. declaró: 

• las téaiícas del aprendizaje ... ságuefl siendo las mísn1as: eC método de la repetición, ca técnica 

deJ repaso, y, una vez que ha pasado la amenaza de! examen. el olvido de todos estos bagajes 

inútiles. a sistema de exámenes oo es una evaluación de la perwnaiidad y la capacidad 

intelectual de un estudiante, de su habilidad de pensar por sí mísmo, de reflexionar, de razonar. 

Es un reto para ef engaño hábil y la marufestación de ma aslUcia Sl4)erfiaal... Cont~ados 

como una empresa oo.-nertiaJ, la escuela y a caegio pr,,:sentan un espedáculo lastimoso. 

Encontramos @n la educación una tecno!ogia antidiluviana QL.18 no soomviviría un solo instante oo 

cualquier otro sector económico. Los métodos de ensefianza y las técnicas de aprendiZaje ... son 

herrumbrosos, extravagantes y anticuados.• 1 

Esta declaración resulta desooncertante y contradicloria. ruando, en el caso de nuestto pais y 

partícülannente nuestro estado Nuevo león, nos e1,leiamos con entusiasrm de lo::. extiC1U1diilaíios 

logros de nuestro sistema &scolar básico. 

No obstante, los resultados arrojados por recientes análisis de nuesira educaáón, partíruiannente 

por el Dr. Gilberto Güevara Niebla, nos obligan a reloi los pr~ conceptos vertidos oo 

ese discurso, particularmem@, cuando como domntllS, con una larga ~oocia sn educación 

sewficiaiia y ¡:;reparatooa. r!OS percata por diver~ vías de la rr-ianífes'~ciún de una peiigrosa 

sint.omclogía reflejada en un alto indice de fracaso académico en el área de las éiencias, · cuando 

los alurmos se incorporan al nivel post-sea.maño, situación que parece reflejar de manera nítida 

lo señalado en el discurso refeódo. ¿ Qué está en realidad aconteciendo? Como docente que ha 

irxvsionado en prácticamente todos los niwf@'lS del sistema escolar y que ha cursado su 



postgrado en Metodologia de las Ciencias, no podia permanecer ajeno a esta reflexión, de donde 

se desprende la idea ce¡ mal de la im,estigación pa¡ a et desai10Uo de la tesis que ahora aquí se 

" pr~senta y en la que se intenta demostrar la siguiente hipótesis: 

El estuaaante que egresa de secl.Dlaña no posee ei nivel de desamJlio cognoscitivo, que se 

espera de un adolescente de 15 años y que es requerido pa1ii enfrenlar el nivel de 

abstracción exigido por !os diferentes cur,_os de matemáticas o de !as materias afines con 

ella. 

Para el desarroil de la nisma se realizó una imlesñgación de caq,o apoyado en una ITIJeStra a 

la que se le apllcó üíi instrumento ad hoc. A eor1tinuación p.cSefitamüS los resultados de m.leS{¡o 

trabajo qLie consism en un Primer C-apítu!o en 61 que intentamos pr@sed.ar Bis-unos antecedentes y 

una panorárr,ca de la Sl'tuaciún que guarda en N~;ro Estado. En ei segundo Capitulo se 

establece el marco de referencia que se ha desarrollado en las diferentes teorías e 

investigaciones en el campo de la Psioopedagogía. Y en el T en::er Capitulo se efectüa la 

descripción de la investigación y los resuHados obtenidos. AJ finat se exponen nuestras 

condusion@S y ~ señalan oo manera provisional a..!guna.s mromoodaciooes que consideramos 

podrían ayudar a mejorar la situación que por lo menos en el árnbito de los resultados de nuestro 

estudio, resultó más preocupante de lo esperado. Confiamos que nuestro modesto esfuerzo pueda 

contribuir a una mejor C001)rensíón de esta grave problemática, Sí lo logramos habrá valido la 

pena. 

1 Citado por Michael P. Todaro en su libro Economía para un mundo en desatrollo Fondo de 
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EL MARCO CONTEXTUAL 

CAPÍTULOI 

A.- LA EDUCACIÓN MEDIA SUPERIOR EN B. MARCO DE LA POl.incA EDUCATIVA 

NACIONAL 

B articulo 3° constitucional establece que todo mexicano tiene demcho a recibir educación y que 

ésta debera se; obligato.ia para la p."imaria y la sacundaia. que deDe Sei i~da por ef es:ado 

en foona gratuita, laica y oriootada a la democracia como sistOOla d8 vida, tendiendo por esto a un 

desarroilo armónico como ser hurr,ano. jo,nentando el mejorarrwento econórnico social y cultural 

del pueblo mexicano. 

En enero de 1995 el Gobierno de la Repúbiica presentó el Programa de Desarrollo Educalivo 

1995 - 2000 que &-fablece los objetivos, estrategias y acciuv---.es que o.ie1 ,t., la gestión educath,-a 

de la actLial adrr.inisración. 

Dentro del Plan Nacional de Desarrollo Educativo, marca la transición de un sistema centralizado, 

donde todo es resuelto en ra Capítar de ra Repúbffca y ro encamína a ra reconstmccrón del 

siste.rna orientándolo a la globa!iz.ación a través de 1...ina, .füca neo - libera! y por ot.ra parte las 

fuerzas que pretenden la democratización y la equidad como punto de partida para inmrsíonar en 

lo qu& so ha dado por llamar primer mundo, con un sistfflTia ooucativo más acorde a fa rnalidad 

nacional y que resuelva un sinnúmero de problemas que· se tienen en la educaéión del pueblo. 

mexicano. 

P veamos to que el Dr. Canos Omelas dice al respecto: 

rultura Económca, México, 1987 

7 



~ Con el ingreso de México al mercado rrundial, la apera.a de su ec:ouomía y la posible aeac:ión 

de la1 me.-raoo eoiíJin en Nu.-tea.--néíica en 20 o 25 éii"íos. las demai-ldas de la nacióii, al sistes..a 

educafi 'º· que ya es inmensa en la actualidad, crecerán en extensron y dmcu!tad. Además, esos 

requertmientos son de nuevo tipa, más wfll)iejos con nuevos descsTios y, por supuesto, de mayor 

alcanc:e.·2 

No podemos de ninguna manera pretender ser cooipelili\,os con los mercados tanto asiáticos o de 

la llamada Cuenca de: P-aeffioo, o del MeiCOO'iÚii Europeo sin antes disrninw eoíisiderablemante 

los índices de reprobación y de...c;erción que existen adualmente dentro del Sistema Educ.ativo 

Mexicano, ya que en onas de • cada cien niños que ingresan a la Educaci6J, Básica, cuarenta y 

cinco no terminan la primaria; treinta de cada cien, no terminan la secundaria y ruarenta y nueve 

de cada cien que ingresan a la licenciatura, no la teminan.,.3 

Sin eni>argo, el programa señala que para el año 2000, se deberá oblener en Educación Básica. 

propoicionar senricios de ca:idad, buscando m desai1o;ro integra de las eapacidades, aptitudes y 

actitudes para su desenvolvimiento posterior, para k,grarlo el programa estable~ dentro de olras 

las siguientes acciones: 

a. - Actualizar permanentemente los planes de estudio, 

b. - Revisión contínua de los libros de texto. proporáonados por el gobierno y que 

continuaran siendo Qlatuitos, 

c.- Apoyar a los maestros en el conocimento y puesta en pract.ica de los planes y 

programas de estudio, 
. . 

d. - Efectuar una transformación en el sist.ema de formación de profesores a través del 

fortaleáníenlo de las nonnales, 

e.- Evaluar ef proceso educativo, a través de un Sisrema Nacional de Eva:uación. 

2 ámelas Carios El sistema Educativo Mexicano. La transición de fin de siglo FCE 1995 pág 22 
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A pesar de que todas estás acciones están encarrinadas a mejorar la educación de la niñez y 

~áa meJácana, no seran suficierneS si demro de los prog¡e11--nas no se hace énf-aSis en 

como es el t-roceso de apre~ie de! ni.i'io y de! adolescente !le"'án-1ok> paulatina y gradual.mente 

dei pensa.liiento concreto al pensamiento fomial, por medio de la elaboración de eXpeJiencias de 

aprendizaje que le respeten su entorno familiar, social, su lenguaje ( nahuatl, tarasco, maya, 

pame, español popular), sus conocinientos previamente adquiridos antes de ingresar al sistema 

formal de educación. 

B.- POÚllCA DE LA UNNERSIDAD AUTÓNOMA DE NUEVO LEÓN 

B plan de Reforma Académca de la Univefsidad Autónoma de Nuew león, en el nivel medio 

supeiior, aprobado por el H. Consejo Uníversífalio el 28 de mayo de 1993, paságue fo¡'tajec;er el 

proceso enser..anza - aproodi.zaje para alcanzar la e.xcelencia académ!ca y está sustentado en et 

programa de Mejoraffiento Académico aprobado por éste organisrno en diciembre de 1991, 

La reforma consiste en cambios en los contenidos de los programas de estucio. modifica los 

piar.es y ti'aii$iüw"it'.a de ma.;era SüStSilcial, la es:ruduia ew-rieular po¡- mare.ias, a una ~ 

modular, dentro de está nueva política se encuentran principios pedagógicos y didácticos nuevos 

como: ei aprender a ser, aprender a aprender y aprender haciendo, y establece también un 

programa de seguimiento y evaluación continua. 

Uno de los ruesüonanientos y proyectos que se hal llevado a cabo son "' t:J reto de la 

de Desarrollo de la Universidad en eJ año 2006ª dándole vigencia a los fines que se propone. 

3 Guevam Niebla Gilberto La catástrofe silenciosa • c. E. Mélcico, 1997, pág 26. 
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~ Establecer una educación de excelencia que al propiaar el desarrollo personal, social, 

académico y .ocacional del indi.idüo, Cuiltiibuya a satisracer írnegrc:üi'i00le las denendas 

científicas, soek~cas y culturales actuales y del siglo XXl...4 

B objetM> que se señala en la Reforma Académca en el Nivel Medio SUpeñor (R. A. N. M. S) 

pretende: 

• Lograr una educación de excelencia en el ruvel medio superior, que conduzca a la formación de 

egresados altamente preparados. a quienes les corresponderá ser los líderes del progreso social, 

cultural, humanístico y económico, que enfrenten con éxito los retos presentes y futuros . ..s 

En el punto que se refiere al perñl del ~sado señala, en1re varios incisos: 

* Aumentar la capacidad de aprender por si mismo. 

*Conocer ia interdependencia entre ciencia y tecnoiogía, 

-V que posea los conocimientos, habilidades y destrezas que le permitan continuar sus 

estudios en niveles superiores. 

Éste plan o reforma académica contempla también, cual deben ser los perfiles de los maestros, 

del director y dei admnislrador, ei ánüto de ia administración y organización eswiar y de ia 

escue!a-corrunidad. 

Sistema de enseñanz.a mocMar 

• B cual nos penme desarrollar ef proceso de t!i'ISefianza aprendizaje de una manera intensiva. 

en secciones congruentes y con un ni:..unero reducido de materias por módu!o. B ádo C0nl)reOde 

ocho roodulos en las preparatorias generales y doce en las téalicas. .6 

4 Plan de Reforma Académica de la U.A.N.L de '28/V/9'3 
5 RefOmia Académica del Nivel Medio Superior. secretaria Acadérríca. 
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Los módulos que CX>ITlpfflrlden la mateña correspo11diente a las matemalicas son: 1°, 30, 5° y 7°, 

en ellos a alliia■lO esrudíara ÁJQebra, Geon1ema, T~ Cákllo OOerenáa: y Cák:uk> 

Integral. 

Dentro de los contenidos de matematicas se encuentra: 

Álgebra. - Co.,junto de los nú1neros reales, 

Representación aJgebráica. 

Operaciones fundamentales 

Igualdades 

Desigualdades 

Funciones y· relacior.es 

Función line.at 

Sistemas de ecuaciones lineales 

Función ruadrática 

Números co.~jos 

Función exponencial y logarítmic.a 

Funciones aigebraicas racionales 

Funciones algebraicas irracior.ales 

Relaciones wadráticas 

Funciones de grado sup,Ehio.­

Suc.esiones y senes 

Éstos 16 messo temas o contenidos pertenecen a lo que el ah•mo debe aprender en el primer 

módulo con una c:uación de 2:30 horas por día. oon 12:30 horas por sema11a y totalizando 112:30 

horas por módulo, el cual tiene una duración de nueve semanas. 

6 Opus cit R. A. N. M. S. 
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Como podemos observar los contenidos programáticos correspondientes al Álgebra, están 

pidiéndole ai estudiante oo pensamiento forrnai oon-.,ieto y eso es precisamente io que ei ah.amo 

no ha logrado toda<1ía, en su gran w.a-¡cria; pasar del pensamiento ocncreto al pensamiento 

formal. 

C.- DESERCIÓN Y/ O REPROBACIÓN EN LAS PREPARATORIAS EN LA UAN.L 

Fundamentar o establecer un marco referencial para efectuar ma investigación sobre el 

deseir;:>eño acadé.i1ico inadecuado pa.-tiendo de un enunciado general rere.;oo al estado actual 

que guarda la educación formal en nue...c;:tro país,, podrá parecer una tautología. no obstante, ésta 

reíerenda resulta fundarnentai cuando el análisis se orienta a situaciones relacionadas con la 

deooninada educación media supenor o preparatoria, en virtud de la extraordinaria if1l)Of'tancia 

que la edücación básáca tiene como "ª...:.a~e deteiminante del ~ de ;os estudiantes que 

se incorporan en ~~ etapa de la educación e..ci.oo!ari.zada, debido en gran parte al formato 

~~a·a\ que caradeñzan su c:urñcu1um. 

En tal vinud, asumremos como el más ifl1)0(1ante punto de referencia para nuestra investigación, 

la afiimación exp¡esada por nütip&es eswdiüsos de ooe5lro sisterna esco;ar básico, quienes 

señalan con preocupación, que aunqi.ie !a. política edt.icativa ha alcat1.zado met.as cuantitativas 

Optimistas, sus resultados eualitaovos dejan ffiliCño que desear, pariicuiarmeme en io que se 

refiere al desarroilo y maduraáón. 

Asi llismo se considera que ésta aitica situación se agrava ruan1itativamen en el nivel post­

seaJndaóo, al manñesra.-, r.o sólo Ui1a co."lsiderabre dedinación de la demanda, sino un 

significativo deterioro en el nivel de de..sempeño de los alumnos. 

datos evidencian lo anteñor para la Univefsidad Aulónoma de Nuevo León: 
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a) SITUACIÓN ACTUAL EN LA U.A.N.L 

La Dirección de Ptaneación Universitaria dependiente de la UAN.L efectüa tm estudio con 

alUimOS de te.-ca- año de Secuodaíia a fin de conocer entre cuas cosas la demanda que en et 

ámbit de Preparatoria Genera!. Tém.ica, Sub - profesional y otras optarían estos alumnos. El 

estudio esta fundamentado en tres inves-tigaci01,es realizadas en ei año de 1974-75 con 23 999 

alumnos; •en 1980-81con43980 estudíantes y con 52 966 en 1984-84 educandos, arrojó que en 

74-75 un 4,7% esto es 1 151 jóvenes no continuarían sus esb.ldios; en 80-81 , el 8.2% que son 

3615 alurmos y en 83-84 se incrdileiilo al 9.3%, que son 4938 estudiantes. •7 

Al realizar otra investigación por parte de la Dirección de Planeación Sets años más tarde, las 

condiciones se incrementan debido tai11bién al aumento de la población estudiantil. 

: Ingresan a secundaria en ei estado 62 944 y egresan 52 966 lo que nos indica que un 9% de la 

pobtadón egresada de pñmana no continua esrudáos en e: ni~ medio básico. La desei"ción en 

este rnvel es del 16 %_.a 

~En 1984 Ingresan a preparatorias dei estado 27 9"32 estudiantes y egrescs1 18 265 de ruarto 

semestre en 1986. Aquí e: porcentaje de alumnos que no continúan ooo est..dioS de nh,-e: mediO 

superior se eleva al 47% y la de...c:;erción es del 35%.,.g 

En el caso de los estudiantes que ingresan a la Urwersidad Autónoma de Nuevo León a 

pr~ias en 1984 fueron Ger-6-ales 17 445 y técrncas y Sübprofesiooales 6 878 dando un 

total de 24 323. E11 1fkqs egresaron de bachilleratos gen@f81es 7 308. lo cual índica qLie el 

1 Boletín de la Dirección de Planeaáón Uníversítaña, U. A.. N. L Nov. De 1984, año VII# 78 
8 Boletín de la Dirección de Planeación Universitaña. U. A.. N. L Abril 11990, año XIII # 143 

13 



porcentaje de deserción y/o rezago fue del 58%. En Técnicas y subprofesionales egresan en el 

año de 1987, un total de 1 880 alta-mas,, lo wal a,uja un 73% de deSeíción y/o rezago. 

D.· DESBRCIÓN Y/O REPROBACIÓN EN LAS ESCUB.AS SECUNDARIAS DEPENDIENTES DE 

LA S.E.P. DEL ESTADO DE NUEVO LEÓN 

De los indicadores proporcionados por la SEP N. L nos arrojan los siguientes datos de secundaria 

sin indicar la población total: 

~s 

1992-1993 

1993-1994 

1994-1995 

1995-1996 

DESERCIÓN 

5.5% 

6.0% 

4.8% 

4.7% 

REPROBACIÓN 

17.51 % 

15.62% 

15.29% 

15.30% 

En el apartado de la evaluación del aprovechaffiento escolar del año 1994 - 1995 los resütados 

que se obtuvieron en secundaria nos rndican los promedios en los tres años de secundaria: 

9 Boletín # 143 

1° de sea.mdaría 

"Z' de secundaria 

3ª de secundaria 

Matemátiéas 33.2 

Matemáticas 30.9 

Física 30.9 

Maremáticas 29.8 

Física 

Quínic:a 

14 

34.8 

37.0 



En ef cuadro de resuftados por asignaUa se COffl)alan al eslado de Nuevo león con el resto del 

país y se obtü'iie...-on las siguient-0S puntuaáooes en 1°. ~ . y 34' de sscundaaia: 

"· 
Media Estatal Media Nacional Media+Alta Media+ Baja 

1° Matemáticas 33 32 34 28 

'l!' Matemáticas 31 29 32 26 

Física 31 31 34 27 

3° Matemáticas 30 28 30 23 

Física 35 34 36 29 

Aún a pesar de no estar muy alejados de la Me<ia Nacional y en algl.WlOS casos estar por encima 

de ella, o para algunos optimísras, eStar iil.iy cef'Ca de la Media más atta. el valor obteilido, no es 

halagador. 

E.- DESERCION Y REPROBACIÓN EN LAS ESCUB.AS PREPARATORIAS DEPENDIENTES 

DB.. COLEGIO DE ESTUDIOS CIENTÍFICOS Y TECNOI..Ó61COS DEL ESTADO DE NUEVO 

lEÓN 

Durame los semestres ago -96- ene -97; feb -97 jtj -97; los informes de la Estadistica Básica nos 

proporcionan los síguientes da--t-uS: 

Semestre ago -96 ene -97, insaipáón a 1°, 3" y 5° semestre total 1940 ah•mos 

Semestre feb -97 jul -97, lnsaipáón a 2°, 4° y El° semestre 1753 alwmos 
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En el semestre feb -97 jui -97 se cieron de baja 149 ait•mos que St.mados a ios 26 que ya no se 

inscribieron nos dan un tota: de 175 alumnos oorraspoodier.do al 9.98 % de deserción ( casi 10 

alumnos de 100); el comportameoto ac:a<fémoo de !os 1777 alu,mos en este seme..stre con 

respecto de las materias de Matemáticas y Química en el semestre 2" y en el 41! de Matemáticas y 

Física fue el siguiente: 

Semestre 11 Materia N" de ah.mnos Reprobados Pon:entaje 

Matemáticas 11 713 267 37.44% 

Química 11 713 215 30.15% 

Semestre ~ Materr.áticas IV 475 143 30.11% 

Física 11 475 88 18.53% 

Todo esto nos da una visión panorámica de la situación tan negativa en que se encuentran las 

materias básicas de la Ciencia en nuestro Estado y a País. 

F.- INVESTIGACIONES REALIZADAS EN OTROS ESTADOS 

En el IV Congreso Nacional de Investigación 8iJcativa, Lic. Clau<ia S. Rodríguez, presentó, la 

ponencia Tipos de inferencias en la comprensión de textos eipositivos por aJwnnos de 

primaria. secl81daria y preparatoria, realizada en !a Universidad Autónofr.a de Yucatán 

manifiesta que varios autores han identificado diversos rúveles que intervienen en· la <X>Jll)f811sión 

de la lectura de acuerdo al: procesamiento de la información: 

Nivel Literal; Pretende extraer un significado extra!do dúedamen de la escritura.. 
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Nivel Reorganízativo; Da una organización <llferente al texto, de aruerdo a su conocin'iento 

gramaticai iil\)licito, construyendo un modeio oohet-e.,te e in~. 

Nivel lnfenmcial; Es la extrapolación de información no expresada explícitamente en el texto. 

Nivel Critico; Adquiere una participación acliva, lcqas ido eslablea!í un dialogo con las ideas del 

autor, a través de la refteJiión y valoración de ia inrormación formando opiniones, juicios, 

inferencias, oondusiones y transformar.Jones de !a realidad. 

Para explicar la función de las inferencias se parte de idenlificcw" <XJfTIO la representación del 

signif.cado puede ser,,ir para gene.-.. oraciones en leiiguaje natura y eroewa. un éiiiiá:isis de las 

mismas. 

"Asi las inferencias pemiten establecer relaciones entre los diwrsos eieme11tos del texto e 

íntegrar ínformación expícita e ii11)1ícita con eC conociniento previo da ledllr. En téminos 

generales se han definido las inferencias como aqu tipo de actMdades cognitivas a través de 

las cuales el sujeto obtiene informaciones nuevas a partir de informaciones ya disporübles, 

en donde se incorporan tipos inferenciales que se generan a partir de diferente fuentes desde las 

que puede provenir la infonnación_» 1° 

Concibiendo a la lectura <XJfTIO una acfuridad coq,ieja en la que intervienen procesos 

pe,-eeptivos, cognitivos y lingüístioos, donde el Cedoí deduce información smuHánea de varios 

niveles integrando al msmo ti~ informaciones grafofonénicas, morfémicas, semánticas, 

sintácticas. pragmáticas. esquemáticas e interpretativas... En donde el lector da significado al 

'º Rodríguez Claudia S. IV Congreso Nacional de Investigación Educativa, Mérida, Yuc. 
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texto mediante ia elaboración de signos iq,resos y et establecimiento de relaciones con la 

experiencia y el ronodmíento.• 11 

Durante el JTismo congreso en la ponencia denominada Diagnóstico del perfil cognoscitivo del 

estudl e de bachl lerato, los investigadores J. E. Díaz Camacho, et ai ecpoilet1 que: 

~ Los resultados muestran que entre los cfieciséis y dieciocho años los estudiantes rooestran 

diferentes niveles de desaiiollo cognoscitivo; y que el hecho de dominar las toc:abilidades 

COfl'l)rendidas en un nivel cognoscitivo particular no implica ne.cesana.rnente, el dominio pleno de 

las habilidades de los niveles cognoscitivos anteíiores y que su ubicación en un nivel particular no 

es invariante, sino que dependen de factores diversos tales como la motivación al momento de 

respo la prueba.•12 

Durante el mismo Congreso en la ponencia lleclción estandarizada de la lectunl en la escuela 

pñmaria: Implicaciones para la detección del lector def'.ciente y reaiizado oon niños dei tercer 

grado de prima."ia nos a:-ro'.,00 los siguientes resu.'tados: 

"La Prueba de Determinación de los Niveles de Lectura (P. D. N. L.) permite clasificar a los niños 

en tr-==S grupos según su tipo de ledüra: deficientes, p.-omediO y eficaces. De kis resur.ados 

obtenidos se estima que ap!"O)t'Í..madamente ent.re el 10 y el 12% de !a población escolar. Del 

estrato iñedio - bajo de Mérida son lectores deficientes y entre ei 8 y 10% son leewres efü::aces:13 

las causas áe los lectores deficientes son variadas y pueden et m1base a c:iferentes niveles áe 

análiSis, por eja,'Ti)lo: t.:et.n~oo u cxgánioo ( ~rl%). Cognoscitivo o intraperoora ( 30%) 

Emocional o interpP...rsonal ( 30%) y SociO-O>Otextual ( 10%) restante. 

11 Rodríguez Claudia S. Opus cit. 
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•1.-Los estudiantes muestran diferentes niveies de desarrollo cognoscitivo, oosa que es de 

esperarse considerando la ;,-ariabilidad nab..lí'ai entre los indi,,ídoos, pero a ma-;or .::eta:le ~ 

instrumento utilizado es posible captar un mayor detalle en las diferencias; en este caso particular 

es mayo¡ el número de estudiantes que caen en la categoria concreto inicial, ligeramente menor 

los de nivel de concreto avanzado y significativamente menor los que corresponden al nivel de 

formal iniciai... 

2.-... el hecho de domnar las habilidades de un niwl cognoscitivo parti<llar no ~ica 

necesari&-nente, e: dominio p:eno de las habiüdades de k>s ni~ ar.tenores. .... el esrudianre 

puede responder correctamente preguntas del nivel formaJ inºciaJ y al llismo tiempo, responder 

incorre~nte a preguntas del nivel conaeto avanzado: 16 

Nonna Luz Navarro Sandoval y Sandra Bisa Pérez Quezada Actitudes hacia el álgebra de 

estudiantes de l° de SeCUildat1a Uniw:rsidad Autónoma de Ag. iaSCalientes, ponencia presentada 

durante el IV ocngreso Naciona! de lm,estigac:ón Educativa Mérida Yuc. Ocrubre de 1997. 

• 8 rechazo hacia el estudio de las Matemálicas es un problema bastante generalizado ( Dienes 

1964, Loyola 1992); este rechazo se percibe oomo un problema, debido a los trastornos que 

provoca: en e! ámbito esco!ar, por lo general un mayor indice de reprobación que en las demás 

materias, en el ánlbito personal ang~--tia cada vez qu 1la)1 que enfrentar situaciones donde es 

necesario hacer uso de las Matemáticas ... • 17 

• Las actitudes hacia las Matematicas cooienzan a desarroilarse tan pronto como se presenta el 

tema a los nif.os; cuando iriyi eS8f'I a primaria, aur.que en los úr<ufT.os años de la educación básica 

16 Díaz Camadlo E. IV Congreso Nacional de Investigación Educativa. Mérida, Yuc. 
17 Navarro Sandoval Norma Luz. IV Congreso Nacional de Investigación Edocativa, Mérida, Yuc. 
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(y primero de Secundaóa) hacia los 11 y 13 años, p:we<Ell ser especialmente iqxxtantes, siendo 

el momento en qua las actitudes negatiw-as hacia las Matemáticas comie111Zca, a , ilOfalse ... • 18 

·menes (1964) indica que son nu:hos los riños que sienten aniipatia por las Matematicas, 

semim 1LO que aumenta (X)fl la edad, eSfa se orig¡na por la ausencia det éxito p.ük;ngado, 

ocasionando en el alumno un c..onflJdo tanto interno como externo y como consecuencia la 

anüpatía por el estudio: 19 

Por otra parte el Lic. Ernesto Zedillo Ponce de León, corm Sec:retaño de Educación Publica, en su 

COITl)arecencia ante ta cámara de Diputados, manifestó: 

La Jornada, 23 de mayo de 1992 

"Entonces corno es posibte que estemos hablando de que vamos a reforzar el aprendizaje básico 

en la primaria y en la secundaria si no tenemos maestros preparados en lo básico, por eso vamos 

a hacer una reforma más, y me apena roocho que sea ma reforma más a la educación normal, 

que de heu-'lo va a ser una refonna paia reyi.-esamos Uí1 poco o Uí1 n..-"-'lo a la educació., 11U1-mal 

eo la cua! est.Lidiaron los maestros de año-s ant..enore.s . .20 

En este discurso el entonces Secretario de Educación Pü:>lica, adnile que por m lado todas las 

reformas efectuadas no ha., Servido pa.a r.ada y por el airo que a tipo de enseña..za iriemoristioo 

esto es, aplicando los métodos de estimulo - respuesta. es mepr que el qt..ie se estaba utilizando 

en ese entonces. 

18 Navarro Sandoval Norma Luz. IV Congreso Nacional de Investigación Educativa, Mérida, Yuc. 
19Navarro Sandoval Nonna Luz. IV Congreso Nacional de Investigación Educativa, Mérida. Yuc. 
20 La Jornada 23 de Mayo de 1992 Citado por Carlos Omelas B Sistema Educativo Mexicano pág 
200 
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. 
Con respecto al análisis que del sistema educativo de México que realizan vanos especialistas en 

educación y que e: Biólogo Gilbe.-to Güevc&c1 Niebla CXlfi1)ila en su libro la calásCrofe silenciosa 

exponen entre otras cosas que: 

·En un rn.\ndo auzado por los efectos ineludibles de ooa nueva revolución científica y tecnológica, 

los promedios mexícanos de rendimiento en Matemáticas y Ciencias Naturales se ubican en las 

franjas reprobatorias del tres y del cuatro, al tiempo que solo el 2.4% de la población escolar 

enfocan su vocación en favor de carreras científicas.· 21 

Es tan grap ei niedo que los estudiantes tienen por las materias Matemáticas, Fisica y Quínica 

que son en éstas mate.;as que se tienen e: mayüí núme.-o de rep.übados dándose la contradK:ción 

de que son precisamente las que se requieren en las ingenierías. 

~s Sistema Educativo Públioo tiene una pobre eficiencia interna. Los indices de eficiencia terninal 

son bajos y su tenderiáa es decreciente. Cuarenta y cinco de cada cien n&fios que ingresan a la 

educación primaria básica no teminan su ciclo. Treint.a de cada 100 no acaba.11 !os estudios 

secundarios. Cuarert.a y nueve de cada 100, ingresan poro no terminan sus estudios superiores. 

La baja eficiencia de la Escuela Pñmaria ha dado lugar a un rezago acumulado de 25 000 000 de 

adultos sin estudios pñmarios . ..22 

Desde luego que hay que analizar éJ porque tanto estudiante de primaria, secundaria, preparatoria 

y facultad no conduye sus respectivos cidos y quizá podría deberse, en pa¡ le, a la faffa de 

estructuras que le permitan incorporar los nuevos conceptos. 

21 Guevara Niebla Gílberto La catástrofe silenciosa Fondo de Cultura Económica, Méxíco, 1997. 
Pág22 
22 Guevara Niebla Gílberto Opus cit pág 16 
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" En el sistema de educación pública no hay mecanismos de evaluación continua y rigurosa sobre 

sus resuttados. POí lo mismo. B sistema no produce iofoirnación sisrernátca y adeciaada para 

medir sus éxitos y fracasos. •23 

Se conoce a través de tos reportes de los maestros acerca de las calificaciones obtenidas por los 

alumnos, tomando como base, en el mejor de los casos, el promedio de los oo.-itenidos que el 

alumno debió haber aprendido y no aprendió. Sin embargo, existe un gran número de docent.es 

que califican de una f0rma no ñlJy ortodoxa a las diferentes nonnas que sobre la evaluación 

tienen los diversos subsistemas de educación marcan las autoridades, siendo una muy usual una 

calificad · subjetiva, que desde luego no verifica si el esíudimte logro asirrilar los contenidos de 

las diferentes materias que confonnan el plan de esrumos vigente. 

·Poro lograra la educación formal si no es en el contexto de ma larga persuasión p(jilica sobre la 

pertinencia, bondad y necesidad inaplazable de que nueslros niños estudien masivamente lo que 

sus padres masivamente han repudiado. •24 

Sólo a través de que se diseñen buenas experiencias de aprendizaje y que se evalüe 

rigurosan-.ente sí los alumnos a los ruales se les apicó lograron m aprendizaje sigr.fficatM)_ 

Hablando sobre la calidad de la educación pública expresa que: 

• Muy pronto hubo un detet"ioro progresivo en la calidad acadáiíca de los distintos niveles 

educativos y una pérdida aeciente de articulación entre la función educativa y las exigencias del 

desarrollo. Con el tiempo el deterioro adquirió la forma de una cñsis profunda visible en todos los 

órdenes de la actívídad educativa nacional. Entre los rasgos más alarmantes de esta aísis 

destacan los bajísiroos niveles de aprovecharriento.,.,25 

23 Guevara Niebla Gílberto Opus cít pág 17 
24 Guevara Niebla Gilbefto Opus Cit pág 21 
25 Guevara Niebla Gilberto Opus cit pág 32 
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Si oomparamos los diferentes contenidos que han tenido los ~ a través de la tistoria 

veremos que debido al av-ance cientffico y tecnológíco que se ha dado en et iiUldo es cada vez 

mayor, siendo que el tiempo, día ! da...,r;e, se ha reducido y en m...ichas ocasiones el tiefl1)0 

prograrr-iado no es ei adecuado para que el proceso de enseñanza - aprendizaje se realice 

adecuadamente. 

- En el examen de adffisión aplicado por la Universidad Nacional Autónoma de MéXKX> para el 

ing¡eso a Educación Media Super.ar ( Bachil:erato) düraíite la década 1976 - 1985 la calificación 

de corte, en una escala de uno a 1 O, fue en promedio de 3 .5 . ..26 

• En 1983 se aplicó en Aguascalientes ma prueba de 666 egresados de 5eCll1daria para 

determínar niveles de aprovect¡anient. B resultado de este examen es et siQl.ierne: un 50% no 

fue capaz de leer correctamente la numeración decimal; 84% no pudo sacar el equivalente 

decimal de 1í5; el 90% no supo obtener la superficie de un triángulo; el 75% no logró deducir el 

10% de 3 000; el 94% no pudo resolver un problema estructurado.•27 

• En la década de 1976 - 1985 la UNAM admitió en el nivel de licenciatura a alumnos que 

obtt.r,i.eroo 4.56 como promedio en su e.xamen de admisión, en una escala de uno a 10. En el 

e1.amen de admisión de ingre.so .a licenciatura que aplico en 1988 la Universidad Autónoma de 

Nayarit, los resuitados fueron ( O - 100) Materr-iátícas 44.2; Física 31 .8; Química 33.0. el promedio 

global fue de 41 .3 . ..28 

la eficiencia teminat en todos los nñleles es baja y su tendencia es decreáente. La excepción es 

la secundaria, que ha cor.serrado desde hace 10 años ur.a eficiencia tem"iinal supe.;or o 

equivalente al 70%. En los demás niveles educativos se Q.m1)!e la regla. .'19 

26 Guevara Niebla G. Opus at pág 33 
Guevara Niebla G. Opus cit Pág 33. 

29 Guevara Niebla G. Opus cit Pág 33. 
29 Guevara Niebla G. Opus cit 
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LA DIRECCIÓN GENERAL DE EDUCACIÓN TECNOLÓGICA INDUSTRIAL ( D. G. E. T. l.), 

Dependiente de la SUBSECRETARIA DE EDUCACIÓN E INVESTIGACION TECNOLÓ61CA 

(S. E. l. T.) de la SECRETARIA DE EDUCACIÓN PÚBLICA (S. E. P.), en ei infoone de evaluación 

de! rurs de nivelación académica para a!umnos de nue-lO ingreso. Junio de 1992 dedara que: 

• La mayor pérdida del alurmado se reporta en la transición del primero al tercer semestre { 48%), 

y dentro de la eficiencia intersemestral, el primer semestre es el que presenta la mayor deserción 

con un 25% de la población de nuevo ingreso a esta Unidad Responsable . .JO Esto también se ha 

detectado en otras preparatorias en diferentes partes de la República. 

• La e~ programática del Tronco Conúl, es la que influye en el mayor número de 

desertores a través básicamente de la íeprobación de las as¡gn.rwras de Matemáticas, Química, 

Física e Inglés. •31 Podríamos aventuramos a afumar que en todo e! nivel memo superior esto 

sucede. 

, 
ªLas mateñas de la especialidad en los planteles de la DGETI influyen signific:aiivamente en la 

salida prematura del alumnado ( 97% de confiar.za); cuando tienen como base de sustentación a 

las asignaturas de Matemáticas, Física y Quínica ..32 

~ Siguiendo la Teoña referente a apreudizajes significativos tantién se CXJn1)rUeba que ha medida 

que se avar¡za en los conterridos matemáticos y poc lo tanto en su grado de abstraedón, estos van 

siendo más dif"lcile..s de asimilar por los alumnos, determinándose un criterio negativo hacia las 

Matemáticas a partir de secundaJia, hecho que trasciende al nivel medio superior, donde se capta 

la mayor álficultad presente en la secundaria; con el 80% de la muestra en donde se verificó que 

es Matemáticas, y en el 20% restante C. Naturales ( Física y Qlámica).-» 

3) D.G.E.T.I. lnfonne de la evaluación del rurso de nivelaáón acadénica para los alurmos de 
nuevo ingreso. México D. F. pág. 2 
31 .G.E.T.I. Opus cit, pág 2 
32 D.G.E.T.I. Opus cit pág 2 
33 D.G.E.T.I. Opus át págs 60-61 
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En otra de sus publicaciones un año más tarde después de un anafisis informa: 

• La eficiencia terminal que se había logrado establecei" da cido 1982-83, al 1990-91, oscilaba 

entre 38 y 40%, es decir, durante 8 aiíos, de cada 100 alumnos que ingresaban al subsistema, 

egresaban sólo 40 en promedio . .34 

*La deficiente asimilación de los contenidos básicos de Matemáticas dlsante los dos primeros 

semestres, i~ al aprendizaje de las materias de flsca y Q-1.1í."iica y a la def,ciencia del 

signífic.ativo de éstas, aunados a los de Matemáticas en trona acumulativa, producen el erecto 

caranlbola en las materias de la ESPECIALIDAD, que las requieren conJO base para el desarrollo 

de sus programas específicos. ,.35 

• ... . se hace necesario aclarar que la probiemalic:a que presenta la D.G.E. T.I., de deserción por 

reprobación, se exhibe en la mayoria de las ~ del iliva medio superior, y que 

especificament..e e! impacto que presenta la materia de MA Tl=MÁ TICAS en este fenómeno, se 

puede considerar eon,partido por TODAS las escueias, sin diferenciar nivel educativo, o país de 

procedencia; ya que el aprendizaje de tas Matemáticas hasta ta fecha no conoce fronteras ni 

límites cronológicos . .36 

"En un estudio descriptivo realizado con un universo mníor,,iado por 307 seaniarias ditmas del 

D. F. En donde de 1985 a 1990, se obt..nrieron :as eficiencias logradas por rr.atet.a en las dos 

modalidade.s académicas ... por área y por asignaturas. mediante e.ste estl..acfio se demostró, que 

existe una oonstante en los porcentajes de reprobación, en donde los dos primeros lugares los 

ocupan Matemáticas, Física y Química ( por asignatura). y Matemáticas y Ciencias Naturales ( por 

áreas), en el orden dado . ..37 

34 O.G.E.T.I. • ... ENTRE DOCENTES ... pág. 2 
35 D.G.E.T.I. Opus cit pág 5 
36 D.G.E. T.I. Opus cit pág 19 
37 O.G.E. T.I. Opus cit pág 19 
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MARCO TEORICO CONCEPTUAL 

CAPÍTULOI 

8 proceso de la investigación científica constituye el objeto de estudio de la metodología de la 

ciencia. La n.etodologla estudia las leyes ge.-;era:es del oor.ocimento desda sus más remotos 

inicios, hasta llegar a !a actualidad donde desembocan grande..s teorías del oonoámiento científico 

es por está razón que daremos una vista al desarrollo de la comente dei conocimiento mediante el 

cual pretendemos establecer en que nos estamos sustentando con el fin de desarrollar un marco 

teóñco adecu~ 

Frente a la corriente racionalista de Platón, se levanta otra tradición que tiene su origen 

precisamente en el discipulo preferido poi él, Arisroteles, quien rechaza la dodrina de las ideas 

innatas. substituyéndolas por la doctrina de !a tabula ra...-.:a sobre la cual se van if11)rimiendo 

sensaciones. 

En este sentido, el oonocirriento procede de los sentidos que dotan a la mente de imágenes que 

se asocian entre sí según las leyes de: la contig¡"jdad, la sí.i'Íütud y el comraste. Así, A.istóteles, 

puede ser considerado como el padre del asocíacioni..qoo; y en Psicología será introducido 

por 

Ebbinghaus { Estés, 1985; Sea~ 1985)38 y dominara el pensamiento no sólo de \'\'undt y el 

estructuralísmo, sino sobre todo del cooductisrno teniendo una influencia decisiva en la Psicología 

del Aprendizaje. 

38 Ebbinhaus H.(1885) Uberdas Gedtkhtiniss. Leipzig: Ot:mcker und Humblot 
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·a sigio XX ha estado <ividido casi en dos partes iguaies: una primera parte con doninio del 

co.1düctismo y una segur.da parte de dOminio de la Psicología Cognitiva (K."laPP, 1986)".39 Al 

amparo de !as ideas de Kuhn (1962)40, ron re..specto del cant>io y desarrollo de los movimientos 

cienr os, narra la existencia de dos corrientes paradigmáticas, seguidas por su correspondiente 

periodo de ciencia nonnal. La primera revoluáón se produce durante la segunda década del siglo, 

\ugar a la aparición del c:onductismo, basado en los estudios del aprendizaje mediante el 

o:;ootiOiléiiÍento, que consídera ínnea;sa.;o el estudio de k>s JllüreSOS mentaJes supea;ores pa.-a 

la CO!Jl)íeíl..~ de la conducta humana; a mediados de la década de los 50 sera substituido eJ 

piradigma del oonductlsrno, por el procesamiento de ia información, que apoyándose en la 

metáf a del ordenador, hará posible el estudio de los procesos mentales que el conductísmo 

naginaba. 

La teoria de las revoluciones cientfficas de Kthl ( 1962) nace oomo ma respuesta a la pretensión 

popperiana de que la cier.c:ia avanza medianta la falsación sistemática de los enunciados que 

fomua (Popper, 1959).41 Con sus análisis hístónoos, Kuhn logra demostrar no solo que los 

áentíficos no buscan por sisterna falsar sus teorías, sino que incluso éstas perviver1 con 

cx,nsíderables pruebas empíricas en su contra De esta forma, Kuhn desacredita la 

e,ipenmentaaón corro la causa .fundamental del JlR9eSO cientffico. Segfsl su concepción no es 

11 urza de los datos la que hace que un paradigma sea substituido por- otro, ya que los 

pndlgmas son por si mismos inccnmensurable. Esa sustitución respoooerEa más a criterios 

externos, ya sea generacionales o de demandas sociales. que a ente.nos de racionalidad 

Científica. Ésta última idea será rechazada por Lakatos { 1978)42, cuy-o falsacionismo metodológico 

puede concebirse como un intento de síntesis entre la posición de Popper y Kuhn. Lakatos 

9 Kmap, T .. J. (1986) The emergence ofcognilive psycologyin the lal.erhalfofthe twentycentury 
Hbdale.N. J. : Er1baum. 

40 K&m, T. S. (1962) La estructura de las revoluciones científicas México F.C.E. 1971 
41 Popper, K R. (1959)La /ógíca de la ínvestígación dentitk:a Madrid: Teaios, 19n 
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~a sigio XX ha estado <ividido casi en dos partes iguales: 1.113 primera parte con doninio del 

oonductisnlO y una segur.da parte de dominiO de la PsK:o:ogía Cognitiva (Knapp, 1986t.39 Al 

811fWO de las ideas de Kuhn (1962)~ con respecto del ranbio y desarrollo de los movimentos 

cienr cos, narra la e}tistencia de dos oorrientes paradigmáticas, seguidas por su correspondiente 

periodo de ciencia normal. La primera revolución se produce durante la segunda década del siglo, 

dando lugar a la apañción del conducfismo, basado en los esb.dos del aprerxizaje meciante el 

condicio.,amiento, que considera ,nnecesa.;o ef estudio de los procesos mentales superto.-es para 

la comprensón de la conducta humana; a mediados de la década de los 50 sera substituido el 

paradigma del conductismo, por el prucesamiento de la información, que apoyándose en la 

metM def ordenador, hará posible el estudio de los procesos mentales que ef ccndudísrm 

marginaba. 

La teoria de las revoluciones cientificas de Klhl ( 1962) nace como ma respuesta a la pretensión 

poppe.iana de que la ciencia avanza mediante la falsadón siistemática de los enunciados que 

fonnula (Popper, 1959}. 41 Con sus ~isis históricos, Kuhn logra demostrar no solo que los 

científicos no buscan por si tema faisar sus teorías, sino que incluso éstas perviven con 

considerables pruebas empíricas en su contra De esta forma, Kuhn desacredita la 

experimentación como la causa fundamental def progreso aentifico. Segoo su concepción no es 

la fuerza de los datos la que hace que ..-. paradigma sea Sd.>stJtuldo por otr0y que los 

paradigmas son por si mismos inccnmensurab!e. Esa sustitud6o respondería más a aitencs 

externos. ya sea generacionales o de demandas sociales. que a aiteoos de racionalidad 

científica. Ésta última idea será rechazada por Lakatos { 1978)42, cuyo falsac:ionismo metodológico 

puede concebirse como un intento de síntesis entre la posición de Popper y Kuhn. Lakatos 

38 Knnap, T . . J . (1986) The cmergence of cognilive psyco/ogy in the later haJf of the twenty century 
Hillsdale. N. J . : Erlbaum. 

: Kuhn, T. S. (1962) La estructura de las rovoluciones cientlficas Méxioo F.C.E. 1971 
Popper, K R. (1959)La lógica de la ínvestigaá6n dentífk:a Madrid: Temos, 1972 



coincide con Kuhn en et predolTinio de los paraciglnas (programas de investigación cientifica) De 

acuerdo con lakatos (1978) nunca üiia te<Jíia puede ser falseada por un hecho. los datos en 

contra de una teoría son simples anomaHas y ante ellas sólo puede reaccionar de dos formas; o 

igliüíánúolas o incorporándoias a lo que él llamó el cinturón protector. La iaisaciór7 de una teoria 

no la produeen los datos empíricos sino la aparición de una teoría mejor. Pero, ¿cuándo una 

teoria es mejor que otra?. Segün Lakatos (1978) cuando reune tres corKiciones: 

1. - Tener un exceso de contenido e"'1iñoo con respecto a la teoria anterior, es decir, 

predecir hechos que aquella no predecia 

2. - ,car el éxito de la teoria anterior, es decir, explicar todo lo que la otra teoria 

explicaba. 

3. - Lograr corroDoral efl1)iricamente al menos ma parte de su exreso de aJnlefltdo. 

Lo que caracteriza un buen programa de invesligación pro{J'eSiva, según Lakatos, es su 

capacidad pa,-a predecir e incorpora, hed-.os nuevos, frente a aque::as teorias qoo se lii'i'iitaii a 

explicar lo ya oonoddo. Piensa que una nueva teoría se impondrá sobnJ. otra Y1gente usando, 

además de explicar, los hechos relevantes que ésta explicaba y se enfrente con éxito a algunas 

anomalías de las que la teoría anterior no podía dar cuenta Tornando como fundamentación 

epistemológica de las ideas de Lakatos se tratará de Ulilízar et enfoque CX9lifivo predonínante en 

su capacidad de gerterat predicciones a los p.ueesos de apre.~. 

Aunque en tos últimos anos han comenzado a surgir teorias del aprendízaje basaQaS en el 

procesamiento de :a irnonnación, pueden COOSiderase va-'..nr.as sofisticadas da conductismo 

(Russell, 1984), por lo que, sin ser su aportación desdeñable, !o que la !!amada revolución 

cognitiva ha venido ha proporcionar al estudio del aprendizaje es. en ei mejor de los casos. 

ci Lakatos, l. (1978) La metodología de los programas de investigación dentilíca. Madrid: Alianza. 
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carri>ios ruantitativos, en ta potencia asociativa, pero no carrilios waiitativos en ia forma de 

abordar et aprendizaje. Si ,a Psicología se hallaba saciada de aSOciacior.es, eA prooesamiento de 

!a información ha aumentado la dosis a.~va bajo la potente má...c;cara de la computación. 

Pero el proresarriento de la infoonaaón, si bien es la oorriente doninante en la Psicología 

cognitiva, no agota las posibilidades da eníuque cognitiYo. De hecho, puede hablarse 

legítimamente de la existencia de dos tradiciones oogrntivas di....qintas.. Una,. la dominante, de 

naturaleza mecanicista y asoúadonista. representada actuaimente por el procesamento de la 

infonnación. La otra, de carácter organicista y estructuralísta, se remonta a la Psicología de 

entreguerras, ruando autores como Piaget y Vygostki, Bartlett o la escuela Gestalt oponian al 

auge del conductismo en :a otra o.'illa del AHántico una concepción ~ ser humano radicaknen:s 

antiasociacionista. 

Esta coexistencia ha dado lugar lani>ién a numerosas antigúedades y oonfusiones, derivadas de 

la asunción de oonceptos teóricos. como po¡- eje.~ los<< esquer.-lCIS>>, que finalmente resi5fan 

i~bles con el asociacionismo. Voss ( 1984, pág.. 193)43 resume con daridad las dos 

razones fundamentales de esta incompatibilidad: <<una está relacionada con lo que se supone 

que 83 ap,'flnde. En el asociacionismo clásico, el aprendiz.aje consiste en formar y reforzar 

asociaciones entre dos unidades verbales. .. que se pooe <ffeten mantitalivamente f en sv 

tuerza) paro no cualitatt .. -ame.-,te_ Hoy, se supone generaJmeme que se apmr,ae.-; refaciones e,?t,-e 

unidades vemaJes y asi los vinculos pueden difelk cualitativamente. La segunda... e..sta 

-relacionada con cómo se aprende algo. En la conoepción dásica, se suponía que las 

asociacicnes se desarrollaban y reforzaban mediante !a operación de las -Jeyes" de la asociación. 

Las más importantes de las males eran la contigüidad y la frecvencia. Hoy, las leyes asocialivas 

e/en considera,-se Cüiriü una explicación inSü1i:::ier7te del aprendizaje, sobre tüdo po...,ue. en su 



interpretación tradicional, no tienen en cuenta la adquisbón de relaciones ni el desartollo de 

estruduras o,ganízadas>>. 44 

Tal vez, la diferencia esencial entre el procesamento de la información y el estruc::ualismo 

cogniti resida en la i.ii1idad básica de análisis de la qt¡e par.e.,. Mie. ,b as e: p.imero es 

elementalista y parte de las unidades mínimas, considerando que una totalidad puede 

descomponerse en sus partes, el otro enfoque cognitivo parte de unidades más molares, en la que 

el todo no es simplemente la suma de sus partes componentes. Vygotski considera que éste debe 

basarse en lo que él denominó análisis por l.D1idades, donde las wdades serian << un producto 

del análisis que, comranamerite a los elemer,tos, COiiW:r-sa todas las propiedades básicas del tvtaJ 

,-1.,.,-,4.,,,__ • ,,..,- (V: got•-1,; 193~ p· ?5)45 y no pu ser Vll,,,,u,uu sn pe,vr:1rse>> y ~ . ., . ag. _ 

En Psicología del Aprendizaje, puede diferenciarse, entre la reducción de m concepto a sus 

rasgos compor.entes, y e: esta~rr.erno de sus sign.'ficados a partir de otros conceptos dent.ü 

de una teoría o estructura general. Estas diferencias son parale.Jas a la distinción entre la 

referencia de un concepto o un conjunto de hechos que designa y su sentido {Frege, 1892) En 

otras palabras, implica pasar de estudiar los procedimientos de identificación de un ooncepto a 

estudiar su núcleo (Miller y Johnson-Laird, 1976)46• En definitiva, el paso del asociacionismo al 

estruduraiismo supone pasar de investigar ia identificación de conceptos a oruparse también de 

su adquisición o fünnación. 

Al admitir que ios conceptos no son ~es lisias de rasgos aa.nuadas, sino que forman parte 

de teorías o estructuras más ~ . el aprendizaje de~ ser.a an:e todo e, proceso por­

el que carooian esas estructuras.. Por tanto, el proceso fundamental del aprendizaje seña la 

reestructuración de las teoría~ de \a que forman parte \os conceptos. Dado que las teorías o 

43 Voss, J. F. (1984) L.eaming and comprehension oftext. HiRsdale, N. J.: Rearlbaum 
44 Pozo J. l. (1989) Teorlas cognitivas del aprendizaje Madrid: Morala 

Vygotski (1 934) Pensamiento y Lenguaje. Buenos Aires: La Pléyade, 1977. 
46 Miller, GA. y Johnson-Laird, P.N. (1976) Language and perception. Cambridge, Ma.: The Mil 
Press. 
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Wertheímer (1945)48 distinguía entre pensaniento reproductivo y productivo. B primero consiste 

en aplicar conocinientos o destrezas adquiridas con anterioridad a süuaciones nuevas. En cambio 

el pensamiento producfü,-o seria ~ que i~ra eJ desCi..tnmiento de una nue;,-a or-~-naaón 

perspectiva :onceptual con re.specto a un problema,, una c.omprensión re.al del mismo. 

Según Wertheimer (1945) lo fundamental para obtener una solución productiva a m problema y 

C001)t-anda.1o realmente as capta¡ los rasgos estructir'-es de la srwaaón más allá de los 

elementos que lo componen. Para la Ge.stalt,, la solución de los problemas y el aprendizaje no se 

obtendrían por la asociación de eiementos próximos entre sí, sino de la ootTiprensiún de la 

estructura global de las situaciones. La corriente Gestaltista cree que la reestructuración tiene 

lugar por insight o comprensión súbita del problema; en otras palalxas cuando les cae el veínie 

como dlriamos aqui en México. 

De aruerdo con Wertheimer, la comprensión del problema está ligada a una toma de conciencia 

Suígíerido ur.a nueva estnJctura wando na-; deseqüiübiiü en la éii'itenoí. Pe.u este tipo de 

C-Ofl1)rensión se prodLJcirá tras un pe-.ríodo de incubación en e! que se deje de lado e! problema 

para realizar otras actividades, situación que no es de ninguna manera opeicmva dentro de un 

proceso de enseñanza - aprendizaje áulico y ñgido como el que actualmente se opera en nuestro 

medio. 

Burton Y Burton (1978)..., señalan que el insight corresponde más a una experiencia subjetiva 

irrepetibie que a un hecho psicológico contrastable. Sin errt>argo, Resnick {19"33) observa que ei 

sentimiento de COfil)."8r.der súbitamente una rosa puede que no corraspor.da oon un au-téntico 
, 

47 Pascual Leone (1980) Lecturas de Psicologia del pensamíento. Madrid: Alianza, 1984 
: Wertheimer, M. (1945) Productive thinking, Chicago: The University of Chicago Press. 

Burton, E. y Burton, A. ( 1978) Perspeáivas sobre el pensaniento Madrid: Alhambra, 1984 
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aprendizaje - esto es, que no implique una auténtica reestruc:uación CX9lffiva - sino más bien 

ron la ton,a de concíerida de un api'Cl"idizaje previan1e..te ,ealizado. 

Piaget 959) distinguía entre aprendizaje en sentido estricto, por el que se adqt.ñere del medio 

infonnación especif.ca, y aprendizaje en sentido éiíii1}1ío, que consistiría en al progreso de las 

estructuras cognitivas por procesos de equi!ibración. 

La teoria piagetana del conociniento, basada en ma tendencia a un equilibrio cada wz mayor 

entre I procesos de asimlación y de aco.iiOdación, tiene por objeto, no sók> oo.'110 conocernos al 

mundo en un momento dado sino también corno ca,mia nuestro conocimiento sobre el mundo. En 

términos psicológicos, la asimilación es el proceso por medio del cual, el sujeto interpreta la 

información que viene del medio, en función de sus esquemas o estructuras conceptuales 

disponibles Pero la asimlación por si sola es insuficiente para expílCa' una situación dada, y es 

donde interviene la aco.iiOdación que expCícaría la forma en que nuesúos conoámíentos o 

esquemas de asimilación se ajustan a lo retal. Sí los esqL'8ffl8S qtl8 posee un individuo son 

escasos para lograr una asimilación de un caso, entonces modificará algún esquema ajustándolos 

a las características del caso. Piaget (1970) define la acomodación • Llamaremos acomodación a 

cualquier modificación de un esquema asimílador o de una estrodura, modíficacíón causada por 

los elementos que se asimlan "'.. Pe..-o la acoo--.Aación supone no sóGo u..a modfficación de los 

esquemas previos en función de la información a.sirooada, sino también una nueva asimilación o 

reintei--pret-aúón de íos datos o conocimientos anieñores en función de los nuevos esquemas 

adquiridos. Según Piaget, el progreso de las estructuras cognitivas se basa en una tendencia al 

equilibrio aecíente en aní>os procesos. Cuanto mayor sea ese equil ibrio menór serán los errores 

o fracasos producidos por la asimilación o interp.ctaáor.es de las cosas. Pero haf que tomar en 

consideración que sólo de lo.s desequilibrios de e.stos dos procesos surge e! aprendizaje o e! 

cambio cognitivo. 
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Coll, 198350; Haroutounían, 198351; Vuyk, 198052 sostienen que el eqLilíbrio en1re asimilación y 

acomodación se produce y se fOf11Je en tres niveles de c:on'1iejidad: 

A) En el primer nivel, ios esquemas que posee ei sujeto deben estar en eqtilibrio con ios 

objetos que asimilan, Así Na--.oo un esquema oo ~ al esquema que posee e: 

sujeto. se produce el desequilibrío entre ambos. 

B) En el segundo nivel, debe existir un equilibrio entre !os distintos esquemas que posee el 

sujeto, que deben equilibrarse y acomodarse recíprocamente; pues de no haberlo se 

produce un desequilibrio entre esquemas produciendo un conflicto cognitivo. 

C) En el tercer nivel, que es el nivel superior del equiJibrio radica la integración jerárquica de 

- esquemas dife."alciados p¡e<:ederitema lle; por lo que la acomodación de un esque.-na 

producirá cambios en e! resto de los esqt.J8fflas y de no efectuarse se tendrán continuos 

desequilibrios entre ambos esquemas. 

Las respuestas que no se adaptan, consisten en no tomar CXJnCiencia del conñicto existente, por lo 

que er individuo no hará nada por modiffcar sus esquemas y por ro tanto no habrá aprendizaje. 

Pero sólo hay tres formas de reaccionar ante e..stá situación a) no aceptándola, b} integrarla a !a..s 

estructuras existentes o e) modificando las estructuras para asimilartas. Sin embargo, raras veces 

se produce una acomodación _completa de los e_c:quemas de! conocimiento, a! menos en el caso 

del conocímíento científico; pero ¿qué condiáones ha de remír el deseqLilibrio para que se 

produzca el conodmento? Continuc..do con Piaget (1983) esas condicio."ieS están iaado.iadas 

con el grado de de.sarrollo y coherencia interna de la teoría o sistema conceptual que sP...a 

CQfitrastauo ron los hectt0s, existiendo una interawón entre los esquemas de asimiiación y la 

realidad asimilada. 

50 Coll, C. (1983) Psicología genética y aprendizajes esoolares. Madrid: Siglo XXI 
51 Haroutounian, S. (1983) Equilibrium ir, the balance, N. York: Sptinger-Vertag. 
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Cuando una teoria ha quedado construida. puede ser modificada ~atinamente mediante un 

análisis de las categorías. Este análisis i8')1ica una metamoifosás da esrudío de los objetos hasta 

ser tran...qoonada eo una teoría integrada con otras ideas. E...c:ta toma de conciencia concept..ua! o 

telTiauzación es, sin duda uno de ios núcleos en que Piaget se apoya para atribuir a los objetos de 

las operaciones que le son aplicadas de forma inconsciente, en toda situación causal. Así la toma 

de conciencia, d~ en la teoria de Piaget ooa función semejante al insight de la Gestait o 

más espa.,.4icamente la distinción entre el pensamiento reproductiwo y el productivo. 

Vygotski (1978)53 distingue dos ciases de insbunenl:os en foodón del tipo de actividad que le 

hacen posi e. EJ tipo más simple de inslrumento es ia Herramienta que actúa sobre el estirrulo, 

modificándoto. La cultura proporaor.a at indiv.duo las he.-.arrientas necesarias para modificar su 

entorno, adaptándose activamente a ét Pero, existe un segundo tipo de instrumentos mediadores, 

de diferente naturaleza, que producen una actívídad adaptativa dístinta. La cultura está constituida 

fundamentalmente por sistemas de signos o símbolos que medían en nuestras acciones. El más 

usado es, sin lugar a dudas, el lenguaje hablado, sin embargo, hay otros sistemas sirrt>ólicos que 

nos permten actuar sobre la realidad, el lenguaje escrito, el lenguaje m;radilátioo, etc., Pen> el 

símbolo no rmdifica mateña!me.nte eJ estimulo sino qLie modifica a la persona qLie lo Litiliza Son 

los signos coroo mediadores que rr.odifican ai sujeto y. a través de éste, a los objetos, ios que 

tienen mayor interés para la Psicología Cognitiva. 

Según Vygotski, los instrumentos de mediación, -indlidos los signos- son proporcionados por la 

rultura, pero esta adquisición no COilSiste sóGo en tomaoos da m.mdo social, sáno que es 

necesario intetiorizanos, lo cual exige una serie de transformaciones o procesos psicológicos. 

52 Vuyk, R. (1980) Panoránica y aítica de la epistemología genética de Piaget 1965-1980 (2 Vols.) 
Ma ·d: Alianza. 1984 
53 Vygotski, L.S. (1978) El desarrolo de los procesos psicológicos superiores. Baroolona, Critica. 
1979. 
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Vygotsló rechaza la explicación asociacionista segm la wal los signffic:ados están en la realidad y 

sólo es necesa.io abstraei1os pOí procedimentos indüdivos, Para é:, los Sigiit'ficados pro-,;íenen 

de! medio sociaJ externo, pero deben ser asimilados o interiorizarlos por cada niño, los signos se 

elaboran en interacción en el medio a.nbiente y éste ~-tá constituido por personas y objetos. 

La ley fundamental de la adquisición del conoc:irriento, para VygotSki, afirma que éste comienza 

siendo 5iempre objeto de inte1Ccli1.bio social, es decir, comenza seiido íulicípe."SUli'ial y ~.r.a 

siendo intrapersonal (Vygotskí, 1978, Pág. 94), ley de !a doble formación pL..ies el oooocimie.nto se 

adquiere dos veces. 

Para Vygotski el sujeto ni irrita los significados -corro seña en el caso del conductismo- ni los 

oonstrt.1 e como en la teo."ia de Piaget. sino que lil'='almente los reconstruye. 

B caracter mediador o reconciliador, de su posición con respecto al ongen del conoc:iniento es 

igualmente patente entre aprendizaje y desarrollo. la ley de la doble fürr¡¡aaón se aplica tanibién 

a estas relaciones. No hay desarrollo .sin aprendizaje, ni aprendizaje sin desarrollo previo. Pero si 

ambos procesos son interdependientes, el proceso de aprendizaje consiste en una intemalización 

progresiva de instrumentos mediadores. Por ello debe iniciarse siempre en el exterior, por 

procesos de aprendizaje que sólo más adelante se asasforman en procesos de desarroilo interno 

previo. Por lo tanto, el aprendizaje precede al desarroUo, as; como, la asociación precede a la 

ree-c:tructuración. 

Para Vygotski, existen dos rñveies de desarrollo o tipos de oonocirriento en las personas, el nivei 

de desa.--rnllo efectivo y et nwel de desa.·rollo po..-enaa:. En e: nivel de desarrollo efecti'l,-o está 

con..~tuido por lo que la persona logra hacer sin la ayuda de otras personas o de mediadores 



externamente proporcionados. Y ei nivel de desarroiio potenciai es aquel que ei sujeto puede ser 

capaz de haoer con la ayuda de o:ras perso¡¡as u o..""'Os instrumentos mediadores externamente 

proporcionados. 

Vygotski (19"34) estableció que la unidad de análisis de la Psi<X>logía debía buscaJSe en el 

sigrn'f.cado de la "palabra•, en el que se encuentra, oo sóki la mírllima unidad oonU1ícati;,a que 

conserva las propiedades del total sino también la unidad mfmma del •pensamiento generalizado". 

De ésta forma, los conceptos, en cuanto a generalizaciones, tendrán su origen en la palabra que 

una vez intemalizada, se transfonnará en signo mediador. "Todas /as funciones psíquicas 

supenofits son procesos mediatíz.ados y los Súnos. los medKJs báSICOS utíizados para domínarlos. 

y dirigirlos ... En la tormación de co.-;cep.4as ese signo es la palabra ".. {V'fgolsá, 1934, P"ags. 98-

99.) 

Vygotski identificó tres fases principales en la foonación de conceptos: ta primera fase es la de 

los a:imufos no o.--gariizados; la segunda fase la de los co.~ y la ten:;era fase la de los 

conceptos. Distingue tres diferentes tipos de CÍ!lnulos o conglomeraciones sincréticas, 

coinciderdeS todos ellos en la ausencia de una coherencia en la dasificadón; Siendo el 

pensamiento sincrético el único ·tipo de categorización que carece de significado conceptual. 

Ei segundo tipo, e i pensarriento mediante con1Jiejos, posee ya tanto referencia como signiñcado y 

lo define conlO una asociación de objetos basada en SüS rasgos perceptivos coroones inmediatos. 



A.- APRENDIZAJE Y EDUCACIÓN: SU SIGNIFICADO Y ALCANCE DESDE LA PERSPECTIVA 

PSICOLóGICA 

Las i vestigaciones realizadas ac:en:a del aprerxizaje están fmdamentadas en dos grandes 

comentes de la Psicología, el oonductismo iqlh::Sleitaando a la escuaa noíteamerícana y ffi 

cognoscffivismo que representa la escuela europea 

Algunos de los exponentes mas dedicados a investigar como los alurmos adquieren los 

conocimientos están la Dra. María Mo.TcSSüíi, Oecroey, Claperade que manifiestan entre otras 

cosas: 

~con una orientación análoga a la de la señora Montessoñ, Decroly fundamenta la adquisición de 

los co.-.ocimentos en la exp:otació.,, por el alülililO, de los antereses adquiiidos en ei contacto oon 

su medio: obse..rvar, a..c;ooar, expresar, son !as palabras dave de! método, y !as formas de 

actividad propuestas a los alumnos a partir de los intereses que éstos manifiestan, están acordes 

con las necesidades que sienten. ,.54 

Claperade ha denunciado con toda dañdad dos errores en los métodos tradicionales y ha 

indicado 00.110 COi,barresta.1os. Consisten estos enonss- explica - en pr~. ªdesde afuera lo 

que el ruño debe aprender sin tomar en CLienta si p1..iede hacel1o, sí el programa establecido esta 

de acuerdo c::on sus aptitudes, a su grado de desaffl>llo. Los programas deben redactarse en 

función de las posibilidades y de las necesídades del niño, en térmínos de los efectos que se 

producirán en él y no en términos de materias por adquiñrse. 8 otro error~ consiste en 

obrar romo 5i, desde el punto de ;ñsta p5icoCógk;o, el nif.o fuera estn.1cbnmente ídéntioo al 

adulto ( postulando la ideoticL<>d de los procesos menta.les) y fu.'lcior.a!mente distinto ( aceptando 

~ Louis Las Pedagogías del Conocimiento Fondo de Culua Ec:onónica, México, 1987, Pag. 
131 
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al mismo tiempo que el adulto no puede actuar sin necesidades o intereses pero que el niño sí es 

capaz de actuar asi).,.55 

algunos investigadores, el conociniento es un sistema de representaciones mentales 

relativas al conjunto de las propiedades objetivas del RU'ldo. Emana de Co real: los datos de :a 

percepción se organizan en forma de imágenes mentales que son el apoyo y S<h.c::lén de las 

nociones y conceptos. Así la observación conduce a la idea. Mientras que los primeros métodos 

centran la investigación cognoscitiva en lo real, para captar los aspectos aparentes u ocultos los 

segundos la centran en la construcción de lo posible; esta oonstruc:x:ión no es siff1)1e reflejo sino 

tran~ del dato y por esto mismo organtzación original; los llamaremos métodos de 

invención ( invención < por oposición a de-scubrimiento > e-s la WXión de encontrar, gracias 

prindpalmente al trabajo de la imaginación, algo que no existfa.)Por oposición a los primeros que 

son métodos de descubrimiento ( acción de descubrir una cosa oculta o ignorada pero 

preexistente) Y esto man::a una diferenáa de níYel en las rmdafidades de la organzaáón 

cognoscitiva, puesto que la invención agrega una aganízaáón nueva a lo que ha pamtido 

recoger o capt_ar la observación.• 56 

En suma, las fuerzas que lleva en sí el niño lo orientarán en forma natural hacia el saber sí 

encuentra en torno a él las condiciones favorables para su desaiiüllo. En el plano cognoscitivo el 

desarrollo procede de la integración activa por te del individuo, de !os estimu!os que en éJ 

ejercen los objetos de su medio. 

La observación es primero captación polisensoriat y global y luego analiza En general, se 

e.i;)ieza por Veí al objeto de estudio y después se diíige el esfueí'zu, en la medida de lo posble, a 

56 Opus cit. Pág 133 
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explorat con los ctemas sentidos. La observación se extiende en forma de aproximaciones, 

combinaciones, compa..aciones y de ser posible. en forma de mediciones o de otrGS valuadones; 

también se provocan experimentos para ver o para venficar. A la observación qLie es a'l8.!ítica 

sigue la asociación que es sintética; asociación en el tiempo, en el espacio, a través de las 

relaciones de causalídad o por referencia a las necesidades del hombre. Todo este trabajo se fija, 

por ültimo, mediante las diversas formas de expresión que es posible utilizar. 

Toda experiencia es productora de conocirrienios, pero puede haber oiros, y por tanto, el 

problema no esmba ni en saber s la experiencia conmblr;e al desarroHo cognoscitivo, ni en saber 

si la expe ·a !e es indispensable, sino sinl)lemente en saber si basta la experiencia para 

asegurar el desarrollo cognoscitivo, pues tal es el postulado de los métodos inventivos. 

Recurrir a la experiencia caracteriza a dos operaciones ftn:ionalmente idénticas pero formalmente 

distintas. Ambas consistan en juzga¡ la VO:ídez de i.ii1 ensa-;o medicait-= los hechos que pro;;oca: 

" La primera se atiene a los hechos escuetos que aparecen cuando se intenta este ensayo pero si 

aplicar ningún tra4..an'iienlo racional, o método a la srtuación. Engendra cier.amenie una imerer.cia 

pP..ro sin analizar las raz.ooP....s de su condusión. La segunda procede de un vP..rdadero 

razonamiento, en el que los vínculos de antecedente a consewente se analizan y aitican 

minuciosamente; no se limita a oomprobar los estado~ y resultados; se trata de captar las 

vañaciones que conducen del estado ai resuHado. Se ha reconocido en esto el efl1)irismo por una 

parte y por otra el i11étodo experimental; es evidente que el valor' epis:temológ¡co del conociil'ierno 

obtenido mediante éste, es infinitamente superior a3 que dan los proceso.s empíricos ... 8 método 

experimental es mucho más tardío y no interviene sino alrededor de los doce ariOS de vida del 

alumno.8 57 

56 Opus cit pág 138 
57 Opus cit pág 186 
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"' Una eSlruC:ttxa es un ronjunto de elementos tales que cada uno depende de los demás y que no 

puede se¡ lo que es sino por su relación entre E'ilos y en esa reCación misma. Los eCementos están 

f( 

subordinados a leyes que caracterizan a! sistema,. son !as leyes de composición las que confieren 

a todas las propiedades de conjunto diíerentes de las de sus elementos. Por ello un elemento no 

permanece idéntico a lo que es en una estructura cuando pasa de ésta a otra. las estructuras 

mentales son estructuras de acciones ~idas o en polenc:ia, exteriorizadas en movirriento o 

interiorizadas en pensamiento. •58 

La estructura elemental del conoc:irriento es el esquema. B esquema de acción no es 

necesariaminte una representación. Es un movimiento íntaior, una estructura potencial de acción 

tal, que se de..~ollará según formas semejantes a la que han tomado las acciones anterionnente 

organizadas en circunstancias análogas. En cuanto io permite el desarrollo y cuando lo exigen las 

circunstancias, estos esquemas pueden constituir el objeto de una representación, en forma de 

esquemas intuitivos correspondientes a eslruc:tl.rcls de acción ejeculadas en pensarriento. 

Esta daro que a partir de esquemas elementales pueden organizarse estructuras mentales que 

corresponden a los diversos domináos en que se $roo la neUQancia. es el caso paruwarment.e 

de los que cubren !o.s planP,s de estudio escolares. •Estas e.wuctura.s se sitúan en tjjferentes 

niveles de fundonaniento de las conductas según que el contenido esté presente, como en la 

percepción, o ausente pero re-creado como en la actividad simbólica o imaginaria, síntesis 

intelectual cuando se trata de conceptos.• 5ii Pág. 237 

58 Opus cit pág 236 
59 Opus cit Pág 237 
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z Lá inteligencia es si8fll)re el arte de fabricar sistemas de abslracciones en presencia de una 

situación o de un unaverso. Oefinádón que se aplica tanro a la inte:¡ge¡-.aa práá¡ca como a la 

inteligencia teónca • 60 

B conociniento del objeto es una abslrac:ción que se relaciona con sus propiedades o en las 

acciones aplicables a él y que para el sujeto cognoscente se traduce en una represernación. 

~ Pero al validar sin reservas los efedos dei U1iverso objetivo, los trabajos de la escuela ginebrina 

han ~ado el papel de la actividad del sujeto en la percepción. en la me."'OOtia y e: 

conocimiento, y hao explicado. de manera que nos parece irrefutable. la formación de estas 

estructuras mediante el producto de la acción que ejerce el sujeto en el m.mdo y de la que el 

mundo ejerce sobre él. Hay siempre acción del sujeto en o sobre et objeto ( para manipularlo y 

utilizarlo) y acción del objeto en el sujeto por las estructt.ns que esta provisto el primero. Cuando 

el objeto es un s¡gno se presta a una acción menos ooorosa que el objeto ,eal pues se sit&Ja en el 

universo simbólico y sobre todo es portador de todas las estrLICturas qLie la cultura de! grupo ha 

condensado en él. Con el signo se da la intervención de la cultura del grupo en el proceso del 

desarrollo del conocimiento individual. ..s1 

~p¡aget y sus colaboradores han establecido finai 1e que el desarroiio mental. sieff1)re produc:i:o 

de t.-na génesis en que se combinan factores biológicos, apor.aaones SOciales y e>.peñencias 

individual por ello esta menos orientado por un sistema de e...o::trucluras cuya presión en los 

COffl)Ortamientos del sujeto es tal, que, si las demás condiciones del desarrollo lo pemiten, el 

60 H. Delaaoíx Les grandes formes de la we menta/e, pág 153 
61 Opus cit Pág 241 
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sujeto no puede menos que reencontrar estas estrucbJras a través de las acciones que él ejerce 

en ef ~ objetivo en que tales esln.iduras, sin embargo, no son apa.··entes de ir■-1lediaro. • 62 

" 

Jerome S. Bruner manifiesta que hay que conducir al niño a obtener conocimiento más allá de la 

información dada, y nos dice: "-Traducir la experiencia a, forma sinmica, con sus medios afines 

de hacer referencias, transformaciones y oombinaciones remotas, abre dominios de posibilidades 

intelectuales cuyos órdenes de magnitud superan ai poderoso sistema de formación de 

imágenes .. .. Cuando el niño ha logrado internalizar el lenguaje e.orno instrumento cognoscitivo, 

queda a su alcance representar y transformar sistemáticamente las resJ..dañdades de la 

experiencia con eficacia y flexibilidad mayaras que arnes . .63 

Con esta afirmación, Bruner, sienta las bases desde su óptica, en que el lenguaje es fi.n:lamental 

para obter.er ca iCeplüS transformándolos desde su expeóenáa, y aquí cabria euesoor.an-.os 

¿cómo podría hacer referencias, transfom1aciooe.s y combinaciooP..,s si no ha logrado intemmizar 

los conceptos que se requieren para poder resoi'ver los probiemas de ias materráticas y por ende 

de la física y de la química?. 

"Así pues, el problema del aprendízaje y la retención no pueden resolverse ordinaríamente 

incorporando una representación de las caradeiisticas de · 10 de una situación o una pintura 

sin contenido del caso ideal, y pasa.rldo por alto la pérdida de cont.enido e...ctpee.ffi<:o que se 

presenta. ,.54 

62 Opus cit Pág 252 
63 Bruner J . S. The course of cognitiVe growth American Psidogist N'> 19. 1964. Pág 13 
64 Bruner J. S. The process of eclucalion Harvard University Press, Cambridge, Mass., 1960 
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Esta afirmación de Bruner nos señala que sí el alurmo no ha retenido firmememe el contenido en 

su.estructura. no es posible que iXlil la sola mención de los Oigéiili.Z.adors pre;t.os pueda exislií un 

aprendizaje. 

~s aprendizaje, a menudo, no puede ser traducido a una forma genérica. nientras no se logra el 

suficiente dominio de los elementos especfficos de la situación que pemita., ee descubiimemo de 

regularidades de orden inferior y que puedan volverse a combinar para formar sistemas de 

codificación más genéricos y de orden superior . .65 

La presentación de material sin ma conveniente repetición oomo para pemitir ma suficieme 

incorporación a las estructuras ya adquindas no só:o no son eficaces. smo que ~ facilitan eC 

aprendiz.aje de nuevas estructuras al e...c:tar falsamente sustentando conocimentos. 66 

~Las explicaciones correctas y esclarecedoras no son más <ificiles, sino a menudO más fáciles de 

captar que las parcialmente oorrectas y, en coosecuencía, demasiado ~icadas y rasmngidas. 

Hacer el material íntere-~te, no es de ninguna manera incompatible con presentarlo cabalmente; 

en realidad, una explicación general correcta a menudo es la más interesante de todas . .ff1 

Con esta afirmación de Bruner, sostenemos, que al ah.fl'l'IO. ruando se le ha explicado bien m 

tema y se le ha refOfZado adecuadamente o que ;as expe.iencias dísefiadas han l~ado la 

suficiente intemalización de los conocimientos, se le facilitara. el aprendizaje significativo. 

135 Bruner J.S. Going beyond information given Contempory Approaches to cognition Harvard 
Universitj Press, Cambridge Mass, 1957, pág. 60 
86 Bruner J.S. Goíng beyond the informatíon gíven. Contemporary Approaches to cognition, 
Harvard University Press. Cambridge, Mass. 1957 
ff1 Bruner J. S. Opus cit 1960 Pág. 23 
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Como fundamento en la oonsolidación de las esuuc:tuas que le pea mitan al alurmo interiorizarse 

det conocinientü, en refe.--enda a las matemáticas, Bruner define: • Eslrudura óptima se ref.ere al 
flf 

conjunto de proposiciones. con fundamento en las cua!es puede generarse un CLierpo más basto 

de c.onocimie tos, y es característico que la fOnnuiación de tai estructura dependa de los últimos 

avances de un campo específico del conocimiento ... Como la bondad de una estructura depende 

de su poder para siq,frficar la información. para generar proposiciones nuevas y para aumentar la 

manipulidad de un cuerpo de c:onocimentos. tal eslrudura debe reüicionarse si~ oon el 

e..~tus y las dotes del alumno. Vista así, la e_qructura óptima de un cuerpo de conocinientos no 

es absoluta sino relativa B requisito principal es que no haya dos conjuntos de estructuras de 

generación d proposiciones que estén en contradicción dentro del mismo campo de 

conocimientos.ª 

Para poder llegar a su máxima de que puede enseñarse intutivamente walquier tema a walquier 

nivel de edad Bn1r& nos exp.cSa un problema fmdamant.al: ·s problema principal para poiieí en 

ejecución de los objetivos está en la manera de constn..l!r planes de estudio que puedan ser 

impartidos por profesores comunes y comentes a estudia,,tes ordinarios y que al nismo tienlpO 

reflejen daramente los prtncipios subyacentes básicos de los diversos campos de investigación. B 

problema es doble, primero, como tener los temas basioos reescritos y sus materiales de 

enseñanza, reorganizados de tal forma que las ídeas y las adi1i.ides más generalizadas y 

poderosas relativas a ellos desempeñan el pape! principal; ~ . como igualar los niveles de 

esos materiales con las diferentes capacidades de los estudiantes de grados escolares distintos.· 

69 

68 Bru J. S. Sorne theorems on ínstructíon ilustrated with refetence to mathematícs en Tbeories 
of leaming and instJ'llction, 63 rd Yearbook. National Society for de Study of Education, part 1 , 
University of Chicago Press, Chicago, 1964. págs 308 - 309 
89 Bruner J.S. Opus cit 1960 pág 18 
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Con adaptar convenientemente los métodos de enseñanza al nivel de deseq,eño oognoscitivo del 

níi¡o, Bruner aee que es posible enseñar a alumnos de p.-e-pómalia y de prima.ia rualqüiei terna 

que pueda ser ifll)art.ido a estudiantes adolescentes y adultos, manrresL..Rlldo al respecto que · Et1 

cada etapa desarrollo del niño tiene una manera caracteñstica de ver el mundo y de 

explicárselo a sí mismo. La tarea de enseñarle un tema a un niño de cualquier edad en particular 

es la de representar1e a estructura de ese tema en fmción de la manera que tiene de conten1)1ar 

las cosas. Puede pensarse que se trata de una tarea de traducción. ( p. 33) Sí se respeta la 

manera de pen-~ del niño en desarrollo, si uno es lo ba-c;tante comedido como para traducirte el 

materiaJ a sus fonnas lógicas y io suficientemente exigente como para tentarlo a que adelante, 

posteñores constituyen al honi:Jre educado ( p. 54) Cualquier idea puede ser represen1ada 

honesta y útilmente en las to.-mas de pensañ'.ento da niño en edad ~ y estas p.ime.-as 

representaciones pueden hace.rse de...~ués más poderosas y e..~. con mayor facilidad. en 

virtud dei apremfJZaje temprano ( p.33) En realidad cualquier tema puede ser enseñado con 

eficacia de alguna manera intelectualmente honesta a cualquier niño en cualquier etapa de 

desarrollo.•1ü 

·s¡ la excelencia intelectual del hombre es la más propia de todas sus perfecciones, tantién lo 

más singulaíir.ente peraonal de todo ki que sabe es aquer.o que ha destubie.-to por si nismo. B 

descubrimiento crea una relación espe.cia! y úrüca entre el conociment.o po_~ído y el poseedor ... 

En la transición a la edad adulta hay que adentrarse en nuevos ciol'linios de las experiencias, el 

descubñrníento y la exploración de misterios nuevos, en ta adquísición de poderes novedosos. 

Ésta es la materia pñma de la educación y también su propia re0001)8flsa. "'71 

70 Bruner J. S. Orígíns in problem solving st,ategies in skll acquíslion, Presentado en et XIX 
lntemational Congress of Psicology Londres July 1969 
71 Bruner J. S. 1961 Opus cit pág 76 
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La escuela debiera ser algo más que una extensión de la corru1idad total o de la experiencia 

cotidiana. ·Es la COOUlidad especial donde uno hace descubríníentos erJ1)leando su intetígencía 

11( 

desde donde uno salta hacia nuevos e insospechados dominios de la expenencia, experiencia que 

es discontinua con respecto a lo que vino antes, .. La educación debe proponerse desarrollar los 

procesos de la inteligencia de modo que el individuo sea capaz de trascender las vías culturales 

de su roondo social, capaz de innovar - así sea de manera modesta - con el fin de aear una 

cultura interior, netamente personal. Con respecto del arte, la c:ienáa, la literatura, la historia y la 

geografía de una a.dbJra. cada hombre debe ser su propio anista su propio áentifico, su propio 

historiador, su propio navegante .• n 

B.- CADA NIÑO DEBIERA SER UN PENSADOR CREATIVO Y CRÍ11CO 

Este tituto es una aseveración de J. S. Bruner, donde manifiesta que: 

· Dooinada la heurística del descubñriento, ésla constituye, oo estilo de resolver problemas o de 

investigar que sin,e para rualquier dase de tarea que uno eqxenda ... la actividad es la nísma 

donde quiera, sea en las fronteras del conocimiento o en un salón de dase de tercer grado. Lo 

que el científico hace en su escritorio o en el laboratorio, lo que el crítico literario hace al leer un 

poema, todo eso pertenece a la misma dase de lo que realiza quíenquiera que se halle entregado 

a actividades parecidas, si es que quiere comp 01 lder. La <iferenc:ia es de ~ . no de dase. 8 

esbJdiante de seanfaña que eslá aprendiendo física es oo fisíco, y es más fácil para éf aprender 

física conduciéndose como físico que haciendo cualquier otra cosa •73 

n Bruner J. S. 1961 Opus át pág 54 
73 Bruner J . S. 1969 Opus c:it pág 14 
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C.- TFOS DE APRENDIZAJE 

·cuando el profesor se para enfrente de sus alurmos y e.xpone hechos, <XJneeptos y principios 

está conduciéndose de modo autoritario. Se supone que al actuar así. es por el prestigio de su 

posición y por su faa.iltad de administrar recompensas y castigo el maestro esta ejerciendo 

coerción sobre sus alurmos para que aoopten acríticamente su propia versión de la verdad en 

lugar de descubñr1a por ellos mismos. · En la medida de lo posible, todo método de enseñanza 

debiera tener la finalidad de guiar al niño pa-a que tlciese descubrirrienlos por sí nismo. Decirles 

algo a los ni- y luego somelef1os a prueba acerca de lo que se les ha dicho tiene 

inevitablemente el efecto de producir alurmos pasivos ruya motivación para aprender será 

extrínseca a la tarea de que se trate: complacer al profesor, ingresar a la universidad, mantener 

artificialmente la autoestimación.•74 

B maestro: •eomenza suponiendo que el tincapié en el descubñniento al aprender ejerce en el 

aturmo precisamente el efecto de mnducirto a la mnsbuctivídad, para que organice lo que va 

encontrando de manera que no abarque só1o la regularidad y lo relacionable, sino también para 

que evite esta clase de información derivada que dela de tener en cuenta los usos que podría 

tener también esa información. Considera que el aprendizaje por descubrimiento es el único e 

insuparable generador de confianza en sí nísmo de estimJlación ínteleclual y de motivación para 

la resolución continua de problemas.•75_ 

Para que et educando bl15q11e y enc:uentre ffl!J)lañdades y relaáones en su antienle, deberá 

tener la expectativa de enoouba , y una vez estinuada, por esa wcpedativa_ tendrá que idear 

74 Bruner J. S . Alter DeMey what? Saturday Review, June 17th 1961 , pág 58 
75 Ausubel David P. Et al Psicología Educativa. Un punto de vista cognoscilivo Mélcico. Trillas 1989 
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maneras de investigar y de descubrir. Uno de los enerrigos principales de la expectativa es la 

suposición de que no hay nada que se pueda enoontrar en el annente por medio de la 

regularidad o la reJación. 

En el aserto relativo a la motivación. Brmer dice que "' ... en la medida en quemo sea capaz de 

enfocar el aprendizaje como tarea de descubrir algo en lugar de ªaprenderk>ª, en esa rRS1T1a 

medida habrá en el niño una tendencia a realizar sus actividades de aprendizaje con la autonomia 

y la autorecompensa o, dicho con más propiedad, por la recompensa que es el descubrimiento en 

sí. ª76 Opína que el aprendizaje por descubrirriento libera al niño del control inmediato de motivos 

extrinseoo romo las calificaciones alfas, el deseo de aprobación por parte de los padres y 

maestros y la necesidad de COI lforma, se a las e,cpectatiYas de las fiQlr.!S de autoridad. 

•En la etapa abstracta del desarrollo cognoscitiw los estudiantes, sin ermarg<>, pueden adquirir la 

mayoría de tos conceptos nuevos y aprender la mayor parte de las proposiciones nuevas captando 

directamente !as relaciones de orden más elevado que haya entra abstracciones.• ( lnheJdet y 

Píaget, 1958) 

Contrario a las creencias expresadas en nu:hos ciraAos educativos, el aprendizaje significatiw 

por recepción, no forzosamente, tiene que ser repetítí o pasiYO ( como a menudo lo es en la 

práctica educativa real) con la condición de que se ~ métodos expositivos de enseñanza 

que estén basados en la naturaleza, las condiciones y las consideraciones relativas al desarrollo 

de este tipo de aprendizaje. 



• B aprendizaje significativo por recepción es un proceso activo porque reql.iere, por lo menos: 

a) del tipo de análisis cognoscitivo necesario para averiguar ruáles aspectos de la eslructt.rn 

cognosátiva existente son más pertinentes al nuevo material potencíalmente significativo. 

• b) cierto grado de reconciliación con las ideas existentes en la estruclt.ra cognosátiva - esto es, 

aprehender las simlitudes y las diferencias. y resolver las CXJf1lrac:ia:ío males o aparenles. 

entre los conceptos y proposiciones nuevas a las ya establecidos, y ... 

e) la refoorulacíón del mateóal de aprencizaje en témínos de los antecedentes intelectuales 

idiosincráticos y ef YOCabulario det alumno en partiwlar-■n 

·Los pñncipios de asimlación de conceptos, pertinentes al aprendiz.aje escolar, consisten 

esencialmente en los msmos def aprendizaje significativo por recepción verbal. Aprender m 

concepto nuevo, tanto o más depende de las propiedades existentes de la estructura cognoscitiva, 

del estatus del desarrollo general del alumno y de su c.apacidad intelec:tual:78 

Ausubel, al afinnar lo anteñor, nos está diciendo que m alumno debe tener ma estructura lo 

suficienteménte desarrollada para lograr asimlar el conoopto que se le va a enseñar en la 

esrueJa 

APRENDIZAJE Y ADOLESCENCIA: LA 8ÚSQUEDA DE UNA EXPLICACIÓN 

A.- ASPECTO PSICOL.óGICO. 

76 &uner J. S. Opus dt 1961, pág 24 
n Ausubel D. P. 1989 Pág 11 
78 Ausubel D. P. Opus cit 1989 pág 11 O 
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La madurez cognitiva es la capacidad de pensar en forma abslrada, hecho que se alcanza 

ordinariamente durante la adolescencia, según Jean Piaget. entre los once y los veinte anos. Los 

adolescentes pueden entor.ces pensar no só!o en función de lo que observan en una siruación 

ooncreta, sino desde ese momento imaginar una vañedad infinita de posibilidades, pueden pensar 

en situaciones hipotéticas, y considerar aspectos difemntes de una situación y plantearse un 

problema inteledual en forma sistemática 

El pensamiento oorrespondiente al peñodo de las operaciones formales, de acuerdo a las 

dasificaciones ~ Piaget,. es síen1)re ~e. En la etapa de las operaciones formales de 

acuerdo a Piaget (11 a 15 años) el adolescente usa la lógica para resolver todo tipo de problemas; 

resuelve problemas verbales complejos e hipotéticos dándose una maduración de las estructuras 

cognoscitivas. El cambio más importante de está etapa, según Piaget, es el desarrollo de la 

solución lógica de los problemas COI ta etos a la solución lógica de todo tipo de problemas. 

Aparece en esta etapa sentinientos idealistas y va fol11rálldose la personalidad e iniciándose la 

adaptación al mundo de los adultos. 

Tras la evolución de las operaciones formales, los carrtios en las habilidades del razonaniento 

relativas a las operaciones lógicas y a la eslruclura,, ya no son de carácter walitativo, sino 

cuantitativo. Después de esta etapa, la calidad del razc>nal!)iénto del que uno es capaz ya no 

mejora, aunque el contenido y el desempeño de la inteligencia sí. El contenido y la función del 

pensamiento tienen la capacidad de cambiar y mejorar después de esta etapa, lo que explica, de 

alguna manera, las diferencias dásicas entre el pensamento del adolescente y el del adulto. 

n Ausubel O. P. 1989 Pág 11 
78 Ausubel O. P. Opus cit 1989 pág 110 
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Llámese razonalJiento hipotético-deductivo aquel que ooq,rende la deducción de conc:lusiones a 

¡amr de prenwsas que son hipótesis. y no de los hechos COl11)rObados por et sujeto; de este modo, 

lo posible (lo hipotético), se convierte en el terreno en el que puede usarse con efectividad el 

razonami o. 

Una de las características del razonaniento c:ientffico es la capacidad de ponderar las distintas 

variables en un momento deteminado. Quienes efectúan oo razonamiento formal lo llevan a cabo 

de manera coordinada y pueden determinar el efecto de una o varias combinaciones de un 

conjunto de variables, el razonamiento fonnal va más allá de la simple observación. La relación 

entre las variables debe construirse por medio del razonamiento y verificarse por medio de la 

expeñmentación sistemática. 

La abstracción reflexiva es mo de los mecanismos mediante los wales se lleva a efeclo la 

oonstrucx:ión cognoscitiva. Et conocimento fisico es et conociniento de las propiedades fisicas de 

los objetos, derivado de la manipulación que efectúa el sujeto con los mismos. Et conocimiento 

lóg. co-matemátíco es el que se cons1r'Uye a partir de las acc:iones tísicas o mentales efectuadas 

con los objetos. El mecanismo del cual surge el conocimiento lógico-matemático y se conoce como 

abstracción reflexiva. 79 

Un concepto básico para entender esta etapa, es pensar en el adolescente como un ser que 

realiza y conslruye a través de hipótesis sus propios sistemas. Son watro las qJraderísticas 

interrelacionadas de las operaciones formales: a) la relación entre lo reaJ y lo posible, b) la 

capacidad de realizar análisis combinatorio e) la capacidad del pensamiento proposicional y d) la 

capacidad de razonar de manera hipotética-deductiva. 

~adS\Wrth, Bany, Teorla de Píaget del desarrollo rognlivo y afectivo, México, Edil Diana 1992 
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Cuando el adolescente entra en este periodo, es egoc:énlrico en grado St.mO, y patjatinamente va 

dejando ese egocentrísmo, a medida que va dándose wenta de que la función adecuada de la 
,t 

re.41exión es predecir e interpretar la experiencia y no sólo el contradecir. 

B peñodo de transición a las operaciones formales, se debe además de la presión c:ultl.wal, a la 

necesidad que siente de adoptar el rof de adulto. a la maduración de las estructt.Kas cerebrales,, 

las nuevas experiencias de aprendizaje y a Ja interacción social. 

· En ~ones óptimas, es posible lograr ooa aceleración en el desarrollo Q'.910Scitiw del 

adolescente y sobre todo, sí el adolescente desea l.Wla estimulación inteledual entonces la 

reacción es m.ay favorable. Pero no todos los adolescentes tienen la capacidad de pensar 

mediante operaciones formales todo el tiempo, o en algunos casos ni siquiera la mayor parte del 

tiempo. A menudo sucede que et adolescente capaz de realizar operaciones fonnales vuelve a las 

operaciones conaetas. Sí por alguna razón no tiene o no aprovecha las e,cperiencias, entonces es 

de esperarse que haya un retraso en su desarrorro cognoscitfvo, por esto ar enríquecer et 

ambiente de desarrollo cultural entonces se acelere el desarrollo cognoscilivo."80 

B.- DESARROI..LO AFECTIVO 

En la adolescencia el desarrollo afectivo se caraderiza por dos ~ factores: el desarrollo 

de los sentimientos idealistas y la formación continua de la personalidad. Una de las diferencias 

más ífl1)0ftantes entre el pensamiento de los adolescentes y el de los adultos es que ruando los 

adolescentes comienzan a usar las operaciones formales, aplican un aiteño de lógica pura para 

evaluar el razonamiento acerca de los acontecimientos humanos. En esto radica su egocentrismo, 

80 Horrocks, J_ Psicología de la adolescencia, New York, Harper & Row, 1959 
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no pueden efectuar la apreciación C001]1eta de la forma en que eslá Ofdenado el rrundo, pero ma 

vez que han generado hipótesis, aeen que lo mejor es lo lógico. ya que son todavía incapares de 

diferenciar entre lo lógioo y lo ideal. 

La segunda característica de impornmcia en el desarrollo afectm> chnnte la adolescencia consiste en los 

aspectos fina.les de .la furmación de .la personalidad. COllklll.DC va aecicndo y evolucionado en .las operaciones 

formales,. los adolescentes co.mienmn a teoc:r sus propios sentimientos y criterios acerca de h gente,. mie:obas 

que hasta los l 2 años aproximadamente,, los sel'ltimientos que son de tipo concreto, se vierten esi o~os ( una 

almohada por ejemplo) y en otras personas, pero al llegar a la adolescencia. los va.lores que aplica éste, a .las 

ideas. son con frerucocia. wkxes de otras personas 

C. - ASPECTO SOCIAL 

La socialización es el proceso de aprendizaje de oonfomidad ron las normas, hábitos y 

costunDes del grupo. Es la capacidad de conducirse de acuerdo con las expectativas sociales. La 

transición hacia la socialización adulta es dificil para ellos. en razón de que las pautas de 

conducta social ejercidas durante su infanda ya no son válidas ni se adaptan a las relaciones 

adultas. Como tampoco se adaptan al mundo adulto los patrones de la conducta social que 

muchos adolescentes aprenden como parte de la aJtua juvenil ín1Jerante en el periodo en que 

cursan los estudios de edueación media y superior. 

Algunas de las dificultades de la transición social son las que, de alguna manera. í~den el 

CX>J1l)feto desarroHo social det adolescente como podrían ser: la p,eparación deficiente y la 

idenbfic:ación con personas mal adaptadas durante los años de formación; falta de unos padres 

que lo guíen y que presuponen que la socialización es automática; falta de arquetipos dignos de 
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ser imitados; falta de oportunidades para estableoer contactos sociales, falta de automotivación. 

diferentes expectativas de los grupos a las a.aales pertenece. 



METODOLOGÍA Y ESTRATEGIA DE LA INVESTIGACION 

CAPÍTULO ■ 

Una de las preocupaciones de las Autoridades de la Universidad Aulñnoma de Nuevo León es el 

atto índice de reprobación, de los estudiantes, en las difetentes materias que conformar, et plan de 

estudios de la Preparatooa, que desembocan en la deserción del alumnado en los diferentes 

semestres en que cursan el bachillerato, y que conllevan un desaprovechamiento de los recursos 

humanos, financieros, tiempo y mateñales que se han invertido para que los adolescentes que lo 

siguen se~ ciudadanos que proporcionen m beneficio para la sociedad mexicana y rooy 

especiafmente a la nuevoleonesa. 

Los estudios que se han realizado, tanto en el ámbito nacional, como al local, arrojan restdt.ados 

que indican que, de entre las materias de este nivet, las que tienen más altos índices de 

reprobación y que son causa directa de la deserción escolar son las asignaturas que confonnan eJ 

área de Matemáticas. 

Tomando en cuenta que para el estudio de las ciencias es de vital importancia que el alumno, al 

egresar de la escuela preparatoria, cuente con una base sóüda matemáüca que le permita 8' fácil 

acceso a rualquier licenciatura a.ayos prerrequisitos se&'l consistentes y que como resultado de 

esto, terminen no sólo sus estudios de bachillerato sino también los rorrespondíentes al nivel de 

enseñanza superior. 

Lo que se pretende dermstrar a través de la presente tesis, es que los all.ffl10S que egresan no 

poseen las estrucbJras y los esquemas básicos que le pemitan efectuar todo et proceso de la 

cognición, dado que en la etapa de los quince años, de acuerdo a los diferentes científicos de las 
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distintas corrientes de la Psicología Cognitiva. entre ellos Jean Piaget y Barbel lnhelder, estañan 

en la etapa de las operaciones fonnales, que le sustenten al akumo, el poder resolver problemas 

ti( , 

donde requieran la utilización de las Matemá'.icas y en especial del Algebra. 

Es a partir de la situación referida que hemos derivado nuestra idea y problema de investigación. 

Como idea nos preocupa la manera como los niveles escotares previos a la preparaloria, inciden 

En el desempeño de los estudiantes que se incorporan a los niveles superiores. 

Pl..ANTEAIIIENTO DB.. PROBLEIIA 

¿ Cuál es nivel de desarrollo cognoscitivo con el que egresa el adolescente de seanlaria 

del sector público y que aspira a cursar estudios en las diferentes escuelas preparatorias de 

la Universidad Autónoma de Nuevo León? 

Tomando como sustento la anteñor interrogante podemos manejar la siguiente hipótesis: 

1. - B estudiante que egresa de sea.ndaña no posee el rivet de desarroUo CO!JlOSCÍIM>, que se 

espera de un adolescente de 15 años y que es requerido para enfrentar el nivel de abstracción 

exigido por los diferentes cursos de matemáticas o de materias afines con ella y que se imparten 

en nivel medio supeñor. 

A.- DERNICIÓN DE VARIABLES 

1. - Estadio de las operaciones concre1as ( siete a doce años)- Aparición de la· lógica de los 

sentimentos morales y sociales de cooperación. B riño desa1ofta la capacidad de aplicar el 

pensamiento lógico a problemas conaetos.. Desarrolla una estrucwra interiorizada que le pennite 

o ar; dota de una estructura a las cosas con que tropieza, pero aún está en disposición de 

C0"1)render posibilidades que no se han hecho materiales o que aún no se ha experimentado. 
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2. - Etapa de las operaáones formales (once a quínoo años) Las eslnJd.lKas cognoscitivas del 

niñd' alcanzan su máximo nivel de desanolto y el niño ad<pere la capacidad para aplicar el 

razonamiento lógico a toda clase de problemas. es capaz de considerar las posibles "'ariables e 

induso de deducir relaciones potenciales que más tarde podrá verificar experimentalmente o por 

observación, estando en condiciones de dar expresión formal a las ideas conaetas. Tipo de 

pensamiento que se hace posible cuando las operaciones lógicas conienzan a ser traspuestas del 

piano de la manipulación ooncreta al plano de las meras ideas, expresadas en un lenguaje 

rualquiera ( el de las palabras o el de los signos matemáticos} pero sin el apoyo de la 

percepción.Es la ac.ción de reflexionar sobre los objetos.81 

B.- INDICADORES 

Operaciones lógicas. - Es oo sistema de aa:iones intemalizadas y tolalmen1e re\leísibles, que 

entran en la ~ de oo sistema de coc iceptos régimen de conoeptos, clases o relaciones. 

(reunión de individuos), operaciones aritméticas ( suma, multiplicación, y sus contrarias), 

temporales ( seriación de los acontecimientos, y por tanto, de su sucesión y encajamiento de los 

intervalos), mecánicos y fisicos_B"l 

Dado que en el pensamiento co11aeto se efectúa oo proceso de reflexión lógica, construyendo un 

sistema de relaciones, es y utiliza et príncípío de ~ walítativa aplicando la ley de la 

transítividad en longitud, peso y volumen y opera correctamente las leyes de 1°. - composición. 

Z'. - Reversibilidad, 3°. - La operación directa y su inversa y 4°. - la asociación de operaciones.83 

81 Píaget Jean, Seis estudios de Psícologia Editorial Sebe Barrial, Barcelona, 1974, pág 97 
82 Piaget Jean Opus cit pág 76 
83 Jean Piaget Opus cit Pág 78 y siguientes. 
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METODOLOGÍA 

Se optó por la Investigación Descriptiva, CX>O rruestreo estratificado, ya que los alumnos que 

ingresan a las distintas preparatorias de la U.AN.L, proceden de las diferentes capas sociales, 

con estudiO de tipo encuesta, cuya finalidad es detenninar la naturaleza deJ proceso educativo, 

con un muestreo por conglomerados. 

A.- DETERMINACIÓN DEL UNIVERSO 

Los Municiptos que circundan a la ciudad de Monterrey y que forman parte de su área 

metropolitana son: Guadalupe, San Nioofás de los Garza. Santa Cala'ina y Garza GaJáa_ los 

habitantes de estos municipios, comprenden los diferentes niveles socio-económicos. Sin 

embargo, el municipio de Garza García se caracteriza porque sus habitantes son considerados 

como de la ciase económicamente alta y en los demás municipios sus residentes pertenec::en en 

su promedio a las dases económicamente media y baja. por esta razón sólo se seleccionaron 

seaalClaóas que pertenecieran a los fflLllÍCÍpíos de Monterrey, Guadalupe, San Nícolás de los 

Garza y Santa Catarina 

En la selección de las escuelas secundañas se procedió por medio del conocimiento o percepción 

que se tiene del tipo de all.rmos que estucian en effas,, dasificándolas de la siguiente manera: 

Escuelas de nivel económicamente medio: Secundaría NO 10; •Profr. Moisés Saenz Garza• y 

Secundaria Nº 5 ª Macario Pérez"' de Monterrey y Secundaria NO 7 ªMargarita Maza de Juárez"' de 

San Nicolás de los Garza. 

Escuelas de Nivel económicamente bajo: Sea.maria N" 43 '" Melchor Ocan1)o"' del RU1icipio de 

Mollterrey; Secundaria NO 3 • Prorr. Enfrían Oíaz de la Garza• de Santa Caiaina; Secundaría 

Técnica NO 39 y Secundaria T éaJica ND 25 deJ municipio de Guadalupe. 
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De los alurmos próximos a egresar, JO de secundaria, se seleccionó ma rruestra representativa 

aplicándoles el ruestionarío a los alurmos que tuvieran et propósi1o de ingresar a algooa 

preparatoria de la Universidad Autónoma de Nuevo León. 

B.-SELECCIÓN DE LA MUESTRA 

B área conurbana de la ciudad de Monterrey está formada por los mmic:ipios de: Monterrey, 

Guadalupe, San Nicolás de los Garza, Santa Catarina,, Gaua García y Escobedo. Se deteminó 

que dadas l~acterísticas de la investigación. se tomó la decisión de efectuar la investigación 

en los municipios de Monterrey, Guadalupe, San Nicolás de los Garza y Santa Catarina. 

El número de serundarias generales y técnicas que se encuentran en los m.micipíos amba 

mencionados son como sigue: 

MUNICIPIO SECUNDARIA GENERALES 

Monterrey 100 

Guadalupe 47 

San Nicolás de los Garza 47 

Santa Catalina 12 

SECUNDARIAS TÉCNICAS 

15 

21 

16 

10 

Analizando los datos se tomó la decisión de seleccionar tres secundarias del nulic:ipio de 

Monterrey, dos del municipio de Guadalupe, dos de San Nicolás de ros Garza y una .de Santa 

Catarina, las razones para esta seiección fue más de orden económi,co que de otra razón. 

Las secundarias seleccionadas fueron: 
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MUNICIPIO SECUNDARIA 

Monterrey Secundaña N° 43 

Melchor Ocampo 

Clave 19 ES 0211 R 

Secundaria N° 5 

Macaría Pérez 

Clave 19 ES 0167 V 

Secundaria N° 10 

Moisés Saénz Garza 

Clave 19 ES 0042 M 

Guadalupe Secundaña Téalica NO 25 

Clave DST 0025 P 

Secundaña Técnica N° 3 

Clave OST 0039 S 

San Nicolás de los Garza Secundaria N° 11 

Santa Catalina 

Lic. Arturo B. de la Garza 

Clave ES 0067 V 

Secundaria N° 7 

Margarita Maza de Juárez 

Clave ES 0073 F 

Secundaña N° 3 

Profr.. Enfrian Díaz de la Galla 

Clave ES 0186 1 
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N8 DE ALUMNOS 

hombres 91 

rrujeres 89 

Total 180 

hombres 126 

mujeres 130 

Total 256 

hombres 315 

mujeres 252 

Total 567 

hombres 75 

mujeres 81 

Total 156 

hombres 78 

roojeres 95 

Total 173 

hombres 78 

mujeres 77 

Total 155 

honi>res 151 

roojeres187 

Total 338 

hombres78 

roojeres78 

Total 156 
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Haciendo un total de 1981 alurmos, de este Lnverso se seleccionaran al azar entre 47 y 50 

alurMOS a los cuales se les aplicó el ínsbunento cb'ante la mañana quedando de la siguiente 

forma: 

MUNICIPIO SECUNDARIA N-ALUMNOS 

Monterrey Secundaña H° 43 50 

Secundaña H° 5 49 

Secundaña H° 10 49 

Guadalupe Secundaria Técnica H° 25 48 

Secundaña Técnica H° 39 50 

San Nicolás de los Garza SealndañaH°7 47 

Secundaria H° 11 50 

Santa Catarina Secundaria H° 3 48 

Resultando un total de: 348 alumnos 

C.- DISEÑO DEL CUESTIONARIO 

tipo de c:uestionaño aplicado fue de forma cerrada para evitar la dispersión de respuestas o que 

alUO'WlOS procedieran a resolver los problemas,, dado que lo que se petende investigar es si 

las bases o conocimientos que le permitan resolverlos y no la fonna en que procederían a 

lucionarlos. A continuación presentamos el instrumento definitivo 
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Haciendo un total de 1981 alurmos, de este uniwrso se seleccionaran al azar entre 47 y 50 

alumnos a los cuates se les aplicó el ínstn.mento dlanté la mañana quedando de la siguiente 

forma: 

MUNICIPIO SECUNDARIA trALUMNOS 

Monterrey Secundaña N° 43 50 

Secundaña N° 5 49 

Secundaña N° 10 49 

'Guadal Secmdaña Técnica N° 25 48 

Secundaña Técnica N° 39 50 

San Nicolás de los Garza SeaJndañaN°7 47 

Secundaria N° 11 50 

Santa Catarína Secundaria N° 3 48 

Resultando un total de: 348 alurmos 

C.- DISEÑO Da. CUESTIONARIO 

B tipo de cuestionaño aplicado fue de forma cerrada para evitar la dispersión de respuestas o que 

los afurmos procedieran a resolver los problemas. dado que lo que se pretende investigar es si 

poseen las bases o conocimientos que le permitan ntsolverlos y no la forma en que procederían a 

solucionarlos. A continuación presentamos el instrumento definitivo 
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Instrumento aplicado 

B presente instrumento pretende awñguar tu capacidad de reconocer las operaciones 

fundamentales para la resolución de problemas añtméticos, por lo que no es necesano que te 

pon a resolverlos para encontrar la respuesta SÓLO TIENES QUE INDICAR LA OPERACIÓN 

U OPERACIONES MATEMÁTICAS que te permitirán resolverlo esaibiendo dentro del paréntesis 

el ORDEN en que tienes que utilizartas. 

1. - ¿ Cuánto costó lo que al venderse en$ 12 517.00 deja una pérdida de$ 1318.00? 

( ) Suma ( ) Resta ( ) Muttipücación ( ) División ( ) Polenciac:ión ( ) Radicación 

costó$ 42 más que la revista y el libro jmtos ¿ wánto tuve que paga- por lodo? 

( ) Suma ( ) Resta ( ) Multiplicación ( ) DíYísión ( ) Potenciación ( ) Radicación 

3. - Necesito ruatro tablas que rndan 2 an. menos que ta siguiente • si la más cona rnde 21 an. 

¿ Cuánto deberán medir las otras tres? Y ¿de qué longitud debe medir el tablón de donde las 

cortes? 

( ) Suma ( ) Resta ( ) Multiplicación { ) División ( ) Potenciaáón ( ) Racicación 

4. - El Sr. Martínez C001>fÓ cierto número de caballos en $ 2 120 000 a $ 40 000 du. Vendió 40 

caballos por$ 1 680 000 ¿ Cuántos cabalJos le quedan y aJánto ganó en cada uno de los que 

vendió? 

( ) Suma ( ) Resta ( ) Multiplicación { ) División ( ) Potenciaáón ( ) Radicaáón 

5. - Un joyero vende oo anülo en ·$ 1860~ si lo hubiera wndído por$ 120 menos, perdería$ 30 

¿Cuáles el precio de costo del anillo? 

( ) Suma ( ) Resta ( ) Multiplicación ( ) División ( ) Potenciación ( ) Radicación 

6.- Se desea sembrar pasto en un jardín de una colonia, que mete de lado 75 m. si en pasillos o 

andadores se tiene una superficie de 1975 rrf ¿ Qué superficie se tiene que sembrar y ruál es el 

costo? si por metro ruadrado se gasta $ 8.00 ? 

( ) Suma ( ) Resta ( ) Multiplicación ( ) División ( ) Potenciación ( ) Radicación 



7. - En un rancho ganadero se tienen ocho estanques para abrevadero espan:;idos por la propiedad 

C9" una capacidad total de 1800 m3 ¿ aJáles son las dimensiones que tiene cada estanque por 

lado? 

( ) Suma ) Resta ( ) Multiplicación ( ) División { ) Potenciación ( ) Radicación 

8.- Al salir de mi casa tenía$ 50, me encontré a Pepe y le pagué$ 16 2/9, $ compre una libreta 

que me costó $ 5 '3/7 y recibí de un tío $ 42 1~ ¿ ruánlo <inero tengo ahora? 

( ) Suma ( ) Resta ( ) Multiplicación ( ) División ( ) Potenciación ( ) Radicación 

9.- Una bícideta costo$ 1250 hace 5 años y se vende por los 215 del costo¿ Cuál es su precio de 

venta? 

( ) Suma ( ) Resta ( ) Multiplicación ( ) División ( ) Potenciación ( ) Radicación 

10.- Después de gastar 2/5 y '3/7 de ni dinero, me quedó$ 60 ¿ Cuánto tenía y wánto gasté? 

( ) Suma { ) Resta ( ) Multiplicación ( ) División ( ) Potenciación ( ) Radicación 

11.- Las 4/5 partes de un cubo son 45 ¿ Cuánto mide de arista el cubo? 

{ ) Suma ( ) Resta ( ) Multiplicaáón ( ) División ( ) Potenciación ( ) Radicación 

12.- Un producto costó $1200 y se desea ganar el 15 % ¿ En ruánlo lo tiene que vender? 

( ) Suma ( ) Resta ( ) Multiplícación ( ) División ( ) Potencíac:ión ( ) Radicación 

13.- 8 precio de venta de un producto es de$ 375 ¿ Cuál eJ precio de costo? 

( ) Suma ( ) Resta ( ) Multiplicación ( ) División ( ) Potenciación ( ) Radicación 

14.- En un incendio se consume una propiedad que estaba asegurada en el 86 % de su valor y se 

cobran $ 43 000 del segta"O ¿ Cuál era el valor de la propiedad? 

( ) Suma ( ) Resta ( ) Multiplicación ( ) División ( ) Potenciación ( ) Radicación 

TIPO DE PROBLEMAS 

La organización del insbunento se orientó a medir si los almYIOS recx,noc:en las operaciones que 

son necesarias para resolver problemas estructurados, con et objetivo de deteminar si los 
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allsmos poseen los organizadores necesaños para reoonocer las operaciones que se necesitan 

para resolver problemas oon enunciados, también Uanados estrudurados. 

Dado que un alumno que egresa de secundaria debe reconocer las si1uaciones de aplicación de 

las operaciones de St.ma, resta o suslracción, nutiplicación, división, potencíacíón y radicación, el 

instrumento pretende medir si los alumnos son capaces de reconocer no únicamente la operación 

a efectuar sino el orden en que deben ser utilizadas para resolver1os, evitando con esto que los 

alumnos respondan al azar. 

Los probhnas están <iseñados con diferentes riveles de C0111)1ejidad o de C001)etencia, divi<idos 

en dos segmentos o grupos: 

B primer segmento c.:c:>Jll)rende los cinco problemas que pertenecen a operaciones básicas e 

inicio de solución de problemas estructurados, que contienen los rublos: 

1. - Comprender las operaciones básicas. 

2. - Resolver problemas de dos o tres fases. 

3 . - Encontrar produClos de números.. 

B segundo segmento c.:c:>Jll)rende nueve problemas que abarcan los procedimientos y 

razonamientos de complejidad moderada, contemplando los rublos: 

1. - Comprensión del sistema numérico. 

2. - Cálrulo de fraa:iones y porcentajes. 

3.-Col11>rensión geométrica básica. 

4. -Interpretación de desigualdades. 

5. -Evaluación de fórmulas geométricas. 

B material diseñado para que el alumno reconozca rualquiera de las operaciones básicas del 

ivef medio y operarias, aunadas a las operaciones lógicas, a las de reversibilidad, conservación y 

dasfficación, tomando en ruenta que debía no sólo identificarlas, sino también jerarquizar el orden 

en que deberían ser ·utilizadas para llegar a la solución del problema, se redactaron las 
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instrucciones pidiéndoles que sólo tenían que escribir el orden en que se necesitasen las 

operaciones y no efectuarlas. Como apoyo a lo anterior. y alles de su aplicación, el aplícador en 

foona oral y apoyándose en el pizarrón ejemplificaba la forma en que debía ser resuelto el 

instrumento a fin de evitar, en lo posible que algún alumno no entendiese como había que 

proceder en su contestación. 

CARACTERiSTICAS Y FINALIDAD EVOLUTIVA DE CADA ENUNCIADO 

8 instrumento está conformado en total por c:atolce problemas que tienen las siguientes 

características: 

Problema Nº 1. • Se requiere de la operación de la suma. utilizando el pensamiento concreto 

inicial ya tiene que reflexionar y hacer uso del principio de reversibilidad. 

Problema 2. - Se requiere de efectuar sumas sucesivas, dado que no tiene ningún dístractor 

que le pudiese indicar otra operación requiere del pensamiento concreto inicial. 

Problema N° 3. - En este problema se analiza,, si el alwn> ya donina las operaciones concretas 

avanzadas, pues se Je proporcionan dos distraetores que le podrran indicar la operadoo de resta y 

sólo se utilizan sumas sucesivas para resolverlo. 

Problema Nº 4. - Para resolver este problema se requiere utilizar la división y la resta dos veces y 

pertenece al pensamiento ex>ncreto avanzado. 

PrOblema N° 5. - En este problema, que pertenece al peusamiento concteto inicial, se requiere de 

utilizar una vez las operaciones de la resta y de la suma. ya que sólo requieren de la conservación 

y el orden. 

Problema Nº 6 . - Para resolver este problema, el alrnmo, requiere de imaginar figuras 

geométricas, a la vez de tener que utilizar las operaciones de potenciaáón, resta y nutipficación 

para resolverfa. 

Problema N° 7. - Se requiere de las operaciones de <ivisión y radicación para resolver el 

problema, necesitándose la capaádad de imaginar objetos TISÍCOS ausentes. apoyándose en 
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imágenes vivas de experiencias pasadas, por lo tanto pertenem al pensalTienlo roncreto 

" avanzado. 

Problema Nº 8. - B problema pertenece aJ pensa,mento concreto medio. pues plantea la 

utilizaa n de las operaciones de suma y resta. pero dentro del conjunto de los números racionales 

( fracciones o quebrados), no existiendo ningún tipo de dístractor que le pueda indicar otra 

operación. 

Problema NO 9. - Este tipo de problema utiliza las popo.-dones y pertew1e00 al palSal1liel,to de las 

operaciones formales, y las operador.es que debera utilizar para resolverlo son la división y la 

multiplicación, y dado que estas operaciones son conmutativas, el orden en que respondan no es 

importalite. 

Problema NO 10. - Problema paralelo al anterior a fin de <X>f11)fObar" sí el alurmo, ha baslSitado del 

pensamiento concreto al pensaniento fonnal. 

Problema HD 11. - Este problema utiliza las proporciones al igual que el anterior, pero aplicado a 

ta Geometría, por to que también se requie(e del pensamento fOrmal. 

Problema NO 12. - B problema presenla al alurmo, la utilización de otra forma de las propon::iones 

a través de los porcentajes, por to que de nueva wenta pertenece al pensaniento fonnal. 

Problema HD 13. - La capacidad de <iscerriniento pertenece al pensaniento formal. En este 

problema se le omtieron dalos para lograr llegar a su solución. y el aiterio que se siguió para 

evaJuat1o consistió en que lo tendrían correcto, aqueJlos aJwmos que de4aran en blanco las 

opciones de respuesta. Es de muchos maestros conocido que en algunas ocasiones, los alumnos 

responden sin leer lo que se les pide éste problema pretende medir precisamente eso. 

Problema NO 14. - Se utilizan los porcentajes, como una verificación en paralelo con el problema 

NO 12, perteneciendo al pensamiento fonnal. 



Con el fin de COfl1)robar sí el alurmo <X>nteslaba adecuadamente y que sus respuestas 00 fuesen 

producto del azar, los problemas se fomuaron en parafeto a fin estabtecer- ailerios de evaJuación 

adeaJados. La correspondencia se estableció de la siguient: tanna· 

B problema 1 con el problema ND 5 y con el probl 

c:om.mes. 

B problema N" 2 con el problema N" 8 

B problema N" 3 con el problema N" 6 

El problema ND 4 con el problema ND 7 

Los problema 9, 1 o y 11 se corresponden 

B problema N" 12 se corresponde con el ND 14 

ND 8 sólo que con fracciones 

B prototipo de ruestionaño aplicado, busca mecir que nivel de desarrollo cognoscitivo tiene el 

egresado de secundaña que pretende ingresar a las distintas preparatorias de la Uni\leíS.dad 

Autónoma de Nuevo León 

B problema N- 1, pretende medir la operación de reversibilidad en la suna. pensamiento 

concreto. 

B problema N- 2, el principio de ~ es lo que trala de mecir y pertenece al 

pensamiento COHCleto. 

B problema N- 3, B principio de reversibilidad se nide en éste problema, contrastándolo con el 

NO 1, pensamiento COIICreto. 

B problema N- 4, el principio de asociación de operaciones es lo que nide este problema y 

pertenece al pensamiento concreto. 

B Df'Cllblema N- 5, el principio de corr1)0Sición es contrastado con el problema ND 2, por lo que 

pertenece al pensamiento conaeto. 
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El problema N- 6, el problema ..... -presentaiw.. la Geometría y tiene que hacer uso de la imaginación por 

lo que pertenece al pensamiento formal. 

El problema 7, la reflexión sobre objetos no perabidos es lo que rride el problema 

contrastándolo con el NO 6 por lo que pertenece al pensamiento formal. 

El problema tr 8, el principio de CX>f1'1)0sición, dentro de las fracciones es lo que pm1ende medir, 

por lo que pertenece al pensamiento concreto. 

Se ubicó este ítem en medio de los problemas de pensarriento formal , como ooa forma de 

corr.,rot>ar que alurmo aún se encuenlra en la etapa de las operaciones concretas. 

El problema N- 91 N- 101 N- 11, N- 12, N- 14 al utilizar las razones,, proporciones y porcentajes 

se ubican dentro del pensamiento formal. 

El problema N- 13, trata de medir la capacidad de <iscemirtiento que posee el adolescente 

perteneciendo al pensamiem> formal. 

ANÁLISIS DE RESULTADOS 

Nos hemos planteado la interrogante de investigar el nivel de desarrollo cognitivo con que ruenlan 

los alumnos del nivel medio básico, al ~ de éste cidO, y por consecuencia a su ingreso a las 

diferentes escuelas preparatorias de la UAN_L. 

Conocemos del gran esfuerzo que las autoñdades,, tanto federales como estatales, han realizado 

para vigilar que el tipo de educación que reciba el niño y adolescente mmcicano, sea de la mejor 

calidad y que eJ trabajo desarrollado por los maestros de educación primaria y secundaria sea de 

excelencia. 
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Sin ermargo, los restM.ados que han arrojado la investigación, eslán f'flJ)' lejos de cun1)1ir con las 

expedativas de todos los que de ta'la u aira foona estamos involucrados en la educación de la 

niñez y adolescencia mwcicana. 

En la in oducción señalábamos con preocupación, como recibe la U.AN.L a los alumnos que 

egresan de las árferentes escuelas secundarias y los resultados que obtenían en témínos de 

reprobación y/o deserción. 

No obstante esperábamos euconbar ma población de alt•mos. en que la mayor parte se 

encontraba en el punto de transición entre el pensamiento concreto y el pensamiento foonal y que 

un porcentaje muy reducido de ellos estaría aun en la etapa de las operaciones concretas y que 

ésta población vendría significando o representando a los estudiantes que en los primeros 

semestres reprueban o abandonan los estl..dos, en téminos estadísticos; pretendíamos obtener 

una a.va ligeramente sesgada a la derecha. coo ma cola de caída suave y una a.atosis tendiente 

anonnal. 

CALIFICACIONES OBTENIDAS POR LOS ALUMNOS DE ACUERDO AL NÚMERO DE 

Cal Sec #43 Sec #5 Sec #1 O Sec #3 SecT #39 SecT #25 Sec #11 Sec #7 Total % %a 

o 3 o 1 2 1 o 2 1 10 2.54 2.54 
1 27 13 4 8 11 4 9 3 79 20.1 22.64 
2 15 12 19 15 14 15 13 9 112 28.5 51.14 
3 3 12 11 16 11 13 17 8 91 23.2 74.3 
4 2 4 6 4 7 11 6 9 49 12.5 f!IJ.77 
5 o 6 5 3 2 3 2 10 31 7.89 94.16 
6 o 2 1 o 3 2 1 4 13 3.31 97.97 
7 o o 2 o 1 1 o 1 5 1.27 99.24 
8 o o o o o o o o o o 99.24 
9 o o o o o o o 3 3 0.76 100 

10 o o o o o o o o o o 
11 o o o o o o o o o o 
12 o o o o o o o o o o 
13 o o o o o o o o o o 
14 o o o o o o o o o o 

393 100 

50 49 49 48 50 49 50 48 393 

PROBLEMAS CONTESTADOS 
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Pero romo podemos ver en la gráfi~ de distribución de frecuencias enco11bamos, en primer lugar 

que la mayoria de los participantes et 97.97% de la rRJeStra se encontraba aún en la etapa de las 

operaciones cona-etas, sólo un porcentaje bajo de la misma, 4.58% se encontraba en la etapa de 

transición a las operaciones formales y ni · alumno había, completado su evolución al 

pensamiento abstracto • . 
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efectuar el ánálisis por pregunta oos encontramos situaciones que tendriamos que investigar 

detalladamente, oomo podrían ser- los temas que se refieren a la Geomebia o a los temas de 

ones y proporciones.. O en problemas que están dentro deJ pensamiento concreto como el 

rado con el tres, que sólo 32 alumnos lo pudieron plantear es decir menos del 10% y 

· nícamente se requería de la operaáón de resta o substraccíón. 
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AJ efectuar el análisis por pregmta nos encontramos situaciones que teroiamos que investigar 

muy detalladamente, oomo podrían sel' tos temas que se refieren a ta Geomebia o a los temas de 

razones y proporciones. O en problemas que están dentro del pensamiento conaeto como eJ 

numerado con el tres, que sólo 32 alumnos lo pudieron plantear es decir menos del 10% y 

únicamente se requería de la operación de resta o substracción. 
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De aruerdo a los resultados globales de la prueba, la eficiencia en el desen1)eño acadérrico 

ptJede ser definida como rooy pobre, dado que el má>ámo de problemas resueltos fue de nueve y 

sólo lo lograron tres alumnos, lo wal nos indica que menos del 1% de la población obtuvo una 

calificación de 64 y que más del 99% de la muestra quedó por abajo de ese nivel. 

Los problemas en los que se tiene que utilizar fiQI.AS geométricas, como es el número seis, 

únicamente siete ah•mos te pudieron dar solución y el problema de votúroones, erunerado con el 

siete, cinco alumnos encontraron como solucionarto. Habóa que westionarse porqué. 

De los probl°hmas de razones y proporciones, nmwados del 8 en adelante, tarmién se tiene ma 

gran problemática, ya que del tema de los poi ce,dajes, aproximadamente s6k, el 10% de los 

alUIMOS supo como resolver1os. 

Cabria hacemos preguntas de ¿ Cómo están los maestros diseñando las eslrategias adecuadas 

para que los alu:mos efectúen la transición def ~ <X>IICieto al pensaniento formal? 

Porque si los maestros desconocen que necesitan Uevar paulatinamente, por medio de problemas 

que le pennitan avanzar, entonces el esfuerzo por todos desarrollado será infructuoso. 

Y el alumno seguirá careciendo de los elementos que le pemitirán resolver satisfactoriamente, los 

diferentes tipos de problemas que se presentan en el nivel medio superior. 



CONCLUSIONES 

Del análisis de los resultados arrojados por nuestra investigación realizado a partir de la 

perspectiva teórica cognoscitivista, se desprenden suficientes elementos que NOS PERMITEN 
. ' 

AFIRMAR QUE NUESTRA HIPÓT~ NO SOLO SE CONFIRMA PLENAIIENTE, sino que 

arroja resultados más graves de los que esperábamos, en flroón del panorama que el análisis de 

la situación analizados en el capítulo de antecedentes nos permitía apreciar. 

Lo anterior provocan que emefjan ifl1)0rtantes westionamienlos que demal ldan a nuestro juicio 

una ifll)OStergable refleldón, por ejedlpfo, ¿ CUál es el niWI de confiabilidad y vatideZ de la 

evaluación de esta área, en el nivel de serundaria y aún de primaría que no pe,mite detectar 

oportunamente está deficiencia? ¿ En qué medida esta deficiencia está considerada en los 

perfiles de ingreso al nivel medio superior y supeñor? ¿ Se ha planteado y/o incorporado esté 

elemento en los programas de formación docente de los niveles responsables? ¿ Se da esté 

problema con la misma intensidad en los planteles particulares? ¿ Qué medidas remédiaies se 

están tomando?. Obviamente, dar respuesta a éstas interrogantes desbordan los alcances de ésta 

investigación, no obstante, consideramos fundamental plantearlas, no solo como parte de las 

condusiones, sino como recomendación inevitable derivada de ésta, el que se tomen 

urgentemente cartas en el asunto. 

En un mundo que se globaliza y se ñge cada vez más por estándares de calidad y ooq,etitividad, 

no podemos esperar a que el destino nos alcance y sea el mercado y el suben1)leo el que nos 

sancione y nos señale el camino. Es menester que se adúe proactivamente y ser~ que la 

vialidad de la Universidad depende en gran medida de lo que se logre en los niveles educativos 

previos. 

76 



ANEXO 1 

GLOSARIO DE TáHIINos 

1. Abstracción reflexiva- Es el pensalTiento interno sustentado en los (X)f10Cirriento disponibles. 

2. Aoomodación ( según Piaget)Proceso de aprendiz.aje activo, que trata de organizar y relacionar 

los conocimientos previos con los conocimientos nuevos, para an'1)1iar los esquemas de 

aprendizaje. 

3. _Actividad de reflejo.- Reflejos básicos como la succión, asimiento, llanto, movimiento de brazos, 

tronco etc., que se dan por medio de estímulos en el infante, el cual no distingue los objetos, 

pero los asimíla a través de reflejos para fonnar su l.Wlivefs0 de experiencias. 

4. Albigínea. - Membrana fibrosa. Blanca y brillante que rodea el tejido propio del testículo 

5. Alcaloide. - stancia órganica venenosa, utilizada en medicina por sus propiedades, entre 

las que se enruentran la atropína, morfina, oocaína. cafeína, eslricnina y quinina 

6. Alucinosis aguda.- Estado aftn al delirio. pero sin obnubilación de la conciencia. generalmente 

caracterizado por el pánico, tóxico o emotivo con freOJencia relacionado con el despertar 

sexual), aC00'1)8ñado de alucinaciones (generalmente atdtivas), de comentario, amenaza o 

acusación. 

7. Alzheimer.- Enfermedad de demencia irreversible, Cctradeiiz.ada por la péfdida de la mem>ria, 

confusión y otros deterioros intelectuales o de personalidad. 

8. Ajuste. - Es la aeación de nuevos esquemas o modíficación de los existentes. Asegura que las 

cons1rucáones tengan cierta correspondenáa. 

9. Ambivalencia ( Freud ).- Coincidencia de atracción - rechazo, sobre un msmo objeto al mísmo 

tierl1)0, es el punto de partida de situaciones conflictivas y conductas depresivas. 

10. Amenorrea-Ausencia anormal del ff'-'° menstrual. 

11. Andrógenos. - Hormonas que determinan los caracteres sexuales masculinos 

12.Ansiedad. - Sentirriento de inseguridad o de temor, se como sinónimo de angustia, que la 

difiere sin embargo, por no ir aa>l'J1)3ñada ~ esla, de tan fuertes manifestaciones 

fisiológicas 

13. Apoplejía.- Pérdida súbita y total de la conciencia y del movimiento, ocasionada generalmente 

por un trastorno cira.dalorio de las arterias cerebrales. 

14.Aprender a aprender.- Capaádad para la innovación y para la incorporación activa de 

aprendizajes en los procesos de cambios en la áencia, en la tealología, la práctica profesional 

y el saber en general. 

15.Apr der a hacer.- Aprendizajes de conocimientos. destrezas, habilidades y actitudes, 

necesarias para el que hacer profesional. 

1 



16. Aprender a ser.- Aquellos aprencizajes relativos al desanollo tunano y relativos a la 

participaáón crítica,, en las transformaciones de la vida social. 

17. Aprendizaje ( Bruner ). - Procesarríento activo de la ínformaáón, organizado y constituído a la 

forma de ser de cada individuo. 

18. Aprendizaje ( Mager ) Cambio de conducta observable en el sujeto, susceptible de mediáón al 

contrastarto con su estado inicial 

19. Aprendizaje ( Gestalt ).- Es la adquisición paulatina de oondudas a base de pequeños 

inaementos, éste se da por oorrprensíón súbita - intuíáón de soluciones, insíght - éste puede 

realizarse de una sola vez y puede prescindir de esfuerzo. 

20. Aprendizaje incidental. - Es aquel que se produce ruando el inchiduo lo efectúa sin refuefzo, 

simplemente va sucediendo, siendo imposible oontrolar1o y gran parte se efectúa por 

modelación. 

21. Aprendizaje mecárfoo { Ausbel ).- Aquel que se efedúa aaJdo no hay inforrraación en la 

estructura cognocitiva. 

22. Aprendizaje por descubrimiento. - Proceso mediante el cual el sujeto debe descubrir lo que 

necesita aprender, para que el material quede incorporado en las estrucuas oognoscitivas ya 

existentes. 

23. Aprendizaje significativo ( Ausbel ) Es aquel que se efectúa cuando hay una relación entre las 

ideas que ya se encuentran en la estructura cognoscitiva. 

24. Aprendizaje ( Piaget ) . - Adquisición de ínfonnaáón específica del medio dentro de los 

esquemas existentes. Proceso de sucesiva reestrucb.náón de los esquemas internos del 

sujeto en interacción con los objetos de oonoámiento. 

25. Arteriosclerosis. - Endurecimiento de las arteñas con degeneración de sus paredes. 

caracterizada por la formación de placas de_ ~ que obst:acuiza'l el flt.¡a sanguíneo. Es ma 
enfermedad freruente de la vejez. 

26. Asimilación { Piaget ). - Proceso cognoscitivo que incorpora os estímulos al esquema ya 

existente, aseg1nndo que los esquemas no sean<:Opias de la realidad. 

XT. Asociación. - Percepción de un patrón o relación entre dos elementos de una situación. La 

relación puede referirse a dos estiroolos,, a oo estínuo y su respuesta, a una respuesta y su 

resultado. 

28. Autonomía. - libertad de gobernarse por sus propias normas y decisiones. Persona que no 

depende de nadie en ninguna forma. 

29. Aversión.- Ocio, asco invencible, repl91anáa 

30. Bisexual.- Persona que se s·ente atraída por arribos sexos. Hermafroditas. Botánica: flores que 

tienen a la vez estambres y pístilos. 
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31. Causalidad tistórica- Responde a la ruestión del porqué lila situación in<ividual en m cierto 

mopl8nto y en un determinado lugar, tiene esas rualídades particulares.. 

32. causalidad sistemática. - Un suceso es considerado en función de una situación total en un 

momento dado en la causa de t.11 fenómeno de sien1>fe, la inlemalización de manerosos 

factores. 

33. Células gliales. - Células que aíslan las neuronas y mejoran la eficiencia de la transrrisión de 

los impulsos nerviosos. 

34. Centrismo. - Proceso que tiende a centrar la percepción de los acontecinientos de forma 

simple o linitados a m estimulo, sin tomar en ruenta todas las caracteñsticas sobresalientes 

de él. 

35. Climaterio.- coo.,iejos s~nmmais físicos y emocionales que ~n a los cambios 

reproductivos en la madurez.. 

36.Complejo. - Ahiación de sentinientos inconscientes. 

37. Complejo de Edipo.- Fenómeno desaito por Freud, en el rual un r1ño en etapa fálica, siente 

atracción sexual por la madre y rivalidad hacia el padre. En la niña se le denomina c:ofll)lejo de 

Electra. 

38. Compulsión. - Realización de un acto por sugestión de mo o vaños inchiduos, siendo esta 

sugestión irresistible aunque contraria a la inclinación. 

39. Conciencia.- Cantidad total de expeñencias simbólicas o concretas que el individuo posee en 

lK1 momento deterninado. Facultad del ser por la que éste se reconoce a sí frismo y como 

distinto de otros. Conocimiento que se tiene de uno mismo y del exterior, su actividad está 

parcialmente provocada y diversamente condíáonada, según el Psicoanálisis, por el 

inconsciente. 

40.Conducta.- Todas las manifestaciones del ser humano, cualquiera que sean sus características 

de presentación ( Gestalt ).- Conjunto de fenómenos que son observables o que son factibles 

de ser detectados.. 

41.Conversión.- Es la traducción de contenidos de acuerdo al desarrollo en que se encuentra el 

alumno. 

42. Copulatorio. - Que liga o une dos cosas. 

43. Crisis. - Combinación i"1)revísta o nueva de estímulos. Aparición o reaparición súbita de un 

trastorno. 

44. Dartos. - Fina capa de fibra rmscular que recubre interiormente la bolsa escrolal. 

45. Demencia- Confusión, desmemoria y cambios de la personalidad con causas primarias y 

~ndarias. Se puede producir en ta vejez. 
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46. Desarrollo cognitivo. - Proceso que va tanto de afuera hacia dentro oomo de dentro hacia 

afuera del individuo, éste depende del dorrinio de ciertas técnicas, siendo una de ellas el 

lenguaje, que es trasmitido a través de ta rultura. 

47. De5aí(ODO ínteleclual.- Es el proceso de aeámíenlo de las eslrucb.was intelectuales, que se 

percibe como prooeso de con$Ueáón de esquemas. Todos los actos de la maduración, la 

expeñencia, la interacrión social y et equilibrio son i"1)0rtantes. 

48. Desequtlibrio. - Se presenta cuando ooa experiencia no es mngruente con el esquema 

referencial del sujeto. 

49. Destrezas internas. - Destrezas que sirven para organizar actos sensorio- motores, 

percepciones y pensanientos que pueden satisfacer los reqlisitos de los sistemas de 

ejerución ( Capacidades ). 

50. DisleJCi .- Trastorno que ocasiona difiwttades desusuales en el aprendiz.aje de la lecto­

esamn. 
51. Docencia. - Educatión organizada, intencional y sistemática, que iffl)lica a la enseñanza y 

hace referencia a situaciones educativas en las que se realiza oo proceso de enseñanza -

aprendizaje y de interacx:ión entre profesores y esbdantes. 

52 Egocentri . - Incapacidad de adoptar el punto de vista de los demás y la ausencia de la 

necesidad de buscar la confirmación de sus propios pensamientos. Visión de mando que se 

centra en uno nismo. 

53. Embotamiento.-Ausencia temporal de reacción a estímulos de intensidad nonnal. 

54. Endémico. - Enfermedad que se encuentra arraigada en una región o país, por extensión se 

refiere también a las situaciones socio econónico politicas. 

55. Epidemológioo.- Médico o Biólogo, con acentuación en epidemias.. 

56. Epífisis.- Teminal del hueso, con el c:arblago del a-ecimíento. 

57. Epitelio. - Tejido tenue que wbre el a.aerpo y los órganos.. 

58. Equilibrio.- Balance entre la asimilación y el ajus . ( Piaget ) .- Es el regulador de ta relación 

entre la asínilación y el ajuste, puede consíderársele oomo lll modo o estilo del regulación. 

59. Escroto. - Bolsa de piel que robre los testirulos de los enmates machos y del hombre. 

60. Esquema. - Designa las es1ruduras oognosátivas o mentales mediante las cuales los 

individuos se adaptan intelectualmente al medio y lo organizan. 

61. Esquema referencial.- Conjunto de e,cpeñencias, conocimientos y afedDs oon los que el 

individuo piensa y actúa. resultado de la cristalización organizada y estruaurada de la 

personalidad. 

le. Esquizofrenia. - Demencia precoz, la persona sufre fa tófnel IIOS de disociac:ión.. 

63. Estadio de los reflejos. - Montajes hereditarios, así romo de las primeras tendencias instintivas 

( nutrición ) y de las p~meras emociones. 



64. Estadio de los pñmeros hábitos motores.- De las primeras percepciones orgariz.adas. así 

aeomo de los primeros sentimientos diferenciados. 

65. Estadio de la inteligencia sensorio motriz.- .Anterior al lenguaje, de las regulaciones afectivas 

elementales y de las primeras fijaciones e>cteriores de la afec:lividad. 

66. Estadio Pre operacional ( dos a siete años).- De la inteligencia intuitiva, de los sentimientos 

interindividuales espontáneos y de las relaciones sociales de sumisión al adulto. 

67. Estadio de las operaciones intelectuales couae1as ( siete a doce años).- Apariáón de la 

lógica, de los sentimientos morales y sociales de cooperación. 

68. Estadio de las operaciones intelectuales abstractas, ( adolescencia, 13 a 20 años)- de la 

formación de la personalidad y de la inserción afectiva e intelectual en la sociedad de los 

adultos. 

69. Estupor. - Estado de irreactividad y de inconscien:::ia parcial. que suele ir acon1)3ñado de una 

insensibili intelectual casi completa.. 

70. Ética. - Parte de la Filosofía que trata de la moral y de las obligaáones del hombre. 

71 . Género. - Fonna que reciben las palabras para in«icar el sexo. 

72. Genética. - Parte de la Bíología, aeada por Mendel. que estudia la herencia de los caracteres 

anatónicos, etológicos y funcionales entre los padres y los hijos. 

73. Gerontología- Estudio de los fenómenos que prowce la wjez, en sus diferentes aspectos. 

morfológioos, fisiopatológicos, sociales, etc. 

7 4. Glande. - Cabeza del rriembro viril. 

75. Gónada.- Glándula productora de los gametos o céh.das sexuales y segrega hormonas. 

76. Heterose.xual.- Persona que se siente atraída por individuos de <flferente sexo. 

n . Hipogástrico. - Parte inferior del vientre. 

78. Homosexual.- Persona que se siente atraída por ínchicb:>s del rrismo sexo. 

79. Identidad.- Conjunto de rasgos que distinguen a una persona de las demás. 

80. Incongruencia- Falta de coherencia o pertinenci que nos es lógico con sus actos y su 

manera de pensar. 

81. Inteligencia.- Capacidad general del ser humano de plantear y resolver problemas, de 

COOl)rensión y de actuar con una finalidad correcta. 

82. Inteligencia aistalizada. - Amplia área de inteligencia que incluye hacer juíáos, anafizar 

problemas y extraer oonclusiones de conoámiento e información basadas en la_ experiencia 

Proviene de la educación y la cultura. aeciendo con los años. 

83. lntegración.-Continación de operaciones sif11)1es que c::oncb:en a la ma<bación. En el ano 

desarrollo de los niños, el ir más allá de to momentáneo, aeando formas de unir los sucesos 

pasados con los presentes y con los futuros. 
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84. lntrospe<X:ión.- Examen que la ooncienc:ia hace de sí nisma Aa:ión de caácter subjetivo, 

realizada por el mismo sujeto. 

85. lntroyecáón. - lncoq>Oraáón o asinilacíón de características o walídades que provienen de un 

objeto externo. 

86. Irreversibilidad.- Creencia de que sucesos y relaciones tienen una única direcx:ión; es 

característica de la etapa pre-operacional. 

87. Juego dramático. - Juego sinuado en el que los niños adoplan la pasonalidad, actos y 

modales de otro, generalmente la persona que toman como arquetipo. 

88. Juventud. - Periodo de la adolescencia en el ser ht.mano, entre la pubertad y la madurez. 

89. Meato. - Canal o conducto del werpo. 

90. Menarquía.- Primera menstruación de la púber. No indica neresariamente fertilidad. 

91 . Menopausa. - Cese definitivo de la menstruación y que marca el fin de la etapa maternal. 

92. Metacognídtxt.- Supervisión del propío pensanienlo, menma, oonocinienloS. objetivos y 

actos. 

93. Melinización. - Formación de la vaina de niefina que rodea los conductores del sistema 

nervioso e inaementa la velocidad y preásíón de la transmisión del iiq)Ulso nervioso. 

94. Neuronas. - Células del sistema nervioso que se forman en la etapa prenatal y siguen 

a-eciendo y ranificándose toda la vida. 

95. Osificación.- Proceso por medio del cual se convierte en hueso. 

96. Percepción. - Representacíón mental de lo captado por los sentidos, sensación interior, 

impresión material hecha en nuestros sentidos por algma cosa exterior. 

97. Pubertad.- Época de la vida, caracterizada por el rápido a-ecimíento, maduración de la función 

reproductora y aparición de las características sexuales primarias y secundarias. 

98. Razonaniento científioo inductivo. - Es aquel que parte de hechos especifioos a conclusiones 

generales. 

99. Razonaniento hipotétioo deductivo.- Es aquel que ~e la deducx:ión de conclusiones a 

partir de prenisas que son hipótesís y no de los hechos COl1l)rObados del sujeto. 

100. Reminiscencia.- Reruerdo inronsciente. 

101 . Representación.- Producto final de lll sistema de coclficaáón y procesamíento de lila 

experiencia, la cual se puede recuperar cuando se necesite en el presente_ 

102.Representacíón ioonica ( Bruner).- Es la pen:epción y la imaginación, mediante la 

organización visual y la utilización de imágenes sintetizadoras 

103. Representación perceptiva ( Bruner } _ - Es la inteligencia que surge y se desarrolla como 

oonsecuencia del contacto del niño con los objetos. 

104. Represenlaáón simbólica ( Bnl1er ) .- Va apareciendo a medida que el lenguaje es cada vez 

más ifll)Ortante como instrumento del pensamiento, basado en la transferencia de la 
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experiencia al lenguaje. Empleo de sírmolos en forma de acciones, imágenes o palabras para 

representar sucesos o expeñenc:ias. 

105. Reversibilídad.-Ac:dón de restablecer mentalmente las operaciones. 

106. Senequd.- Peñodo de la vida que nos introduce a la vejez. ar::on1)añada de dismínuc:iones en 

el funcionamiento, siendo diferente en cada persona. 

107. Senescencia. - Proceso de envejecirTiento, sin relación con la incidencia de enfermedades. 

108.Sensual.- Sensitivo, relativo a los sentidos. Dícese de los deleites de los sentidos y de las 

personas aficionadas a ellos. 

109. Seriación.- Ordenamiento de objetos según sus diferencias. 

110. Síndrome.- Conjl.nlto de síntomas o de signos de l.W1 ewnto. 

111 . Sínfisis.- Artirulación poco móvil, cuyos huesos están unidos por tejdos continuos. 

112. Testículo. - Cada una de las glándulas genitales masculinas que producen espermatozoides. 

113.Tipificaaón sexual.-Adopción de oonrb:tas, valores e intereses propios del sexo del infante. 

114. Viejísimo.- Actitud social muy difundida que sobre valora a la ~ventud discriminando a la 

madurez, pero sobre todo a los viejos. 

115.Voluntad.- Escala de valores permanentes, elaborada por el inc:ividuo, y a la que se siente 

con obligación de apegarse. 
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