=

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE ECONOMIA

Analisis del impuesto al Carbono en
México mediante Modelos
Multisectoriales

Trabajo de investigacion que presenta

José Ivan Gutiérrez Garza

Para obtener el grado de Licenciado en Economia

Director de Tesis

Dra. Joana Cecilia Chapa Cantu

Monterrey, Nuevo Ledn Julio 2019



A mis padres

El presente trabajo de investigacion esta dedicado a ustedes quienes, con su amor, paciencia y
apoyo, me han permitido culminar mi proceso educativo, gracias por inculcar en mi el valor del
estudio y el trabajo duro, por nunca ponerme limites y permitir que construya mi camino, en su

carifio y palabras de aliento recae mi fortaleza.

A mi hermana y cufiado

Por estar siempre presentes, brindandome apoyo a lo largo de esta etapa, ensefiandome que con

paciencia y consistencia se pueden lograr grandes metas.



Agradecimientos.

Agradezco a los docentes de la Facultad de Economia de la Universidad Autonoma de Nuevo
Ledn, por haber compartido su conocimiento a lo largo de la preparacion de muchos profesionales,
de manera especial, a la Dra. Joana Cecilia Chapa Cantu directora de este trabajo de investigacion,
quien me ha guiado con su paciencia y rectitud docente, le estoy agradecido por inculcar en mi el
amor por la investigacion y pasion por los modelos multisectoriales, y a M.C Nelly Cristina

Ramirez Grimaldo por sus valiosos aportes a la investigacion.

Ademaés, me gustaria agradecer el apoyo emocional que muchas personas y colegas me han
prestado durante el proceso de investigacion y redaccion de este trabajo. Les agradezco por
siempre tener tiempo de escuchar mis inquietudes y por sus palabras de aliento durante este

proceso.



INDICE
Introduccion 6
Panoramay evolucion de las emisiones de CO.. 13
2.1. Panorama mundial y regional de las emisiones de CO,, 16
2.2. Panorama y evolucion de las emisiones de CO,en México. 23
2.3: Emisiones de gases efecto invernadero por subsector econdémico en la economia mexicana 28
2.4 Conclusiones 38
Bibliografia. 40
Modelo de demanda de Leontief y Efectos Verticalmente Integrados de las Emisiones de
gases efecto invernadero para México. 41
3.1 Modelo de demanda de Leontief 44
3.1.1 Elementos del Analisis Insumo-producto. 44
3.1.2 Modelo de demanda 45
3.1.3 Multiplicadores Insumo-Producto. 47
3.1.3.1 Metodologia de multiplicadores Insumo Producto. 47
3.1.4 Resultados. 52
3.2 Efectos Verticalmente Integrados. 61
3.3 Conclusiones 67
Bibliografia. 69
Matriz de contabilidad social y generacion de multiplicadores contables 70
4.1 Antecedentes. 73
4.2 Matriz de Contabilidad Social Agregada. 76
4.3 Desagregacion de las cuentas de la Matriz de Contabilidad Social. 85
4.4 Generacion de multiplicadores contables. 92
4.5 Conclusiones 101
Bibliografia 104

Modelo de Equilibrio General Lineal para la Economia Mexicana, 2013 105



5.1 Antecedentes.
5.2 Especificaciones del modelo.

5.2.1. Productores (Subsectores econdmicos)
5.2.2 Precios.
5.2.3 Consumidores
5.2.4 Gobierno
5.2.5. Cuenta agregada de capital
5.2.6. Cuenta agregada de capital
5.3. Calibracion
5.4. Simulaciones.
5.4.1: Tasas impositivas por tipo de combustible fésil.
5.4.2: Resultados
5.5 Conclusiones.

Bibliografia.

Conclusiones generales y futuras lineas de investigacion.

6.1 Conclusiones Generales.
6.2 Futuras Lineas de Investigacion.

Bibliografia general del estudio

AnNexos

Capitulo 2: Panorama y evolucién de las emisiones de COx.

109

111

111

113

114

115

115

116

117

120

120

123

135

139

141

142

145

146

151

151

Capitulo 3: Modelo de demanda de Leontief y Efectos Verticalmente Integrados de las emisiones de

gases efecto invernadero para México.

Capitulo 4: Matriz de contabilidad social y generacion de multiplicadores contables.

Capitulo 5: Modelo de Equilibrio General Lineal para la Economia Mexicana, 2013

154

172

176




CAPITULO 1

Introduccion




La presente investigacion tiene el proposito de evaluar el impacto del impuesto a los
combustibles fésiles sobre la economia mexicana y calcular el efecto marginal de impuestos
ambientales mas intensivos. El estudio se realiza desde dos contextos, el econdémico, el cual
permite capturar los efectos del gravamen con base en la produccion, nivel de precios, consumo,
renta, asi como factores productivos y por otro lado la cuestion ambiental, medida como el cambio
en emisiones de CO> equivalente, con el objetivo de observar si existe una captura de costos

ambientales, ya que la finalidad de un impuesto de este tipo es la internalizacion de dichos costos.

El estudio se efectlia en un ambiente de interrelacion general mediante el uso de modelos
multisectoriales. Se parte de la Matriz Insumo-Producto, ya que permite formular las relaciones
interdependientes que tienen los sectores econdmicos de México. Enseguida se utiliza el modelo
de Demanda de Leontief, para realizar el calculo de los multiplicadores insumo-producto para 79
subsectores de actividad econémica con un enfoque ambiental, estudiando su desempefio en el
periodo de 2013. Estos multiplicadores permiten calcular la dependencia productiva y el efecto de
arrastre que un subsector econémico en crecimiento tiene sobre todos los que proporcionan

recursos.

Una vez hecho lo anterior, se procede a clasificar a los subsectores econémicos segun su
papel en la generacion de emisiones de CO> equivalente del pais. Adicionalmente, se realiza la
clasificacion de multiplicadores insumo producto para un desagregado de gases efecto

invernadero, entre los que se encuentran el diéxido de carbono, el metano y el 6xido nitroso.



De forma complementaria al calculo de los multiplicadores insumo-producto ambientales,
se calculan los efectos verticalmente integrados de los subsectores, para desagregar las emisiones
de gases efecto invernadero con base al usuario final de insumos intermedios con altas emisiones
de CO; incorporadas, es decir subsectores que por su patron de insumos demandan altas cantidades

de combustibles fosiles, lo que resulta en la generacion de gases efecto invernadero.

Posteriormente se comienza con la construccién de una Matriz de Contabilidad Social o
SAM por sus siglas en inglés, que replica la estructura de la economia mexicana para el afio 2013
y, sobre esa base, se implementa el analisis de multiplicadores contables, lo que permite agregar
al andlisis la capacidad generadora de renta a los resultados del Modelo Insumo-Producto, es por

lo que a este tipo de multiplicadores se les conoce como multiplicadores ampliados.

Por Gltimo, se construye un Modelo de Equilibrio General Lineal (MEGL) que es calibrado
a partir de los valores de la SAM, de manera que es posible recrear el equilibrio inicial de la
economia mexicana del afio 2013, cumpliendo con la Ley de Walras. A diferencia de los modelos
anteriores el MEGL permite observar los efectos que el impuesto a los combustibles fésiles tiene
sobre cada agente econdmico, debido a que se formulan funciones de comportamiento para cada
uno de ellos, lo que permite que al reproducir la situacion macroecondémica de estudio se puedan
medir los efectos de la politica via precios, produccion y emisiones de CO2 equivalente en un

contexto de interrelacion general.

Los resultados permiten inferir que los subsectores que mas emisiones generan son las
actividades relacionas con generacion, transmision y distribucidn de energia eléctrica, transporte
terrestre, fabricacion de productos derivados del petrdleo y del carbén, asi como la cria y
explotacion de animales, ya que de manera conjunta suman el 66.39% de las emisiones de CO-

equivalentes generadas en México durante 2013.



Posteriormente con base en el calculo de multiplicadores insumo-producto y su
clasificacion segun su tipo de contribucion en la generacion de emisiones de COz equivalente se
puede observar que esta idea toma fuerza debido a que los subsectores mas relevantes como
demandantes y oferentes de insumos intermedios son los relacionados con la generacion,
transmision y distribucion de energia, la fabricacion de productos derivados del petréleo y el

carbén, asi como el autotransporte y el suministro de agua y gas.

Los efectos verticalmente integrados permiten desagregar las emisiones de contaminantes
de acuerdo con el usuario final de insumos intermedios con alto valor de emisiones de CO>
equivalente, es decir subsectores que por su demanda de combustibles fdsiles generan una gran
cantidad de emisiones de CO: equivalente al momento de realizar su produccion sectorial,
concluyendo que adicionalmente a los subsectores previamente mencionados se debe poner énfasis
en el manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion, edificacion y la industria

alimentaria, ya que son subsectores con altos niveles de integracion vertical.

Considerando que se desea comprender la capacidad generadora de ingresos de los
subsectores econdmicos y como esta afecta su produccion de emisiones de CO2 equivalente, es
necesario introducir la variable de ingreso a los multiplicadores y a su vez el comportamiento de
los factores productivos, como lo son el trabajo y el capital, esto se realiza mediante el Modelo
Lineal del Flujo Circular de la Renta, en donde se puede observar que los subsectores relacionados
con agricultura, generacion, transmision y distribucion de energia, fabricacion de productos
derivados del petroleo y el carbon, asi como el transporte terrestre y el suministro de agua y gas
juegan papeles claves para llevar a cabo una buena politica ambiental, ya que no solo son
actividades econdmicas que tiene una alta capacidad contaminante, si no que al invertir ingresos

en ellas son las que mas CO2 equivalente producirian para la economia.
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Por otro lado, cuando se realiza el ejercicio de los multiplicadores contables para los
factores productivos y para los diferentes tipos de hogares es interesante ver que la generacion de
emisiones se da principalmente de manera indirecta y los factores productivos como el trabajo y
el capital presentan multiplicadores contables similares, mientras que por tipo de hogar si se
encuentran una diferenciacion en el multiplicador, siendo los hogares con menores ingresos los
que presentan los mayores multiplicadores contables, pudiendo ser una de las razones que dado su
bajo nivel de ingresos su patron de consumo a productos menos contaminantes es limitado. Cabe
destacar que al momento de realizar los multiplicadores por tipo de gas efecto invernadero se
encontrd la misma estructura para cada uno de ellos y es el didxido de carbono el que presenta los

valores mas altos.

Por ultimo, se realizaron las simulaciones para observar cémo es que los agentes
econdmicos reaccionan al gravamen, observando que de manera general existe una alza de precios
en la mayoria de los subsectores econdmicos, principalmente aquellos que guardan una relacion
con el uso y creacion de combustibles fésiles como lo son la fabricacion de productos derivados
del petréleo y del carbon (.976%)y la mineria de minerales metalicos y no metélicos (.191%),
seguido por una disminucion del consumo y ahorro de los hogares, siendo los mas afectos en
cuestion de precios los hogares de la clase media(.052%) y los de menores ingresos(.048%-.051%),
dicho efecto se ve reflejado en una contraccién de la demanda. En adiccién, el shock de demanda
afecta el patron de uso de los factores productivos, lo que genera una disminucion en la produccion
de bienes y servicios de hasta 1% de la produccion total de algunos subsectores. En lo que
concierne a las emisiones los resultados sugieren que existe una disminucion ya que estan ligadas
a la produccidn, pero dependera de la elasticidad produccion-emision la magnitud de dicho efecto,

mostrando que el impuesto a los combustibles fosiles de 2013 se logra internalizar.
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Contenido

En el capitulo 2 se presenta la situacion historica de las emisiones de CO> a nivel mundial,
por regiones y para México, asi como la relacién que guardan con el crecimiento de la poblacién
y el Producto Interno Bruto (PIB), por altimo, se exponen las intensidades de las distintas

actividades econémicas que conforman a la economia mexicana.

Los capitulos 3 y 4 presentan las aplicaciones de la metodologia insumo-producto,
permitiendo observar la estructura de generacion de emisiones de CO- equivalente de la economia
mexicana en el 2013. Se utiliza como método el cémputo de multiplicadores insumo-producto y
efectos verticalmente integrados para obtener un analisis en un contexto multisectorial. Después
se crea una matriz de contabilidad social que retrata las relaciones de ingreso-gasto entre los
agentes econdmicos y permite agregar el uso de la renta como variable, ya que con ella se
implementan los multiplicadores ampliados, los cuales a diferencia de los multiplicadores insumo-

producto toman en cuenta el efecto inducido sobre el consumo privado via el ingreso.

Finalmente, en el capitulo 5 se describe la especificacion y calibracién del Modelo de
Equilibrio General Lineal utilizado, el cual permite medir los efectos que un impuesto a los
combustibles fosiles tiene sobre cada agente econdmico, formulando funciones de
comportamiento para que, al momento de implementar el gravamen, se puedan observar los efectos
de la politica en los principales agregados macroecondmicos como lo son el consumo privado o
las importaciones, asi como las emisiones de gases efecto invernadero medidas en unidades de

COz equivalente.
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Adicionalmente a la simulacion del 2013, se realiza una segunda simulacion con las tasas
aprobadas para 2018, las cuales son mas intensivas, lo que permite observar el efecto marginal de
tener tasas mas altas. Por Gltimo, se realiza un estudio de elasticidades emision-produccion para
observar que es lo que pasa cuando la relacibn noes 1 a 1, lo que ayuda a evitar la sobreestimacion

del beneficio marginal ambiental que puede atribuirsele al gravamen.

Las principales conclusiones y futuras lineas de investigacion derivadas de esta tesis se

encuentran en el altimo capitulo.
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CAPITULO 2.

Panoramay evolucion de las emisiones de CO..




14

La finalidad de este capitulo es analizar el comportamiento de las emisiones de CO.y, en
especial, la relacién que han guardado con el crecimiento de la poblacion y el Producto Interno

Bruto (PIB), asi como la intensidad que tienen con respecto al sector energetico.

En primera instancia, se examina como estan conformadas las emisiones de CO2 y su
comportamiento a nivel mundial, seguido de un breve analisis para las siguientes regiones: Africa
al Sur del Sahara, América Latina y el Caribe, América del Norte, Asia Oriental y el Pacifico y

Europa en conjunto con Asia Central.

Una vez hecho lo anterior, se procede a estudiar el comportamiento de las emisiones de
CO:2 en la economia mexicana, la evolucién que estas han tenido y como respondi6 el gobierno
mexicano a traves de los afios. Aportando las bases de por qué el gobierno optd por un gravamen
a los combustibles fosiles, siendo que existen medidas alternativas. Adicionalmente se mostrara

una pequefia sintesis del impuesto al carbono establecido.

Por ultimo, se muestran los subsectores econdémicos que forman parte de la economia bajo
estudio y como estos se relacionan con la generacién de emisiones de CO2, mostrando una primera
imagen de como se encuentra estructurada la produccion de emisiones de la economia mexicana,

lo cual es base para la formulacion de los modelos que se abordan en capitulos posteriores.
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El capitulo esta estructurado de la siguiente manera. A continuacién, se presenta el
comportamiento de las emisiones de CO> de manera agregada (nivel mundial y por regiones) asi
como su relacion con distintas variables de crecimiento econdmico, como lo son la tasa de
crecimiento de la poblacién y el Producto Interno Bruto (PIB). La Seccion 2.2 comprende el
comportamiento relacionado con la economia mexicana y las politicas que se han implementado,
asi como el desarrollo de la politica estudiada en este trabajo. En la seccion 2.3 se presentan los
subsectores econdmicos que conforman a la economia mexicana en 2013 y su comportamiento en
la generacidn de emisiones de gases efecto invernadero. Finalmente, la seccion 2.4 contiene los

principales hallazgos.
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2.1. Panorama mundial y regional de las emisiones de CO:.

Uno de los grandes intereses del siglo XXI es la preservacion del medio ambiente, debido
a que, a partir del descubrimiento del cambio climatico! y sus efectos, ha surgido un sentimiento
de urgencia por reducir la generacion de gases efecto invernadero, los cuales son gases conocidos
como un factor clave en la aceleracion del calentamiento global, que se traduce en aumentos en la

temperatura promedio del planeta, lo que resulta en cambios apreciables de los ecosistemas.

Entre los gases efecto invernadero con un alto impacto ambiental debido a su longevidad
se encuentran el didxido de carbono (CO2), el metano (CH4) y el 0xido nitroso (N20), estos tres
tipos de gases se encuentran principalmente en combustibles fosiles y estan relacionados con las
condiciones naturales del planeta como con las actividades humanas. Las principales actividades
en gue se involucra cada uno de estos gases se presentan en la Figura 2.1.1., encontrando que el
metano y el 6xido nitroso estan relacionados con la agricultura, mientras el diéxido de carbono se

encuentra ligado con actividades industriales, procesos forestales y cuestiones energéticas.

Figura 2.1.1: Principales actividades generadoras de gases efecto invernadero.

Gases de Efecto Invernadero

Metano (CH4) Dioxido de carbono (COz2) Oxido nitroso (N20)

Generacion de energia eléctrica

Procesos industriales Agricultura
Tierras forestales

Aprovechamiento de tierras.

Agricultura
Ganaderia
Tratamiento de residuos.

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNART), 2012

! La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) define a este fenémeno como el cambio
de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmdsfera global y que se suma
a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables.
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Entre las medidas que se han tomado para reducir la generacion de estos gases se encuentra
el desarrollo y aprovechamiento de energias renovables, como sustitutos a los combustibles fosiles.
Sin embargo, es un hecho que aun no se cuenta con la capacidad necesaria para realizar un
reemplazo absoluto, por lo cual este es un proceso gradual que se dara en el mediano y largo plazo.
Esto con lleva a que por un tiempo los combustibles fosiles seguiran siendo la materia prima base

para los sectores productivos.

Ahora bien, entre los principales sectores generadores de gases efecto invernadero se
encuentra las actividades relacionados con la generacion de electricidad, debido a que en su
proceso industrial queman combustibles fosiles, por lo cual en un esfuerzo por reducir las
emisiones se ha implementado el uso de fuentes renovables, pero existe evidencia como en Canal,
Mockey y Salazar (2009) que el aumento en la eficiencia en la generacion de energia eléctrica
tiene un impacto ambiental positivo, inmediato y directo aun mayor que el uso de fuentes limpias
en el corto plazo, ya que si se mejora la forma en que se genera la electricidad, el uso de

combustibles fésiles se reduce y con ello las emisiones de gases efecto invernadero.

Es notable que pueden existir distintas medidas para minimizar la emision de gases efecto
invernadero como lo son los impuestos a los combustibles fosiles, el uso de fuentes de energia
alternativa o bien la emision de bonos de carbono, pero antes de determinar qué medida utilizar es
necesario comprender el comportamiento del COz, el cual es el gas de efecto invernadero méas
abundante, ademas que las emisiones de gases de efecto invernadero de los otros gases se pueden

expresar en CO2 equivalente.
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Figura 2.1.2: Emisiones de COz per capita a nivel mundial
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Banco Mundial

A partir de la figura 2.1.2 se puede observar como la generacién de gases efecto
invernadero, via el CO per cépita ha ido en aumento, mostrando la gravedad del problema, ya que
en el 2014 la raz6n de CO- por habitante es un 60.37% mayor a la que se presentaba en un inicio
(1960). Por lo cual, se puede decir que la tasa de crecimiento de las emisiones de CO; ha sido
mayor a la tasa de crecimiento de la poblacion, posiblemente porque para satisfacer las necesidades
de la nueva poblacion se tienen que alterar los patrones de produccién de los sectores econémicos,

lo cual desencadena en una mayor produccion de COx.

En lo que concierne a la relacion de CO2 con su costo de produccion se puede observar en
la figura 2.1.3 que es todo lo contrario al caso de las emisiones per capita, ya que se muestra una
tendencia negativa, es decir que con el pasar del tiempo se ha minimizado el costo de las emisiones,
ya sea mediante el uso de energias alternativas o bien los procesos en que son generados estos

gases se hacen de manera mas eficiente.
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Figura 2.1.3: Costo de emisiones de CO> a nivel mundial
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Banco Mundial

Por ultimo, a nivel mundial, cabe destacar la relacion del sector energético con el uso de
combustibles fésiles, ya que como se ha mencionado previamente este es un sector clave en la

generacion de gases efecto invernadero.

Figura 2.1.4: Intensidad de CO; a nivel mundial
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Previamente se observo que el costo de la energia ha ido disminuyendo a través del tiempo
y que eso es parte de que los procesos de generacion de energia se han realizado con una mayor
eficiencia y es mediante la figura 2.1.4 que esa teoria toma fuerza ya que en el 2014 el uso de kg
de petréleo para producir uno de energia es 13.10% menor de lo que era en un inicio (1960). Cabe
destacar que, si bien la tendencia en las intensidades es negativa, no es muy grande debido a que
el cambio en patrones de consumo de energia es un proceso gradual que necesita de cambios

estructurales los cuales se ven reflejados en el mediano y largo plazo.

Una vez que se ha comprendido el comportamiento a nivel mundial, se puede realizar un
acercamiento por regiones, entre las cuales se encuentran: Africa al Sur del Sahara, América Latina

y el Caribe, América del Norte, Asia Oriental y el Pacifico y Europa en conjunto con Asia Central?.

Figura 2.1.5: Emisiones de CO; por region
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Fuente: Elaboracién propia con datos de Banco Mundial
Nota: La unidad conocida como gigagramo equivale a un millén de kilogramos por lo cual al decir que una regién genera 200
gigramos de COz se traduce en 200 millones de kilogramos de COx.

2 Véase el anexo 2.1 para comprender la regionalizacion de los paises.
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En la figura 2.1.5 se puede observar que los principales responsables de las emisiones de
CO2 son las regiones de Asia Oriental y el Pacifico en conjunto con Europa y Asia Central y es
que estas regiones incorporan al pais que mas contamina, el cual para 2013 produjo el 28.62%? de
las emisiones de CO2 en el mundo, posicionando a China como nimero uno en contaminacion,
seguido por Estados Unidos con 14.40%, India con 5.68%, Federacion Rusa con 4.96%, Japdn con
3.48% y Alemania con 2.11%. Cabe destacar que la suma de estos paises representa
aproximadamente el 60% de las emisiones de CO: a nivel mundial por lo cual la creacion de

politica ambiental debe estar enfocada principalmente en ellos.

En el caso particular de América Latina y el Caribe, region a la que pertenece México, se
encuentra que es de la segunda region con menor generacion de CO2, solo por debajo de Africa al

Sur del Sahara.

Adicionalmente se realizé el analisis de las emisiones per cépita y se obtuvo que las
posiciones de las regiones cambian pasando a ser la regién de Ameérica del Norte la que mas
emisiones tiene per capita, por lo cual su poblacion tiene una menor calidad de vida en lo que
concierne a topicos ambientales. Con respecto a la region de América Latina, esta mantiene su

posicion®,

En lo que concierne a la relacion de CO2 con su costo de produccion en nivel regional se
puede observar que las regiones que incurren en menores gastos son principalmente las que mas
contaminan como lo son las regiones de Europa en conjunto con Asia Central, y América del

Norte®. Posiblemente estas regiones tienen mayores incentivos a buscar maneras eficientes de

3 Véase informacion de Banco Mundial, 2013.
4 Véase el anexo 2.2 para observar las emisiones de CO2 per capita a nivel mundial y por regiones.
5 Véase el anexo 2.3 para analizar el costo de las emisiones de CO2 a nivel mundial y por regiones.
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llevar a cabo sus producciones sectoriales. América latina se ha mantenido en un nivel constante

y el resto de las regiones muestran tendencias por arriba de la media mundial.

Otro motivo por el cual las regiones como Europa, Asia Central y Norte América son las
regiones con menores costos por emisién de CO2 es porque son regiones conformadas
principalmente por paises de ingresos altos o ingresos medianos altos®, por lo que tienen un mayor
margen para implementar politicas ambientales, ya que se ha demostrado que este tipo de politicas

tienden a reducir el crecimiento econdémico e incrementar la pobreza.

8 |_a clasificacion de los paises con base en su nivel de ingreso de obtiene con informacién de Banco Mundial, particularmente
para el caso de Asia Central se estudia en conjunto con Europa, es por lo que su clasificacion es la de ingresos medianos altos.
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2.2. Panorama y evolucion de las emisiones de CO2en México.

México es un gran generador de emisiones de CO», debido a que posee grandes reservas
de hidrocarburos, los cuales son catalogados como combustibles fésiles y ademés la mayoria de
sus actividades son altamente dependiente de estos insumos, generando que su uso en la

produccion sea la principal fuente de emisiones de gases efecto invernadero’.

En el caso de México més del 60% de las emisiones de gases efecto invernadero son
generadas por combustibles fosiles de acuerdo con la Cuarta Comunicacion Nacional ante la
Convencién Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC), ya que estos
combustibles fdsiles son usados principalmente para produccién de gasolina, diésel y turbosina,

asi como la generacion de energia eléctrica®.

Una razon adicional por la cual México, debe poner importancia en topicos de prevencién
ambiental es que para el afio 2012 acorde con la Agencia Internacional de Energia (IEA por sus
siglas en inglés) y datos del Banco Mundial ocupa el lugar nimero 12 en la emision de CO. a nivel

mundial con 1.4% de las emisiones totales.

"Véase Atlas de almacenamiento geol6gico de CO2 México, Secretaria de Energia y Comision Federal de Electricidad, 2012.
8 \éase Manual del Sector de la Energia, Grupo Consultivo de Expertos (GCE).
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Figura 2.2.1: Paises con mas emisiones de COzen el periodo 2012-2013.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la Agencia Internacional de Energia y Banco Mundial.

En la figura 2.2.1 se puede observar que, entre los paises de Ameérica Latina, México ocupa
el segundo lugar por la cantidad de emisiones de COz, siendo superado Unicamente por Brasil. Las
emisiones de CO> de México representan el 26.16% del total de emisiones de América latina y el
Caribe, mientras que Brasil representa el 26.87%, por lo que mas del 50% de emisiones de CO-

generadas en Ameérica latina y el Caribe se encuentran en estos dos paises.
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Es por estas situaciones tan agravantes que México pertenece al grupo de paises que
firmaron el Protocolo de Kioto, el cual es un acuerdo internacional que entro en vigor en 2005 y
que tiene como objetivo la limitacion y reduccion de emisiones de gases efecto invernadero

mediante objetivos vinculantes de mitigacion®.

La importancia del Protocolo de Kioto consiste en que permitio crear las bases para definir
a los gases efecto invernadero y sus fuentes, asi como el principio de responsabilidades comunes
pero diferenciadas y la creacién de mecanismos de mercado para combatir el calentamiento

global.*®

Por otro lado, cabe destacar la estructura del sector energético en México, ya que para el
afio 2010 utilizé como principales materias primas a los combustibles fosiles siendo el petroleo el
recurso mas utilizado ya que representa 65% del total de los recursos empleados, seguido por el
gas natural y condensados con 25%, 7% recursos renovables y el resto en carbdn y recursos

nucleares®!.

Como se puede observar, México es un pais que su generacion eléctrica depende
principalmente de combustibles fésiles, por ello, en junio del 2012, la Ley General de Cambio
Climatico establecio en el Diario Oficial de la Federacién (2012) una meta de incrementar la
cantidad de energia generada mediante recursos renovables a 35% en 2024. Ademas, expectativas
de la Secretaria de Energia indican la misma meta, ya que el siguiente paso para la Secretaria de

Energia consiste en dejar la dependencia de los petroliferos y concentrarse en que la generacién

9 El primer periodo de cumplimiento inici6 en 2008 y concluy6 en 2012. El segundo periodo comenzé en 2013 y terminara en
2020.

10 Los principales mecanismos de mercado consisten en: Comercio internacional de emisiones, la implementacién conjunta y el
mecanismo de desarrollo limpio (MDL).

11 véase Atlas de almacenamiento geoldgico de CO2 México, Secretaria de Energia y Comision Federal de Electricidad, 2012.
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de electricidad sea mediante el gas natural y el uso de fuentes renovables, adicionalmente se prevé
que para el 2025 se contara con tecnologia para la captura del COg, a la cual se le denomina nueva

generacion limpia.

En lafigura 2.2.2 se puede observar que México necesita acelerar su proceso de alternativas
en la generacion de CO2 ya que la intensidad del sector energético con respecto al uso de petrdleo

ha ido disminuyendo muy paulatinamente.

Adicionalmente a ser miembro del Protocolo de Kioto, las prospectivas del uso de energias
renovables o metas establecidas para los afios 2030 o 2050, en el 2013, el Congreso Mexicano
aprobo6 una reforma fiscal publicada en el Diario Oficial de la Federacidén (2013) en la que se
incluye un impuesto a los combustibles fosiles, con la finalidad de internalizar los costos

ambientales que la produccion y consumo de estos combustibles tienen en el calentamiento global

Figura 2.2.2: Intensidades de CO en México.
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Es importante destacar que el impuesto al carbono establecido en la reforma fiscal es un
apartado del Impuesto Especial sobre Produccion y Servicios (IEPS), porque mientras el IEPS
presenta montos mayores de gravamen a la produccion, venta o importacion de gasolinas,
alcoholes, cerveza y tabacos, el impuesto al carbono va dirigido solamente a los fabricantes,
productores e importadores de combustibles fésiles, los cuales tendran que pagar una cuota por
unidad de medida por la enajenacion e importacion que realicen. Por ejemplo, en 2018, las
Gasolinas y gas avion pagan una cuota de 12.17 centavos por litro y, el coque de petréleo de 18.29

centavos por tonelada (ver Tabla 2.2.1).12

Tabla 2.2.1: Gravamen a los combustibles fosiles

Combustible Fésil 2014 2015 2018 Unidad

Propano 591 6.15 6.93 Centavos por litro
Butano 766 797 8.98 Centavos por litro
Gasolinas y gas avion 10.38 10.81 12.17 Centavos por litro
Turbosina y otros kerosenos 124 1291 1454 Centavos por litro
Diésel 1259 13.11 14.76 Centavos por litro
Combustoleo 13.45 14 15.76 Centavos por litro
Coque de petréleo 156 16.24 18.29 Pesos por tonelada
Coque de Carbon 36.57 38.09 4288 Pesos por tonelada
Carbén mineral 2754 28.68 32.29 Pesos por tonelada
Otros combustibles fosiles 39.8 41.45 46.67 Pesos por tonelada de

carbono que contenga el combustible

Fuente: Publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF), diciembre 2013,2014 y 2017.

En la tabla 2.2.1 se observa que la cuota ha presentado aumentos a traves del tiempo, por
lo cual cada afio la politica se vuelve mas restrictiva, esperando que los sectores mas afectados
sean los relacionados con la generacion y uso de estos combustibles, ya sea de manera directa o

indirecta, lo cual se estudia en capitulos posteriores.

12 Cuando los bienes estén mezclados, la cuota se calcula conforme a la cantidad de carbono que en la mezcla tenga cada
combustible.
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2.3: Emisiones de gases efecto invernadero por subsector economico en la economia
mexicana

Para la realizacion de este apartado se utilizé el Inventario Nacional de Emisiones de Gases
y Compuestos de Efecto Invernadero, elaborado por el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio

Climatico para el afio 2013.

El inventario contiene la estimacion de las emisiones antropogénicas de gases Yy
compuestos efecto invernadero y la absorcion por los sumideros en México. Este inventario

contiene una amplia gama de gases los cuales son enlistados en la Tabla 2.3.1.

Tabla 2.3.1: Inventario nacional de gases de efecto Invernadero, 2013

Formula quimica Descripcién del componente quimico
CO; Dioxido de carbono en Gg de CO2e
CH,4 Metano en Gg de CO-e

N,O Oxido nitroso en Gg de CO»e

HFC-23 Trifluorometano en Gg de CO-e
HFC-32 Difluorometano en Gg de CO.e

HFC-43-10mee

Decafluoropentano en Gg de COze

HFC-125 Pentafluoroetano en Gg de CO-e
HFC-134 Tetrafluoroetano en Gg de COze
HFC-1342 Tetrafluoroetano a en Gg de CO.e
HFC-143 Trifluoroetano en Gg de CO2e
HFC-143? Trifluoroetano a en Gg de CO.e
HFC-1522 Difluoroetano en Gg de COze
HFC-227ea Heptafluoropropano en Gg de CO2e
HFC-236fa Hexafluoropropano en Gg de COze
HFC-245ca Pentafluoropropano en Gg de CO-e
PFC-CF,4 Perfluorocarbonos-CF, en Gg de CO-e
PFC-C.Fs Perfluorocarbonos-C,Fs en Gg de COze
SFs Hexafloruro de azufre en Gg de COe
CN Carbono negro en Gg

Fuente: Inventario Nacional de Emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero, 2013
Nota: El término Gg significa gigagramos, esta medida es equivalente a un billén de gramos.
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A partir de la tabla 2.3.1 se puede inferir que existe una amplia gama de elementos quimicos
que pertenecen a la familia de los gases efecto invernadero, pero como se ha comentado
previamente debido a su longevidad en el planeta el estudio se centra en el dioxido de carbono, el

metano y el 6xido nitroso.

Para poder llevar a cabo el estudio fue necesario que las actividades econémicas que
contempla el Inventario Nacional de Emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero
(IGEI) fueran compatibles con los subsectores econémicos del Sistema de Clasificacion Industrial
de América del Norte (SCIAN) ya que este sistema permite un marco consistente para la
recopilacién, analisis y presentacion de estadisticas econdmicas, las cuales reflejan la estructura
de la economia mexicana. La homologacién entre ambos clasificadores se encuentra en la Tabla

2.3.2.
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Parte 1/3
SCIAN IGEI SCIAN IGEI SCIAN IGEI
334
Fabricacion de equipo 599
Cultivo del arroz, gas LP, maquinaria de COWDUt{?‘?'on’ Instituciones de
111 P ; : comunicacion, . L
. agricola, quema agricola, suelos agricolas S intermediacion
Agricultura. . medicion y de otros g - .
y querosinas. . crediticia y financiera
equipos, componentes e
- no bursatil.
y accesorios
electrénicos.
335
112 Fabricacion de 523 - Actividades
Criay Fermentacion entérica y manejo de accesorios, aparatos bursétiles, cambiarias
explotacion de estiércol. eléctricos y equipo de y de inversion
animales. generacion de energia financiera.
eléctrica.
113 Tierras convertidas a tierras forestales, | 336 524
Aprovechamiento | pastizales y agricolas, tierras convertidas | Fabricacion de Automotriz. | Compafiias de fianzas,
forestal. a otras tierras e incendios. equipo de transporte. Seguros y pensiones.
114 7 531
Fabricacion de -
Pesca, cazay Servicios
captura. muebles, colchones y inmobiliarios
ptura. persianas. '
115
Servicios 339 532
relacionados con . . . - .
. Quemas agricolas. Otras industrias Servicios de alquiler
las actividades .
- manufactureras. de bienes muebles.
agropecuarias y
forestales.
431
211 Comercio al por 538 .

., Servicios de alquiler
Extraccion de mayor de abarrotes, d istrad
petréleo y gas. alimentos, bebidas, € marcas ;eg'Str‘? a5,

hielo y tabaco. patentes y franquicias.
212
Mineria de 461
L . 541
minerales N Comercio al por -
e Mineria. Servicios
metalicos y no menor de abarrotes, profesionales
metalicos, ) al_lmentos, bebidas, cientificos y técnicos.
excepto petroleo hielo y tabaco.
y gas.
213
Servicios 481 s 551
- . Aviacion. .
relacionados con Transporte aéreo. Corporativos.
la mineria.
221
Generacion, 482 561
transmision y Generacion Eléctrica. Transporte por Ferrocarril. Servicios de apoyo a
distribucion de ferrocarril. los negocios.

energia eléctrica.

Fuente: Elaboracion propia con informacion del Inventario Nacional de Emisiones de Gases y Compuestos de Efecto
Invernadero, 2013; y del Sistema de Clasificacién Industrial de América del Norte (SCIAN).
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Tabla 2.3.2: Clasificacion de sectores de acuerdo al SCIAN.

Parte 2/3
SCIAN IGEI SCIAN IGEI SCIAN IGEI
222 Aguas residuales 483 562 Disposicién final de RSU,
Suministro de agua y municipales e Transporte por Manejo de residuos y Tratamiento biolégico de
suministro de gas por | . dustrial pt tami agua. Maritimo desechos, y servicios | residuos orgénicos, incineracion
ductos al consumidor | NAustra es( ratamien de remediacion. de residuos peligrosos y quema
final. oy sin tratamiento). a cielo abierto.
236 484 611
Edificacion. Autotransporte Servicios educativos.
de carga.
237 485 - Transporte 621
Construccion de terrestre de Servicios médicos de
obras de ingenieria Maquinaria a pasajeros, consulta externa y
civil. construccion. excepto por Vehiculos servicios relacionados.
ferrocarril. carreteros a
238 486 - Transporte gasolinay 622
Trabajos por ductos. diesel. Hospitales.
especializados para la
construccion.
311 487 623
Industria alimentaria. . Transporte Residencias de
Alimentos. " : . .
turistico. asistencia social y para
el cuidado de la salud.
312 488 624
Industria de las Servicios Otros servicios de
bebidas y del tabaco. Bebidas y tabaco. relacionados asistencia social.
con el
transporte.
313 491 711
Fabricacion de Servicios Servicios artisticos,
insumos textiles y Textiles. postales. culturales y
acabado de textiles. deportivos, y otros
servicios relacionados.
314 492 712
Fabricacion de Servicios de Museos, sitios
productos textiles, mensajeria 'y historicos, zooldgicos
excepto prendas de paqueteria. y similares.
vestir.
315 493 713
Fabricacion de Servicios de Servicios de
prendas de vestir. almacenamiento entretenimiento en
instalaciones
recreativas y otros
servicios recreativos.
316 511 721
Curtido y acabado de Edicion de Servicios de
cuero y piel, y periédicos, alojamiento temporal.
fabricacion de revistas, libros,
productos de cuero, software y otros
piel y materiales materiales, y
sucedaneos. edicion de estas
publicaciones
integrada con la
impresion.
321 512 722
Industria de la Industria filmica Servicios de
madera. y del video, e preparacion de
industria del alimentos y bebidas.
sonido.
322 515 811
Industria del papel. Celulosa y papel. Radip y Servici9§ de
television. reparacion y
mantenimiento.
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323 517 812
Impresion e Telecomunicaci Servicios personales.
industrias conexas. ones.
324 518 813
Fabricacion de Procesamiento Asociaciones y
productos derivados PEP, PPQ, PGPB electronico de organizaciones.
del petréleo y del ,Refinacion y otras | informacion,
carbén. emisiones. hospedaje y
otros servicios
relacionados.

Fuente: Elaboracién propia con informacion del Inventario Nacional de Emisiones de Gases y Compuestos de Efecto
Invernadero, 2013; y del Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN).

Tabla 2.3.2: Clasificacion de sectores de acuerdo al SCIAN.

Parte 3/3
Scian IGEI Scian IGEI |Scian IGEI
325 Quimica- combustion/proceso, 519 814
Industria quimica. tintes, pinturas, consumo de otros | Otros servicios Hogares con empleados domésticos.
carbonatos, produccion de de informacion.
halocarbonos y consumo de
halocarbonos.
326 Plastico. 521 931
Industria del pléstico y Banca central. Actividades legislativas,
del hule. gubernamentales y de imparticién de
justicia.
327 Vidrio, cemento y
Fabricacion de cal (Combustion y
productos a base de proceso).
minerales no metalicos.
331 Siderurgia combustion/
Industrias metalicas proceso y metalurgia.
bésicas.
332 Productos metélicos.

Fabricacion de
productos metalicos.
333

Fabricacion de
maguinaria y equipo.
Fuente: Elaboracién propia con informacion del Inventario Nacional de Emisiones de Gases y Compuestos de Efecto
Invernadero, 2013; y del Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN).

Dado que el IGEI y el SCIAN presentan diferente desagregacion sectorial, en varios casos

se calculd un factor de emisiones promedio por sector:

(3.1) FEPj= CO: emitido del Sector (IGEI)/PBT del Sector (SCIAN)

Donde:
FEPj= Factor de emisiones promedio del sector j

CO:2 emitido del sector (IGEI)= Emisiones correspondientes al sector que necesita ser
desagregado del IGEI.

PBT del sector (SCIAN)= Produccion bruta total correspondiente al sector que necesita ser
desagregado del SCIAN.
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Una vez obtenido el factor de emisiones promedio del sector j, es necesario multiplicarlo
por la produccién del subsector j para obtener las emisiones de gases efecto invernadero de dicho

subsector.

(3.2) ECO2= PB; * FEP;

Donde:
ECO2j= Emisiones de gases efecto invernadero del subsector j.
PBj= Produccion bruta del subsector j.

FEPj= Factor de emisiones promedio del sector j,

Después de realizar el empate de los clasificadores, se identificaron los subsectores con
mayor generacion de emisiones de dioxido de carbono, metano y dxido nitroso, de manera

individual como el total.

Principales subsectores generadores de Didxido de Carbono (COy).

Las actividades que mas emisiones generan de Didxido de Carbono son aquellas
relacionadas con la generacion, transmision y distribucién de energia. Esta actividad generd
aproximadamente el 25.21% del CO2 de la economia mexicana en 2013, seguido por actividades
como el autotransporte de carga, y el transporte terrestre de pasajeros que de manera conjunta
representan el 29.77% de las emisiones totales de CO». Por Gltimo, se encuentran los subsectores
de la fabricacion de productos derivados del petréleo y del carbdn con 9.91% vy la fabricacion de

productos a base de minerales no metélicos con 7.01%.
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Tabla 2.3.3: Principales Sectores generadores de COz.

Sector Ggde CO, Porcentaje
Total 359,704 71.98
221 - Generacion, transmision y distribucién de energia eléctrica 125,967 25.21
484 - Autotransporte de carga 83,491 16.71
485 - Transporte terrestre de pasajeros, excepto por ferrocarril 65,263 13.06
324 - Fabricacion de productos derivados del petroleo y del carbon 49,511 9.91
327 - Fabricacion de productos a base de minerales no metélicos 35,472 7.01

Fuente: Elaboracion propia con informacion del Inventario Nacional de Emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero,
2013; y del Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN).

Nota: El término Gg significa gigagramos, esta medida es equivalente a un billon de gramos.
El total de los porcentajes no suma 100 debido a que solo se tomaron en cuenta a los 5 sectores con mayor generacion de emisiones
de COa..

Principales subsectores generadores de Metano (CHa).

El metano es un gas de efecto invernadero que se genera por la descomposicion de materia
organica en ausencia de oxigeno, es por ello que las actividades que mas emisiones de metano
generan son aquellas relacionadas con la cria y explotacion de animales, esta actividad genero
aproximadamente el 42.30% del CHa de la economia mexicana en 2013. Enseguida se encuentra
la fabricacion de productos derivados del petroleo y del carbdn con 24.53%. En segundo plano se
encuentran las actividades relacionadas con el manejo de residuos y desechos, suministro de agua
y suministro de gas por ductos al consumidor final y la extraccién de petrdleo y gas, las cuales en

conjunto generan el 27.05% de las emisiones totales de metano.



35

Tabla 2.3.4: Principales subsectores generadores de CHa.

Sector Ggde CO, Porcentaje
Total 118,425 93.88
112 - Cria 'y explotacion de animales 53,355 42.30
324 - Fabricacion de productos derivados del petroleo y del carbon 30,945 24.53
562 - Manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion 19,735 15.64
222 - Suministro de agua y suministro de gas por ductos al consumidor 7,657 6.07
final

211 - Extraccion de petroleo y gas 6,733 5.34

Fuente: Elaboracidn propia con informacion del Inventario Nacional de Emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero,
2013 y del Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN).

Nota: El término Gg significa gigagramos, esta medida es equivalente a un billén de gramos. El IGEI presenta la medicion del
metano en emisiones de COz equivalente. El total de los porcentajes no suma 100 debido a que solo se tomaron en cuenta a los 5
sectores con mayor generacion de emisiones de CHa.

Principales subsectores generadores de Oxido Nitroso (N2O).

El éxido nitroso es un gas de efecto invernadero que principalmente es generado por las
actividades relacionadas con la agricultura y la cria y explotacion de animales, de hecho, producen
el 83.82% del N.O de la economia mexicana en 2013. Adicionalmente los subsectores de
suministro de agua y suministro de gas por ductos al consumidor final, el autotransporte de carga

y la generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica aportan de manera conjunta 9.53%.

Tabla 2.3.5: Principales subsectores generadores de N2O

Sector Ggde CO, Porcentaje
Total 28,096 93.35
111 — Agricultura 13,638 45.31
112 - Cria 'y explotacion de animales 11,589 38.51
222 - Suministro de agua y suministro de gas por ductos al consumidor 1,784 5.93
final

484 - Autotransporte de carga 554 1.84
221 - Generacidn, transmision y distribucion de energia eléctrica 531 1.76

Fuente: Elaboracidn propia con informacion del Inventario Nacional de Emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero,
2013; y del Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN).

Nota: El término Gg significa giga gramos, esta medida es equivalente a un billon de gramos. El IGEI presenta la medicion del
Oxido nitroso en emisiones de COz equivalente. El total de los porcentajes no suma 100 debido a que solo se tomaron en cuenta a
los 5 sectores con mayor generacion de emisiones de N20.
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Principales subsectores generadores de gases efecto invernadero tomando en cuenta todos los
combustibles fésiles.

Una vez que se toma en cuenta a todos los combustibles fosiles y no solo a los de mayor
longevidad se puede observar que el patrén es muy similar al mostrado por los subsectores que
solamente generan CO>, debido a que la aportacion de CO- equivalente del resto de los gases de

efecto invernadero representa un porcentaje bajo con respecto al total.*®

Figura 2.3.1: Intensidades de CO, en México.

112 — 10.15%

485 R 10.47%

324 |, 12 .58%

484 I 15.39%

221 — 19.79%

0 20,000 40,000 50,000 B0,000 100,000 120,000 140,000
&g de CO2 equivalente

Subsectores econdmicas

Fuente: Elaboracidn propia con informacion del Inventario Nacional de Emisiones de Gases y Compuestos de Efecto Invernadero,
2013; y del Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN).

Nota: Los sectores estan definidos como 112= Cria y explotacion de animales, 485= Transporte terrestre de pasajeros, excepto por
ferrocarril, 324= Fabricacion de productos derivados del petréleo y del carbon, 484=Autotransporte de carga y 221= Generacion,
transmisidn y distribucion de energia eléctrica.

13 En la figura 2.3.1 no se toman en cuenta las emisiones generadas por el consumo comercial, ni de los hogares mexicanos, al
representar el .04% de las emisiones totales.
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En la figura 2.3.1 se pueden observar los principales subsectores generadores de emisiones
de CO- equivalentes, el principal es el subsector relacionado con la generacion, transmision y
distribucion de energia eléctrica, debido a que es un subsector altamente dependiente de
combustibles fésiles, es por ello que contribuye con el 19.79% de las emisiones totales de CO;
equivalente; le sigue el autotransporte de carga y la fabricacion de productos derivados del petréleo
y del carbon con 13.39% y 12.58%, respectivamente. Por ultimo, se encuentra el subsector del
transporte terrestre de pasajeros, excepto por ferrocarril, con 10.47% vy la cria y explotacion de

animales con 10.15%.
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2.4 Conclusiones

La finalidad de este capitulo fue observar el comportamiento en la generacion de gases
efecto invernadero, se pudo observar que el CO2 per cépita, ha ido en aumento, ya que en el 2014
la razon de CO: por habitante es 60.4% mayor a la que se presentaba en 1960, lo que implica una
menor calidad de vida para la poblacion, pero cabe destacar que al menos los costos que estas
emisiones representan han ido a la baja y que a su vez la manera en que se produce electricidad, el
cual es un sector clave en la generacion de emisiones ha sido més eficiente, reduciendo

gradualmente la cantidad de combustibles fosiles necesarios para su generacion.

En lo que concierne a México fue el responsable del 1.4% de las emisiones totales de CO>
en el mundo para 2013; y el segundo pais con la mayor generacion de CO2 de la América Latina 'y
el Caribe, solamente por debajo de Brasil. Lo cual justifica en cierta manera la firma de acuerdos
internacionales para comprometerse a reducir las emisiones de CO2 equivalente o la
implementacidn de la meta de la Ley General de Cambio Climatico publicada en el Diario Oficial
de la Federacion (2012), en donde se establecio incrementar la cantidad de energia generada

mediante recursos renovables a 35% en 2024 y por Gltimo el del impuesto al carbono.

Estudiando el gravamen a los combustibles fésiles, se puede concluir que es una politica
que se ha vuelto mas restrictiva debido al sentimiento de urgencia de reducir las emisiones de CO>
e internalizar los costos ambientales, ya que en el periodo 2014-2018, la cuota cobrada ha ido
aumentando para todos los combustibles, de hecho, en promedio, dicho cambio llega a ser del

17.24% con respecto al afio base (2014).
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En Mexico, las actividades productivas que se caracterizan por ser las principales
generadoras de CO; son las relacionadas con la generacion, transmision y distribucion de energia
eléctrica, el autotransporte de carga, la fabricacion de productos derivados del petréleo y del
carbén, el transporte terrestre de pasajeros, excepto por ferrocarril, y la cria y explotacion de
animales. Es decir, de manera conjunta suman el 63.35% de las emisiones de CO; totales de la

gconomia mexicana.

Adicionalmente cabe destacar que si se analiza por distintos gases de efecto invernadero
como lo son el metano o el 6xido nitroso esta ponderacién puede cambiar, lo que permite que
subsectores como la cria y explotacion de animales en el caso del metano y la agricultura en el

caso del 6xido nitroso tomen relevancia.

Finalmente se concluye que la medida por el gobierno mexicano es un paso mas en temas
de prevencion ambiental, ya que, si bien México contaba previamente con acuerdos de reduccion
de emisiones, el impuesto tedricamente permite poner un costo explicito a la generacion de

carbono, permitiendo la internalizacion de costos ambientales.
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CAPITULO 3:

Modelo de demanda de Leontief y Efectos Verticalmente Integrados
de las Emisiones de gases efecto invernadero para México.
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El presente capitulo tiene el propdsito de examinar la estructura productiva de México, es
decir las relaciones de compra-venta que se generan entre los diversos subsectores. Como se sabe,
estas relaciones se generan por la demanda de productos finales, favoreciendo la creacion de
insumos intermedios para que esta se satisfaga, dando paso a la existencia de relaciones

intersectoriales.

Estas relaciones intersectoriales se estudian mediante la especificacion del modelo insumo-
producto, con base en la Matriz Insumo-Producto Nacional de transacciones domeésticas para 79
subsectores y para el afio 2013. En especifico, se formula el Modelo de Demanda de Leontief, él
cual permite el célculo de multiplicadores que miden el efecto de arrastre que un subsector
econdmico en crecimiento puede tener sobre todos los que le proporcionan recursos. Cabe destacar
que estos multiplicadores toman en cuenta las emisiones totales de CO» equivalente para cada
actividad econdmica, lo que permite ver cuales son los subsectores relevantes en términos de

generacion de COy,

Una vez hecho lo anterior, se procede a clasificar a las actividades econémicas segun su
contribucion en la generacion de emisiones de CO: equivalente, clasificandolas en cuatro tipos:
subsectores claves, subsectores con efecto expansion hacia adelante, subsectores con efecto
induccidn hacia atras y subsectores independientes. Adicionalmente, este proceso se repite, pero
ahora calculando los multiplicadores para un desagregado de gases efecto invernadero, en

especifico para el didxido de carbono, el metano y el éxido nitroso.

El andlisis de los multiplicadores previamente descritos permite llegar a las siguientes
conclusiones generales. Los subsectores clave en la economia mexicana en la generacion de

emisiones de CO; equivalente son los relacionados con la agricultura, la generacion, transmision
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y distribucidn de energia, la fabricacion de productos derivados del petréleo y el carbdn, asi como
el autotransporte y el suministro de agua y gas. Dependiendo el tipo de gas efecto invernadero se
puede observar una estructura diferente, es decir que unos subsectores pueden ser mas relevantes
en la generacion de un gas efecto invernadero que otros dependiendo del tipo de gas, por ejemplo,
en el caso del metano la cria y explotacion de animales juega un rol mas importante en su

generacion de emisiones que lo que es para el didxido de carbono.

En adicion, se calculan los efectos verticalmente integrados de los subsectores, para
desagregar las emisiones de gases de efecto invernadero en base al usuario final de insumos

intermedios con altas emisiones de CO> incorporadas.

Con base en el estudio de los efectos verticalmente integrados se procede a inferir que
los subsectores econdmicos vinculados a las mayores emisiones de CO; integradas verticalmente
son el manejo de residuos y desechos y servicios de remediacion, la edificacion, y la industria
alimentaria. De manera similar que en el apartado de los multiplicadores se encuentra que,
dependiendo el tipo de gas de efecto invernadero, sera el orden de importancia que los subsectores
econdmicos toman en relacion con la generacion de emisiones de CO2 equivalente. Un ejemplo de
ello es que el sector edificacion tiene un rol fundamental en la generacién de emisiones de CO;

mientras que en términos de metano tiene un papel secundario.

El capitulo esta estructurado de la siguiente manera. A continuacién, se presentan los
fundamentos del analisis insumo-producto, asi como la descripcion de los indicadores totales y
directos. La seccion 3.2 contiene los resultados obtenidos al analizar los efectos verticalmente

integrados Yy en el Gltimo apartado se resumen las conclusiones generales.
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3.1 Modelo de demanda de Leontief

3.1.1 Elementos del Analisis Insumo-producto.

La matriz insumo-producto retrata la estructura productiva de un pais o region. Es una tabla
de doble entrada, la cual contiene las relaciones de compra-venta intersectoriales de la economia
a estudiar. Estas relaciones intersectoriales son especificadas en el modelo de Leontief, W (1941).

Este modelo supone lo siguiente:

e La técnica de produccion de los subsectores econdmicos es del tipo Leontief, con
rendimientos constantes a escala; esto es, cada subsector necesita proporciones fijas de
insumos intermedios proporcionados por otros subsectores econdmicos, € insumos
primarios que son provistos por las familias (trabajo y capital); a dichas proporciones se
les denominan coeficientes técnicos. La suma de los coeficientes técnicos es igual a la

unidad.

e Las actividades productivas incluidas en cada subsector son homogéneas.

e Los cambios en las variables estratégicas (la demanda final o el valor agregado) son

exogenos y de caracter estatico.

e Los coeficientes técnicos se mantienen constantes cuando las variables estratégicas

cambian.

e Precios fijos 0 una economia con capacidad ociosa.
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3.1.2 Modelo de demanda

El modelo de demanda de Leontief se caracteriza por considerar a la demanda final como
variable estratégica y exdgena. De esta manera, es posible calcular el impacto que un cambio

positivo o negativo de ella tiene sobre la produccion bruta sectorial.

Esta modelo puede ser concebido de dos maneras: abierto y cerrado. EI Modelo Abierto de
Demanda de Leontief sélo considera las relaciones productivas entre los subsectores econémicos,

se expresa matricialmente:

(3.1) x=(1-A)'ly Donde;

x=Vector (nx1) de produccion total bruta por subsector econémico.

A= Matriz (nxn) de coeficientes técnicos

y= Vector (nx1) de demanda final por subsector econémico.

Los coeficientes técnicos representan la proporcion que las compras del subsector

econdmico j al subsector econémico i representan de la produccidon bruta del subsector econémico

La matriz (1-A)? es denominada Matriz Inversa de Leontief, sus elementos son
representados por aij, que se interpretan como la cantidad adicional producida por el subsector i si

la demanda final del subsector j se incrementa en una unidad.

Por otra parte, el modelo cerrado, sigue la misma metodologia descrita previamente, la
diferencia es que adiciona las relaciones entre los subsectores economicos y los hogares.
Comunmente, se toma el consumo privado como el gasto de los hogares (columna), y los salarios

como su ingreso (fila).
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Esta especificacion permite adicionar los efectos inducidos del incremento en el ingreso, a
través de los salarios, sobre la compra de bienes de consumo final, y en consecuencia sobre el

producto.
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3.1.3 Multiplicadores Insumo-Producto.

Calculan el efecto de arrastre de un subsector econdmico en crecimiento sobre todos los
que proporcionan recursos. Se utilizan en el anlisis de impactos sectoriales como Pulido y Fontela
(1993) y se derivan a partir de los elementos de la Matriz Inversa de Leontief. Debido a los

supuestos del modelo son lineales.

3.1.3.1 Metodologia de multiplicadores Insumo Producto.

Estos multiplicadores debido a que incluyen las emisiones de gases efecto invernadero de
los subsectores econdmicos, fue necesario realizar algunas modificaciones, parten del Modelo de

Demanda Abierto de Leontief, que se obtiene de la siguiente forma:

Fase 1: Construccion de Matriz Inversa de Leontief.

(3.2) (1I-A)! Donde;

I= Matriz (nxn) identidad®*
A= Matriz (nxn) de coeficientes técnicos.

Fase 2: Construccion de matrices de emisiones de gases de efecto invernadero.

Una vez que se ha generado la Matriz Inversa de Leontief, es necesario concentrarse en el
segundo componente el cual consiste en crear las matrices con las emisiones de gases efecto

invernadero, las cuales se presentan matricialmente:

14 Una matriz identidad es una matriz de nxn cuyos elementos de la diagonal principal son iguales a 1 y todos los demas son 0.
Stanley I. Grossman-José Job Flores Godoy.
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(3.3) IEg  Donde:

IEg=Vector (nx1) de emisiones del gas efecto invernadero g por unidad de producto del subsector

J, sus elementos son iej=(Emisionesg/PB;).

Las emisiones del gas efecto invernadero g en Gg de COz equivalente como proporcion de
la produccién bruta del subsector econdémico j estan contenidas en el vector IEg. Este proceso se
repite para los principales gases efecto invernadero, como lo son el didxido de carbono (g=1), el

metano (g=2) y el 6xido nitroso (g=3).>°

Después de obtener los vectores para cada uno de los gases de efecto invernadero, estos

fueron convertidos en matrices diagonalizadas:
(3.4) MIEg Donde:

MIEg=Matriz (nxn) donde los elementos de la diagonal principal son ig=(Emisionesg/PB;). y el

resto de los elementos son cero.

Como se cuenta con un nivel de desagregacion alto en lo que concierne a combustibles
fosiles se replico el ejercicio de diagonalizacion para el resto de los principales gases de efecto

invernadero.1®

15 véase el anexo estadistico 3.1
16 \éase el anexo estadistico 3.2y 3.3
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Fase 3: Producto de la MIE v la Matriz Inversa de Leontief.

Una vez que se han diagonalizado las matrices, es necesario proceder a su multiplicacion

por la Matriz Inversa de Leontief, lo cual se expresa como:
(3.5) MMEg=MIEg (I-A)1  Donde:

MME;=Matriz (nxn) de multiplicadores de emisiones de diéxido de carbono en Gg de CO2 de los
subsectores econémicos.

MME2=Matriz (nxn) de multiplicadores de emisiones de metano en Gg de CO de los subsectores
econémicos.

MMEs=Matriz (nxn) de multiplicadores de emisiones de 6xido nitroso en Gg de CO2 de los
subsectores econoémicos.

MMEs=Matriz (nxn) de multiplicadores de emisiones totales de combustibles fosiles en Gg de
CO- de los subsectores economicos.

Cabe aclarar que los multiplicadores que mas se emplean son: producto y empleo. El
multiplicador del producto para el subsector j es definido como el valor total de la produccién de
todos los subsectores de la economia, que se necesita para satisfacer un incremento en una unidad

de la demanda final del subsector j, y es igual a:

(3.6) O=Yi,aij

Por otra parte, la produccidn del subsector i que es necesaria para satisfacer un incremento
en la demanda final de todos los subsectores, se conoce como el multiplicador de expansion

uniforme de la demanda final, y es igual a

(3.7) O=¥}_,aij
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La clasificacion de los subsectores estratégicos se lleva a cabo estimando los indices
ponderados de capacidad generadora y receptora de crecimiento. Por medio de estos indices se
pueden comparar los multiplicadores del producto y la expansion uniforme de la demanda final de
cada subsector con los multiplicadores promedio como se realiza en el trabajo de Chapa, Gaytan,

Pérez y Trevifio. (2015).

n

1
n&i=1 n&j=1

- ol - 0j
(38 Ui=mr—  (39) U=z~

El indice de capacidad receptora de crecimiento es Ui. Si este es mayor a 1, ante un
incremento unitario de la demanda final de todos los subsectores, el subsector i aumenta su
produccion de insumos intermedios en mayor proporcion que la media de la economia. Se
considera que los subsectores que presentan esta caracteristica producen un efecto inducido o de
arrastre hacia adelante. Mientras que Uj es el indice de capacidad generadora de crecimiento, si es
mayor a 1, el aumento en una unidad de la demanda final del subsector j requiere un incremento
de insumos intermedios mayor para este subsector que para la media de la economia. Se dice que

estos subsectores generan un efecto expansion o arrastre hacia atras

Adicionalmente para evitar que los efectos de U; y Ui se concentren en pocas actividades

productivas, es necesario calcular los coeficientes de variacion de Viy Vj:

10) Vi=r2Z— (3.11) Vi=r2—
(310) Vi=rr—  (.11) VI=r—

1yvn
n&i=1 n&j=1
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Donde oij es la desviacion estandar de los elementos de la Matriz Inversa de Leontief
correspondientes a la fila del subsector i y oij es la desviacion estandar, pero de los elementos
correspondientes a la columna del subsector j. Estos indices permiten ver que tan distribuidos se
encuentran los efectos de arrastre, es decir que para mayores valores de Vi y V; los efectos estaran
concentrados en pocos subsectores econdmicos, mientras que, para valores bajos de estos indices,
se tendrd una homogeneidad entre los subsectores. Con estos indices calculados se puede hacer
una clasificacion de las actividades econdmicas segun su tipo de contribucion al crecimiento de la

economia en:*’

Subsectores clave: Son proveedores importantes de insumos intermedios ante aumentos
de la demanda final de todos los subsectores. También son fundamentales como compradores,
pues un aumento en su demanda final tiene impacto en la produccion total mayor que la media
sectorial, por ello constituyen el eje de la estructura productiva. Ui mayor a 1y Uymayor a1 (Viy

Vj pequefias).

Subsectores hacia adelante: Poseen un fuerte efecto de induccion y son altamente
dependientes del crecimiento de la economia, ya que se caracterizaran por ser proveedores
importantes de insumos intermedios al representar posibles estrangulamientos, Ui mayor a 1 y U;j

menor a 1 (Vi pequefio).

Subsectores hacia atras: tiene un alto efecto de arrastre hacia atras y muestran una elevada

dependencia hacia la economia, ya que son intensos compradores de insumos intermedios, ademas,

7 La clasificacion utilizada para los subsectores econdmicos se encuentra principalmente para el anélisis de estructuras productivas,
en el caso de este andlisis tendrian el mismo significado, pero con un enfoque ambiental que consiste en la generacién de emisiones
de COz equivalente.
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son estratégicos debido a su poder de expansion inducida. U menor a 1 y Uj mayor a 1 (V;

pequefa).

Subsectores independientes: Son los sectores que poseen efectos hacia delante y hacia
atrds menores que la media. En este grupo se encuentra actividades que compran y venden insumos

intermedios en un nivel bajo Ui menora 1y Uj menor a 1.

3.1.4 Resultados.

El afio 2013 se caracteriza porque las actividades relacionadas con la agricultura, con la
generacion, transmision y distribucion de energia, la fabricacion de productos derivados del
petroleo y el carbdn, asi como el autotransporte y el suministro de agua y gas son los subsectores
claves. Son relevantes demandantes y oferentes de insumos intermedios relacionados con los
combustibles fosiles y la mayoria presenta un nivel alto de homogeneidad (véase tabla 3.1.4.1).
Los subsectores estratégicos como demandantes de bienes intermedios son: industria de la madera
y el transporte aéreo. Por ultimo, como sector proveedor de insumos intermedios se encuentra la
industria metalica basica.

Tabla 3.1.4.1: Clasificacion de los sectores por efecto arrastre.

Parte 1/ 2

Sector Oj Oi Uj Ui Vi Vj Clasificacion
SE1 0.074 0.092 0.857 1.075 0.079 0.078 Clave

SE2 0.214 0.240 2.488 2.793 0.255 0.097 Clave

SE3 1.462 1.908 17.019 22.212 1.945 0.097 Clave

SE4 0.027 0.000 0.309 0.000 0.000 0.098 Independiente
SE5 0.021 0.000 0.250 0.000 0.000 0.099 Independiente
SE6 0.012 0.022 0.137 0.250 0.009 0.099 Independiente
SE7 0.034 0.012 0.392 0.138 0.009 0.100 Independiente
SE8 0.030 0.007 0.351 0.079 0.009 0.101 Independiente
SE9 0.379 0.906 4411 10.550 0.463 0.101 Clave

SE10 0.186 0.133 2.165 1.545 0.140 0.102 Clave

SE11 0.025 0.001 0.288 0.012 0.001 0.102 Independiente
SE12 0.022 0.000 0.254 0.005 0.001 0.103 Independiente
SE13 0.013 0.001 0.156 0.007 0.000 0.104 Independiente
SE14 0.059 0.008 0.691 0.098 0.007 0.105 Independiente
SE15 0.034 0.005 0.393 0.061 0.006 0.105 Independiente
SE16 0.045 0.007 0.524 0.082 0.007 0.106 Independiente
SE17 0.021 0.000 0.246 0.000 0.000 0.107 Independiente
SE18 0.017 0.000 0.192 0.000 0.000 0.108 Independiente

SE19 0.027 0.000 0.309 0.000 0.000 0.109 Independiente



SE20
SE21
SE22
SE23

0.345
0.029
0.025
0.094

0.000
0.008
0.000
0.387

4.016
0.342
0.290
1.097

0.000
0.097
0.000
4.501

0.000
0.008
0.000
0.124

0.110
0.111
0.112
0.113

Hacia atras
Independiente
Independiente
Clave
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Fuente: Elaboracion propia con base en el Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 2013, Instituto Nacional de Ecologia

y Cambio Climatico; y la Matriz Insumo-Producto Nacional Doméstica 2013, INEGI.
Nota: Revisar el anexo estadistico 3.2 para el listado de los subsectores econémicos.

Tabla 3.1.4.1: Clasificacion de los sectores por efecto arrastre.

Parte 2/2

Sector QOj Qi Uj Ui Vi Vj Clasificacion
SE24 0.048 0.081 0.557 0.946 0.035 0.113 Independiente
SE25 0.054 0.007 0.632 0.080 0.006 0.115 Independiente
SE26 0.220 0.220 2.560 2.560 0.225 0.116 Clave

SE27 0.077 0.091 0.898 1.063 0.069 0.117 Hacia delante
SE28 0.040 0.007 0.463 0.080 0.006 0.118 Independiente
SE29 0.015 0.000 0.179 0.000 0.000 0.119 Independiente
SE30 0.006 0.000 0.066 0.000 0.000 0.120 Independiente
SE31 0.021 0.000 0.244 0.000 0.000 0.121 Independiente
SE32 0.021 0.007 0.239 0.079 0.007 0.122 Independiente
SE33 0.060 0.000 0.704 0.000 0.000 0.124 Independiente
SE34 0.016 0.000 0.184 0.000 0.000 0.125 Independiente
SE35 0.007 0.000 0.083 0.000 0.000 0.126 Independiente
SE36 0.011 0.000 0.126 0.000 0.000 0.128 Independiente
SE37 0.104 0.075 1.216 0.870 0.088 0.129 Hacia atras
SE38 0.076 0.056 0.887 0.647 0.070 0.131 Independiente
SE39 0.097 0.092 1.132 1.067 0.118 0.132 Clave

SE40 0.127 0.201 1.481 2.338 0.152 0.134 Clave

SE41 0.138 0.138 1.612 1.607 0.150 0.136 Clave

SE42 0.013 0.000 0.147 0.000 0.000 0.137 Independiente
SE43 0.147 0.115 1.712 1.338 0.150 0.139 Clave

SE44 0.010 0.000 0.112 0.000 0.000 0.141 Independiente
SE45 0.005 0.000 0.064 0.000 0.000 0.143 Independiente
SE46 0.021 0.000 0.246 0.000 0.000 0.145 Independiente
SE47 0.019 0.000 0.217 0.000 0.000 0.147 Independiente
SE48 0.014 0.000 0.160 0.000 0.000 0.149 Independiente
SE49 0.012 0.000 0.136 0.000 0.000 0.152 Independiente
SE50 0.011 0.000 0.129 0.000 0.000 0.154 Independiente
SE51 0.004 0.000 0.044 0.000 0.000 0.156 Independiente
SE52 0.012 0.000 0.142 0.000 0.000 0.159 Independiente
SE53 0.010 0.000 0.113 0.000 0.000 0.162 Independiente
SE54 0.003 0.000 0.035 0.000 0.000 0.165 Independiente
SE55 0.006 0.000 0.069 0.000 0.000 0.168 Independiente
SE56 0.006 0.000 0.069 0.000 0.000 0.171 Independiente
SE57 0.006 0.000 0.073 0.000 0.000 0.175 Independiente
SE58 0.002 0.000 0.022 0.000 0.000 0.179 Independiente
SE59 0.009 0.000 0.109 0.000 0.000 0.183 Independiente
SE60 0.000 0.000 0.005 0.000 0.000 0.187 Independiente
SE61 0.010 0.000 0.112 0.000 0.000 0.192 Independiente
SE62 0.012 0.000 0.136 0.000 0.000 0.197 Independiente
SE63 0.006 0.000 0.067 0.000 0.000 0.202 Independiente
SE64 1.939 1.960 22.574 22.819 2.520 0.208 Clave

SE65 0.007 0.000 0.078 0.000 0.000 0.214 Independiente
SE66 0.013 0.000 0.154 0.000 0.000 0.221 Independiente
SE67 0.018 0.000 0.204 0.000 0.000 0.229 Independiente
SE68 0.016 0.000 0.191 0.000 0.000 0.238 Independiente
SE69 0.016 0.000 0.181 0.000 0.000 0.247 Independiente
SE70 0.005 0.000 0.061 0.000 0.000 0.258 Independiente
SE71 0.011 0.000 0.129 0.000 0.000 0.271 Independiente
SE72 0.013 0.000 0.152 0.000 0.000 0.286 Independiente
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SE73 0.014 0.000 0.158 0.000 0.000 0.303 Independiente
SE74 0.015 0.000 0.169 0.000 0.000 0.324 Independiente
SE75 0.014 0.000 0.167 0.000 0.000 0.350 Independiente
SE76 0.007 0.000 0.081 0.000 0.000 0.383 Independiente
SE77 0.017 0.000 0.193 0.000 0.000 0.429 Independiente
SE78 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.495 Independiente
SE79 0.012 0.000 0.144 0.000 0.000 0.606 Independiente

Fuente: Elaboracion propia con base en el Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 2013, Instituto Nacional de Ecologia
y Cambio Climatico; y la Matriz Insumo-Producto Nacional Doméstica 2013, INEGI.
Nota: Revisar el anexo estadistico 3.2 para el listado de los subsectores econémicos.

Adicionalmente se construyeron multiplicadores para los principales gases efecto
invernadero para determinar la cantidad de contaminacién incorporada en la cadena de produccion
de los subsectores econémicos. En el caso del multiplicador total se comprende la cantidad de
emisiones de gases efecto invernadero que el proceso del subsector genera para producir un bien
o servicio adicional (Emisiones directas), asi como la contaminacion generada para satisfacer su
demanda de insumos intermedios que le permiten producir su bien o servicio. (Emisiones
indirectas). Mientras el multiplicador directo solo tomaria en cuenta las emisiones directas del

sector.

Multiplicador total y directo del Diéxido de carbono (CO»).

En el caso particular del didxido de carbono, se puede observar que las actividades que mas
influyen de manera directa e indirecta en su generacion son aquellas relacionadas con el
aprovechamiento forestal, la generacion, transmisién y distribucion de energia eléctrica, la
industria de la madera y la fabricacion de productos a base de minerales no metalicos. En un
segundo plano se encuentran las actividades relacionadas con los diferentes tipos de transporte y

el manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion.
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Para comprender mejor el efecto de estos multiplicadores se puede tomar de ejemplo al
sector del Aprovechamiento forestal, el cual tiene un multiplicador total aproximado de 1.4, es
decir que, para satisfacer la produccion de su bien o servicio final, este sector genera 1.4

gigagramos de COz, lo que es equivalente a 1,400,000 kilogramos de CO>

Figura 3.1.4.1: Subsectores econdmicos con mayor efecto multiplicador relacionado con la
emision de didxido de carbono.
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Fuente: Elaboracion propia con base en el Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 2013, Instituto Nacional de Ecologia
y Cambio Climatico; y la Matriz Insumo-Producto Nacional Doméstica 2013, INEGI.
Nota: Revisar el anexo estadistico 3.2 para el listado de los subsectores econémicos.

Por otra parte, los multiplicadores directos presentan una estructura similar ya que también
estan conformados por subsectores como el aprovechamiento forestal, la generacién, transmision
y distribucién de energia eléctrica, fabricacion de productos a base de minerales no metéalicos,
transporte y el manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion, pero se incorporan
subsectores como las industrias metélicas bésicas. Ademas de demostrar un menor efecto

multiplicador en la generacién de emisiones.
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Figura 3.1.4.2: Subsectores econémicos con mayor efecto multiplicador directo relacionado con
la emision de bioxido de carbono.
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Fuente: Elaboracién propia con base en el Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 2013, Instituto Nacional de Ecologia
y Cambio Climético; y la Matriz Insumo-Producto Nacional Doméstica 2013, INEGI.
Nota: Revisar el anexo estadistico 3.2 para el listado de los subsectores econémicos.

Multiplicador total y directo del metano.

Los subsectores econdmicos con mayores multiplicadores de emisiones de metano son
diferentes a los subsectores econémicos que provocan los mayores multiplicadores de didxido de
carbono, puesto que el metano se genera principalmente por actividades relacionadas con la trata
de residuos o la crianza y explotacién de animales, es por ello que el subsector con mayor
multiplicador es el manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion, seguido por la cria
y explotacion de animales. Otras actividades productivas emisoras de metano son: el suministro
de agua y suministro de gas por ductos al consumidor final, la fabricacion de productos derivados
del petrdleo y el carbon y el aprovechamiento forestal, asi como la mineria, la industria alimentaria

y el transporte.
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Con base en la figura 3.1.4.3 se puede inferir que el subsector con mayor multiplicador
total es el relacionado con la trata de residuos, debido a que tiene un multiplicador del.76 lo que
significa que al momento de llevar a cabo la produccion de su servicio o bien se generan 1.76

gigagramos de CO; equivalente de forma directa e indirecta.

Figura 3.1.4.3: Subsectores econdémicos con mayor efecto multiplicador relacionado con la
emision de metano.
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Fuente: Elaboracion propia con base en el Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 2013, Instituto Nacional de Ecologia
y Cambio Climatico; y la Matriz Insumo-Producto Nacional Doméstica 2013, INEGI.
Nota: Revisar el anexo estadistico 3.2 para el listado de los subsectores econémicos.

De manera similar que, con el diéxido de carbono, los multiplicadores directos presentan
una estructura similar a los multiplicadores totales debido a que se mantiene como lider generador
el sector dedicado al manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion, seguido por la

cria y explotacién de animales.
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Figura 3.1.4.4: Subsectores econémicos con mayor efecto multiplicador directo relacionado con
la emision de metano.
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Fuente: Elaboracién propia con base en el Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 2013, Instituto Nacional de Ecologia
y Cambio Climatico; y la Matriz Insumo-Producto Nacional Doméstica 2013, INEGI.
Nota: Revisar el anexo estadistico 3.2 para el listado de los subsectores econémicos.

Multiplicador total y directo del éxido nitroso.

Por ultimo, se tiene el caso del 6xido nitroso, siendo este el menos nocivo de los gases
previamente presentados y esto se muestra a través de su diversidad de actividades, ya que los
subsectores relacionados con su emision consisten en: agricultura, cria y explotacion de animales,
suministro de agua y suministro de gas por ductos al consumidor final, aprovechamiento forestal,
industria alimentaria, manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion, transporte por
ferrocarril, industria de la madera, fabricacion de insumos textiles y acabado de textiles, y servicios

relacionados con las actividades agropecuarias y forestales.
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Con base en la figura 3.1.4.5 se puede inferir que el subsector con mayor multiplicador
total es el relacionado con la cria y explotacion de animales, debido a que tiene un multiplicador
de .04 lo que significa que al momento de llevar a cabo la produccién de su servicio o bien se
generan .04 gigagramos de CO; equivalente de forma directa e indirecta. Cabe destacar que de los
3 gases de efecto invernadero, el Oxido nitroso es el que presenta los menores niveles de

multiplicadores.

Figura 3.1.4.5: Subsectores econémicos con mayor efecto multiplicador relacionado con la
emisién de 6xido nitroso.
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Fuente: Elaboracién propia con base en el Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 2013, Instituto Nacional de Ecologia
y Cambio Climatico; y la Matriz Insumo-Producto Nacional Doméstica 2013, INEGI.
Nota: Revisar el anexo estadistico 3.2 para el listado de los subsectores econémicos.

En el caso de los multiplicadores directos ocurre lo mismo, es decir que este gas se produce
en una amplia gama de actividades y si existen sectores en comun son los relacionados con

agricultura y el suministro de agua y gas.
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Figura 3.1.4.6: Subsectores econémicos con mayor efecto multiplicador directo relacionado con
la emision de 6xido nitroso.
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Fuente: Elaboracién propia con base en el Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 2013, Instituto Nacional de Ecologia
y Cambio Climético; y la Matriz Insumo-Producto Nacional Doméstica 2013, INEGI.
Nota: Revisar el anexo estadistico 3.2 para el listado de los subsectores econémicos.
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3.2 Efectos Verticalmente Integrados.

Se utilizan para desagregar las emisiones de gases efecto invernadero en base al usuario
final de insumos intermedios con altas emisiones de CO> incorporadas. La metodologia es la
presentada por Chapa, J. y Ortega, A. (2017), en donde primero se obtiene un operador de
integracion vertical indicado por f3:

(3.12) B=My-L(I-A)'Mx  Donde;

B= Matriz de orden (nxn) conocida como operador de integracion vertical.
My 1=Inversa de la produccion total de la economia a precios bésicos.
(I-A) 1= Matriz Inversa de Leontief de orden (nxn), sus elementos son representados por aij.

Mx= Matriz diagonal de orden (nxn) que contiene en su diagonal principal la demanda final de
cada sector econdmico y el resto de sus elementos son ceros.

Una vez obtenido el operador de integracion vertical (f), el cual funciona como un
ponderador de los subsectores econdmicos, se procede a premultiplicarlo por MIEg, dicho
elemento es una matriz diagonal la cual cuenta con las emisiones de los diversos combustibles
fosiles en gigagramos de CO: equivalente. Este proceso se repite para el caso del dioxido de

carbono, metano y 6xido nitroso.
(3.13) MVIEg-MIEgf

Los elementos de esta matriz se pueden interpretar como las emisiones de CO asociadas
con la produccién de insumos intermedios provenientes del subsector i que requiere el subsector

economico j para abastecer su demanda final.

Posteriormente para poder obtener el total de emisiones directas e indirectas de CO;
vinculadas a las compras de insumos intermedios realizadas por el subsector j a todos los

subsectores econdmicos para satisfacer su demanda final, es necesario premultiplicar la matriz
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MVIEg por el vector e transpuesto (e”) de orden (1xn), que sus elementos son unos. En

consecuencia, el vector e es de orden (nx1).

(3.14) VIEg= e MVIE;

Este es el efecto integrado verticalmente de las emisiones de CO: relacionadas con la

actividad productiva j, (fila VIE).

Por otra parte, el efecto directo puede ser calculado como la suma de los elementos de la
fila i, cuyos elementos arrojan las emisiones totales de CO: vinculadas a la produccion del
subsector i mediante la venta de insumos intermedios realizados a todos los subsectores
economicos j (emisiones de COz). A continuacion, se expone matricialmente dicha operacion:

(3.15) CO2= MVIEg*e

Para proporcionar un ejemplo de la metodologia, realizamos un analisis de un subsector
economico SE11, el cual corresponde al subsector de la edificacién. Mediante esta metodologia,
las emisiones relacionadas con SE11 se desagregan segun los subsectores que emplean elementos
de construccién como insumos intermedios. Los subsectores econdémicos que muestran las
mayores emisiones de CO> equivalente relacionadas con SE11 incluyen en primera instancia al
subsector mismo con 930 Kilogramos (fila y columna SE11), enseguida se encuentra el subsector
mineria con 1.76 kilogramos (fila SE11 y columna SE8) y por ultimo lo relacionado con la
construccién de obras de ingenieria civil con 0.922 kilogramos (fila SE11 y columna SE12). Por
otra parte, las emisiones vinculadas a los insumos intermedios necesarios para satisfacer la
demanda final del subsector edificacion son 0.3147 gigagramos, de las cuales 0.1671 estan

vinculados con la compra de insumos intermedios provenientes del aprovechamiento forestal (fila
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SE3 y columna SE11). Adicionalmente 0.0595 gigagramos estan relacionados con la compra de

insumos de productos a base de minerales no metéalicos (fila SE26 y columnaSE11).

Figura 3.2.1: Subsectores econdmicos con mayor efecto verticalmente integrado relacionado CO>
equivalente.
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Fuente: Elaboracién propia con base en el Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 2013, Instituto Nacional de Ecologia
y Cambio Climatico; y la Matriz Insumo-Producto Nacional Doméstica 2013, INEGI.
Nota: Revisar el anexo estadistico 3.2 para el listado de los subsectores econémicos.

Los subsectores econémicos vinculados a las mayores emisiones de CO: integradas
verticalmente son el manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion, con 0.8494
gigagramos (17.19%), edificacion con 0.3147 gigagramos (6.37%), industria alimentaria con
0.2944 gigagramos (5.96%). Es decir que estos subsectores tienen una alta demanda de insumos
intermedios que involucran la quema o uso combustibles fésiles, ya que son insumos necesarios

para su produccion,
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En cuestion de los subsectores econdmicos con efectos verticalmente integrados directos,
la situacion en primera instancia no parece ser diferente ya que el subsector con mayor cantidad
de emisiones de CO> directas es el de manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion
con 1.9082 gigagramos (38.61%), aprovechamiento forestal con 1.4239 gigagramos (28.81%) y la

generacion, trasmision y distribucion de energia eléctrica con 0.3490 (7.06%).

Figura 3.2.2: Subsectores econdmicos con mayor efecto verticalmente integrado directo
relacionado CO; equivalente.
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Fuente: Elaboracién propia con base en el Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 2013, Instituto Nacional de Ecologia
y Cambio Climatico; y la Matriz Insumo-Producto Nacional Doméstica 2013, INEGI.
Nota: Revisar el anexo estadistico 3.2 para el listado de los subsectores econémicos.

Por ultimo, cabe destacar que estas graficas toman en cuentas las emisiones de CO>
producidas por todos los combustibles fosiles, se rehacen los calculos desagregando para los

principales gases efecto invernadero.
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Tabla 3.2.1: Subsectores economicos con mayor efecto verticalmente integrado relacionado con
la emision de CO; equivalente por tipo de gas efecto invernadero.
Didéxido de Carbono

Cadigo Scian EVI 9% De emisiones
236 — Edificacion 0.25215105 9.21%
113 - Aprovechamiento forestal 0.1618749 5.92%
321 - Industria de la madera 0.16009925 5.85%
326 - Industria del plastico y del hule 0.15418702 5.63%
336 - Fabricacidn de equipo de transporte 0.15289129 5.59%
337 - Fabricacion de muebles, colchones y persianas 0.14208771 5.19%
311 - Industria alimentaria 0.12914101 4.72%
485 - Transporte terrestre de pasajeros, excepto por ferrocarril 0.12437961 4.55%
487 - Transporte turistico 0.11068416 4.04%
325 - Industria guimica 0.09931985 3.63%
Metano
Cadigo Scian EVI % De emisiones
562 - Manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion 0.7787927 37.58%
931 - Actividades legislativas, gubernamentales y de imparticion de justicia ~ 0.1756421 8.47%
622 — Hospitales 0.15488844 7.47%
311 - Industria alimentaria 0.12769764 6.16%
325 - Industria quimica 0.09218673 4.45%
522 - Instituciones de intermediacidn crediticia y financiera no bursatil 0.09049406 4.37%
461 - Comercio al por menor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo y tabaco 0.06837462 3.30%
236 — Edificacion 0.05929068 2.86%
211 - Extraccion de petrdleo y gas 0.05875764 2.83%
112-Criay explotacion de animales 0.04815032 2.32%
Oxido Nitroso
Cadigo Scian EVI % De emisiones
311 - Industria alimentaria 0.03723832 31.00%
111 — Agricultura 0.01682440 14.01%
112 - Cria y explotacion de animales 0.01164116 9.69%
222 - Suministro de agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 0.00866086 7.21%
482 - Transporte por ferrocarril 0.00405487 3.38%
562 - Manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion 0.00388305 3.23%
236 — Edificacion 0.00307035 2.56%
312 - Industria de las bebidas y del tabaco 0.00232210 1.93%
336 - Fabricacion de equipo de transporte 0.00232210 1.83%
113 - Aprovechamiento forestal 0.00181752 1.51%

Fuente: Elaboracién propia con base en el Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 2013, Instituto Nacional de
Ecologia y Cambio Climatico; y la Matriz Insumo-Producto Nacional Doméstica 2013, INEGI.
Nota: Revisar el anexo estadistico 3.2 para el listado de los subsectores econémicos.
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Tabla 3.2.2: Subsectores econdémicos con mayor efecto verticalmente integrado directo
relacionado con la emision de CO2 equivalente por tipo de gas efecto invernadero.

Dioxido de Carbono

Cadigo scian EVI %De emisiones
113 - Aprovechamiento forestal 1.37759923 50.34%
221 - Generacion, transmision y distribucién de energia eléctrica 0.34723295 12.69%
327 - Fabricacion de productos a base de minerales no metalicos 0.15311398 5.60%
562 - Manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion 0.14922656 5.45%
485 - Transporte terrestre de pasajeros, excepto por ferrocarril 0.11195053 4.09%
484 - Autotransporte de carga 0.11194739 4.09%
487 - Transporte turistico 0.11176756 4.08%
483 - Transporte por agua 0.08956103 3.27%
481 - Transporte aéreo 0.06656185 2.43%
324 - Fabricacién de productos derivados del petr6leo y del carbén 0.05118963 1.87%

Metano
562 - Manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion 1.75028897 84.45%
112 - Cria y explotacion de animales 0.15305206 7.38%
222 - Suministro de agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 0.08243174 3.98%
324 - Fabricacion de productos derivados del petréleo y del carbén 0.03198931 1.54%
113 - Aprovechamiento forestal 0.03083032 1.49%
211 - Extraccion de petroleo y gas 0.00651876 0.31%
212 - Mineria de minerales metalicos y no metalicos, excepto petréleo y gas 0.00651823 0.31%
213 - Servicios relacionados con la mineria 0.00651795 0.31%
221 - Generacidn, transmision y distribucion de energia eléctrica 0.00030401 0.01%
484 - Autotransporte de carga 0.00017648 0.01%
Oxido Nitroso
111 — Agricultura 0.03269086 27.22%
112 - Cria y explotacion de animales 0.03324339 27.68%
222 - Suministro de agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 0.01920203 15.99%
113 - Aprovechamiento forestal 0.01545332 12.87%
562 - Manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion 0.00871288 7.25%
482 - Transporte por ferrocarril 0.00517088 4.31%
221 - Generacidn, transmision y distribucion de energia eléctrica 0.00146300 1.22%
484 - Autotransporte de carga 0.00074296 0.62%
485 - Transporte terrestre de pasajeros, excepto por ferrocarril 0.00074296 0.62%
487 - Transporte turistico 0.00074176 0.62%

Fuente: Elaboracion propia con base en el Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 2013, Instituto Nacional de Ecologia

y Cambio Climatico; y la Matriz Insumo-Producto Nacional Doméstica 2013, INEGI.
Nota: Revisar el anexo estadistico 3.2 para el listado de los subsectores econémicos.
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3.3 Conclusiones

El propdsito del presente capitulo fue examinar la estructura productiva de la economia
mexicana en el 2013, identificando el papel que los subsectores econémicos ejercen en el aparato
productivo del pais y en la generacion de emisiones de gases efecto invernadero. Para ello, se
formul6 el Modelo Abierto de Demanda de Leontief, que permitio el calculo de los multiplicadores

insumo-producto y de los efectos verticalmente integrados.

La economia mexicana en el afio 2013 se caracteriza porque las actividades relacionadas
con la agricultura, con la generacién, transmisién y distribucion de energia, la fabricacion de
productos derivados del petrdleo y el carbon, asi como el autotransporte y el suministro de agua y
gas fueron sectores claves: son importantes proveedores y compradores de insumos intermedios.
Estas actividades productivas se distinguen por contar con altos multiplicadores de emisiones de
CO- equivalente, por lo cual, se esperaria que estos sectores sean de los mas afectados por el

impuesto al carbono, como lo mencionan Chapa y Ortega (2017).

De manera mas especifica se abordan los casos del didxido de carbono, metano y el 6xido
nitroso en donde se puede observar una amplia gama de actividades econémicas ya que mientras
para el dioxido de carbono se encuentran actividades econdémicas relacionadas con el
aprovechamiento forestal, la generacion, transmision y distribucién de energia eléctrica, la
industria de la madera y la fabricacion de productos a base de minerales no metalicos; en el caso
del metano se encuentra lo relacionado con la trata de residuos o la crianza y explotacion de
animales, el suministro de agua y suministro de gas por ductos al consumidor final; y fabricacion
de productos derivados del petréleo y el carbon y el aprovechamiento forestal. Por ultimo en el
caso del oxido nitroso, siendo este el menos nocivo de los gases previamente presentados, se

encuentran los subsectores relacionados con la agricultura, cria y explotacion de animales,
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suministro de agua y suministro de gas por ductos al consumidor final, aprovechamiento forestal,
industria alimentaria, manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion, transporte por
ferrocarril, industria de la madera, fabricacion de insumos textiles y acabo de textiles y servicios

relacionados con las actividades agropecuarias y forestales.

Se concluye que, aunque se diferencien los célculos por tipo de gas efecto invernadero, lo
relacionado con las actividades agricolas, suministro de agua, gas y electricidad son las actividades
a las que se vinculan altas emisiones, como se puede ver en McNeil, Meng, Nelson y Siriwardana
(2017). Los autores presentan un modelo de equilibrio general exclusivo para el sector energético
de la economia australiana, encuentran que la tercera parte de CO2 generado proviene del sector
energético. Adicionalmente se encuentra Robson (2013) quien plantea que la implementacion del
impuesto al carbono en Australia fue deficiente, gracias a ellos se abre el panorama a que la politica

ambiental debe ser especializada a cada pais por su estructura sectorial.

Por ltimo, con la estimacion de los efectos verticalmente integrados se concluye que los
subsectores economicos vinculados a las mayores emisiones de CO2 por ser subsectores altamente
demandantes de bienes intermedios relacionados con la quema o uso de combustibles fosiles son
el manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion, edificacion y la industria

alimentaria.
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CAPITULO 4.

Matriz de contabilidad social y generacion de multiplicadores contables
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En el presente capitulo se tiene como propositivo analizar los antecedentes de la matriz de
contabilidad social, asi como casos en los que se ha utilizado en topicos ambientales de manera

monetaria o hibrida.

Una vez hecho lo anterior se describe la metodologia para la construccion de la matriz de
contabilidad social para México, 2013. La matriz de contabilidad social (MCS) se obtiene con base
del método “bottom up”, el cual consiste en partir de la matriz insumo-producto (MIP), e ir
incorporando los patrones de ingreso y gasto de los hogares, las relaciones con el sector publico
(Gobierno y sus programas sociales), con el sector externo, los factores productivos (capital y
trabajo) y la cuenta de capital (CAC). De tal manera que la matriz reproduzca los flujos de ingreso

y gasto entre todos los agentes econémicos.

Con base en la construccion de la matriz se presenta un breve analisis de manera agregada
de los patrones de consumo y ahorro de los agentes econémicos. Enseguida se desagrega cada una
de las cuentas para poder observar con mayor precision los patrones de los agentes, como lo son
las diferentes fuentes de ingreso que perciben los hogares mexicanos, los diferentes tipos de trabajo
que ocupan las actividades productivas o bien cuales son los subsectores que son proveedores de

bienes de consumo final.

Posteriormente se aplica el modelo de multiplicadores contables, que pertenece al grupo
de Modelos Lineales del Flujo Circular de la Renta, estos modelos permiten identificar los
subsectores econdmicos e instituciones por su alta capacidad generadora de ingresos, permitiendo

un estudio més profundo sobre cdmo se genera, se distribuye y se utiliza el ingreso.

Una vez establecida la metodologia de los multiplicadores contables, es necesario llevar a

cabo una serie de modificaciones que permiten tener un enfoque ambiental, dichas modificaciones
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retractan las emisiones de CO; vinculadas al incremento de ingresos en la economia, es decir
emisiones de CO> que se generan cuando un subsector econdmico recibe una inyeccion de ingreso

unitaria y exogena.

Con base en los multiplicadores contables generados se infiere que los subsectores
econdmicos que méas emisiones de CO2 generarian al sufrir una inyeccion exdgena de ingresos son
los vinculados con el manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion, el
aprovechamiento forestal y la generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica. En
adicidn, se calculan los multiplicadores contables para los tres principales gases efecto invernadero
(diéxido de carbono, metano y 6xido nitroso), encontrando que, dependiendo el tipo de gas, sera
el padron de subsectores econdmicos que generan mas CO- equivalente, ante una inyeccion de

ingreso.

El capitulo esta estructurado de la siguiente manera. A continuacion, se presentan los
origenes de las matrices de contabilidad social, asi como algunos casos de estudio. En la seccion
4.2 se comienza con la construccion de la matriz de contabilidad social, acompafiado de un breve
andlisis de los patrones presentados. Después, en la seccion 4.3, se inicia con la desagregacion de
la matriz de contabilidad social para que en la seccion 4.4 se formule el modelo de multiplicadores
contables. Por Gltimo, en la seccién 4.5 se exponen las principales conclusiones obtenidas del

estudio.
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4.1 Antecedentes.

Una matriz de contabilidad social (MCS) es una tabla de doble entrada que contiene
interrelaciones productivas, asi como informacion de la distribucion y generacion de renta entre
los agentes (hogares, sectores econémicos, factores productivos, sector publico, sector externo y

cuenta de capitales) que interactGan en una economia para un afio en especifico.

A nivel internacional, existen antecedentes de MCS nacionales construidas con perspectiva
ambiental para diversos casos como el modelo multi-pais de la Asociacion de Naciones del Sudeste
Asiatico (ASEAN por sus siglas en ingles), estudios a nivel pais para Colombia, Chile, Australia,

y México, asi como modelos regionales elaborados para la economia china.

Nurdianto y Resosudarmo (2016) elaboraron matrices de contabilidad social para cada uno
de los miembros de la Asociacion de Naciones del Sudeste Asiatico y las sintetizan en una sola
matriz que desagrega el pago al trabajo en dos niveles (trabajo calificado y trabajo no calificado)
y que ademas de contar con factores productivos como lo son la tierra y el capital agregan un
apartado de recursos naturales, encontrando que cada pais responde diferente a la implementacion
de un impuesto al carbono, en particular con respecto a la redistribucion de ingresos y que en
términos de pobreza, si no existe una politica directa de compensacién a los hogares, el gravamen

incrementara la incidencia de pobreza en esos paises.
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A nivel pais se encuentra Alvares, Burgos y Sierra (2017), los cuales construyen una matriz
de contabilidad social que incorpora las cuentas ambientales econdémicas de la generacion vy el
consumo de energia. Ademas, su modelo de equilibrio general para Colombia es hibrido, es decir,
que toman la metodologia bottom-up, caracterizada por representar en forma detalla la tecnologia,
pero a costa de no evaluar los efectos econdémicos de las politicas a detalle, y la metodologia Top-
Down la cual es excelente para evaluar el costo de las politicas tomando en cuenta topicos como
la pobreza, la desigualdad y el crecimiento econdmico. Esta dualidad les permite generar un

modelo que conserva las ventajas de ambas metodologias.

En el caso australiano se encuentran MCNeill, Meng, Nelson y Siriwardana (2017)
elaborando una matriz de contabilidad social con 40 sectores econémicos, hogares agrupados por
deciles, un inversor representativo, un gobierno y nueve ocupaciones, dicha matriz les permite
inferir que ante un graven ambiental, el cambio en precio de los sectores que usan combustibles
fosiles serd tan alto que la inversion tendera a destinarse a sectores de energias renovables,

principalmente la edlica.

Chile en conjunto con China, son paises que mantienen una alta compatibilidad con la
economia mexicana o bien tienen relaciones comerciales complementarias, y es por ello que cabe
destacar el estudio de Espinosa y Fornero (2014), los cuales elaboran una MCS para Chile con
diversos agentes econdémicos, como lo son los hogares, los sectores econdémicos, el gobierno, etc.,
para evaluar el impacto de un impuesto al CO», ademas ellos suponen que toda la generacion de
CO:- se debe al sector generador de energia. Por otra parte, se encuentra la investigacion de Guo,
Yang, Zhang, Zheng y Zhu (2016), construyen una matriz de contabilidad regional para China, ya
que en 2010 se contaba con informacidn de 5 provincias representativas, pero centraron su estudio

en aquellas que fueran ricas en carbon (Henan, Fujian y Chongging), ya que el carbon es la energia
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primaria dominante en China, compilando informacién de 18 sectores industriales, lo que permite
recrear la politica ambiental y relacionada con energia térmica, renovable y la proveniente del
carboén, el petréleo y el gas. Ambos estudios encontrando resultados similares, los cuales consisten

en una reduccion de emisiones de CO», pero a costa de una contraccion economica.

Para el caso de México, Rener (2018) construye una MCS para analizar los efectos de un
impuesto al carbono sobre la distribucion del ingreso y la pobreza. En dicha matriz ademas de
utilizar informacion de la Word Input Output Data (WIOD) y la Encuesta Nacional de Ingreso y
Gasto de los Hogares, utilizo las lineas de bienestar y bienestar minimo del Consejo Nacional de
Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL) para identificar a los hogares que se
encontraban vulnerables por ingreso. El estudio concluye que cuando la tasa impositiva es
pequefia, se tienen efectos insignificantes en el bienestar de los hogares, pero conforme esta va
aumentando se muestran perdidas de bienestar, principalmente a traves del aumento de los precios

de los alimentos.

Por ultimo Arellano y Chapa (2017) generan una MCS que desagrega 37 sectores
econdmicos, ocho tipos de hogares clasificados por su condicidn de pobreza y area geografica, tres
tipos de trabajo diferenciados por el nivel escolar, dos tipos de capital, privado y publico, un
gobierno y un sector agregado del resto del mundo para evaluar la politica ambiental. Encontrando
que los sectores que mas incrementan sus precios son aguellos relacionados con el uso de
combustibles fdsiles como lo son la fabricacion de productos derivados del petréleo o carbono, asi
como el transporte terrestre y aéreo. Este aumento en precio se transforma en una disminucién de

bienestar, que se presenta de forma mas grave en el estrato rural.
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4.2 Matriz de Contabilidad Social Agregada.

Una MCS es un esquema contable que refleja el flujo circular de la renta de una economia
dentro de un punto especifico en el tiempo. La elaboracion de una matriz de este tipo requiere de
una amplia gama de informacion. Esta matriz se obtiene con base del método “bottom up”, el cual
consiste en partir de la Matriz Insumo Producto, e ir afiadiendo las identidades de las cuentas
nacionales, la cuenta de capitales, las transacciones con el sector externo, datos relevantes sobre

los patrones de ingreso y gasto de los hogares, asi como informacion de finanzas publicas.

Estas bases de datos son utilizadas para generar dos tipos de modelos multisectoriales:
modelo lineal del flujo circular de la renta 0 modelo lineal SAM, el cual fue realizado por Stone
(1978) y Pyatt y Round (1979) y los modelos de equilibro general computables iniciados por

Shoven y Walley (1973).

El modelo lineal SAM permite el calculo de los multiplicadores contables o ampliados que
identifican a los sectores estratégicos por su poder generador de ingreso. Una de las extensiones
de este modelo es la especificacion de ecuaciones formadoras de precios para calcular el impacto
de politicas fiscales, comerciales y, en el caso de que contenga varios tipos de consumidores,

distributivas.

En esta investigacion, se construye una MCS para la economia mexicana en 2013 y
distingue las relaciones de ingreso-gasto de 79 subsectores econdmicos, 5 clases de hogares
(diferenciados por el ingreso al que pertenecen), 2 tipos de trabajo (subordinado!® e

independiente!®), una cuenta de capital, un gobierno (desagregado en impuestos y programas

18 Ingresos monetarios del trabajo principal o secundario de asalariados como el sueldo, comisiones, propinas, destajos, horas
extras, incentivos, gratificaciones o premios, bonos, primas vacacionales, reparto de utilidades, aguinaldo y otras prestaciones.

19 Ingresos del trabajo principal y/o secundario proveniente de las cooperativas, sociedades y empresas que funcionan como
sociedad e ingresos por negocios propios (Contempla cuenta propia y empleadores).
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sociales) y una cuenta que representa la relacion con el sector externo. De esta manera, representa
una base de datos Optima para el estudio de efectos redistributivos de la politica ambiental. En la

tabla 4.21 se encuentra un listado con las cuentas y su abreviatura de identificacion.
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Tabla 4.2.1: Cuentas contenidas en la MCS para México, 2013

H1 Hogares ubicados en el quintil 1

H2 Hogares ubicados en el quintil 2

H3 Hogares ubicados en el quintil 3

H4 Hogares ubicados en el quintil 4

H5 Hogares ubicados en el quintil 5

L1 Asalariados

L2 Independientes

K Capital

SE1 Agricultura

SE2 Cria y explotacion de animales

SE3 Aprovechamiento forestal

SE4 Pesca, caza y captura

SES5 Servicios relacionados con las actividades
agropecuarias y forestales

SE6 Extraccion de petréleo y gas

SE7 Mineria de minerales metélicos y no

metalicos, excepto petroleo y gas

SEB8 Servicios relacionados con la mineria

SE9 Generacion, transmision y distribucion de

energia eléctrica

SE10 Suministro de agua y suministro de gas por
ductos al consumidor final

SE11 Edificacién

SE12 Construccién de obras de ingenieria civil

SE13 Trabajos especializados para la construccion
SE14 Industria alimentaria

SE15 Industria de las bebidas y del tabaco

SE16 Fabricacién de insumos textiles y acabado de
textiles

SE17 Fabricacién de productos textiles, excepto
prendas de vestir

SE18 Fabricacion de prendas de vestir

SE19 Curtido y acabado de cuero y piel, y fabricacion
de productos de cuero, piel y materiales sucedaneos
SE20 Industria de la madera

SE21 Industria del papel

SE22 Impresion e industrias conexas

SE23 Fabricacién de productos derivados del petréleo
y del carbon

SE24 Industria quimica

SE25 Industria del pléstico y del hule

SE26 Fabricacion de productos a base de minerales no metalicos
SE27 Industrias metalicas basicas

SE28 Fabricacién de productos metélicos
SE?29 Fabricacion de maquinaria y equipo
SE30 Fabricacion de equipo de computacion,
comunicacion, medicién y de otros equipos,
componentes y accesorios electronicos

SE31 - Fabricacion de accesorios, aparatos eléctricos y
generacion de energia eléctrica

SE32 Fabricacion de equipo de transporte
SE33 Fabricacion de muebles, colchones y persianas
SE34 Otras industrias manufactureras

SE35 Comercio al por mayor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo
y tabaco

SE36 Comercio al por menor de abarrotes, alimentos, bebidas, hielo
y tabaco

SE37 Transporte aéreo

SE38 Transporte por ferrocarril

SE39 Transporte por agua

SE40 Autotransporte de carga

SE41 Transporte terrestre de pasajeros, excepto por ferrocarril
SE42 Transporte por ductos

equipo de

SEA43 Transporte turistico

SE44 Servicios relacionados con el transporte

SE45 Servicios postales

SE46 Servicios de mensajeria y paqueteria

SEA7 Servicios de almacenamiento

SE48 Edicién de periddicos, revistas, libros, software y otros
materiales, y edicion de estas publicaciones integrada con la
impresion

SE49 Industria filmica y del video, e industria del sonido

SES50 Radio y television

SE51 Telecomunicaciones

SE52 Procesamiento electrénico de informacién, hospedaje y otros
servicios relacionados

SES53 Otros servicios de informacion

SE54 Banca central

SES55 Instituciones de intermediacion crediticia y financiera no
bursatil

SE56 Actividades bursatiles, cambiarias y de inversion financiera
SE57 Compafiias de fianzas, seguros y pensiones

SE58 Servicios inmobiliarios

SE59 Servicios de alquiler de bienes muebles

SEB60 Servicios de alquiler de marcas registradas, patentes y
franquicias

SE61 Servicios profesionales, cientificos y técnicos

SE62 Corporativos

5E63 Servicios de apoyo a los negocios

5E64 Manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion
SEB5 Servicios educativos

SE66 Servicios médicos de consulta externa y servicios relacionados
SE67 Hospitales

SE68 Residencias de asistencia social y para el cuidado de la salud
SEB9 Otros servicios de asistencia social

SE70 Servicios artisticos, culturales y deportivos, y otros servicios
relacionados

SE71 Museos, sitios histdricos, zooldgicos y similares

SE72 Servicios de entretenimiento en instalaciones recreativas y
otros servicios recreativos

SE73 Servicios de alojamiento temporal

SE74 Servicios de preparacion de alimentos y bebidas

SE75 Servicios de reparacion y mantenimiento

SE76 Servicios personales

SE77 Asociaciones y organizaciones

SE78 Hogares con empleados domésticos

SE79 Actividades legislativas, gubernamentales y de imparticién de
justicia

G Gobierno

Sext Sector externo

OP Programa oportunidades

65mas Programa para personas mayores de 65 afios

AA Programa de apoyo alimentario

TCSS Contribuciones sociales imputadas a la seguridad social
TSBSN Impuestos sobre bienes y servicios netos de subsidio.
TSPN Impuesto sobre la produccion neta.

CAC Cuenta de capital

INGNR ingresos no reportados

Fuente: Elaboracion Propia

Nota: Los hogares estan ordenados de menor a mayor, es decir que en H1 se encuentran los hogares con un menor ingreso corriente, mientras que

en el H5 se encontraran aquellos con mayor ingreso corriente.
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En la MCS se puede observar las relaciones de ingreso-gasto de los agentes que conforman
una economia. En el caso de los subsectores economicos (SE) se puede observar que su ingreso lo
destinan a las compras que realiza de insumos intermedios a los demas subsectores econémicos,
al pago de factores productivos como lo son sueldos (L) y la renta de capital (K), al cumplimiento
de sus obligaciones con el gobierno (G) via impuestos y a lo que consume de bienes intermedios
del exterior (Sext). A su vez, estos ingresos se obtienen de la venta de bienes intermedios que
realizan a otros subsectores econdmicos, de la venta de bienes finales a los hogares (H), al gobierno

(G), alos inversionistas (CAC) y al sector externo (Sext).

En lo que respecta a los factores productivos, como lo son el trabajo (L) y el capital (K)
reciben el pago de los subsectores econémicos, y dichos recursos van a dar a manos de los hogares
(H), dado que son los propietarios de los factores productivos. Adicional a estos ingresos, los
hogares reciben transferencias del gobierno y del sector externo. Las familias utilizan dichos
recursos en consumo de bienes y servicios, en pago de impuestos al gobierno, compra de bienes

extranjeros, transferencias al exterior o bien lo ahorran.

El gobierno (G) obtiene sus ingresos de los impuestos que impone a los subsectores
economicos (impuestos netos de subsidio sobre la produccion e impuestos sobre bienes y servicios
netos de subsidio), a los hogares (impuesto sobre la renta, impuesto al valor agregado) y a los
inversionistas (impuestos sobre bienes y servicios netos de subsidios de la formacion bruta de
capital fijo). Con dichos recursos, el gobierno financia su gasto en bienes y servicios nacionales e
importados, el pago de salarios y renta de capital y las transferencias que da a los hogares, de tal

forma que el residual representa el ahorro el gobierno.
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El sector externo (Sext) obtiene su ingreso mediante la venta de bienes y servicios
intermedios y finales (importaciones), asi como servicios laborales y de capital en el mercado
doméstico, ademas de obtener ingresos por concepto de transferencias o regalos. Con dichos
recursos, se abastece de bienes y servicios (exportaciones), de servicios de trabajo (remesas) y de
capital, da transferencias a los hogares y el resto lo ahorra. EI ahorro del sector externo es la
diferencia entre exportaciones e importaciones, menos los pagos de intereses y servicios
financieros, por lo que, si el saldo en Cuenta Corriente es negativo, el ahorro externo es positivo,

y viceversa.

La cuenta de capital (CAC) recoge la identidad macroeconémica de que el ahorro es igual
a la inversion. De tal forma que los ingresos de la cuenta de capital son los ahorros de los hogares,

gobierno y sector externo, que tienen como destino financiar la inversion agregada.

Las relaciones descritas pueden ser observadas en la tabla 4.2.2 donde la MCS cuadra
perfectamente, reflejando todos los ingresos (fila de cada agente econdmico) y todos los gastos

(columna de cada agente econ6mico), mostrando como se genera, distribuye y se asigna el ingreso.



Tabla 4.2.2 Representacion de las relaciones que contiene una matriz de contabilidad social.
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SE H L K Sext G CAC Total
Ingresos
SE Compra-Venta de Gasto de
. |nsumps Cor_15umo Exportaciones got?lerno en Inversiéon | TI-SE
intermedios de privado bienes y
origen nacional servicios
H ING ING K- RE"\r/lF,QiZI:T Transferencias TI-H
L-IMP IMP y del gobierno
netas
L (W) Remuneracion
pagada por los TI-L
sectores
K (RK) Remuneracién
pagada por los TI-K
sectores
Sext Importaciones de Importaciones . IMP-
- .. totales del Importaciones
bienes y servicios . FBCF- TI-Sext
. . consumo del gobierno
intermedios . VE
privado
G IMP ala Importaciones
roduccion, bienes de la IMP-
procuccion, IMP ) BYS- | TIG
y servicios netos de economia
. . FBCP
subsidios interna.
CAC Ahorro de los Ahorro del Ahorro del
: T-CAP
hogar sector externo gobierno
Total
de TG-SE TG-H TG-L TG-K TG-Sext TG-G TG-CAP
Gastos

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: W= Salarios. RK=Renta de capital. IMP=Impuestos. TG-SE=Total de gastos de los sectores econémicos. TG-H= Total de

gasto de los hogares. INGL-IMP=Ingresos del factor trabajo menos impuestos INGK-1MP= Ingresos del factor capital menos
impuestos. REM= Remuneraciones. Rent= Renta. Trans= Transferencias. TG-Sext= Total de gastos del sector externo. TG-G= Total
de gastos del gobierno. FBCF= Formacion bruta de capital fijo. VE= Variacion en existencias. BYS= Bienes y servicios. TG-CAP=
Total de gastos de la cuenta de capitales. TI-SE= Total de ingresos de los sectores econdmicos-H= Total de ingresos de los hogares.
TI-L= Total de ingresos del factor trabajo. TI-K= Total de ingresos del factor capital. TI-Sext= Total de Ingresos del sector externo.
TI-G= Total de ingresos del gobierno. TI-CAP= Total de ingresos de la cuenta de capitales.

En el caso de esta investigacion es necesario realizar modificaciones a la matriz de
contabilidad social planteada por la tabla 4.2.2, ya que se tiene informacion desagregada de los
hogares para realizar el estudio a nivel quintiles y a su vez se opt6 por separar los programas sociales

y los impuestos del gobierno obteniendo la tabla 4.2.3
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Tabla 4.2.3: Matriz de Contabilidad Social Agregada (1/2)

S LA LI K Q1 Q2 Q3 Q4 Q5
S 8,091,685 0 0 0 711,735 1,099,568 1,472,968 1,961,621 4,372,543
LA 4,220,594 0 0 0 0 0 0 0 0
LI 1,384,523 0 0 0 0 0 0 0 0
K 9,637,245 0 0 0 0 0 0 0 0
Q1 0 107,177 60,657 139,954 0 0 0 0 0
Q2 0 306,036 106,068 505,328 0 0 0 0 0
Q3 0 550,106 150,988 645,771 0 0 0 0 0
Q4 0 851,088 225827 1,189,108 0 0 0 0 0
Q5 0 2003622 772,568 6,671,903 0 0 0 0 0
TCSS 322,260 0 0 0 0 0 0 0 0
TSPB 9,459 0 0 0 8,935 24,110 51,553 104,137 464,205
TSPN 87,419 0 0 0 0 0 0 0 0
G 0 402564 68416 475761 0 0 0 0 0
oP 0 0 0 0 0 0 0 0 0
65mas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AA 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sext 3,898,884 0 0 0 43172 66,995 90,059 120,363 271,782
CAC 0 0 0 0 0 0 0 153,551 4,428,060
INGNR 0 0 0 9,421 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracién propia con informacion de la matriz Input- Output 2013, INEGI, Banco de México e informacion publica del gasto de Gobierno.
Nota: EI monto de las cuentas puede no coincidir con en el Producto Interno Bruto (PIB) Nacional, debido a que no se estan tomando en cuenta todos los
programas existentes de gobierno, asi como las transferencias con el sector externo por cuestiones de capital, etc.

Tabla 4.2.3: Matriz de Contabilidad Social Agregada (2/2)

TCSS TSPB TSPN G OP 65mas  AA Sext CAC INGNR
S 0 0 0 1,986,054 0 0 0 4915878 3,030,597 9,421
LA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q1 0 0 0 0 10,601 9,083 1,313 36,590 0 398,467
Q2 0 0 0 0 9,499 5536 1,033 49,706 0 207,466
Q3 0 0 0 0 7,324 3,753 1,219 50,629 0 204,790
Q4 0 0 0 0 5,675 3,820 867 63,286 0 0
Q5 0 0 0 0 1,514 2,133 355 84,495 0 0
TCSS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TSPB 0 0 0 0 0 0 0 0 16,662 0
TSPN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
G 322,260 679,061 87,419 0 0 0 0 0 0 0
oP 0 0 0 34,613 0 0 0 0 0 0
65mas 0 0 0 24,324 0 0 0 0 0 0
AA 0 0 0 4,787 0 0 0 0 0 0
Sext 0 0 0 -1,639 0 0 0 179,802 614,031 0
CAC 0 0 0 -12,660 0 0 0 -96,938 0 0
INGNR 0 0 0 0 0 0 0 0 810,723 0

Fuente: Elaboracion propia con informacion de la matriz Input- Output 2013, INEGI, Banco de México e informacion publica del gasto de Gobierno.
Nota: ElI monto de las cuentas puede no coincidir con en el Producto Interno Bruto (PIB) Nacional, debido a que no se estan tomando en cuenta todos los
programas existentes de gobierno, asi como las transferencias con el sector externo por cuestiones de capital, etc.
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Tabla 4.2.4: Patrdn de gasto de los principales agentes econémicos.

SE LA LI K Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 G SE CAC
S 29.26 0.00 0.00 000 9318 9235 9123 8384 4585 9757 9304  67.77
LA 15.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0
LI 5.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0
K 34.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0
Q1 0.00 2.54 438 145 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 069 0
Q2 0.00 7.25 7.66 5.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 094 0
Q3 000 1303 1091 6.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 096 0
Q4 000 2017 1631  12.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 120 0
Q5 000 4747 5580  69.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000  1.60 0
TCSS 1.17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0
TSPB 0.03 0.00 0.00 0.00 1.17 2.02 3.19 4.45 487 0.00 0 0.37
TSPN 0.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0
G 0.00 9.54 4.94 4.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0
opP 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.70 0 0
65mas 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.20 0 0
AA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24 0 0
SE 14.10 0.00 0.00 0.00 5.65 5.63 5.58 5.14 285  -008 340 1373
CAC 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 656 4643 062 -1.83 0
INGNR 0.00 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 1813
Total 100.00  100.00  100.00  100.00  100.00  100.00  100.00  100.00  100.00 _ 100.00 100 100

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: Los hogares estan ordenados de menor a mayor, es decir que en H1 se encuentran los hogares con un menor ingreso
corriente, mientras que en el H5 se encontraran aquellos con mayor ingreso corriente.

En la tabla 4.2.4 se puede observar que el principal agente en el que destinan sus ingresos
los subsectores econdmicos es en la paga de los factores productivos con 55.12%, porcentaje que
es menor al afio pasado, ya que al realizar este mismo ejercicio para 2012 el monto era 3.46%
mayor.2’Adicionalmente los subsectores econdmicos gastan sus ingresos en la compra de insumos
intermedios a los deméas subsectores econémicos y al sector externo, monto que corresponde al
43.36% de su ingreso y el resto lo destina a pagar sus obligaciones con el gobierno (pago de

impuestos).

El principal gasto de los hogares es la compra de bienes finales, como lo son los alimentos,
vestimenta y otros bienes. Cabe destacar que como se esperaria los quintiles con menores ingresos

muestran propensiones medias a consumir mayores que aquellos con una mayor riqueza, ya que si

20 \/éase el anexo estadistico del capitulo 4.1y 4.2.
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se compara el gasto en bienes del quintil 1 (93.18%) con el del quintil 5 (45.85%) se puede observar
un gran cambio y es que conforme se aumenta la riqueza los hogares tenderan a destinar sus
ingresos para el ahorro. En lo que respecta al sector externo su valor ronda entre el 2.85-5.65% de

los hogares, siendo el quinto quintil el que tiene mayor acceso a bienes del extranjero.

En lo que respecta a los factores productivos, como lo son el trabajo (L) y el capital (K)
reciben el pago de los subsectores econémicos, y dichos recursos una vez que se les descontaron
los impuestos, van completamente a manos de los hogares, dado que son los propietarios de los

factores productivos.

El gobierno (G) distribuye principalmente sus ingresos en los subsectores econdmicos
(97.57%), ya que estos son el agente que mas ingresos genera para la economia mexicana, otra
pequefia proporcidn es destinada a programas que tienen como proposito mejorar la calidad de
vida de los hogares que se encuentran en situaciones vulnerables. Es de notar que en esos dos
rubros el gobierno ya destino mas de cien por ciento de sus ingresos es por ello que el gobierno

presenta un déficit.

El sector externo destina gran parte de su ingreso a exportar bienes intermedios, los cuales
son producidos por los subsectores economicos (93.04%) y otra parte a las remuneraciones, rentas
y transferencias netas (5.39%). El residual de los ingresos procederia a ser el ahorro del sector

externo, el cual es conocido como cuenta corriente, la cual presenta un déficit.

Por ultimo, la cuenta de capital (CAC) destina sus ingresos a financiar la inversion
agregada, principalmente mediante los subsectores econdémicos y el sector externo, ya que estos

son los responsables de producir bienes y servicios finales.
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4.3 Desagregacion de las cuentas de la Matriz de Contabilidad Social.
Submatriz de hogares.

Para la construccion de esta submatriz se obtuvo informacion de la Encuesta de Ingreso y
Gastos de los Hogares 2014 de INEGI (ENIGH). Esta encuesta es representativa a nivel pais e

incluye informacion para 19,479 hogares.

Los hogares se definen en un total de 5 tipos, diferenciados por su ingreso corriente
trimestral®'.Los calculos fueron hechos a partir de la tabla “Concentradohogar”, considerando el

factor expansién correspondiente. Los resultados se presentan en la tabla 4.3.1y 4.3.2:

Tabla 4.3.1: Distribucion de los hogares por ingreso corriente trimestral, México 2014

Ingreso corriente trimestral Montos trimestrales-Ingreso corriente
Quintil Hogares Minimo Maximo Minimo Maximo
H1 6,032,850 0 14,372.32 0 4,790.77
H2 6,145,033 14,376 22,159.15 4,792 7,386.38
H3 6,417,293 22,161.51 31,957.36 7,387.17 10,652.45
H4 6,413,276 31,958.22 50,142.57 10,652.74 16,714.19
H5 6,662,550 50,144.2 4,150,377.02 16,714.73 1,383,459.01

Fuente: Elaboracién propia con base en la ENIGH 2014.
Nota: Las cifras presentadas en la tabla se encuentran medidas en pesos mexicanos, 2014.

Tabla 4.3.2: Hogares e ingreso corriente mensual promedio por quintil, México 2014.

Ingreso corriente Hogares  Ingreso corriente trimestral Ingreso corriente mensual en
Quintil trimestral por quintil en promedio por quintil promedio por quintil
H1 60,333,087,693.82 6,032,850 10,000.76 3,333.59
H2 111,702,496,973.53 6,145,033 18,177.69 6,059.23
H3 171,221,268,451.99 6,417,293 26,681.23 8,893.74
H4 255,179,805,677.53 6,413,276 39,789.31 13,263.10
H5 659,507,412,630.98 6,662,550 98,987.24 32,995.75
Total 1,257,944,071,427.85 31,671,002 39,719.11 13,239.70

Fuente: Elaboracion propia con base en la ENIGH 2014.
Nota: Las cifras presentadas en la tabla se encuentran medidas en pesos mexicanos, 2014

2L El ingreso corriente incluye la suma de los ingresos por trabajo, los provenientes de rentas, de transferencias y de otros ingresos
(ingreso corriente monetario) y la suma de autoconsumo, pago en especie, regalos y estimacion de alquiler de la vivienda (ingreso
corriente no monetario)
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Submatriz de consumo privado sequn tipo de hogar y sector econdmico.

Para obtener la submatriz correspondiente al padrén de consumo privado de los hogares es
necesario utilizar las tablas de la ENIGH referentes al gasto las cuales contienen todos los gastos

realizados por las familias y los miembros del hogar que son: “gastoshogar” y gastos persona”.

El siguiente paso consiste en reclasificar los gastos concentrados en la base de “gasto total”
identificados por la variable “clave” (Identificador del producto, articulo o servicio) con la

clasificacion SCIAN en 79 subsectores econémicos.

Una vez que se tiene la base de gasto total reclasificada a 79 subsectores y ademas con las
variables del tipo de hogar y factor de expansion, se tabulan las tablas de consumo privado (a 79

sectores) segun el quintil al que pertenecen.

Submatriz de ingresos del trabajo subordinado y trabajo independiente, segun tipo de hogar

El factor del trabajo se divide en dos tipos, los trabajadores que reciben ingresos por trabajo
subordinado, es decir las claves PO01 A P009 que corresponde a los ingresos monetarios del trabajo
principal para subordinados y los ingresos trimestrales con las claves P018 y P019 que

corresponden a los ingresos monetarios del trabajo secundario para subordinados.
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Mientras que para el trabajo independiente se comprenden las claves PO11 a P013 que
corresponden al ingreso del trabajo principal proveniente de las cooperativas, sociedades y
empresas que funcionan como sociedades, las claves P015 a PO17 que corresponden al ingreso
proveniente de las cooperativas, sociedades y empresas que funcionan como sociedades pero del
trabajo secundario, los ingresos por negocios propios por trabajo principal y secundario que

corresponden a las claves P067 a P080, brindando la siguiente estructura:

Tabla 4.3.3: Estructura del trabajo subordinado e independiente, segun tipo de hogar

Trabajo subordinado Trabajo independiente
Quintil Monto Porcentaje Monto Porcentaje
H1 107,177 2.81 60,657 4.61
H2 306,036 8.02 106,068 8.06
H3 550,106 14.41 150,988 11.47
H4 851,088 22.29 225,827 17.16
H5 2,003,622 52.48 772,568 58.70
Total 3,818,029 100.00 1,316,108 100.00

Fuente: Elaboracion propia con base en la ENIGH 2014.

Submatriz de rentas del capital por tipo de hogar.

La submatriz de rentas del capital se obtuvo con informacion de la tabla “Ingresos”, la
informacién se presenta por tipo de hogar y los ingresos que comprende este rubro son los

siguientes:

¢ P023: Alquiler de tierras y terrenos, dentro y fuera del pais.

¢ P024: Alquiler de casas, edificios, locales y otros inmuebles que estan dentro del pais.
¢ P025: Alquiler de casas, edificios, locales y otros inmuebles que estan fuera del pais.
¢ P026: Intereses provenientes de inversiones a plazo fijo.

¢ P027: Intereses provenientes de cuentas de ahorro.

¢ P028: Intereses provenientes de préstamos a terceros.

¢ P029: Rendimientos provenientes de bonos o cedulas.

¢ P030: Alquiler de marcas, patentes y derechos de autor.

¢ P031: Otros ingresos por renta de la propiedad no considerados en los anteriores.
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Tabla 4.3.4: Ingresos por renta de capital por tipo de hogar.

Hogares P023 P024 P025 P026 P027 P028 P030 P031 Total
H1 58,151.45 92,957.09 293.47 5,527.15 346.43 3,828.82 161,104.41
H2 143,664.53 243,068.92 3,24428  12,105.94 5,240.9 20,306.43 42,7631
H3 134,205.54 329,955.29 4,402.17  10,558.83 5,032.16 82,00.27 35,770.65 528,124.91
H4 234,724.99 677,229.01  28,100.53  33,944.35  24,434.75 54,109.9 295 66,648.09 1,119,221.12
H5 753,279.82  3,839,038.54 227,993.91 619,696.53  76,522.79 150,604.47  14,705.97 217,300.91 5,899,142.94
Total 1,324,026.33  5,182,248.85 260,496.61 667,737.46 123,622.79 218,501.97  14,73547  34,3854.9 8,135,224.38

Fuente: Elaboracion propia con base en la ENIGH 2014.

Transferencias qubernamentales por tipo de hogar.

Esta submatriz se obtiene también de la tabla “Ingresos” y se presenta por tipo de hogar,
son los ingresos correspondientes a los apoyos gubernamentales que brinda a los programas de

Oportunidades (P042), Programa 65 y méas (P044) y Apoyo Alimentario (P046).

Tabla 4.3.5: Transferencias gubernamentales por tipo de hogar

Hogares P042-Oportunidades P044- 65y mas P046 —A. Alimentario Total
H1 2,643,977.23 1,503,973.80 148,337.52 4,296,288.55
H2 2,607,795.20 924,868.20 131,145.56 3,663,808.96
H3 1,991,500.01 628,703.86 112,803.08 2,733,006.95
H4 1,506,121.91 585,430.70 94,208.68 2,185,761.29
H5 446,011.71 312,186.11 33,611.95 791,809.77

Total 9,195,406.06 3,955,162.67 520,106.79 13,670,675.52

Fuente: Elaboracion propia con base en la ENIGH 2014.

Remesas por tipo de hogar.

La informacion correspondiente a esta submatriz se encuentra en la tabla “Ingresos” y se
utiliza el rubro de ingresos provenientes de otros paises (P041) para representar la distribucion de

las remesas por tipo de hogar.

Tabla 4.3.6: Remesas por tipo de hogar.
Hogares P041- Ingresos provenientes de otros paises

H1 686,502.12
H2 957,979.48
H3 996,692.40
H4 1,097,300.58
H5 1,525,940.55
Total 5,264,415.13

Fuente: Elaboracion propia con base en la ENIGH 2014.
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Prestaciones sociales provenientes de instituciones gubernamentales por tipo de hogar.

La tabla 4.3.7 presenta la informacién relacionada con las prestaciones sociales segun el

tipo de hogar que las recibe, las variables de este rubro se obtienen de la tabla “Ingresos” y son las

siguientes

o P032: Jubilaciones y/o pensiones originadas dentro del pais.

o P033: Jubilaciones y/o pensiones provenientes de otro(s) pais(es)

o P034: Indemnizaciones recibidas de seguros contra riesgos a terceros.

o P035: Indemnizaciones por accidentes de trabajo.

o P036: Indemnizaciones por despido y retiro voluntario.

Tabla 4.3.7: Prestaciones sociales por tipo de hogar.
Hogares P032 P033 P034 P035 P036 Total
H1 1,100,946.19 40,385.81 6,885.24  11,398.05 23,749.07 1,183,364.36
H2 2,246,768.53 108,421.26 1,222.82  24,198.77 38,196.69 2,418,808.07
H3 4,250,428.53 250,302.08 0.00  49,479.60 121,178.94 4,671,389.15
H4 7,253,605.60 54570157  15652.17  45,841.90 235,635.43 8,096,436.67
H5 27,593,827.53  1,361,414.22  83200.33 9190517  1,461,360.46  30,591,707.71
Total 42,445,576.38  2,306,224.94  106,960.56  222,823.49  1,880,120.59  46,961,705.96

Fuente: Elaboracion propia con base en la ENIGH 2014.
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Distribucidn y estructura del ingreso.

A partir de la elaboracion de las submatrices es posible generar informacion relevante a
cerca del comportamiento de los hogares como lo es la figura 4.3.1 en el cual se muestra la
distribucion de ingreso por tipo de hogar, en la cual se puede observar que en el hogar 5y 4 se
concentra el 76.89% del ingreso, lo que indicaria que en México existe una amplia brecha de

desigualdad.

Figura 4.3.1: Distribucion del ingreso por tipo de hogar

HZ

H4

H3

HZ

H1

Q.00 10.00 20,00 30.00 40.00 50.00 &0.00 7000

H1 H2 H3 H4 H5
m Porcentaje 495 771 10.45 15.15 6174

Fuente: Elaboracién propia con informacion de la matriz insumo producto 2013, ENIGH, Banco de México e informacion de
finanzas publicas.

Nota: Los hogares estan ordenados de menor a mayor, es decir que en H1 se encuentran los hogares con un menor ingreso corriente,
mientras que en el H5 se encontraran aquellos con mayor ingreso corriente.

Adicionalmente se genera la figura 4.3.2 para comprender las distintas fuentes de ingreso,

por tipo de hogar:
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Figura 4.3.2: Estructura del ingreso por tipo de hogar
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Fuente: Elaboracion propia con informacion de la Matriz Insumo Producto Nacional 2013, ENIGH, Banco de México e
informacion de finanzas publicas. Nota: INGNR= Ingreso no reportado. Sext= Sector externo. AA= Apoyo alimentario. 65mas=
Programa del adulto mayor. OP=Programa oportunidades. K= Capital. LA= Ingreso subordinado. LI= Ingreso independiente.
Nota: Los hogares estan ordenados de menor a mayor, es decir que en H1 se encuentran los hogares con un menor ingreso corriente,
mientras que en el H5 se encontraran aquellos con mayor ingreso corriente.

A partir de la figura 4.3.2 se puede inferir que la principal fuente de ingreso para los hogares
con mayores ingresos son los factores productivos como lo son el capital, el trabajo subordinado
y el trabajo independiente, mientras que para los hogares con menores ingresos el ingreso no
reportado toma un papel fundamental??, principalmente entre los hogares mas pobres.
Adicionalmente se puede observar que el sector externo tiene un mayor peso que el que juega el

gobierno con la combinacién de sus tres programas sociales.

22 En el caso de los hogares con menores ingresos se presenta una cuenta de ahorro con valor negativo, es decir que estos hogares
gastan mas de lo que sus niveles de ingresos les permiten y como no se tiene registro de donde se obtiene el diferencial, se reporta
€Omo un ingreso no reportado.
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4.4 Generacion de multiplicadores contables.

Una vez elaborada la Matriz de Contabilidad Social, se pueden generar los multiplicadores
contables basados en los trabajos de Stone (1978) y Pyatt y Round (1979) para observar el impacto
de la politica, debido a que estos multiplicadores permiten identificar a los sectores estratégicos

por su poder generador de ingreso.

En los articulos como el de Chapa y Ortega (2017) y Cardenete, Llanes y Morilla (2009),
junto con otros articulos amplian el uso de los multiplicadores, debido a que se empiezan a utilizar
para abordar tépicos ambientales, es por ello en este articulo, se especifican multiplicadores de

CO- equivalente para la economia mexicana y por tipo de gas efecto invernadero.

Se entenderd como multiplicador de emisiones de CO. equivalente a las emisiones
generadas de manera directa, indirecta e inducida por una inyeccién exdgena de ingresos en la
cuenta j, donde la cuenta puede ser un tipo de hogar, un factor productivo o bien un subsector

econémico.

Para la elaboracion de los multiplicadores basados en el modelo lineal SAM, es necesario
comprender que son estaticos debido a que los supuestos en los que se formulan son: que las
propensiones medias a gastar son fijas, se tienen precios fijos 0 una economia con una funcion
lineal. Este ultimo supuesto significa que los productos intermedios y los factores de produccién

son complementarios.
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Las variables enddgenas estan compuestas por los sectores econdmicos, los distintos tipos
de hogares, el trabajo subordinado, el trabajo independiente y el capital. Mientras que el gobierno,
los programas sociales, impuestos, sector externo, el ingreso no reportado y la inversion son
consideradas cuentas enddgenas, por lo tanto, pueden ser utilizadas como instrumentos de politica

economica.

Los multiplicadores contables del modelo lineal SAM, (Mc-SAM) se obtienen de la siguiente

forma:

(4.1) Yn=(I-An)-1X=Mc-SAMX.

Donde n denota la cantidad de cuentas enddgenas que considera el modelo, para el caso de esta
investigacion la cantidad de cuentas enddgenas es equivalente a nueve, Yn es un vector de ingreso
enddgeno (9x1), | es una matriz identidad (9x9), y X es un vector de ingreso exogeno (9x1). Los
elementos m;; de la matriz Mc-SAM representan el aumento general de los ingresos de la cuenta

enddgena i cuando la cuenta enddgena j recibe una inyeccidn de ingresos unitaria y exogena.

Con base en la metodologia anterior, es necesario realizar algunas modificaciones para
poder obtener los multiplicadores contables con enfoque ambiental, dichas modificaciones se

representan a continuacion:

(4.2) MCO2= COz(I-An)!
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Donde CO> es un vector fila que contiene las emisiones de CO2 por unidad de ingreso
enddgeno, que seria conocido como una intensidad. Consecuentemente el multiplicador de CO>
de la cuenta j representa las emisiones de CO- vinculadas al incremento de ingreso en la economia

cuando la cuenta j recibe una inyeccion de ingreso unitaria y exogena.

En la tabla 4.4.1 contiene los multiplicadores de CO- equivalente, el efecto directo de COo,
es decir la intensidad generada del subsector y los efectos indirectos e inducidos, entendiendo a
estos como el diferencial existente entre el multiplicador de CO- y los efectos directos. Estos
efectos se producen debido a las interrelaciones productivas de ingreso y gasto, es decir que el
subsector econémico que recibe la inyeccion de ingreso, tendera a aumentar su produccion lo que
generara méas emisiones de CO; (efecto directo) y a su vez su demanda de bienes intermedios va
aumentar, lo que desencadenara en el aumento de produccion de aquellos subsectores que le

proporcionan insumos (efecto indirecto).

En la figura 4.4.1 se puede observar a los subsectores econdmicos con los mayores
multiplicadores de emisiones de CO> equivalente, en donde se puede observar que los sectores con
mayor multiplicador son los vinculados con el manejo de residuos y desechos, y servicios de
remediacion, aprovechamiento forestal, generacion, transmisién y distribucion de energia
eléctrica, la industria de la madera y la cria de explotacién de animales en un primer plano;
después, se encuentran subsectores relacionados con brindar un servicio o la creacién de un
producto como lo son la fabricacién de productos a base de minerales no metalicos y el suministro
de agua y suministro de gas por ductos al consumidor final; y por ultimo lo relacionado con el
transporte terrestre de pasajeros (excepto por ferrocarril), autotransporte de carga y transporte

turistico. Por ejemplo, una inyeccion exdgena de un millén de pesos en el subsector de
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aprovechamiento forestal genera 1.463 giga gramos de CO- equivalente, donde 1.382 son causados

por efecto directo y 0.080 estan relacionados con el efecto indirecto e inducido de la inyeccion.

Tabla 4.4.1: Multiplicadores de CO2 equivalente del agregado de gases efecto invernadero para la

economia mexicana, 2013 (Giga gramos por millén de pesos)

Efecto Efecto
indirecto e indirecto e

Cuenta  Multiplicador  Efecto Directo inducido Cuenta  Multiplicador  Efecto Directo inducido
SE1 0.112 0.058 0.054 | SE51 0.040 0.000 0.040
SE2 0.278 0.209 0.069 | SE52 0.051 0.000 0.051
SE3 1.463 1.382 0.080 | SE53 0.051 0.000 0.051
SE4 0.060 0.000 0.060 | SE54 0.045 0.000 0.045
SE5 0.055 0.000 0.055 | SE55 0.048 0.000 0.048
SE6 0.052 0.007 0.045 | SE56 0.050 0.000 0.050
SE7 0.070 0.006 0.063 | SE57 0.041 0.000 0.041
SE8 0.062 0.007 0.055 | SE58 0.045 0.000 0.045
SE9 0.404 0.349 0.054 | SE59 0.047 0.000 0.047
SE10 0.222 0.103 0.119 | SE60 0.047 0.000 0.047
SE11 0.063 0.001 0.062 | SE61 0.052 0.000 0.052
SE12 0.058 0.000 0.058 | SE62 0.048 0.000 0.048
SE13 0.054 0.000 0.054 | SE63 0.049 0.000 0.049
SE14 0.100 0.005 0.095 | SE64 2.015 1.948 0.067
SE15 0.068 0.005 0.063 | SE65 0.053 0.000 0.053
SE16 0.075 0.005 0.070 | SE66 0.056 0.000 0.056
SE17 0.049 0.000 0.049 | SE67 0.057 0.000 0.057
SE18 0.047 0.000 0.047 | SE68 0.056 0.000 0.056
SE19 0.056 0.000 0.056 | SE69 0.055 0.000 0.055
SE20 0.372 0.000 0.372 | SE70 0.047 0.000 0.047
SE21 0.055 0.005 0.050 | SE71 0.053 0.000 0.053
SE22 0.055 0.000 0.055 | SE72 0.051 0.000 0.051
SE23 0.147 0.083 0.064 | SE73 0.053 0.000 0.053
SE24 0.076 0.024 0.051 | SE74 0.056 0.000 0.056
SE25 0.078 0.005 0.074 | SE75 0.049 0.000 0.049
SE26 0.255 0.155 0.100 | SE76 0.049 0.000 0.049
SE27 0.110 0.046 0.064 | SE77 0.057 0.000 0.057
SE28 0.068 0.005 0.063 | SE78 0.050 0.000 0.050
SE29 0.037 0.000 0.037 | SE79 0.056 0.000 0.056
SE30 0.017 0.000 0.017 | LA 0.050 0.000 0.050
SE31 0.039 0.000 0.039 | LI 0.050 0.000 0.050
SE32 0.044 0.005 0.039 | K 0.044 0.000 0.044
SE33 0.094 0.000 0.094 | H1 0.084 0.002 0.081
SE34 0.041 0.000 0.041 | H2 0.083 0.002 0.080
SE35 0.048 0.000 0.048 | H3 0.082 0.003 0.079
SE36 0.058 0.003 0.055 | H4 0.072 0.002 0.070
SE37 0.126 0.068 0.059 | H5 0.034 0.001 0.034
SE38 0.107 0.054 0.052

SE39 0.130 0.090 0.040

SE40 0.167 0.115 0.051

SE41 0.174 0.116 0.058

SE42 0.049 0.000 0.049

SE43 0.164 0.107 0.056

SE44 0.047 0.000 0.047

SE45 0.045 0.000 0.045

SE46 0.052 0.000 0.052

SE47 0.046 0.000 0.046

SE48 0.053 0.000 0.053

SE49 0.052 0.000 0.052

SE50 0.048 0.000 0.048

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 4.4.1: Subsectores econémicos con mayores multiplicadores de CO2
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Fuente: Elaboracién propia con base en el Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 2013, Instituto Nacional de Ecologia
y Cambio Climético; y la Matriz Insumo-Producto Nacional Doméstica 2013, INEGI.
Nota: Revisar el anexo estadistico 3.2 para el listado de los subsectores econémicos.
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Tabla 4.2.2: Subsectores econdmicos con mayores multiplicadores contables generadores de
emisiones de CO> equivalente por tipo de gas efecto invernadero.

Dio6xido de Carbono

Cédigo Scian Multiplicador d'?:gg:g in d?:ggtg
113 - Aprovechamiento forestall 1.403 1.337 0.066
221 - Generacién, transmision y distribucion de energia eléctrica 0.386 0.347 0.038
321 - Industria de la madera 0.349 0.000 0.349
327 - Fabricacion de productos a base de minerales no metalicos 0.241 0.154 0.086
562 - Manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion 0.191 0.152 0.039
485 - Transporte terrestre de pasajeros, excepto por ferrocarril 0.153 0.113 0.041
484 - Autotransporte de carga 0.149 0.112 0.037
487 - Transporte turistico 0.144 0.104 0.040
483 - Transporte por agua 0.118 0.090 0.029
481 - Transporte aéreo 0.108 0.067 0.041
Metano
562 - Manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion 1.812 1.787 0.025
112 - Cria y explotacion de animales 0.188 0.171 0.017
222 - Suministro de agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 0.098 0.083 0.014
324 - Fabricacion de productos derivados del petréleo y del carbén 0.051 0.032 0.019
113 - Aprovechamiento forestall 0.041 0.030 0.011
311 - Industria alimentaria 0.039 0.000 0.039
213 - Servicios relacionados con la mineria 0.018 0.007 0.011
212 - Mineria de minerales metalicos y no metalicos, excepto petroleo y gas 0.018 0.006 0.011
211 - Extraccion de petréleo y gas 0.017 0.007 0.011
321 - Industria de la madera 0.017 0.000 0.017
Oxido Nitroso
112 - Criay explotacion de animales 0.047 0.037 0.010
111 — Agricultura 0.035 0.032 0.003
222 - Suministro de agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 0.023 0.019 0.003
113 - Aprovechamiento forestall 0.018 0.015 0.003
311 - Industria alimentaria 0.013 0.000 0.013
562 - Manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion 0.011 0.009 0.002
482 - Transporte por ferrocarril 0.007 0.005 0.002
321 - Industria de la madera 0.006 0.000 0.006
115 - Servicios relacionados con las actividades agropecuarias y forestales 0.005 0.000 0.005
313 - Fabricacion de insumos textiles y acabado de textiles 0.004 0.000 0.004

Fuente: Elaboracion propia con base en el Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 2013, Instituto Nacional de
Ecologia y Cambio Climatico; y la Matriz Insumo-Producto Nacional Doméstica 2013, INEGI.

Nota: Revisar el anexo estadistico 4.3
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En el caso particular del didxido de carbono, se puede observar que de manera general las
actividades que mas influyen de manera directa e indirecta en su generacion son aquellas
relacionadas con el aprovechamiento forestal, la generacion, transmision y distribucion de energia
eléctrica, la industria de la madera y la fabricacion de productos a base de minerales no metalicos,
esto debido a que las actividades previamente descritas para ser llevadas a cabo requieren grandes
cantidades de combustibles fosiles, por ejemplo el aprovechamiento forestal no solo abarca la
forestacion de arboles, sino que también incluye la tala de estos, lo cual representa una actividad
altamente contaminante o bien se encuentra la generacion, transmision y distribucion de energia

eléctrica, la cual se realiza utilizando motores de combustién interna o turbinas de gas o vapor.

Por su parte en lo que corresponde al metano los sectores econémicos con mayores
multiplicadores presentan un patron distinto al ya mencionado del biéxido de carbono, ya que este
gas se genera principalmente por actividades relacionadas con la trata de residuos o la crianza y
explotacion de animales, es por ello que el sector con mayor multiplicador es el manejo de residuos
y desechos, y servicios de remediacidon, seguido por la cria y explotacion de animales, pasando a
segundo plano actividades como el suministro de agua y suministro de gas por ductos al
consumidor final , la fabricacion de productos derivados del petroleo y el carbén y el

aprovechamiento forestal.

Por ultimo, se tiene el caso del 6xido nitroso, siendo este el menos nocivo de los gases
previamente presentados y es que este se produce mediante procesos biologicos en océanos y
suelos o por procesos antropogénicos como la combustidn industrial, es por ello que los sectores
econdémicos con mayores multiplicadores son: agricultura, cria y explotacion de animales,

suministro de agua y suministro de gas por ductos al consumidor final, aprovechamiento forestal,
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industria alimentaria, manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion y transporte por

ferrocarril.

En lo que concierne a los factores productivos se puede observar que los principales
generadores de COz equivalente ante una inyeccion de ingreso exdgeno son el trabajo subordinado
y trabajo independiente, esto de manera indirecta, patron que se repite en los hogares ya que la
mayor parte de las emisiones no viene de la via directa y son los hogares con menores ingresos los
que presentan los mayores multiplicadores contables generadores de emisiones de CO:

equivalente.

Figura 4.2.2: Multiplicadores contables generadores de emisiones de CO; equivalente de los
factores productivos y los hogares.
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Fuente: Elaboracién propia con base en el Inventario Nacional de Gases efecto invernadero 2013 y la matriz Input- Output 2013.
Nota: Revisar el anexo estadistico del capitulo 4.

Adicionalmente realizando el mismo ejercicio, pero por tipo de gas efecto invernadero se
puede observar que el que mas CO- equivalente genera ante una inyeccién de ingreso exdgena es

el bidxido de carbono, seguido por el metano y por ultimo el 6xido nitroso.
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Grafico 4.2.3: Multiplicadores contables generadores de emisiones de CO; equivalente de los
factores productivos y los hogares, por tipo de gas efecto invernadero.
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Fuente: Elaboracion propia con base en el Inventario Nacional de Gases efecto invernadero 2013 y la matriz Input- Output 2013.
Nota: Revisar el anexo estadistico del capitulo 4.
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4.5 Conclusiones

La finalidad del capitulo fue representar la estructura econémica y de ingreso-gasto de la
economia mexicana en el 2013. Se analizaron los patrones de ingreso y gasto de los diversos
agentes economicos como lo son los hogares, los subsectores econdémicos, factores productivos,
gobierno, inversion y sector externo. Se encontrd que conforme mayor ingreso tenga el hogar, los
factores productivos toman una mayor relevancia, mientras que en los hogares de ingresos bajos
se encuentra que la categoria de ingresos no reportados es un ingreso clave, a diferencia de los
programas sociales que no importa el nivel de ingreso, no llega a ser un ingreso significativo para
los hogares e inclusive representa mas lo que reciben los hogares de las remesas que lo que reciben

del gobierno.

En lo que concierne a la estructura que presenta la generacion de emisiones de CO>
equivalente de la economia mexicana para el afio 2013 se caracteriza porque en un primer plano
se encuentran las actividades relacionadas con el manejo de residuos y desechos, y servicios de
remediacién, aprovechamiento forestal, generacion, transmision y distribucion de energia
eléctrica, la industria de la madera y cria de explotacién de animales; después se encuentran
sectores mas relacionados con la finalidad de brindar un servicio o la creacion de un producto
como lo son la fabricacion de productos a base de minerales no metélicos y el suministro de agua
y suministro de gas por ductos al consumidor final; y por altimo lo relacionado con el transporte
terrestre de pasajeros, excepto por ferrocarril, autotransporte de carga y transporte turistico. Estos
sectores son aquellos que ante una inyeccion de ingreso exdgeno generarian mas emisiones de CO»
equivalente de manera conjunta, por lo cual son sectores a tener en cuenta al momento de

considerar la expansion de su participacion en la economia.
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De manera mas desagregada se encuentran los casos del didxido de carbono, metano y el
oxido nitroso en donde se puede observar una amplia gama de actividades econdémicas ya que
mientras para el dioxido de carbono se encuentran actividades econdmicas relacionadas con el
aprovechamiento forestal, la generacion, transmision y distribucién de energia eléctrica, para el
caso del metano se encuentra lo relacionado con la trata de residuos o la crianza y explotacion de
animales, el suministro de agua y suministro de gas por ductos al consumidor final. Por Gltimo se
tiene el caso del 6xido nitroso, siendo este el menos nocivo de los gases previamente presentados
y esto se muestra a través de su diversidad de actividades, ya que los sectores relacionados con su
emisién consisten en: agricultura, cria y explotacion de animales, suministro de agua y suministro
de gas por ductos al consumidor final, aprovechamiento forestal, industria alimentaria, manejo de

residuos y desechos, y servicios de remediacion.

Ahora bien, cuando se realiza el ejercicio de los multiplicadores contables para los factores
productivos y los hogares es interesante ver que la generacién de emisiones se da principalmente
de manera indirecta y que son el factor trabajo y los hogares con menores ingresos los que mas
contaminan. Cabe destacar que al momento de realizar los multiplicadores por tipo de combustible
fésil se encontrd el mismo comportamiento y es el didxido de carbono el que presenta los valores

mas altos.

Los resultados obtenidos son similares a lo encontrado en estudios como el de Chapa y
Ortega (2017) donde se encuentra que los multiplicadores contables con mayor impacto son los
relacionados con actividades de energia, electricidad, gas y agua, la elaboracion de minerales no
metalicos, la agricultura, el aprovechamiento forestal, lo relacionado con derivados de petréleo y
carbén, asi como subsectores que estén vinculados al transporte. Adicionalmente estudios

espafioles como el de Cardenete, Llanes y Morilla (2009) y Navarro (2012) dan fortalecimiento a



103

estos resultados ya que, si bien existen diferencias, por ejemplo, en Espafa la hosteleria es un
factor que presenta grandes emisiones, también se presenta que lo relacionado con agricultura,
ganaderia, transporte y generacion de electricidad son sectores clave en la generacidn de emisiones

de CO:..
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CAPITULO 5.

Modelo de Equilibrio General Lineal para la Economia Mexicana, 2013
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En los capitulos previos se ha llevado a cabo un analisis profundo en la identificacion de
los principales subsectores generadores de CO: equivalente para la economia mexicana con un
enfoque multisectorial. Partiendo del estudio de los multiplicadores insumo-producto, los cuales
permitieron observar los efectos de arrastre que un subsector econémico en crecimiento puede
tener sobre todos los que proporcionan recursos, los efectos verticalmente integrados, que
permitieron desagregar las emisiones de CO; equivalente con base en el usuario final de insumos
intermedios y finalmente, los multiplicadores contables o multiplicadores ampliados, los cuales
explican cuales son los subsectores institucionales que mas emisiones generarian tomando en

cuenta el mecanismo del flujo circular de la renta.

De esta manera, se ha estudiado la forma en que las relaciones intersectoriales de 79
subsectores generan emisiones de CO2 equivalente para la economia mexicana. En virtud a ello se
ha generado la inquietud de utilizar una metodologia que permita medir los efectos que un
impuesto a los combustibles fosiles tiene sobre cada agente econdmico, formulando funciones de
comportamiento para que, al momento de implementar el gravamen, estos puedan reaccionar a
elloy, simultdneamente, lleguen a nuevos niveles de ingreso, precios y uso de factores productivos

que represente la mejor respuesta a la politica planteada, es decir un equilibrio éptimo.

Es por ello, que se construye un modelo estatico de equilibrio general lineal con los
fundamentos tedricos del equilibro general walrasiano formalizados por Kenneth Arrow y Gerard
Debreu (1954), dicho modelo representa una herramienta Gtil para medir los efectos econémicos

y ambientales que el impuesto a los combustibles fosiles desencadena.



107

Con base en los resultados obtenidos de la simulacion del modelo de equilibrio general, se
encuentra que los resultados pueden explicarse en tres categorias: precios, produccién y emisiones
de CO: equivalentes. En lo que concierne a los precios, al incorporarse el gravamen de los
combustibles fosiles los subsectores que experimentan los mayores incrementos son los
relacionados con la fabricacion de productos derivados del petréleo y del carbdn, transporte aéreo,
mineria de minerales metalicos y no metalicos, transporte turistico, la generacion, transmision y

distribucion de energia eléctrica, asi como el transporte terrestre.

Los cambios que se experimentan en la produccion son negativos. EIl incremento en precios
provoca reducciones en la demanda de bienes finales y con ello bajas en la produccion, siendo
afectadas principalmente las industrias relacionadas con la fabricacion de productos derivados del
petroleo y del carbdn, el transporte por ductos, aéreo y terrestre, asi como la extraccion de petroleo

y gas en conjunto con la mineria.

Por Gltimo, una vez que se han internalizado los costos del gravamen, el beneficio
ambiental generado por la baja en emisiones de gases efecto invernadero, se refleja en los
subsectores de fabricacion de productos derivados del petréleo y del carbén, generacion,
transmision y distribucion de energia eléctrica, transporte terrestre de pasajeros, excepto por
ferrocarril, autotransporte de carga, cria y explotacién de animales, industrias metélicas basicas y

la Industria quimica.

En el caso de los hogares los resultados son diversos, ya que en cuestion de precios la clase
media es la que enfrenta el mayor aumento, seguido por los 2 quintiles mas bajos en ingreso. En
contraste, el cambio en bienestar econdmico afecta mas a los hogares con mayores ingresos, debido

a que esto son los que tienen un mayor consumo de productos y es por ello que al caer su consumo,
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son los que mas ayudan a disminuir la cantidad de emisiones de CO2 equivalente, debido a que si
su consume cae, la demanda por productos disminuye y con ello la produccion de los subsectores

econdmicos.

El presente capitulo esta estructurado de la siguiente manera, En el apartado 5.1, se
presentan los origenes de los modelos de equilibrio general lineal, asi como algunos casos de
estudio. Posteriormente en la seccion 5.2 se detalla la especificacion del modelo para continuar
con la construccion de los agentes econdmicos y observar el mecanismo de solucion que ellos
realizan. Después en la seccion 5.3 se detalla el proceso de calibracion de las variables exdgenas
y los parametros de las funciones de comportamiento, para que en la seccion 5.4 se puedan mostrar
los resultados del impuesto en la economia mexicana. Por Gltimo, en la seccion 5.5 se exponen las

principales conclusiones obtenidas del capitulo.
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5.1 Antecedentes.

La elaboracion de modelos de equilibrio general a nivel internacional data de la década de
los setenta y se han ido utilizando para analizar diversos temas como lo son aperturas comerciales,
politicas fiscales y cuestiones medioambientales. En el caso de México, los primeros trabajos
consistieron en el analisis de reformas fiscales como lo son los de Serra Puche (1979 y 1981),
posteriormente en la década de los 80"s y principios de los 90°s, este tipo de modelos fueron
utilizados para analizar principalmente aperturas comerciales como lo es Chapa (2003), articulo

que analiza los efectos que tuvo el tratado de libre comercio en la economia mexicana.

En lo que concierne a la cuestion ambiental el uso de modelos de equilibrio general no es
un tema reciente, ya que Kehoe y Serra Puche (1991) han estudiado los efectos que las politicas
energéticas puede tener sobre la economia. A nivel internacional, el caso australiano estd muy
documentado, encontrando los trabajos de Robson (2013), Meng (2014) y McNeill, Meng, Nelson
y Siriwardana (2017); estos ultimos analizan el impacto de un esquema de comercio para las
emisiones de CO», encontrando que si existe una reduccion en las emisiones de CO>, pero a costa

de una pequefa baja de la actividad econdmica.

Para paises en via de desarrollo, como lo es Indonesia y Cuba, se pueden encontrar trabajos
como el de Resosudamo y Yusuf (2015) y Canal, Mockey y Salazar (2010), respectivamente. El
primero de ellos encontrando el efecto distribucional que este tipo de politicas tienen sobre los

hogares y el segundo enfocado a estudiar como se generan las emisiones de CO2 en una economia.

En cuanto a estudios sobre paises similares a México se encuentra la investigacion de
Espinosa y Fornero (2014) para el caso de Chile, o bien, el estudio a nivel multi-pais de Nurdianto

y Resosudarmo (2016) en donde se estudia un conjunto de paises asiaticos, entre los cuales se
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encuentra Singapur y Tailandia. Por ultimo, cabe mencionar el estudio a nivel provincia de Guo,

Yang, Zhang, Zheng y Zhu (2016) para la economia China.

En lo que a México corresponde se encuentran trabajos como el de Rener (2017), en donde
se analiza el efecto distribucional que tiene un impuesto al carbono o bien Chapa y Ortega (2017).
En este ultimo, se analiza el efecto de dicho impuesto en las familias diferenciadas segun su
condicion de pobreza, encontrando que los sectores relacionados con la refinaciéon de petroleo
muestran los mayores incrementos de precios, se crea una disminucion del bienestar social, el cual
es mayor en las zonas rurales en relacidn con las zonas urbanas y se prueba que para las zonas

urbanas el impuesto es regresivo, es decir que afecta méas a las familias méas pobres.
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5.2 Especificaciones del modelo.

En la especificacion de este modelo se tomaron en cuenta los siguientes agentes
econdmicos: 5 tipos de hogares, ordenados por ingresos de menor a mayor, 79 subsectores
econdmicos, un gobierno, el cual esta desagregado en impuestos y programas sociales, un sector
externo agregado, una cuenta de capital, asi como factores productivos como lo son el trabajo
subordinado, el trabajo independiente y el capital, los cuales cuenta con movilidad perfecta entre

sectores.

5.2.1. Productores (Subsectores econdmicos)

El modelo de equilibrio general lineal parte del supuesto que cada subsector econdémico
produce solamente un bien o servicio homogéneo, el cual puede ser empleado como producto
intermedio o producto terminado, la elaboracion de este bien o servicio se realiza con tecnologia
de Leontief, por lo cual se tienen rendimientos constantes a escala y los insumos que utiliza pueden
provenir del mismo sector, otros sectores o bien ser insumos exportados, decision que es tomada

con base en el precio relativo del bien.

Se parte de la produccion total de cada subsector econémico (Qj), ya que es una funcién
conformada por la produccién doméstica (Y;) y las importaciones (M;) y debido a que se
supusieron rendimientos constantes a escala, existe un grado de sustitucion entre ellas, este tipo de
especificacion es conocida como Agregador de Armington (1969):

(5.1) Qj=BjYjhiM;j(1-B)
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En lo que concierne a la produccion doméstica del sector j (Yj), es necesario realizar un
proceso de minimizacion, el cual es representado por la funcién 5.2.

. Xij LAl KAk]
6:2) =M G T )

Donde Xij es el gasto realizado por el subsector j en comprar insumos del sector i; LAjj son
las remuneraciones que paga el subsector j para el tipo de trabajo |; KAy es el capital pagado por
el subsector j al tipo de capital K; aj; es el porcentaje de la produccion total dedicada del subsector
j para conseguir insumos del sector i, lo que se conoce como coeficiente técnico; lajj es la
proporcion de produccion del subsector j empleada para pagar el tipo de trabajo | y kayj es la

proporcion de la produccion del subsector j dedicada a pagar el tipo de capital k.

Por otro lado, para obtener las importaciones se parte del supuesto de que los productores
minimizan costos, por lo tanto, la demanda de produccion de importaciones esta en funcion del
nivel de produccion total y sus precios relativos (Pmj precio de importaciones en el mercado

externo y Pj precio interno), obteniendo asi la funcion 5.3:

-Bi
= (Y Bi (P
9 wi-- (L))
Por otro lado, las demandas de factores son funcion del nivel de valor afiadido (VA)) y de

los precios relativos del trabajo (w) y capital (r). En el caso del trabajo se tienen el desglose por

tipo de trabajo, por lo cual la funcidn adiciona un factor de ponderacion (¥L):

(54) Lj= (VA—‘;’) * ((121' . @))‘af) (5.5) L4j =[(‘%’) * ((111- . @))—w)] <YL
(5.6) LIj =[(%) . <<12 - (¥)>-af>]*(1_¥|_j) (67 Kj = (52) + ((1% . (%)><1—an>
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5.2.2 Precios.

El precio del valor afiadido resulta de sustituir los valores 6ptimos de trabajo y capital

obtenidos en 5.4 y 5.7 en la funcion de costo unitario:
(5.8) Pvj = 4j~taj~ (1 — aj)~ =D [w].0-) rj¥

El precio de la produccion doméstica sigue la especificacion de una ecuacion formadora de
precios, mostrada en la ecuacion 5.9 y cabe destacar que es en esta ecuacion en donde se introduce
el impuesto a los combustibles fosiles, mediante los subsectores relacionados con la mineria de
carbon mineral y la fabricacion de productos derivados del petroleo y el carbén, ya que a Tp; de

esos sectores se le suman las tasas del impuesto.
(5.9) Pj = [Z72,(Pi * aif) * (Pvj * v)](1 + Tpj)

Una vez que se ha implementado el gravamen a los subsectores relacionados con la mineria
de carbdn mineral y la fabricacion de productos derivados del petroleo y el carbon, es importante
destacar que se asume una incidencia hacia adelante, es decir que existe una transmision inmediata

del impuesto a el resto de los subsectores, lo que provocara un aumentd en precios.

Por ultimo, el precio al consumidor final la de la funcion se representa mediante 5.10 en
donde es necesario introducir los niveles de equilibrio de la produccién doméstica e importada en

el costo unitario de produccion:

(5.10)PQj = bj~bj=PI((1 — bj)=1=2D)PjbI[Pmj(1 + Taj)].1~2))
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5.2.3 Consumidores

El proceso que realizan los consumidores se lleva a cabo en tres niveles, en cada uno de
los niveles las preferencias de los consumidores son representadas mediante una funcion de
utilidad Cobb-Douglas, las cuales son homogéneas de grado uno. Primero los consumidores
determinan el consumo agregado y el ahorro que maximiza su utilidad, sujeto a su ingreso

disponible, siendo esto representado por 5.11:
(5.11) Max H C"si™*"s.a DI, = PHCy * (1 + VATy + TPSHy) * HCy + PS % S,

Una vez realizado este proceso de optimizacidn se obtiene que el consumo agregado y el

ahorro de cada tipo de hogar, esta en funcidn de los precios e ingresos disponibles:

*DI
(5.12) HC, = el
PHCp(1+VATy+TPSHp)

__ (A—ppy*DIp

En el segundo nivel del proceso de optimizacion, los consumidores deciden cuando van a
consumir de bienes domésticos y cuanto de bienes extranjeros, sujeto al consumo agregado

determinado en el primer nivel:
(5.14) Max dh DCF"MHI™*Ms.a HC), = GPIy + DCy + PMC(1 + TMCy) * MHy)

Una vez que se obtiene el consumo agregado nacional, se procede a estimar el consumo de
cada bien o servicio final, que ayuda a maximizar la utilidad, dado sus precios finales y sujetos a

su consumo domeéstico:

(5.15) Max by [12, GC™ s.a DC, = X712, PY; GGy
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5.2.4 Gobierno

El gobierno se comporta como cualquier otro consumidor en el modelo. Sigue un proceso
de optimizacién en dos niveles, y sus preferencias estan representadas por una funcion de utilidad
Cobb-Douglas, que es homogénea de grado uno. En el primer nivel, determina el consumo interno
y las importaciones, sujetas al gasto total en bienes y servicios. El problema de maximizacion para

gobierno es el siguiente:
5.16) Max DGvC & MG = 9s.a. TGvC = PGovC « DGvC + PMC * MG
(

Donde DGvC es el gasto del gobierno en bienes y servicios nacionales; MG son las
importaciones; TGvC es el gasto total en bienes y servicios; PGovC es un precio promedio
ponderado que estd compuesto por los precios de bienes y servicios nacionales que el gobierno

consume; y PMC es el precio de las importaciones.

En el segundo nivel, el gobierno maximiza su utilidad al decidir cuanto consume de cada

bien / servicio nacional sujeto al consumo interno del gobierno obtenido antes:
(5.17) Max f 132, GovC;% s.a. DGvC = Y3, PY; * Gov;

Donde Zfll 8; = 1,y f es el coeficiente de la funcién Cobb Douglas. Ademas, GovC; es

el consumo del gobierno del bien final j.

5.2.5. Cuenta agregada de capital

El problema de optimizacion del sector externo, queda fuera de los agentes participantes
en el modelo, como consecuencia de que s6lo se especificd a la economia mexicana; sin embargo,
se supone que las empresas mexicanas tienen cierto poder de mercado y se enfrentan a una

demanda con pendiente negativa, lo que permite que su problema a optimizar consista en un
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agregado de los precios mundiales, los precios internos y la elasticidad precio de la demanda de

exportaciones.

De esta manera el cierre del sector externo permite la variacion de las exportaciones e

importaciones, pero se debe mantener constante el saldo de la cuenta corriente.

5.2.6. Cuenta agregada de capital

La identidad macroecondmica de ahorro igual a inversion garantiza el cierre contable del
modelo. La oferta agregada de inversion (10) esta determinada por el ahorro de los agentes
economicos como los diferentes tipos de hogares, el gobierno y el sector externo, en el caso
particular del gobierno su ahorro se mantiene exégeno:

(5.18) Io = YH_, SH + (SG + SE)

En lo que concierne a la demandada agregada de inversion (Id), es una funcion de tipo
Leontief, lo que implica que cada sector econdémico i requiere de una proporcion fija del ahorro

agregado (€2j) para ser destinada a la inversion.

Id_{ll li 179}
a1t Qi T a79
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5.3. Calibracion

El modelo es un sistema de ecuaciones no lineales que se resuelve mediante el paquete
economeétrico Eviews, el cual tiene la caracteristica de realizar por si mismo un anélisis estructural
del modelo, de manera que reacomoda las ecuaciones en bloques que se resuelven secuencialmente
segun el orden que dicta la propia resolucién de las incdgnitas y permite utilizar el método de

primeras derivadas de Newton y, bajo ciertas condiciones, el método iterativo de Gauss Seidel.

Para ello es necesario especificar el modelo como se realizd en el apartado previo y el
mecanismo a seguir para que se solucione. Posteriormente deben asignarse valores consistentes a
cada uno de los parametros y variables exdgenas. Para ello, se establece el valor de los parametros
a partir de las condiciones de optimizacion de las funciones de comportamiento de los agentes
econdmicos y tomando como referencia una base de datos reales que reflejan la estructura
econdmica de un pais en un periodo dado, propiedades que satisface la matriz de contabilidad

social.

La matriz de contabilidad social construida en el capitulo anterior distingue las relaciones
de ingreso-gasto de 79 subsectores econémicos, 5 clases de hogares (diferenciados por el ingreso
y estrato sociodemografico al que pertenecen), 2 tipos de trabajo (subordinado e independiente),
una cuenta de capital, un gobierno (desagregado en impuestos y programas sociales) y una cuenta
que representa la relacion con el sector externo. Adicionalmente al contar con una base de datos
en terminos de cantidades, las variables exogenas se calibran de tal forma que todos los precios

del equilibrio inicial sean iguales a uno.

Por ultimo la elasticidad precio de la demanda de exportaciones fue asignada tomando en

cuenta el valor utilizado por otros investigadores del campo y haciendo simulaciones para
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determinar los valores a los cuéles respondian las funciones y arrojaban mejor ajuste en los excesos
de demanda de factores productivos: los sectores relacionados con agricultura, cria y explotacion
de animales, aprovechamiento forestal, pesca y caza toman un valor de 2, mientras que el
comercio, servicios y las actividades legislativas, gubernamentales, de imparticion de justicia y de
organismos internacionales y extraterritoriales son equivalente a 3.Finalmente lo relacionado con

la industria tendra una elasticidad de 6, dichos valores son expuestos por el cuadro 5.3.1:

Cuadro 5.3.1; Demanda externa

Sector-Scian Exportaciones Pqy PMF Precio mundial Elasticidad Demanda

111 101,257 1 1 2 101,257
112 5,631 1 1 2 5,631
113 859 1 1 2 859
114 1,871 1 1 2 1,871
115 786 1 1 2 786
211 539,826 1 1 6 539,826
212 44,129 1 1 6 44,129
213 0 1 1 6 0
221 4,662 1 1 6 4,662
222 0 1 1 6 0
236 0 1 1 6 0
237 0 1 1 6 0
238 0 1 1 6 0
311 106,751 1 1 6 106,751
312 41,584 1 1 6 41,584
313 12,954 1 1 6 12,954
314 14,480 1 1 6 14,480
315 53,425 1 1 6 53,425
316 14,475 1 1 6 14,475
321 4,577 1 1 6 4,577
322 17,265 1 1 6 17,265
323 6,582 1 1 6 6,582
324 77,801 1 1 6 77,801
325 140,295 1 1 6 140,295
326 75,258 1 1 6 75,258
327 38,255 1 1 6 38,255
331 197,478 1 1 6 197,478
332 112,748 1 1 6 112,748
333 273,332 1 1 6 273,332
334 892,951 1 1 6 892,951
335 293,577 1 1 6 293,577
336 1,078,243 1 1 6 1,078,243
337 21,421 1 1 6 21,421
339 104,222 1 1 3 104,222
431 413,539 1 1 3 413,539
461 54,954 1 1 3 54,954
481 5,662 1 1 3 5,662
482 5,404 1 1 3 5,404
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483 2,837 1 1 3 2,837
484 106,136 1 1 3 106,136
485 637 1 1 3 637
486 0 1 1 3 0
487 1 1 1 3 1
488 8,832 1 1 3 8,832
491 0 1 1 3 0
492 0 1 1 3 0
493 0 1 1 3 0
511 0 1 1 3 0
512 0 1 1 3 0
515 32 1 1 3 32
517 2,517 1 1 3 2,517
518 0 1 1 3 0
519 0 1 1 3 0
521 0 1 1 3 0
522 1,602 1 1 3 1,602
523 0 1 1 3 0
524 35,789 1 1 3 35,789
531 0 1 1 3 0
532 0 1 1 3 0
533 0 1 1 3 0
541 1,241 1 1 3 1,241
551 0 1 1 3 0
561 0 1 1 3 0
562 0 1 1 3 0
611 0 1 1 3 0
621 0 1 1 3 0
622 0 1 1 3 0
623 0 1 1 3 0
624 0 1 1 3 0
711 0 1 1 3 0
712 0 1 1 3 0
713 0 1 1 3 0
721 0 1 1 3 0
722 0 1 1 3 0
811 0 1 1 3 0
812 0 1 1 3 0
813 0 1 1 3 0
814 0 1 1 3 0
931 0 1 1 3 0
Total 179,802 1 1 179,802

Fuente: Elaboracion propia
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5.4. Simulaciones.

5.4.1: Tasas impositivas por tipo de combustible fosil.

Las simulaciones parten de la implementacion de las tasas impuestas a los combustibles
fosiles en los subsectores relacionados con la fabricacion de productos derivados del petréleo y el
carbon, asi como en la mineria de carbdn mineral. Para realizar dicho calculo fue necesario utilizar

el cuadro presentado por Chapa y Ortega (2017).

Tabla 5.4.1: Consumo de combustibles fosiles en México, 2008

Combustible Consumo HHV Consumo Dens Consumo
fosil (TJ) (MJ kg) (T (Gr Lt) (Litros)
HCOAL 289,558 23.97 12,081,005
BCOAL 42 27.27 1,551
COKE 2,493 29.87 83,475
DIESEL 577,606 45.77 12,620,864 837  15,085,300,016
GASOLINE 1,497,546 46.54 32,180,377 745  43,212,458,058
JETFUL 85,694 43.20 1,983,654 785 2,526,945,563

Fuente: Chapa, J. y Ortega, A. (2017).

Nota: HHV (MJ kg) es el alto valor calorifico del combustible fosil expresado en megajoules por kilogramo utilizado para
transformar su consumo de terajoules a toneladas y Dens (Gr Lt) es la densidad del combustible fésil expresado en gramos por
litros.

Con base en la tabla 5.4.1 se utilizaron las tasas de crecimiento poblacional del Consejo
Nacional de Poblacion (CONAPOQO) obteniendo asi la tabla 5.4.2. Posteriormente se aplican las
tasas de crecimiento al consumo de los combustibles fosiles para obtener el consumo equivalente

de 2013.

Tabla 5.4.2: Tasas de crecimiento poblacional, 2008-2013

ARo Poblacion Nacional Tasa %
2008 110,405,454
2009 112,095,388 0.015 1.531
2010 113,748,671 0.015 1.475
2011 115,367,452 0.014 1.423
2012 116,935,670 0.014 1.359
2013 118,453,929 0.013 1.298

Fuente: Elaboracion propia con informacion del Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO)
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Tabla 5.4.3: Consumo de combustibles fosiles en México para 2008-2013

Combustible Consumo Consumo

f6sil M (Litros) 2009 2010 2011 2012 2013
HCOAL 12,081,005 12,265,924 12,446,833 12,623,967 12,795,567 12,961,701
BCOAL 1,551 1,575 1,598 1,621 1,643 1,664
COKE 83,475 84,753 86,003 87,227 88,412 89,560
DIESEL 15,085,300,016  15,316,204,926  15,542,102,009 15,763,284,896 15,977,559,084  16,185,007,102
GASOLINA 43,212,458,058 43,873,894,603  44,520,986,026  45,154,573,440 45,768,370,604  46,362,613,922
JETFUL 2,526,945,563 2,565,624,551 2,603,464,676 2,640,515,123 2,676,408,291 2,711,158,004

Fuente: Elaboracion propia con informacion del Consejo Nacional de Poblacién (CONAPOQ) y calculos de Chapa, J. y Ortega, A.
(2017).

Una vez que se han obtenido los niveles de consumo de los combustibles fosiles, es
necesario multiplicar estos valores por sus precios en el periodo a estudiar, para poder asi obtener
su valor. Enseguida, se multiplica el consumo de estos combustibles por su tasa de impuesto para

obtener la recaudacién potencial:

Tabla 5.4.4: Precio de los combustibles fésiles

Combustible Precio
Diesel 12.49
Gasolina 12.41
Turbosina 12.29
Coke 4.49
Coal 0.40

Fuente: Elaboracion propia con informacion de PEMEX y SHCP.

Tabla 5:4:5: Gravamen por tipo de combustible fésil.

Combustible . Cambio- Cambio Cambio-
Fosil 20142015 2018 Unidad 5014vs2015 20152018 2014-2018
Propano 5.91 6.15 6.93 Centavos por litro 4.06 12.68 17.26
Butano 7.66 7.97 8.98 Centavos por litro 4.05 12.67 17.23
Svﬁ%%"”asygas 10.38  10.81 12.17 Centavos por litro 4.14 12.58 17.24
Turbosina y 12.4 1291 1454 Centavos por litro 4.11 12.63 17.26
otros kerosenos
Diesel 12.59 13.11 14.76 Centavos por litro 413 12.59 17.24
Combustoleo 13.45 14 15.76 Centavos por litro 4.09 12.57 17.17
Coque de 156 1624 18.29 Pesos por tonelada 41 12.62 17.24
petréleo
ggfﬁgﬂde 36,57  38.09 42.88 Pesos por tonelada 4.16 12.58 17.25
Carbén mineral ~ 27.54 28.68 32.29 Pesos por tonelada 4.14 12.59 17.25
Pesos por tonelada
Otros de carbono que
combustibles 39.8 4145 46.67 a 4.15 12.59 17.26
- contenga el
fosiles .
combustible

Fuente: Elaboracién propia con informacion del Diario Oficial de la Federacién, Diciembre 2013, 2014 y 2017.



Tabla 5.4.6: Valor monetario del consumo de combustibles fésiles y recaudacion

potencial en millones por tipo de combustible

Combustible ~ Valor  Recaudacion 2013 Recaudacion 2014 Recaudacion 2018
Diésel 202,150.74 2037.69 2121.85 2388.91
Gasolina 575,360.04 4812.44 5011.80 5642.33
Turbosina 33,320.13 336.18 350.01 394.20
Coque 0.40 3.28 3.41 3.84
Carbén 5.17 356.97 371.74 418.53
Total 810,836.48 7,546.56 7,858.82 8,847.81

Fuente: Elaboracidn propia.
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Una vez que se ha estimado la recaudacion potencial del impuesto es necesario ver cuanto

porcentaje representa la recaudacion para la produccién bruta del sector en que se genera el

combustible fésil, dicho ejercicio se realiza para 2013 y 2018.

Tabla 5.4.7: Tasa impositiva por tipo de combustible fésil, 2013.

Combustible  Sector Recaudacién  Produccién Tasa
potencial Bruta (%)

324 Fabricacion de productos derivados del petréleo y 7189.59 966,158 0.744
Diésel del carbon

324 Fabricacion de productos derivados del petréleo y 7189.59 966,158 0.744
Gasolina del carbon

324 Fabricacion de productos derivados del petroleo y 7189.59 966,158 0.744
Turbosina del carbon

324 Fabricacion de productos derivados del petréleo y 7189.59 966,158 0.744
Coque del carbon

212 Mineria de minerales metalicos y no metéalicos, 356.97 264,102 0.135
Carbén excepto petrdleo y gas

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 5.4.8: Tasa impositiva por tipo de combustible fésil, 2018
Combustible  Sector Recauda_cic')n Produccion  Tasa (%)
potencial Bruta

324 Fabricacion de productos derivados del petréleo y 8429.28 966,158 0.872
Diésel del carbon

324 Fabricacion de productos derivados del petréleo y 8429.28 966,158 0.872
Gasolina del carbon

324 Fabricacion de productos derivados del petréleo y 8429.28 966,158 0.872
Turbosina del carbon

324 Fabricacion de productos derivados del petrdleo y 8429.28 966,158 0.872
Coque del carbon

212 Mineria de minerales metalicos y no metalicos, 418.53 264,102 0.158
Carbon excepto petroleo y gas

Fuente: Elaboracion propia.
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5.4.2: Resultados

Una vez que se encuentra calibrado el modelo y se han obtenido las tasas impositivas para
los subsectores relacionados con la fabricacion de productos derivados del petréleo y del carbon
(324) y la mineria de minerales metélicos y no metalicos, excepto petrdleo y gas (212), se procede

a generar escenarios.

En primer lugar, se analizan los efectos que tuvo el gravamen sobre el nivel de precios, el
consumo privado, la produccion y la generacion de emisiones de CO2 equivalente con un enfoque
sectorial y por tipo de hogar, dicho ejercicio se realiza con las tasas de 2013 y 2018 para observar
el efecto marginal de tener tasas mas agresivas. Por ultimo, se estudia el efecto general del
impuesto sobre las principales variables macroecondémicas como lo son la inversion o la demanda

intermedia.

5.4.2.1: Precios.

El impuesto afecta directamente a los subsectores provedores de combustibles fosiles como
lo son la fabricacion de productos derivados del petréleo y del carbon (.976%) y la mineria de
minerales metalicos y no metélicos (.191%). Siendo el subsector 324 el que muestra el mayor
incremento de todos los subsectores econdémicos analizados, debido a que la mayoria de los
combustibles fésiles se generan en este subsector, como lo es el caso del petréleo crudo, en
contraste la mineria muestra un efecto mucho menor debido a que su produccion se encuentra mas

diversificada.

El transporte aereo y terrestre en conjunto con la generacion, transmision y distribucion de
energia son los sectores con un mayor impacto indirecto ocasionado por el gravamen. Su precio

incrementa porque estos sectores enfrentan un aumento grande en sus costos ya que utilizan
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insumos de los sectores relacionados con la mineria y la fabricacion de productos derivados del
petréleo y del carbon. Adicionalmente en la figura 5.4.2.1.1 se encuentran los 15 sectores

economicos con los mayores cambios en precio.

Figura: 5.4.2.1.1: Principales subsectores econdmicos con incremento en precio, 2013-2018
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Fuente: Elaboracion propia.
Nota: Revisar los anexos estadisticos del capitulo 5 y el 3.2 para observar el listado de los subsectores econémicos y los efectos
que estos experimentan.

Adicionalmente, en la figura 5.4.2.1.1 se puede observar que, a tasas de impuesto mas
elevadas, el cambio en precios tiende a ser mayor, siendo el méas afectado el subsector en donde se
implementa el impuesto, mientras los demas sufren un efecto multiplicador en donde este aumento
en tasas gradualmente va perdiendo fuerza con base en si el subsector demanda insumos de la

fabricacion de productos derivados del petréleo y el carbon o de la mineria.
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En lo que concierne a los hogares, en el grafico 5.4.2.1.2 se puede observar que del quintil
mas bajo PH1 muestra un incremento en precio del .048% y hasta la clase media PH3 el impacto
en precios muestra una tendencia hacia al alza, siendo asi, la clase media la méas afecta por el

impuesto a los combustibles fosiles, ya que experimenta un incremento en precio del (.052%).

Figura: 5.4.2.1.2: Principales subsectores econdmicos con incrementos en precio, 2013-2018

PHS5

PH4

PH2

PH1

Tipo de hogar
0
T
w

0.000 0.010 0.020 0.030 0.040 0.050 0.060 0.070
Incremento en precios (%)

W 2013 m2018

Fuente: Elaboracion propia.
Nota: Revisar los anexos estadisticos del capitulo 5 para mayor desagregacion de las magnitudes del impuesto

Una vez que se realiza el ejercicio para 2018 se puede apreciar que existe un efecto
marginal ante tasas mas intensivas, dicho efecto no logra afectar el patrén observado con las tasas
de 2013, siendo consistente con el hecho de que los hogares con mayores ingresos son los que

experimentan los menores aumentos porcentuales via precio.
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5.4.2.2: Hogares

La disminucion de consumo de los hogares se presenta debido al incremento en precios de
los bienes finales que producen los subsectores econémicos, esto se puede ver reflejado no solo en
una disminucion del consumo privado total con cambios desde .11% hasta .19%, si no en una
disminucion del bienestar econdmico que poseian las familias antes del impuesto, ya que sus
niveles de ahorro también muestran una disminucién.

Tabla 5.4.2.2.1: Niveles de bienestar econdémicos por tipo de hogar, 2013-2018%

Hogar H1 H2 H3 H4 H5
Consumo inicial 754,907 1,166,563 1,563,026 2,081,984 4,644,325
Ahorro inicial 0 0 0 153,551 4,428,060
Omega 1.000 1.000 1.000 0.934 0.536
(1-Omega) 0 0 0 0 0
Bienestar econdmico 754,907 1,166,563 1,563,026 1,754,568 4,542,625
Consumo-2013 754,091 1,164,580 1,560,272 2,077,868 4,634,555
Ahorro-2013 0 0 0 153,325 4,420,816
Bienestar econémico 754,091 1,164,580 1,560,272 1,751,158 4,534,055
Diferencial -817 -1,983 -2,754 -3,411 -8,570
Diferencial % -0.108 -0.170 -0.176 -0.164 -0.185
Consumo-2018 753,951 1,164,241 1,559,800 2,077,163 4,632,883
Ahorro-2013 0 0 0 153,286 4,419,579
Bienestar econémico 753,951 1,164,241 1,559,800 1,750,574 4,532,590
Diferencial -957 -2,322 -3,226 -3,995 -10,035
Diferencial % -0.127 -0.199 -0.206 -0.228 -0.221
Marginal -0.019 -0.029 -0.030 -0.064 -0.036

Fuente: Elaboracion propia.

Nota: Los coeficientes de Omega y 1-Omega representan los patrones de comportamiento de la funcién Cobb-Douglas para cada
uno de los hogares, mientras que el diferencial marginal representa la diferencia entre el equilibrio de 2013 con respecto al de
2018

En la tabla 5.4.2.2.1 se puede observar que conforme se tiene un mayor nivel de ingresos
la disminucion en bienestar econémico tiende a gravarse, ya que son los hogares H4 y H5 los que
son mas afectados porcentualmente y es que el bienestar econdémico se conforma del consumo
privado y del ahorro y solamente estos 2 sectores presentan ahorro, contando asi con dos factores

gue merman su bienestar.

23 E| bienestar econémico fue calculado para cada hogar mediante la ecuacién 5.11, utilizando los valores iniciales y los
obtenidos de las simulaciones.
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La contraccion del consumo y a su vez del bienestar econémico de los hogares se
presenta debido a la disminucion en sus consumos de productos que ofertan los subsectores de
fabricacion de productos derivados del petréleo y del carbon (-.94%), la generacion, transmision

y distribucién de energia eléctrica (-.28%), asi como todo lo relacionado con transporte (-.20%)

5.4.2.3: Produccion.

Una vez que se ha estudiado el impacto del gravamen sobre el nivel de precios y el consumo
privado los cuales terminan generando una contracion de la demanda agregada, se procede a
analizar lo que paso con respecto a la produccién, mostrando un nuevo patron en términos
porcentuales de subsectores econdmicos y a diferencia del observado en precios este es un impacto
negativo, encontrando que son las actividades relacionadas con la fabricacion de productos
derivados del petréleo y del carbdn, la extracion de petroleo y gas, la mineria junto con el

transporte aéreo y por ductos los mas afectados en terminos de produccion.

Figura: 5.4.2.3.1: Principales sectores econdémicos con caidas en la produccion, 2013-2018
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Fuente: Elaboracion propia.
Nota: Revisar los anexos estadisticos del capitulo 5 para mayor desagregacion de las magnitudes del impuesto
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Uno de los factores que explica la baja en la actividad econdmica de estos sectores, es que
son los subsectores que experimentan los mayores aumentos en costos, lo cual se ve reflejado en
su uso de factores productivos ya que son los sectores que mas disminuyen su consumo de ellos,

mostrando el mismo patron para los diferentes tipos de trabajo, como para el capital.

5.4.2.4: Emisiones de CO2equivalente.

La finalidad de un impuesto a los combustibles fosiles consiste en internalizar el costo
ambiental que estos representan, por lo cual como se ha observado previamente esto lleva a un
alza en los precios de los insumos y a menores niveles de produccion a cambio de ayudar a
preservar el medio ambiente, ya que los gases que estos combustibles generan son un factor clave

en la aceleracion del calentamiento global.

Entre los gases de efecto invernadero con un alto impacto ambiental debido a su longevidad
se encuentran el didxido de carbono (CO.), el metano (CHa) y el 6xido nitroso (N20), pero el mas
abundante de ellos es el CO3, inclusive el resto de gases pueden ser medidos como CO: equivalente,
es por ello que el estudio de emisiones se centrara en este tipo de gas invernadero. En primer lugar,
se muestra un escenario en donde la elasticidad emisién-produccion es 1 a 1 es decir que la
disminucion que presenta la produccion sera equivalente a la de las emisiones, esto permite

observar cuales son los hogares y subsectores que mas contribuyen a combatir el cambio climatico.

En lafigura5.4.2.4.1 se puede observar que los subsectores relacionados con la fabricacion
de productos derivados del petroleo y el carbon en conjunto con el sector de generacion,
transmision y distribucion de energia son los que mas emisiones de CO2 reducen ya que entre estos
2 se encuentra el 55.4% de la reduccion de emisiones totales. Por otra parte, los subsectores

relacionados con el transporte terrestre, la cria y explotacion de animales, las industrias metalicas
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bésicas y la industria quimica juegan papeles importantes en la disminucion de CO; existente en

el medio ambiente.

Figura 5.4.2.4.1: Principales subsectores que contribuyen a la reduccion de COzequivalente.
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Fuente: Elaboracion propia.
Nota: La unidad conocida como gigagramo equivale a un millén de kilogramos por lo cual al decir que un sector reduce 800
gigramos se tiene una reduccion de 800 millones de kilogramos de CO2 equivalente.

Adicionalmente en la figura 5.4.2.4.1 se puede observar qué pasaria si se hubieran
implementado las tasas de 2018 en un principio, mostrando una mayor reduccion de CO2
equivalente, pero la diferencia es significativa principalmente para los tres subsectores que mas

CO2 equivalente generan.

Una vez que se ha analizado el comportamiento sectorial de las emisiones se puede analizar
el de los hogares, que si bien representan una menor contribuccion a la reduccion de emisiones de
CO:2 equivalente nos permite observar como es que las emisiones estan en funcion del consumo

privado ya que los hogares con mayores niveles de ingresos y por lo tanto de consumo son los que
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mas reducen emisiones de manera absoluta y porcentual. Cabe mencionar que al momento de tener
una tasa mas agresiva el hogar en que se presenta un mayor incremento en la reduccion de

emisiones de CO; geuivalente es en el de altos ingresos (H5)

Figura 5.4.2.4.2: Contribucion a la reduccién de CO2 equivalente por tipo de hogar.
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Fuente: Elaboracion propia.
Nota: La unidad conocida como gigagramo equivale a un millén de kilogramos por lo cual al decir que un sector reduce 800
gigramos se tiene una reduccion de 800 millones de kilogramos de CO2 equivalente.

Con base en el estudio anterior se puede inferir que el impuesto a los combustibles fosiles
ayuda a internalizar los costos ambientales , pero este es un escenario en donde la elasticidad de
emision-produccion y emisién-consumo privado toma el valor de uno, buscando no sobreestimar
o0 subestimar el beneficio ambiental de este impuesto se realizé una revision bibliografica de la
elasticididad que guardan las emisiones con estas variables, encontrando los aportes de Conte M

y D Elia V (2013), los cuales se expresan en la tabla 5.4.2.4.1
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Tabla 5.4.2.4.1: Elasticidades de las emisiones de CO2 con respecto a la produccion

Paises desarrollados. Paises en vias de desarrollo.

Pais Funcién Elasticidad Pais Funcién Elasticidad

Australia Log-log 0.96 | Brasil Log-log 0.63
Canada Lineal 0.52 | Chile Log-log 0.86
Croacia Log-log 0.93 | China Log-log 0.56
Noruega Log-Log 0.54 | Republica de Corea Log-log 1.16
USA Log-log 2.62 | México Linear 0.85
Promedio 1.11 0.81

Fuente: Elaboracion propia con informacion de Conte, M y D’Elia, V (2013)

Adicionalmente se puede encontrar el trabajo de Campo y Olivares (2013), en el cual se
estudia la relacion que existe entre entre las emisiones de CO2 (didxido de carbono), el consumo
de energia y el PIB, para el grupo de paises conocido como los CIVETS (Colombia, Indonesia,
Vietnam, Egipto, Turquia y Sudéfrica), en el periodo 1985-2007. A partir del estudio se puede
inferir que un cambio de 1 % del consumo de energia genera en el largo plazo un incremento en
0.41 % de las emisiones de CO> del panel de datos de los CIVETS. Por otro lado, en la elasticidad
panel de las emisiones de CO> con respecto al PIB en el largo plazo se comprueba la existencia de
una Curva de Kuznets Ambiental para el grupo de paises estudiado, que permite demostrar que los
incrementos en el PIB per cépita incrementan las emisiones de CO2, pero a partir de determinado

nivel de PIB, las emisiones disminuyen.

Es mediante la figura 5.4.2.4.3 que se pueden observar los escenarios previamente descritos
en donde se observa que el escenario 0, es aquel en donde la elasticidad de las emisiones con
respecto a la produccién guarda una relacién de 1 a 1; en el escenario 1 se toma el promedio de los
paises desarrollados mostrando asi la elascticiad produccidn — emision es mayor en comparacion
con paises en vias de desarrollo como lo son el escenario 2 y 3 en donde se toma la elasticidad
promedio de los paises en vias de desarrollo y la elasticidad estimada para Meéxico,

respectivamente.
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5.4.2.4.3: Escenarios de elasticidad emision-produccion.
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Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados indican que cuando se asume que la elasticidad produccidn-emision para
México toma el valor de uno (Escenario 0) se tiene una disminucion total de emisiones de CO>
equivalente a 1,886 gigagramos para el nivel de cuotas de 2013. En caso de replicar el ejercicio
con las cuotas del 2018, se tiene un beneficio ambiental adicional de 321 gigagramos de CO>
equivalente. Pero es importante destacar que el escenario 0 no es el caso en el que se encuentra
México si no que su elasticidad es aproximadamente 0.84, lo que implica un beneficio ambiental
de 1,583 gigramos, lo que significa que el impuesto no ayuda a disminuir ni el 1% del CO-
equivalente generado durante 2013. Por ultimo, se puede concluir, que el beneficio de esta politica
seria mayor para México si su elasticidad emision-produccion fuese similar a la de los paises

desarrollados (escenario 1).
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Tabla 5.4.2.5.1: Efecto sobre las principales variables macroecondémicas, 2013-2018.

Concepto DI CP X CG Cl
EQBI 8,091,685 10,210,805 5,095,679 1,984,415 3,030,596
EQB2013 8,070,913 10,191,366 5,086,476 1,984,110 3,029,695
Diferencial -20,772 -19,439 -9,203 -305 -902
Diferencial (%0) -0.257 -0.190 -0.181 -0.015 -0.030
EQB2018 8,067,629 10,188,038 5,084,909 1,984,057 3,029,539
Diferencial -24,056 -22,767 -10,770 -358 -1,058
Diferencial (%) -0.297 -0.223 -0.211 -0.018 -0.035
Marginal -0.041 -0.033 -0.031 -0.003 -0.005
Concepto K L M PY PT
EQBI 9,637,246 5,605,117 3,898,884 23,753,184 27,652,069
EQB2013 9,619,492 5,598,518 3,895,114 23,709,016 27,604,121
Diferencial -17,753 -6,599 -3,771 -44,169 -47,948
Diferencial (%0) -0.184 -0.118 -0.097 -0.186 -0.173
EQB2018 9,616,461 5,597,389 3,894,471 23,701,477 27,595,938
Diferencial -20,785 -7,729 -4,413 -51,707 -56,130
Diferencial (%0) -0.216 -0.138 -0.113 -0.218 -0.203
Marginal -0.031 -0.020 -0.016 -0.032 -0.030

Fuente: Elaboracion propia.

Nota: DI= Demanda intermedia; CP= Consumo privado; X= Exportaciones; CG= Consumo de gobierno; Cl= Consumo de
Inversion; K= Capital; L= Trabajo; M= Importaciones; PY= Produccion doméstica y PT= Produccidn total.
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Se puede inferir a partir de la tabla 5.4.2.5.1 que el efecto del impuesto a los combustibles
fosiles tiende a ser negativo para todas las principales variables macroeconomicas, siendo la mas
afectada porcentualmente la demanda intermedia y es que una politica de este tipo altera los costos
de produccion de los sectores, lo que generara una caida en la demanda de insumos relacionados
con los combustibles fosiles, perdida que se ve generalizada para toda la demanda, a su vez esto
genera que se tengan que utilizar menos factores productivos como lo son la renta y el capital, por
lo tanto todo termina reflejado en una disminucién de la produccion y del consumo para los

distintos agentes econdmicos como lo son el gobierno, los inversores y el consumo privado.

Adicionalmente a la tabla 5.4.2.4.1 que permite inferir que las variables que componen al
Producto Interno Bruto estan sufriendo una caida y por lo tanto el PIB también, se tiene el célculo
del valor agregado el cual muestra patrones similares al resto de las variables macroecondémicas,

ya que presenta una contraccion de .16% en el caso de 2013 y para 2018 una disminucién de .19%.
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5.5 Conclusiones.

El objetivo de este capitulo fue capturar los efectos que generan un impuesto a los
combustibles fosiles en las principales variables que conforman a la economia mexicana para el
periodo de 2013 y adicionalmente con tasas méas altas como lo son las de 2018, la metodologia
empleada fue un modelo de equilibrio general lineal, el cual captura el comportamiento de diversos
agentes econdmicos como lo como son los hogares, los subsectores econdmicos, la inversién, entre

otros, dando prioridad a las relaciones intersectoriales y a los diferentes tipos de hogares.

En lo que concierne al nivel de precios que presenta la economia mexicana para el afio
2013 se caracteriza por tener alzas en los precios, porque se busca internalizar el costo ambiental
y este puede ser traducido como un aumento en los costos de produccion siendo las més afectas
las actividades econdmicas relacionadas con la fabricacion de productos derivados del petréleo y
del carbon (0.976%) y la mineria de minerales metalicos y no metalicos (0.191%), Adicionalmente
se encuentra un impacto considerable en lo relacionado con el transporte aéreo y terrestre en
conjunto con la generacién, transmision y distribucion de energia. Los hogares experimentan alza

en los precios siendo la clase media la mas afectada.

La internalizacion del costo ambiental se puede ver reflejada no solo en el alza en los
precios, sino que también en la produccion doméstica, ya que los subsectores econémicos que
proveen combustibles fosiles, asi como aquellos que los demandan presentan disminuciones en su
produccidn, provocado por la caida en el uso de factores productivos como lo son el trabajo
subordinado, trabajo independiente y el capital los cuales muestran disminuciones en un intervalo
de 0.10% a 0.20%, esto a su vez generado por la disminucion del consumo de todos los hogares,
cabe destacar que ante impuestos mas altos los afectados son los mismos, solo se magnifica la

magnitud del impacto.
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Figura 5.5.1: Flujo Circular de la Renta en la implementacion de un impuesto a los combustibles

fosiles.
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En la figura 5.5.1 se puede observar que el modelo permitio retratar el flujo circular de la
renta donde el impuesto se traduce en un costo unitario adicional de manera directa para los
subsectores relacionados con la fabricacion de productos derivados del petréleo y el carbén, en
conjunto con la mineria. Despueés existe un efecto de transmision hacia el resto de los subsectores
econdmicos, lo que termina provocando que el precio de los bienes intermedios y finales aumente
y con ello se disminuye el bienestar econémico de los hogares, efecto que se traduce en una
contraccion de la demanda, dicho efecto se traslada al uso de factores productivos, lo que ocasiones
que la produccion de los subsectores econémicos disminuya. Por otro lado, el efecto ingreso que
se experimenta no es estudiado por este trabajo, al ser un modelo de primeras rondas, pero diversos
estudios argumentan que el efecto precio predominara al efecto ingreso, siempre que no existe un

programa para compensar la disminucion de bienestar social a los hogares.
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Simultdneamente al flujo circular de la renta, se va generando un beneficio ambiental
medido por las emisiones de CO> equivalentes en gigagramos, en donde se puede observar que son
los subsectores relacionados con la fabricacion de productos derivados del petréleo y el carbon en
conjunto con el sector de generacion, transmision y distribucion de energia los que mas emisiones
de COzreducen ya que entre estos 2 se encuentra el 55.4% de la reduccion de emisiones totales,
resultados que son similares a lo encontrado en estudios como el de Chapa y Ortega (2017) donde
se encuentra que las actividades relacionadas con electricidad, gas y agua, la elaboraciéon de
minerales no metalicos, la agricultura y lo relacionado con derivados de petrdleo y carbon son

sectores claves para combatir el calentamiento global.

Adicionalmente los hogares también ayudan a reducir las emisiones de CO> equivalente,
pero en magnitudes méas pequefas, siendo los hogares con mayores ingresos los que méas CO-

equivalente ayudan a reducir.
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En conclusion, el impacto de un gravamen a los combustibles fosiles puede ser resumido
como un alza en los precios que con lleva a una disminucion de la actividad econémica (-.16% a -
.20%), ya que es en este proceso en donde se internalice el costo ambiental, a cambio de tener
menores niveles de contaminacion (-1,500-1,800 gigagramos de CO. equivalente), mostrando

similitudes con el caso australiano el cual estudian McNeill, Meng, Nelson y Siriwardana (2017).
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CAPITULO 6.

Conclusiones generales y futuras lineas de investigacion.
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6.1 Conclusiones Generales.

La primera parte de esta tesis se centra en el estudio del contexto ambiental, para lograr
comprender por qué se trata como urgente un impuesto a los combustibles fésiles, y esto es debido
a que a nivel mundial se puede observar que la generacion de gases de efecto invernadero, via el
CO- per cépita ha ido en aumento, ya que en el 2014 la razén de CO- por habitante es 60.4% mayor
a la que se presentaba en un inicio (1960), lo que implica una menor calidad de vida para la

poblacion.

La decision de poner un gravamen a los combustibles fosiles surge porque México es
responsable del 1.4% de las emisiones totales de CO2 en el mundo y el segundo pais de América
Latina y el Caribe en la generacion de CO2 con el 26.2% de las emisiones de la region, solamente
por debajo de Brasil. Dicha politica se ha vuelto més restrictiva debido al sentimiento de urgencia
de reducir las emisiones de CO: e internalizar los costos ambientales ya que, ha ido aumentando
la cuota cobrada para todos los combustibles fosiles, dicho cambio llega a ser del 17.24% en

promedio para el periodo de 2014-2018.

En los capitulos 3 y 4 se estudia la estructura de la generacién de emisiones de CO>
equivalentes para la economia mexicana en el 2013, es decir que se analizaron las relaciones
intersectoriales que existian, ya que en dicho afio se llevé a cabo la imposicién del gravamen a los
combustibles fésiles. Se utiliza como método el computo de multiplicadores insumo producto,
multiplicadores ampliados y efectos verticalmente integrados para obtener un andlisis en un

contexto multisectorial.
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La estructura de la economia mexicana para el afio 2013 se caracteriza porque las
actividades relacionadas con la agricultura, con la generacion, transmision y distribucion de
energia, la fabricacion de productos derivados del petroleo y el carbdn, asi como el autotransporte
y el suministro de agua y gas fueron sectores claves en la generacion de emisiones de CO:
equivalente. Es decir que son proveedores importantes de insumos intermedios relacionados con
la quema de combustibles fosiles y a su vez son grandes compradores de ellos y es por esto que
son las actividades relacionadas con los mayores efectos multiplicadores en la generacion de CO»
equivalente. Por lo cual se esperaria que fueran estos los sectores los que presenten mayores
incrementos, ademas que al analizar la estructura productiva con los multiplicadores ampliados se

encuentra un patrén similar.

De manera mas desagregada se encuentran los casos del diéxido de carbono, metano y el
6xido nitroso en donde se puede observar una amplia gama de actividades econémicas por lo cual
se concluye existe una diferenciacién por tipo de combustible fosil. Mientras con la estimacion de
los efectos verticalmente integrados se nos permite ver a los subsectores que son usuarios finales
de insumos intermedios con altas emisiones de CO> incorporadas, concluyendo que los sectores
economicos vinculados con el manejo de residuos y desechos, y servicios de remediacion,

edificacion y la industria alimentaria.

Por ultimo, en el capitulo 5 se emplea un modelo de equilibrio general lineal para capturar
los efectos del impuesto a los combustibles fésiles en las principales variables que conforman a la
economia mexicana para el periodo de 2013 y adicionalmente con tasas mas altas como lo son las
de 2018, encontrando que el modelo permite capturar los siguientes efectos: el impuesto se traduce
en un aumento en costos de produccion de manera directa para los sectores de fabricacién de

productos derivados del petréleo y el carbdn y la mineria. Este efecto se traslada al resto de sectores
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economicos que utilizan como insumos a la fabricacion de productos derivados del petréleo v el
carbén y a la mineria. Como sube el precio de los bienes finales, el bienestar econdmico de los
hogares disminuye y con ello la demanda agregada. Después, el uso de factores productivos
también se ve reducido, lo que ocasionara que la produccion de los sectores econdémicos

disminuya.

Simultaneamente, al flujo circular de la renta, se va generando un beneficio ambiental
medido por las emisiones de CO- equivalentes en gigagramos, en donde se puede observar que son
los sectores relacionados con la fabricacion de productos derivados del petroleo y el carbén en
conjunto con el sector de generacion, transmision y distribucion de energia, l10s que mas emisiones
de COzreducen ya que entre estos 2 se encuentra el 55.4% de la reduccién de emisiones totales.
Mientras que en el caso de los hogares son los que tienen los mayores ingresos los que mas CO>

equivalente ayudan a reducir.

En conclusién, la magnitud del impacto del gravamen a los combustibles fésiles estudiado
en este trabajo es pequefia, dado que si bien se presentd un alza en los precios que con llevo a una
disminucion de la actividad econémica, mostrando la internalizacion del costo ambiental, los
cambios no tienden a ser mayores a 1% con respecto a sus totales, lo que incentiva a México a
explorar alternativas para imponer un costo implicito al carbono como lo es un mercado de bonos

de carbono o la generacion de proyectos sustentables.
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6.2 Futuras Lineas de Investigacion.

Los resultados del analisis productivo de la economia mexicana pueden servir de punto de
partida en el disefio de politica ambiental, ya que una vez que se ha comprendido el impacto que
un gravamen a los combustibles fosiles tiene sobre los agentes econOomicos, es inevitable
preguntarse si esta fue la medida adecuada, lo que permite generar las siguientes lineas de

investigacion:

e Cuantificar el efecto que tendria una politica de compra y venta de bonos de
carbono en México y observar en qué medida genera el mayor beneficio ambiental

con la menor actividad econémica.

e Estimar el factor de ponderacion que debe existir para eliminar la subjetividad de
si el beneficio ambiental compensa el deterioro econdmico que genera, ya que en
esta tesis se ha observado que si se internaliza el costo ambiental, lo que trae
consigo una reduccion de las emisiones de CO- equivalente, pero a costa del alza
de precios y disminucion de la actividad econdmica, asi como el bienestar de los

hogares mexicanos.

e Por ultimo, cabe analizar el escenario en donde la recaudacion potencial de los
impuestos se utilice para un cambio tecnologico, el cual permita producir energia
eléctrica de manera mas eficiente, ya que como se ha comentado en capitulos
anteriores este es un sector clave en la generacion de CO2 equivalente e inclusive
el ahorro que se podria tener via el impuesto y la innovacion podria presentar en

ahorro energético.
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AnNexos

Capitulo 2: Panorama y evolucion de las emisiones de COz.

Anexo 2.1: Paises que conforman a las regiones de estudio.

Parte 1/ 2

Africa al sur del Sahara América Latina y el Caribe América del Norte
Angola Mali Antigua y Barbuda Islas Virgenes Britanicas Bermudas
Benin Mauricio Argentina Jamaica Canada
Botsuana Mauritania Aruba México Estados Unidos
Burkina Faso Mozambique Bahamas Nicaragua
Burundii Namibia Barbados Panamé
Cabo Verde Niger Belice Paraguay
Camer(n Nigeria Bolivia Peru
Chad Republica Brasil Puerto Rico

Centroafricana
Comoras Ruanda Chile Republica Dominicana
Republica del Santo Tomé y Colombia Saint Cristobal y Nieves
Congo Principe
Republica Senegal Costa Rica San Vicente y las Granadinas
Democraética del
Congo
Costa de Marfil Seychelles Cuba Santa Lucia
Eritrea Sierra Leona Curazao San Martin (parte holandesa)
Etiopia Somalia Dominica Surinam
Gabon Sudéfrica Ecuador Trinidad y Tobago
Gambia Sudan El Salvador Uruguay
Ghana Sudan del Sur Granada Venezuela
Guinea Suazilandia Guatemala
Guinea Ecuatorial Tanzania Guyana
Guinea-Bissau Togo Haiti
Kenia Uganda Honduras
Lesoto Zambia Isla de San Martin (parte francesa)
Liberia Zimbabue Islas Caiman
Madagascar Islas Turcas y Caicos
Malaui Islas Virgenes (EE.UU.)

Fuente: Elaboracion propia con datos de Banco Mundial.
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Parte 2/2
Asia oriental y el Pacifico Europa y Asia central
Australia Polinesia Francesa Albania Irlanda Serbia
Brunéi Macao, China Alemania Isla de Mann Suecia
Camboya Republica Democrética Andorra Islandia Suiza
Popular Lao
China Samoa Armenia Islas del Canal Tayikistan
Republica de Corea Samoa Americana Austria Islas Feroe Turkmenistan
Republica Popular Singapur Azerbaiyan Italia Turquia
Democratica de Corea.
Fiyi Tailandia Belarts Kazajistan Ucrania
Filipinas Timor-Leste Bélgica Kirguistan Uzbekistan
Guam Tonga Bosnia - Herzegovina Kosovo
Hong Kong Tuvalu Bulgaria Letonia
Indonesia Vanuatu Chipre Liechtenstein
Islas Marshall Vietnam Croacia Lituania
Islas Salomdn Dinamarca Luxemburgo
Japén Eslovenia Ménaco
Kiribati Espafia Montenegro
Malasia Estonia Noruega
Mariana Ex Republica Paises Bajos
Yugoslava de
Macedonia
Micronesia Federacion de Rusia Polonia
Mongolia Finlandia Portugal
Myanmar Francia Reino Unido
Nauru Georgia Republica Checa
Escocia Gibraltar Republica de Moldavia
Nueva Zelandia Grecia Republica Eslovaca
Palaos Groenlandia Rumania
Papua Nueva Guinea Hungria San Marino

Fuente: Elaboracién propia con datos de Banco Mundial.
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Capitulo 3: Modelo de demanda de Leontief y Efectos Verticalmente Integrados de las
emisiones de gases efecto invernadero para México.

Apéndice 3.1: Especificacion de variables.

IE1= Emisiones de dioxido de carbono en Gg de CO2 equivalente como proporcion de la produccion bruta del sector econdmico j.
IE2= Emisiones de metano en Gg de CO: equivalente como proporcion de la produccion bruta del sector econdmico j.

IEs= Emisiones de 6xido nitroso en Gg de CO2 equivalente como proporcidn de la produccion bruta del sector econémico j.
MIE:= Emisiones de diéxido de carbono en Gg de CO2 equivalente como proporcion de la produccion bruta del sector econdmico

MIE2= Emisiones de metano en Gg de CO: equivalente como proporcidn de la produccion bruta del sector econémico j.
MIEs= Emisiones de dxido nitroso en Gg de CO; equivalente como proporcion de la produccién bruta del sector econémico j.

Fuente: Elaboracion propia.

Apéndice 3.2: Subsectores econémicos. Parte (1/2)

Cadigo Scian Concepto Codigo Scian  Concepto
111 Agricultura 236 Edificacion
Construccion de obras de ingenieria
112 Cria y explotacion de animales 237 civil
Trabajos especializados para la
113 Aprovechamiento forestal 238 construccion
114 Pesca, caza y captura 311 Industria alimentaria
Servicios relacionados con las actividades
115 agropecuarias y forestales 312 Industria de las bebidas y del tabaco
Fabricacidén de insumos textiles y
211 Extraccién de petrdleo y gas 313 acabado de textiles
Mineria de minerales metalicos y no Fabricacion de productos textiles,
212 metalicos, excepto petrdleo y gas 314 excepto prendas de vestir
213 Servicios relacionados con la mineria 315 Fabricacion de prendas de vestir
Curtido y acabado de cuero y piel, y
Generacion, transmision y distribucion de fabricacion de productos de cuero,
221 energia eléctrica 316 piel y materiales sucedaneos
Suministro de agua y suministro de gas por
222 ductos al consumidor final 321 Industria de la madera
Fabricacidon de accesorios, aparatos
eléctricos y equipo de generacién de
322 Industria del papel 335 energia eléctrica
323 Impresion e industrias conexas 336 Fabricacion de equipo de transporte
Fabricacién de productos derivados del Fabricacion de muebles, colchones y
324 petréleo y del carbon 337 persianas
325 Industria quimica 339 Otras industrias manufactureras
Comercio al por mayor de abarrotes,
326 Industria del plastico y del hule 431 alimentos, bebidas, hielo y tabaco
Fabricacion de productos a base de minerales Comercio al por menor de abarrotes,
327 no metalicos 461 alimentos, bebidas, hielo y tabaco
331 Industrias metalicas basicas 481 Transporte aéreo
332 Fabricacién de productos metélicos 482 Transporte por ferrocarril
333 Fabricacioén de maquinaria y equipo 483 Transporte por agua
Fabricacion de equipo de computacion,
comunicacion, medicion y de otros equipos,
334 componentes y accesorios electronicos 484 Autotransporte de carga

Fuente: Elaboracion propia con base en el Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN).
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Apéndice 3.2: Sectores economicos. Parte (2/2)

Cadigo Scian Concepto Cadigo Scian Concepto
Transporte terrestre de pasajeros, excepto por
485 ferrocarril 517 Telecomunicaciones
Procesamiento electronico de
informacion, hospedaje y otros
486 Transporte por ductos 518 servicios relacionados
487 Transporte turistico 519 Otros servicios de informacion
488 Servicios relacionados con el transporte 521 Banca central
Instituciones de intermediacion
crediticia y financiera no
491 Servicios postales 522 bursatil
Actividades bursatiles,
cambiarias y de inversion
492 Servicios de mensajeria y paqueteria 523 financiera
Compafiias de fianzas, seguros
493 Servicios de almacenamiento 524 y pensiones
Edicion de periddicos, revistas, libros, software y
otros materiales, y edicion de estas publicaciones
511 integrada con la impresion 531 Servicios inmobiliarios
Servicios de alquiler de bienes
512 Industria filmica y del video, e industria del sonido 532 muebles
Servicios de alquiler de marcas
registradas, patentes y
515 Radio y television 533 franquicias
Museos, sitios historicos,
541 Servicios profesionales, cientificos y técnicos 712 zooloégicos y similares
Servicios de entretenimiento
en instalaciones recreativas y
551 Corporativos 713 otros servicios recreativos
Servicios de alojamiento
561 Servicios de apoyo a los negocios 721 temporal
Manejo de residuos y desechos, y servicios de Servicios de preparacion de
562 remediacion 722 alimentos y bebidas
Servicios de reparacion y
611 Servicios educativos 811 mantenimiento
Servicios médicos de consulta externa y servicios
621 relacionados 812 Servicios personales
622 Hospitales 813 Asociaciones y organizaciones
Residencias de asistencia social y para el cuidado de Hogares con empleados
623 la salud 814 domésticos
Actividades legislativas,
gubernamentales y de
624 Otros servicios de asistencia social 931 imparticion de justicia
Servicios artisticos, culturales y deportivos, y otros
711 servicios relacionados

Fuente: Elaboracion propia con base en el Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte (SCIAN).
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Subsector 111 112 113 114 115 211 212 213 221 222

111 1.1E-02 9.7E-04 8.3E-07 1.7E-06 5.5E-06 1.7E-06 3.2E-07 1.5E-06 7.8E-07 3.4E-07
112 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
113 4.8E-03 2.6E-03 1.6E-01 6.6E-04 5.0E-05 1.9E-03 1.4E-03 1.4E-02 2.7E-03 3.0E-03
114 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
115 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
211 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
212 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
213 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
221 3.4E-03 1.1E-03 2.0E-05 1.1E-04 2.3E-05 1.6E-03 2.4E-03 2.3E-03 7.8E-02 7.4E-03
222 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
236 5.7E-09 4.5E-09 3.5E-10 8.5E-10 5.4E-10 1.2E-07 2.6E-08 1.8E-06 1.2E-08 2.3E-08
237 3.9E-09 3.0E-09 2.0E-10 5.7E-10 3.2E-10 6.9E-08 1.7E-08 1.0E-06 8.2E-09 1.8E-08
238 3.5E-07 1.9E-07 2.0E-09 2.8E-08 4.0E-09 9.1E-07 1.3E-06 8.1E-06 1.3E-06 2.7E-06
311 5.0E-07 6.3E-05 1.1E-08 2.4E-07 7.0E-09 3.1E-07 5.8E-08 2.4E-07 1.1E-07 5.8E-08
312 2.6E-07 3.1E-07 1.9E-08 7.2E-06 3.2E-08 4.0E-07 6.9E-08 3.3E-07 9.0E-08 7.6E-08
313 6.0E-06 1.4E-06 2.4E-08 3.9E-07 3.6E-08 3.7E-06 5.7E-07 3.3E-06 7.6E-07 3.7E-07
314 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
315 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
316 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
321 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
322 5.7E-06 9.7E-06 9.3E-08 5.3E-07 2.1E-07 5.5E-06 1.6E-06 2.3E-05 3.0E-06 1.5E-06
323 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
324 3.7E-04 9.9E-05 4.0E-06 1.6E-04 6.2E-06 5.1E-04 2.2E-04 1.1E-03 1.0E-03 1.4E-04
325 2.0E-04 3.7E-05 9.5E-07 6.1E-06 1.8E-06 1.7E-04 3.0E-05 6.8E-05 1.3E-04 1.8E-05
326 9.2E-06 5.8E-06 9.9E-08 5.3E-07 7.1E-08 3.6E-06 1.0E-06 1.1E-05 3.0E-06 1.9E-06
327 1.5E-04 1.6E-04 1.2E-06 3.8E-05 4.1E-06 9.6E-05 5.3E-05 2.3E-03 1.3E-04 9.3E-05
331 1.5E-05 1.2E-05 3.0E-07 3.8E-06 3.6E-07 6.0E-05 2.2E-05 8.7E-05 5.5E-05 1.9E-05
332 2.9E-06 5.2E-06 4.9E-08 5.9E-07 1.2E-07 2.3E-05 6.3E-06 3.4E-05 4.9E-06 7.5E-06
333 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
334 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
335 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
336 8.7E-07 3.3E-07 2.8E-08 1.4E-06 6.0E-09 6.2E-07 6.6E-07 1.4E-06 4.9E-07 3.5E-07
337 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
339 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
431 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
461 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
481 2.9E-05 2.1E-05 2.6E-07 1.3E-05 4.1E-07 7.3E-04 3.2E-05 5.7E-05 4.0E-05 1.0E-05
482 7.5E-05 8.9E-05 6.7E-07 1.1E-05 1.0E-06 1.1E-04 2.4E-05 9.4E-05 6.5E-05 1.6E-05
483 1.2E-04 1.4E-04 1.1E-06 1.7E-05 1.6E-06 1.6E-04 3.7E-05 1.5E-04 1.0E-04 2.5E-05
484 2.0E-04 2.3E-04 1.8E-06 2.7E-05 2.7E-06 2.6E-04 6.0E-05 2.5E-04 1.7E-04 4.2E-05
485 8.4E-06 8.5E-06 9.3E-08 8.6E-06 1.5E-07 7.7E-05 1.2E-05 2.4E-05 2.7E-05 6.5E-06



486
487
488
491
492
493
511
512
515
517
518
519
521
522
523
524
531
532
533
541
551
561
562
611
621
622
623
624
711
712
713
721
722
811
812
813
814
931
EVIET
%

0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.3E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.1E-02
7.5E-03

0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
9.4E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
5.6E-03
2.1E-03

0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.6E-06
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.6E-01
5.9E-02

0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.2E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.1E-03
4.0E-04

0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.6E-06
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.0E-04
3.7E-05

0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
4.6E-03
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.0E-02
3.8E-03

0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
6.2E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
4.4E-03
1.6E-03

0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.4E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.1E-02
7.6E-03

0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.1E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
8.2E-02
3.0E-02
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0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
4.1E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.1E-02
4.0E-03

Fuente: Elaboracion propia con base en el Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 2013, Instituto Nacional de Ecologia
y Cambio Climatico; y la Matriz Insumo-Producto Nacional Doméstica 2013, INEGI. Nota: Revisar el anexo estadistico 3 para el

listado de los sectores econédmicos.



Anexo 3.3: Efectos verticalmente integrados del CO, equivalente.(Parte 2/8)
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Subsector 236 237 238 311 312 313 314 315 316 321

111 9.8E-06 2.1E-05 2.0E-07 8.9E-03 6.4E-04 1.0E-04 9.6E-06 6.2E-05 3.6E-05 3.8E-06
112 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
113 1.6E-01 5.7E-02 2.2E-03 7.2E-02 3.4E-02 3.6E-03 2.1E-03 6.6E-03 1.8E-02 1.6E-01
114 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
115 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
211 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
212 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
213 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
221 1.5E-02 5.4E-03 1.5E-04 2.9E-02 5.9E-03 1.9E-03 6.9E-04 3.3E-03 1.5E-03 3.6E-04
222 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
236 9.3E-04 9.2E-07 6.4E-08 1.4E-07 3.3E-08 3.4E-09 2.3E-09 2.3E-08 7.4E-09 3.0E-09
237 7.8E-07 3.7E-04 3.8E-08 9.2E-08 2.7E-08 2.4E-09 1.6E-09 1.6E-08 4.9E-09 1.9E-09
238 1.2E-04 7.3E-05 5.3E-05 4.8E-06 3.2E-06 1.4E-07 7.2E-08 7.2E-07 1.4E-07 7.8E-08
311 1.5E-06 8.5E-07 3.4E-08 4.4E-03 9.2E-05 2.3E-07 7.0E-08 5.1E-07 1.5E-05 5.3E-08
312 2.8E-06 1.7E-06 5.7E-08 6.9E-06 4.4E-03 7.1E-08 5.3E-08 3.7E-07 1.5E-07 8.2E-08
313 2.0E-05 8.0E-06 3.4E-07 2.9E-05 7.1E-06 1.9E-03 1.8E-04 9.7E-04 1.0E-04 5.4E-07
314 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
315 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
316 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
321 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
322 7.0E-05 2.8E-05 9.5E-07 2.8E-04 8.0E-05 5.8E-06 1.3E-05 1.1E-04 1.2E-05 2.9E-06
323 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
324 1.4E-03 9.5E-04 4.9E-05 1.6E-03 4.2E-04 5.3E-05 2.5E-05 1.2E-04 6.3E-05 2.9E-05
325 2.6E-04 9.7E-05 5.1E-06 6.1E-04 2.6E-04 5.7E-05 1.7E-05 9.3E-05 4.7E-05 7.6E-06
326 1.9E-04 6.0E-05 1.6E-06 2.7E-04 9.2E-05 2.5E-06 3.4E-06 1.5E-05 3.1E-05 9.8E-07
327 5.9E-02 1.8E-02 3.0E-04 2.7E-03 7.8E-03 1.8E-05 2.8E-05 1.0E-04 4.3E-05 7.3E-06
331 2.7E-03 1.1E-03 4.1E-05 2.0E-04 1.4E-04 4.8E-06 5.9E-06 2.4E-05 2.1E-05 3.2E-06
332 4.8E-04 2.8E-04 7.0E-06 5.9E-05 9.6E-05 5.1E-07 8.3E-07 2.1E-06 5.9E-06 1.1E-06
333 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
334 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
335 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
336 1.4E-05 8.4E-06 6.9E-07 6.2E-06 1.3E-06 1.8E-07 1.6E-07 7.5E-07 2.6E-06 8.2E-08
337 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
339 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
431 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
461 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
481 4.3E-04 4.6E-04 5.5E-06 4.5E-04 1.1E-04 1.2E-05 5.9E-06 4.6E-05 8.3E-05 3.7E-06
482 8.2E-04 3.9E-04 1.0E-05 1.4E-03 2.5E-04 2.7E-05 1.4E-05 8.0E-05 4.7E-05 9.6E-06
483 1.2E-03 6.1E-04 1.6E-05 2.2E-03 3.9E-04 4.2E-05 2.3E-05 1.3E-04 7.3E-05 1.5E-05
484 2.9E-03 1.2E-03 4.2E-05 3.6E-03 6.5E-04 7.0E-05 3.9E-05 2.1E-04 1.2E-04 2.5E-05



485
486
487
488
491
492
493
511
512
515
517
518
519
521
522
523
524
531
532
533
541
551
561
562
611
621
622
623
624
711
712
713
721
722
811
812
813
814
931
EVIET
%

2.3E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
4.3E-03
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.5E-01
9.2E-02

2.1E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
3.0E-03
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
8.9E-02
3.3E-02

3.0E-06
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.0E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.9E-03
1.1E-03

2.6E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.5E-03
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.3E-01
4.7E-02

5.5E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
4.1E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
5.5E-02
2.0E-02

5.6E-06
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.3E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
7.9E-03
2.9E-03

6.8E-06
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
3.5E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
3.2E-03
1.2E-03

1.6E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.1E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.2E-02
4.4E-03

9.3E-06
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
8.6E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.0E-02
7.4E-03
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2.8E-06
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.5E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.6E-01
5.9E-02

Fuente: Elaboracién propia con base en el Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 2013, Instituto Nacional de Ecologia
y Cambio Climatico; y la Matriz Insumo-Producto Nacional Doméstica 2013, INEGI.



Anexo 3.3: Efectos verticalmente integrados del CO, equivalente.(Parte 3/8)
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Subsector 322 323 324 325 326 327 331 332 333 334

111 7.2E-06 1.3E-06 3.6E-06 3.9E-05 4.7E-06 7.3E-07 2.2E-06 2.2E-06 2.3E-06 4.0E-06
112 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
113 1.1E-02 2.8E-03 4.9E-03 7.0E-02 1.4E-01 5.1E-03 7.8E-03 1.5E-02 8.0E-03 2.9E-02
114 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
115 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
211 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
212 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
213 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
221 2.3E-03 8.4E-04 1.5E-03 6.5E-03 6.3E-03 5.0E-03 1.1E-02 7.2E-03 4.2E-03 8.0E-03
222 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
236 1.3E-08 5.5E-09 4.5E-08 4.8E-08 1.7E-08 1.2E-08 4.8E-08 2.8E-08 2.8E-08 8.4E-08
237 8.5E-09 4.3E-09 2.8E-08 3.4E-08 1.2E-08 8.4E-09 3.3E-08 2.0E-08 1.9E-08 5.2E-08
238 4.4E-07 4.4E-07 7.7TE-07 2.2E-06 7.7E-07 5.7E-07 2.5E-06 1.5E-06 8.6E-07 1.2E-06
311 1.1E-06 1.3E-07 6.0E-07 3.9E-06 5.6E-07 1.4E-07 4.5E-07 4.2E-07 4.7E-07 8.1E-07
312 1.6E-07 1.2E-07 5.7E-07 2.0E-06 5.0E-07 1.8E-07 6.3E-07 6.8E-07 7.5E-07 1.2E-06
313 8.4E-05 1.6E-05 4.7E-06 1.9E-05 2.4E-05 2.4E-06 3.0E-06 5.5E-06 4.0E-06 8.7E-06
314 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
315 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
316 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
321 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
322 2.2E-03 1.4E-04 1.3E-05 8.8E-05 4.2E-05 1.7E-05 1.5E-05 4.3E-05 2.1E-05 1.1E-04
323 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
324 1.1E-04 3.5E-05 2.1E-02 1.5E-03 2.2E-04 1.6E-04 5.5E-04 2.9E-04 2.0E-04 2.7E-04
325 8.6E-05 2.7E-05 5.1E-04 9.3E-03 3.7E-04 4.6E-05 1.3E-04 7.5E-05 6.0E-05 7.1E-05
326 1.6E-05 9.0E-06 8.3E-06 6.5E-05 2.4E-03 4.7E-06 8.2E-06 1.8E-05 1.2E-05 9.3E-05
327 3.7E-05 1.4E-05 2.6E-04 1.1E-03 1.8E-04 3.9E-02 3.9E-04 6.1E-04 2.8E-04 2.2E-04
331 9.4E-06 9.6E-06 8.2E-05 9.1E-05 7.1E-05 4.0E-05 2.3E-02 2.9E-03 2.0E-03 3.8E-04
332 1.2E-06 5.0E-07 2.8E-05 1.8E-05 1.3E-05 4.5E-06 8.0E-05 2.6E-03 7.0E-05 7.8E-06
333 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
334 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
335 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
336 3.0E-07 8.6E-08 8.7E-07 1.6E-06 8.7E-07 4.6E-07 2.1E-06 2.0E-06 3.7E-06 1.4E-06
337 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
339 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
431 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
461 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
481 5.4E-05 1.0E-05 4.3E-04 5.2E-04 1.5E-04 3.7E-05 1.2E-04 1.1E-04 1.7E-04 9.8E-04
482 7.7E-05 2.5E-05 3.1E-04 4.8E-04 1.4E-04 5.6E-05 2.8E-04 1.8E-04 2.3E-04 3.1E-04
483 1.2E-04 4.0E-05 4.9E-04 7.6E-04 2.2E-04 8.8E-05 4.4E-04 2.8E-04 3.7E-04 4.8E-04
484 2.0E-04 7.1E-05 7.8E-04 1.2E-03 3.6E-04 1.5E-04 7.2E-04 5.2E-04 6.0E-04 7.7E-04



485
486
487
488
491
492
493
511
512
515
517
518
519
521
522
523
524
531
532
533
541
551
561
562
611
621
622
623
624
711
712
713
721
722
811
812
813
814
931
EVIET
%

1.1E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.3E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.6E-02
5.9E-03

4.0E-06
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
4.4E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
4.1E-03
1.5E-03

5.9E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.9E-03
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
3.2E-02
1.2E-02

1.1E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
7.5E-03
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
9.9E-02
3.6E-02

3.5E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
3.8E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.5E-01
5.6E-02

1.6E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
8.8E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
5.0E-02
1.8E-02

7.0E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
9.5E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
4.5E-02
1.7E-02

8.0E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.9E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
3.0E-02
1.1E-02

7.1E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.8E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.7E-02
6.1E-03
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7.5E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
3.0E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
4.2E-02
1.5E-02

Fuente: Elaboracién propia con base en el Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 2013, Instituto Nacional de Ecologia
y Cambio Climatico; y la Matriz Insumo-Producto Nacional Doméstica 2013, INEGI.



Anexo 3.3: Efectos verticalmente integrados del CO, equivalente.(Parte 4/8)
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Subsector 335 336 337 339 431 461 481 482 483 484

111 2.2E-06 5.8E-05 9.6E-06 6.9E-06 9.3E-06 1.2E-05 2.5E-06 2.0E-07 7.3E-07 5.3E-06
112 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
113 1.8E-02 8.6E-02 1.4E-01 2.2E-02 1.6E-02 3.7E-02 7.5E-04 3.1E-04 8.4E-05 2.3E-03
114 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
115 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
211 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
212 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
213 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
221 7.1E-03 2.5E-02 2.7E-03 3.9E-03 4.1E-03 2.8E-02 7.6E-04 1.2E-04 7.9E-05 1.6E-03
222 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
236 4.1E-08 1.7E-07 5.6E-08 3.9E-08 6.7E-08 2.2E-07 1.8E-08 1.6E-08 2.8E-09 1.8E-08
237 2.7E-08 1.2E-07 3.7E-08 2.5E-08 4.9E-08 1.6E-07 1.3E-08 1.8E-08 2.3E-09 1.3E-08
238 1.3E-06 6.2E-06 6.5E-07 8.6E-07 2.6E-06 5.7E-06 6.0E-07 3.9E-06 2.4E-07 5.7E-07
311 4.5E-07 2.8E-06 2.6E-07 3.5E-07 3.3E-06 3.0E-06 5.2E-07 4.4E-08 1.6E-07 1.1E-06
312 5.4E-07 3.2E-06 4.2E-07 4.0E-07 1.2E-06 3.1E-06 9.5E-07 6.5E-08 2.8E-07 1.8E-06
313 5.7E-06 8.9E-04 6.3E-05 8.4E-05 1.4E-05 3.1E-05 1.4E-06 3.4E-07 2.1E-07 7.1E-06
314 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
315 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
316 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
321 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
322 5.5E-05 1.6E-04 3.5E-05 7.6E-05 9.2E-05 4.0E-04 4.0E-06 8.3E-07 7.9E-07 1.2E-05
323 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
324 2.9E-04 1.1E-03 1.3E-04 1.6E-04 4.6E-04 1.4E-03 1.6E-03 3.4E-04 4.8E-05 2.6E-03
325 1.1E-04 4.8E-04 4.4E-05 1.1E-04 7.1E-05 2.1E-04 4.6E-05 9.6E-06 2.7E-06 1.4E-04
326 7.5E-05 5.8E-04 4.4E-05 1.9E-05 8.2E-05 2.4E-04 2.4E-06 6.1E-07 3.8E-07 9.4E-06
327 9.1E-04 1.2E-02 2.8E-04 3.2E-04 2.5E-04 2.0E-03 4.9E-05 3.2E-05 8.2E-06 1.3E-04
331 2.8E-03 7.8E-03 3.8E-04 2.6E-04 1.1E-04 1.5E-04 2.3E-05 7.2E-06 2.7E-06 6.5E-05
332 8.8E-05 4.9E-04 2.5E-05 6.7E-06 1.2E-05 1.8E-05 3.2E-06 1.3E-06 2.7E-07 9.1E-06
333 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
334 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
335 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
336 1.9E-06 4.5E-03 1.3E-06 6.5E-07 3.3E-06 5.3E-06 1.0E-06 8.8E-07 3.1E-07 1.4E-05
337 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
339 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
431 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
461 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
481 1.7E-04 8.8E-04 3.9E-05 8.7E-05 2.3E-04 3.5E-04 5.6E-02 5.9E-05 1.7E-05 1.1E-04
482 2.8E-04 2.1E-03 6.4E-05 7.4E-05 9.9E-05 2.5E-04 3.1E-04 3.8E-02 2.2E-05 2.2E-04
483 4.4E-04 3.3E-03 9.4E-05 1.1E-04 1.5E-04 3.6E-04 9.6E-05 2.7E-05 7.4E-02 3.3E-04
484 7.2E-04 5.4E-03 1.6E-04 1.8E-04 1.4E-03 1.6E-03 1.7E-04 4.5E-05 1.2E-05 8.3E-02



485
486
487
488
491
492
493
511
512
515
517
518
519
521
522
523
524
531
532
533
541
551
561
562
611
621
622
623
624
711
712
713
721
722
811
812
813
814
931
EVIET
%

1.6E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
3.5E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
3.1E-02
1.1E-02

2.3E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.9E-03
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.5E-01
5.6E-02

1.3E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.1E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.4E-01
5.2E-02

1.9E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.6E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.7E-02
1.0E-02

1.4E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.7E-03
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.6E-02
9.4E-03

1.8E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
5.4E-03
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
7.8E-02
2.8E-02

1.7E-04
0.0E+00
8.3E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.9E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
6.0E-02
2.2E-02

2.2E-05
0.0E+00
1.8E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
4.6E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
3.9E-02
1.4E-02

4.6E-06
0.0E+00
5.4E-06
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
9.4E-06
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
7.4E-02
2.7E-02
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2.2E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
4.0E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
9.1E-02
3.3E-02

Fuente: Elaboracién propia con base en el Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 2013, Instituto Nacional de Ecologia
y Cambio Climatico; y la Matriz Insumo-Producto Nacional Doméstica 2013, INEGI. Nota: Revisar el anexo estadistico 3 para el

listado de los sectores econdmicos.



Anexo 3.3: Efectos verticalmente integrados del CO, equivalente.(Parte 5/8)
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Subsector 485 486 487 488 491 492 493 511 512 515

111 5.6E-06 0.0E+00 4.2E-08 6.4E-07 1.6E-09 1.3E-07 5.1E-10 2.2E-07 3.6E-07 4.0E-07
112 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
113 4.1E-03 0.0E+00 2.0E-05 4.0E-04 1.1E-06 7.3E-05 7.6E-07 1.7E-04 1.8E-04 3.1E-04
114 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
115 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
211 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
212 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
213 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
221 2.8E-03 0.0E+00 1.7E-05 8.0E-04 2.5E-06 9.5E-05 9.5E-07 4.3E-04 5.9E-04 6.7E-04
222 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
236 7.3E-08 0.0E+00 3.2E-10 2.4E-08 2.9E-11 2.6E-09 1.3E-11 4.0E-09 2.4E-08 1.8E-08
237 5.4E-08  0.0E+00 2.6E-10 1.8E-08 2.2E-11 2.2E-09 1.0E-11 2.9E-09 1.7E-08 1.2E-08
238 3.9E-06 0.0E+00 2.9E-08 1.1E-06 1.9E-09 2.0E-07 8.4E-10 1.5E-07 5.2E-07 2.4E-07
311 1.1E-06  0.0E+00 8.5E-09 1.4E-07 3.2E-10 2.8E-08 1.2E-10 4.9E-08 8.6E-08 1.0E-07
312 1.8E-06 0.0E+00 1.4E-08 3.9E-07 7.0E-10 6.6E-08 2.5E-10 1.1E-07 2.1E-07 2.4E-07
313 8.7E-06  0.0E+00 2.8E-08 1.1E-06 4.3E-09 1.8E-07 7.6E-10 2.4E-07 2.5E-07 4.7E-07
314 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00
315 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
316 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00
321 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
322 1.7E-05 0.0E+00 9.9E-08 3.6E-06 4.6E-08 1.0E-06 2.7E-09 1.6E-06 1.4E-06 2.1E-06
323 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
324 6.4E-03  0.0E+00 3.1E-05 8.5E-05 4.9E-07 8.5E-05 1.0E-07 2.3E-05 2.3E-05 3.6E-05
325 2.9E-04 0.0E+00 1.5E-06 1.4E-05 4.3E-08 3.4E-06 1.2E-08 1.0E-05 7.4E-06 1.1E-05
326 1.3E-05 0.0E+00 5.4E-08 1.4E-06 3.0E-09 2.5E-07 8.1E-09 3.9E-07 4.6E-07 9.6E-07
327 2.4E-04  0.0E+00 1.1E-06 3.8E-05 5.3E-08 5.0E-06 2.3E-08 1.0E-05 2.2E-05 2.0E-05
331 1.0E-04 0.0E+00 3.9E-07 4.0E-05 2.1E-08 2.1E-06 1.1E-08 1.1E-05 7.5E-06 1.6E-05
332 1.6E-05  0.0E+00 6.7E-08 1.6E-06 3.1E-09 3.3E-07 6.2E-09 8.3E-07 4.5E-07 1.1E-05
333 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00
334 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
335 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00
336 2.1E-05  0.0E+00 3.2E-08 4.2E-07 9.1E-10 9.7E-08 2.4E-10 2.0E-07 1.5E-07 5.8E-07
337 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00
339 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
431 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00
461 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
481 2.2E-04 0.0E+00 1.0E-06 1.3E-05 4.4E-08 5.0E-06 3.5E-08 3.3E-05 1.2E-05 1.8E-04
482 3.2E-04  0.0E+00 1.6E-06 2.1E-05 4.9E-08 4.3E-06 3.0E-08 6.7E-06 8.0E-06 1.7E-05
483 5.0E-04  0.0E+00 2.3E-06 3.0E-05 7.4E-08 6.6E-06 3.7E-08 9.1E-06 9.8E-06 2.5E-05
484 8.1E-04 0.0E+00 3.7E-06 4.9E-05 1.4E-07 2.4E-05 6.3E-08 1.5E-05 1.7E-05 4.2E-05



485
486
487
488
491
492
493
511
512
515
517
518
519
521
522
523
524
531
532
533
541
551
561
562
611
621
622
623
624
711
712
713
721
722
811
812
813
814
931
EVIET
%

1.1E-01
0.0E+00
1.0E-03
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
8.3E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.2E-01
4.5E-02

0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00

2.0E-06
0.0E+00
1.1E-01
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
4.1E-06
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.1E-01
4.0E-02

5.9E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
4.1E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.6E-03
5.8E-04

2.4E-07
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.5E-07
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
4.9E-06
1.8E-06

9.3E-06
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.2E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
3.3E-04
1.2E-04

3.8E-08
0.0E+00
2.1E-09
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
3.6E-08
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.1E-06
7.8E-07

2.0E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.8E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
7.7E-04
2.8E-04

3.2E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.4E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
9.4E-04
3.4E-04
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4.9E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
4.4E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.4E-03
5.2E-04

Fuente: Elaboracién propia con base en el Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 2013, Instituto Nacional de Ecologia
y Cambio Climatico; y la Matriz Insumo-Producto Nacional Doméstica 2013, INEGI.



Anexo 3.3: Efectos verticalmente integrados del CO, equivalente.(Parte 6/8)
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Subsector 517 518 519 521 522 523 524 531 532 533

111 1.1E-06 4.4E-09 1.3E-08 3.3E-08 3.7E-06 3.7E-09 9.8E-06 3.0E-06 6.6E-08 2.3E-09
112 0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
113 7.9E-04 8.9E-07 5.7E-06 4.1E-05 1.9E-03 2.2E-06 1.3E-03 3.8E-03 7.0E-05 2.7E-06
114 0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
115 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
211 0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
212 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
213 0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
221 1.2E-03 3.2E-06 1.6E-05 1.4E-05 2.8E-03 3.1E-06 1.1E-03 5.0E-03 1.0E-04 9.6E-06
222 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00
236 6.2E-08 7.1E-11 6.0E-10 2.0E-10 9.2E-08 1.3E-10 2.8E-08 2.1E-07 5.0E-09 5.6E-10
237 4.2E-08 5.0E-11 4.4E-10 1.6E-10 6.1E-08 8.9E-11 1.8E-08 1.6E-07 3.4E-09 3.8E-10
238 5.4E-07 1.6E-09 1.3E-08 2.3E-08 3.2E-06 1.4E-08 1.0E-06 1.3E-05 4.4E-08 2.5E-09
311 2.7E-07 9.9E-10 3.2E-09 9.3E-09 1.3E-06 1.2E-09 4.3E-06 6.1E-07 1.4E-08 6.5E-10
312 7.9E-07 1.9E-09 1.2E-08 1.2E-08 2.3E-06 2.7E-09 5.4E-06 1.7E-06 4.2E-08 2.6E-09
313 1.9E-06 1.5E-09 1.4E-08 1.4E-07 5.0E-06 4.1E-09 2.0E-06 9.8E-06 2.4E-07 2.5E-09
314 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
315 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00
316 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
321 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00
322 6.3E-06 7.4E-09 5.4E-08 2.5E-07 4.1E-05 2.6E-08 1.2E-05 3.7E-05 4.8E-07 1.3E-08
323 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
324 8.2E-05 1.2E-07 6.8E-07 6.6E-07 1.9E-04 2.5E-07 1.1E-04 2.9E-04 1.6E-05 3.3E-07
325 1.4E-05 1.9E-08 1.6E-07 2.5E-07 3.4E-05 4.3E-08 2.4E-05 8.3E-05 1.5E-06 1.5E-07
326 3.2E-06 3.7E-09 1.9E-08 5.9E-08 6.1E-06 7.8E-09 4.3E-06 7.3E-06 2.1E-07 5.6E-09
327 6.8E-05 7.7E-08 5.4E-07 8.8E-07 1.1E-04 2.0E-07 1.2E-04 2.5E-04 6.3E-06 2.9E-07
331 4.9E-05 1.6E-08 1.1E-07 5.2E-07 3.7E-05 5.7E-08 5.4E-05 4.4E-05 3.8E-06 3.5E-08
332 4.9E-06 2.3E-09 1.2E-08 2.5E-08 3.4E-06 6.5E-09 5.1E-06 7.2E-06 9.7E-07 3.7E-09
333 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
334 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
335 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
336 1.6E-06 8.2E-10 3.8E-09 3.1E-09 6.5E-07 1.6E-09 4.4E-07 1.7E-06 2.0E-07 5.7E-10
337 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
339 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
431 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
461 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
481 5.9E-05 1.7E-07 5.5E-07 5.2E-07 4.6E-04 3.6E-07 2.8E-04 2.1E-04 2.7E-06 6.1E-08
482 9.4E-05 4.1E-08 3.6E-07 1.3E-06 4.7E-05 5.4E-08 2.5E-05 1.4E-04 4.8E-06 6.6E-08
483 1.2E-04 5.4E-08 2.7E-07 2.0E-06 6.3E-05 7.1E-08 2.9E-05 1.0E-04 5.0E-06 8.0E-08
484 2.0E-04 9.1E-08 4.8E-07 3.2E-06 1.1E-04 1.3E-07 5.3E-05 1.9E-04 8.5E-06 1.6E-07



485
486
487
488
491
492
493
511
512
515
517
518
519
521
522
523
524
531
532
533
541
551
561
562
611
621
622
623
624
711
712
713
721
722
811
812
813
814
931
EVIET
%

6.4E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.4E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.9E-03
1.1E-03

2.6E-07
0.0E+00
7.9E-09
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.1E-07
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
5.1E-06
1.9E-06

7.6E-07
0.0E+00
5.0E-08
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
5.7E-07
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.6E-05
9.7E-06

1.7E-07
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
6.1E-06
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
7.1E-05
2.6E-05

1.1E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
7.7E-03
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.4E-02
5.0E-03

1.5E-07
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
6.4E-06
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.3E-05
4.8E-06

8.1E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.1E-03
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
4.4E-03
1.6E-03

1.4E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
4.7E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.1E-02
3.9E-03

5.4E-06
0.0E+00
5.0E-07
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
6.7E-06
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.4E-04
8.6E-05
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6.0E-08
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.9E-07
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.4E-05
5.0E-06

Fuente: Elaboracién propia con base en el Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 2013, Instituto Nacional de Ecologia
y Cambio Climatico; y la Matriz Insumo-Producto Nacional Doméstica 2013, INEGI.



Anexo 3.3: Efectos verticalmente integrados del CO, equivalente.(Parte 7/8)
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Subsector 541 551 561 562 611 621 622 623 624 711

111 7.0E-07 6.5E-09 6.6E-07 7.0E-08 3.1E-05 6.7E-06 1.3E-05 6.4E-08 2.4E-06 2.9E-07
112 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
113 4.1E-04 2.2E-06 2.5E-04 3.0E-04 2.3E-03 4.4E-03 8.1E-03 8.1E-05 6.7E-04 1.5E-04
114 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
115 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
211 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
212 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
213 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
221 8.9E-04 4.3E-06 3.1E-04 6.7E-05 9.0E-03 3.6E-03 4.0E-03 6.3E-05 3.2E-04 2.6E-04
222 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
236 2.3E-08 3.3E-11 3.2E-09 3.5E-09 7.0E-08 4.6E-08 5.6E-08 8.3E-10 1.1E-08 3.0E-09
237 1.6E-08 2.5E-11 2.4E-09 2.3E-09 5.7E-08 3.8E-08 4.9E-08 7.4E-10 8.4E-09 2.3E-09
238 6.5E-07 2.6E-09 1.5E-07 1.1E-07 8.1E-06 3.5E-06 6.7E-06 1.1E-07 4.3E-07 3.2E-07
311 1.8E-07 2.4E-09 2.2E-07 1.7E-08 2.6E-06 2.2E-06 3.3E-06 1.1E-08 6.2E-07 6.4E-08
312 3.8E-07 1.0E-09 2.6E-07 1.8E-08 9.6E-06 3.6E-06 5.5E-06 1.6E-08 1.0E-06 1.1E-07
313 8.1E-07 2.3E-09 3.4E-07 1.2E-07 5.8E-06 9.5E-06 1.3E-05 1.9E-07 4.9E-07 2.4E-07
314 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
315 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
316 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
321 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
322 4.5E-06 7.1E-09 4.2E-06 6.4E-07 3.2E-05 2.1E-05 3.1E-05 2.2E-07 3.0E-06 1.1E-06
323 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
324 7.4E-05 3.4E-07 2.6E-05 1.3E-05 2.6E-04 2.3E-04 3.3E-04 4.8E-06 2.5E-05 1.2E-05
325 1.5E-05 8.6E-08 9.4E-06 6.1E-06 6.0E-05 3.0E-04 5.7E-04 4.9E-06 5.5E-05 8.3E-06
326 1.1E-06 5.7E-09 9.6E-07 3.9E-06 5.0E-06 2.3E-05 2.9E-05 5.3E-07 2.9E-06 3.9E-07
327 5.0E-05 7.3E-08 9.1E-06 3.9E-06 1.5E-04 1.1E-04 1.7E-04 1.9E-06 2.1E-05 1.6E-05
331 9.5E-06 2.4E-08 4.6E-06 1.4E-06 3.2E-05 2.2E-05 3.5E-05 3.9E-07 2.7E-06 2.3E-06
332 8.2E-07 3.0E-09 3.7E-07 8.0E-07 5.1E-06 3.3E-06 4.5E-06 5.5E-08 3.9E-07 3.4E-07
333 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
334 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
335 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
336 2.3E-07 1.2E-09 7.4E-08 2.8E-08 8.5E-07 5.8E-07 9.1E-07 1.3E-08 8.1E-08 6.3E-08
337 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
339 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
431 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
461 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
481 1.3E-04 3.0E-07 2.0E-05 1.7E-06 1.9E-04 7.7E-05 9.9E-05 9.1E-07 1.1E-05 1.1E-05
482 2.6E-05 8.5E-08 5.2E-06 3.5E-06 7.0E-05 9.3E-05 1.6E-04 1.5E-06 1.3E-05 7.2E-06
483 2.1E-05 1.3E-07 7.7E-06 5.4E-06 1.0E-04 1.3E-04 2.6E-04 2.3E-06 1.8E-05 1.1E-05
484 3.5E-05 2.2E-07 1.3E-05 8.9E-06 1.8E-04 2.4E-04 4.5E-04 3.9E-06 3.7E-05 1.8E-05



485
486
487
488
491
492
493
511
512
515
517
518
519
521
522
523
524
531
532
533
541
551
561
562
611
621
622
623
624
711
712
713
721
722
811
812
813
814
931
EVIET
%

7.5E-05
0.0E+00
7.7E-06
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
5.3E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.3E-03
8.3E-04

4.4E-07
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
5.6E-07
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
8.8E-06
3.2E-06

3.8E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.9E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
7.1E-04
2.6E-04

1.7E-06
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
6.6E-02
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
6.7E-02
2.4E-02

3.9E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.8E-03
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.5E-02
5.3E-03

1.5E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
3.1E-03
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.3E-02
4.6E-03

2.4E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.3E-02
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.8E-02
1.0E-02

1.1E-06
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.2E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.8E-04
6.5E-05

8.7E-06
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.4E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.3E-03
4.9E-04

169

2.7TE-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.3E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
5.4E-04
2.0E-04

Fuente: Elaboracién propia con base en el Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 2013, Instituto Nacional de Ecologia

y Cambio Climatico; y la Matriz Insumo-Producto Nacional Doméstica 2013, INEGI.



Anexo 3.3: Efectos verticalmente integrados del CO, equivalente.(Parte 8/8)
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Subsector 712 713 721 722 811 812 813 814 931 EVID

111 1.9E-07 9.0E-07 4.6E-06 3.4E-04 6.9E-07 1.3E-06 1.5E-06 0.0E+00 5.0E-05 2.2E-02
112 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
113 7.0E-05 8.0E-04 3.2E-03 8.5E-03 1.4E-03 1.2E-03 5.4E-04 0.0E+00 6.4E-03 1.4E+00
114 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
115 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
211 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
212 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
213 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
221 1.5E-04 1.4E-03 4.7E-03 2.6E-03 6.7E-04 1.8E-03 1.1E-03 0.0E+00 1.6E-02 3.5E-01
222 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
236 3.5E-09 3.3E-08 5.0E-08 2.4E-08 1.1E-08 1.0E-07 3.8E-09  0.0E+00 1.6E-07 9.3E-04
237 2.8E-09 2.4E-08 4.5E-08 1.7E-08 7.4E-09 7.2E-08 2.7E-09  0.0E+00 1.2E-07 3.7E-04
238 3.9E-07 1.3E-06 6.0E-06 1.3E-06 1.2E-07 2.9E-06 1.5E-07 0.0E+00 1.3E-05 3.7E-04
311 4.0E-08 2.0E-07 5.9E-07 7.0E-05 1.1E-07 2.6E-07 2.6E-07 0.0E+00 1.9E-05 4.7E-03
312 1.3E-07 3.7E-07 1.7E-05 1.2E-04 1.6E-07 7.6E-07 4.0E-07 0.0E+00 3.5E-05 4.7E-03
313 1.0E-07 8.9E-07 2.5E-05 2.0E-05 6.0E-06 4.0E-06 5.8E-06  0.0E+00 2.2E-05 4.7E-03
314 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
315 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
316 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
321 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
322 4.4E-07 3.9E-06 4.6E-05 8.0E-05 7.9E-06 7.5E-06 1.4E-06 0.0E+00 7.1E-05 4.7E-03
323 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
324 7.3E-06 6.2E-05 1.4E-04 2.0E-04 1.2E-04 1.5E-04 1.4E-04 0.0E+00 1.1E-03 5.1E-02
325 2.6E-06 3.8E-05 5.2E-05 9.7E-05 2.0E-05 3.4E-05 15E-05  0.0E+00 1.8E-04 1.6E-02
326 2.1E-07 4.2E-06 1.4E-05 7.3E-05 1.2E-05 6.8E-06 3.9E-06 0.0E+00 1.8E-05 4.7E-03
327 5.1E-06 5.8E-05 1.6E-04 1.1E-03 1.4E-04 1.3E-04 1.4E-05 0.0E+00 4.3E-04 1.5E-01
331 1.0E-06 2.1E-05 3.2E-05 7.2E-05 1.4E-04 1.9E-05 3.7E-06 0.0E+00 1.2E-04 4.5E-02
332 1.5E-07 1.2E-06 9.7E-06 9.7E-06 1.5E-05 4.6E-06 5.1E-07 0.0E+00 1.6E-05 4.7E-03
333 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
334 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
335 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
336 3.2E-08 3.4E-07 8.1E-07 1.0E-06 6.6E-06 5.1E-07 1.6E-07  0.0E+00 3.6E-06 4.7E-03
337 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
339 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
431 0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00  0.0E+00
461 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00 0.0E+00
481 8.3E-06 2.4E-05 3.9E-05 5.2E-05 1.5E-05 2.7E-05 1.1E-05 0.0E+00 1.5E-03 6.7E-02
482 1.7E-06 2.3E-05 5.5E-05 1.2E-04 4.7E-05 3.6E-05 1.2E-05 0.0E+00 2.1E-04 4.8E-02
483 2.3E-06 2.9E-05 8.5E-05 1.8E-04 6.8E-05 4.5E-05 1.8E-05 0.0E+00 2.7E-04 9.0E-02
484 8.7E-06 5.0E-05 1.4E-04 3.0E-04 1.1E-04 7.8E-05 3.0E-05 0.0E+00 5.6E-04 1.1E-01



485
486
487
488
491
492
493
511
512
515
517
518
519
521
522
523
524
531
532
533
541
551
561
562
611
621
622
623
624
711
712
713
721
722
811
812
813
814
931
EVIET
%

1.3E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.3E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.8E-04
1.0E-04

2.9E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
8.4E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.7E-03
9.7E-04

6.3E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.6E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
9.0E-03
3.3E-03

4.0E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.1E-04
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.4E-02
5.2E-03

1.5E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
5.5E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.8E-03
1.0E-03

5.6E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
7.9E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
3.7E-03
1.3E-03

1.7E-04
0.0E+00
2.7E-06
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
3.8E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.1E-03
7.6E-04

0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00

7.2E-04
0.0E+00
5.2E-05
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
1.5E-02
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
4.2E-02
1.5E-02

171

1.1E-01
0.0E+00

1.1E-01
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00

1.5E-01
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
0.0E+00
2.7E+00
1.0E+00

Fuente: Elaboracién propia con base en el Inventario Nacional de Gases Efecto Invernadero 2013, Instituto Nacional de Ecologia

y Cambio Climatico; y la Matriz Insumo-Producto Nacional Doméstica 2013, INEGI.
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Capitulo 4: Matriz de contabilidad social y generacion de multiplicadores contables.

Anexo 4.1: Matriz de contabilidad Social de la economia mexica, 2012.

SE H CAP G Sext DE Ingresos

Empresas 7,594,193 9,290,542 3,016,560 1,837,535 4,933,065 -362,230 26,309,665
Familias 15,021,727 0 0 60,063 -30,543 15,051,247
cC 0 3,745,731 0 -528,575 206,146 3,423,303
SP -68,535 1,420,825 18,265 1,370,555
SE 3,762,280 594,149 576,095 1,531 167,501 174,613 5,276,169
DE 0 0 -187,616 -187,616
Gastos 26,309,665 15,051,247 3,423,303 1,370,555 5,276,169 -187,616

Fuente: Elaboraciéon propia a partir de la MIP, 2012, informacion pertinente de Banco de México y finanzas publicas.

Nota: DE= Discrepancia estadistica.

Anexo 4.2: Distribucidon de los ingresos de la MCS de la economia mexica, 2012.

SE H CAP G Sext DE

SE 28.86 61.73 88.12 134.07 93.50 193.069441
H 57.10 0.00 0.00 4.38 -0.58 0
CAP 0.00 24.89 0.00 -38.57 3.91 0
G -0.26 9.44 0.53 0.00 0.00 0
Sext 14.30 3.95 16.83 0.11 3.17  -93.0694409
DE 0.00 0.00 -5.48 0.00 0.00 0
Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

Fuente: Elaboracion propia a partir de la MIP, 2012, informacidn pertinente de Banco de México y finanzas publicas.

Nota: DE= Discrepancia estadistica.



Anexo 4.3: Multiplicadores de Diéxido de carbono para la economia mexicana, 2013
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indirecto e indirecto e

Cuenta  Multiplicador  Efecto Directo  inducido Cuenta  Multiplicador  Efecto Directo  inducido
SE1 0.061 0.022 0.039 | SE51 0.029 0.000 0.029
SE2 0.041 0.000 0.041 | SE52 0.038 0.000 0.038
SE3 1.403 1.337 0.066 | SE53 0.038 0.000 0.038
SE4 0.043 0.000 0.043 | SE54 0.033 0.000 0.033
SE5 0.039 0.000 0.039 | SE55 0.033 0.000 0.033
SE6 0.032 0.000 0.032 | SE56 0.035 0.000 0.035
SE7 0.049 0.000 0.049 | SE57 0.030 0.000 0.030
SE8 0.042 0.000 0.042 | SE58 0.033 0.000 0.033
SE9 0.386 0.347 0.038 | SE59 0.035 0.000 0.035
SE10 0.101 0.000 0.101 | SE60 0.034 0.000 0.034
SE11 0.050 0.001 0.049 | SE61 0.038 0.000 0.038
SE12 0.045 0.000 0.045 | SE62 0.036 0.000 0.036
SE13 0.041 0.000 0.040 | SE63 0.036 0.000 0.036
SE14 0.048 0.005 0.043 | SE64 0.191 0.152 0.039
SE15 0.051 0.005 0.046 | SE65 0.039 0.000 0.039
SE16 0.059 0.005 0.054 | SE66 0.040 0.000 0.040
SE17 0.038 0.000 0.038 | SE67 0.038 0.000 0.038
SE18 0.036 0.000 0.036 | SE68 0.041 0.000 0.041
SE19 0.043 0.000 0.043 | SE69 0.039 0.000 0.039
SE20 0.349 0.000 0.349 | SE70 0.034 0.000 0.034
SE21 0.045 0.005 0.040 | SE71 0.039 0.000 0.039
SE22 0.044 0.000 0.044 | SE72 0.038 0.000 0.038
SE23 0.093 0.051 0.042 | SE73 0.040 0.000 0.040
SE24 0.053 0.016 0.037 | SE74 0.039 0.000 0.039
SE25 0.067 0.005 0.063 | SE75 0.037 0.000 0.037
SE26 0.241 0.154 0.086 | SE76 0.036 0.000 0.036
SE27 0.097 0.046 0.051 | SE77 0.043 0.000 0.043
SE28 0.057 0.005 0.053 | SE78 0.036 0.000 0.036
SE29 0.030 0.000 0.030 | SE79 0.040 0.000 0.040
SE30 0.013 0.000 0.013 | LA 0.036 0.000 0.036
SE31 0.031 0.000 0.031 | LI 0.036 0.000 0.036
SE32 0.036 0.005 0.031 | K 0.031 0.000 0.031
SE33 0.081 0.000 0.081 | H1 0.058 0.002 0.056
SE34 0.033 0.000 0.033 | H2 0.058 0.002 0.056
SE35 0.035 0.000 0.035 | H3 0.058 0.002 0.056
SE36 0.044 0.003 0.041 | H4 0.052 0.002 0.050
SE37 0.108 0.067 0.041 | H5 0.025 0.001 0.024
SE38 0.086 0.049 0.037

SE39 0.118 0.090 0.029

SE40 0.149 0.112 0.037

SE41 0.153 0.113 0.041

SE42 0.037 0.000 0.037

SE43 0.144 0.104 0.040

SE44 0.035 0.000 0.035

SE45 0.032 0.000 0.032

SE46 0.037 0.000 0.037

SE47 0.034 0.000 0.034

SE48 0.040 0.000 0.040

SE49 0.040 0.000 0.040

SE50 0.036 0.000 0.036

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 4.4: Multiplicadores de metano para la economia mexicana, 2013
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Efecto Efecto
indirecto e indirecto e

Cuenta  Multiplicador  Efecto Directo  inducido Cuenta  Multiplicador  Efecto Directo  inducido
SE1 0.014 0.003 0.011 | SE51 0.008 0.000 0.008
SE2 0.188 0.171 0.017 | SE52 0.010 0.000 0.010
SE3 0.041 0.030 0.011 | SE53 0.010 0.000 0.010
SE4 0.015 0.000 0.015 | SE54 0.009 0.000 0.009
SE5 0.010 0.000 0.010 | SE55 0.012 0.000 0.012
SE6 0.017 0.007 0.011 | SE56 0.012 0.000 0.012
SE7 0.018 0.006 0.011 | SE57 0.009 0.000 0.009
SE8 0.018 0.007 0.011 | SE58 0.010 0.000 0.010
SE9 0.014 0.000 0.013 | SE59 0.010 0.000 0.010
SE10 0.098 0.083 0.014 | SE60 0.010 0.000 0.010
SE11 0.010 0.000 0.010 | SE61 0.011 0.000 0.011
SE12 0.010 0.000 0.010 | SE62 0.009 0.000 0.009
SE13 0.011 0.000 0.011 | SE63 0.010 0.000 0.010
SE14 0.039 0.000 0.039 | SE64 1.812 1.787 0.025
SE15 0.012 0.000 0.012 | SE65 0.011 0.000 0.011
SE16 0.010 0.000 0.010 | SE66 0.012 0.000 0.012
SE17 0.008 0.000 0.008 | SE67 0.015 0.000 0.015
SE18 0.008 0.000 0.008 | SE68 0.011 0.000 0.011
SE19 0.010 0.000 0.010 | SE69 0.011 0.000 0.011
SE20 0.017 0.000 0.017 | SE70 0.010 0.000 0.010
SE21 0.007 0.000 0.007 | SE71 0.011 0.000 0.011
SE22 0.008 0.000 0.008 | SE72 0.010 0.000 0.010
SE23 0.051 0.032 0.019 | SE73 0.010 0.000 0.010
SE24 0.012 0.000 0.011 | SE74 0.013 0.000 0.013
SE25 0.008 0.000 0.007 | SE75 0.010 0.000 0.010
SE26 0.011 0.000 0.011 | SE76 0.010 0.000 0.010
SE27 0.010 0.000 0.010 | SE77 0.011 0.000 0.011
SE28 0.008 0.000 0.008 | SE78 0.011 0.000 0.011
SE29 0.006 0.000 0.006 | SE79 0.013 0.000 0.013
SE30 0.003 0.000 0.003 | LA 0.011 0.000 0.011
SE31 0.006 0.000 0.006 | LI 0.011 0.000 0.011
SE32 0.006 0.000 0.006 | K 0.009 0.000 0.009
SE33 0.010 0.000 0.010 | H1 0.019 0.000 0.019
SE34 0.006 0.000 0.006 | H2 0.019 0.000 0.018
SE35 0.010 0.000 0.010 | H3 0.018 0.000 0.018
SE36 0.011 0.000 0.011 | H4 0.016 0.000 0.016
SE37 0.016 0.000 0.016 | H5 0.007 0.000 0.007
SE38 0.013 0.000 0.013

SE39 0.009 0.000 0.009

SE40 0.012 0.000 0.012

SE41 0.015 0.000 0.015

SE42 0.010 0.000 0.010

SE43 0.014 0.000 0.014

SE44 0.010 0.000 0.010

SE45 0.009 0.000 0.009

SE46 0.012 0.000 0.012

SE47 0.009 0.000 0.009

SE48 0.010 0.000 0.010

SE49 0.009 0.000 0.009

SE50 0.009 0.000 0.009

Fuente: Elaboracion propia.



Anexo 4.5: Multiplicadores de 6xido nitroso para la economia mexicana, 2013
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indirecto e indirecto e

Cuenta  Multiplicador  Efecto Directo  inducido Cuenta  Multiplicador  Efecto Directo  inducido
SE1 0.035 0.032 0.003 | SE51 0.002 0.000 0.002
SE2 0.047 0.037 0.010 | SE52 0.002 0.000 0.002
SE3 0.018 0.015 0.003 | SE53 0.002 0.000 0.002
SE4 0.002 0.000 0.002 | SE54 0.002 0.000 0.002
SE5 0.005 0.000 0.005 | SE55 0.002 0.000 0.002
SE6 0.002 0.000 0.002 | SE56 0.002 0.000 0.002
SE7 0.002 0.000 0.002 | SE57 0.002 0.000 0.002
SE8 0.002 0.000 0.002 | SE58 0.002 0.000 0.002
SE9 0.003 0.001 0.002 | SE59 0.002 0.000 0.002
SE10 0.023 0.019 0.003 | SE60 0.002 0.000 0.002
SE11 0.002 0.000 0.002 | SE61 0.002 0.000 0.002
SE12 0.002 0.000 0.002 | SE62 0.002 0.000 0.002
SE13 0.002 0.000 0.002 | SE63 0.002 0.000 0.002
SE14 0.013 0.000 0.013 | SE64 0.011 0.009 0.002
SE15 0.004 0.000 0.004 | SE65 0.003 0.000 0.003
SE16 0.004 0.000 0.004 | SE66 0.002 0.000 0.002
SE17 0.002 0.000 0.002 | SE67 0.002 0.000 0.002
SE18 0.002 0.000 0.002 | SE68 0.002 0.000 0.002
SE19 0.003 0.000 0.003 | SE69 0.002 0.000 0.002
SE20 0.006 0.000 0.006 | SE70 0.002 0.000 0.002
SE21 0.002 0.000 0.002 | SE71 0.002 0.000 0.002
SE22 0.002 0.000 0.002 | SE72 0.002 0.000 0.002
SE23 0.002 0.000 0.002 | SE73 0.002 0.000 0.002
SE24 0.002 0.000 0.002 | SE74 0.004 0.000 0.004
SE25 0.002 0.000 0.002 | SE75 0.002 0.000 0.002
SE26 0.002 0.000 0.002 | SE76 0.002 0.000 0.002
SE27 0.002 0.000 0.002 | SE77 0.002 0.000 0.002
SE28 0.002 0.000 0.002 | SE78 0.003 0.000 0.003
SE29 0.001 0.000 0.001 | SE79 0.002 0.000 0.002
SE30 0.001 0.000 0.001 | LA 0.003 0.000 0.003
SE31 0.001 0.000 0.001 | LI 0.003 0.000 0.003
SE32 0.001 0.000 0.001 | K 0.002 0.000 0.002
SE33 0.002 0.000 0.002 | H1 0.005 0.000 0.005
SE34 0.001 0.000 0.001 | H2 0.005 0.000 0.005
SE35 0.002 0.000 0.002 | H3 0.004 0.000 0.004
SE36 0.002 0.000 0.002 | H4 0.004 0.000 0.004
SE37 0.002 0.000 0.002 | H5 0.002 0.000 0.002
SE38 0.007 0.005 0.002

SE39 0.002 0.001 0.002

SE40 0.003 0.001 0.002

SE41 0.003 0.001 0.002

SE42 0.002 0.000 0.002

SE43 0.002 0.001 0.002

SE44 0.002 0.000 0.002

SE45 0.002 0.000 0.002

SE46 0.002 0.000 0.002

SE47 0.002 0.000 0.002

SE48 0.002 0.000 0.002

SE49 0.002 0.000 0.002

SE50 0.002 0.000 0.002

Fuente: Elaboracion propia.



Capitulo 5: Modelo de Equilibrio General Lineal para la Economia Mexicana, 2013

Apéndice 5.1: Consumo sin impuestos por tipo de hogar.

Hogar CH1 CH2 CH3 CH4 CH5 Total

EQBI 754,907 1,166,563 1,563,026 2,081,984 4,644,325 10,210,805
EQB2013 754,091 1,164,580 1,560,272 2,077,868 4,634,555 10,191,366
Diferencial -817 -1,983 -2,754 -4,116 -9,770 -19,439
Cambio (%) -0.108 -0.170 -0.176 -0.198 -0.210 -0.190
EQB2018 753950.5 1164241 1559800 2077163 4632883 10,188,038
Diferencial -957 -2,322 -3,226 -4,821 -11,442 -22,767
Cambio (%) -0.127 -0.199 -0.206 -0.232 -0.246 -0.223
Marginal -0.019 -0.029 -0.030 -0.034 -0.036 -0.033

Fuente: Elaboracién propia.

Apéndice 5.2: Consumo de los hogares por sector econémico.
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Equilibrio Inicial

Equilibrio con impuestos-Diferencial (%)

Sector  H1 H2 H3 H4 H5 H1 H2 H3 H4 H5

111 11,960 14,064 16,340 17,780 23,695| -0.083 -0.141 -0.146 -0.169 -0.186
112 7,209 9,259 10,064 10,311 9,543| -0.075 -0.133 -0.138 -0.161 -0.178
113 728 494 346 254 136| -0.078 -0.137 -0.142 -0.165 -0.181
114 945 1,355 1,807 2,748 5,678 -0.178 -0.237 -0.242 -0.265 -0.281
115 188 225 257 280 35| -0102 -0.161 -0.166 -0.189  -0.205
211 0 0 0 0 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
212 0 0 0 0 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
213 0 0 0 0 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
221 6,128 9,612 12,806 16,954 30,047| -0.213 -0.272 -0.277 -0.300 -0.316
222 2,680 4,212 5,818 7,907 17,9%9| -0.111 -0.170 -0.175 -0.198 -0.214
236 0 0 0 0 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
237 0 0 0 0 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
238 0 0 0 0 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
311 127,549 186,972 233,718 284,508 380,535| -0.078 -0.136 -0.142 -0.164 -0.181
312 23,560 35,093 45,121 60,236 85909| -0.082 -0.140 -0.146 -0.168 -0.185
313 3,402 2,235 2,757 2,209 3,563| -0.087 -0.146 -0.151 -0.174 -0.190
314 731 1,265 1,800 2,521 7,166| -0.076 -0.135 -0.140 -0.163 -0.179
315 4,756 7,787 11,286 16,739 40,391| -0.076 -0.134 -0.140 -0.162 -0.179
316 3,039 4,948 6,901 9,461 18,762 -0.078 -0.136 -0.142 -0.165 -0.181
321 157 366 589 1,035 3,305| -0.093 -0.152 -0.157 -0.180 -0.196
322 4,937 7,419 9,823 11,950 16,431| -0.085 -0.143 -0.149 -0.171 -0.188
323 1,164 1,750 2,317 2,818 3,875 -0.085 -0.143 -0.148 -0.171 -0.188
324 20,439 35,044 46,676 61,394 142907| -0.873 -0.931 -0.936 -0.959 -0.975
325 25,600 36,608 48,429 61,004 105,754 -0.103 -0.162 -0.167 -0.190 -0.206
326 2,605 5,596 7,125 12,793 36,922| -0.084 -0.143 -0.148 -0.171  -0.187
327 935 1,481 2,088 2,591 8,09% | -0.129 -0.188 -0.193 -0.216  -0.232
331 43 68 94 128 291| -0.125 -0.184 -0.189 -0.212 -0.228
332 3,382 4,959 6,198 6,935 21,117| -0.093 -0.151 -0.157 -0.180 -0.196
333 241 281 277 307 901| -0.076 -0.134 -0.139 -0.162 -0.179
334 877 1,621 3,652 5688 16,810 -0.065 -0.124 -0.129 -0.152 -0.168
335 3,528 5,013 6,363 9,331 24,224 -0.078 -0.137 -0.142 -0.165 -0.182
336 4,489 7,559 21551 40,135 236,605 -0.075 -0.134 -0.139 -0.162 -0.178
337 1,163 2,704 4,350 7,644 24409 -0.087 -0.145 -0.151 -0.174 -0.190
339 1,829 2,601 3,275 4,797 12,709| -0.078 -0.137 -0.142 -0.165 -0.181
431 0 0 0 0 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
461 151,312 211,934 269,692 335915 569,973| -0.074 -0.133 -0.138 -0.161 -0.177
481 824 1,566 2,484 6,661 70,934| -0.249 -0.307 -0.313 -0.335 -0.352
482 1,693 2,446 3,257 4,704 8,405| -0.178 -0.237 -0.242 -0.265 -0.281
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-0.309

0.000
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0.000
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0.000
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0.000
-0.170
-0.171
-0.173
-0.166
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0.000
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0.000
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-0.169
-0.179
-0.181
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-0.181
-0.169
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-0.195
-0.174
-0.197
-0.164
-0.184
-0.164

Fuente: Elaboracion propia.
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Apéndice 5.3: Demanda intermedia de bienes y servicios.

Sector EQBI EQB2013 Diferencial Diferencial (%0) EQB?2018 Diferencial Diferencial (%) Marginal

111 217,383 217,066 -317 -0.146 217,012 -371 -0.171 -0.025
112 246,323 245,957 -366 -0.149 245,894 -429 -0.174 -0.025
113 20,207 20,179 -29 -0.142 20,174 -34 -0.166 -0.024
114 5,662 5,654 -9 -0.151 5,652 -10 -0.177 -0.026
115 1,841 1,839 -2 -0.135 1,838 -3 -0.158 -0.023
211 494,280 489,338 -4,942 -1.000 488,502 -5,778 -1.169 -0.169
212 211,760 211,351 -409 -0.193 211,281 -479 -0.226 -0.033
213 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
221 282,358 281,922 -437 -0.155 281,847 -511 -0.181 -0.027
222 53,386 53,314 -73 -0.136 53,301 -85 -0.159 -0.023
236 13,344 13,341 -3 -0.025 13,340 -4 -0.030 -0.004
237 18,833 18,826 -7 -0.038 18,825 -8 -0.044 -0.007
238 159,010 158,890 -120 -0.076 158,869 -141 -0.089 -0.013
311 279,790 279,382 -408 -0.146 279,313 -478 -0.171 -0.025
312 16,310 16,287 -23 -0.139 16,284 -27 -0.163 -0.024
313 51,141 51,074 -67 -0.132 51,063 -79 -0.154 -0.023
314 8,932 8,920 -12 -0.139 8,918 -15 -0.163 -0.024
315 16,865 16,834 -31 -0.185 16,829 -36 -0.216 -0.032
316 11,532 11,517 -15 -0.131 11,514 -18 -0.153 -0.022
321 52,353 52,294 -59 -0.113 52,284 -69 -0.133 -0.019
322 100,442 100,294 -148 -0.148 100,268 -174 -0.173 -0.025
323 39,346 39,301 -46 -0.117 39,293 -54 -0.137 -0.020
324 579,127 576,181 -2,946 -0.509 575,680 -3,447 -0.595 -0.086
325 410,924 409,660 -1,264 -0.308 409,444 -1,479 -0.360 -0.052
326 136,132 135,966 -165 -0.121 135,938 -194 -0.142 -0.021
327 176,972 176,835 -137 -0.077 176,812 -160 -0.090 -0.013
331 325,441 324,988 -453 -0.139 324,910 -530 -0.163 -0.024
332 148,937 148,733 -205 -0.137 148,698 -240 -0.161 -0.024
333 16,063 16,036 -27 -0.169 16,031 -32 -0.198 -0.029
334 8,739 8,726 -13 -0.146 8,724 -15 -0.171 -0.025
335 34,039 34,004 -35 -0.101 33,998 -40 -0.119 -0.017
336 206,957 206,709 -248 -0.120 206,666 -291 -0.141 -0.021
337 6,546 6,541 -5 -0.078 6,540 -6 -0.091 -0.013
339 25,616 25,584 -32 -0.125 25,579 -37 -0.146 -0.021
431 943,038 941,448 -1,589 -0.169 941,176 -1,861 -0.197 -0.029
461 197,477 197,139 -338 -0.171 197,081 -396 -0.200 -0.029
481 16,999 16,963 -36 -0.209 16,957 -42 -0.245 -0.036
482 8,055 8,038 -17 -0.207 8,035 -20 -0.243 -0.035
483 4,230 4,222 -9 -0.207 4,220 -10 -0.243 -0.035
484 202,053 201,670 -383 -0.190 201,605 -448 -0.222 -0.032
485 27,822 27,780 -42 -0.150 27,773 -49 -0.176 -0.026
486 13,817 13,733 -84 -0.605 13,719 -98 -0.707 -0.103
487 2 2 0 -0.203 2 0 -0.238 -0.035
488 44,711 44,587 -124 -0.278 44,565 -146 -0.326 -0.048
491 4,391 4,386 -5 -0.105 4,386 -5 -0.123 -0.018
492 19,936 19,905 -30 -0.153 19,900 -36 -0.179 -0.026
493 38,714 38,655 -60 -0.154 38,645 -70 -0.180 -0.026
511 16,051 16,030 -20 -0.127 16,027 -24 -0.148 -0.022
512 10,903 10,888 -15 -0.140 10,885 -18 -0.163 -0.024
515 26,574 26,543 -31 -0.116 26,538 -36 -0.135 -0.020
517 163,595 163,390 -205 -0.125 163,355 -240 -0.147 -0.021
518 6,885 6,877 -9 -0.124 6,876 -10 -0.145 -0.021
519 2,170 2,167 -3 -0.129 2,167 -3 -0.151 -0.022
521 14,305 14,285 -20 -0.142 14,281 -24 -0.166 -0.024
522 131,442 131,284 -157 -0.120 131,257 -184 -0.140 -0.020
523 32,741 32,669 -73 -0.222 32,656 -85 -0.260 -0.038
524 44,719 44,663 -56 -0.126 44,653 -66 -0.147 -0.022
531 278,068 277,671 -398 -0.143 277,603 -466 -0.167 -0.024

532 61,255 61,176 -79 -0.129 61,162 -92 -0.151 -0.022
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Fuente: Elaboracion propia.

Apéndice 5.4: Exportaciones por sector econémico.

Sector EQBI EQB2013 Diferencial Diferencial (%) EQB2018 Diferencial Diferencial (%) Marginal

111 101,257 101,212 -45 -0.044 101,204 -52 -0.052 -0.008
112 5,631 5,629 -2 -0.028 5,629 -2 -0.033 -0.005
113 859 859 0 -0.035 859 0 -0.041 -0.006
114 1,871 1,867 -4 -0.236 1,866 -5 -0.276 -0.041
115 786 785 -1 -0.083 785 -1 -0.098 -0.014
211 539,826 539,464 -362 -0.067 539,402 -424 -0.079 -0.012
212 44,129 43,671 -458 -1.038 43,593 -536 -1.216 -0.178
213 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
221 4,662 4,619 -43 -0.913 4,612 -50 -1.070 -0.157
222 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
236 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
237 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
238 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
311 106,751 106,641 -110 -0.103 106,622 -129 -0.121 -0.018
312 41,584 41,532 -53 -0.127 41,523 -62 -0.149 -0.022
313 12,954 12,933 -21 -0.159 12,930 -24 -0.186 -0.027
314 14,480 14,466 -14 -0.095 14,464 -16 -0.111 -0.016
315 53,425 53,376 -49 -0.091 53,368 -57 -0.107 -0.016
316 14,475 14,460 -15 -0.103 14,457 -18 -0.121 -0.018
321 4,577 4,568 -9 -0.196 4,566 -11 -0.230 -0.034
322 17,265 17,240 -25 -0.145 17,236 -29 -0.170 -0.025
323 6,582 6,573 -10 -0.145 6,571 -11 -0.170 -0.025
324 77,801 74,084 -3,717 -4.777 73,463 -4,338 -5.575 -0.798
325 140,295 139,935 -361 -0.257 139,873 -423 -0.301 -0.044
326 75,258 75,152 -107 -0.142 75,133 -125 -0.166 -0.024
327 38,255 38,097 -157 -0.411 38,070 -184 -0.481 -0.071
331 197,479 196,714 -765 -0.387 196,582 -896 -0.454 -0.067
332 112,748 112,530 -219 -0.194 112,492 -256 -0.227 -0.034
333 273,332 273,085 -247 -0.091 273,042 -290 -0.106 -0.016
334 892,951 892,692 -259 -0.029 892,647 -304 -0.034 -0.005
335 293,577 293,260 -317 -0.108 293,205 -372 -0.127 -0.019
336 1,078,243 1,077,310 -933 -0.087 1,077,149 -1,094 -0.101 -0.015
337 21,421 21,387 -34 -0.157 21,381 -40 -0.185 -0.027
339 104,222 104,166 -56 -0.054 104,156 -66 -0.063 -0.009
431 413,539 413,422 -117 -0.028 413,402 -137 -0.033 -0.005
461 54,954 54,932 -23 -0.042 54,928 -27 -0.049 -0.007
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Fuente: Elaboracion propia.
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Apéndice 5.5: Consumo de gobierno por sector econémico.

Sector EQBI EQB2013 Diferencial Diferencial (%) EQB2018 Diferencial Diferencial (%) Marginal
111 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
112 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
113 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
114 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
115 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
211 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
212 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
213 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
221 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
222 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
236 36 36 0 -0.023 36 0 -0.027  -0.004
237 9,231 9,228 -3 -0.034 9,228 -4 -0.039  -0.006
238 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
311 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
312 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
313 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
314 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
315 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
316 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
321 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
322 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
323 2,796 2,795 -1 -0.024 2,795 -1 -0.028  -0.004
324 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
325 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
326 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
327 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
331 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
332 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
333 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
334 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
335 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
336 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
337 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
339 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
431 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
461 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
481 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
482 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
483 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
484 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
485 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
486 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
487 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
488 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
491 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
492 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
493 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
511 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
512 283 283 0 -0.013 283 0 -0.015  -0.002
515 87 87 0 -0.012 87 0 -0.014  -0.002
517 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
518 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
519 252 252 0 -0.010 252 0 -0.011  -0.002
521 4,066 4,066 0 -0.004 4,066 0 -0.005  -0.001
522 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
523 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
524 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
531 98 98 0 -0.002 98 0 -0.003 0.000
532 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
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541
551
561
562
611
621
622
623
624
711
712
713
721
722
811
812
813
814
931
M
Total-
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Total

579,469
149,011
250,590
788
13,598
2,720
6,269
608

[eNeoNoNoNoNe)

945,848
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1,986,05
4
1,984,41
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579,439
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-305
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0.000
-0.013
0.000
0.000
0.000
-0.005
-0.016
-0.018
-0.020
-0.017
-0.005
-0.013
-0.013
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-0.021
0.000

579,434
148,983
250,537
788
13,595
2,720
6,268
608
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945,618
-1,639

-0.015 1,985,697

-0.015 1,984,057

. IR .
bowIdooobo

ok o

)
[N
ocdoocooocoo

-358

-358

0.000 0.000
-0.016  -0.002
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
-0.006  -0.001
-0.018  -0.003
-0.021  -0.003
-0.024  -0.004
-0.020  -0.003
-0.006  -0.001
-0.015  -0.002
-0.016  -0.002
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
-0.024  -0.004
0.000 0.000
-0.018  -0.003
-0.018  -0.003
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Fuente: Elaboracion propia.

Apéndice 5.6: Consumo de inversidn por sector econémico.

Sector EQBI EQB2013 Diferencial Diferencial (%) EQB2018 Diferencial Diferencial (%) Marginal

111 18,882 18,877 -4 -0.022 18,877 -5 -0.026 -0.004
112 13,096 13,094 -2 -0.014 13,094 -2 -0.017 -0.002
113 -84 -84 0 -0.018 -84 0 -0.021 -0.003
114 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
115 5 5 0 -0.042 5 0 -0.049 -0.007
211 -1,143 -1,143 0 -0.011 -1,143 0 -0.013 -0.002
212 8,213 8,198 -14 -0.174 8,196 -17 -0.204 -0.030
213 166,149 166,030 -119 -0.072 166,009 -140 -0.084 -0.012
221 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
222 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
236 1,384,616 1,384,295 -321 -0.023 1,384,239 -377 -0.027 -0.004
237 541,568 541,387 -182 -0.034 541,355 -213 -0.039 -0.006
238 24,479 24,471 -8 -0.034 24,469 -10 -0.040 -0.006
311 13,748 13,746 -2 -0.017 13,745 -3 -0.020 -0.003
312 4,052 4,051 -1 -0.021 4,051 -1 -0.025 -0.004
313 108 108 0 -0.027 108 0 -0.031 -0.005
314 437 437 0 -0.016 437 0 -0.019 -0.003
315 214 214 0 -0.015 214 0 -0.018 -0.003
316 2,019 2,019 0 -0.017 2,019 0 -0.020 -0.003
321 1,452 1,451 0 -0.033 1,451 -1 -0.038 -0.006
322 460 460 0 -0.024 460 0 -0.028 -0.004
323 257 257 0 -0.024 257 0 -0.028 -0.004
324 2,771 2,748 -23 -0.813 2,744 -26 -0.952 -0.139
325 27,593 27,581 -12 -0.043 27,579 -14 -0.050 -0.007
326 2,168 2,167 -1 -0.024 2,167 -1 -0.028 -0.004
327 -488 -488 0 -0.069 -488 0 -0.080 -0.012
331 49,361 49,329 -32 -0.065 49,324 -37 -0.076 -0.011
332 18,354 18,348 -6 -0.032 18,347 -7 -0.038 -0.006
333 58,411 58,402 -9 -0.015 58,401 -10 -0.018 -0.003
334 17,752 17,751 -1 -0.005 17,751 -1 -0.006 -0.001
335 30,466 30,461 -5 -0.018 30,460 -6 -0.021 -0.003
336 239,649 239,615 -35 -0.014 239,609 -41 -0.017 -0.003



337 22,751 22,745
339 936 936
431 222,584 222,563
461 29,563 29,559
481 917 916
482 4,747 4,741
483 2,492 2,492
484 93,224 93,143
485 559 559
486 0 0
487 1 1
488 5,338 5,337
491 0 0
492 0 0
493 0 0
511 6,205 6,204
512 678 678
515 0 0
517 0 0
518 0 0
519 0 0
521 0 0
522 0 0
523 0 0
524 0 0
531 0 0
532 0 0
533 14,073 14,072
541 1,962 1,962
551 0 0
561 0 0
562 0 0
611 0 0
621 0 0
622 0 0
623 0 0
624 0 0
711 0 0
712 0 0
713 0 0
721 0 0
722 0 0
811 0 0
812 0 0
813 0 0
814 0 0
931 0 0
M 614,031 614,031
Total-Interno 3,030,596 3,029,695
Total 3,644,628 3,643,726
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-0.016
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0.000
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0.000
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0.000
-0.004
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0.000
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0.000
0.000
0.000
0.000
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-0.031
-0.021
-0.011
-0.016
-0.221
-0.138
-0.034
-0.103
-0.171
0.000
-0.175
-0.019
0.000
0.000
0.000
-0.019
-0.015
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-0.005
-0.016
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-1,058 -0.035
-1,058 -0.029
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-0.005
-0.003
-0.002
-0.002
-0.032
-0.020
-0.005
-0.015
-0.025
0.000
-0.026
-0.003
0.000
0.000
0.000
-0.003
-0.002
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-0.001
-0.002
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
-0.005
-0.004

Fuente: Elaboracion propia.
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Apéndice 5.7: Capital por sector econémico.

Sector EQBI EQB2013 Diferencial Diferencial (%) EQB2018 Diferencial Diferencial (%) Marginal
111 193,983 193,751 -232 -0.120 193,711 -272 -0.140 -0.021
112 101,184 101,042 -142 -0.140 101,017 -166 -0.165 -0.024
113 8,209 8,197 -11 -0.138 8,195 -13 -0.161 -0.024
114 3,893 3,883 -9 -0.240 3,882 -11 -0.281 -0.041
115 707 706 -1 -0.146 705 -1 -0.171 -0.025
211 858,202 853,792 -4,410 -0.514 853,044 -5,158 -0.601 -0.087
212 140,805 140,311 -494 -0.351 140,226 -579 -0.411 -0.060
213 75,917 75,853 -63 -0.084 75,842 -74 -0.098 -0.014
221 140,484 140,170 -315 -0.224 140,116 -369 -0.262 -0.038
222 34,051 33,995 -56 -0.164 33,985 -65 -0.192 -0.028
236 463,870 463,752 -118 -0.025 463,731 -138 -0.030 -0.004
237 197,719 197,644 -75 -0.038 197,631 -88 -0.044 -0.007
238 87,007 86,945 -62 -0.072 86,934 -73 -0.084 -0.012
311 483,066 482,350 -716 -0.148 482,228 -838 -0.174 -0.025
312 118,109 117,927 -182 -0.154 117,896 -213 -0.181 -0.026
313 11,078 11,062 -16 -0.146 11,060 -19 -0.171 -0.025
314 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
315 20,706 20,676 -30 -0.143 20,671 -35 -0.167 -0.024
316 12,332 12,314 -18 -0.143 12,311 -21 -0.168 -0.025
321 10,389 10,376 -13 -0.127 10,373 -16 -0.149 -0.022
322 30,773 30,723 -49 -0.160 30,715 -58 -0.188 -0.027
323 7,122 7,113 -9 -0.129 7,111 -11 -0.151 -0.022
324 68,465 67,679 -786 -1.148 67,546 -919 -1.342 -0.194
325 197,925 197,401 -524 -0.265 197,311 -613 -0.310 -0.045
326 41,876 41,813 -63 -0.151 41,802 -74 -0.177 -0.026
327 41,030 40,968 -62 -0.150 40,957 -72 -0.176 -0.026
331 154,758 154,402 -356 -0.230 154,340 -418 -0.270 -0.040
332 42,049 41,979 -70 -0.167 41,967 -82 -0.195 -0.029
333 59,133 59,078 -55 -0.093 59,068 -65 -0.109 -0.016
334 41,344 41,325 -19 -0.046 41,322 -22 -0.054 -0.008
335 33,481 33,440 -41 -0.124 33,432 -49 -0.145 -0.021
336 326,222 325,882 -340 -0.104 325,823 -399 -0.122 -0.018
337 11,686 11,670 -15 -0.131 11,668 -18 -0.154 -0.023
339 14,667 14,653 -14 -0.097 14,651 -17 -0.114 -0.017
431 1,213,397 1,212,066 -1,331 -0.110 1,211,838 -1,559 -0.128 -0.019
461 406,692 406,091 -601 -0.148 405,988 -704 -0.173 -0.025
481 14,830 14,773 -58 -0.389 14,763 -68 -0.455 -0.067
482 15,239 15,199 -40 -0.263 15,192 -47 -0.308 -0.045
483 8,806 8,792 -14 -0.154 8,790 -16 -0.181 -0.026
484 341,939 341,197 -741 -0.217 341,070 -868 -0.254 -0.037
485 180,429 179,893 -536 -0.297 179,801 -628 -0.348 -0.051
486 5,131 5,100 -31 -0.605 5,095 -36 -0.708 -0.103
487 282 281 -1 -0.305 281 -1 -0.357 -0.052
488 47,821 47,728 -94 -0.196 47,712 -110 -0.229 -0.034
491 243 243 0 -0.111 242 0 -0.130 -0.019
492 9,569 9,550 -19 -0.199 9,546 -22 -0.233 -0.034
493 5,562 5,553 -9 -0.165 5,551 -11 -0.193 -0.028
511 10,638 10,625 -13 -0.121 10,623 -15 -0.142 -0.021
512 13,014 12,994 -20 -0.155 12,990 -24 -0.181 -0.026
515 24,122 24,088 -35 -0.143 24,082 -41 -0.168 -0.025
517 211,320 211,021 -299 -0.141 210,970 -350 -0.166 -0.024
518 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
519 963 962 -1 -0.126 962 -1 -0.147 -0.021
521 13,834 13,819 -15 -0.111 13,816 -18 -0.130 -0.019
522 325,154 324,692 -462 -0.142 324,614 -540 -0.166 -0.024
523 11,280 11,255 -25 -0.221 11,251 -29 -0.259 -0.038
524 62,796 62,708 -88 -0.139 62,693 -103 -0.163 -0.024
531 1,763,959 1,761,427 -2,532 -0.144 1,760,994 -2,965 -0.168 -0.025
532 37,489 37,437 -52 -0.138 37,429 -61 -0.162 -0.024
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533 48,854 48,797 -57 -0.116 48,787 -67 -0.136 -0.020
541 155,736 155,489 -247 -0.159 155,447 -289 -0.186 -0.027
551 71,452 71,249 -203 -0.283 71,215 -237 -0.332 -0.048
561 102,506 102,339 -167 -0.163 102,310 -196 -0.191 -0.028
562 2,120 2,116 -4 -0.167 2,116 -4 -0.196 -0.029
611 68,819 68,793 -26 -0.038 68,789 -31 -0.045 -0.007
621 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
622 18,150 18,141 -9 -0.050 18,139 -11 -0.058 -0.009
623 329 329 0 -0.129 329 0 -0.152 -0.022
624 2,826 2,824 -2 -0.077 2,823 -3 -0.091 -0.013
711 21,264 21,232 -32 -0.150 21,227 -37 -0.176 -0.026
712 550 550 0 -0.060 550 0 -0.070 -0.010
713 23,553 23,514 -40 -0.169 23,507 -46 -0.197 -0.029
721 144,095 143,858 -237 -0.164 143,818 -278 -0.193 -0.028
722 52,360 52,275 -85 -0.162 52,261 -100 -0.190 -0.028
811 27,336 27,290 -46 -0.168 27,283 -54 -0.197 -0.029
812 109,794 109,623 -171 -0.156 109,594 -201 -0.183 -0.027
813 24,068 24,026 -42 -0.173 24,019 -49 -0.202 -0.030
814 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
931 6,684 6,683 -1 -0.022 6,682 -2 -0.026 -0.004
Total 9,637,246 9,619,492 -17,753 -0.184 9,616,461 -20,785 -0.216 -0.031
Fuente: Elaboracion propia.
Apéndice 5.8: Trabajo (L) por sector econémico.

Sector EQBI EQB2013 Diferencial Diferencial (%) EQB2018 Diferencial Diferencial (%) Marginal
111 113,003 112,868 -135 -0.120 112,844 -158 -0.140 -0.021
112 37,622 37,569 -53 -0.140 37,560 -62 -0.165 -0.024
113 9,796 9,782 -13 -0.138 9,780 -16 -0.161 -0.024
114 7,470 7,453 -18 -0.240 7,449 -21 -0.281 -0.041
115 1,191 1,189 -2 -0.146 1,189 -2 -0.170 -0.025
211 16,835 16,748 -87 -0.514 16,734 -101 -0.601 -0.087
212 25,935 25,844 -91 -0.351 25,828 -107 -0.411 -0.060
213 9,552 9,544 -8 -0.084 9,542 -9 -0.098 -0.014
221 19,831 19,787 -44 -0.224 19,779 -52 -0.262 -0.038
222 14,600 14,576 -24 -0.164 14,572 -28 -0.192 -0.028
236 335,962 335,876 -85 -0.025 335,861 -100 -0.030 -0.004
237 75,847 75,818 -29 -0.038 75,813 -34 -0.044 -0.007
238 44,924 44,891 -32 -0.072 44,886 -38 -0.084 -0.012
311 103,883 103,729 -154 -0.148 103,703 -180 -0.174 -0.025
312 14,860 14,837 -23 -0.154 14,833 -27 -0.181 -0.026
313 12,626 12,607 -18 -0.146 12,604 -22 -0.171 -0.025
314 15,754 15,734 -20 -0.127 15,731 -23 -0.148 -0.022
315 32,790 32,743 -47 -0.143 32,735 -55 -0.167 -0.024
316 9,907 9,893 -14 -0.143 9,891 -17 -0.168 -0.025
321 12,715 12,699 -16 -0.127 12,697 -19 -0.149 -0.022
322 10,363 10,347 -17 -0.160 10,344 -19 -0.188 -0.027
323 9,127 9,115 -12 -0.129 9,113 -14 -0.151 -0.022
324 11,911 11,774 -137 -1.148 11,751 -160 -1.343 -0.194
325 42,619 42,506 -113 -0.265 42,487 -132 -0.310 -0.045
326 25,050 25,012 -38 -0.151 25,005 -44 -0.177 -0.026
327 20,532 20,501 -31 -0.150 20,496 -36 -0.176 -0.026
331 15,521 15,485 -36 -0.230 15,479 -42 -0.270 -0.040
332 41,739 41,670 -70 -0.167 41,658 -82 -0.196 -0.029
333 36,722 36,687 -34 -0.093 36,682 -40 -0.109 -0.016
334 90,952 90,910 -42 -0.046 90,903 -49 -0.054 -0.008
335 42,165 42,112 -52 -0.124 42,103 -61 -0.145 -0.021
336 75,854 75,775 -79 -0.104 75,762 -93 -0.122 -0.018
337 18,958 18,933 -25 -0.131 18,928 -29 -0.154 -0.023
339 22,315 22,293 -22 -0.097 22,290 -25 -0.114 -0.017
431 45,289 45,240 -50 -0.110 45,231 -58 -0.128 -0.019
461 1,046,712 1,045,165 -1,547 -0.148 1,044,901 -1,811 -0.173 -0.025
481 8,415 8,382 -33 -0.389 8,377 -38 -0.455 -0.067



482
483
484
485
486
487
488
491
492
493
511
512
515
517
518
519
521
522
523
524
531
532
533
541
551
561
562
611
621
622
623
624
711
712
713
721
722
811
812
813
814
931

Total

3,210
3,297
150,387
159,106
2,128
417
19,172
3,093
4,536
7,889
7,028
1,383
1,817
39,063
4,139
637
1,745
99,828
9,292
16,594
55,003
6,449
92
152,873
9,448
433,351
3,822
587,627
170,226
170,424
1,506
7,359
9,752
4,887
9,244
15,226
127,408
48,933
31,397
18,117
77,908
649,955

5,605,117

3,201
3,292
150,061
158,634
2,115
416
19,134
3,090
4,527
7,876
7,020
1,381
1,814
39,008
4,135
637
1,743
99,687
9,272
16,571
54,925
6,440
92
152,630
9,421
432,645
3,816
587,402
170,112
170,339
1,504
7,354
9,737
4,884
9,228
15,201
127,202
48,851
31,348
18,086
77,782
649,810
5,598,518

-8
-5
-326
-472
-13
-1
-38
-3

-9
-13
-9

-2
-3
-55
-5

-1

-2
-142
-21
-23
-79
-9

-243
-27
-706
-6
-225
-114
-85
-2
-6
-15
-3
-16
-25
-207
-82
-49
-31
-126
-145
-6,599

-0.263
-0.154
-0.217
-0.297
-0.605
-0.305
-0.196
-0.111
-0.199
-0.165
-0.121
-0.155
-0.143
-0.141
-0.110
-0.126
-0.111
-0.142
-0.221
-0.139
-0.144
-0.138
-0.116
-0.159
-0.283
-0.163
-0.167
-0.038
-0.067
-0.050
-0.129
-0.077
-0.150
-0.060
-0.169
-0.164
-0.162
-0.168
-0.156
-0.173
-0.161
-0.022
-0.118

3,200
3,291
150,005
158,553
2,113
415
19,128
3,089
4,526
7,874
7,018
1,381
1,814
38,999
4,134
636
1,743
99,663
9,268
16,567
54,911
6,438
92
152,589
9,416
432,524
3,815
587,364
170,093
170,325
1,504
7,353
9,735
4,883
9,226
15,197
127,166
48,837
31,340
18,080
77,761
649,785
5,597,389

-10
-6
-382
-553
-15
-1
-44
-4
-11
-15
-10
-3
-3
-65
-5
-1
-2
-166
-24
-27
-92
-10

-284
-31
-827
-7
-263
-134
-100
-2
-7
-17
-3
-18
-29
-242
-96
-57
-37
-147
-170
-7,729

-0.308
-0.181
-0.254
-0.348
-0.708
-0.357
-0.229
-0.130
-0.233
-0.193
-0.142
-0.181
-0.168
-0.166
-0.128
-0.147
-0.130
-0.166
-0.259
-0.163
-0.168
-0.162
-0.136
-0.186
-0.332
-0.191
-0.196
-0.045
-0.079
-0.058
-0.151
-0.091
-0.176
-0.070
-0.197
-0.193
-0.190
-0.197
-0.183
-0.202
-0.189
-0.026
-0.138

186

-0.045
-0.026
-0.037
-0.051
-0.103
-0.052
-0.034
-0.019
-0.034
-0.028
-0.021
-0.026
-0.025
-0.024
-0.019
-0.021
-0.019
-0.024
-0.038
-0.024
-0.025
-0.024
-0.020
-0.027
-0.048
-0.028
-0.029
-0.007
-0.012
-0.009
-0.022
-0.013
-0.026
-0.010
-0.029
-0.028
-0.028
-0.029
-0.027
-0.030
-0.028
-0.004
-0.020

Fuente: Elaboracion propia.
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Sector EQBI EQB2013 Diferencial Diferencial (%) EQB2018 Diferencial Diferencial (%) Marginal
111 54,023 53,959 -65 -0.120 53,948 -76 -0.140 -0.02
112 22,695 22,663 -32 -0.140 22,658 -37 -0.164 -0.02
113 1,854 1,851 -3 -0.138 1,851 -3 -0.161 -0.02
114 2,324 2,319 -6 -0.240 2,318 -7 -0.281 -0.04
115 967 966 -1 -0.146 966 -2 -0.171 -0.02
211 16,835 16,748 -87 -0.514 16,734 -101 -0.601 -0.09
212 23,388 23,306 -82 -0.351 23,292 -96 -0.411 -0.06
213 9,483 9,475 -8 -0.084 9,474 -9 -0.098 -0.01
221 19,831 19,787 -44 -0.224 19,779 -52 -0.262 -0.04
222 14,543 14,520 -24 -0.164 14,515 -28 -0.192 -0.03
236 259,768 259,702 -66 -0.025 259,691 =77 -0.030 0.00
237 68,833 68,807 -26 -0.038 68,802 -31 -0.044 -0.01
238 28,756 28,735 -21 -0.072 28,732 -24 -0.084 -0.01
311 70,390 70,286 -104 -0.148 70,268 -122 -0.174 -0.03
312 13,023 13,003 -20 -0.154 12,999 -24 -0.181 -0.03
313 10,611 10,595 -16 -0.146 10,593 -18 -0.171 -0.03
314 4,858 4,852 -6 -0.127 4,851 -7 -0.148 -0.02
315 24,265 24,231 -35 -0.143 24,225 -41 -0.167 -0.02
316 8,874 8,861 -13 -0.143 8,859 -15 -0.168 -0.02
321 8,417 8,406 -11 -0.127 8,405 -13 -0.149 -0.02
322 9,179 9,164 -15 -0.160 9,161 -17 -0.188 -0.03
323 6,662 6,654 -9 -0.129 6,652 -10 -0.151 -0.02
324 11,911 11,774 -137 -1.148 11,751 -160 -1.343 -0.19
325 38,792 38,689 -103 -0.265 38,672 -120 -0.310 -0.05
326 24,212 24,175 -37 -0.151 24,169 -43 -0.177 -0.03
327 16,092 16,068 -24 -0.150 16,064 -28 -0.176 -0.03
331 15,327 15,291 -35 -0.230 15,285 -41 -0.270 -0.04
332 29,667 29,618 -49 -0.167 29,609 -58 -0.195 -0.03
333 35,327 35,294 -33 -0.093 35,289 -39 -0.109 -0.02
334 90,843 90,801 -42 -0.046 90,794 -49 -0.054 -0.01
335 41,245 41,194 -51 -0.124 41,185 -60 -0.145 -0.02
336 75,692 75,613 -79 -0.104 75,600 -93 -0.122 -0.02
337 12,358 12,342 -16 -0.131 12,339 -19 -0.154 -0.02
339 22,315 22,293 -22 -0.097 22,290 -25 -0.114 -0.02
431 40,468 40,423 -44 -0.110 40,416 -52 -0.128 -0.02
461 355,408 354,883 -525 -0.148 354,793 -615 -0.173 -0.03
481 8,349 8,317 -32 -0.389 8,311 -38 -0.455 -0.07
482 3,210 3,201 -8 -0.263 3,200 -10 -0.308 -0.05
483 3,157 3,153 -5 -0.154 3,152 -6 -0.181 -0.03
484 123,373 123,106 -267 -0.217 123,060 -313 -0.254 -0.04
485 114,339 113,999 -339 -0.297 113,941 -398 -0.348 -0.05
486 2,128 2,115 -13 -0.605 2,113 -15 -0.708 -0.10
487 312 311 -1 -0.305 311 -1 -0.357 -0.05
488 16,504 16,472 -32 -0.196 16,466 -38 -0.229 -0.03
491 3,093 3,090 -3 -0.111 3,089 -4 -0.130 -0.02
492 4,464 4,455 -9 -0.199 4,453 -10 -0.233 -0.03
493 7,823 7,810 -13 -0.165 7,808 -15 -0.193 -0.03
511 6,042 6,034 -7 -0.121 6,033 -9 -0.142 -0.02
512 1,181 1,179 -2 -0.155 1,179 -2 -0.181 -0.03
515 1,813 1,810 -3 -0.143 1,810 -3 -0.168 -0.02
517 38,545 38,491 -54 -0.141 38,481 -64 -0.166 -0.02
518 2,107 2,105 -2 -0.110 2,104 -3 -0.128 -0.02
519 566 566 -1 -0.126 566 -1 -0.147 -0.02
521 1,745 1,743 -2 -0.111 1,743 -2 -0.130 -0.02
522 99,095 98,954 -141 -0.142 98,930 -165 -0.166 -0.02
523 8,315 8,296 -18 -0.221 8,293 -22 -0.259 -0.04
524 15,045 15,024 -21 -0.139 15,020 -25 -0.163 -0.02
531 39,025 38,969 -56 -0.144 38,960 -66 -0.168 -0.02
532 4,204 4,198 -6 -0.138 4,197 -7 -0.162 -0.02
533 92 92 0 -0.116 92 0 -0.136 -0.02
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541 91,939 91,793 -146 -0.159 91,768 -171 -0.186 -0.03
551 9,448 9,421 -27 -0.283 9,416 -31 -0.332 -0.05
561 361,572 360,983 -589 -0.163 360,882 -690 -0.191 -0.03
562 1,737 1,734 -3 -0.167 1,733 -3 -0.196 -0.03
611 586,015 585,791 -224 -0.038 585,753 -263 -0.045 -0.01
621 110,372 110,298 -74 -0.067 110,285 -87 -0.079 -0.01
622 170,310 170,225 -85 -0.050 170,210 -100 -0.058 -0.01
623 1,477 1,475 -2 -0.129 1,475 -2 -0.151 -0.02
624 7,041 7,036 -5 -0.077 7,035 -6 -0.091 -0.01
711 5,381 5,372 -8 -0.150 5,371 -9 -0.176 -0.03
712 4,842 4,839 -3 -0.060 4,838 -3 -0.070 -0.01
713 7,746 7,733 -13 -0.169 7,731 -15 -0.197 -0.03
721 14,935 14,910 -25 -0.164 14,906 -29 -0.193 -0.03
722 71,244 71,128 -116 -0.162 71,108 -135 -0.190 -0.03
811 26,047 26,003 -44 -0.168 25,996 -51 -0.197 -0.03
812 10,829 10,812 -17 -0.156 10,810 -20 -0.183 -0.03
813 18,031 18,000 -31 -0.173 17,995 -36 -0.202 -0.03
814 77,908 77,782 -126 -0.161 77,761 -147 -0.189 -0.03
931 649,955 649,810 -145 -0.022 649,785 -170 -0.026 0.00
Total 4,220,594 4,215,986 -4,607 -0.109 4,215,197 -5,397 -0.128 -0.019
Fuente: Elaboracion propia.
Apéndice 5.10: Trabajo independiente por sector econémico.

Sector EQBI EQB2013 Diferencial Diferencial (%) EQB2018 Diferencial Diferencial (%) Marginal
111 58,979 58,909 -71 -0.120 58,897 -83 -0.140 -0.021
112 14,927 14,906 -21 -0.140 14,903 -25 -0.164 -0.024
113 7,942 7,931 -11 -0.138 7,929 -13 -0.161 -0.024
114 5,146 5,134 -12 -0.240 5,132 -14 -0.281 -0.041
115 224 223 0 -0.146 223 0 -0.170 -0.025
211 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
212 2,547 2,538 -9 -0.351 2,537 -10 -0.411 -0.060
213 69 69 0 -0.084 69 0 -0.098 -0.014
221 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
222 56 56 0 -0.164 56 0 -0.192 -0.028
236 76,193 76,174 -19 -0.025 76,171 -23 -0.030 -0.004
237 7,014 7,012 -3 -0.038 7,011 -3 -0.044 -0.007
238 16,168 16,156 -12 -0.072 16,154 -14 -0.084 -0.012
311 33,493 33,444 -50 -0.148 33,435 -58 -0.174 -0.025
312 1,837 1,834 -3 -0.154 1,834 -3 -0.181 -0.026
313 2,015 2,012 -3 -0.146 2,011 -3 -0.171 -0.025
314 10,896 10,882 -14 -0.127 10,880 -16 -0.148 -0.022
315 8,524 8,512 -12 -0.143 8,510 -14 -0.167 -0.024
316 1,034 1,032 -1 -0.143 1,032 -2 -0.168 -0.025
321 4,298 4,293 -5 -0.127 4,292 -6 -0.149 -0.022
322 1,185 1,183 -2 -0.160 1,182 -2 -0.188 -0.027
323 2,465 2,462 -3 -0.129 2,461 -4 -0.151 -0.022
324 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
325 3,827 3,817 -10 -0.265 3,815 -12 -0.310 -0.045
326 838 836 -1 -0.151 836 -1 -0.177 -0.026
327 4,440 4,433 -7 -0.150 4,432 -8 -0.176 -0.026
331 194 194 0 -0.230 194 -1 -0.270 -0.040
332 12,072 12,052 -20 -0.167 12,049 -24 -0.195 -0.029
333 1,394 1,393 -1 -0.093 1,393 -2 -0.109 -0.016
334 109 109 0 -0.046 109 0 -0.054 -0.008
335 919 918 -1 -0.124 918 -1 -0.145 -0.021
336 162 162 0 -0.104 162 0 -0.122 -0.018
337 6,599 6,591 -9 -0.131 6,589 -10 -0.154 -0.023
339 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
431 4,822 4,816 -5 -0.110 4,815 -6 -0.128 -0.019
461 691,303 690,282 -1,022 -0.148 690,107 -1,196 -0.173 -0.025
481 66 66 0 -0.389 66 0 -0.455 -0.067
482 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000



483
484
485
486
487
488
491
492
493
511
512
515
517
518
519
521
522
523
524
531
532
533
541
551
561
562
611
621
622
623
624
711
712
713
721
722
811
812
813
814
931
Total

139
27,013
44,767

0

105

2,668
0

73

67

987
202

4

518
2,032
71

0

734
978
1,549
15,978
2,245
0
60,934
0
71,779
2,085
1,611
59,854
115

29

318
4,372
45
1,498

291
56,165
22,886
20,568

86

0

0
1,384,523

139
26,955
44,634

0

104

2,662
0

73

67

986
202

4

517
2,030
71

0

732
976
1,547
15,955
2,242
0
60,837
0
71,662
2,082
1,611
59,814
114

29

318
4,365
45
1,495

291
56,073
22,848
20,536

86

0

0
1,382,532

-59
-133

117
-3
-1

-40

-7
-3
-91

-38
-32

-1,991

-0.155
-0.217
-0.297

0.000
-0.305
-0.196

0.000
-0.199
-0.165
-0.121
-0.155
-0.143
-0.141
-0.110
-0.126

0.000
-0.142
-0.221
-0.139
-0.144
-0.138

0.000
-0.159

0.000
-0.163
-0.167
-0.038
-0.067
-0.050
-0.129
-0.077
-0.150
-0.060
-0.169
-0.164
-0.162
-0.168
-0.156
-0.173

0.000

0.000
-0.144

139
26,945
44,611

104
2,661
0

73

67

985
202

4

517
2,030
71

0

732
975
1,547
15,951
2,241
0
60,821
0
71,642
2,081
1,611
59,807
114

29

318
4,364
45
1,495
291
56,058
22,841
20,530
86

0

0
1,382,191

-69
-156

-113

-137
-4
-1

-47

-8

-3
-1
-107
-45
-38

-2,332

-0.181
-0.254
-0.348

0.000
-0.357
-0.229

0.000
-0.233
-0.193
-0.142
-0.181
-0.168
-0.166
-0.128
-0.147

0.000
-0.166
-0.259
-0.163
-0.168
-0.162

0.000
-0.186

0.000
-0.191
-0.196
-0.045
-0.079
-0.058
-0.152
-0.091
-0.176
-0.070
-0.197
-0.193
-0.190
-0.197
-0.183
-0.202

0.000

0.000
-0.168

189

-0.026
-0.037
-0.051

0.000
-0.052
-0.034

0.000
-0.034
-0.028
-0.021
-0.026
-0.025
-0.024
-0.019
-0.021

0.000
-0.024
-0.038
-0.024
-0.025
-0.024

0.000
-0.027

0.000
-0.028
-0.029
-0.007
-0.011
-0.009
-0.022
-0.013
-0.026
-0.010
-0.029
-0.028
-0.028
-0.029
-0.027
-0.030

0.000

0.000
-0.025

Fuente: Elaboracion propia.



190

Apéndice 5.11: Importaciones por sector econémico.

Sector EQBI EQB2013 Diferencial Diferencial (%) EQB?2018 Diferencial Diferencial (%) Marginal
111 44,037 43,995 -42 -0.095 43,988 -49 -0.111 -0.016
112 17,522 17,500 -22 -0.126 17,496 -26 -0.147 -0.021
113 1,349 1,348 -2 -0.119 1,347 -2 -0.139 -0.020
114 1,986 1,984 -2 -0.109 1,983 -3 -0.128 -0.019
115 701 700 -1 -0.095 700 -1 -0.111 -0.016
211 44,281 44,059 -222 -0.502 44,021 -260 -0.587 -0.085
212 23,872 23,834 -38 -0.160 23,828 -45 -0.188 -0.027
213 23,468 23,468 0 0.000 23,468 0 0.000 0.000
221 61,348 61,323 -25 -0.040 61,319 -29 -0.047 -0.007
222 6,962 6,954 -8 -0.109 6,953 -9 -0.128 -0.019
236 119,934 119,934 0 0.000 119,934 0 0.000 0.000
237 62,177 62,177 0 0.000 62,177 0 0.000 0.000
238 8,239 8,236 -3 -0.036 8,235 -3 -0.042 -0.006
311 157,340 157,137 -203 -0.129 157,102 -238 -0.151 -0.022
312 42,353 42,298 -55 -0.130 42,289 -64 -0.152 -0.022
313 16,817 16,798 -19 -0.112 16,795 -22 -0.132 -0.019
314 10,670 10,658 -11 -0.105 10,656 -13 -0.123 -0.018
315 35,401 35,358 -43 -0.123 35,350 -51 -0.144 -0.021
316 14,768 14,751 -18 -0.122 14,747 -21 -0.142 -0.021
321 7,085 7,079 -6 -0.091 7,078 -8 -0.106 -0.016
322 47,244 47,184 -60 -0.127 47,174 -70 -0.148 -0.022
323 10,892 10,881 -11 -0.099 10,879 -13 -0.116 -0.017
324 154,606 154,323 -284 -0.184 154,277 -330 -0.213 -0.030
325 220,754 220,297 -457 -0.207 220,219 -535 -0.242 -0.035
326 99,842 99,728 -114 -0.114 99,708 -134 -0.134 -0.020
327 26,127 26,108 -19 -0.073 26,105 -22 -0.086 -0.013
331 90,401 90,262 -139 -0.154 90,238 -163 -0.180 -0.026
332 80,806 80,706 -100 -0.124 80,689 -117 -0.145 -0.021
333 150,655 150,555 -101 -0.067 150,537 -118 -0.078 -0.011
334 689,783 689,585 -197 -0.029 689,551 -231 -0.034 -0.005
335 197,086 196,911 -175 -0.089 196,881 -206 -0.104 -0.015
336 715,279 714,702 -577 -0.081 714,603 -676 -0.095 -0.014
337 12,316 12,303 -12 -0.101 12,301 -15 -0.118 -0.017
339 69,659 69,614 -45 -0.065 69,606 -53 -0.076 -0.011
431 48,001 47,953 -48 -0.100 47,945 -56 -0.117 -0.017
461 43,315 43,257 -58 -0.134 43,248 -68 -0.156 -0.023
481 23,439 23,405 -35 -0.147 23,399 -40 -0.172 -0.025
482 5,617 5,610 -7 -0.126 5,608 -8 -0.147 -0.021
483 3,170 3,166 -4 -0.121 3,165 -5 -0.142 -0.021
484 95,993 95,881 -112 -0.116 95,862 -131 -0.136 -0.020
485 77,246 77,146 -100 -0.129 77,129 -117 -0.151 -0.022
486 461 459 -3 -0.587 458 -3 -0.687 -0.100
487 471 470 -1 -0.115 470 -1 -0.134 -0.020
488 11,322 11,302 -20 -0.177 11,298 -24 -0.208 -0.030
491 139 139 0 -0.094 138 0 -0.110 -0.016
492 3,599 3,596 -3 -0.093 3,595 -4 -0.109 -0.016
493 10,001 9,989 -12 -0.123 9,987 -14 -0.144 -0.021
511 2,439 2,436 -3 -0.104 2,436 -3 -0.122 -0.018
512 2,258 2,255 -3 -0.141 2,254 -4 -0.165 -0.024
515 7,267 7,257 -9 -0.130 7,255 -11 -0.152 -0.022
517 51,500 51,430 -70 -0.136 51,418 -82 -0.159 -0.023
518 518 517 -1 -0.099 517 -1 -0.116 -0.017
519 94 94 0 -0.116 94 0 -0.135 -0.020
521 55 55 0 -0.108 55 0 -0.126 -0.018
522 5,448 5,440 -7 -0.136 5,439 -9 -0.159 -0.023
523 314 313 -1 -0.213 313 -1 -0.250 -0.036
524 27,737 27,701 -36 -0.128 27,695 -42 -0.150 -0.022
531 18,869 18,842 -27 -0.141 18,837 -31 -0.165 -0.024
532 7,024 7,016 -8 -0.108 7,015 -9 -0.127 -0.019

533 519 519 -1 -0.112 518 -1 -0.131 -0.019
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541 16,247 16,224 -24 -0.145 16,220 -28 -0.170 -0.025
551 13,440 13,404 -35 -0.264 13,398 -41 -0.309 -0.045
561 14,886 14,863 -23 -0.154 14,859 -27 -0.181 -0.026
562 1,467 1,465 -2 -0.125 1,464 -2 -0.146 -0.021
611 14,475 14,470 -5 -0.033 14,469 -6 -0.039 -0.006
621 10,852 10,847 -5 -0.051 10,846 -6 -0.059 -0.009
622 21,289 21,282 -7 -0.031 21,281 -8 -0.036 -0.005
623 211 211 0 -0.107 211 0 -0.126 -0.018
624 1,013 1,013 -1 -0.059 1,013 -1 -0.069 -0.010
711 1,864 1,861 -3 -0.145 1,861 -3 -0.170 -0.025
712 293 293 0 -0.047 293 0 -0.054 -0.008
713 4,395 4,388 -7 -0.154 4,387 -8 -0.181 -0.026
721 14,026 14,004 -22 -0.154 14,001 -25 -0.180 -0.026
722 13,014 12,994 -20 -0.150 12,991 -23 -0.176 -0.026
811 20,712 20,685 -27 -0.131 20,680 -32 -0.154 -0.022
812 6,624 6,615 -10 -0.145 6,613 -11 -0.170 -0.025
813 2,657 2,653 -4 -0.138 2,653 -4 -0.162 -0.024
814 0 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
931 28,846 28,845 0 -0.001 28,845 0 -0.001 0.000
Total 3,898,884 3,895,114 -3,771 -0.097 3,894,471 -4,413 -0.113 -0.016
Fuente: Elaboracion propia.
Apeéndice 5.12: Precios de los bienes finales por sector econémico.

Sector EQBI EQB2013 Diferencial Diferencial (%) EQB2018 Diferencial Diferencial (%) Marginal
111 1 1.00025  -0.00025 -0.0247  1.00029 0.00029 0.029 0.0537
112 1 1.00015  -0.00015 -0.0149 1.000175  0.000175 0.0175 0.0324
113 1 1.00019  -0.00019 -0.0188 1.000221  0.000221 0.0221 0.0409
114 1 1.00131 -0.00131 -0.1311 1.001537 0.001537 0.1537 0.2848
115 1 1.00051  -0.00051 -0.0508 1.000596  0.000596 0.0596 0.1104
211 1 1.00012  -0.00012 -0.0117 1.000137  0.000137 0.0137 0.0254
212 1 1.00191 -0.00191 -0.1913 1.002243 0.002243 0.2243 0.4156
213 1 1.00084  -0.00084 -0.0837 1.000981  0.000981 0.0981 0.1818
221 1 1.00184 -0.00184 -0.1842  1.00216 0.00216 0.216 0.4002
222 1  1.00055 -0.00055 -0.0548 1.000643 0.000643 0.0643 0.1191
236 1 1.00025 -0.00025 -0.0254 1.000298 0.000298 0.0298 0.0552
237 1 1.00038 -0.00038 -0.0377 1.000442 0.000442 0.0442 0.0819
238 1 1.00036 -0.00036 -0.0358  1.00042 0.00042 0.042 0.0778
311 1 1.00019  -0.00019 -0.0191 1.000224  0.000224 0.0224 0.0415
312 1 1.00025  -0.00025 -0.0245 1.000288  0.000288 0.0288 0.0533
313 1 1.00034  -0.00034 -0.0338 1.000396  0.000396 0.0396 0.0734
314 1 1.00022  -0.00022 -0.0216 1.000253  0.000253 0.0253 0.0469
315 1  1.00020 -0.00020 -0.0198 1.000232 0.000232 0.0232 0.043
316 1 1.00022 -0.00022 -0.0218 1.000255 0.000255 0.0255 0.0473
321 1 1.00037 -0.00037 -0.0368 1.000431 0.000431 0.0431 0.0799
322 1 1.00034 -0.00034 -0.0336 1.000394 0.000394 0.039%4 0.073
323 1 1.00029  -0.00029 -0.0294 1.000345  0.000345 0.0345 0.0639
324 1 1.00976 -0.00976 -0.976 1.011448 0.011448 1.1448 2.1208
325 1 1.00058  -0.00058 -0.0578 1.000678  0.000678 0.0678 0.1256
326 1 1.00037  -0.00037 -0.0368 1.000432  0.000432 0.0432 0.08
327 1 1.00077 -0.00077 -0.0774 1.000908 0.000908 0.0908 0.1682
331 1 1.00077 -0.00077 -0.0768 1.000901 0.000901 0.0901 0.1669
332 1 1.00043 -0.00043 -0.0432 1.000506 0.000506 0.0506 0.0938
333 1 1.00027 -0.00026 -0.0265 1.000311 0.000311 0.0311 0.0576
334 1 1.00018  -0.00018 -0.0178 1.000208  0.000208 0.0208 0.0386
335 1 1.00035  -0.00035 -0.0349  1.00041 0.00041 0.041 0.0759
336 1 1.00024  -0.00024 -0.0236 1.000277  0.000277 0.0277 0.0513
337 1 1.00030  -0.00030 -0.0304 1.000356  0.000356 0.0356 0.066
339 1 1.00032 -0.00032 -0.0324  1.00038 0.00038 0.038 0.0704
431 1 1.00010 -0.00010 -0.0097 1.000114 0.000114 0.0114 0.0211
461 1 100014 -0.00014 -0.0142 1.000166 0.000166 0.0166 0.0308
481 1 1.00242 -0.00242 -0.2424 1.002843 0.002843 0.2843 0.5267
482 1 100138 -0.00138 -0.138 1.001619 0.001619 0.1619 0.2999



483 1 1.00033 -0.00033
484 1 1.00101 -0.00101
485 1 1.00168 -0.00168
486 1 1.00018 -0.00018
487 1 1.00191 -0.00191
488 1 1.00018 -0.00018
491 1 1.00017 -0.00017
492 1 1.00106 -0.00106
493 1 1.00042 -0.00042
511 1 1.00017 -0.00017
512 1 1.00014 -0.00014
515 1 1.00014 -0.00014
517 1  1.00006 -0.00006
518 1 1.00010 -0.00010
519 1 1.00010 -0.00010
521 1 1.00004 -0.00004
522 1 1.00006 -0.00006
523 1 1.00008 -0.00008
524 1 1.00011 -0.00011
531 1  1.00002 -0.00002
532 1  1.00030 -0.00030
533 1  1.00004 -0.00004
541 1 1.00014 -0.00014
551 1 1.00020 -0.00019
561 1 1.00009 -0.00009
562 1 1.00042 -0.00042
611 1 1.00005 -0.00005
621 1 1.00017 -0.00016
622 1 1.00019 -0.00019
623 1  1.00022 -0.00022
624 1 1.00018 -0.00018
711 1 1.00006 -0.00005
712 1 1.00013 -0.00013
713 1 1.00014 -0.00014
721 1 1.00011 -0.00011
722 1 1.00012 -0.00012
811 1 1.00037 -0.00037
812 1 1.00011 -0.00011
813 1 1.00035 -0.00035
814 1 1.00000 0.00000
931 1 1.00021 -0.00021
Total 79 79.04099 -0.04099

-0.0331
-0.1006
-0.1684
-0.0184
-0.1905
-0.0182
-0.0173
-0.1058
-0.0417
-0.0173
-0.0137
-0.0138
-0.0058
-0.0103
-0.01
-0.0038
-0.0062
-0.0078
-0.011
-0.0024
-0.0298
-0.0044
-0.0139
-0.0195
-0.0086
-0.0424
-0.0053
-0.0165
-0.0192
-0.0219
-0.0181
-0.0055
-0.0131
-0.0142
-0.011
-0.0123
-0.0367
-0.0111
-0.0348
0
-0.0214
-4.099

1.000389
1.00118
1.001976
1.000216
1.002235
1.000214
1.000203
1.00124
1.000489
1.000203
1.00016
1.000161
1.000068
1.000121
1.000118
1.000045
1.000073
1.000091
1.000129
1.000028
1.000349
1.000051
1.000163
1.000229
1.000101
1.000498
1.000062
1.000193
1.000225
1.000257
1.000212
1.000065
1.000154
1.000167
1.000129
1.000144
1.000431
1.00013
1.000408
1
1.000251
79.04808

0.000389
0.00118
0.001976
0.000216
0.002235
0.000214
0.000203
0.00124
0.000489
0.000203
0.00016
0.000161
6.8E-05
0.000121
0.000118
4.5E-05
7.3E-05
9.1E-05
0.000129
2.8E-05
0.000349
5.1E-05
0.000163
0.000229
0.000101
0.000498
6.2E-05
0.000193
0.000225
0.000257
0.000212
6.5E-05
0.000154
0.000167
0.000129
0.000144
0.000431
0.00013
0.000408
0
0.000251
-0.04808

0.0389
0.118
0.1976
0.0216
0.2235
0.0214
0.0203
0.124
0.0489
0.0203
0.016
0.0161
0.0068
0.0121
0.0118
0.0045
0.0073
0.0091
0.0129
0.0028
0.0349
0.0051
0.0163
0.0229
0.0101
0.0498
0.0062
0.0193
0.0225
0.0257
0.0212
0.0065
0.0154
0.0167
0.0129
0.0144
0.0431
0.013
0.0408
0
0.0251
-4.8076
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0.072
0.2186
0.366
0.04
0.414
0.0396
0.0376
0.2298
0.0906
0.0376
0.0297
0.0299
0.0126
0.0224
0.0218
0.0083
0.0135
0.0169
0.0239
0.0052
0.0647
0.0095
0.0302
0.0424
0.0187
0.0922
0.0115
0.0358
0.0417
0.0476
0.0393
0.012
0.0285
0.0309
0.0239
0.0267
0.0798
0.0241
0.0756

0.0465
-0.7086

Fuente: Elaboracion propia.

Apéndice 5.13: Precios pagados por tipo de Hogar y gobierno.

Hogar PGM PH1 0 PH2 0 PH3 0 PH4 0 PH5 0 Total-Interno

EQBI 1 1 1 1 1 1 5
EQB2013 1 1.000477 1.000509 1.000519 1.000505 1.000469 5.00248
Diferencial 0.00000 0.00048 0.00051 0.00052 0.00050 0.00047 0.00248
Diferencial (%0) 0.000 0.048 0.051 0.052 0.050 0.047 0.050
EQB2018 1 1.000559 1.000596 1.000609 1.000592 1.000549 5.00291
Diferencial 0.00000 0.00056 0.00060 0.00061 0.00059 0.00055 0.00291
Diferencial (%) 0.000 0.056 0.060 0.061 0.059 0.055 0.058
Marginal 0.000 0.008 0.009 0.009 0.009 0.008 0.009

Fuente: Elaboracion propia.



Apéndice 5.14: Precios sectoriales.
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Sector EQBI EQB2013 Diferencial Diferencial (%) EQB2018 Diferencial Diferencial (%) Marginal
111 1 1.000221 0.000221 0.0221 1.000259 0.000259 0.0259 0.0038
112 1 1.000141 0.000141 0.0141 1.000165 0.000165 0.0165 0.0024
113 1 1.000177 0.000177 0.0177 1.000208 0.000208 0.0208 0.0031
114 1 1.001181 0.001181 0.1181 1.001385  0.001385 0.1385 0.0204
115 1 1.000417  0.000417 0.0417  1.00049 0.00049 0.049 0.0073
211 1 1.000112  0.000112 0.0112 1.000131  0.000131 0.0131 0.0019
212 1 1.00174 0.00174 0.174  1.00204 0.00204 0.204 0.03
213 1 1.000719 0.000719 0.0719 1.000843 0.000843 0.0843 0.0124
221 1 1.00153 0.00153 0.153 1.001794 0.001794 0.1794 0.0264
222 1 1.000507 0.000507 0.0507 1.000594 0.000594 0.0594 0.0087
236 1 1.000232 0.000232 0.0232 1.000272 0.000272 0.0272 0.004
237 1 1.000335  0.000335 0.0335 1.000393  0.000393 0.0393 0.0058
238 1 1.000342  0.000342 0.0342 1.000401  0.000401 0.0401 0.0059
311 1 1.000172  0.000172 0.0172 1.000202  0.000202 0.0202 0.003
312 1 1.000212  0.000212 0.0212 1.000249  0.000249 0.0249 0.0037
313 1 1.000265  0.000265 0.0265 1.000311  0.000311 0.0311 0.0046
314 1 1.000158  0.000158 0.0158 1.000185  0.000185 0.0185 0.0027
315 1 1.000152  0.000152 0.0152 1.000178  0.000178 0.0178 0.0026
316 1 1.000173  0.000173 0.0173 1.000202  0.000202 0.0202 0.0029
321 1 1.000327  0.000327 0.0327 1.000383  0.000383 0.0383 0.0056
322 1 1.000242  0.000242 0.0242 1.000284  0.000284 0.0284 0.0042
323 1 1.000241  0.000241 0.0241 1.000283  0.000283 0.0283 0.0042
324 1 1.008192  0.008192 0.8192 1.009607  0.009607 0.9607 0.1415
325 1 1.000429  0.000429 0.0429 1.000503  0.000503 0.0503 0.0074
326 1 1.000236  0.000236 0.0236 1.000277  0.000277 0.0277 0.0041
327 1 1.000686  0.000686 0.0686 1.000805  0.000805 0.0805 0.0119
331 1 1.000647  0.000647 0.0647 1.000758  0.000758 0.0758 0.0111
332 1 1.000323  0.000323 0.0323 1.000379  0.000379 0.0379 0.0056
333 1 1.000151  0.000151 0.0151 1.000177  0.000177 0.0177 0.0026
334 1 1.000048 4.8E-05 0.0048 1.000057 5.7E-05 0.0057 0.0009
335 1 1.00018 0.00018 0.018 1.000211  0.000211 0.0211 0.0031
336 1 1.000144 0.000144 0.0144 1.000169 0.000169 0.0169 0.0025
337 1 1.000263  0.000263 0.0263 1.000308  0.000308 0.0308 0.0045
339 1 1.000179  0.000179 0.0179  1.00021 0.00021 0.021 0.0031
431 1 1.000094 9.4E-05 0.0094  1.00011 0.00011 0.011 0.0016
461 1 1.000138  0.000138 0.0138 1.000162  0.000162 0.0162 0.0024
481 1 1.001887 0.001887 0.1887 1.002214 0.002214 0.2214 0.0327
482 1 1.00118 0.00118 0.118 1.001384 0.001384 0.1384 0.0204
483 1 1.000288 0.000288 0.0288 1.000337 0.000337 0.0337 0.0049
484 1 1.000876 0.000876 0.0876 1.001028 0.001028 0.1028 0.0152
485 1 1.00146 0.00146 0.146 1.001712 0.001712 0.1712 0.0252
486 1 1.000178  0.000178 0.0178 1.000209  0.000209 0.0209 0.0031
487 1 1.001496  0.001496 0.1496 1.001755  0.001755 0.1755 0.0259
488 1 1.000163  0.000163 0.0163 1.000191  0.000191 0.0191 0.0028
491 1 1.000168 0.000168 0.0168 1.000197 0.000197 0.0197 0.0029
492 1 1.00093 0.00093 0.093 1.001091 0.001091 0.1091 0.0161
493 1 1.000309 0.000309 0.0309 1.000363 0.000363 0.0363 0.0054
511 1 1.000161 0.000161 0.0161 1.000188 0.000188 0.0188 0.0027
512 1 1.000127  0.000127 0.0127 1.000149  0.000149 0.0149 0.0022
515 1 1.000122 0.000122 0.0122 1.000144 0.000144 0.0144 0.0022
517 1 1.00005 5E-05 0.005 1.000059 5.9E-05 0.0059 0.0009
518 1 1.000096 9.6E-05 0.0096 1.000113  0.000113 0.0113 0.0017
519 1 1.000097 9.7E-05 0.0097 1.000114 0.000114 0.0114 0.0017
521 1 1.000038 3.8E-05 0.0038 1.000045 4.5E-05 0.0045 0.0007
522 1 1.000061 6.1E-05 0.0061 1.000072 7.2E-05 0.0072 0.0011
523 1 1.000077 7.7E-05 0.0077 1.00009 9E-05 0.009 0.0013
524 1 1.000096 9.6E-05 0.0096 1.000112 0.000112 0.0112 0.0016
531 1 1.000023 2.3E-05 0.0023 1.000028 2.8E-05 0.0028 0.0005
532 1 1.000267  0.000267 0.0267 1.000314  0.000314 0.0314 0.0047
533 1 1.000043 4.3E-05 0.0043 1.000051 5.1E-05 0.0051 0.0008
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541 1 1.000134 0.000134 0.0134 1.000157 0.000157 0.0157 0.0023
551 1 1.000177 0.000177 0.0177 1.000208 0.000208 0.0208 0.0031
561 1 1.000084 8.4E-05 0.0084 1.000099 9.9E-05 0.0099 0.0015
562 1 1.000368  0.000368 0.0368 1.000431  0.000431 0.0431 0.0063
611 1 1.000052 5.2E-05 0.0052 1.000061 6.1E-05 0.0061 0.0009
621 1 1.000157  0.000157 0.0157 1.000184  0.000184 0.0184 0.0027
622 1 1.000179  0.000179 0.0179  1.00021 0.00021 0.021 0.0031
623 1 1.000204 0.000204 0.0204 1.000239 0.000239 0.0239 0.0035
624 1 1.000173 0.000173 0.0173 1.000203 0.000203 0.0203 0.003
711 1 1.000053 5.3E-05 0.0053 1.000062 6.2E-05 0.0062 0.0009
712 1 1.000127 0.000127 0.0127 1.000148 0.000148 0.0148 0.0021
713 1 1.000132  0.000132 0.0132 1.000155  0.000155 0.0155 0.0023
721 1 1.000103  0.000103 0.0103 1.000121  0.000121 0.0121 0.0018
722 1 1.000117  0.000117 0.0117 1.000138  0.000138 0.0138 0.0021
811 1 1.000317  0.000317 0.0317 1.000372  0.000372 0.0372 0.0055
812 1 1.000107 0.000107 0.0107 1.000125 0.000125 0.0125 0.0018
813 1 1.000332 0.000332 0.0332  1.000389 0.000389 0.0389 0.0057
814 1 1 0 0 1 0 0 0
931 1 1.000207  0.000207 0.0207 1.000243  0.000243 0.0243 0.0036
Total 79 79.034522  -0.034522 -3.4522 79.040231  -0.040231 -4.0231  -0.5709
Fuente: Elaboracion propia.
Apéndice 5.15: Produccién total por sector econémico.

Sector EQBI EQB2013 Diferencial Diferencial (%) EQB2018 Diferencial Diferencial (%) Marginal
111 421,360 420,866 -494 -0.117 420,781 -578 -0.137 -0.020
112 311,436 311,001 -435 -0.14 310,927 -509 -0.164 -0.024
113 22,942 22,910 -31 -0.14 22,905 -37 -0.160 -0.023
114 20,066 20,020 -45 -0.23 20,012 -53 -0.266 -0.039
115 3,939 3,934 -5 -0.14 3,933 -6 -0.160 -0.023
211 1,032,962 1,027,659 -5,303 -0.51 1,026,760 -6,202 -0.600 -0.087
212 264,102 263,221 -881 -0.33 263,070 -1,032 -0.391 -0.057
213 166,149 166,030 -119 -0.07 166,009 -140 -0.084 -0.012
221 362,568 361,868 -700 -0.19 361,748 -820 -0.226 -0.033
222 91,962 91,815 -147 -0.16 91,790 -172 -0.187 -0.027
236 1,397,997 1,397,672 -325 -0.02 1,397,616 -381 -0.027 -0.004
237 569,633 569,441 -192 -0.03 569,408 -225 -0.039 -0.006
238 183,489 183,360 -129 -0.07 183,338 -151 -0.082 -0.012
311 1,613,572 1,611,210 -2,362 -0.15 1,610,806 -2,766 -0.171 -0.025
312 311,867 311,396 -471 -0.15 311,315 -551 -0.177 -0.026
313 78,370 78,261 -109 -0.14 78,242 -128 -0.163 -0.024
314 39,716 39,668 -48 -0.12 39,659 -56 -0.142 -0.021
315 151,463 151,254 -209 -0.14 151,218 -245 -0.162 -0.024
316 71,138 71,039 -99 -0.14 71,022 -116 -0.163 -0.024
321 63,834 63,755 -79 -0.12 63,742 -92 -0.144 -0.021
322 168,726 168,472 -254 -0.15 168,429 -298 -0.176 -0.026
323 60,905 60,830 -75 -0.12 60,817 -88 -0.145 -0.021
324 966,158 956,550 -9,609 -0.99 954,925 -11,233 -1.163 -0.168
325 856,207 854,069 -2,138 -0.25 853,703 -2,503 -0.292 -0.043
326 278,598 278,214 -384 -0.14 278,148 -450 -0.162 -0.024
327 229,929 229,603 -326 -0.14 229,547 -382 -0.166 -0.024
331 572,905 571,655 -1,250 -0.22 571,440 -1,466 -0.256 -0.038
332 322,631 322,128 -503 -0.16 322,041 -590 -0.183 -0.027
333 349,813 349,527 -286 -0.08 349,478 -336 -0.096 -0.014
334 948,090 947,773 -317 -0.03 947,718 -372 -0.039 -0.006
335 406,542 406,107 -435 -0.11 406,032 -510 -0.125 -0.018
336 1,835,188 1,833,442 -1,746 -0.10 1,833,142 -2,046 -0.111 -0.016
337 90,988 90,872 -116 -0.13 90,852 -136 -0.149 -0.022
339 155,985 155,856 -129 -0.08 155,834 -151 -0.097 -0.014
431 1,579,160 1,577,433 -1,727 -0.11 1,577,137 -2,023 -0.128 -0.019
461 1,820,820 1,818,136 -2,684 -0.15 1,817,677 -3,143 -0.173 -0.025
481 106,048 105,692 -356 -0.34 105,631 -417 -0.393 -0.058
482 38,711 38,616 -94 -0.24 38,600 -110 -0.285 -0.042



483
484
485
486
487
488
491
492
493
511
512
515
517
518
519
521
522
523
524
531
532
533
541
551
561
562
611
621
622
623
624
711
712
713
721
722
811
812
813
814
931

Total

23,999
743,434
579,835

13,817

2,194
108,244
4,787

29,928

38,714

34,484

30,869

65,816
390,562

7,821
3,070

18,371
610,214

33,241
216,253

1,966,686

68,867

52,565
436,459
145,502
662,047

11,043
748,028
242,483
317,708

2,987
24,182
39,533

8,807

63,919
229,060
292,051
151,047
179,680

57,881

77,908
952,005

23,963
741,919
578,243

13,733

2,189
108,034
4,782

29,872

38,655

34,443

30,822

65,722
390,013

7,813
3,067

18,351
609,348

33,168
215,954

1,963,863

68,774

52,504
435,768
145,092
660,969

11,025
747,743
242,322
317,554

2,984
24,164
39,474

8,801

63,812
228,685
291,579
150,801
179,400

57,782

77,782
951,799

27,652,069 27,604,121

-36
-1,515
-1,592
-84
-6
-210
-5
-56
-60
-41
-47
-93
-549
-9
-4
-20
-866
-73
-298
-2,823
-93
-61
-690
-410
-1,077
-18
-285
-161
-154
-4
-19
-59
-5
-107
-375
-472
-246
-280
-99
-126
-206

-47,948

-0.15
-0.20
-0.27
-0.60
-0.26
-0.19
-0.11
-0.19
-0.15
-0.12
-0.15
-0.14
-0.14
-0.11
-0.13
-0.11
-0.14
-0.22
-0.14
-0.14
-0.13
-0.12
-0.16
-0.28
-0.16
-0.16
-0.04
-0.07
-0.05
-0.13
-0.08
-0.15
-0.06
-0.17
-0.16
-0.16
-0.16
-0.16
-0.17
-0.16
-0.02

23,957
741,659
577,970

13,719

2,188
107,998
4,781

29,862

38,645

34,436

30,813

65,706
389,919

7,812
3,066

18,348
609,200

33,156
215,903

1,963,381

68,758

52,493
435,650
145,023
660,785

11,022
747,694
242,295
317,527

2,983
24,161
39,464

8,801

63,793
228,621
291,498
150,759
179,352

57,765

77,761
951,763

-0.17 27,595,938

-42
-1,775
-1,865

-98

-7
-246
-6

-65
-70
-48
-56
-109
-643
-10

-5

-24
-1,014
-86
-350
-3,305
-109
72
-808
-480
-1,262
-21
-334
-189
-181
-4

-22
-70

-6
1125
-439
-553
-288
-328
-116
-147
-242
-56,130

-0.176
-0.239
-0.322
-0.707
-0.309
-0.227
-0.130
-0.218
-0.180
-0.140
-0.180
-0.166
-0.165
-0.128
-0.147
-0.130
-0.166
-0.259
-0.162
-0.168
-0.158
-0.136
-0.185
-0.330
-0.191
-0.189
-0.045
-0.078
-0.057
-0.150
-0.090
-0.176
-0.069
-0.196
-0.192
-0.189
-0.191
-0.182
-0.200
-0.189
-0.025
-0.203

195

-0.026
-0.035
-0.047
-0.103
-0.045
-0.033
-0.019
-0.032
-0.026
-0.020
-0.026
-0.024
-0.024
-0.019
-0.021
-0.019
-0.024
-0.038
-0.024
-0.025
-0.023
-0.020
-0.027
-0.048
-0.028
-0.028
-0.007
-0.011
-0.008
-0.022
-0.013
-0.026
-0.010
-0.029
-0.028
-0.028
-0.028
-0.027
-0.029
-0.028
-0.004
-0.030

Fuente: Elaboracion propia.
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Apéndice 5.16: Valor Agregado por sector econémico.

Sector EQBI EQB2013 Diferencial Diferencial (%) EQB?2018 Diferencial Diferencial (%) Marginal
111 306,986 306,618 -368 -0.120  306555.2 -430 -0.140 -0.020
112 138,806 138,611 -195 -0.140 138577.8 -228 -0.165 -0.024
113 18,005 17,980 -25 -0.138  17975.53 -29 -0.161 -0.024
114 11,363 11,336 -27 -0.240  11331.36 -32 -0.281 -0.041
115 1,897 1,895 -3 -0.146  1894.152 -3 -0.170 -0.025
211 875,037 870,540 -4,497 -0.514 869778 -5,259 -0.601 -0.087
212 166,740 166,155 -585 -0.351  166054.5 -685 -0.411 -0.060
213 85,468 85,397 -71 -0.084 85384.61 -84 -0.098 -0.014
221 160,315 159,956 -359 -0.224  159894.5 -421 -0.262 -0.038
222 48,651 48,571 -80 -0.164  48557.07 -94 -0.192 -0.028
236 799,831 799,628 -203 -0.025  799592.7 -238 -0.030 -0.004
237 273,565 273,462 -103 -0.038  273444.2 -121 -0.044 -0.007
238 131,931 131,836 -95 -0.072 131820 -111 -0.084 -0.012
311 586,949 586,079 -870 -0.148  585930.4 -1,019 -0.174 -0.025
312 132,969 132,764 -205 -0.154  132728.6 -240 -0.181 -0.026
313 23,704 23,669 -35 -0.146  23663.39 -41 -0.171 -0.025
314 15,754 15,734 -20 -0.127  15730.67 -23 -0.148 -0.022
315 53,496 53,419 -76 -0.143  53406.14 -89 -0.167 -0.024
316 22,239 22,207 -32 -0.143  22202.01 -37 -0.168 -0.025
321 23,104 23,075 -29 -0.127  23069.93 -34 -0.149 -0.022
322 41,136 41,070 -66 -0.160  41058.92 =77 -0.188 -0.027
323 16,249 16,228 -21 -0.129 16224.5 -24 -0.151 -0.022
324 80,376 79,453 -923 -1.148  79296.66 -1,079 -1.343 -0.194
325 240,544 239,907 -636 -0.265 239798.4 -745 -0.310 -0.045
326 66,926 66,825 -101 -0.151  66807.36 -118 -0.177 -0.026
327 61,562 61,469 -93 -0.150  61453.27 -109 -0.176 -0.026
331 170,279 169,887 -392 -0.230  169819.1 -460 -0.270 -0.040
332 83,789 83,649 -140 -0.167  83624.75 -164 -0.195 -0.029
333 95,854 95,765 -89 -0.093  95749.66 -105 -0.109 -0.016
334 132,296 132,235 -61 -0.046  132224.4 -72 -0.054 -0.008
335 75,646 75,552 -94 -0.124  75535.76 -110 -0.145 -0.021
336 402,077 401,657 -419 -0.104  401585.1 -492 -0.122 -0.018
337 30,643 30,603 -40 -0.131 30596.2 -47 -0.154 -0.023
339 36,982 36,946 -36 -0.097  36940.19 -42 -0.114 -0.017
431 1,258,686 1,257,306 -1,380 -0.110 1257069 -1,617 -0.128 -0.019
461 1,453,404 1,451,256 -2,148 -0.148 1450889 -2,515 -0.173 -0.025
481 23,245 23,155 -90 -0.389  23139.27 -106 -0.455 -0.067
482 18,448 18,400 -49 -0.263  18391.46 -57 -0.308 -0.045
483 12,103 12,084 -19 -0.154  12080.65 -22 -0.181 -0.026
484 492,325 491,258 -1,067 -0.217  491074.9 -1,250 -0.254 -0.037
485 339,535 338,527 -1,008 -0.297 338354 -1,181 -0.348 -0.051
486 7,259 7,215 -44 -0.605  7207.738 -51 -0.708 -0.103
487 698 696 -2 -0.305  695.9639 -2 -0.357 -0.052
488 66,993 66,862 -131 -0.196  66839.42 -154 -0.229 -0.034
491 3,336 3,332 -4 -0.111  3331.762 -4 -0.130 -0.019
492 14,105 14,077 -28 -0.199  14071.98 -33 -0.233 -0.034
493 13,451 13,429 -22 -0.165  13425.49 -26 -0.193 -0.028
511 17,667 17,645 -21 -0.121  17641.52 -25 -0.142 -0.021
512 14,397 14,375 -22 -0.155 14371.3 -26 -0.181 -0.026
515 25,939 25,902 -37 -0.143  25895.53 -44 -0.168 -0.025
517 250,383 250,029 -354 -0.141  249968.7 -415 -0.166 -0.024
518 4,139 4,135 -5 -0.110  4134.011 -5 -0.128 -0.019
519 1,601 1,599 -2 -0.126  1598.403 -2 -0.147 -0.021
521 15,579 15,562 -17 -0.111  15559.07 -20 -0.130 -0.019
522 424,982 424,379 -603 -0.142 424276 -706 -0.166 -0.024
523 20,572 20,527 -45 -0.221  20519.24 -53 -0.259 -0.038
524 79,390 79,279 -111 -0.139  79260.24 -130 -0.163 -0.024
531 1,818,962 1,816,352 -2,610 -0.143 1815905 -3,057 -0.168 -0.025
532 43,938 43,877 -61 -0.138  43866.81 -71 -0.162 -0.024

533 48,946 48,889 -57 -0.116  48879.12 -67 -0.136 -0.020
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541 308,609 308,119 -490 -0.159  308035.6 -573 -0.186 -0.027
551 80,900 80,670 -229 -0.283 80631.4 -268 -0.332 -0.048
561 535,856 534,984 -873 -0.163  534834.1 -1,022 -0.191 -0.028
562 5,942 5,932 -10 -0.167  5930.035 -12 -0.196 -0.029
611 656,446 656,195 -251 -0.038  656152.3 -294 -0.045 -0.007
621 170,226 170,112 -114 -0.067  170092.6 -134 -0.079 -0.012
622 188,574 188,480 -94 -0.050  188463.7 -110 -0.058 -0.009
623 1,836 1,833 -2 -0.129  1832.796 -3 -0.152 -0.022
624 10,185 10,178 -8 -0.077  10176.15 -9 -0.091 -0.013
711 31,016 30,970 -47 -0.150 30961.66 -55 -0.176 -0.026
712 5,437 5,433 -3 -0.060 5432.754 -4 -0.070 -0.010
713 32,797 32,742 -55 -0.169 32732.7 -65 -0.197 -0.029
721 159,321 159,059 -262 -0.164  159014.5 -307 -0.193 -0.028
722 179,769 179,477 -292 -0.162  179427.1 -342 -0.190 -0.028
811 76,270 76,141 -128 -0.168 76119.5 -150 -0.197 -0.029
812 141,192 140,971 -220 -0.156 1409334 -258 -0.183 -0.027
813 42,185 42,112 -73 -0.173  42099.54 -85 -0.202 -0.030
814 77,908 77,782 -126 -0.161  77760.72 -147 -0.189 -0.028
931 656,640 656,493 -147 -0.022  656467.7 -172 -0.026 -0.004
Total 15,242,362 15,218,011 -24,351 -0.16 15,213,849 -28,514 -0.187 -0.027
Fuente: Elaboracion propia.
Apéndice 5.17: Produccion doméstica por sector econémico.

Sector EQBI EQB2013 Diferencial Diferencial (%) EQB2018 Diferencial Diferencial (%) Marginal
111 377,323 376,871 -452 -0.120 376,794 -529 -0.140 -0.021
112 293,914 293,502 -413 -0.140 293,431 -484 -0.165 -0.024
113 21,592 21,563 -30 -0.138 21,558 -35 -0.161 -0.024
114 18,080 18,037 -43 -0.240 18,029 -51 -0.281 -0.041
115 3,238 3,234 -5 -0.146 3,233 -6 -0.170 -0.025
211 988,681 983,600 -5,081 -0.514 982,739 -5,942 -0.601 -0.087
212 240,229 239,387 -843 -0.351 239,242 -987 -0.411 -0.060
213 142,681 142,562 -119 -0.084 142,541 -140 -0.098 -0.014
221 301,220 300,545 -675 -0.224 300,429 -791 -0.262 -0.038
222 85,000 84,861 -139 -0.164 84,837 -163 -0.192 -0.028
236 1,278,063 1,277,738 -325 -0.025 1,277,682 -381 -0.030 -0.004
237 507,456 507,264 -192 -0.038 507,231 -225 -0.044 -0.007
238 175,251 175,125 -126 -0.072 175,103 -147 -0.084 -0.012
311 1,456,231 1,454,073 -2,158 -0.148 1,453,704 -2,527 -0.174 -0.025
312 269,513 269,097 -416 -0.154 269,026 -487 -0.181 -0.026
313 61,553 61,463 -90 -0.146 61,447 -105 -0.171 -0.025
314 29,046 29,009 -37 -0.127 29,003 -43 -0.148 -0.022
315 116,062 115,896 -166 -0.143 115,868 -194 -0.167 -0.024
316 56,369 56,288 -81 -0.143 56,274 -95 -0.168 -0.025
321 56,749 56,677 -72 -0.127 56,664 -85 -0.149 -0.022
322 121,483 121,288 -195 -0.160 121,255 -228 -0.188 -0.027
323 50,014 49,949 -64 -0.129 49,938 -75 -0.151 -0.022
324 811,552 802,233 -9,319 -1.148 800,657 -10,895 -1.343 -0.194
325 635,453 633,772 -1,681 -0.265 633,485 -1,969 -0.310 -0.045
326 178,756 178,486 -270 -0.151 178,440 -316 -0.177 -0.026
327 203,802 203,496 -307 -0.151 203,443 -359 -0.176 -0.026
331 482,504 481,393 -1,111 -0.230 481,202 -1,303 -0.270 -0.040
332 241,825 241,422 -403 -0.167 241,352 -473 -0.196 -0.029
333 199,158 198,973 -186 -0.093 198,940 -218 -0.109 -0.016
334 258,307 258,188 -120 -0.046 258,167 -140 -0.054 -0.008
335 209,456 209,196 -260 -0.124 209,152 -304 -0.145 -0.021
336 1,119,909 1,118,741 -1,168 -0.104 1,118,540 -1,369 -0.122 -0.018
337 78,672 78,568 -103 -0.131 78,551 -121 -0.154 -0.023
339 86,326 86,242 -84 -0.097 86,228 -98 -0.114 -0.017
431 1,531,159 1,529,480 -1,679 -0.110 1,529,192 -1,967 -0.128 -0.019
461 1,777,505 1,774,878 -2,627 -0.148 1,774,429 -3,076 -0.173 -0.025
481 82,608 82,287 -321 -0.389 82,232 -376 -0.455 -0.067
482 33,094 33,007 -87 -0.263 32,992 -102 -0.308 -0.045



483
484
485
486
487
488
491
492
493
511
512
515
517
518
519
521
522
523
524
531
532
533
541
551
561
562
611
621
622
623
624
711
712
713
721
722
811
812
813
814
931

Total

20,830
647,441
502,589

13,355

1,724

96,922

4,649

26,329

28,713

32,046

28,611

58,549
339,062

7,304
2,976

18,317
604,766

32,928
188,516

1,947,817

61,843

52,046
420,212
132,062
647,161

9,576
733,554
231,631
296,419

2,776

23,169

37,669

8,514

59,524
215,034
279,038
130,335
173,055

55,224

77,908
923,159

20,797
646,038
501,097

13,275
1,718
96,733
4,644
26,276
28,666
32,007
28,567
58,465
338,583
7,296
2,972
18,296
603,908
32,855
188,253
1,945,022
61,757
51,985
419,545
131,688
646,107
9,560
733,273
231,476
296,271
2,773
23,151
37,612
8,509
59,423
214,680
278,585
130,116
172,785
55,128
77,782
922,953

23,753,184 23,709,016

-32
-1,403
-1,492
-81
-5
-190
-5
-52
-47
-39
-44
-84
-479
-8
-4
-20
-859
-73
-263
-2,795
-85
-60
-667
-374
-1,054
-16
-281
-155
-148
-4
-18
-57
-5
-100
-354
-453
-219
-270
-95
-126
-206

-44,169

-0.155
-0.217
-0.297
-0.605
-0.305
-0.196
-0.111
-0.199
-0.165
-0.121
-0.155
-0.143
-0.141
-0.110
-0.126
-0.111
-0.142
-0.221
-0.139
-0.143
-0.138
-0.116
-0.159
-0.283
-0.163
-0.167
-0.038
-0.067
-0.050
-0.129
-0.077
-0.150
-0.060
-0.169
-0.164
-0.162
-0.168
-0.156
-0.173
-0.161
-0.022

20,792
645,797
500,840

13,261

1,717

96,700

4,643

26,267

28,658

32,000

28,559

58,451
338,501

7,295
2,972

18,293
603,761

32,843
188,208

1,944,544

61,743

51,975
419,431
131,624
645,926

9,557
733,225
231,449
296,246

2,772

23,148

37,603

8,508

59,406
214,620
278,507
130,078
172,739

55,112

77,761
922,918

-0.19 23,701,477

-38
-1,644
-1,748

-95

-6
-222
-6

-61
-55
-45
-52
-98
-561
-9

-4

-24
-1,005
-85
-308
-3,273
-100
71
-781
-438
-1,235
-19
-329
-182
-173
-4

-21
-66

-6
-117
-414
-530
-256
-316
-112
-147
-242
-51,707

Fuente: Elaboracion propia.

-0.181
-0.254
-0.348
-0.708
-0.357
-0.229
-0.130
-0.233
-0.193
-0.142
-0.181
-0.168
-0.166
-0.128
-0.147
-0.130
-0.166
-0.259
-0.163
-0.168
-0.162
-0.136
-0.186
-0.332
-0.191
-0.196
-0.045
-0.079
-0.058
-0.151
-0.091
-0.176
-0.070
-0.197
-0.193
-0.190
-0.197
-0.183
-0.202
-0.189
-0.026
-0.218

198

-0.026
-0.037
-0.051
-0.103
-0.052
-0.034
-0.019
-0.034
-0.028
-0.021
-0.026
-0.025
-0.024
-0.019
-0.021
-0.019
-0.024
-0.038
-0.024
-0.025
-0.024
-0.020
-0.027
-0.048
-0.028
-0.029
-0.007
-0.011
-0.009
-0.022
-0.013
-0.026
-0.010
-0.029
-0.028
-0.028
-0.029
-0.027
-0.030
-0.028
-0.004
-0.032
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Generacion de emisiones por sector econémico.

Sector EQBI EQB2013 Diferencial Diferencial (%) EQB?2018 Diferencial Diferencial (%) Marginal
111 24,245 24,217 -28 -0.117 24,212 -33 -0.137 -0.020
112 64,944 64,853 -91 -0.140 64,837 -106 -0.164 -0.024
113 31,708 31,665 -43 -0.137 31,658 -51 -0.160 -0.023
114 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
115 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
211 6,733 6,698 -35 -0.513 6,692 -40 -0.600 -0.087
212 1,713 1,707 -6 -0.334 1,706 -7 -0.391 -0.057
213 1,133 1,132 -1 -0.072 1,132 -1 -0.084 -0.012
221 126,608 126,363 -244 -0.193 126,321 -286 -0.226 -0.033
222 9,440 9,425 -15 -0.160 9,423 -18 -0.187 -0.027
236 1,249 1,249 0 -0.023 1,249 0 -0.027 -0.004
237 215 215 0 -0.034 215 0 -0.039 -0.006
238 69 69 0 -0.070 69 0 -0.082 -0.012
311 7,717 7,706 -11 -0.146 7,704 -13 -0.171 -0.025
312 1,477 1,474 -2 -0.151 1,474 -3 -0.177 -0.026
313 376 376 -1 -0.139 376 -1 -0.163 -0.024
314 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
315 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
316 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
321 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
322 819 817 -1 -0.151 817 -1 -0.177 -0.026
323 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
324 80,455 79,655 -800 -0.995 79,520 -935 -1.163 -0.168
325 20,822 20,770 -52 -0.250 20,761 -61 -0.292 -0.043
326 1,285 1,283 -2 -0.138 1,283 -2 -0.162 -0.024
327 35,536 35,485 -50 -0.142 35,477 -59 -0.166 -0.024
331 26,552 26,494 -58 -0.218 26,484 -68 -0.256 -0.038
332 1,489 1,487 -2 -0.156 1,487 -3 -0.183 -0.027
333 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
334 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
335 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
336 9,245 9,236 -9 -0.095 9,235 -10 -0.111 -0.016
337 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
339 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
431 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
461 5,038 5,031 -7 -0.147 5,030 -9 -0.173 -0.025
481 7,160 7,136 -24 -0.335 7,132 -28 -0.393 -0.058
482 2,104 2,099 -5 -0.243 2,098 -6 -0.285 -0.042
483 2,165 2,162 -3 -0.150 2,161 -4 -0.176 -0.026
484 85,681 85,506 -175 -0.204 85,476 -205 -0.239 -0.035
485 66,975 66,791 -184 -0.275 66,759 -215 -0.322 -0.047
486 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
487 235 235 -1 -0.264 235 -1 -0.309 -0.045
488 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
491 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
492 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
493 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
511 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
512 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
515 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
517 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
518 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
519 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
521 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
522 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
523 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
524 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
531 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
532 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
533 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
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541 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
551 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
561 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
562 21,516 21,481 -35 -0.161 21,475 -41 -0.189 -0.028
611 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
621 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
622 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
623 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
624 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
711 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
712 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
713 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
721 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
722 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
811 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
812 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
813 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
814 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
931 0 0 0.000 0 0 0.000 0.000
Total 644,704 642,818 -1,886 -0.292 642,497 -2207 -0.342 -0.050
Fuente: Elaboracion propia.

Apéndice 5.19: Emisiones de CO: equivalente por tipo de hogar.

Hogar H1 H2 H3 H4 H5 Total
SAM 754,907 1,166,563 1,563,026 2,081,984 4,644,325 10,210,805
Estructura 0.07 0.11 0.15 0.20 0.45 1.00
Emisiones 1,523 2,354 3,154 4,201 9,370 20,601
Factor 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020 0.0020
EQB2013 754,091 1,164,580 1,560,272 2,077,868 4,634,555 10,191,366
Emisiones 2013 1,521 2,350 3,148 4,192 9,351 20,562
Diferencial -2 -4 -6 -8 -20 -39
% -0.108 -0.170 -0.176 -0.198 -0.210 -0.190
EQB2018 753,951 1,164,241 1,559,800 2,077,163 4,632,883 10,188,038
Emisiones 1,521 2,349 3,147 4,191 9,347 20,555
Diferencial -2 -5 -7 -10 -23 -46
% -0.1268 -0.1990 -0.2064 -0.2316 -0.2464 -0.2230
Marginal -0.019 -0.029 -0.030 -0.034 -0.036 -0.033

Fuente: Elaboracion propia.



