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Introducción 

En los últimos años aumento la investigación sobre la síntesis de 

matrices cerámicas para ser empleadas como vehículos o soportes de 

fármacos en el desarrollo de formas farmacéuticas de liberación 

controlada, para ser empleadas en el tratamiento de diversas 

enfermedades, ofreciendo avances importantes en el área de tecnología 

farmacéutica1-2. 

Entre las matrices cerámicas sintetizadas y ensayadas con este fin son 

las nanopartículas de sílice mesoporosa, ya que se han encontrado en 

ellas, una opción muy conveniente, al presentar una serie de ventajas, 

como el que pueden evadir al sistema inmune al lograr atravesar algunas 

barreras que el cuerpo humano utiliza como defensa, entre las que 

figuran la barrera hematoencefálica y la pared del tracto gastrointestinal3. 

Por el aumento en el uso de las matrices cerámicas como soporte de 

fármacos en el desarrollo de medicamentos de liberación controlada, 

este trabajo tiene como objetivo, evaluar la estabilidad de las matrices 

cerámicas de dióxido de silicio (SiO2) a diferentes pH empleando el 

método de Brigo. 

Metodología 

 
Se sintetizaron por el método Sol-Gel cuatro matrices de SiO2 a relación 

molar 1:8 precursor-agua a diferentes condiciones, entre las cuales se 

encuentra el uso de bromuro de hexadeciltrimetilamonio (CTAB) a pH 

9 (la matriz 1:8CTABPH3), Pluronic P-123 (P123) a pH 3 

(1:8P123PH3) y sin el uso de tensoactivo (1:8STPH9 y 1:8STPH3). 

Para la determinación de su estabilidad, se realizó un perfil de disolución 

in vitro el día 1 posterior a su síntesis y el día 30 empleando HCl 0.1 N 

como medio ácido y TRIS pH 7.4 como medio ligeramente básico. La 

concentración de silicio (Si) liberada en el medio fue cuantificada por el 

método empleado por  Brigo y colaboradores4.  

Resultados y discusión 

 

Los perfiles de disolución de las matrices sintetizadas mostraron un 

comportamiento diferente para cada uno de ellas, no presentaron 

diferencia significativa entre el día 1 y el 30, sin embargo si hubo 

diferencia entre la liberación de Si en medio ácido siendo esta casi nula 

presentando valores de concentraciones inferiores a 0.005 mM, mientras 

que en medio básico se alcanzaron concentraciones cercanas a 2 mM el 

cual es mostrado en la Figura 1. 

 

Los resultados concuerdan con lo mencionado por Morpurgo y Mortera 

en el año 2005 y 2010 quienes mencionan que la sílice en solución 

acuosa se disuelve en ácido silícico el cual cuenta con una solubilidad 

limitada y su saturación en agua o tampones acuosos es alrededor de 2 

mM5-6. 

 

 
Figura 1.- Perfil de disolución en medio ligeramente básico del día 1 y 30 de las 

diferentes matrices: 1:8CTABPH9 (■), 1:8P123PH3 (●), 1:8STPH9 (▼) y 

1:8STPH3 (▲). 

 

Conclusiones 
 

Con este estudio se refuerza la importancia de la evaluación de la 

estabilidad de los materiales que pudiesen ser empleados como matrices 

portadoras de principios activos. 

 

Las matrices cerámica sintetizadas vía Sol-Gel a diferentes condiciones  

demostraron estabilidad para ser empleados como soporte de fármacos 

en el diseño de sistemas de liberación controlada siendo la matriz 

1:8CTABPH9 el mejor candidato al presentar una menor liberación de 

silicio. 
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