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Introduccion

La produccién de hidrégeno por fermentacion oscura ha surgido
recientemente como un enfoque para reducir la dependencia de los
combustibles fosiles y minimizar las emisiones de gases de efecto
invernadero causadas por la combustion de hidrocarburos (Yang
y Wang, 2018). Como estrategia de mejora, los mediadores redox
son aditivos del bioproceso para mejorar el rendimiento de
produccidn de hidrégeno, la tasa de produccidon de hidrégeno y la
asimilacion del sustrato complejo (Martinez y Alvarez, 2018). Los
mediadores redox como antraquinona-2-sulfonato (AQS),
antrahidrogquinona-2,6-disulfonato ~ (AH2QDS),  riboflavina,
lawsona, etc., pueden mejorar la transferencia de electrones
(Popovic et al., 2017, Atilano-Camino et al., 2020). En este
trabajo se evalud la adicion de AQS, en forma soluble e
inmovilizada en carbén activado, durante la fermentacion oscura
de glucosa empleando un lodo anaerobio granular pretratado.

Metodologia

La inmovilizaciéon de AQS en carbon activado (AC) se llevd a
cabo de acuerdo con la metodologia reportada por Alvarez et al.
(2017). El AC es expuesto con ZnClz2en HCI, lavado y secado.
Luego, se afiadid el material seco (AC-CI) en 1 L de solucion de
1.5 g/L de AQS y se agit6é continuamente por 48 h.

El lodo anaerobio granular se obtuvo de un digestor anaerébico de
una industria cervecera. El lodo fue sometido a un pretratamiento
térmico para inactivar a los microorganismos metanogénicos.
Después, el lodo fue aclimatado en un biorreactor UASB (TRH
del8 h) a temperatura ambiente durante 25 dias. Para la evaluacion
del efecto del AQS inmovilizado y soluble se realizaron cinéticas
de produccion de Hz; se emplearon 84 mL de volumen de trabajo,
el indculo fue 1 gsvr/L, 3 g/L de glucosa, bajo agitacion continua
a 150 rpm y 37°C, en condiciones andxicas. La concentracion de
Hz y subproductos liquidos se analizaron por cromatografia de
gases. Por ultimo, se estimaron los parametros cinéticos de la
produccién de Hz usando el modelo de Gompertz modificado.

Resultados y discusion

La inmovilizacién de AQS en AC alcanzé una capacidad de
adsorcion final de 0.523 mmol/g, 10.2% mayor que lo reportado
por Alvarez et al. (2017). Ademas, después de cinco ciclos de
desorcion usando medio basal se obtuvo un porcentaje bajo de
desorcion  (1.24%), lo que corrobora el mecanismo de
inmovilizacién covalente del mediador en el AC.

Por otro lado, el uso de AQS soluble causé un efecto positivo en
la velocidad de produccion de Hz (Rmax) aumentando 12.9% en
comparacién del control (lodo anaerobio aclimatado); mientras
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que el AQS inmovilizado en AC (AC-AQS) no muestra efecto en
la produccioén de Hz (Tabla 1). Sin embargo, el AC-AQS provocd
un incremento en la acumulacion de subproductos liquidos,
principalmente acido acético y butirico (Fig. 1).

Tabla 1. Pardmetros cinéticos de la produccién de hidrégeno.

Hmax IC Rmax IC A IC
(mL) (mL/h) (h)
Control 71.65 1.71 18.54 0.74 1.36 0.17
AC 70.56 3.48 17.67 1.03 1.32 0.16
AQS 73.37 4.37 20.93 1.72 2.50 0.12
AC-AQS 72.20 0.38 18.71 0.59 1.38 0.18

Hmax: Produccién méxima de Hz; Rmax: Tasa de produccion de Ho; I: Tiempo de fase lag; IC: Intervalo de confianza

Conclusiones o
El AQS disuelto aument6 la tasa
de produccion de hidrégeno,
mientras  que el AQS
inmovilizado en carbon activado
incrementd  significativamente
la acumulacion de subproductos
liquidos. El efecto sinérgico
entre el carbon activado y AQS
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