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INTRODUCCIÓN 

 

La subfamilia Scolytinae se encuentra conformada por cerca de 6 000 especies, 

comúnmente conocidas como escarabajos descortezadores, de las cuales menos 

del 1% se consideran las plagas más dañinas de los bosques de coníferas en el 

mundo (Knížek & Beaver, 2004).  

Estos insectos cuentan son pequeños y presentan longitudes desde 1 hasta a 10 

mm, la forma de su cuerpo es cilíndrica; en comparación con el cuerpo, las patas y 

las antenas son pequeñas, las antenas tienen forma de mazo, y su coloración va 

desde el café amarillento hasta el negro, algunos presentan patrones de color 

(Atkinson, 2017). 

Los insectos que conforman la subfamilia Scolytinae son endofíticos, es decir que 

llevan a cabo todo su desarrollo y la mayor parte del ciclo de vida dentro de 

diversos tejidos y órganos de las plantas (López et al., 2007). Sus hábitos, el 

espectro trófico es variado, ya que pueden presentar diferentes tipos de 

alimentación, como fleofagia, xilomicetofagia, xilofagia, mielofagia, herbifagia y 

espermatofagia; sin embargo, la mayoría de las especies son fleófagas, es decir, 

que se alimentan del floema de diferentes grupos de plantas. El segundo grupo 

numeroso está conformado por los insectos xilomicetófagos los cuales se 

alimentan de hongos ectosimbióticos que introducen y cultivan en el hospedero 

(Atkinson, 2012).  

El conocimiento de las asociaciones entre estos insectos y sus hongos simbiontes 

es importante, ya que estos últimos participan en diferentes procesos como 

comunicación química, nutrición, reproducción y la dinámica poblacional de los 

escolitinos (Raffa et al., 2015). 

Los escarabajos descortezadores en algunos casos cuentan con mutualismos con 

algunos hongos simbiontes que cultivan en el interior de su hospedero, esta 

actividad la realizan con la finalidad de que dicho hongo les sirva de alimento, 

estos insectos son denominados ambrosiales (Wood, 1982).  
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Los hongos que se encuentran comúnmente asociados a algunos escarabajos de 

la corteza pertenecen a ocho géneros, cuatro de los cuales son Basidiomycota y 

cuatro a Ascomycota (Linnakoski et al., 2012); sin embargo, los estudios que han 

sido realizados en torno a los escarabajos pertenecientes al género Phloeosinus 

Chapuis arrojan que su alimentación se basa principalmente en el floema de 

árboles moribundos, estresados o que han muerto recientemente (Moraal, 2010). 

Los escarabajos descortezadores cumplen con diversas funciones en el 

ecosistema, tales como participación en el ciclo de nutrientes, en la estructura del 

suelo, biodiversidad, etc. (Raffa et al., 2015), al promover la muerte y 

descomposición de plantas enfermas, viejas o debilitadas fisiológicamente. Sin 

embargo, muy pocas especies resultan ser un problema para el ser humano 

debido al impacto económico que causan en cuanto a la pérdida de superficies 

forestales, ya que las de estado epidémico pueden promover la muerte de plantas 

sanas a diferentes escalas de paisaje, desde pequeños rodales hasta grandes 

extensiones de bosque (Abbott et al., 2008). El impacto ecológico de este taxón va 

más allá de la muerte de los árboles, ya que los árboles que atacan y matan son 

material combustible disponible para que se produzcan y propaguen incendios 

(Embrey et al., 2012).  

En México se han reportado alrededor de 870 especies (Atkinson, 2012), de las 

cuales 29 especies son las responsables de causar graves daños en los bosques 

(DOF, 2018), sin embargo, se estima que aproximadamente el 90% de los daños 

en los bosques son causados por al menos cinco especies de la subfamilia 

(Burgos & Equihua, 2007). 

A pesar de la diversidad de especies de la subfamilia, en México solo se han 

estudiado aspectos biológicos, así como asociaciones con otros organismos 

(Burgos & Equihua, 2007) y de distribución de algunas especies pertenecientes a 

los géneros Dendroctonus, Phloeosinus, Ips, Scolytus y Pityophthorus, entre otras, 

debido a que son consideradas de importancia económica (Cibrián et al., 1995) y 

que cuentan con una estrecha relación con coníferas maderables (Pérez-De la 

Cruz et al., 2016). 
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El género Phloeosinus Chapuis es uno de los taxones de Scolytinae que se 

considera de importancia económica en los bosques (Cibrián et al., 1995). Sus 

especies son fleófagas y tiende a colonizar árboles de los géneros Juniperus, 

Cupressus y Taxodium. Estos insectos son saprobios sucesionales tempranos 

debido a que colonizan árboles estresados y debilitados fisiológicamente 

(Atkinson, 2017). 

Estos insectos coexisten con frecuencia entre congenéricos, ya que se ha 

reportado a Phloeosinus tacubaye Hopkins coexistiendo en sintopía y simpatría en 

los mismos huéspedes junto a P. baumannii Hopkins (Cibrián et al., 1995).  

En el estado de Nuevo León los insectos descortezadores del género Phloeosinus 

Chapuis entre otros, son importantes, ya que en algunos sitios del Estado la 

dinámica de estos organismos ha llegado a ser muy severos, debido al potencial 

con el que cuentan para causar afectaciones a grandes áreas de arbolado 

(Sánchez et al., 2007). 

Actualmente de las nueve especies de Phloeosinus Chapuis reportadas en México 

(Cibrián et al., 1995), para el estado de Nuevo León se han reportado P. 

baumannii Hopkins, P. deleoni Blackman y P. tacubayae Hopkins (GBIF, 2020) las 

cuales se identifican como especies agresivas, capaces de matar a sus 

hospedantes, y que en algunos casos han afectado masas forestales 

considerables, sobre todo en arbolado urbano (INIFAP, 2007). 

Los síntomas de colonización de estos descortezadores se manifiestan en el color 

del follaje del árbol que se torna rojizo, la presencia de resina y orificios de salida, 

estos últimos pueden presentarse en ramas y/o fuste (Cibrián et al., 1995) 

A pesar de que los árboles poseen defensas para contrarrestar el ataque de los 

insectos, existen factores abióticos o fisiológicos que pueden crear condiciones de 

estrés en los árboles y volverlos susceptibles al ataque de los insectos (Krokene, 

2015). 

Debido a la amenaza que representan estos insectos para los bosques, y aunque 

desempeñan importantes funciones en los ecosistemas, se han establecido 
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lineamientos para el combate y control de los insectos descortezadores, ya que 

estas medidas resultan indispensables, en México es la NOM-019-SEMARNAT-

2017, la que establece los lineamientos para el tratamiento de infestaciones de las 

diferentes especies que atacan las masas arbóreas (DOF, 2018). 
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ANTECEDENTES 

 

El género Phloeosinus Chapuis está constituido por especies fleófagas que 

colonizan principalmente    árboles fisiológicamente comprometidos y estresados, 

de los géneros Chamaecyparis, Cupressus, Thuja y Juniperus, los cuales 

pertenecen a la familia Cupressaceae (Moraal, 2010). En algunos países de 

Europa Central se ha reportado a P. aubei colonizando árboles debilitados y de 

diámetro menor a 3 cm razón por la cual este insecto se considera una plaga 

potencial en bosques de Juniperus communis (Fiala & Holuša, 2019). En la 

República Checa los daños causados por P. aubei se presentan en el ciprés 

Cupressus sempervirens, en áreas de terreno considerables los cuales han 

culminado en su deforestación (Bozsik et al., 2016). 

La Península Ibérica, cuenta con registros de adultos inmaduros de las especies 

de P. aubei y P. thujae alimentándose sobre la médula de los tallos de árboles 

jóvenes y sanos hasta que los insectos alcanzan la madurez sexual (López et al., 

2007). Mientras que, en Europa central y oriental, incluyendo Inglaterra, se 

encuentra P. thujae colonizando especies de Juniperus y Thuja (Tiberi et al., 

2016). 

En México se han registrado con mayor frecuencia a las especies P. tacubayae y 

P. baumanni colonizando árboles de Cupressus lusitánica, principalmente en 

arbolado urbano y en sitios dónde esta especie de conífera probablemente se 

enfrenta a estrés ambiental y fisiológico (Cibrián et al., 1995). Estas especies de 

Phloeosinus también se han encontrado colonizando de manera simultánea a sus 

hospedantes, como en el Parque Nacional El Cimatario, en Querétaro; donde se 

colectaron ambas especies colonizando y matando los mismos árboles huésped 

de manera epidémica y agresiva; situación que fue atribuida a los inviernos menos 

fríos (Vergara-Pineda et al., 2015). 
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En el Valle de México también se ha registrado la presencia de ambos insectos (P. 

baumanni y P. tacubaye) atacando Cupressus lusitanica por lo cual son 

consideradas una de las principales plagas de los cedros (Romero, 2011), 

incluidas en la NOM-019-SEMARNAT-2017. 

Otra especie que también está incluida en la normatividad mexicana es P. 

serratus, la cual presenta amplia distribución, desde Estados Unidos hasta 

Guatemala. Esta especie se presenta con mayor frecuencia en individuos del 

género Juniperus y en Cupressus arizonica, este último hospedante también es 

colonizado por P. cristatus (Atkinson, 2019). 

Un caso interesante es el de P. deleoni, especie que también se encuentra en la 

normatividad, a pesar de que no se cuentan con registros ni reportes en el 

territorio nacional que documenten que es capaz de desarrollar crecimientos 

poblacionales epidémicos y de matar árboles sanos, ni tampoco se tiene 

información básica sobre su biología, hábitos alimenticios y distribución.  

A pesar de que la mayoría de los registros soporta que las especies de Phloesinus 

tienen un comportamiento epidémico en áreas de arbolado urbano, sus hábitos 

alimenticios especializados en miembros de Cupressaceae (Pfeffer, 1995), así 

como su capacidad de colonizar árboles estresados, hacen que los bosques 

nativos de las especies de esta familia de coníferas sean susceptibles a los 

ataques de esto insectos. Por ejemplo, en el estado de Nuevo León, se cuenta con 

registros de brotes en el Cerro El Potosí, San José de Boquillas, así como en los 

ejidos Pablillo y Santa Rosa (Sánchez et al., 2007). En la Sierra de Arteaga en 

Coahuila Phloeosinus spp. causó muerte de ramas y árboles en bosques de 

Cupressus arizonica y Juniperus spp. (Torres & Sánchez, 2006).  

Uno de los factores que podrían influir en la incidencia de los brotes de 

descortezador para los estados de Coahuila y Nuevo León es el bajo vigor de los 

árboles causado por la sequía y las altas temperaturas, lo que provoca un 

desequilibrio en el ecosistema y por lo tanto se aumente la probabilidad de que se 

presente una plaga o enfermedad forestal (Sánchez et al., 2003).  
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El crecimiento desmedido de las poblaciones de los insectos descortezadores o el 

movimiento hacia otra área, independientemente del factor responsable de este 

fenómeno, causa de manera directa afectaciones en las plantas como la muerte 

del hospedero, debido a que se interrumpe el desarrollo de la planta, lo que a su 

vez promueve la acumulación de material vegetal muerto representando un riesgo 

latente para que se presenten incendios forestales (Rodríguez, 1990). 

Aunque la mayoría de las especies de Phloesinus son saprobias oportunistas 

tempranas, tres de ellas (Phloeosinus baumanni, P. tacubaye y P. serratus) se 

consideran agresivas, y se encuentran en la NOM-019-SEMARNAT-2017 para su 

control y manejo; sin contar con información detallada de su biología, dinámica 

poblacional y distribución. El método que se recomienda para erradicar los brotes 

de estas especies en cualquier estado de desarrollo y en cualquier temporada del 

año, es el método de derribo-troceo-descortezado-químico (Torres & Sánchez, 

2006), actividades que ocasionan severos impactos ecológicos. 

Debido a que estas especies constituyen piedras angulares en los ecosistemas, al 

participar en los procesos de reciclaje de nutrientes, es indispensable contar con 

información básica de su biología y distribución para su manejo integral.  
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HIPÓTESIS 

 

Si el descortezador Phloeosinus deleoni Blackman presenta un comportamiento 

monófago (espectro trófico reducido) se espera que cuente una distribución 

geográfica similar a la de su hospedante. 

Phloeosinus deleoni Blackman contará con relaciones interespecíficas con otros 

organismos los cuales podrían influir en el desarrollo de su ciclo biológico. 

 

OBJETIVO GENERAL 

 

Describir algunos aspectos básicos de la biología y distribución de Phloeosinus 

deleoni Blackman, tales como la duración del ciclo de vida, ocurrencia espacial y 

temporal, sobrevivencia, mediante el estudio de las galerías, e identificación de las 

especies de artrópodos y hongos asociadas a su ciclo de vida además del 

espectro de huéspedes en el estado de Nuevo León. 

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

1. Determinar la duración del ciclo biológico de Phloeosinus deleoni Blackman. 

2. Determinar parámetros poblacionales (natalidad, mortalidad, sobrevivencia, 

fertilidad, proporción de sexos) de Phloeosinus deleoni Blackman mediante 

el estudio de sus galerías y emergencia en laboratorio.  

3. Identificar los artrópodos y hongos asociados a P. deleoni Blackman.  

4. Determinar el área de distribución real y potencial de P. deleoni Blackman 

en el estado de Nuevo León.  

5. Determinar el área de distribución potencial en la República Mexicana.  
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CAPÍTULO I BIOLOGÍA Y ASOCIADOS 

 

RESUMEN 

 

En este capítulo se describen aspectos relacionados con la biología, hábitos y los 

organismos que se encuentran relacionados con las diferentes etapas del ciclo 

biológico de Phloeosinus deleoni Blackman. Para conocer el ciclo de vida de esta 

especie, se establecieron parejas de insectos sobre trozos de floema protegidos 

por placas de acrílico (técnica del sándwich), lo que permite observar el desarrollo 

de los insectos. Además, se contabilizaron y midieron las galerías larvales 

impresas en las ramas trampa. Por otro lado, para los organismos relacionados al 

descortezador se utilizaron diversos métodos así como el uso de claves 

taxonómicas para la identificación de los artrópodos encontrados, y para los 

hongos que estuvieron presentes al momento del descortezado de las ramas 

trampa, primero se llevó a cabo el método de aislamiento en el medio YPD 

(Levadura Peptona Dextrosa), para su posterior identificación luego de haber 

crecido en el medio, se utilizaron claves taxonómicas, además de describir la 

función que desarrollan los artrópodos y hongos encontrados, para establecer con 

ello la relación que existe entre estos organismos con la especie P. deleoni 

Blackman. 

 

Palabras clave: Phloeosinus deleoni Blackman, galerías, parámetros de historia de 

vida, artrópodos, hongos, relación. 
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ABSTRACT 

 

This chapter describes aspects related to the biology, habits and organisms related 

to the different stages of the biological cycle of Phloeosinus deleoni Blackman. To 

learn about the life cycle of this species, insect pairs were established on pieces of 

phloem protected by acrylic plates (sandwich technique), which allows observing 

the development of the insects. In addition, larval galleries printed on the trap 

branches were counted and measured. On the other hand, for the organisms 

related to the bark stripper, various methods were used, as well as the use of 

taxonomic keys for the identification of the arthropods found, and for the fungi that 

were present when the trap branches were stripped of their bark, first, the isolation 

method was carried out in YPD medium (Yeast Peptone Dextrose), for subsequent 

identification after having grown in the medium, taxonomic keys were used, in 

addition to describing the function of the arthropods and fungi found, in order to 

establish the relationship between these organisms and the species P. deleoni 

Blackman. 

 

Key words: Phloeosinus deleoni Blackman, galleries, life history parameters, 

arthropods, fungi, relationship. 
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INTRODUCCIÓN 

 

Los escarabajos descortezadores (Curculionidae: Scolytinae) son un grupo 

constituido por más 6 000 especies, que se alimentan y reproducen en diversos 

tejidos y órganos vegetales, y que además se asocian a una gran variedad de 

invertebrados y simbiontes microbianos (Kenneth, 2015; Kirkendall, 2015).  Su 

importancia ecológica radica en la descomposición de los tejidos, de plantas 

recién cortadas, lesionadas o debilitadas fisiológicamente (Wood, 1982); por lo 

cual mantienen la estructura y dinámica de las comunidades vegetales (Kenneth, 

2015). Muy pocas especies son parásitas agresivas, consideradas plagas 

forestales y agrícolas, debido a que compiten con los seres humanos por los 

productos vegetales valiosos (Kenneth, 2015). 

Actualmente, Phloeosinus incluye más de 60 especies taxonómicamente válidas, 

distribuidas principalmente en las regiones neártica y paleártica (Faccoli & 

Sidoti,2013); casi el 50% de ellas habitan en América del Norte y Central (29 

especies y cuatro subespecies) (Atkinson, 2018). En México se han reportado 

nueve especies (Atkinson, 2017). 

El escarabajo de la corteza del ciprés Phloeosinus deleoni es una especie nativa 

de México, (Wood, 1982; Atkinson et al., 1986,) con la mayoría de sus registros 

localizados en la Zona de Transición (Atkinson, 2018). Ésta habita en bosques de 

coníferas, encinos y matorral xerófilo (CONAFOR, 2017) y desarrolla su ciclo de 

vida en el enebro o sabino Juniperus flaccida, en el que, se han reportado los 

registros geográficos de P. deleoni Blackman.  

A pesar de que P. deleoni se considera una plaga forestal en la norma oficial 

mexicana (Cibrián et al., 2000; NOM-019-SEMARNAT-2017), el conocimiento 

sobre su biología es pobre y su ecología poblacional se sustentan por eventos de 

colecta esporádicos y tanto los detalles del ciclo de vida como las asociaciones 

simbióticas con otros organismos son raramente mencionados o desconocidos. 
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 Los sistemas de galerías de los descortezadores constituyen una gran fuente de 

información sobre la biología de las especies, ya que su patrón anatómico 

depende de la estrategia de colonización de la especie, de su comportamiento de 

apareamiento, tipo de oviposición, tipo de reproducción, tamaño de descendencia 

y comportamiento alimenticio de larvas, (Kirkendall, 2015). Por lo cual,  en los 

sistemas de galerías es posible reconocer diferentes partes del ciclo de vida y 

comportamiento, así como aislar especies asociadas al ciclo de vida 

 Dentro de los estudios biológicos, la descripción de la anatomía y estructura del 

sistema de galerías en las especies de Phloeosinus en México ha sido poco 

abordada y su potencial como unidad de estudio para la obtención de parámetros 

poblacionales y de la historia de vida es incipiente y en algunas especies nulo, un 

ejemplo es el escarabajo descortezador Phloeosinus deleoni (LeConte 1868). 

Con el fin de estudiar los sistemas de galerías de los escarabajos 

descortezadores, se llevan a cabo dos métodos:  

1.- La observación directa de las diferentes partes del ciclo de vida en los sistemas 

de galerías de troncos colonizados de manera natural por los insectos.  

2.- El seguimiento de la construcción de los sistemas de galerías en sándwiches 

de floema de la especie hospedante.  

Con la combinación de ambos métodos, es posible evaluar las preferencias 

tróficas de la especie problema, analizar y observar el comportamiento de estos 

insectos dentro del floema, así como colectar e identificar a las especies 

asociadas al ciclo de vida (Taylor et al., 1992). 

Esto último debido a que debajo de la corteza las especies de descortezadores 

mantienen relaciones con otros organismos, como especies de hongos, foreticas, 

predadoras, etc. que en ocasiones hacen más eficiente la colonización de los 

árboles. En el caso de los hongos ya que pueden llegar a debilitar sus defensas 

además de servir, hacen más asimilables los compuestos de los tejidos vegetales 

para la alimentación de la descendencia (Cruz et al., 2016). 
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La entrada de las especies de hongos y otros grupos (ácaros, pseudoescorpiones) 

al árbol depende de que el insecto penetre la corteza y llegue a los tejidos blanco 

(xilema o floema) una vez en ellos, las especies asociadas comienzan a crecer, 

para el caso de los hongos proveen de alimento a la descendencia, además de 

ablandar la madera y facilitar la construcción de la galería, (Batra, 1985). 

Otro gremio importante dentro de los sistemas de galerías con los depredadores, 

los cuales tienen un papel importante para disminuir el número de descendientes y 

por lo tanto controlar el tamaño poblacional de los descortezadores, como el caso 

de las especies  las familias Trogossitidae y Cleridae, que son las familias más 

comúnmente asociadas con descortezadores (Reeve, 1997), ya que sus larvas y 

adultos se alimentan de la descendencia de los escarabajos descortezadores 

constituyendo sus principales enemigos naturales, (Nowak et al., 2008). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



BIONOMÍA DE Phloeosinus deleoni Blackman (CURCULIONIDAE: SCOLYTINAE) EN EL 
ESTADO DE NUEVO LEÓN 

 

NALLELY GUADALUPE AGUIRRE OJEDA                                                                                     18 

 

OBJETIVOS 

 

1. Determinar la duración del ciclo biológico de Phloeosinus deleoni Blackman. 

2. Determinar parámetros poblacionales (natalidad, mortalidad, sobrevivencia, 

fertilidad, proporción de sexos) de Phloeosinus deleoni Blackman mediante 

el estudio de sus galerías y emergencia en laboratorio. 

3. Identificar los artrópodos y hongos asociados a P. deleoni Blackman. 

 

MATERIALES Y MÉTODOS 

 

DESCRIPCIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO 

 

Se establecieron 4 sitios de muestreo, cada uno con 6 repeticiones. Cada sitio de 

muestreo corresponde a una especie de Juniperus Linnaeus. La ubicación de los 

sitios de las especies se presenta en la Tabla 1 y en la Figura 1 se presentan la 

ubicación exacta de cada árbol trampa. Con el objetivo de evaluar la especificidad 

trófica de P. deleoni se seleccionaron regiones del estado de Nuevo León con 

diferentes poblaciones alopátricas de especies de Juniperus. Por lo cual los sitios 

de muestreo se distribuyen en tres municipios del sur del estado de Nuevo León, 

el primer sitio corresponde a la especie de Juniperus flaccida Schltdl., el cual se 

ubica en el municipio de Iturbide cerca del kilómetro 4 de la carretera con rumbo al 

ejido Santa Rosa, el segundo sitio corresponde a la especie Juniperus 

coahuilensis (Martínez) Gaussen ex R.P. Adams, el cual se encuentra en el 

municipio de Galeana, cerca del kilómetro 145 de la carretera Matehuala-

Monterrey, en el ejido El Potosí, el tercer sitio corresponde a la especie Juniperus 

saltillensis M.T. Hall. y en el cuarto sitio se encuentra presente la especie 

Juniperus pinchotii Sudworth, ambos pertenecen al municipio de Aramberri, el 
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primero se encuentra entre los ejidos San Juan de Áviles y Sandia El Grande, y el 

segundo se ubica entre los ejidos La Primavera y San Paulo. 

 

Tabla 1. Coordenadas centrales de los sitios de muestreo. 

Municipio Hospedero Coordenada X (UTM) Coordenada Y (UTM) 

Iturbide Juniperus flaccida 

Schltdl. 

412078 2731720 

Aramberri Juniperus pinchotii 

Sudworth. 

400553 2656822 

Galeana Juniperus 

coahuilensis 

(Martínez) Gaussen 

ex R.P. Adams 

362312 2749579 

Aramberri Juniperus 

saltillensis M.T. 

Hall. 

391489 2673269 

 

Figura 1. Ubicación de cada árbol trampa. 
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A continuación de presentan las características del suelo, vegetación y clima de 

las cuatro zonas consideradas en el muestreo.  

 

ARAMBERRI 

SUELO. El tipo de suelo presente en el área de estudio que pertenece a la 

especie Juniperus pinchotii Sudworth es Litosol, este tipo de suelo se presenta en 

laderas con pendiente pronunciada, otra de sus características es que son suelos 

someros, los cuales se forman sobre roca dura o en aquellas áreas que presentan 

mucha pedregosidad. 

Por otro lado, el tipo de suelo presente en el sitio donde se encuentra la especie 

Juniperus saltillensis M. T. Hall es Xerosol luvico, dentro de las características que 

presenta son una capa superficial de tonalidad clara, lo cual se debe a la poca 

materia orgánica presente, además pueden presentar aglomeraciones de cal, así 

como cristales de yeso o caliche lo cual depende del grado de dureza, en cuanto a 

la textura esta es media, la fase física es petrogipsica y la fase química es sódica. 

Figura 2. Mapa de tipo de suelo presente en las áreas de estudio  
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VEGETACIÓN. En el área de muestreo donde se encuentra la especie J. pinchotii 

Sudworth se ubica entre bosque de mezquite y matorral desértico rosetófilo, según 

lo que muestra la carta de uso de suelo y vegetación de INEGI serie VI, aunque en 

el lugar se encuentran poblaciones aisladas de Pinus cembroides. 

Para la especie J. saltillensis M. T. Hall, la cual se ubica en el sitio donde se 

encuentra vegetación de tipo bosque de encino – pino y matorral desértico 

rosetófilo, ya que en el área se observaron ejemplares de lechuguilla, yucas, 

etcétera.  

Figura 3.  Mapa de uso de suelo y vegetación. 

 

CLIMA. Para el sitio donde se encuentra la especie J. pinchotii Sudworth el tipo de 

clima donde se encuentra esta especie corresponde a Semiárido templado 

BS1k(x’), los datos climatológicos se obtuvieron de la estación más cercana la cual 

es la 19037 (Las Presas) (García 2004). La precipitación promedio es de 29.4 mm 

con un acumulado de 368 mm anuales, cuenta con dos periodos de lluvias, uno 

durante el mes de mayo y otro de julio a septiembre, la temperatura promedio es 

de 17°C con un promedio máximo de 23°C y una mínima de 9°C. 
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J. saltillensis M. T. Hall, el tipo de clima donde se localiza esta especie es 

Semicálido subhúmedo (A)C(w1) (García, 2004), la temperatura media anual 

mayor de 18ºC, la precipitación del mes más seco ronda los 40 mm; las lluvias se 

presentan durante el verano, siendo el mes de septiembre donde se presenta la 

mayor precipitación con 130 mm, la precipitación anual es de 545 mm. Los datos 

de clima y precipitación se obtuvieron de la estación climatológica 19005 

(Aramberri). 

GALEANA 

SUELO. El tipo de suelo que se encuentra en el área de estudio de la especie 

Juniperus coahuilensis (Martínez) Gaussen ex R.P. Adams Xerosol halpico (Xh) 

este tipo de suelo se localiza en las zonas áridas y semiáridas de la parte centro y 

norte del país, es un suelo seco, presenta bajo contenido de materia orgánica, así 

como aglomeraciones de cal, cristales de yeso o caliche con algún grado de 

dureza, la textura que presenta es media, la fase física es petrogipsica y la fase 

química es sódica. 

Figura 4. Mapa de tipo de suelo presente en el área. 
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VEGETACIÓN.  El tipo de vegetación que se encuentra presente en el área de 

corte de las ramas es de vegetación halófila xerófila, debido a que en el área se 

encuentran presentes especies como Larrea tridentata, Echinocactus 

platyacanthus, entre otros.  

 

Figura 5.  Mapa de uso de suelo y vegetación.  

 

CLIMA. El tipo de clima donde se localiza esta especie es Semiárido templado 

BS1k(x’), (García, 2004), la temperatura promedio es de 17°C; las lluvias se 

presentan durante los meses de mayo, agosto y septiembre, la precipitación anual 

es de 351 mm. Los datos de clima y precipitación se obtuvieron de la estación 

climatológica 19020 (El Potosí). 

ITURBIDE 

SUELO. El tipo de suelo presente en el área de estudio que pertenece a la 

especie Juniperus flaccida Schtldl, es Litosol, este tipo de suelo se encuentra 

presente en laderas con pendiente pronunciada, otra de sus características es que 
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son suelos someros, los cuales se forman sobre roca dura o en aquellas áreas 

que presentan mucha pedregosidad, además de presentar textura media. 

 

Figura 6. Mapa de tipo de suelo presente en el área de estudio.

  

 

VEGETACIÓN. En el sitio de muestreo se encuentra vegetación marcada por 

INEGI como vegetación de tipo secundaria de bosque de pino, es decir que 

originalmente existía bosque de pino, ya que aún conserva rasgos del bosque de 

pino, pero en el se encuentran otras especies vegetales debido a diversos tipos de 

disturbios que se llevaron a cabo. 
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Figura 7. Mapa de uso de suelo y vegetación en el área de estudio. 

 

 

CLIMA. El tipo de clima donde se localiza esta especie es Semicálido subhúmedo 

(A)C(w1) (García, 2004), la temperatura media anual mayor de 18ºC, la 

precipitación del mes más seco ronda los 40 mm; las lluvias se presentan durante 

el verano, siendo el mes de septiembre donde se presenta la mayor precipitación 

con 150 mm, la precipitación anual es de 697 mm. Los datos de clima y 

precipitación se obtuvieron de la estación climatológica 19027 (Iturbide). 

 

OBTENCIÓN DE MUESTRAS 

 

En cada zona se seleccionaron árboles sanos de las especies Juniperus y se 

colocaron ramas recién cortadas del árbol objetivo como atrayente para la o las 

especies de Phloeosinus. Las ramas cortadas tenían una longitud de 80 - 100 cm 

y un diámetro de 10 - 15 cm, estas se colocaron en el suelo cerca del árbol del 

que se obtuvieron, para exponerlas al medio ambiente durante aproximadamente 
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1 - 2 meses (Figura 8). Las ramas se controlaron semanalmente para evaluar la 

aparición de escarabajos colonizadores, que pueden reconocerse por la presencia 

de una sustancia parecida al aserrín, llamada “frass”, creada por los escarabajos 

de la que se acumula en las grietas del árbol y puede haber caído a la galería del 

suelo, asemejándose a un material molido muy fino de color marrón crema en el 

suelo, junto con las ramas (Figura 9).  (Cibrán, et al., 1995).  

          

 

Figura 8. Ramas cortadas de Juniperus flaccida Schltdl (derecha) y Juniperus coahuilensis 

(Martínez) Gaussen ex R.P. Adams (izquierda). 

Una vez que las ramas presentaron signos de ataque, fueron recogidas y se les 

retiraron las ramillas secundarias, para dejar libre  la rama principal, después 

fueron envueltas con emplaye y se colocaron dentro de bolsas de plástico para  

llevarse al laboratorio sin dispersar los insectos durante el trayecto; una vez en el 

laboratorio las ramas se seccionaron en trozas de 50 cm de longitud, y se 

colocaron dentro de botes de plástico, las ramas trampa se mantuvieron  por 

separado a una temperatura de 21°C; Para llevarse a cabo el monitoreo de la 

emergencia de los insectos y para con ello dar seguimiento al ciclo biológico.  
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Figura 9. Orificios de entrada con presencia de aserrín en Juniperus flaccida Schldtl. 

 

Los insectos fueron capturados una vez que comenzaron a emerger de las ramas; 

dependiendo de la fase del ciclo de vida en la que se encontraban, la recolección 

de estos tuvo una duración de aproximadamente 2-3 meses, la recolección se 

llevó a cabo todos los días en la mañana y en la tarde, para evitar que los machos 

copularán a las hembras y se iniciara una nueva generación, además los insectos 

fueron identificados por especie,  

Para evaluar la presencia de P. deleoni y su espectro trófico, en las especies de 

Juniperus muestreadas, todos los adultos emergidos se identificaron mediante 

caracteres morfológicos externos utilizando la clave taxonómica de Wood [31]. Las 

especies de Phloeosinus que no pudieron asignarse algún taxón reconocido 

previamente fueron etiquetadas como sp1., sp2 y sp3.  
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TÉCNICA DEL SÁNDWICH DE FLOEMA 

Posteriormente, una vez establecida la preferencia de hospedero de P. deleoni 

Blackman se llevó a cabo la técnica del sándwich (Taylor et al., 1992) con 

modificaciones, la cual consiste en extraer láminas de floema de ramas recién 

cortadas y sanas (Figura 11), las ramas fueron llevadas al laboratorio para allí 

comenzar con la extracción de las láminas de floema, las cuales fueron cortadas 

en cuadros con medidas de 20 cm por 20 cm. 

                               

 

Figura 10. Ramas de Juniperus flaccida Schldtl seccionadas en trozas dentro de botes. 

                                      

Figura 11. Rama de Juniperus flaccida Schldtl con láminas de floema extraídas (derecha), 

representación de la técnica del sándwich (izquierda). 
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Las laminillas de floema se colocaron entre dos cuadros de acrílico con medidas 

de 25 cm por 25 cm en lugar de vidrio (para evitar que se lleven cambios en la 

temperatura), cubriendo los extremos con Parafilm, y sujetando los cuadros con 

pinzas para ejercer presión y que las laminillas quedaran completamente 

prensadas, uno de los cuadros cuenta una pequeña perforación para allí colocar 

una pareja de insectos. 

 Esta técnica se llevó a cabo con la finalidad de observar el desarrollo del ciclo 

biológico de los insectos; se establecieron 20 parejas de insectos, los cuales 

fueron colocados en una perforación del cuadro de acrílico para que se iniciase la 

construcción de la galería (Figura 12). Se registró el desarrollo de los insectos, el 

tiempo que les tomó la construcción de las galerías y el tiempo en el que aparecen 

los hongos, las laminillas fueron colocadas a una temperatura promedio de 20°C.        

                                                                         

Figura 12. Construcción de galería pareja 1 de Phloeosinus deleoni Blackman, día 2. 

 

El monitoreo se realizó cada cuatro días, para medir los avances en la galería, las 

revisiones se llevaron a cabo hasta que emergió el ultimo insecto de la nueva 

generación, o en su defecto hasta que la pareja de insectos murió, o hasta que en 

la laminilla de floema se presentó el hongo afectando a la pareja e impidiendo la 

construcción de la galería. 

Debido a que las laminillas de floema son muy delgadas, una vez emergidos todos 

los nuevos insectos se optó por lijarlas para descubrir los túneles realizados por 

las larvas de los insectos hasta cumplir su adultez.  
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PARAMETROS POBLACIONALES 

 

Una vez terminado el proceso de recolección de los insectos que emergieron, las 

ramas se descortezaron y limpiaron para contar y medir los sistemas de galerías 

(Figura 13), para con ello establecer los parámetros poblacionales de la especie. 

                               

 Figura 13. Limpieza y conteo de los sistemas de galerías. 

 

De cada galería se midieron las siguientes variables: 

1. El número de nichos de huevo 

2. Ancho de la corteza 

3. El número de galerías de pupación 

4. Longitud y anchura de cámara materna 

5. Longitud y anchura del túnel nupcial 

6. Longitud y anchura del túnel parental 

7. Longitud de los túneles larvales que tienen cámara de pupación 

8. Longitud y anchura de las cámaras de pupación 

9. Longitud y anchura de la parte baja de la galería 

10. Longitud y anchura de la parte media de la galería 
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11. Longitud y anchura de la parte alta de la galería  

12. Longitud y anchura de la galería completa  

 

 

Figura 14. Ubicación y descripción de las partes del sistema de galerías. 

 

MÉTODO DE AISLAMIENTO, IDENTIFICACIÓN DE HONGOS 

 

El aislamiento de los hongos se realizó tomado muestras directamente del micelio 

que fue encontrado en los sistemas de galerías del insecto (Figura 19), ya que una 

vez que se descortezaron las ramas ya se encontraba micelio bien desarrollado  

presente, las muestras fueron colocadas e inoculadas dentro de cajas Petri con un 

medio de agar extracto de malta (MEA2, BD Difco) agar autolizado de levadura 

Czapek (CYA) (Pitt, 1979), Suplementado con elementos traza (0,001% ZnSO 4 

7H 2 O y 0,0005% CuSO 4 5H 2 O, y Panela medio de agar (PMA) 

(Martínez‐Torres et al., 2017).  

Las cajas Petri se sellaron con Parafilm y se colocaron de forma invertida para 

evitar que el agua que se acumula en la parte superior caiga en el medio, y se 
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incubaron a una temperatura de 28°C por un período de 14 días en oscuridad para 

que el hongo pudiera desarrollarse, las muestras se revisaron diariamente para 

observar su desarrollo; una vez que transcurrió el lapso, se tomaron pequeñas 

muestras de los medios con presencia del hongo para su identificación bajo el 

estereoscopio, usando claves taxonómicas. 

 

Figura 15. Presencia de micelio en galería de Phloeosinus deleoni Blackman. 

Para la identificación de los insectos asociados a los sistemas de galerías de P. 

deleoni se colectaron todos los ejemplares que emergieron de las ramas trampa y 

se fijaron en alcohol al 70% para conservarlos, posteriormente se utilizaron claves 

taxonómicas para su identificación, y mediante literatura se describió su posible 

papel ecológico respecto a P. deleoni.  

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

Se encontraron e identificaron cinco especies del género Phloeosinus Chapuis en 

tres especies del género Juniperus Linnaeus, los cuales se encuentran distribuidos 

de la siguiente manera: (Tabla 2), en la tabla no se presentan datos de la especie 

J. pinchotti, debido a que no se encontraron insectos que colonizaran las ramas 

trampa. 
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Tabla 2. Numero de insectos colectados por hospedero 

Especie de árbol Especie de insecto Número de insectos 

Juniperus coahuilensis (Martínez) 

Gaussen ex R.P. Adams 

Phloeosinus sp 1 

Phloeosinus serratus Leconte 

 

701 

Juniperus flaccida Schltdl. Phloeosinus deleoni Blackman  

321 

Juniperus saltillensis MT. Hall Phloeosinus serratus Leconte 

Phloeosinus sp2 

Phloeosinus sp3 

 

 

1815 

 

Duración de ciclo biológico 

Tomando en cuenta los datos obtenidos de la crianza en laboratorio de las ramas 

y de las laminillas de floema, se obtuvo que el periodo que tarda en completar el 

ciclo biológico P. deleoni Blackman desde su etapa de huevo hasta que emerge el 

último adulto es de dos a tres meses (92-116 días) para la crianza en ramas y de 

102 días aproximadamente para la crianza en laminillas de floema. 

 

Figura 16. Ciclo biológico de P. deleoni Blackman. 
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Una vez iniciada la construcción de la galería, pasaron 9 días en promedio para 

que los huevos eclosionaran; una vez larvas, el tiempo que transcurrió para que se 

iniciara con la construcción de las galerías de pupación fue de aproximadamente 

28 días; una vez pupas, pasó un tiempo aproximado de 30 días para que 

emergiera como un adulto listo para colonizar una nueva rama. 

 

PARÁMETROS POBLACIONALES 

 

Sobrevivencia 

Por otro lado, para determinar la sobrevivencia, se consideraron las diferencias 

entre el número de nichos de huevos (6 855) contra el número de cámaras de 

pupación (980) de Phloeosinus deleoni Blackman, se observó un porcentaje de 

sobrevivencia bajo (14.3%). El porcentaje de sobrevivencia en cada una de las 

repeticiones se presenta en la Tabla 3. 

 

Tabla 3. Porcentajes de sobrevivencia de Phloeosinus deleoni Blackmanen cada una de las ramas. 

Ramas Porcentaje de sobrevivencia 

JF1 12.7% 

JF2 28.2% 

JF3 9% 

JF4 9.1% 

JF5 10.3% 

JF6 15.5% 

JF7 0% 
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Natalidad 

Para determinar la natalidad se tomaron en cuenta el número nichos de huevo 

colocados en las galerías y se compararon con las galerías larvales, lo cual dio 

como resultado un porcentaje de natalidad de 56.71% (3 887 túneles larvales). 

Por otro lado, también se estimó el porcentaje de las larvas que eclosionaron y 

llegaron a adultos, tomando en cuenta los túneles larvales y las galerías de 

pupación, se obtuvo que solo el 25.21% (980 larvas) lograron llegar a la etapa de 

pupa y convertirse en adultos.  

Además, se obtuvo un promedio de emergencia de 8 adultos por galería. 

 

Mortalidad 

Para determinar la mortalidad se compararon los nichos de huevo con las galerías 

de pupación, lo cual mostró un alto valor de mortalidad, el cual fue de 85.7% (5 

875 individuos que no llegaron a adulto). 

 

Proporción de sexos 

En cuanto a la proporción de sexos, se sexaron todos los insectos que emergieron 

tanto de las ramas trampa como de las laminillas de acrílico, una vez sexados se 

contaron para establecer la proporción de machos y hembras en el estudio, la cual 

fue de 1 macho: 1.12 hembras. 

 

Fertilidad 

El número de huevos colocados en total fue de 6 855, distribuidos en 130 sistemas 

de galerías provenientes de siete ramas de J. flaccida Schltdl. obteniéndose un 

promedio de 53 huevos colocados por cada hembra en una galería. 
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 Figura 17. Galerías en las que se muestran túneles larvales obstruyendo otros túneles.  

   

MEDICIÓN DE GALERÍAS 

 

Los resultados obtenidos al realizar la medición de las galerías arrojaron que las 

medidas promedio de las variables de las galerías fueron las siguientes: 

 

Figura 18. Gráfico donde se muestran las medidas promedio obtenidas para cada parte medida de 

las galerías. 



BIONOMÍA DE Phloeosinus deleoni Blackman (CURCULIONIDAE: SCOLYTINAE) EN EL 
ESTADO DE NUEVO LEÓN 

 

NALLELY GUADALUPE AGUIRRE OJEDA                                                                                     37 

 

 

Lo que se puede observar en la gráfica es que la parte baja de la galería resulta 

ser más grande que la parte media y ligeramente más grande que el alta. También 

se puede observar que la desviación estándar para la longitud de la galería es 

muy amplia, ya que los datos obtenidos de la medición son muy variables, en 

cambio la medida que se encuentra con los datos menos dispersos es el ancho de 

la corteza, la cual fue tomada de la anchura que presentaba la corteza donde el 

insecto realizó el orificio de entrada, debido a que la medida solo se encontraba 

entre .16 y .15. 

Cabe mencionar que se encontraron algunas galerías en las ramas trampa con 

características inusuales, debido a que en algunas de ellas se presentaban rasgos 

tales como dos cámaras maternas o algunas prolongaciones de la cámara nupcial 

(Figura 19).  

 

                       

Figura 19. Galerías con características inusuales. 

 

Además de lo ya mencionado anteriormente, para la colonización de las ramas se 

obtuvo un promedio de 19 galerías por rama colonizada. 
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TÉCNICA DEL SÁNDWICH 

 

En cuanto a lo observado en la técnica del sándwich de floema, de las 20 

laminillas colocadas solo se tuvo éxito en 3, ya que estas fueron las que 

concluyeron su ciclo biológico, es decir se obtuvo un éxito del 15%, en cuanto a 

las demás laminillas estas se vieron mermadas debido a la muerte de uno de los 

individuos que conformaba la pareja o a la aparición de hongos los cuales 

impedían que se construyera la galería. 

 

  

Figura 20. Galerías realizadas en las laminillas por parte de la Pareja 1 (izquierda), Pareja 3 (en 

medio) y Pareja 13 (derecha). 

 

Emergieron un total de 15 insectos de la galería perteneciente a la pareja 1, 8 

insectos para la pareja 3 y finalmente 5 insectos para la pareja 13. 

El período de duración para cada ciclo, es decir desde que se ingresó la pareja de 

insectos hasta que emergió el último adulto de la nueva generación, tuvo una 

duración muy variada, ya que para la pareja 1 la duración fue de 75 días, para la 

pareja 3 fue de 128 días y para la pareja 13 fue de 105 días.  
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Por otro lado, se menciona que en las galerías que construyen los escarabajos 

descortezadores en el floema de los árboles albergan muchos organismos 

(Hofstetter, 2011), dentro de los cuales se encuentran presentes los hongos 

(Whitney, 1982). 

En las laminillas de floema se registró la presencia de micelio, en 10 de las 20 

laminillas colocadas para su estudio, y entre las 10 que presentaron hongos, se 

incluían 2 laminillas de las que concluyeron su ciclo biológico. 

                       

Figura 21. Ambas parejas de insectos se encuentran sin vida debido a que un hongo los invadió 

evitando la construcción de la galería. 

 

La aparición del micelio en las laminillas de floema ocurrió aproximadamente entre 

los días 8 y13, aunque en algunas se presentó en los días 39 y 84, la aparición del 

hongo se dio en varias partes de la laminilla, principalmente a un costado de la 

galería, aunque también fue registrada su presencia dentro de la galería parental.  

En algunos casos el hongo lograba tener contacto con los insectos y esto 

ocasionaba que las parejas o solo uno de los miembros murieran debido al 

crecimiento del hongo en su exoesqueleto. 
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Figura 22. Pareja de insectos de Phloeosinus deleoni Blackman invadidos por hongo (izquierda), 

macho de P. deleoni Blackman con hongo en su exoesqueleto (derecha). 

 

Cabe destacar que de las parejas que lograron construir la galería o alguna parte 

de ella, lo hicieron en forma paralela a los haces vasculares comúnmente.  

 

Figura 23. Galería construida de manera perpendicular y paralela a los haces vasculares. 

 

Aunque las laminillas de floema fueron colocadas con poca pendiente y en varias 

orientaciones, las parejas de P. deleoni Blackman lograron la construcción de las 

galerías. 

El principal beneficio que brindan los sándwiches de floema es que permiten la 

observación de diversos organismos que habitan bajo la corteza de los árboles 
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(Aukema & Raffa, 2004; Gries et al., 1988); la ejecución de esta técnica permite 

una mejor observación sobre el comportamiento de dichos organismos, así como 

de las interacciones que se dan con otros seres vivos bajo la corteza de las 

plantas (Aukema & Raffa, 2004). 

                       

Figura 24. Se aprecian un adulto (izquierda) y una pupa (derecha) de la especie P. deleoni 

Blackman en las laminillas de floema. 

   

ASOCIADOS 

Hongos 

 

Los hongos asociados a los sistemas de galerías se estudiaron 12 sistemas de 

galerías (gs) y sus respectivos escarabajos de la corteza; cuatro gs de P. serratus 

y ocho de P. deleoni. En todos los sistemas de galerías de ambas especies se 

observó el crecimiento del micelio como polvo aterciopelado que cubría las 

paredes del sistema de galerías, y que era muy evidente en las cámaras de las 

pupas de P. serratus y P. deleoni evidente en las cámaras de las pupas de los 

sistemas de galerías. 

El cultivo de micelio tomado de los sistemas de galerías de los árboles trampa 

permitió reconocer la presencia del género Geosmithia, la cual se denominó como 
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Geosmithia sp 21. (Figura 25), asociada a la galería de pupación de P. deleoni 

Blackman en una rama de Juniperus flaccida Schltdl. 

Los escarabajos descortezadores cuentan con una asociación generalizada con 

los hongos, principalmente con aquellos que pertenecen al grupo de los 

Ofiostomatoides (Ascomycota), los cuales pueden causar graves enfermedades 

en los árboles en los que hayan sido introducidos (Linnakoski et al., 2012). 

 

Figura 25. Ejemplar de Geosmithia sp.21 

 

Los hongos pertenecientes al género Geosmithia son hongos que se encuentran 

en las galerías construidas por los escarabajos de la corteza, son hongos poco 

estudiados cuyas esporas son secas (Kolařík et al., 2008), la asociación de estos 

hongos con los descortezadores varía de acuerdo con la especificidad de la 

asociación, dentro de los tipos de asociación con los hongos se encuentran ya que 

pueden ser desde obligatorias hasta incidentales (Kirisits, 2004; Six, 2005). 

Geosmithia spp. se encuentra asociado a 33 especies de escarabajos y a otros 

insectos subcorticales (Kirschner, 2001), estos hongos se encuentran en su 

mayoría sin estudiar y por lo tanto se desconocen ciertas funciones biológicas 

(Kirisits, 2004). 

Los hongos que pertenecen al género Geosmithia (Ascomycota: Hypocreales) son 

organismos asociados comunes de los escarabajos de la corteza, así como de los 
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escarabajos barrenadores, se reporta que existen especies del género Geosmithia 

las cuales se encuentran asociadas a los escarabajos de la corteza, dentro de los 

cuales se menciona a G. langdonii asociada a Scolytus intricatus, entre otras 

(Kolařík et al., 2017). 

Durante el descortezado de las ramas trampa de la especie Juniperus 

coahuilensis (Martínez) Gaussen ex R.P. Adams fue registrada la presencia de 

otro hongo, pero este se encontraba en un nicho de pupación, el hongo fue 

identificado como Geosmithia langdonii. 

 

Figura 26. Ejemplar de Geosmithia langdonii. 

 

Se cuentan con registros acerca de la especie Geosmithia langdonii la cual 

presenta algunas asociaciones con varios organismos, tales como con el 

escarabajo Scolytus intricatus debido a que fueron encontrados juntos en varias 

especies de robles (Kolařík et al., 2007); por otra parte, también ha sido reportada 

asociada al escarabajo Platypus cylindrus, ya que ambos se encuentran asociados 

a la muerte de varios individuos de la especie Quercus suber en Argelia 

(Belhoucine et al., 2011). 

Esta especie causa diversos efectos en la planta en la que se encuentre, estos 

efectos se ven reflejados tanto en el crecimiento aéreo como en el radicular de las 

plantas (Cízkova et al., 2005). 
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Ambas especies de Geosmithia se encuentran asociadas con escarabajos de la 

corteza y presentan una asociación regular con aquellos escarabajos 

descortezadores (Huang et al., 2017). 

Kolařík et al., (2008), menciona que, en su estudio realizado en Europa las 

muestras colectadas de las coníferas infestadas por escarabajos descortezadores 

se encontraron que existía una asociación con hongos Geosmithia, ya que al ser 

observadas las muestras macroscópicamente se registraron conidióforos de 

Geosmithia creciendo en las galerías maternas y en las cámaras de pupación. 

Los hongos pertenecientes al género no han presentado adaptaciones que se 

encuentren relacionadas con la entomocoria, es decir que son transportados por 

los insectos, ya que las características que presentan son las de los hongos que 

son transportados por el aire (Kolařík, 2005). 

Nuestros resultados documentan la presencia de cepas de Geosmithia langdonii y 

Geosmithia sp. 21 en México, apoyando su distribución en Norteamérica desde las 

Montañas Rocosas, así como las secciones del sureste de los Estados Unidos 

(sólo Geosmithia sp. 21) hasta el norte de la Sierra Madre Oriental, México. En el 

norte de México, estas cepas de hongos se asociaron con vectores del escarabajo 

de la corteza que se alimenta del floema, Phloeosinus serratus y P. deleoni, y 

mostraron la capacidad de desarrollarse en los sistemas de galerías de los 

insectos en las especies hospederas Juniperus coahuilensis y Juniperus flaccida, 

respectivamente. Cada cepa fúngica habita en una comunidad forestal concreta y 

muestra una asociación específica con los insectos vectores y las plantas 

hospedadoras. Los datos genéticos y morfológicos sugieren que ambas cepas 

mexicanas de Geosmithia corresponden a nuevas especies potenciales. 

 

Artrópodos  

 

Dentro de las galerías, al momento del descortezado, se encontraron larvas 

correspondientes al escarabajo depredador, además de registrarse adultos 
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emergidos de las ramas trampa que fueron llevadas al laboratorio.  La especie 

encontrada atacando las galerías de estos insectos descortezadores es el 

depredador Pyticeroides laticornis, el cual pertenece a la familia Cleridae, la 

presencia de sus larvas fue registrada en las galerías de P. deleoni Blackman en 

Juniperus flaccida Schltdl., además de encontrarse alimentándose en las galerías 

de las ramas trampa de Juniperus coahuilensis (Martínez) Gaussen ex R.P. 

Adams. 

 

                       

Figura 27. Larva de Pyticeroides laticornis atacando una galería de Phloeosinus deleoni Blackman 

(izquierda) y ejemplar adulto de Pyticeroides laticornis (derecha). 

 

Se reporta que la especie Pyticeroides laticornis pertenece al grupo de los 

depredadores de tipo generalista u oportunista, esta especie mide 

aproximadamente de entre 4 – 7 mm, cuenta con una amplia distribución en EUA 

(Leavengood, 2008). 

Los adultos de la especie Pyticeroides laticornis han sido observados 

alimentándose de los huevos y larvas de otras especies de escolítinos en sus 

sistemas de galerías. También las larvas de este clérido depredan a los adultos, 

pupas, larvas y huevos de los descortezadores; dentro de las especies que se han 

registrado como alimento de P. latricornis se encuentra Phloeosinus taxodii 

Blackman (Opitz, 2007).Esta especie cuenta con una preferencia por aquellas 
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presas que se encuentran con vida que, por las muertas ya que en un estudio 

realizado en Tennessee se observaron comportamientos de P. latricornis atacando 

un descortezador que aparentaba estar muerto y el depredador cesaba el ataque y 

se alejaba de la presa (Lambdin et al., 2015). 
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CONCLUSIONES 

 

1. La especie Phloeosinus deleoni Blackman cuenta con un espectro trófico 

especializado en un solo árbol huésped, ya que de las especies de árboles 

que fueron utilizadas como ramas trampa para la realización del estudio, 

este descortezador solo fue atraído a las ramas trampa de Juniperus 

flaccida Schltdl. 

 

2. Phloeosinus deleoni Blackman no comparte su hospedero con alguna otra 

especie de descortezador. 

 

3. La sobrevivencia de los insectos es muy baja, se obtuvo un porcentaje de 

sobrevivencia del 14.3%. 

 

4. El tiempo que tarda en emerger una nueva generación de P. deleoni 

Blackman desde que ingresa la pareja, hasta que emerge el ultimo adulto 

de la nueva generación, es de aproximadamente de entre 2 – 3 meses (92-

116 días). 

 

5. El ciclo biológico de P. deleoni Blackman tiene una duración aproximada de 

67 días. 

 

6. El promedio de las parejas que colonizan una rama es de 19. 

 

7. Phloeosinus deleoni Blackman se encuentra asociado a la especie 

Geosmithia sp. 1 en el estado de Nuevo León. 
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8. En los sistemas de galerías de Phloeosinus deleoni Blackman se encuentra 

un depredador perteneciente a la familia Cleridae el cual tiene la capacidad 

de alimentarse de individuos en estado larval y adulto. 
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CAPÍTULO II DISTRIBUCIÓN POTENCIAL Y REAL DE Phloeosinus 

deleoni Blackman 

 

RESUMEN 

 

Se estimaron las distribuciones real y potencial de Phloeosinus deleoni Blackman 

mediante el uso de modelos espaciales basados en datos bioclimáticos y de 

altitud. Los modelos establecen rangos de tolerancia máximos y mínimos en los 

que la especie puede distribuirse. Se realizaron modelos a escala nacional con 

datos de diversas colecciones entomológicas y para el estado de Nuevo León con 

datos colectados en campo. De acuerdo con los modelos, las zonas montañosas, 

principalmente la Faja Volcánica Transmexicana son las que tienen la mayor 

probabilidad de albergar poblaciones de Phloeosinus deleoni Blackman.  

 

Palabras clave: Distribución potencial y real, Phloeosinus deleoni Blackman, Perfil 

bioclimático. 
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ABSTRACT 

 

 

The actual and potential distributions of Phloeosinus deleoni Blackman were 

estimated using spatial models based on bioclimatic and altitudinal data. The 

models establish maximum and minimum tolerance ranges in which the species 

can be distributed. Models were made on a national scale with data from various 

entomological collections and for the state of Nuevo León with data collected in the 

field. According to the models, mountainous areas, mainly the Transmexican 

Volcanic Belt, are the most likely to harbor populations of Phloeosinus deleoni 

Blackman.  

 

Key words: Potential and actual distribution, Phloeosinus deleoni Blackman, 

Bioclimatic profile. 
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INTRODUCCIÓN 

 

Los sistemas de información geográfica (SIG) y los modelos de distribución 

potencial de especies conforman una herramienta muy importante para generar 

conocimiento sobre la distribución de las especies en las diversas regiones 

geográficas (Pliscoff & Fuentes, 2011), facilitando la ubicación e identificación de 

los centros de biodiversidad (Barthlott et al., 2005).  De manera común, se utilizan 

variables climáticas como base para los modelos de distribución potencial (Palma 

& Delgadillo, 2014). 

En el presente estudio se utilizan variables climáticas y de altitud para determinar 

la distribución potencial del descortezador Phloeosinus deleoni Blackman sobre su 

hospedero natural Juniperus flaccida Schltdl., El cual se distribuye en zonas 

montañosas, normalmente asociado a otras especies del género Juniperus 

Linnaeus o bien en bosques de coníferas en las que se asocia con el género Pinus 

(Estrada-Castillón et al., 2014) o bien en bosques de transición de Pinus spp., 

Quercus spp. y Abies spp. (Ayerde & Becerra, 2000). 

Dentro de la familia Curculionidae se encuentran varios géneros de importancia 

forestal de los cuales se mencionan Dendroctonus, Phloeosinus, Ips, Scolytus, 

debido a que causan graves daños al arbolado y llegan a afectar grandes 

superficies de terreno forestal (DOF, 2018). 

Phloeosinus deleoni Blackman pertenece a la subfamilia Scolytinae, en este grupo 

las especies que lo conforman cuentan con diferentes hábitos alimenticios, dentro 

de los cuales se encuentran la fleofagia, xilomicetofagia, xilofagia, mielofagia, 

herbifagia y esperatofagia, aunque la mayor parte de las especies se alimentan del 

floema de las plantas, es decir son floeófagos (Atkinson, 2012). 

El descortezador P. deleoni Blackman se alimenta del floema de la planta en la 

que ingresa, ya que una vez que ha realizado el orificio de entrada en el árbol, 

comienza con la construcción de la galería bajo la corteza, justo en el floema 

iniciándose así una nueva generación de insectos (Gauna, 1988). 
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Aunque el tipo de alimentación de esta especie es de las más comunes de la 

subfamilia Scolytinae, se desconocen aspectos básicos sobre P. deleoni  

Blackman, debido a que son muy pocos los registros que se han presentado en el 

territorio nacional. 

De acuerdo con varios autores los registros de P. deleoni Blackman se han 

encontrado en varios estados de la república mexicana: Jalisco (Burgos & 

Equihua, 2007), Nuevo León (Hernández et al., 2020), Michoacán e Hidalgo 

(Atkinson & Equihua, 1985), de Durango a Oaxaca a alturas que llegan hasta los 

2000 msnm, en los bosques compuestos de pino-encino, en el estado de Morelos, 

en Cuernavaca fue encontrado a alturas de 1850 y 1450 msnm (Atkinson et al., 

1986; Madera, 1982), Chihuahua (Atkinson et al., 1986) y de acuerdo con los 

autores solo se ha reportado atacando individuos de la especie J. flaccida Schltdl. 

Debido a los escasos registros reportados para México en el presente estudio se 

realizaron modelos de distribución potencial utilizando la información de los 

registros y de bases de datos en línea, para con ello generar información sobre los 

factores bioclimáticos que afectan la presencia del insecto, además de ubicar 

aquellas zonas donde se pueden encontrar nuevos registros de la especie.  
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OBJETIVOS 

 

1. Determinar el área de distribución real y potencial de P. deleoni Blackman 

en el estado de Nuevo León. 

2. Determinar el área de distribución potencial en la República Mexicana. 

 

METODOLOGÍA 

 

DATOS DE PRESENCIA 

 

El estudio de la distribución potencial de Phloeosinus deleoni Blackman en la 

República Mexicana se realizó con datos geográficos contenidos en diversas 

colecciones científicas. Para determinar la distribución real y potencial en el estado 

de Nuevo León se utilizaron además de los datos de las colecciones científicas, 

los datos tomados en campo.  

Las colecciones científicas de las que se obtuvieron datos geográficos para 

generar los mapas fueron: Colección de Insectos Universidad Autónoma de Nuevo 

León, Linares, Nuevo León (UANL), Comisión Forestal del Estado de Michoacán, 

Morelia, Michoacán (COFOM); Colección Científica de Entomología Forestal 

División de Ciencias Forestales, Universidad Autónoma Chapingo (UACH), Estado 

de México, Colección Entomológica del Instituto de Fitosanidad (CEIFIT), Colegio 

de Postgraduados en Ciencias Agrícolas, Campus Montecillos, Estado de México; 

Colección Nacional de Insectos, Instituto de Biología Universidad Nacional 

Autónoma de México (CNIN); Colección Entomológica de la Escuela Nacional de 

Ciencias Biológicas, Instituto Politécnico Nacional, Ciudad de México; Laboratorio 

de Análisis de Referencia en Sanidad Forestal de la Secretaria de Medio Ambiente 

y Recursos Naturales, Coyoacán; Colección Entomológica del Instituto Nacional 

de Investigaciones Forestales, Agrícolas y Pecuarias (INIFAP) Coyoacán, Ciudad 
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de México. Además, de se incluyeron los disponibles en la base de datos en línea 

“Bark and Ambrosia Beetles” (Atkinson, 2018). 

Los datos obtenidos de las colecciones fueron: localidad, coordenadas 

geográficas, especie hospedante y fecha de recolecta. Los registros sin 

coordenadas geográficas se geoposicionaron en Google Earth (2020) y se 

eliminaron datos repetidos.  

La identificación morfológica de los ejemplares se realizó utilizando las claves 

taxonómicas propuestas por Wood (1982). 

 

DISTRIBUCIÓN GEOGRÁFICA 

 

Todos los registros geográficos, bibliográficos y de campo mencionan a Juniperus 

flaccida Schltdl, como el único hospedante para P. deleoni Blackman. Debido a 

esto, se utilizó la distribución de esta conífera como marco de referencia para 

describir la distribución del insecto y para reconocer posibles disyunciones 

relacionadas con la naturaleza fisiográfica o ecológica de los hábitats dentro de su 

área de distribución. Los datos de distribución de J. flaccida se obtuvieron del 

Global Biodiversity Information Facility (GBIF), estos datos fueron proyectados 

sobre una capa de las provincias geográficas junto con los datos de aparición del 

insecto.  

 

 

 

 

 

 

 



BIONOMÍA DE Phloeosinus deleoni Blackman (CURCULIONIDAE: SCOLYTINAE) EN EL 
ESTADO DE NUEVO LEÓN 

 

NALLELY GUADALUPE AGUIRRE OJEDA                                                                                     59 

 

 

Figura 28. Mapa de los registros encontrados para P. deleoni Blackman y J. flaccida Schltdl., en la 

república sobre las provincias fisiográficas.  

 

DISTRIBUCIÓN POTENCIAL 

 

Los modelos de idoneidad de hábitat se estimaron a dos escalas geográficas. El 

primer modelo fue generado con los datos de las colecciones científicas 

mencionadas, es decir, considerando todo el intervalo geográfico en el que fue 

encontrado P. deleoni y otro, a nivel local, utilizando registros geográficos 

generados en campo en el municipio de Iturbide, Nuevo León,  

Tanto para el análisis estatal como para el nacional se utilizaron 19 variables 

bioclimáticas obtenidas de WorldClim versión 2 (Fick & Hijmans, 2017) (Cuadro 3). 

Con estas variables y la altitud se describió el perfil ambiental de P. deleoni 

Blackman considerando todas las localidades. Se calcularon los límites de 

idoneidad de la especie, mediante la media, desviación estándar, tolerancia 

mínima y tolerancia máxima de cada una de las variables. 

Las 19 variables bioclimáticas obtenidas se proyectaron junto con los registros del 

insecto., Como capa de calibración para el modelado se utilizaron las provincias 
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biogeográficas (Morrone, 2017; 2019). Los modelos de distribución potencial se 

estimaron con el algoritmo en el programa DIVA-GIS versión 7.5, y del programa 

Qgis versión 3.8.2 “Zanzibar”. (Phillips et al., 2021), ya que ha demostrado tener 

una buena eficiencia con datos escasos y especies raras (Phillips et al., 2006).  

Para la realización del modelo de distribución potencial se ingresaron los datos de 

presencia obtenidos de los registros de las diferentes colecciones entomológicas 

nacionales, así como los registrados en campo, también se ingresaron los ráster 

descargados de la página de BIOCLIM, tomando esos valores de presencia, el 

programa busca lugares que presenten condiciones similares a las que se 

encuentran presentes en los sitios de registro del insecto descortezador.  

 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

Distribución 

 

Para establecer la distribución del hospedero se consideraron 14 registros válidos 

distribuidos en 8 estados de la república: Chihuahua, Nuevo León, Durango, 

Jalisco, Hidalgo, Michoacán, Morelos y Oaxaca.  

Los registros reportados para P. deleoni Blackman se ubican en seis de las 

diecisiete provincias fisiográficas establecidas por Morrone (2019) para México, los 

registros se encuentran principalmente en la Faja Volcánica Transmexicana (FVT), 

la Sierra Madre Occidental (SMOC), la Cuenca del Balsas (CB), la Sierra Madre 

de Oaxaca (SMOA), Sierra Madre del Sur (SMS) y la Sierra Madre Oriental 

(SMOR). 

El estudio de los registros permitió ubicar aquellas zonas en México y Nuevo león 

en donde se encuentran presentes, así como identificar aquellos factores que 

probablemente se encuentran asociados a la presencia o ausencia del 

descortezador. 
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Hospedantes 

 

Con base en los registros de las colecciones y de campo, el descortezador solo 

fue encontrado en individuos de la especie Juniperus flaccida Schtldl., por lo que 

presenta una alta especificidad. 

Aunque no es el único descortezador perteneciente al género Phloeosinus 

Chapuis que presenta una especificidad alta, ya que P. baumanni y P. tacubaye 

solo se han encontrado presentes en la especie Cupressus spp. (DOF, 2018). 

 

Perfil Bioclimático 

 

Para determinar el perfil bioclimático de P. deleoni Blackman se utilizaron los 

datos proporcionados por BIOCLIM, se presentan las 19 variables (Tabla 3), 

además de incluir en la tabla la altitud, este perfil se utiliza para identificar otros 

lugares donde puede ser encontrada la especie, en la tabla los límites de 

idoneidad están representados por la media, la desviación estándar, la tolerancia 

máxima y mínima.  

 

Tabla 4. Perfil bioclimático de P. deleoni Blackman para cada locación (datos obtenidos de 

BIOCLIM). 

  Min. Mean Max SD 

BIO1 = Annual Mean Temperature (°C) 10.888 16.591 19.617 2.824 

BIO2 = Mean Diurnal Range (°C) 13.108 15.190 18.350 1.300 

BIO3 = Isothermality  57.524 66.275 74.210 4.646 

BIO4 = Temperature Seasonality  138.451 235.803 501.350 98.366 

BIO5 = Max Temperature of Warmest Month (°C) 21.700 27.908 32.600 2.644 

BIO6 = Min Temperature of Coldest Month (°C) -4.700 4.846 9.000 3.721 

BIO7 = Temperature Annual Range 19.000 23.062 31.900 3.068 
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BIO8 = Mean Temperature of Wettest Quarter (°C) 14.267 18.414 21.700 2.179 

BIO9 = Mean Temperature of Driest Quarter (°C) 10.717 15.164 19.117 2.744 

BIO10 = Mean Temperature of Warmest Quarter 
(°C) 14.733 19.285 22.467 2.172 

BIO11 = Mean Temperature of Coldest Quarter 
(°C) 5.533 13.531 17.850 3.655 

BIO12 = Annual Precipitation (mm) 566.000 832.385 1297.000 193.082 

BIO13 = Precipitation of Wettest Month (mm) 108.000 183.538 272.000 46.943 

BIO14 = Precipitation of Driest Month (mm) 5.000 8.692 15.000 3.706 

BIO15 = Precipitation Seasonality (mm) 71.918 94.133 116.664 12.408 

BIO16 = Precipitation of Wettest Quarter (mm) 262.000 472.538 754.000 143.718 

BIO17 = Precipitation of Driest Quarter (mm) 18.000 35.692 61.000 13.561 

BIO18 = Precipitation of Warmest Quarter (mm) 194.000 302.538 681.000 131.859 

BIO19 = Precipitation of Coldest Quarter (mm) 23.000 57.769 207.000 49.258 

Altitude 1527.000 1977.231 2721.000 368.190 

 

Modelo de Distribución Potencial  

 

La distribución potencial que fue establecida para el descortezador Phloeosinus 

deleoni Blackman en México (Figura 29), mostró que las zonas que presentan 

idoneidad climática alta se ubican principalmente en la FVT, la SMOC, la CB, la 

SMOA, SMS y la SMOR, en la FVT y en SMOA se presentaron áreas que cuentan 

con probabilidades de altas a excelentes, en la SMOC se presentan áreas que van 

de muy altas a altas, y finalmente en la CB, SMS y SMOR solo presentan áreas 

con clasificación alta. 

Dentro de las áreas en las que el insecto fue reportado, se presentan sitios con 

idoneidad excelente que son discontinuos, ya que se encuentran principalmente 

en los estados de Oaxaca, Puebla, Hidalgo, Michoacán, Jalisco, Guanajuato, los 

cuales se ubican en las provincias fisiográficas de la Cuenca del Balsas, la Sierra 

Madre del Sur y la Faja Volcánica Transmexicana, y los que presentan idoneidad 

alta se presentan en polígonos discontinuos en tres áreas: La primera en las 

provincias FVT, SMS y CB (Zacatecas, Aguascalientes, Jalisco, Guanajuato, 

Michoacán, Querétaro, Hidalgo, Morelos, D. F., Tlaxcala, Puebla y Oaxaca) , la 
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segunda  en la provincia SMOC (Durango y Chihuahua) y la tercera en SMOR 

(Nuevo León y Tamaulipas).  

P. deleoni Blackman se presenta en cinco de las catorce provincias fisiográficas 

del país propuestas por Morrone (2019). Las áreas de idoneidad se distribuyen en: 

la Faja Volcánica Transmexicana (FVT), la Cuenca del Balsas (CB), la Sierra 

Madre del Sur (SMS), la Sierra Madre Occidental (SMOC) y la Sierra Madre 

Oriental (SMOR), por lo tanto, los muestreos futuros deberían de concentrarse en 

dichas áreas, sobre todo en las partes altas ya que los registros se presentaron en 

un rango de altitud de los 1500 msnm a los 2700. 

 

Figura 29. Mapa de distribución potencial del huésped P. deleoni Blackman y hospedero Juniperus 

flaccida Schltdl., en México. 

 

 

P. deleoni se encuentra distribuido en las partes altas de las provincias, en cambio 

el J. flaccida cuenta con una distribución más amplia debido a su mayor tolerancia 

a diversas condiciones climáticas y tipos de suelo.  

De acuerdo con las variables climáticas que fueron seleccionadas, como se 

observa en la figura 29, la presencia de la especie P. deleoni Blackman no se 
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encuentra en todos los lugares donde se distribuye su hospedero, ya que donde 

potencialmente puede ser encontrado con mayor certeza son zonas muy escasas 

en comparación con la distribución de su hospedero, por otro lado la distribución 

potencial arrojada por el modelo para P. deleoni Blackman lo ubican en las zonas 

de idoneidad de hábitat excelente y muy alta de J. flaccida Schltdl. 

De acuerdo con bioclimático de Phloeosinus deleoni Blackman es necesario que 

exista una temperatura media anual de 16°C, precipitación media anual de 

aproximadamente 800 mm, además de un rango de altitud de va de los 1500 – 

2700 msnm, lo que lo ubica en las partes altas de las montañas. 

En este rango de altitud se encuentran presentes los bosques de encino – pino, 

chaparrales – bosques de encino, bosques de encino, chaparrales, matorrales 

subinermes – bosques de encino y bosques de pino – encino (INEGI, 1976). 

Los requerimientos ambientales para Juniperus flaccida Schltdl son: un rango de 

altitud que va de 900 – 2900 msnm, además de suelos someros a medio someros 

(Aguilera, 2001). 

La especie, conforma comunidades con otras especies del género Juniperus L., es 

encontrada en áreas mésicas, laderas, en las partes medias de las montañas, 

asociada a encinares y bosques de pino en ecosistemas templados, comúnmente 

ha sido registrada en lugares de transición entre matorrales y chaparrales hacia 

bosques de coníferas (Estrada-Castillón et al., 2014).  
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Figura 30. J.flaccida Schltdl., en zona de transición de matorral a bosque de coníferas en el 

municipio de Iturbide, Nuevo León 

La distribución potencial de ambas especies (hospedero y hospedante), se 

encuentra distribuida en las cadenas montañosas del territorio nacional 

principalmente en la FVT, CB, SMS, SMOC y SMOR. 

En el estado de Nuevo León, la distribución potencial de P. deleoni Blackman no 

es exclusiva de la parte de la SMOR que se encuentra en el estado, ya que, se 

presentan áreas en las cuales, aunque es baja la posibilidad de encontrar el 

insecto, estas presentan características idóneas para que el escarabajo se 

desarrolle.  

 

Figura 31. Mapa de distribución potencial de Phloeosinus deleoni Blackman en el estado de Nuevo 

León. 
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De acuerdo con modelo de idoneidad realizado para el estado de Nuevo León, el 

insecto se encuentra en los municipios: Iturbide, Aramberri y Rayones, ya que 

estos municipios se ubican en la SMOR, en cuanto a aquellos que presentan 

idoneidad muy alta a alta se encuentran en los municipios de Galeana, Santiago, 

Santa Catarina, Mina, Bustamante y Villaldama, y los municipios que presentan 

idoneidad alta son: Lampazos de Naranjo y Sabinas Hidalgo, los cuales se ubican 

en la provincia de Tamaulipas.  

Debido a las características que presenta la SMOR se pueden encontrar en ella 

climas cálidos con ecosistemas tropicales en la parte baja de la montaña, además 

de presentar climas muy fríos en las partes altas, el punto más alto registrado en 

la SMOR es el cerro del Potosí, debido a las características que presenta esta 

formación montañosa es considerada un conjunto de biotas (Spehn et al., 2010) la 

cual se conforma de un conjunto de sierras plegadas (Eguiluz de Antuñano et al., 

2000), en cuanto a las estructuras que la conforman son de tipo anticlinal (Chávez 

et al., 2011), estas características permiten que se presenten en ellas sitios de 

idoneidad de hábitat para el descortezador P. deleoni Blackman. 
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CONCLUSIONES 

 

 

1. En el estado de Nuevo León la distribución potencial de P. deleoni 

Blackman se encuentra principalmente en la SMOR. 

 

2. En la república mexicana, el modelo bioclimático muestra que las zonas 

más aptas para la distribución de P. deleoni Blackman son: FVT y SMOA 

caracterizadas por bosques templados y altitudes de hasta 3 000 msnm, 

con climas templados subhúmedos.   

 

  

3. Los rangos de tolerancia climática de Phloeosinus deleoni Blackman son 

más reducidos que los rangos de Juniperus flaccida Schltdl; por lo que se 

espera que existan zonas de distribución de Juniperus flaccida Schtldl en 

las que no existan poblaciones de P. deleoni Blackman. 

 

4. P. deleoni Blackman tiene su hábitat óptimo en las partes altas de las 

montañas que es donde se encuentran las condiciones bioclimáticas 

adecuadas. 
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