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El conocimiento de la biologia y ecologia de las especies es indispensable para llevar
a cabo acciones para su conservacion, este es el dasagkertijaXantusiasanchezi

de la cuah la fechase conoce muy poco.

X. sanchezies una especique fuedescrita hace trece afjog con distibucion
conocida hasta antes de este tratsjm para su localidad tipo en el estado de
Zacatecas y posteriormente para Jalisco, ademas de su descripcion poco se sabe
sobre ella, debido a esta escasez de datestaespecie s@ncuentra dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010bajo la categoria de En Peligro de Extincion.

Las especies endémicas y con rangos de distribucién limitados son especialmente
sensibles a los cambios en el habiRdr lo que se planteéste proyectgara
conocer acerca de su biologégplogia, distribucién y para cocer el estado actual

de sus poblaciones. Esta informacion ayudarea pmplementar medidagara su

conservacion.

Mediante el uso de métodos eologia poblacional se evalué el estactoi@ de dos
poblaciores de esta especie que se localizn el estado de Jalisco. Se realizo
también la caracterizacion de su habitat y la su distribucién actual ya que solo se

conocen tres localidades incluida la localidad tipo en el estado de Zacatecas.

Este trabajo es de gran relevancia porque las poblaciones estudiadas representan el
limite sur de la distribucion d€. sanchezasi como para el génekantusia por lo
que en estas se pueden explicar y probar aspectos de la historia de vida de los

anteriores.

ABSTRACT

X



Ecologia d&Xantusia sanche:“é

Knowledge of the biology and ecology of species is essential to carry out
conservation actions, this is the case of the li2Gadtusia sanchezavhich to date

little is known.

X. sanchezis a species that was described for thirteen years, and known distribution
even before this work only for its type locality in the state of Zacatecas and Jalisco
later for addition to its description little is known about her, because of this lack of
data this species is found within the NOGSSSEMARNAT-2010 under the

category of Endangered species.

Endemic species with limited distribution ranges are particularly sensitive to changes
in habitat. As proposed this project to learn about their biologyoggodistribution
and the current status of their populations. This information will help to implement

conservation measures.

Using population ecology methods was assessed the current state of two populations
of this species are located in the state 66da Was also performed to characterize
its habitat and current distribution as only three known locations including the type

locality in the state of Zacatecas.

This work is highly relevant because the study populations represent the southern
limit of the distribution ofX. sanchezivell as gender Xantusia, so that these can

explain and test aspects of the life history of the above.

Xl
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1. INTRODUCCION

Los anfibios y reptiles forman parte importante dentro de la fdehas ecosistemas
debido a que funcionan como presas tanto como depredadores, siendo asi parte
importante de la cadena tréfica. Estos se distribuyen en todos los ecosistemas y tipos
de vegetacion con excepcion de los polos debido a su condicion eatatermi
Algunas especies de anfibios y reptiles son importantes indicadores de calidad del
ambiente (Vitt y Caldwell, 2009).

Se han descrito mas de 3,000 especies de lagartijas en el mundo, sin embargo, no
mas de 50 han sido estudiadas a fondo (Fitch, 1%i0j)lesconocimiento de la
biologia y ecologia de las especies puede llevar a un inadecuado manejo de las
mismas poniendo en riesgo su existencia, este es el cdsolafgartija Xantusia
sanchezde la cual desde su desci@ten 1999, se conoce muy pocouyo habitat

esta siendo actualmente modificado por el crecimiento de la zona metropolitana de
Guadalajara (ZMG), asi como por factores globales como es el incremento de la

temperatura, que afecta de modo drastico a los reptiles (Sinervo et al, 2010).

Todos los seres vivos pasan por diferentes etapas en el transcurrir de su ciclo de vida;
huevos, crias, juveniles, adultos y en algin momento estos morirdn. Cada etapa
posee sus riesgos, los que generalmente dependen del ambiente en el que cada
organismo sesncuentra y de la capacidad de cada individuo para lidiar con éstos.
Dichos riesgos determinan la dinamica de las poblaciones como: tasa de nacimiento,
crecimiento, fertilidad y mortalidad. La demografia es una conexion entre los
individuos y las poblacies que nos ayuda a entender los ciclos de vida de las
especies (Caswell, 2001).

El analisis ddla dinadmicala poblacional consiste en saber el numero de individuos
que conforman una poblacién y entender como varia a lo largo del tiempo {Lemos
Espinal et B 2005). Este tipo de analisis provee de valiosa informacién para el

manejo y conservacion de las especies (Caswell, 2000).

Todas las especies en la vida silvestre tienen una serie de requerimientos biodticos y

abidticos para alcanzar un 6ptimo de sus gmbhes, la modificacion de estos
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recursos influyedirectamente en las mismagor lo que su fluctuacion estd en

funcion de su comportamiento temporal y espacial

Dichos factores pueden ser climaticiemperatura y humedadyambios en el
habitat, compiencia con otras especieompetencia intraespecificdisponibilidad

de recursos, entre otros.

Una parte importante de los estudios de poblaciones es conocer las diferencias entre
machos y hembras, la variacion entre sexos es un fendbmeno muy comun en la

naturaleza (Butler y Losos, 2002).

Xantusia sanchess una lagartija nocturna, endémica de México que se encuentra en
categoria de amenazagia la NOM0593SEMARNAT-201Q El conocimiento que se
tiene sobre esta especie es casi hulo debido a que existE tpabajos sobre su
biologia yecologia, lo que contrasta con su categoria de proteccion stausede
endemismo.Lo cual ya constituye un serio problema para esta especie. Ademas
COmo se conoce para otras especies de este género estas son declamiemterey

de una tasa de reproduccion baja.

A esto hay que agregar que es una especie pobremente estudiada y por lo tanto se
desconocen aspectos sobre su biologia y ecologia que son importantes para poder

conservarla.

El presente trabajo aparal conooniento en cuanto a la ecologia poblacional,
aspectos de su biologia, crecimiento, distribucién y dieta de la eg@eaiduturos
proyectos de conservacion para esta especie.

2. ANTECEDENTES

2.1 Género Xantusia

La familia Xantusiidae y el géner¥antusia fueron nombradas en honor a su
descubridor, John Xantus| naturalista Hangaro quien entre 1857 y 1859 encontré
estas lagartijas el Valle Central de Californieen una expedicion que realizste
envio los ejemplares a Baird (Bezy, 1988) y posterente fueron descritos por este
altimo en 1859 (Bezy, 2005), en el documerD@scription of a new genus and
species of north america | i ZBaird,d1858)publicado por The Museum of The
Smithsonian rstitution, posteriormente una de las especfesriversiana fue
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modificada por Savage (1957) reedescribiendola en un nuevo género llamado
Klauberinay finalmentetras un nuevo arregleolvié a llamarseXantusia (Bezy,
1988).

La familia Xantusiidae contiene tres géner@scosaura, Lepidophymg Xantusia
estos se distribuyen Unicamente en América @ual.,2001) El géneroCricosaura
esta compuesto por una sola espentémica deCuba Cricosaura typicaFonget
al. 1999).

Es importante mencionar que algunas especies del género Lepidophyma tienen un
tipo de reproduccién conocido compartenogénesis el cual consiste en que las
poblaciones se conforman totalmente de hembras que se auto reproducen a través de
dotar toda la carga genética a los embriones en lugar de solo la mitad, de esta
manera los descendientes son practicamente clones de la (viiidse Caldwell,

20009).

Dos especies de esta familia tienen distribucion ins@dcosaura typicaque se
distribuye en la region de Cabo Crugntusia riversianajue se encuentra en las

islas Santa Barbara, San Clemente y San Nicolas en Califorai&spsicie ademas a
desarrollado lo que se conoce como gigantismo insular, es la especie mas grande del
género (Bezy, 1989), probablemente debido a los ilimitados recursos y la ausencia de

depredadores.

A las lagartijas de esta familia también se les comooeo lagartijas nocturnas de
desierto, aunque estas presentan actividad tanto nocturna (Miller, 1951dliconzo
(Gautier et al, 2008). Las especies de esta familia presentan pupilas elipticas

similares a los geckos (Bezy, 198Bhr lo que se les cofgra nocturnas.

Sinclair et al. (2004) realizaron un estudio para el gén¥emtusia acerca de la
delimitacion de especigasto debido a que existian variasesgecies de las que se
dudabasu validez, por lo que con técnicas de biologia moleculargsé Eiminar
aguellas subespecies que no tenian suficiente sustento genético y se elevé a nivel de
especie las restantes, quedando doce especies para el género. Posteriormegite Bezy
al. (2008) descubririan dos especies mas en México elevando su nisnaranp

total de catorce que se conocen actualmente.
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En cuanto estudios poblacionales sobre especies del géargrsiase han realizado

muy pocoslos mas destacados son: el de Lee (1975) en el que realizé la descripcidon
de la historia de vida y aspectpsblacionales deX. henshawi posteriormente
Zweifel y Lowe (1966)llevaron a caboel analisis poblacional d&. vigilis y
finalmente los de Fellers y Drost (1991) y Felletsl (1998) en los que se realizd

un andlisis exhaustivo de la poblacibnXeiversianaen las Isla de Santa Barbay

San Nicolas, California, Estados Unidespectivamente.

El géneroXantusiaesta compuesto por catorce especies (Bézy, 2008) estas se

muestran en la siguiente tabla (Tabla 1).
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Tabla 1. Especies del géneiXantusia.  muestra el estatus de proteccion, de endemismo Yy distribucion. El estatus de proteccion esta basado
en la Norma Oficial Mexicana (NOMSEMARNAT-0592010) A= Amenaada, P= En PeligroPr= Proteccid Especial y el estatus de

endemismoEM= Endémico de Méxicg NE= No endémico de Méxicdistribucion: Mex= México y EU= Estados Unidos.

Especie Autor/Afo NOM-0592010 Distribucién Estado (s) Endemismo
Xantusia arizonae  Klauber, 1931 - EU Arizona -
Xantusia bezyi Papenfuss, Macey y Schulte, 20( - EU California y Arizona -
Xantusia bolsonae  Webb, 1940 A Mex Durango EM
Xantusia extorris Webb, 1965 - Mex Durango EM
Xantusia gilberti Van Denburgh, 1865 - Mex BajaCalifornia Sur EM
Xantusia gracilis Grismer y Galvan, 2001 - EU California y Arizona -
Xantusia henshawi  Grismer y Galvan, 1986 - Mex, EU Baja California Norte -
Xantusia jaycolei Bezy, Bezy y Bolles, 2008 - Mex Sonora EM
Xantusia riversiana Cope, 1883 - EU California -
Xantusia sanchezi  (Bezy y FloresVillela, 1999) P Mex Jalisco y Zacatecas EM
Xantusia sherbrookei (Bezy, Bezy y Bolles, 2008) - Mex Baja California Sur EM

Baja California Norte y
Xantusia vigilis (Baird, 1856) - EU Sonora -
Xantusia sierrae (Bezy, 1967) - EU California -
Xantusia wigginsi (Beltz, 2003) - Mex Baja California Norte EM




Ecologia d&Xantusia sanche:“é

Las especies del géro Xantusiason mas longevas que otras lagartjasu talla,
pueden vivir entre 10 y 12 afios. Tienen un crecimiento muy lento y una alta tasa de
supervivencia (Bezy, 1989; Fellezs al, 1998). En el caso d&. riversianase han
reportado individuos muy longevos, en promedio 12 afios pero se han degistra
individuos que alcanzaron una edad de 32.9 afos (Fetlais 1998).Tienen una

tasa de reproduccion muy baja, en un afio favorable ptedende una a dos crjas

pero en un afio con condiciones desfavorables no se reprodirceste género se
presaéta la tasa de reproduccion mas baja en todas las lagérems1975;Bezy,

1989).

Ademas de las caracteristicas anteriores la familia Xardiesiéd particularmente
interesantedebido a la limitada distribucion y las poblaciones disyuntas de todas
sus especies (Lee, 1975\ causa de estdiscontinua distribucion existen distintos
haplotipos a pesar de su poca variacién morfologica (Bezy, 1967; Lovich, 2001).

Dos de las nuevespecies dXantusiaque se distribuyen en Méxiae encuentran
bajo algina categoria de protecci6iX. bolsonae considerada con estatus de
Amenazaday X. sanchezique se encuentra bajo la categoriakshe Peligro de
Extincion y ambas son eiéthicas de México (SEMARNAT, 2010

X. vigilis, la primera especie de este género endescrita es también la mas
estudiadatan solo Zweifel y Lowg1966) citan 25 trabajos sobre éstadigciplinas
como: ecologia, biologia, sistematica, reproduccién, endocrinologia, metabolismo,
cambio de color, comportamiento, conservacion, parasimlatjeta, morfologia,
distribucion y relaciones térmicas. Con lo que es la especie del gésxsiamas

estudiada.

En generallas especies de este género se alimentan de pequefios invertebrados como
lo menciona el trabajo de Brattstrom (1958) el quese hizo el andlisis de dieta de

las especies dXantusiaen ese entonces conocidas§: riversiana, X. vigilis, X.
arizonaey X. henshaw Se destaca que el componente mas importante de la dieta de
estas lagartijas son las hormigasgudo de los escarajus; aunque es importante
mencionar que hay una gran diversidad de especies dentro de la dieta pertenecientes
a distintas familias de los ondes: Hymenoptera, Coleopteraipi2ra, Lepidoptera,

Homoptera y Orthoptera.
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En general existe poca informaciorbs®las especies de este género en comparacion
con otros géneros de lagartijas, esto debido a que son muy huidizas, de distribucion

restringida, de pequefias poblaciones y sin una distribucion uniforme (Lee, 1975).

Se sab«. vigilis es de habitos gregariggjue ademas en invierno es mas comun ver
agregaciones bajo rocas o yucas (Miller, 1951) incluso la agregacion puede darse
entre organismos con un mayor grado de parentesco (Davis, 2011a) o en grupos de
juveniles (Davis, 2011b).

2.1.1Xantusia sanchezi

Xantusia sanchezs una especide lagartija que fue descritgor Bezy y Flores
Villela (1999), ©n su localidad tip en el estado de Zacatecafofa se sabe que
también salistribuyeen el estado de Jalisco (Pomateal.,2001 y CruzSaenzet al,
2008) Es la unica especie dea género que se distribuye en este es{Rdaceet al.,
2001; CruzSéenzt al, 2008).

Es una lagartija pequefia de unos 10 cm de longitud ¢t&aluerpo aplanado dorso
ventralmentegcoloracién general café claro con manchesgulares y pequefias en

color negro.Las escamas de la cola es&omods en formadle anillos, mientras

qgue las del resto del cuerpo son escamas granulares. Presenta pupilas yeiticales
parpados (Cru&éenzet al, 2008). Sgun la descripcion del hdipo (Bezy y
FloresVillela, 1999) de 43 mm de longitud hocico cloaca, longitud de cola 57 mm,
largo de cabeza de 9.9 mm, ancho de cabeza 6.4 mm, alto de cabeza de 3.9, orbita
ocular de 1.9 mm vy longitud del cuarto dedo 5.9 rhas patas tienen 5 dedos y

dedos cortos terminados en garras curvas. Presentan poros femorales en ambos sexos

pero mas desarrollados en machos.

Xantusia sancheas muy similar aX. vigilis pero difiere de esta por el niumero de
lamelas no divididas del cuarto dedo y el nimero dames que componen el

anillo caudal(Bezy y FloresvVillela, 1999). Es una lagartija terrestre, de habitos
nocturnos, que habita entre la corteza de los mezg®&itesdpis sp.Bezy y Flores

Villela (1999) y en grietas entre las rocas (Pe@eeposet al.,2001; CruzSaenzet

al., 2008).Es miembro de uno de los clados basales de este género, esto se realizo
mediante técnicas moleculares como la secuenciacion (Bezy y-Viteds, 1999)

(Figura 1)
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Figura 1. Ejemplar deXantusia sanchez

Las hembras dX. sanchezson fértiles a una talla de 50 mm deddud hocice

cloaca (LHC),es una especie ovovivipara, es decir la hembra retiene los huevos
dentro de su cuerpo hasta el momento de la eclosién. Las crias recién eclosionadas
tienen un tarafo de 23nm LHC (Ponceet al.,2001).

Esimportante mencionar que laslosiones ocurrieron durante el mes de mayo. Los
datos del unico macho adulto que obtuvieron tenia una LHC dem3Ponceet al.,
2001).Similar aX. henshawen que las hembras séértiles a los 5466 mm LHC
(Lee, 1975).

Las diferentes especies de gén¢amtusiahabitan en lugares desérticos a excepcion
de X. sanchezgue habita en bosque espinoso (Bezy y Fitsla, 1999) y en
bosque de encino (Critgaenzet al, 2008), aqui suelen encontrarse entre las rocas,
hojarasca y bajo troncos de arboles caidos (Petraie 2001).

La informacién sobre las especies de este género, se refiere basicamente a aspectos
de taxonomia y sistemética, en cuanto aspectos de iiglarologia son pocos los
trabajos que se han realizado.
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Existen trabajos ddlégeografia (Sinclaiet al.,2004) y Sistematica (Bezy, 2008);
Gauthieret al. (2008) acerca de la familia Xantusiidae y en particular sobre el género

Xantusiadonde se inclye a la especie que es el objeto de este esfudianchezi.

Xantusia sanchezuenta con cuarenta cromosomas diploides, 18 macrocromosomas
y 22 microcromosomas (Bezy y Floredlela, 1999), lo que corresponde con otras

especies de este género con@iizonaey X. vigilis (Bezy, 1972).

CruzSaenz y Lazcano (2010) reportah especies simpatricas cnsanchezpara
la localidad de Huaxtla. Donde se mencionan posibles competidores y depredadores

de esta especie.
2.2 Ecologia poblacional

La ecologia poblacional nos da una idea clara del estado actual de la poblacion en
estudio, mediante el uso de la demografia y en especifico de la medicién de algunos

parametros

La historia natural de las especies la determuraconjunto de factores camtasa

de crecimiento, madurez sexual, sobrevivencia y fecundidad. Estos son los factores
que influyen en el tamafo, estructura y crecimiento de las poblaciones (Zug, 1993).
Los principales factores demograficos que influyen en el crecimiento de una
poblecion son los nacimientos, las muertes, la inmigracién (individuos de otras
poblaciones que se incorporan a una poblacién) y la emigrdeiiividuos que

salen de una poblacién para incorporarse a otras) (-Esmaealet al.,2005).

Un modo de medir damafio de una poblacién es capturar y marcar individuos para
posteriormente volver a muestrear y observar cuantos de estos estan marcados
(Krebs, 1999). Existe una amplia gamardétodos decapturamarcajerecaptura,

estos pueden ayudar a estimar el tamafoblacional, tasa de crecimiento, los
movimientos efectuados por los individuos marcados, la edad especifica de la
madurez sexual, la edad a la que mueren los individuos, asi como las perdidas, las

ganancias y la tasa de incremento poblacional (Lebspsal et al.,2005).
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Las poblaciones de faundvsistre se pueden categorizar coatdertas o cerradas en
basea la existencia de inmigraciéemigracion pérdidaso gananciasle individuos,
para cada una de estas categorias existen métodos especifewosvgaar el

crecimiento poblacional.

Una poblacidén cerrada es aquella en la que no existe emigracion ni inmigracion
como es el caso de los ecosistemas insulares o aquellas que por diferentes situaciones
geograficas o de otro tipo tengan el mismo efga®una isla. Para evaluar este tipo

de poblaciones existen diferentes métodos como los de: Petersen, Jackson (con sus

diferentes variates)

Gasden y EstradRodriguez (2008) realizaron el analisis poblaci@oalSceloporus
jarrovi enel desiertachihuahuense vy utilizaron el método para poblaciones cerradas

conocido como LincokhPetersen.

Por el contrario una poblacién abierta si presenta inmigracion y emigracion de
individuos por lo que se utilizamébdos distintos para su analisss necesario
tomar en cuenta la probabilidad de que debido a esta migracion, la estimacion del
tamafio o del crecimiento de la poblacién pueda sobreestimarse o subestimarse. El
método mas aceptado y utilizado es el propuesto por Jolly (1965) y Seber (1965),
mejor cono@o como JollySeber al que diferentes autores han propuesto una serie

de variantes.

Otro método es el propuesto por Krebs (1966 y 1999) conocido como UNKA
(nimero Unico de conocidos vivos), en el que se estima la poblacion por cada

periodo de muestreo.

Existe en México una cantidad importante de publicaciones sobre ecologia
poblacional de especies de herpetofauna, cada una de ellas de gran valor porque
aportan informacion concreta sobre alguna especie en particular tal es el caso de los
trabajos de: LemeEspinalet al. (1998)quienegealizaron el analisis poblacional de
Sceloporus grammicudonde se estimo densidad y sobrevivenGarciaGrajaleset

al. (2007) en el que se trabajo con una poblacio@meodylus acutuen Oaxaca y
RojasGonzalez et al. (2008) en el que estudio la demografia XlEenosaurus
platycepsen Tamaulipas;ZufigaVega et al. (2007) en el que se estudié una

poblacion deXenosaurus grandign Vemcruz;en los dos ultimos se realizaron

10
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proyecciones de las poblaciones mediante eldgsmatrices de proyeccién donde
después de estudiar a esta especie por cuatro afios se consideré necesario elevar su

categoria de proteccion debido a las proyecciones poco favorables.
2.3Distribucion de Xantusia sanchezi

El conocimiento de la distribucidhistérica, actual y potencial de las especies es
indispensable parabordar aspectos de suologia, manejo y conservacioin los

altimos afios se ha visto un auge en la utilizacion de los sistdenanformacion
geografica (SI@ s ) par a el predcoidcde hidstibucdn de las
especies por todas las aplicaciones que estas pueden tener tales como: La evaluacion
de la diversidad, el disefio de areas naturales protegidas, manejo y restauracion de
habitats, planes de manejo y conservacion de iespeastudios de viabilidad de las
poblaciones, estudios de impacto ambiental, manejo de especies invasoras, modelado
de ecosistemas y el efecto del cambio climético en las especies y ecosistemas
(Guisan y Zimmermann, 200Branklin y Miller, 2009).

Ademasde su importancia como una herramienta importante en autoecologia los SIG
han ganado importancia como una herramienta para determinar el impacto que causa
el cambio en el uso de suelo en la distribucion de los organi¢@uisan y

Zimmermann, 2000)

La didribucién de una especie esta dada por diversos factores: La interaccion con las
otras especies, como competencia, depredadores y presas, factores abidticos como:
topografia, climghumedad y temperaturejc., caracteristicas de la especie como su

fisiologia y comportamientetc. (Kearney y Portter, 2009).

Se sabe mediante el analisis de ejemplares de coleccién que la distribueién de

henshawesta correlacionada con la presencia de zonas rocosas.

La presencia de grietas en las rocas es un factorimita la distribucién de esta
especie, se cree que los incendios pueden favorecer a esta especie porque aceleran la
formacion de grietas en las rocas mediante la fractura de éstas por las altas

temperaturas (Lee, 1975).

11
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Sinclair et al (2004) hacen la fileggrafia del género Xantusia y realizan un mapa
donde se muestran a los clados, doKdesancheziesta junto aX. extorrisy X.
gilberti (Figura 2).

, X vigilis

/1 Clade A)

X. arizonae

-~ (Clade D)
\‘ . ' L _\. h(’:"i
A, serrace " x
feree o X ‘/( Clade B)
X riversiana —— » \ ‘ ¥ s
AL o0nor:
¢ /’ (Clade 1J)
; .‘n lg‘gn?,w/" | N L
(Clade C) - {
PR R o el X. bolsonae

\ — .\ ‘extorris’

(Clade E) N X sanichezi

Figura 2. Distribucion de las especies del género Xantusia. Tomado de Seicir
(2004).

En México se distribuyen dos géneros de la familia Xantusiidegidophymay
Xantusia El géneroLepidophymacon quince especies y Xantusian seis. Las
mayoria de las especies del géneamtusiase distribuyen en la parte norte del pais,
con excepciénde X. sanchezique es la que tiene un limite mas al sur en su
distribucion. La separacién entkantusiay Lepidophymase da en la mesa central
(Bezy y Floresvillela, 1999).

Las especies del génexXantusiaque se distribuyen en México soX. extorris, X

sherbrookei, X. jaycolei, X. bolsonaé sanchezy X. wigginsi

Se conocen tres trabajes los que skabla sobre la distribucion dé sancheziel
primero es el de Bezy y Flor&llela (1999) en donde la especies es descrita y se

hace referenciala localidad tipo como su Unica area de distribucion.

12
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Posteriormente Pon&t al. (2001) registran a la especie para el estado de Jalisco, en
dicha publicaci-n no es clara |l a Il ocalid

registred the speciesfromidsn | v known | ocality near Guac

(Ponceet al, 2001). Mas tarde CreRaenzet al. (2008) la registran en el area de

estudio de este proyecto, en Huaxtla.

Actualmente se conocen tres localidades para esta especie: Moyahua Zacatecas,

Huaxtla, Zapopan, Jalisco y Eliénhte, Zapopan, en el estado de Jalisco (Figura 3

e~

WX T % ‘ Bezy y Flores-Villela, 1999

Ponce-Campos et al. 2001

Figura 3. Distribucion conocida hasta la fecha de sanchezi
Se sabe que algunas especies del género realizan agregaciones en el invierno, tal es el

caso deX. vigilis, en cuanto X. sanchezaln no se ha reportado nada al respecto.

2.4Habitat

Las especies de esta familia estan altamente especializadas y tienen requerimientos

de habitat muy especificos (Bezy, 1988).

El tipo de vegetacion ela localidad tipo deX. sarchezies bosque espinoso, con
muchas cactace@slumnares, cabe mencionar que el lugar estd muy impactado por

actividades humanas.

13
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Los ejemplares observados en esta localidad fueron encontrados bajo la corteza de
arboles de mezquite del généhmsopis(Bezy y FloresVillela, 1999).

Ponceet al. (2001) reportan diferencias en la utilizaciébn de microespacios por parte
de esta especie como bajo rocas y bajo troncos caidos. Ademas del tipo de

vegetacion en esta localidad que es bosque de encino.

Posteriornente CruzSaenzet al. (2008) reportan la utilizacién de fisuras en las rocas
como el microespacipor X. sanchezutilizado en la localidade Huaxtla, donde el

tipo de vegetaciodominantees bosque de encino (Figura 4).

Figura 4. Refugio habitual de individuos dé sanchezi
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3. OBJETIVOS
Objetivo general

0 Conocer el estadactual de dos dé&as poblaciones dXantusia sanchezi
ubicada en el estado de Jalisco asi coras tondiciones de su habitat y su
distribucion.

Objetivos particulares

U Caracteriza la estructura poblacional d¢antusia sanchezen el sitio de

Huaxtla, Zapopan, Jalisco.

U Estimar el tamafio de la poblacionXntusia sanchezi

0 Conocer la tasa de crecimiento de los individuoXalgusia sanchezi

U Caracterizar el habitat deXantusia sanchezi Incluyendo variables
ambientales como temperatura y humedad.

U Determinar la distribucion de la lagartfantusia sanchezi

15
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4. MATERIALES Y METODOS
4.1 Area de estudio Huaxtla

Huaxtla es una localidaubicada ahorte del estado de Jalisco, 13Q 664429 2315806

y se encuentra a una elevacionld®8 msnm. Pertenece al municipio de Zapopan y

se encuentra a 20 Km al Noroeste de la zona metropolitana de Guadalajara, a este
sitio se accede por la carretdfederal 123 Guadalajaif@olotlan. Esta localidad

forma parte de la sierra de San Esteban, la vegetacion dominante es el bosque de
encinepino, con algunos manchones de bosque tropical caducifolio en algunas

laderas y cafadas.

') HUAXTLA

ZAPOPAN

Figura 5. Ubicacion de la localidad de Huaxtla.

Colindantes a la zona detedio se han decretado dos &reasno zonas de
proteccion hidrologica en el estudio de una de ellas que corresponde a la barranca del
rio Santiago que corresponde al municipio de Zapopan se registraron 1@ssgpeci
anfibios y 43 de reptile$?(O.E.J.2004).

La otra area que fue detadaen el 200&omo zona de proteccion hidrolégica es la
conocida como El Nixticuiban EstebarEl Diente en cuyo estudio se registraron 7

16
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especies de anfibios y 11 especies de reptiles. En este lugar el tipo de vegetacion
dominante esl bosque de enain (P.O.E.J.2008).

La comunidad herpetofaunistica de la localiddHuaxtla estd compuesta B8
especies de herpetozoos de los cuales 9 son anfibios y 27 reptileS&€nzzet al
2011). (Tabla 2).

Tabla 2. Lista de anfibios y reptiles registrados patduaxtla. El estatus de
proteccion esta basado en Nmrma Oficial Mexicana (NOM)593-SEMARNAT-
2010) A= Amenazada, P= En Peligrd’r= Proteccid Especial y el estatus de
endemismoEM= Endémico de Méxicg NE= No endémico de MéxicoAfinidad a

los tipos de vegetacion: BTC= Bosque tropical caducifolio y BE= Bosque de encino

Especie | NOM-0592010 |Endemismo] BTC | BE
Anfibios
Ollotis occidentalis - EM X X
Hyla arenicolor - NE X
Smilisca fodiens - NE X
Hypopachusariolosus - NE X
Craugastor augusti - NE X
Craugastor hobartsmithi - EM X X
Craugastor occidentalis - EM X
Syrrophus modestus Pr EM X
Lithobates forreri Pr NE X X
Reptiles

Phyllodactylus lanei - EM X
Phyllodactylus tuberculosus - NE X
Ctenosaura pectinata A EM X
Elgaria kingi Pr NE X
Sceloporus clarkii - NE X
Sceloporus horridus - EM X
Sceloporus melanorhinus - NE X
Sceloporus scalaris - NE X
Sceloporus torquatus - EM X X
Sceloporus utiformis - NE X
Urosaurusbicarinatus - EM X
Anolis nebulosus - EM X X
Plestiodon callicephalus - NE X
Aspidoscelis communis - EM X X
Aspidoscelis gularis - NE X
Xantusia sanchezi P EM X
Coluber mentovarius A EM X X
Coniophanes lateritius - EM X
Hypsiglenatorquata Pr NE X X
Imantodes gemmistratus - NE X
Rhadinaea hesperia Pr EM X
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Sonora michoacanensis - EM X
Tantilla bocourti - EM X
Trimorphodon biscutatus - NE X X
Trimorphodon tau - EM X X
Micruroides euryxhantus A NE X
Crotalusbasiliscus Pr EM X X

(Tomado de CruSaenzt al.,2011).

4.2 Trabajo de campo

Los muestreos para analizar la estructura poblaciondl danchezse realizarn en

la localidad conocida como Huaxtla que se ubica en el municipio de Zapopan en el

estado de Jalisael estado de Jalisco

El trabajo se llevé a cabo en dos sitios con tipos de vegetacion y de estado de
conservacion distinto, la eleccion se realizo asiymtq que se tomd en cuenta fue

la presencia de la especie. Los sitios tienen una distancia entre si de 2 km (Tabla 3 y
Figura 6).

Entre Octubre del 2009 @ctubre del 2011 se realizaron Biuestreos ao tres
repeticiones, es decir tas de muesto,dichos muestreos se llevara cabo entre
las 10:00 y las 13:00 horas.

Para el sitio 1 se muestre6 durante siete esto debido a permisos con los nuevos
duefios del predio, meses mientras que para el sitio dos se realizdé el muestreo por

doce meses

Para estainvestigacion se solicitd un permiste colectapara poder marcar
ejemplares en sitio de muestreo asi como para colectar ejemplares que se encontraran
muertos estos fueron depositadoslarcoleccion del Laboratorio de Herpetologia de

la Facultad de Bialgia de la Universidad Autbnoma de Nuevo Leon. Dicho permiso

es el SGPA/DGVS/06423/09.

Tabla 3. Ubicacion, elevacion y tipo de vegetacion de los sitios de muestreo.

Ubicacion Elevacion Tipo de vegetacion

Pastizal corelementos de bosque tropical
Sitiol 13Q 665777 231561 1436 caducifolio

Encinar con elementos de bosque tropical
Sitio2 13Q 664419 231580 1455  caducifolio
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Sitiox

o

A ‘,j,-Cooglc

o v Image © 2011, DigitalGlobe)
Fechaside las imagenes: 11 de Abr. de 2006 - 9 de Feb. de 200813 Q664919.79 m E 2315841.79m N elev. 1464 m Alt. ojo  6.83km

Figura 6. Ubicacién de los dos sitios de muestreo.

Sitio 1: El area de muestreo en este sitio se encuentra en una ladera que esta casi
desprovista de arboles, tiene poca superficie cubierta por arbustos y en su mayoria

solo se observan distintas especies de herbaceas asi como un afloramiento rocoso que
es el sitioideal paraXantusia sanchezia que esta especie es comunmente

encontrada bajo las rocas o en las grietas que se forman en estas.

Es probable que la ausencia de encinos se deba al aprovechamiento de estos para la
obtencién de carbdn, porque con antediadi fue una actividad comun en la zona.
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.
J‘JJS‘(JOOSIC

Fechas de imagenes: 9 de Feb. de 2008 79 2lev. 145 Altiojo  2:02 km

Figura 7. Se muestra en colaerde claro el pligono del sitiol. Imagen de Google
Earth 20009.

Figura 8. Vista del area de muestreo en el sltio
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Sitio 2: Este sitio se encuentra a una distancia @&éhetros del sitio 1 pero tiene
caracteristicas distintas, una de ellas es que en este sitio la cobertura de la vegetacion
se encuentra en buen estado de conservacion y con una cantidad importante de rocas

lo cual proporciona condiciones ideales panarésencia de la especie en este lugar.

ogle]

W Google earth
N C

72:51"'miN elevacion 1433'm Altiojo 2.86 km
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Para determinar el &rea de distribucion de la especie se reakzdidas a sitios que
por sus caractisticas geologicas, de vegetacion y posicion geogréficéaetible

encontrar a la especie.

Se realizarn recorridos dentro de todo el poligono c&la uno ddos dos sitios
establecidos en busca de especimenes danchezibuscando en todos los esjpsc

en que potencialmente pudierancontrarse como: bajo rocas, bajo troncos caidos,
entre hojarasca y en grietas de las rodasfatizando en estas Ultimas porque otras
especies del género se suelen ubicar en grietas y cortezas de arbol, esto se hizo
medante un la ayuda de una lampara y un alambre adaptado para poder extraer a los

ejemplares.

Ademas se registrarodatos de temperatura y humedad para cada sitio en cada
ocasion de muestreo, estos fuetomados con una estacion meteoroldgica portatil
Kestel® 6000.

Esto se realizd asi porque esta probado que organismos con estas caracteristicas
(habitantes de grietas) son muy susceptibles a la perturbacion (Goode et al, 2005;
Pikeet al.,2010) (Figura 11).

Figura 11. Captura de ejemlares d@ntusiasanchezide una grieta mediante la
utilizacion de un alambre adaptado.
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Los organismos fueron capturadds forma maual y posteriormente marcadda

toma de medidas morfométricas (biometria), sexado, pesaje ycidrera_a

liberacion se realizén mismdugardonde fue ubicado el individuo (Figura 12).

- rﬂ
’ 3

Figura 12. Ejemplar deX. sancheztapturado de forma manual.

4.3. Biometria

Una vez cafurado en organismo se procedifomar sus medidas morfométricas y

meristicas (Tabla 4).

Tabla 4. Medidas morfométricas, su abreviacion y descripcion.

Medida Abreviacion Descripcién
Longitud total LT De la escama rostral a la punta de la cola
Longitud hocice
cloaca LHC De la escama rostral a la abertura cloacal
Longitud de la cola LCo De laabertura cloacal a la punta de la cola
Longuitud del fémur LF De la rodilla a langle
Longitud de la
cabeza LCa De la escama rostral a la interparietal

De las escamas temporales a las temporales del

Ancho de la cabeza Aca opuesto
Alto de lacabeza AlCa A la altura de la escama interparietal
Poros femorales PF NuUmero de poros en ambos fémures
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Ademas otras variables comoorps femorales (PF), peso, sexo y estadio (cria,
juvenil o adulto) (Figuras 13, 14, 15 y 16) Después de esto fuébemados en el

sitio donde fueron capturaddsas medidas fuerotbomadas con un vernier digital
AutoTEC™ y para el peso se utibaina bascula Grobgdligital portatil (Figura 17)
Ademas se tomo la temperatura del ejemplar y de la grieta donde s&@peoa lo

que se utilizé un termometro de infrarrojos (Figura 18) Asi como el ancho de la
grieta (Figura 19).

Para la caracterizacion general de las dos poblaciones en cuanto a las variables
morfometricas y meristicas mencionadas con anterioridad seliddia las
poblaciones en cuatro estadams base en la informacion previamente conocida y a

la observada en campo, los cuales son: cria, juvenil, adulto | y adulto Il. Para las
comparaciones de estas variables entre las dos poblaciones se utilizdelrzat de
Student.

’

Figura 13. Realizando la biometria a un ejemplan@mtusia sanchezi.
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Figura 15. Medidas morfométricas usadas para el presente estudio

25



Ecologia d&Xantusia sanche:’é

Altura-de cabeza

Figura 17. Individuo deXantusia sanchesiendo pesado.

26



Ecologia d&Xantusia sanche:’é

o LR R
b ",\“. L.
. ’~' . &

*.

Figura 19. Midiendo el ancho la grieta.
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EL sexado se realiztnediante la técnica propuesta por Davis y Leavitt (2007) y
Brown (2009), la cual consiste epnlocaruna lamp@ara enla parte ded cloaca del
ejemplar parabservar dravés de la piel los hemipenes, en caso de qumaeiao,

ya gque estos organismos sagetamente transparentes. Para ello se utiliza
lampara Maglight modelo Minimaglit€. Enlos cas® en los que hubdudas sobre

el sexo del individuos se utilizéa técnica de extrusion eversionde hemipenes
(Harlow, 1996) la cual consiste en masay la zona de cloaca gg&ndo un poco de
presion, de g&e modo los hemipenes salen de la cloaca, el inconveniente de esta
técnica es que en algunas ocasiones los individuos pueden tener autote@ntialale |
debido a esto se tratte utiliza lo menos psible este método (Figuras 20 y 21).

Otro caracter que se tone@ cuenta para realizar el sexado es el tamafio de los poros
femorales como se hace con otras especigsor ejemplo Arcoset al. (2005)
realizaronel sexado de iguana neg@denosaura peatata utilizando este caracter
para diferenciar entre machos y hembresi. como Lee (1975) pard. henshawi.
(Figura 22).

Figura 20. Se observan los hemipenes de un machgastusia sanchezi
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Figura 21. Las flechas muestran los hemipenes de un macko sknchezi

Figura 22. Poros femoralede Xantusia henshawiromado de Lee, 1975.

4.4. Marcaje
Para realizar trabajos de demografia es necesario saber cuales individuos han sido
capturados una o masveces, por lo es necesario ponerles alguna marca para

diferenciar a cada individuos de la pobéarci
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En este trabajo se utiliz8l método de ectomizam de falanges, ya queté es el
més sencillo y gantiza que la marca no se piergajue durara hastal fin del

estudio (Figura 23).

Esta técnica de marcaje consiste en realizar el corte de una de las falanges del
individuo de modo que cada dedo corresponde a un numero y asi se puede
determinar de cual individuo se trata. Esta técnica resulta muy edigieima sido
utilizada en diversos trabajos poblacionaledayjartijas, tal es el caso @asden y
EstradaRodriguez (2008), Iverson et al. (2006) y Ragmnzéalez et al. (2008).

Figura 23. Numeracion para el marcaje de los individuosXdesancheziVista
ventral).

Para este proceso s#lizo un corta ufias esterilizado, después del corpeaedio a

limpiar la herida con un antiséptico para evitar la infeccion de la lesion.

Estructura poblacional de Xantusia sanchezi

Debido a que los datos naraplian con los supuestos del modelo de J8éper, se
utilizd el modelo para el estudio de poblaciones abiertas conocido namero
minimo de individuos vivos(MNKA minimum number of known alive) propuesto
por Krebs (1966, 1999).
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Para probar si existatiferencias entre lasgitudes por clases se utilimda preba
de Prueba tle StudenfZar, 1999).

El reclutamiento fuecuantificado mediante las capturas y recapturas de los

individuos juveniles.

La sobrevivencia se estimdilizando datos de los ejglares recapturados en mas

de una ocasion (individuos residentes), con esto se evita incluir a los migratorios.

Se analizéla estructura de edades y tallas de las poblaciones: Con la toma de

medidas morfométricas y estadio de cada uno de los ejemplares.
Se analizda distribucién por sexos: mediante el sexado de los organismos.

Para estimar la tasa dwecimiento se dividiéel incremento de crecimiento en
milimetros por el tiempo en dias desde la primera hasta la ultima captura, segun lo
propuesto por Gaen y Estrad#&kodriguez (2008).Quedando de la siguiente

manera:
TC= (LHC,-LHC,)/Dias transcurridos

Siendo TC, tasa de crecimiento, Lk Qongitud hocicecloaca enel tiempo dos,

LHC; longitud hocicecloaca en el tiempo uno.

Para este andlisis agtilizaron los datos de los organismos que hubieran sido

recapturados al menos una vez durante el periodo de muestreo.

Los analisis se realizaron utilizando los programasORD 5, Statgraphics 14 y

Excel.

4.6 Caracterizacion del habitat

Para la caracterizam de la estructura del hébitat en cad@éside estudio, se
cuantificaram variablesde la grieta donde se encontraron los ejemplares como la
temperatura de esta y lo ancho, ademas oéfasentes a la estructura del habitat
(Jellinek et al., 2004 y Gremberget al., 1994) tales como: porcentaje de rocas,
porcentaje de arbustos, porcentaje de arboles, porcentaje de herbaceas, porcentaje de

suelo desnudo, porcentaje de hojarasca, porcentaje de troncos caidos.
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La coberturade las variables de habitate cuantificada utilizande@l método de
BraunBlanquet (Kent y Coker, 1999). El cual consiste en una escala que va de la
siguiente manera: 1 =®%, 2 = 625 %, 3 = 2660 %, 4 = 5175 %, 5 = 76100 %.

4.7 Distribucion.

Para conocer de forma mas pracia distribucion de esta especie se realizaron
muestreos dirigidos a sitios ubicados entre las dos localidades conocidas que son
Moyahua en Zacatecas y Huaxtla en Jalisco. Los sitios se eligieron de acuerdo a lo
gue se ha observado sobre las prefererd@ababitat de X. sanchezi, los sitios se

establecieron sobre los cafiones de los rios Juchipila, Santiago y Verde.

Para lo cual se propusieron 20 localidades en las cuales se realizé la busqueda
intensiva de los organismos en todos aquellos microespdoitde se pudieran
encontrar.

La finalidad de estos muestreos fue solo documentar la presencia o ausencia de la
especie en dichas localidades.

Posteriormente se ingresaron los datos de las localidades al programa ArcMap 9.3
para sobreponer algunas capas goe pudieran dar una idea mas clara de la

distribucién de esta especie.

6. RESULTADOS

6.1 Estructura poblacional

Es importante mencionar que el proyecto se planeo para una poblacién para cauda
uno de los estados de Jalisco y Zacatecas (Localidad tifep ekpecie) pero por
cuestiones de inseguridad en el estado de Zacatecas se ubicaron dos poblaciones en

el estado de Jalisco de las cuales se presentan a continuacion los resultados.

Durante el periodo de muestreo se registraron 52 ejemplar¥s senchezpara
ambos sitios. Para el sitio 1 fueron 29 y en el sitio 2 se registrarefe2plares
(Figura 24).
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Figura 24. Namero de individuos registrados para cada sitio de muestreo.

La mayor parte de los registros para el sitio 1 se realizaron durameefes de
septiembre y octubre del 2009 con 13 y 10 individuos respectivamente asi mismo los
meses donde se registraron menos avistamientos fue en diciembre 2009 y marzo
2010 (Figura 25).
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Figura 25. Individuos registrados para el sitio 1 durante el maestr
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En los meses de febrero y marzo del 2010 ya no se incorporaron nuevos individuos y
las recapturas fueron bajas por lo que se asume que se capturé al total de la poblacién
(Figura 26).
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Figura 26. Acumulado de capturas y recapturas para el sitio 1.

Par el sitio 2 el muestreo en el que registr6 un mayor numero de individuos fue en
diciembre del 2010 con 6, hubo cuatro meses en los que no se registraron individuos
(Figura 27).
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Figura 27. Numero de registros de individuos por mes para el sitio 2.
Dest marzo hasta agosto ya no hubo incorporacién de nuevos individuos por lo que
se asume que se captur6 al total de la poblacion (Figura 28).
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Figura 28. Acumulado de capturas y recapturas para el sitio 2.
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Proporcion de sexo machos:hembras

El nimero de machos respecto a las hembras fue bajo para ambos sitios en el sitio 1
hay una proporcién de un macho por c&&hembras y en el sitio 2 existe una

proporcion de un macho por catl@ashembras (Figura 39

35

w
o

B Hembras
Machos

No. de individuos

Sitio 1 Sitio 2
Sitios de muestrec

Figura 29. Proporcién de sexgsara individuos de ambas poblaciones

Morfometria y meristica.

De las variables morfometricas y meristicas que se tomaron de los organismos
capturados resultd significativa entre las hembras de las dos poblaciones estudiadas
después de aplicarles la pha t de Student y en cuanto a los madtessvariables
presentarowmliferencia significativa.

De acuerdo con los datos de las mediciones en cuanto a la longitud-¢loaca las

hembras del sitio 1 se concentraron en las tallas @& 141245 mm (Figua 30).
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Figura 30. Numero de individuos por clases de LHC (mm) sitio 1.

En cuanto a la longitud hocietboaca de las hembras del sitio 2 se concentraron en la
talla de 4345 mm (Figura 31).
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Figura 31. Namero de individuos por clases de LHC (rsitip 2.

Tabla 5. Promedios de las variables morfometricas y meristicas de los individuos del
sitio 1. Longitud total (LT),longitud hocicecloaca (LHC), bngitud de la cola (LCo),
ancho de la cabeza&C), longitud de la cabeza (LC) y longitud de fénfuF)
ademas otras variables comorgs femorales (PF)

Estadio LT LHC LCo LF LCa AnCa ACa PF PESO °C

Juvenil 74.24 3353 40.71 5.00 8.72 5.57 3.37 11.57 1.10 27.16

Adultol 94.00 42.65 51.35 6.42 958 6.68 4.56 16.30 1.83 28.44
Adultoll 104.96 49.28 55.67 6.73 10.81 7.33 4.23 16.75 2.56 27.94
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Tabla 6. Promedios de las variables morfometricas y meristicas de los individuos del
sitio 2. Longitud total (LT),longitud hocicecloaca (LHC), bngitud de la cola (LCo),
ancho de la cabeza&C), longitud dela cabeza (LC) y longitud de fémur (LF)
ademas otras variables comorgs femorales (PF)

Estadio LHC LCo LT LF LCa AnCa AlCa PF PESO°C

Cria 24.26 30.98 55.24 3.97 8.16 4.51 2.63 15.00 0.38 20.20
Juvenil 2426 30.98 55.24 3.97 8.16 4.51 2.63 15.00 0.38 21.60
Adultol  43.10 48.78 91.88 6.20 10.09 6.50 3.80 17.08 6.87 21.71
Adulto Il 39.08 38.11 77.19 5.97 9.63 6.01 3.37 16.15 13.57 24.22

En cuanto a la longitud hociamoaca (LHC) de acuerdo con la prueb@t=t
0.170078 P =0.865766; n= 44)0 existen diferencias significativas entre las
medidas de las hembras de ambos sitios (Figura 32).

LHC HEMBRAS

Sitio2 | o }— . 4{

Sitiol }; 5 4{

1 1 1 1 1
24 34 44 54 64

Figura 32. Comparacion entre ldeembrasde ambos sitios respecto ddagitud
hocico-cloaca.
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La comparacion entre la longitud hociclmaca (LHC) de los machos de ambos
sitios mediante de una pruebat resulto estadisticamente significath3a34679;
P = 0.0155964n= 8) (Figura 33).

LHC MACHOS

Sitio2 H 5 _|

Sitiol ’_ . 4|

40 42 44 46 48 50

Figura 33. Comparacion entre larachosde ambos sitiosespecto a léongitud
hocico-cloaca.

En cuanto a la longitud de la cola (LCo) de las hembras mediante de una pruebat no
hubo diferencias estadisticamente significativas entre ambos sitios de muestreo de
acuerdo con la prueldat = -0.180743 P = 0.89439 n= 44) con un intervalo de
confianza de 95%. (Figura 34).

LCo HEMBRAS

Sitio2 a ’— . 4|

Sitiol s — —

Figura 34. Comparacion entre ldsngitudes de coleentre lashembrasde ambos
sitios.
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En la comparacion entre la longitud de la cola entre los machos de ambos sitios a
través de unprueba t no hubo diferencias estadisticamente significativas de acuerdo
con la prueba (t = 0.190058P = 0.855531n= 8 ) con un intervalo de 95% de
confianza (Figura 35).

LCo MACHOS

Sitio2 }— . 4{

Sitiol }— . 4{

Figura 35. Comparacion entre ldsngitudes de colaentre losmachosde ambos
sitios.

La comparacién de la longitud total (LT) a través de una prueba t entre las hembras
de los dos sitios mostr6é que no existen diferencias significativas en relacion a esta
variable de acuerdo con la prueba t {0:205093P = 0.83849n= 44) .E$ con un
intervalo de confianza de 95% (Figura 36).
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Figura 36. Comparacion entria longitud total de lashembraspara ambos sitios.
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La comparacion entre la longitud total (LT) de los machos a través de una prueba t
resulté sin diferencia signifidaa a un intervalo de 95% de confianza (-t =
0.111255P =0.915043n= 8) (Figura 37).
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Figura 37. Comparacion entria longitud total de losmachospara ambos sitios.

La longitud de fémur entre las hembras de ambas poblaciones no resulto
estadisticamente significativa segun el resultado de la prueba de t con un intervalo
de confianza de 95%(t=-0.433944P = 0.66655n= 44) (Figura 38).
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Figura 38. Comparacion dé longitud de fémur para lashembrasde ambos sitios.
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Entre la longitud de fémur de los macho en ambas poblaciones existe una diferencia
significativa segun la prueba t con intervalo de confianza det46%3.05387P =
0.0224003n = 8) (Figured9).

LF MACHOS

Sitio2 % . _|

sito1 | — « |f

59 6.3 6.7 71 75 79 8.3

Figura 39. Comparacion de lengitud de fémur para losmachosde ambos sitios

La longitud de la cabeza (LCa) no hubo diferencia significativa entre las hembras de
ambas poblaciones prueba t con un intervalo de confianza dé ©594..10249 P
=0.276527n = 44) (Figura 40).

LCa HEMBRAS

Sitio2 ’7 . 4|

sitio1 | | . —]

6.4 74 8.4 9.4 104 114 124

Figura 40. Comparacion entre langitud de la cabezaentre lashembrasde ambas
poblaciones.
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No se encontré diferencias significativas entre la longitud de la cabeza (LCa) de los
machos de ambas poblaciones selgiiprueba t con un intervalo de confianza de
95% t (t = 0.183882P = 0.860163n= 8) (Figura 41).

LCaMACHOS

sitoz | —— . —

sitiol H |

9.9 102 10.5 10.8 111 114 11.7

Figura 41. Comparacion entre l@ngitud de la cabezaentre losmachos de ambas
poblaciones.

No se registrd ninguna diferencia significativa entraretho de la cabeza (AnCa)

entre las hembras de ambas poblaciones de acuerdo a los resultados de la prueba t
con un intervalo de confianza de 95% = 0.433838P = 0.666627n = 44) (Figura

42).

AnCa HEMBRAS

Sitio2 o | . —

sitot. | | . —]

Figura 42. Comparacion entre @incho de la cabezaentre lashembras de ambas
poblaciones.

43



Ecologia d&Xantusia sanche:"é

No hubo diferencia estadisticamente significativa entre el ancho de la cabeza (AnCa)
entre los machos de ambas poblaciones segun la prueba t con un intervalo de 95% de
confianza t (t =-2.00708;P = 0.0915244n= 8)(Figura 43).

AnCa MACHOS

sio2 | f—— . —

Sitiol i |

Figura 43. Comparaciéon entre lancho de la cabezaentre losmachas de ambas
poblaciones.

No hubo diferencia significativa entre la altura de la cabeza (ACa) entre las hembras
de ambas poblaciones, segun la prueba t con un intetyaonfianza de 95% (t =
-0.568482P = 0.572735n =44) (Figura 44).

ACa HEMBRAS

sitio2 | | . |

Sitiol
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Figura 44. Comparacion entre de laltura de la cabezaentre lashembras de
ambas poblaciones.
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No se encontré diferencia significativa de la altura de la cabeza (ACa)lentre
machos de ambas poblaciones de acuerdo a los resultados de la prueba t a un
intervalo de confianza de 95%(t =-2.31703;P = 0.0596913n = 8) (Figura 45).

Aca MCHOS

Sitio2 e . —

Sitiol ’7 . _|

3.9 4 41 42 43 44

Figura 45. Comparacion entre de #tura de la cabezaentre losmachos de ambas
poblaciones.

No existe diferencia significativa en cuanto al nUmero de poros femorales (PF) entre
las hembras de ambas poblaciones segun la prueba t a un intervalo de 95% de
confianzat (t = 1.76378P = 0.0850421n= 44) (Figura 46).

PF HEMBRAS

Sitio2 s [ L |

Sitiol @ 8 @ @ a F _| 0o o

Figura 46. Comparacion entre el nimero peros femoralesentre lashembras de
ambos sitios de muestreo.
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No se encontrd una diferencia significativa entre el nUmero de poros femorales entre
los machos de ambas poblaciones en base a los resultados de la prueba t a un
intervalo de 95% de confianZgt = 0.251312P = 0.809958n = 8) (Figura 47).

PF MACHOS

Ssitio2 k““““““* *

Sitiol H

13 15 17

19 21

Figura 47.Comparacion entre el nimero geros femoralesentre losmachos de

ambos sitios de muestreo.

No se observo diferencia significativa entre el peso (P) de las hembras de ambas
poblaciones segun la prueba a un intervalo 95% de confighza-0.710401,P =

0.481477 n= 44) (Figura 48).

P HEMBRAS

Sitio2 s —

Sitio1 %

Figura 48. Comparacion entre pesode lashembras de ambas poblaciones.
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No se encontro diferencia significativa entre el peso (P) de los machos de ambas
poblaciones de acuerdo con los resultadodalprueba t a un intervalo de confianza
de 95%t (t = 0.102878P = 0.921412n = 8) (Figura 49).
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Figura 49. Comparacion entre glesode losmachosde ambas poblaciones.

Si se encontré una diferencia significativa entre la temperatura (°T) terasas
de ambas poblaciones segun la prueba t a un intervalo de 95% de confiarza
3.33579;P = 0.00187602n = 41) (Figura 50).
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Figura 50. Comparacién entre laemperatura de las hembras de ambas

poblaciones.
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Si existe una diferencia significativa entre la temperatura (°T) de los machos de

ambas poblaciones de acuerdo con la prueba t a un intervalo de confianza tlel 95%
(t=-3.34907;P = 0.0154371n = 8) (Figura 51).

°T MACHOS

Sitio2 ’7 *

Sitiol ’7 . _|

13 17 21 25 29 33

Figura 51. Comparacion entre lemperatura de losmachos de ambas poblaciones.

Los resultados del andlisis de ordenacion mostraron que la longitud total y la

longitud de la cola fueron las variables morfometricas que mejor explicaron la
variacion en ambas poblaciones (Figura 52).
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Figura 52. PCA aplicado a las variables morfometricas para ambos sitios.
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En el tercer eje se explico el 99% de la varianza (Tabla 7).

Ecologia d&Xantusia sanche:‘é

Tabla 7. Varianza acumulada en los primeros 10 ejes del analisis de componentes

principales (PCA).

AXIS Eigenvalue % of Variance Cum.% of Var. Eigenvalue
1 30100.168 90.327 90.327 9760.412
2 2539.793 7.622 97.948 6428.040
3 561.445 1.685 99.633 4761.854
4 51.185 0.154 99.787 3651.063
5 32.738 0.098 99.885 2817.970
6 14.442 0.043 99.928 2151.496
7 12.117 0.036 99.965 1596.100
8 7.181 0.022 99.986 1120.047
9 4.651 0.014 100.000 703.501
10 0.000 0.000 100.000 333.237

El alto de cabeza se explicé mejor en el eje dos donde tuvo una R=0.416 y una

tau=0.432 (Figura 53).
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Figura 53. PCA para el alto de la cabeza con individuos de ambos sitios.
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El ancho de cabeza se explico mejor por eje 1 con una R=0.619 y una tau=0.349
(Figura 54).
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Figura 54. PCA para el ancho de la cabeza con individuos de ambos sitios.

La longitudde cabeza se explicd mejor por el eje 1 en el que la R=0.689 y una tau=
0.462 (Figura 55).
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Figura 55. PCA para la longitud de la cabeza con individuos de ambos sitios.
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La longitud de la cola se explico por el eje 1 ademas de todas las variabliEsRuv
mas alta 0.970 y una tau= 0.832 (Figura 56).
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Figura 56. PCA para la longitud de la cola con individuos de ambos sitios.

La longitud del fémur se explic6 mejor por el eje 2 con una R=0.625 y una tau=0.390
(Figura 57).
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Figura 57. PCA para la lagitud del fémur con individuos de ambos sitios.
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La longitud hocicecloaca se explicé mejor por eje 2 con una R=0.907 y una
tau=0.662 (Figura 58).
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Figura 58. PCA para la longitud hociedoaca con individuos de ambos sitios.

Después de lngitud de la cola, la longitud total fue la variable con una R mas alta

con 0.996 y una tau= 0.184 (Figura 59).
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Figura 59. PCA para la longitud total con individuos de ambos sitios.
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La variable de peso se explicé mejor por el eje 1 con una R=Y it tau = 0.452
(Figura 60).
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Figura 60. PCA el peso con individuos de ambos sitios.

Crecimiento de los individuos deXantusia sanchezi

Tabla 8. Crecimiento de los individuos por dia (mm) sitio 1.

Individuo Crecimiento mm/dia
HO009 0.0025
HO11 0.0075
H023 0.0594

Tabla 9. Crecimiento de los individuos por dia (mm) sitio 2.

Individuo Crecimiento mm/dia
HO002 0.0127
HO004 0.0372
HO010 0.0396
HO11 0.0017
HO19 0.1233
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Tabla 10. Estimacion poblacional sitio 1.

No. capturas 13 10 3 1 3 4 1
MNKA 13 20 23 14 6 6 4
Acumulativo 13 20 23 24 26 29 29

Tabla 11 Estimaciénpoblacional sitio 2

No.De
capturas 344 0 3 6 3 2 2 0 0 1 o0 2

MNKA 371 8 6 9 12 11 5 3 2 1 1 3

Acumulativo3 7 11 11 13 18 20 23 23 23 23 23 23 23

6.2 Habitat

En cuanto al tipo de microespacem los que se registraron los individuos para el
caso del sitio 1 todos los ejemplares fueron observados en grietas de las rocas.

Para el sitio 2 una sexta parte 4/24 se encontraron bajo la corteza de encinos secos 0

troncoscaidos y el resto 20 ejemplares en grietas de las rocas.
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En el andlisis del habitat para el sitio 1 se encontr0 que el componente mas
abundante fueron las rocas con un 70% de cobertura, seguido de la vegetacion donde

se englobaron a todas las esgede flora (Figura 61).

HojarascaArboles
7% 1%

Figura 61. Porcentajes de cobertura de las variables de héhigltsitio 1.
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En cuanto al sitio 2 las rocas presentaron una cobertura del 57% seguido de la

hojarasca con 20% (Figura 62).

Figura 62. Porcentajes de cobertura de las variables de héhigltsitio 2.

En ambos sitios no hubo una relacién entre la altura de la cabeza y el ancho de la

grieta que ocuparon los organismos (Figuras 63 y 64).

En cuanto al sitio 1 la R fue de 0.38 que nakca que no una fuerte relacion entre

las variables esto con un intervalo de confianza de 95%.

Tabla 12 Correlacion entre la altura de la cabeza y el ancho de la grieta para los

individuos del sitio 1.

Variable Slope Error Intercept Error r p

Al_Grieta 0.23493 0.21498 4.9981 1.017 0.38175 0.31066
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Al_Grieta

Figura 63. Correlacion entre la altura de la cabeza y el ancho de la grieta para los

individuos del sitio 1.

Para el sitio 2 la R fue de 0.075 lo que nos indica una casi nula relacién entre las

variables.

Tabla 13 Correlacion entre la altura de la cabeza y el ancho de la grieta para los
individuos del sitio 2.

Variable Slope Error Intercept Error r p

Al_Grieta 0.52097 1.5872  4.2355 6.3893  0.075089 0.74633
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Figura 64. Correlacion entre la altura de la cabeza y el ancho de la grieta para los

individuos del sitio 2.

En ambos sitios el tamafio de las grietas donde se encontraron a los organismos fue

muy similar (Tabla 12).

Tabla 14. Medidas promedio de la cabeza y dgrieta.

Altura cabeza SD A Grieta SD
Sitio 1 4.06 1.17 6.01 1.10
Sitio 2 4.02 0.56 6.32 2.94

Las temperaturas de las grietas para el sitio 1 donde hay menor cobertura del estrato
arbéreo fueron mayores que para el stibonde el bosque esta enhwren estado de
conservacion (Tabla 13). Y si existe una diferencia estadisticamente significativa al
95% de intervalo de confianza (t= 2.49132; P= 0.01551049 h&rigura 65).
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Tabla 15. Temperaturas promedio registradas en las grietas de ambos sitios.

°C de la grieta SD
Sitio 1 22.22 5.03
Sitio 2 18.48 4.74

Gréfico Cajay Bigotes

T T T T T T

°T Sitiol }— . 4¢ ® o .

°T Sitio2 o | . |

Figura 65. Grafico comparativo de las temperaturas de las grietas entre ambos sitios

de muestreo.

6.3 Distribucion

Se realiz6 el muestreo de 19 localidades que se seleccionaron en base a las

condiciones geograficageoldgicas y de vegetacidon porque era factible encontrar a

la especie dadas dichas condiciones.

La distribucidon deXantusia sanchez@e limita a la confluencia de la Sierra Madre

Occidental y el Eje Neovolcéanico.
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Tabla 16. Datos de las localidades muestreadas.

Localidad Estado Municipio UTM1 UTM2 Elevacior Presencia dX. sanchez
La Toma Jalisco Zapotlanejo 684403 2291708 1100 No
Huaxtla 1 Jalisco Zapopan 664431 2315801 1460 Si
Huaxtla 2 Jalisco Zapopan 665807 2315565 1476 Si
Huaxtla 3 Jalisco Zapopan 663513 2212437 1683 No
Huaxtla 4 Jalisco Zapopan 665369 2315391 1409 Si
Huaxtla 5 Jalisco Zapopan 665415 2315633 1403 Si
El Diente 1 Jalisco Zapopan 666945 2299877 1589 Si
El Diente 2 Jalisco Zapopan 666964 2300681 1612 No
Colimilla Jalisco Guadalajara 678929 2292201 1070 No
Mesa de San Juan  Jalisco Zapopan 664658 2317783 1558 No
Garcia de la Caden: Zacateca: Garcia de la Caden 662155 2342818 1774 Si
Moyahua 1 Zacateca: Moyahua de Estrad 689362 2357468 1194 Si
Moyahua 2 Zacateca: Moyahua de Estrad 689403 2358267 1192 Si
Moyahua 3 Zacateca: Moyahua de Estrad 689944 2356768 1186 No
Rio Juchipila Zacateca: Moyahua de Estrad 688701 2346848 1148 No
La Presa Zacateca: Moyahua de Estrad 692816 2332452 1563 No
El Tepopote 1 Jalisco Zapopan 648070 2293757 1609 No
El Tepopote 2 Jalisco Zapopan 650104 2296304 1749 No
Rio Verde Jalisco Acatic 715939 2308035 1514 No

Las localidades donde se registro la presencia de la especie se localizan dentro de la

provinciafisiogréafica del eje neovolcanico (Figura 66).
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Figura 66. Distribucion deX. sanchezpor provincias fisiograficas.
Otro aspecto observado que influye en la distribucion de la especie es la de los

cafiones del Rio Santiago y Rio Juchipila, ya que ttzdakcalidades donde esta

presente la especie se restringen cerca de estos tres afluentes (Figura 67).
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Figura 67. Distribucion deXantusia sanchegor afluentes hidrologicos.
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Las localidades donde se registro la presenciéam¢usia sanchezie encuentran en
bosques de coniferas y encinos (Figura 68).
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Figura 68. Distribucion deXantusia sanchegor tipos de vegetacion.
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Dieta.
Se colectaroexcretasen las grietas donde fueron capturados los ejemplares.
Las excretas fueroanalizadapor entomoélogoespecializados en Hymenopteros del

Centro de Estudios en Zoologia de la Universidad de Guadalajara (CEZUG).

Tabla 17. Especies de insectos registrados en las excrebassdmchezi

Orden Orden

Orden Hymenoptera Coleoptera Orden Orthoptera  Dermaptera

FamiliaFormicidae FamiliaGrillidae
SubfamiliaMyrmicinae

Pheidolespl

Pheidolesp2

Pheidolesp3

SubfamiliaFormicinae

Camponotuspl

Camponotusp?2

Tabla 18 Taxa y estructura que agd a determinar cada elemento de la dietXde

sanchezi

Taxa Estructura
Coledptera Elitro

Camponotuspl Cabeza y Mesosoma
Dermaptera Cabeza yforax
Pheidolespl Mesosom
Pheidolesp2 Mesosom
Pheidolesp3 Mesosom

Grillidae Patas, alas gtros
Coledptera Elitros y fragmentos
Camponotusp?2 Mesosoma cabeza
Camponotus- Fragmenbs
Pheidoles spl Mesosoma, Gaster y Antenomgro
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Coleoptera
Pheidole spl
Coleoptera
Orthoptera
Pheidole sp

Coledptera

Ecologia d&Xantusia sanche:’é

Pronotum and HEros
Mesosoma, Gaster y Cabeza
Elitros

Mandibula

Cabeza y Mesosoma

Elitros yfragmentos

Figura 69. Algunos de los componentes de la diet&dsanchezi
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7. DISCUSION
Poblacion

La diferencia en el nimero de individuos entre #isos puede deberse a la
disponibilidad de grietas ya que en el sitio con mas individuos presenta mayormente

esta condicién en las rocas (Obs. Pers. Daniel-Saenz).

Estas poblaciones son las mas pequefias que se conocen en relacion a otros
xantusidos ge se han estudiado. No se sabe con certeza cual sea la causa pero puede
deberse a que como sabemos Xantusia es un género que tiene su mayor diversidad
entre mas al norte vayamos por lo que quizas las poblacionessdechezique son

las mas surefias qee conocen estén sometidas a un estrés fisiolégico que no les

permita reproducirse de manera adecuada.

En ambas poblaciones las proporciones entre sexos son muy distintas a las
observadas en estudios de otras especies del mismo género. En otras especies de
Xantusia como es el caso He henshawla proporcién de machos y hembras es 1:1

(Lee, 1975)X. riversianal.l:1 (Fellers y Drost, 1991).

Una causa puede ser lo que se conoce como sexo determinado por temperatura
(TSD) la cual es una condicién que ocurre en muchas especies de reptiles en la cual a
ciertas temperaturas los nuevos individuos perteneceran a un sexo, esto es comun en
reptiles ovparos, pero se ha reportado también para reptiles viviparos como
Eulamprustympanumuna lagartija australiana (Kylie y Thompson, 2001). Esto no
esta reportado para el género Xantusia pero por nuestras observaciones lo

consideramos una probabilidad.

No se presentaron diferencias significativas entre las medidas morfometricas y
meristicas de las hembras de ambos sitios, sin embargo entre los machos si se
presentaron diferencias significativas para algunas de las variables como la LHC y
LT, esto pudiera debse a las diferencias de recursos que cada uno de los sitios

ofrece tanto en estructura del habitat como en el alimento.

La diferencia significativa en las temperaturas de los machos y hembras de ambos
sitios se debe a las diferencias en la estructuta degetacion ya que en un sitio las
rocas se encuentran expuestas y en el otro se encuentran bajo la sombra de los

arboles.
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Habitat

La diferencia entre la utilizacion de los microespacios es por la disponibilidad de los
mismos ya que en el sitio 1 no hiypresencia de individuos de encino. Existen
otros arboles pero por sus caracteristicas no brindan un buen refugio tal es el caso del

géneroBursera

Es notoria la diferencia en cuanto a la cobertura de las rocas en el andlisis de
coberturas, asi mismate corresponde con la abundancia de la especie. En el sitio 1

donde hay una mayor cobertura de rocas (70%) fue donde se registraron mas
ejemplares (29), mientras que en el sitio 2 donde se presenté una cobertura de 57%

de rocas fue donde se registraromoseejemplares (23).

Contrario a lo que se esperaba por su forma plana y en la creencia de que erigirian
grietas angostas para evitar la depredacion no existié para ninguno de los sitios una

relacion positiva entre la altura de la cabeza de los indivigebancho de la grieta.
Distribucién

Solo se sabia qu¥. sanchezhabitababajo la cortea de los mezquites y de los

encinos pero no que era una habitante de las grietas.
Dieta.

Se encontré que el componente mas abundante en la dieta de esta esgdasie son

hormigas y las termitas.

Esto se habia estudiado para otras especies del g@rattstrom, 1952)y los
resultados fueron similares, es decir su dieta principal fueron hormigas y termitas,
pero habia un espiec mas amplio de presas. Fellers y Drd€91) reportan a los
aracnidos como la parte principal de la dietaXdeiversiana y a continuacion a las
hormigas y termitas. Es probable gue localidad de Huaxtla no tenga la misma
diversidad en cuanto entomofauna se refiere y limité a estpe autilizar solo

ciertos recursos.
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CONCLUSIONES

Las poblaciones dXantusia sanchezle la localidad de Huaxtla en el estado de
Jalisco, son de tamafio reducido en comparacion a otras especies del género.

Las proporciones entre sexos son muy distintas a las reportadas para otras especies
del género ya que aproximadamente el 10% de las poblaciones son machos y el resto

hembras.

Durante los muestreos se observaron pocas crias por o que se asume quiela tasa

reproduccién es baja.

Esta especie habita en las grietas que se forman en las rocas y no son selectivas en

cuanto al ancho de la grieta.
Las hembras presentan menos variabilidad en las medidas corporales que los machos
La base de la dieta de esta espsan las hormigas y termitas.

En base a este trabajo se incremento el numero de localidades conocidas para esta

especie se de dos a ocho.

X. sanchezes una habitante de las cortezas de mezquites, encinos y grietas de las

rocas.

La especie se distribuyelsre los cafiones de los rios Juchipila y Santiago, asi como

en algunas zonas aledafias estos.
Xantusia sanchemabita en el bosque espinoso y el bosque de encino.

Debido al crecimiento de la ciudad de Guadalajara y a los desarrollos habitacionales
gue seestan construyendo cerca de la zona esta especie se ve seriamente amenazada
debido a los requerimientos de habita, alimento, a la poca movilidad y la baja tasa de

reproduccion.
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10. ANEXOS.

Anexo |. Especies de flora para el sitio 1.

Arboles
Annona
Bursera kerberEngl.
Bursera penicilatgSesse & Moc. Ex DC.) Engl.
Ficcus petiolari&unth
Lysiloma acapulcenggunth) Benth.
Pisidium guajava.
Vitex molligKunth

Arbustos
Acacia farnesiandL.) Willd.
Acacia pennatul@Cham. & Schitdl.) Benth.
Acaciella tequilanéS. Watson.) Britton &Rose
BaccharispteronioidesDC.
Diphysa suberos&. Watson
Hyptis albidaKunth S.A. Graham
Nicotiana glauc&raham
OpuntiaatropefRose

Stevia jaliscensB.L. Rob.
Verbesina fastigiatd.L. Rob. & Greenm.

Herbaceas
Begonia sp.
Bidens odorat@av.
Cenchrus echinatls
Cosmos sulphure@av.
Dalea sp
Elytraria imbricataVahl) Pers.
Melinis repen@Willd.) Zizka
Paspalum notatufilggé
Psacalium platylep(®.L. Rob.& Seaton) H. Rob. & Brettell
Pseudognaphalium chartace(@reenm.) Anderb.
Sporobolus indicuf..) R. Br.
Triumfetta polyandr®C.
Zornia thymifoliakunth
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Anexo Il. Especies de flora para el sitio 2.

Herbaceas
Ageratella microphyllaGray
Anoda incarnata&Kunth
Aristolochiapringlei Rose
Arracacia decumbernBenth. & Hook
Asclepias macrour&ray
Boutelouabromoided_ag.
Bouteloua racemosikag.
CrotonrepensSchitdl
Dalea lasiostachyBenth
Desmodiumaliscanum S. Watson
Eriosema pulchellun®s. Don.
Eryngium cymosurDelar
Eupatorium adenospermu8hultzBip.
Euphorbia radianBenth.
Euphorbia sphaerorrhiz&enth.
Galium sp.
Muhlenbergia longiglumi¥asey
Muhlenbergia lycurioide¥asey
Paspalum divaricaturhinn.
Paspalum plicatulunkinn.
Piqueria trinerviaCass
Polygala glochidiatakunth
Pteridium aquilinurmvar. feei(W. Schaffn. ex Fée) Maxon
Setaria glaucaBeauv
TephrosiamacranthaA. Rob. & Greenm. ex Pringle
Tephrosianicaraguensierst
Triumfetta brevipes palme8. Watson
Arbustos
Baccharis salicifolialRuiz & Pav.) Pers.
Brickellia corymbosdsray
Brickellia cuspidataGray
Brickellia reticulataGray
Capparissp.
Dodonaea viscosdacq.
Montanoa subtruncat&ray
Solanum nigruntinn.
Stevia paniculata..
Stevia phlebophyll&ray
Stevia serratdunth
StyraxjaliscanaS. Watson
VerbesinggreenmaniiJrb.
Vernonia serratuloideKunth



Pitcairnia palmeriS. Watson
Arboles

Bauhinia pringleiS. Watson

BurserakerberiEngl

Bursera multijugeEngl.

Bursera penicillatg DC.) Engl.

Clethra roseiBritton

Leucaena macrophyliBenth.

Lysilomaacapulcens¢Kunth) Benth.

Pinus oocarp&chiedeex Schltdl.

QuercusmagnoliifoliaNée

Quercusresinosaliebm.

Quercus sp.

Quercussubspathulatarel.
Vitex pyramidataB.L. Rob.
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Anexo Ill. Notes on the Herpetofauna of Western Mexico 3: Herpetofauna
Sympatric withXantusia sanchem an Oak Forest of Jalisco, Mexico
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