UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

] ALERE FLAMMAM )
VERITATIS

“EVALUACION DEL CONOCIMIENTO DE MAMIFEROS MEDIANOS Y
GRANDES EN LA ZONA METROPOLITANA DE MONTERREY, NUEVO
LEON”.

Por
FERNANDA LOPEZ VALENZUELA

COMO REQUISITO PARCIAL PARA OBTENER EL GRADO DE MAESTRIA
EN CONSERVACION, FAUNA SILVESTRE Y SUSTENTABILIDAD.

2024



“EVALUACION DEL CONOCIMIENTO DE MAMIFEROS MEDIANOS Y GRANDES
EN EL AREA METROPOLITANA DE MONTERREY, NUEVO LEON.”

Comité de. T SIS

M\”

Dr. Antonl 4 Velasco
S|dente

\\

Dra. Susana Favela Lara
Secretario

DAL Vo

Josk Ignacio Gonzalez OjaS
Vocal |

@Wﬂ’ﬁ

Dr. Juan Pabfc{Ceyca Contreras
Vocal Il

Dr. Gérartdo Ham Duefias
Vocal 111

©  SUBDIRECCION
. DE POSGRADO
Subdirector de Posgrado



K

ANTONI GUZ@ELASCO
DIRECTOR TESIS

=

(./~ )
JUAN LUIS PENA MONDRAGON

DIRECTOR EXTERNO



AVISO DERCHOS DE AUTOR

DERECHOS RESERVADOS®© PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O
PARCIAL

Todo el material contenido en esta Tesis esta protegido, el uso de imagenes, fragmentos

de videos, y demas material contenido que sea objeto de proteccion de los derechos de

autor, serd exclusivamente para fines educativos e informativos y debera citar la fuente
donde se obtuvo mencionando al autor o autores.

Este trabajo fue financiado por el Consejo de Humanidades, Ciencias y Tecnologias
(CONAHCYT).



AGRADECIMIENTOS

Agradezco a la Universidad Auténoma de Nuevo Leon y a todos los docentes y

directivos que nos ayudaron a lo largo de toda la maestria y el proceso de titulacion.

Quiero agradecer a la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, Campus Morelia, y al Dr.

Juan Luis Pefia Mondragon que fue asesor externo de esta tesis.
A CONACHYT por el apoyo econémico para poder llevar a cabo la maestria.
Especial agradecimiento a la Dra. Susana Favela por todo el apoyo que me brindé desde

el primer semestre a pesar de todas las circunstancias que se me presentaron me ayudé a

salir adelante.



DEDICATORIA

A mis papas que siempre me han apoyado en todos los sentidos, que el amor y el carifio
nunca me ha faltado. Por el impulso y la motivacion de ir hacia adelante, a pesar de las
circunstancias y del dolor, de todos los obstaculos que se han presentado y que ellos han
tenido que atravesar conmigo. Por todas aquellas palabras de aliento en los dias buenos,
pero sobre todo en los dificiles.

Nuevamente a Susana que se volvio parte de mi familia, me empujo todos los dias, se
preocupd por mi de una forma maternal, me dio amor y me acompafid en el proceso de
Ilegar a una nueva ciudad estando sola. Eterno agradecimiento por creer en mi en todo
momento.

A Sandra, quien me adopté como hermana, me cuidd, me escuch6, me abrazé y me
acompario durante todo momento. Quien se volvid un vinculo cercano a mi que me va a
acompariar a lo largo de toda mi vida.

A mis comparieras de clase, que se volvieron mis amigas, mi desahogo, con quien nos
alentdbamos mutuamente a seguir adelante.

Pero, sobre todo, y aunque pueda parecer un poco absurdo, quiero agradecer a Pochote,
mi perro de servicio, que llego a acompafiarme en todo momento, quien me dio aliento y
fuerza, me ayudo a encontrarle un nuevo sentido a la vida, quién fue parte de mis clases,
mis congresos, mis mafianas y noches, mis dias en vela. Quien incondicionalmente
estuvo y va a estar siempre para mi, pase lo que pase y venga lo que venga.

Por altimo, una especial dedicatoria a mi misma, porque a pesar de todos los obstaculos
que la vida ha puesto en mi camino, sigo aqui...



INDICE

RESUMEN ..ieeiiiiiininsiiiietiensssssssiissssessssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssnns 10
Y S I ¥ 3 R 11
1. INTRODUCCION...cccusiiricasiisnsicssssisssissssssisssassssssissssassssssessssassasssssssssssas 1
2. ANTECEDENTES.....ciitiieieiireeiriissisisiseeeecsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 3
2.1 Historia de 10s mamiferos €N IMEXICO .ecuereurersueiseinsueniiensneisienssesseesssssssesssessssesssnens 3
2.2 Historia de los mamiferos en el AMM .....ccoviiiiinniniiinniinnennennesesee e 3
2.3 CoNOCIMIENTO ECOIOTICO verrrerurrerrerrnreersessnrerssessneessessnessssssnnesssssnsssssssnsassssssnsesssssnnasases 6
2.4 ETNOCIENCIAS «vvverrsurerssreiisneiissneiissneiisseisiseissseissssessssesssssessssessssseessssssssssssssssessssessnns 6
2.5 Interacciones entre humano-mamiferos en ambientes antropizados. .......cccceeeeerneeenne. 7
2.6 Fauna en CoNtextos UrDAN0S ......cvcverieeiiieeinisieiinieiiieiiseeisesiseesssessssesssseessssessnns 8
2.7 Factores que influyen en las interacciones humano-mamiferos.....c...ceeeeveeriseersnneene. 10
2.8 Factores relacionados con el conocimiento hUMaNO. .....coeeeeueerineeiisneesineesisneesssnenns 10
3. JUSTIFICACION .eeeeiiicnesniieesssesetssssssesssssssssasssssssssssssssssssssssssssens 12
B, HIPOTESIS e cuiuticuernerineessssstsesssssstsesssssssassassssssasssssssssssssssssssssssssssssssssnns 13
TR O] = | I Y N 14
5.1 ODJEtIVO JENETAL ...uueerrreeeiiiiieirieereeritiiesessinnrreesesseesssssnnseesesssssesssssanseesssssssssssnnnnnenes 14
5.2 ODjetivos PArtiCUIAIES cuceiiiiierrrcenreereriiesesssnnreeesesssesssssnsreeesssssssssssansessssssssssssnnnnasses 14
6. MATERIAL Y METODOS....cccceiuueeeanrereeaessssasesssssssesssssssssessssssssssssesssases 15
B. 1.- AREA DE ESTUDIO ..ucuteveeetrrerereeessesesessessesessssessssssessssessssssessssessssesssssssnsesensssens 15
6.1.1. Zona metropolitana de MONTEITEY .......cc.ccviirieiririeire ettt sttt ebe st ebe s 15
6.2. METODOS APLICADOS .....cevuererreerseessesessesesssssssssesessssessssesesssssssssessssssssesessssens 17
oo T T W o =) {1 T RSP 17
Para €l ODJELIVO 2. ..ot sttt a et et na et nnens 17
Para €l ODJELIVO 3. ...t bbbttt bbbt bttt sn e 22
7. RESULTADO S....oitiiiiiiiiiiiiiiiniettiiisiisisssisssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 23
7.1. Resultados del objetivo 1: Elaborar un listado historico y actual de las especies de
mamiferos medianos y grandes presentes en el AMM y su area de influencia. .............. 23

7.2. Resultados del Objetivo 2: Documentar el conocimiento que tiene la poblacion sobre
los mamiferos medianos y grandes y documentar las interacciones con los seres humanos
T TN = 1 R 26

7.2.1 Conocimiento de los mamiferos medianos y grandes. ........cc.cececeveveeereneeeneneeeseneeesienees 27



7.2.2 Listado libre de mamiferos del Area Metropolitana de Monterrey. .........ccccoecuvveevnnnee. 32

7.3. Resultados del objetivo 3. Identificar las reas de oportunidad en educacion

ambiental para alcanzar la coexistencia entre humanos y fauna. ......cccceeeveeeericiiuneencinnne 37
8.  DISCUSION ...uuueiieaeueerieressisistssassststssssssastasssssssssssssssasssassssssssasasases 39
8.1. Primer resultado: Especies en revision NiStOriCa......ooveerireriirersisnensssnessssnessssnessnees 39
8.2. Segundo resultado: ENcuesta € INtEraCCiONES....uivicessrsnereeessissesssssanseessssssssssssnsnsaeses 42
8.3. Tercer resultado: Educacion ambiental de percepcion e interacCiones ..........ceeeeee. 48
9. CONCLUSIONES.....cciiiiiiiiiiinenriiissssisieenenssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 50
10. PERSPECTIVAS ...ttt sssssssesses s ssssssssssssssss s s s ssssans 52
11. BIBLIOGRAFTA ...oveteteteeeteteeetesesssssssssssesssssssssssssessssssessssssessssssssensssessasans 53
I A NN | @ R 78

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Mapa de ANP estatales y federales de acuerdo con Parques y vida silvestre de

N U= o I =Yoo PRSPPI 5
Figura 2. Herramienta visual para la realizacion de la segunda parte de la encuesta
enfocada en 12 identifiCacion. ......cooocuiiii i 20
Figura 3. Municipios a los cuales pertenecen los porcentajes de entrevistados de la

A\, 1Y RSP PPPPTRT PP 27
Figura 4. a) Porcentaje de entrevistados que estan familiarizados con las areas
naturales de la ZMM. b) Frecuencia con la que visitan algun tipo de area natural. ....... 28
Figura 5. a) Porcentaje de personas que saben qué son los mamiferos b) Porcentaje de
importancia que le dan a los Mamiferos. ... 29
Figura 6. Factores que consideran los entrevistados son la principal amenaza de las
areas NAturales de 1a ZIMIVL. ...ttt e e e 30
Figura 7.Porcentaje de entrevistados que tiene conocimiento sobre qué son las
interacciones entre mamiferos silvestres y hUmanos ........ccccvveeeeeeiiiccciieeeee e, 30
Figura 8. Tipos de interacciones que han visto o llevado a cabo los entrevistados con los
MAMITEIOS SHIVESTIES. it e b e e e s abe e e e s sbaaeeesaes 31
Figura 9. Lugar donde se llevaron a cabo las interacciones que las personas han tenido
con cada una de las especies de mamiferos silvestres medianos y grandes................... 35

Figura 10. Emociones que presentaron las personas cuando tuvieron dichas
interacciones con los mamiferos silvestres medianos y grandes. ........ccccceeeeeeeiecnnnnneen. 36


file://Users/usuario/Downloads/JLPM-TESIS%20FINAL%20Paginacion%20%20(1).docx%23_Toc179210700
file://Users/usuario/Downloads/JLPM-TESIS%20FINAL%20Paginacion%20%20(1).docx%23_Toc179210700
file://Users/usuario/Downloads/JLPM-TESIS%20FINAL%20Paginacion%20%20(1).docx%23_Toc179210701
file://Users/usuario/Downloads/JLPM-TESIS%20FINAL%20Paginacion%20%20(1).docx%23_Toc179210701
file://Users/usuario/Downloads/JLPM-TESIS%20FINAL%20Paginacion%20%20(1).docx%23_Toc179210702
file://Users/usuario/Downloads/JLPM-TESIS%20FINAL%20Paginacion%20%20(1).docx%23_Toc179210702
file://Users/usuario/Downloads/JLPM-TESIS%20FINAL%20Paginacion%20%20(1).docx%23_Toc179210703
file://Users/usuario/Downloads/JLPM-TESIS%20FINAL%20Paginacion%20%20(1).docx%23_Toc179210703
file://Users/usuario/Downloads/JLPM-TESIS%20FINAL%20Paginacion%20%20(1).docx%23_Toc179210704
file://Users/usuario/Downloads/JLPM-TESIS%20FINAL%20Paginacion%20%20(1).docx%23_Toc179210704
file://Users/usuario/Downloads/JLPM-TESIS%20FINAL%20Paginacion%20%20(1).docx%23_Toc179210705
file://Users/usuario/Downloads/JLPM-TESIS%20FINAL%20Paginacion%20%20(1).docx%23_Toc179210705
file://Users/usuario/Downloads/JLPM-TESIS%20FINAL%20Paginacion%20%20(1).docx%23_Toc179210706
file://Users/usuario/Downloads/JLPM-TESIS%20FINAL%20Paginacion%20%20(1).docx%23_Toc179210706
file://Users/usuario/Downloads/JLPM-TESIS%20FINAL%20Paginacion%20%20(1).docx%23_Toc179210707
file://Users/usuario/Downloads/JLPM-TESIS%20FINAL%20Paginacion%20%20(1).docx%23_Toc179210707

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. ANP de la ZMM (Fig. 1), especies en total, especies de mamiferos silvestres
medianos y grandes y las especies protegidas por la NOMO059 donde E= Endémicas, EP=
En peligro de extincién, =, PE=Sujetas a proteccion especial, A= Amenazada, R= Raras,
VEVUINEIADIE ettt e e s st e e s b e e s ssabeeeessnneeeeas 4
Tabla 2. Comparacion entre las especies registradas en la literatura de la ZMM. Se
obtuvo un listado de X géneros y x especies de mamiferos medianos y grandes, a cada
registro se le asigno el autor que lo registra y la fecha en la que lo registraron, los
municipios donde se registrd y en qué estatus se encuentra. ......cccccceeeeeciieeececieeeeens 24
Tabla 3. Listado de especies de mamiferos organizado de acuerdo al indice de
relevancia cognitiva (Indice de Sutrop) obtenido de los listados libres realizados en las
BN T VST, ceeiiii ittt et e e e e et e e e e e s e b b et e e e e e e e e s bnrreeeaeeeesaaanee 33
Tabla 4. Tabla realizada a partir de los resultados obtenidos donde se identificaron
areas de oportunidad y potenciales formas de acCion. .......cccceeeevieeeecciiee e, 38



RESUMEN

La Zona Metropolitana de Monterrey (ZMM), en el estado de Nuevo Ledén, México;
tiene la caracteristica de estar ubicado en un Valle Intermontano, lo cual, le confiere
caracteristicas especificas con respecto a la biodiversidad. Histéricamente las montaias
alrededor del ZMM han sido y son reservorio de fauna silvestre, esta fauna ha tenido
que adaptarse al crecimiento de la mancha urbana y convivir con los habitantes del
ZMM. Este trabajo busca documentar por medio de literatura el ensamble de especies,
en particular mamiferos medianos y grandes, que habitan actual e histéricamente las
montafias que rodean la ciudad de Monterrey y zonas adyacentes. Al mismo tiempo
busca documentar la percepcién y conocimiento que tiene los pobladores hacia este
grupo de especies y finalmente identificar las areas de incidencia para la educacidn
ambiental. Para cumplir el primer objetivo se realizdé una revisién de literatura
utilizando como referencia el afo de 1995 a la actualidad. Para conocer las
percepciones, el conocimiento y las interacciones se aplicaron 100 entrevistas semi
estructuradas y finalmente con los resultados obtenidos se realizé un cuadro con los
problemas identificados y posibles soluciones. Se encontré que hay listados de especies
del estado de Nuevo Ledn, sin embargo, estos son antiguos. En cuanto a la ZMM no se
encontraron listados de ningun tipo enfocados solamente en esta area respecto a
mamiferos. La falta de conocimiento natural, sus habitos y comportamientos sobre
mamiferos silvestres es evidente entre los habitantes y cuya percepcién de las especies
se basa en experiencias personales. Mediante el indice de Sutrop evaluamos la
importancia de las especies para las personas, destacando la relevancia de especies
como el armadillo, jabali y el venado cola blanca, mientras que otras como el
jaguarundi son menos relevantes. La falta de familiaridad y la confusién sobre la fauna
resaltan la necesidad urgente de educacidén ambiental. La disposicion de las personas
para aprender sobre la fauna abre oportunidades para programas educativos diversos,

como capacitaciones y talleres.



Palabras clave: sensibizacion ambiental, coexistencia, interacciones mamiferos-
humanos.

ABSTRACT

The Monterrey Metropolitan Area (ZMM), in the state of Nuevo Leon, Mexico, is
located in an Intermountain Valley, which gives it specific characteristics with respect to
biodiversity. Historically, the mountains around the ZMM have been and are a reservoir
of wildlife, which has had to adapt to the growth of the urban sprawl and coexist with
the inhabitants of the ZMM. This work seeks to document through literature the
assemblage of species, particularly medium and large mammals, that currently and
historically inhabit the mountains surrounding the city of Monterrey and adjacent areas.
At the same time, it seeks to document the perception and knowledge that the inhabitants
have towards this group of species and finally to identify the areas of incidence for
environmental education. In order to fulfill the first objective, a literature review was
carried out from 1995 to the present. In order to know the perceptions, knowledge and
interactions, 100 semi-structured interviews were conducted and finally, with the results
obtained, a table was made with the problems identified and possible solutions. It was
found that there are lists of species in the state of Nuevo Ledn, however, these are old.
As for the ZMM, there were no lists of any kind focused only on this area with respect to
mammals. The lack of natural knowledge, habits and behaviors of wild mammals is
evident among the inhabitants, whose perception of the species is based on personal
experiences. Using Sutrop's index we evaluated the importance of species to people,
highlighting the relevance of species such as the armadillo, wild boar and white-tailed
deer, while others such as the jaguarundi are less relevant. Lack of familiarity and
confusion about fauna highlight the urgent need for environmental education. People's
willingness to learn about wildlife opens up opportunities for diverse educational

programs, such as trainings and workshops.

Key words: environmental awareness, coexistence, mammal-human interactions.



1. INTRODUCCION

En la actualidad, la poblacion humana estd aumentando a un ritmo vertiginoso, causando
que la urbanizacion arrase con la vida silvestre de maneras inimaginables. Factores
devastadores como la fragmentacion extrema de habitats, una deforestacion sin
precedentes y la exposicidn masiva a enfermedades estan alterando radicalmente el
equilibrio natural. En particular, la fragmentacion del habitat provocada por la imparable
urbanizacion puede desencadenar el declive acelerado o incluso la extincién total de los
mamiferos mas sensibles, ademéas de provocar cambios drasticos en los habitos de las
especies (Crooks, 2002). De igual manera, la urbanizacion puede fomentar un ndmero
exorbitante de interacciones entre la fauna y las poblaciones humanas, lo cual puede
tener impactos profundamente negativos que deriven en conflictos y actitudes hostiles
(Jokimaki y Kaisanlahti-Jokimaki, 2003; Wilby y Perry, 2003).

Simultaneamente, esta invasion humana hacia los Gltimos bastiones de biodiversidad
resulta en encuentros constantes entre humanos y vida silvestre (Crooks, 2002;
Ordefiana, 2010). Estos factores afectan a toda la biodiversidad, pero los mamiferos se
ven especialmente golpeados; debido a su tamafio y sus delicadas caracteristicas
ecoldgicas y espaciales, son sumamente vulnerables a todas estas amenazas (Ordefiana,
2010; Biamonte et al., 2011).

Los mamiferos medianos y grandes del Area Metropolitana de Monterrey desempefian
roles absolutamente esenciales en el equilibrio natural y la salud del entorno en el que
coexisten con la sociedad humana, ademas de tener una importancia econémica y
recreativa incalculable. La conservacion de estas especies esta ligada inseparablemente a
su permanencia dentro de los ecosistemas; las interacciones con los humanos en los
lugares donde coinciden pueden poner en peligro su existencia misma. La percepcion y
el conocimiento que se tengan hacia estas especies por parte de los humanos seran
determinantes en cualquier accion de conservacion que se intente. La importancia de
entender las percepciones y el conocimiento sobre estos mamiferos va mucho mas alla

de la simple apreciacion de la naturaleza; es una ventana crucial hacia la comprension



profunda de la interconexion entre la vida silvestre y las actividades humanas (Alanis,
2005; 2014; WWF y UNEP, 2021). El conocimiento detallado de su comportamiento,
habitats y necesidades esenciales puede informar decisivamente la toma de decisiones
sobre la planificacion urbana, la conservacion de areas naturales y la promocion de
practicas sostenibles. Al comprender como estas especies interactan en un entorno que
se urbaniza a una velocidad alarmante, los habitantes de la ZMM pueden minimizar los
conflictos y maximizar la coexistencia, o que conduce al bienestar supremo tanto para

los humanos como para los animales (Frank y Glikmann, 2019; Marchini et al., 2019).

La trascendental importancia del conocimiento sobre los mamiferos medianos y grandes
en el Area Metropolitana de Monterrey radica en la bsqueda incansable de un equilibrio
sostenible entre el avasallador progreso humano y la indispensable preservacion del
entorno natural. Al reconocer la relevancia critica de estas especies y su papel
fundamental, los habitantes de la ZMM pueden unir fuerzas para garantizar un futuro en
el que la coexistencia armoniosa entre la vida silvestre y la sociedad sea una realidad
duradera e inquebrantable. Por ello, el presente trabajo tiene como objetivo identificar
meticulosamente el tipo de interacciones humano-fauna silvestre y analizar
exhaustivamente el conocimiento que posee la poblacion en general sobre los mamiferos
silvestres medianos y grandes de la Zona Metropolitana de Monterrey, Nuevo Ledn,
México, para identificar areas de accion urgentes y promover una convivencia saludable

y futuras iniciativas en educacién ambiental.



2. ANTECEDENTES

2.1 Historia de los mamiferos en México

La impresionante diversidad de mamiferos en México es el resultado de una
combinacion unica de factores como su historia geoldgica, las zonas zoogeograficas, los
diferentes climas, la variada topografia y los diversos tipos de vegetacion (Ceballos y
Navarro, 1991; Fa y Morales, 1993). México posee dos grandes peninsulas: Baja
California, al noroeste, y Yucatan, al sureste. En cuanto a su fauna de mamiferos, el pais
alberga 522 especies nativas, distribuidas en 291 géneros, 47 familias y 12 ordenes. Esta
riqueza bioldgica coloca a México entre los tres paises con mayor diversidad de
mamiferos en el mundo, junto con Brasil e Indonesia (Ceballos y Brown, 1995;
Mittermeier et al., 1997). Es importante sefialar que estimaciones anteriores no incluian
a los cetaceos, lo que llevaba a una subestimacion de la riqueza de especies. El grupo
mas diverso es el de los roedores, con 233 especies, representando el 45% del total,
seguido por los murciélagos, con 139 especies (27%). Otros grupos con una alta
diversidad de especies incluyen a los carnivoros, cetaceos, insectivoros y lagomorfos
(Ceballos et al., 2002).

2.2 Historia de los mamiferos en el AMM

La Norma Oficial Mexicana 059-2010-SEMARNAT (SEMARNAT, 2010) cataloga a
las especies y subespecies de mamiferos en diversas categorias de riesgo en México. Se
ha identificado un total de 475 especies de mamiferos terrestres en el pais, de las cuales
230 estan clasificadas como en riesgo (Ceballos et al., 2005), lo que indica que
aproximadamente la mitad de las especies de mamiferos en México enfrentan serias
amenazas de extincion. En el Estado de Nuevo Ledn, se han documentado 117 especies,
lo que representa un 25% de las especies del pais.

La Zona Metropolitana de Monterrey esta rodeada por una serie de montafas, todas bajo
algin estatus de proteccién (ver tabla 1), lo que contribuye significativamente a la gran

diversidad de mamiferos silvestres en la region.



Tabla 1. ANP de la ZMM (Fig. 1), especies en total, especies de mamiferos silvestres medianos y grandes y las
especies protegidas por la NOMO059 donde E= Endémicas, EP= En peligro de extincion, =, PE=Sujetas a proteccion

especial, A= Amenazada, R= Raras, V=Vulnerable

Nombre del ANP Estatus Especies y | Especies de | Especies
familias de | mamiferos protegidas
mamiferos medianos y | por la

grandes NOMO059

Cerro de la Mota ANP Estatal 34 especies 10 especies. 1(EP)Y1
pertenecientes a (A)

14 familias.

Sierra del Frailey San | ANP Estatal 55 especies 14 especies. 6 (EP),

Miguel pertenecientes a 1(PE), 1(A)
19 familias. y 3 (V)

Sierra de las Mitras ANP Estatal 13 especies 6 especies. Ninguna
pertenecientes a
8 familias.

Cerro del Topo ANP Estatal Lo marcan Ninguna
dentro del
PNCM.

Corral de Bandidos ANP Estatal 34 especies de 10 especies. 1 (EP)

14 familias.

Cerro el obispado ANP Estatal 4 especies de 4 | 1 especie. Ninguna
familias.

Cerro el Potosi ANP Estatal 38 especies de 11 especies. 6(ED), 1
14 familias. (PE), 1(A),

2(V)

Parque lineal Rio Santa | ANP Estatal 17 especies de 7 especies.

Catarina 11 familias.

Monumento Natural Monumento Natural 55 especies 22 especies. 3(A)

Cerro de la Silla Federal

Sierra Cerro de la Silla | ANP Estatal 51 especies 17 especies 1(V),2

(PE)Y1(A)

Parque Nacional Parque Nacional 79 especies 16 especies 5 (Peligro

Cumbres de Monterrey de

extincion),

5(A), 1




(Proteccion
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2.3 Conocimiento ecoldgico

El conocimiento ecoldgico surge de la interaccion constante que las personas establecen
con su entorno natural y social (Berkes et al., 2000). Las comunidades tradicionales, por
ejemplo, poseen un amplio y detallado conjunto de conocimientos ecoldgicos que estan
intimamente ligados a sus practicas cotidianas de uso y manejo de los ecosistemas en los
que viven (praxis) (Toledo, 2001). Este saber no es estatico, sino que se construye de
manera acumulativa y dinamica a partir de la experiencia practica, y puede adaptarse y
evolucionar conforme las personas ajustan sus conocimientos a nuevas circunstancias
(Reyes-Garcia, 2009). Este conocimiento puede expresarse tanto a nivel individual como
colectivo, dependiendo del contexto en el que se desenvuelvan las personas (corpus)
(Toledo y Barrera-Bassols, 2008).

El conocimiento ecoldgico es, en esencia, un legado que se ha forjado a lo largo de
generaciones a través de la observacidn constante, la experimentacion y el proceso de
ensayo y error (Toledo, 2005). Sin embargo, este conocimiento no es homogéneo y
puede variar de un individuo a otro, influido por factores como la edad, el género, la
experiencia diaria, la curiosidad, las responsabilidades en el hogar y la comunidad, o la
ubicacion geografica (Granier, 1998; Prieto, 2004). En cuanto al conocimiento ecoldgico
tradicional relacionado con especies, puede incluir detalles sobre su distribucién, los
momentos adecuados para su caza 0 recoleccion, sus propiedades alimenticias o
medicinales, asi como las normas sociales que regulan el uso sostenible de estas especies
silvestres (Monroy-Vilchis et al., 2008; Toledo y Alarcon-Chaires, 2012). Este
conocimiento también resulta Util en contextos urbanos, ya que puede guiar la
implementacién de estrategias de manejo, capacitaciones y talleres que instruyen a las

personas sobre como actuar frente a la fauna local y qué précticas evitar.

2.4 Etnociencias

Durante las décadas de los afios 50 y 60, un grupo de influyentes antropologos, entre
ellos Harold Conklin, W.H. Goodenough y C.O. Frake, iniciaron estudios profundos



sobre los sistemas de conocimiento indigena y su estrecha interrelacién con el entorno
natural. Estos estudios dieron lugar a la creacion del campo de las etnociencias, el cual
representd un giro importante en la manera de entender como se conectan la cultura y la
naturaleza. Este enfoque surgid como una critica directa al paradigma positivista
dominante, ofreciendo una vision alternativa. Desde esta perspectiva, los saberes de las
comunidades tradicionales desafian la nocion de que el método cientifico es el Unico
camino valido para obtener conocimiento y comprender la realidad (Costa-Neto et al.,
2009; Paz, 2013; Alarcon-Chaires, 2019).

Argueta (1997) describe las etnociencias como un conjunto de disciplinas y
subdisciplinas cientificas que investigan los conocimientos de los pueblos indigenas,
comunidades campesinas y culturas tradicionales en relacion con su interaccion con el
entorno natural. Asi, las etnociencias desempefian un rol fundamental al estudiar los
conocimientos, valores y précticas que han permitido a estas comunidades evolucionar
de manera distinta a las sociedades industrializadas. Este enfoque permitié acceder a
conocimientos sobre la naturaleza que no encajan dentro de las categorias occidentales,
ya que estan profundamente arraigados en las tradiciones historicas, sociales y culturales
de cada comunidad (Alarcon-Chaires, 2019). Las etnociencias implican una
colaboracion interdisciplinaria que retne a las ciencias sociales y humanidades (como
antropologia, sociologia, etnologia, psicologia y filosofia) con las ciencias naturales

(biologia, ecologia, agronomia y medicina) (Ulloa, 2001; Alarcén-Chaires, 2019).

2.5 Interacciones entre humano-mamiferos en ambientes antropizados.

El término “interaccion humano-mamifero"” se utiliza para describir cualquier tipo de
encuentro entre las personas y los mamiferos, ya sea que estos encuentros resulten en
beneficios o perjuicios, tanto para los humanos como para la fauna, o incluso para
ambos (Glickman, 2019; IUCN, 2020; Whitehouse-Tedd et al., 2020). Las interacciones
positivas se definen como aquellas que brindan ciertos valores, que pueden clasificarse
en cinco categorias principales: (1) utilidad fisica, que se refiere al uso de animales
salvajes para satisfacer necesidades humanas basicas como alimentacion y vestimenta;

(2) beneficios monetarios, donde los recursos obtenidos de la fauna silvestre pueden ser



comercializados, generando ingresos para individuos, comunidades o gobiernos; (3)
recreacion, relacionada con el disfrute que las personas obtienen al participar en
actividades que involucran la vida silvestre; (4) importancia ecoldgica, dado el rol
crucial que los mamiferos desempefian en el equilibrio de los ecosistemas; y (5) valor de
existencia, que es el potencial de la fauna para ser ain mas valiosa en el futuro (Conover
y Conover, 2020).

Por otro lado, las interacciones negativas son aquellas que implican algin tipo de
perjuicio, como pérdidas en la produccion agricola, dafios materiales causados por la
fauna, muertes humanas debido a encuentros con animales o accidentes entre ciervos y
vehiculos, asi como la propagacion de enfermedades vinculadas a la vida silvestre
(Espinosa-Flores et al., 2020; Gross et al., 2020). Dependiendo del entorno, ya sea
urbano o rural, las interacciones pueden variar. En &reas rurales o semi-rurales, es
comun que las interacciones con la fauna silvestre generen problemas como dafios a
cultivos, propiedades y ganado, asi como inseguridad alimentaria y en medios de vida,
lesiones humanas, enfermedades, plagas, reduccion en la tolerancia hacia la fauna, caza
de represalia y pérdidas econdémicas significativas por dafios en infraestructura o en los
medios de subsistencia, como la depredacion del ganado y aves de corral. En la Zona
Metropolitana de Monterrey, los mamiferos que mas comuinmente causan estos
conflictos son el puma, jaguar, coyote, jaguarundi, zorro gris, 0s0 negro y ocelote.
(Flores-Armillas et al., 2020).

2.6 Fauna en contextos urbanos

En &reas urbanas, las condiciones de vida de una ciudad, incluyendo factores como el
ambiente abiotico alterado, la contaminacion del aire, agua y suelo, la intensa presion
humana, asi como el ruido, la luz y la diferente presion de depredadores, parasitos y
competidores, influyen de manera distinta en la fauna urbana en comparacion con la
fauna rural. Ademas, la disponibilidad de alimentos generados por humanos, junto con
un microclima particular (Gilbert, 1989), permite a muchas especies extender su

temporada de reproduccién, forrajeo y area de distribucion (Moler et al. 2012).



Diversos estudios han analizado las respuestas de diferentes especies a los entornos
urbanos, abarcando desde invertebrados (Satler et al., 2010), hasta anfibios, reptiles
(Noél et al. 2007), aves (Lowry et al. 2013) y mamiferos (Jasinska y Goszczynski 2011).
Algunos mamiferos medianos y grandes, como coyotes, zariglieyas, zorros grises,
zorrillos, mapaches y o0sos, han mostrado una notable capacidad para adaptarse a la
urbanizacion y la fragmentacion de su hébitat, involucrdndose en interacciones positivas
con los humanos (Beier 1995; Dickson et al., 2005; Markov¢iks-Nikollss et al., 2008).
Estas especies han aprendido a tolerar las perturbaciones urbanas, y es comun verlas en
basureros, ya que son generalistas en cuanto a recursos y aprovechan fuentes
alimentarias adicionales, como la basura, o incluso reciben alimentos directamente de
personas, como turistas (Fedriani et al. 2001; Crooks, 2002; Riley et al. 2003; Esparza-
Carlos et al., 2019).

Sin embargo, también hay interacciones negativas que afectan a los mamiferos en areas
urbanas. Entre estas se encuentran los atropellamientos, envenenamientos, la exposicién
a enfermedades y las actividades recreativas humanas, asi como factores sociales que
alteran la dieta y el comportamiento de las especies, ademas de la caza ilegal (George y
Crooks 2006; Tigas et al. 2002, Riley et al. 2003, 2004, 2007; Linnell et al. 2001; Parker
et al. 2009; Liberg et al. 2011). Estas interacciones pueden poner en peligro a diversas

especies de mamiferos (Parker et al. 2009).

Por otro lado, algunos animales como los pumas y otros felinos grandes tienden a ser
afectados negativamente por el desarrollo urbano, ya que suelen evitar las zonas
urbanizadas (Espinosa-Flores et al., 2020; Ordefiana et al. 2010; Vanak y Gompper
2010; Ritchie et al., 2013). Ademas, se ha documentado que los perros domésticos
también tienen un impacto negativo en la fauna nativa, provocando la muerte o el
hostigamiento de herbivoros silvestres (Manor y Saltz 2004; Bergman et al. 2009;
Sheriff 2009; Anaya-Zamora et al. 2017), asi como ataques de carnivoros como coyotes
y linces (Kamler 2003a; Lenth et al. 2008; Silva-Rodriguez et al. 2010; Espinosa-Flores
et al. 2020).



2.7 Factores que influyen en las interacciones humano-mamiferos.

Las interacciones entre los humanos y la fauna varian considerablemente segun las
vivencias personales, el origen geografico y el nivel socioecondémico, entre otros
factores. Estas interacciones estdn moldeadas, en parte, por la identidad, que incluye
tanto valores como creencias, ya sea a nivel individual o grupal (Lute y Gore, 2019). En
el contexto de los conflictos entre personas y fauna, las identidades clave podrian incluir
a cazadores, entusiastas de la naturaleza, excursionistas y defensores de los derechos de
propiedad (Lute y Gore, 2014; Lute et al., 2014). Los juicios que la gente emite sobre los
animales estan influidos por diversos factores y tienden a clasificarlos como "buenos” o
"malos”, basados en aspectos como autoridad, dafo, justicia y lealtad (Haidt y Joseph,
2004). Las percepciones de riesgo, que incluyen sensaciones de agrado o miedo, abarcan
tanto dimensiones emocionales como racionales (Sjoberj 1998; Lazo et al., 2000;
Lindquist et al.,, 2006). Las emociones juegan un papel importante en estas
interacciones: pueden facilitar o dificultar la convivencia, ya que, por ejemplo,
encontrarse con un venado en el bosque puede generar una experiencia positiva y

emotiva (Jacobs y Vaske, 2019).

La respuesta de una persona ante un encuentro con un animal depende de sus
expectativas y percepciones. Un evento predecible es menos impactante que uno
inesperado (Kansky et al., 2016). Aungue ciertos comportamientos molestos de la fauna
pueden ser tolerados, la paciencia disminuye cuando se sufren pérdidas econdmicas, lo
que puede llevar a situaciones extremas, como la muerte del animal (Hill et al., 2007).
De este modo, entender como las personas ven a los animales y la vida silvestre en
general es crucial para fomentar la conservacién y facilitar el paso de un escenario de
conflicto a uno de coexistencia (Gore et al., 2009; Johansson y Karlsson, 2011; Lute y
Gore, 2019).

2.8 Factores relacionados con el conocimiento humanao.

El conocimiento y la percepcion de las personas se forman a partir de una combinacion

de factores externos, como la religion o la educacion, y factores internos, como el género
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o0 la edad. Estos elementos influyen en la manera en que las personas se relacionan con
su entorno (Pefia-Mondragon, 2014). A lo largo del tiempo, el concepto de vida silvestre
ha evolucionado segun las especies y como la sociedad las percibe. Algunas personas
desarrollan una valoracion positiva o negativa de los mamiferos en funcion de su nivel
de conocimiento, educacion, creencias culturales o incluso experiencias previas. Los
medios de comunicacion, como redes sociales, periodicos y noticieros, también juegan

un papel importante en moldear estas percepciones.

Por ejemplo, especies como el coyote o el lobo suelen ser vistas como amenazas,
mientras que otras, como los mapaches, son percibidas como plagas, lo que les confiere
una connotacion negativa en la percepcion popular (Baker y Harris, 2007; Varga, 2009).
Algunos estudios se han centrado en la percepcién que la sociedad tiene de ciertas
especies consideradas carismaticas o culturalmente significativas, como los primates
(Moreira et al., 2014; Serio-Silva, 2017; Franquesa-Soler et al., 2020).
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3. JUSTIFICACION

Las interacciones entre humanos y fauna silvestre en ambientes urbanizados son
influenciadas por diversos factores, incluyendo la fragmentacion del habitat, la pérdida
de alimentos naturales, la caza furtiva, los conflictos por el uso de recursos, el
conocimiento que se tiene de las especies y su entorno, y la presencia de barreras fisicas
entre otros. En la zona metropolitana de Monterrey, estas interacciones se manifiestan en
cambios de habitos de alimentacion, reproduccion, capacidad de dispersién entre otras;
esto debido al acceso de recursos como comida y agua en areas urbanas y a ecoturismo

no adecuado, atropellos en carreteras, pérdida y fragmentacion del habitat natural.

El aumento de la frontera urbana en el AMM ha provocado los animales tengan méas
contacto con el area urbana, traslapandose asi los espacios entre humanos y mamiferos e
incrementando la posibilidad de encuentros e interaccion, sometiéndose a situaciones
donde ponen en riesgo sus poblaciones (Hernandez, 2019; Garza, 2022; Dickson et al,
2005).

Actualmente se desconoce el estado del conocimiento que tiene la poblacién del AMM
hacia la vida silvestre, en especial los mamiferos. Al mismo tiempo se desconoce el
estado de las interacciones (si las hay, si no las hay, su naturaleza y de qué tipo). Ante
este escenario, es importante realizar trabajos que evalien el conocimiento de los

mamiferos medianos y grandes en el area metropolitana de Monterrey para identificar
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las areas de vulnerabilidad en las cuales se pueda interceder para que posteriormente la

informacion pueda ser utilizada para realizar educacion ambiental.

4. HIPOTESIS

El conocimiento que tiene la poblacion del Area Metropolitana de Monterrey influye en

el tipo de interacciones que se llevan a cabo entre humano-mamiferos.
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5. OBJETIVOS

5.1 Objetivo general

Identificar el tipo de interacciones humano-fauna silvestre y analizar el conocimiento
que tiene la poblacion en general sobre los mamiferos silvestres medianos y grandes de
la zona metropolitana de Monterrey, Nuevo Leon, México para identificar areas de
accion y promover una sana convivencia y futuras areas de accion en educacién

ambiental.

5.2 Objetivos particulares

a) Elaborar un listado histérico y actual de las especies de mamiferos medianos y
grandes presentes en el AMM vy su area de influencia.

b) Documentar el conocimiento que tiene la poblacién sobre los mamiferos
medianos y grandes y documentar las interacciones con los seres humanos en el
AMM.

c) ldentificar las areas de oportunidad en educacion ambiental para alcanzar la

coexistencia entre humanos y fauna.
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6. MATERIAL Y METODOS

6. 1.- AREA DE ESTUDIO
6.1.1. Zona metropolitana de Monterrey

Monterrey, junto con gran parte de su Zona Metropolitana, se encuentra al pie de la
Sierra Madre Oriental, una cadena montafiosa que abarca los estados de Coahuila y
Tamaulipas, y que forma parte de la region noreste de México. La topografia de la zona,
caracterizada por la presencia de diversas elevaciones, ha influido significativamente en
la direccion del crecimiento fisico de la ciudad y en su desarrollo urbano (Melé, 2001;
Garcia-Ortega, 2020). Actualmente, la Zona Metropolitana de Monterrey alberga una
poblacién total de 5,341,171 personas. El proceso de urbanizacion en México,
especialmente en la segunda mitad del siglo XX, ha llevado a la formacién de grandes
conglomerados urbanos que sobrepasan las divisiones municipales tradicionales, tal
como es el caso de Monterrey. En el contexto nacional, la Zona Metropolitana de
Monterrey ocupa el tercer lugar en términos de poblacién y el segundo en desarrollo
econodmico, después de la Ciudad de México. Tradicionalmente centrada en la industria,
Monterrey ha consolidado su posicion como una importante capital regional del noreste
de Meéxico, desempefiando un papel clave como centro cultural, financiero y de
servicios, asi como en la conectividad regional y global de las ciudades (Alanis, 2005;
Melé, 2020).
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El crecimiento territorial y demogréafico de la Zona Metropolitana de Monterrey
comenz6 en la década de 1940 como parte del proceso de urbanizacién e
industrializacion del pais. Durante el periodo entre 1940 y 2010, la poblacion se
multiplico por 17, y el area urbana se expandié hasta abarcar nueve municipios. La
mayoria de la poblacion se concentra en Monterrey y los municipios de Guadalupe, San
Nicol&s de los Garza, Apodaca y General Escobedo, que juntos representaban el 79.84%
de la poblacion total, segun el censo de 2010. Monterrey y los municipios que
inicialmente formaron parte de la expansion urbana, como Guadalupe, San Nicolas de
los Garza y San Pedro Garza Garcia, presentan una alta densidad de poblacion, habiendo
agotado practicamente todo su suelo urbano disponible, a excepcion de Guadalupe (Plan
de desarrollo urbano de Monterrey, 2013-2025).

En cuanto al medio ambiente, especificamente en relacién con el manejo del agua, el
60% de los desechos liquidos domésticos e industriales son vertidos en areas agricolas al
norte y noroeste de la ciudad, el 35% en rios y arroyos, y el 50% en pozos de absorcion
y otros cuerpos de agua. La mayoria de estas aguas no recibe el tratamiento adecuado
antes de ser liberadas, lo que genera focos de infeccion y enfermedades para la
poblacion. Los cuerpos de agua locales, tanto permanentes como estacionales, estan
altamente contaminados. Arroyos como Topochico, Talaverna, EI Obispo y Seco, junto
con los rios Santa Catarina, La Silla y Pesqueria, forman parte de la cuenca del rio San
Juan, que es la segunda méas contaminada del pais. Ademas, el agua subterranea de
ciertas areas de la zona metropolitana estd contaminada por desechos industriales,

sustancias toxicas, derivados del petrdleo, fertilizantes, pesticidas y residuos.

La contaminacién del aire es otro problema significativo, generado principalmente por
las mas de 5,000 industrias presentes en la zona metropolitana, asi como por quemas de
basura y tolvaneras. Las industrias que mas contribuyen a esta contaminacion son las del
sector cementero, quimico, papelero, siderdrgico, extractivo y de generacion eléctrica.
En cuanto a la contaminacion del suelo, los principales problemas provienen del mal
manejo de los desechos sélidos. Monterrey produce entre 2,000 y 2,500 toneladas de
basura al dia, pero solo se recolectan unas 1,500 toneladas, dejando entre 500 y 1,000

toneladas de basura sin recoger que se acumulan en calles, terrenos baldios y vertederos
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ilegales. Estos vertederos clandestinos, que suelen albergar residuos industriales
peligrosos como fibras sintéticas, asbesto, plomo y desechos hospitalarios, contaminan
gravemente el suelo y las fuentes de agua. Ademas, la ciudad carece de un sistema
adecuado para la disposicion de desechos industriales. El ruido es otro factor de
degradacion ambiental en la zona urbana, con niveles que frecuentemente exceden los
limites recomendados por la Organizacion Internacional para la Estandarizacion (Urtega,
2023).

6.2. METODOS APLICADOS

Para el objetivo 1.

La busqueda de literatura se realiz6 a través de los servidores en linea: Google Scholar y
ResearchGate, , asi como en la biblioteca digital de la Universidad Nacional Autonoma
de México (UNAM), biblioteca de la Universidad Autdnoma de Nuevo Le6n (UANL) y
la biblioteca de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (UMSNH).

Para la seleccion de articulos se emplearon palabras clave (etnozoologia, manejo de
fauna, etnoecologia, large mammals, carnivores, mamiferos medianos, mamiferos
grandes, mamiferos de Nuevo Ledn, percepcion, conocimiento de mamiferos,
Mamiferos del Area Metropolitana de Monterrey). De los resultados de la blsqueda se
leyeron los resumenes y se seleccionaron distintos articulos cientificos y de divulgacion,
tesis de licenciatura y posgrado, libros, entre otros, que contaban con informacion
respecto a mamiferos medianos y grandes en el Area Metropolitana de Monterrey. Se
tomaron en cuenta las publicaciones de 1995 al 2023. La informacion recabada se

sistematizé a través de Excel 2016 y con ella se realizé una tabla descriptiva.
Para el objetivo 2.

La investigacion cualitativa es unmétodo para recoger y evaluar datos no
estandarizados. En la mayoria de los casos se utiliza una muestra pequefia y no
representativa con el fin de obtener una comprension mas profunda de sus criterios de

decision y de su motivacion.
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Los métodos de investigacion cualitativa suelen incluir entrevistas, debates en grupo o
métodos de observacion cualitativa. Los resultados y las respuestas resultantes de estos
métodos se interpretan en funcion del contexto y no se representan cuantitativamente
(Urbina, 2020).

Las entrevistas semiestructuradas se apoyan en el empleo de una guia de preguntas como
base; en estas entrevistas, el entrevistador tiene la capacidad de incluir preguntas
adicionales en funcion de la necesidad de aclarar conceptos o de obtener una
comprension més profunda sobre los temas especificos que se desean abordar. Esto
significa que no todas las preguntas estan predefinidas de antemano (Hernandez-
Siamperi et al., 2010). Esta herramienta brinda la flexibilidad necesaria para enfocar la
conversacion en los temas centrales y subtemas de interés, permitiendo ajustes y

adaptaciones segun sea necesario (Vela, 2004).

El uso de estimulos visuales implica una estrategia en la que se emplean imagenes,
fotografias y dibujos con el propdsito de evocar aspectos profundos de la conciencia de
las personas (Bagnoli, 2009; Harper, 2002). Estas representaciones visuales fueron
integradas en entrevistas que involucraron comentarios y discusiones sobre las imagenes
o fotografias, con el fin de estimular la recopilacion de recuerdos, experiencias,
emociones, vivencias y anécdotas, entre otros aspectos (Sufié et al., 2013). Segun lo
sefialado por Harper (2002), los dialogos que se basan Unicamente en palabras que
generan una menor actividad cerebral en comparacién con las conversaciones en las
cuales el cerebro procesa tanto imagenes como palabras. Debido a esto, se realizd un
catalogo con distintas imagenes de mamiferos tomando en cuenta aquellos mamiferos
que pesan arriba de 1 kg, los cuales son considerados como medianos y grandes
(Jimenez et al., 1997) y por ultimo se hicieron listados libres los cuales representan una
técnica de entrevista en la que se permite a las personas enumerar o mencionar todos los
elementos relacionados con el objetivo de la investigacion que les vienen a la mente
(Rodriguez, 2009). Por ejemplo, pueden listar las especies que conocen, las que han

visto, describir avistamientos e interacciones, entre otros aspectos.
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El desarrollo de la entrevista es el sugerido por Castillo y Pefia-Mondragdn (2015), el

cual es el siguiente:

a) Explicar con claridad los propdsitos de la entrevista y establecer relaciones
cordiales y de respeto con los sujetos de estudio.

b) Explicar que la informacion solicitada se usard con fines de investigacion y
asegurar que se respetara la confidencialidad.

c) Asegurar que la persona entrevistada entiende las preguntas que se le hacen.

d) Disefar las preguntas de tal forma que no exista sesgo; es decir que no exista una
sugerencia de respuesta.

e) Mostrar interés en lo que expresa el entrevistado.

La entrevista consistio de preguntas cerradas que permitan facilitar su posterior analisis,
y en preguntas abiertas en las cuales se busco indagar algunos aspectos que requieran de
maés detalle para poder obtener mayor profundizacién y calidad del contenido. Se hizo
uso de un apoyo grafico (Fig. 3), el cual es un estimulo visual que consiste en un cuadro
con un catalogo de 24 especies en total de mamiferos silvestres medianos y grandes el
cual incluye especies del area y especies no nativas, donde ellos pudieron identificar
cuales especies conocen, si las han visto en persona, como fueron sus experiencias
respecto a las interacciones y los tipos de avistamientos y si saben si las especies se
encuentran protegidas o en algun riesgo. El instrumento de evaluacién se dividio en los

siguientes temas:

I.  Datos generales
Il.  Conocimientos sobre el area de estudio.
I1l.  Conocimientos sobre la biologia, ecologia e historia natural de las especies.
IV.  Conocimiento sobre la presencia de las especies e interacciones humano-

mamiferos.
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Figura 2. Herramienta visual para la realizacion de la segunda parte
de la encuesta enfocada en la identificacion.

Se realizaron 5 salidas a campo en el periodo de Septiembre/Octubre del 2023. Se
eligieron sitios en distintos puntos de la Zona Metropolitana que fueran de gran
afluencia como escuelas, parques y plazas comerciales, donde para realizar las
entrevistas semiestructuradas, el muestreo fue por conveniencia, el perfil del
entrevistado fue personas mayores de 18 afios, de género indistinto, que sean residentes,
visitantes, estudiantes y administrativos en la Zona Metropolitana de Monterrey. La
colecta de informacién en torno al conocimiento de los mamiferos medianos y grandes
del area se obtuvo empleando el método de valoracion participativa (Chambers, 1994;
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Retana-Guiascén et al., 2011) en el cual se llevaron a cabo 100 entrevistas semi

estructuradas.

El proceso de muestreo se consideré completo cuando se llegd al punto de saturacion,
que ocurrié cuando la informacion recopilada en las entrevistas comenzo6 a repetirse
(Castillo y Pefia-Mondragén, 2015). Posteriormente, se llevo a cabo una depuracion de
las entrevistas, con el proposito de eliminar aquellas que no cumplian con los requisitos
académicos adecuados, es decir, aquellas cuya informacién era limitada o poco
confiable. Luego, se procedio a realizar un analisis exhaustivo a nivel de linea por linea.
Este enfoque consiste en identificar y extraer los significados e ideas principales
expresados por los entrevistados en sus respuestas, siguiendo el enfoque propuesto por
Castillo y Pefia-Mondragon (2015). A partir de los datos obtenidos, se procedi6 a la
construccion de categorias, siguiendo las pautas y recomendaciones proporcionadas por
Taylor y Bogdan (1987), con dicha informacion y categorias se construyeron las bases

de datos tanto de las preguntas cerradas como de las preguntas abiertas y el listado libre.

Los listados libres representan una técnica de entrevista en la que se permitié a las
personas enumerar o mencionar todos los elementos relacionados con el objetivo de la
investigacion que les vienen a la mente (Rodriguez, 2009). Por ejemplo, pueden listar
las especies que conocen, las que han visto, describir avistamientos e interacciones,

entre otros aspectos (Rodriguez, 2009).

La evaluacion de los listados libres se llevo a cabo mediante el uso del indice de
saliencia, el cual indica la relevancia o tipicidad de los elementos dentro del dominio
investigado y estuvo influenciado por diversos factores de valorizacion (Newing et al.,
2011; Hernandez-Sampieri et al., 2010). El célculo de este indice se basa en la
frecuencia de aparicion y la posicion promedio de un elemento en las listas (Sutrop,
2001).

Para la primera parte de los andlisis estadisticos se tomaron en cuenta todas las

preguntas que eran cerradas y se hicieron graficas descriptivas. Para elaborar el listado
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de mamiferos medianos y grandes se emplearon los listados libres elaborados en las
entrevistas, a los cuales se les aplicd el indice de Sutrop (S), este indice muestra la
relevancia cognitiva (o saliencia cognitiva) de elementos en una lista y es ampliamente
usado en estudios linguisticos, antropologicos y etnobioldgicos (Sutrop, 2001; Linstadter
et al., 2013; Da Silva et al., 2019; Chavez, 2020).

El indice de Sutrop combina la frecuencia de mencién y la posicion media de un

elemento y se obtiene con la siguiente formula:

S = F/(N mP)

Donde:

F= Frecuencia con la que se nombra un elemento en una lista.
mP= Posicién media en la que se hombra el elemento.

N= Numero de listas (entrevistas).

El indice de Sutrop esta normado para variar entre 1 y 0, por lo que entre mas cercano a
1 sea el valor de un elemento, mayor es la relevancia de este (Sutrop, 2001). Dicho
analisis va a permitir conocer a cuales especies consideran mas importantes los
entrevistados y a cuéles no las consideran relevantes. Con ello podemos observar cuales
especies estan ignoradas o sin falta de conocimiento, cuéles ya estdn normalizadas en el

area, y cudles consideran mas importantes.

Para el objetivo 3.

Con los resultados obtenidos del conocimiento de los entrevistados se elabord un
cuadro indicando las distintas areas de oportunidad que hay en educacién ambiental
dividido en dos apartados: dreas de oportunidad identificadas y potenciales formas de

accion.
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7. RESULTADOS

Durante el estudio en el Zona Metropolitana de Monterrey (ZMM), se llevo a cabo una
documentacién de los registros de mamiferos medianos y grandes en los Ultimos 40
afios, segun la bibliografia revisada, revelando una diversidad de especies presentes en la
region. Entre estas especies se encuentran algunas como el jaguarundi y el ocelote, que

estan catalogadas como amenazadas.

En cuanto al segundo objetivo entre los datos mas relevantes que se obtuvieron,
podemos mencionar la falta de conocimiento preciso sobre las especies locales entre los
habitantes de la ZMM. Se identificé una preocupante falta de familiaridad con la fauna
nativa, asi como una confusion generalizada en cuanto a las caracteristicas y

comportamientos de estos mamiferos.

Respecto al tercer objetivo al abordar las areas de oportunidad en educacion ambiental,
se identificaron diversas medidas para promover una coexistencia mas armoniosa entre
humanos y fauna en el ZMM. Esto incluye la implementacién de estrategias efectivas de
prevencion y manejo de interacciones humano-fauna, asi como la capacitacion de la
poblacién en acciones apropiadas en caso de encuentros con animales salvajes. Estas
conclusiones nos brindan una base sélida para futuras acciones de conservacion y
gestion en la region, destacando la importancia de una convivencia respetuosa y

consciente entre la comunidad y la vida silvestre.

A continuacion, se presentan los resultados completos desglosados por objetivos:

7.1. Resultados del objetivo 1: Elaborar un listado histérico y actual de las especies
de mamiferos medianos y grandes presentes en el AMM y su area de influencia.

Se hizo una revision bibliografica en la que se incluyeron 18 articulos cientificos, 13
tesis de licenciatura, maestria y doctorado, 3 paginas oficiales del Gobierno del Estado
de Nuevo Leodny los programas de manejo de 18 Areas Naturales Protegidas que

incluyeron los municipios de Iturbide, Linares, Salinas Victoria, Galeana, Garcia,
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Escobedo, Monterrey, San Pedro Garza Garcia, Santa Catarina, Guadalupe, Santiago,

Cadereyta, Juarez y Allende, los cuales son municipios aledafios a la ZMM. A partir de

la revision se obtuvo un listado donde se pusieron las especies registradas de algunos de

los autores desde 1995 y fechas cercanas, y las que han sido registradas en los ultimos

afios a la actualidad (Tabla 1).

Tabla 2. Comparacion entre las especies registradas en la literatura de la ZMM. Se obtuvo un listado de X géneros y x
especies de mamiferos medianos y grandes, a cada registro se le asigno el autor que lo registra y la fecha en la que lo
registraron, los municipios donde se registro y en qué estatus se encuentra.

Estatus en Estatus en
NOMBRE NOMBRE Lista roja de
> - CITA MUNICIPIO NOM 059
CIENTIFICO COMUN SEMARNAT IUCN
Monterrey,
Garcia,
Bassariscus . 28,122, 86,47, | >uadalupe, A Lc
Cacomixtle Juérez, San (Preocupacion
astutus 56, 128. . (Amenazada)
Nicolas, Santa menor)
Catarina,
Santiago.
Bos bison Bisonte 28, 86. San Nicoldésde | P (En _pel_lgro NT (Casi
los Garza de extincion) amenazado)
Apodaca, LC
. 28, 122, 86, 56 Monterrey, .
Canis latrans Coyote - No aparece (Preocupacién
y 128. Santiago y San
menor)
Pedro
Castor San Nicolas de LC
. Castor 86, 56. No aparece (Preocupacion
canadensis los Garza
menor)
Conepatus Zorrillo trompa LC
P P 28, 86. Santa Catarina No aparece (Preocupacién
leuconotus de cerdo
menor)
Conepatus Zorrillo trompa 28, 86. U_blcz_ada en NL LC L
sin ejemplares No aparece (Preocupacion
mesoleucus de cerdo o
en coleccion menor)
Dasypus Juérez LC
yp Armadillo 28,122, 86. y No aparece (Preocupacion
novemcinctus Monterrey
menor)
Apodaca, San
Nicolas de los
Garza, Garcia,
Escobedo,
Didelphis Guadalupe LC
)10€Tp Tlacuache 28, 122, 86, 56. -alupe, No aparece (Preocupacién
virginiana Juarez,
menor)
Monterrey,
Santa Catarina,
San Pedro y
Santiago
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Guadalupe,

Herpailurus Jaquarundi 28, 122, 86, 47, Juarez, San A (PreO(I:_uCacién
yagouaroundi g 154. Pedro Garcia (Amenazada) mengr)
Garcia
Santiago, y San LC
Leopardus Ocelote 28, 122, 47, 56, Pedro Garza P (En peligro (Preocupacion
pardalis 177, 20, 128. Garcia, de extincidn) mengr)
Guadalupe.
Ubicada en NL
Leopgrgus Tigrillo 28. 86, 47. _ perossin P (En _pel_lgro NT (Casi
weidii ejemplares en de extincidn) amenazado)
la coleccion
Lepus Liebre de cola LC
-EpU 28, 86. Garcia No aparece (Preocupacion
californicus negra menor)
Juérez, Garcia, LC
Lynx Rufus Lince 28, gé 86, Santiago, San No aparece (Preocupacién
' Pedro menor)
Mephitis Zorrillo listado 86 l;itr)llzggr?weralr\elzls_ No aparece (Preoclz_ucacién
macroura surefio Jemplar P P
en coleccion menor)

. Santa Catarina, LC
MEph.'t.'S Mofet_a rayada 28,122, 86. Santiago, No aparece (Preocupacion
mephitis o listada

Monterrey menor)
. Apodaca, LC
Mustela Comadreja de 122, 86. Santiago, No aparece (Preocupacién
frenata cola larga
Monterrey menor)
Juérez, LC
Nasua narica Coati 28,122, 86, 56, Monterrey, A (Preocupacion
128. . (Amenazada)
Santiago. menor)
. Santiago, y San . LC
Odoc.0|leus Venado bura 28, 86. Pedro Garza P (En _pel_lgro (Preocupacién
hemionus . de extincidn)
Garcia menor)
En NL, sin LC
O.do.cqlleus Venado cola 28, 122, 128. ejemp_lgres en No aparece (Preocupacién
virginianus blanca coleccion de la menor)
UANL.
Sin ejemplares
Panthera onca Jaguar 28, 122, 86, 47. en ZMM, solo P (En pel_lgro NT (Casi
uno cercano en | de extincion) amenazado)
Allende.
28, 122, 86, 56 P (En peligro LC
Pecari tajacu Pecari ' o Santiago pelig (Preocupacién
128. de extincion) menor)
En NL, sin LC
Procyon lotor Mapache 28, 122, 86, 56. ejemp_lgres en No aparece (Preocupacion
coleccidn de la menor)
UANL.
Santiago, Santa LC
Puma concolor Puma 28,122, 86, 20, C_atar!na, San No aparece (Preocupacion
128. Nicolas de los menor)
Garza.
Spilogale Zorrillo Ubicada en NL VU
putorius manchado 28, 122, 86. sin ejemplares No aparece (Vulnerable)
comun en coleccién
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En NL, sin

. . . LC
SyIV|Iagu§ Cone_jo el 28, 86, 56. ejemp_lgres en No aparece (Preocupacion
audubonii desierto coleccion de la menor)

UANL.
Apodaca,
Guadalupe,
Garcia,
Sylvilagusflori Santiago, San LC
danus Conejo del este 28, 86. Pedro Garza No aparece (Preocupacién
chapmani garcia, menor)
Santiago,
salinas
Victoria.
Jabali europeo LC -
Sus scrofa . 28. Toda la ZMM No aparece (Preocupacion
o cerdo salvaje
menor)
_En NIL, sin LC
Tay sue Jabali 86. €lemplares en No aparece (Preocupacion
coleccion de la menor)
UANL.
_ Urocyon | 28,122, 86, 56, . Lc
cinereoargente Zorro gris 128 Santiago No aparece (Preocupacion
us ' menor)
Guadalupe,
Ursus 28,122, 86, 47, | Santa Catarina, Pr (Suje_t:fl a LC .
americanus Oso0 negro 46, 124, 95, San Pedro proteccion (Preocupacién
192, 56, 128. Garza Garcia, especial) menor)
Monterrey.

7.2. Resultados del Objetivo 2: Documentar el conocimiento que tiene la poblacion
sobre los mamiferos medianos y grandes y documentar las interacciones con los

seres humanos en la ZMM.

Caracteristica de la muestra. Se aplicaron 100 entrevistas semiestructuradas. EI género

femenino represent6 el 54% de los entrevistados, mientras que el género masculino el

46%, las edades de los y las entrevistadas oscilan entre 18 y 66 afios. Las principales

actividades de los entrevistados fueron estudiantes, maestros y administrativos,

emprendedores, veterinarios, constructores, amas de casa, ingenieros, entre otras. El

99% de los entrevistados habitan en el Area Metropolitana de Monterrey (Fig 3), y el

1% fue de Allende, Nuevo Leon.
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Porcentaje de entrevistados (99%)

Apod L T . .
- Gm _E":a Figura 3. Municipios a los cuales pertenecen los porcentajes de entrevistados de la ZMM.
arcia
m Manterrey W 5an Micolas de los Garza m 5an Pedro Garza Garcia

m Santa Catarina

7.2.1 Conocimiento de los mamiferos medianos y grandes.

La pregunta “;Estas familiarizado con las areas naturales en la ZMM?” busca indagar en
si las personas conocen y visitan las Areas naturales y parques de la ZMM, el 88% de
los entrevistados estad familiarizado con algunos de los parques urbanos, naturales y
areas naturales que hay en el Area Metropolitana de Monterrey (Fig. 4, inciso a), de los
cuales los mas mencionados fueron Parque Ecolégico Chipinque X%, Cerro de la
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silla%, Parque Natural la Estanzuela%, Parque la Huasteca%, Parque Rufino Tamayo%
y Parque Capitan%, entre otros. Ademas, el 34% visita alguno de estos parques una vez
al mes, el 23% mas de una vez a la semana, el 15% una vez al afio y el 20% otras fechas

diferentes, dejando tan s6lo un 8 % de los entrevistados que no tienen contacto con

Familiarizado con areas naturales Frecuencia de visita

a) b)

= Total

1 MASDEUNA  OTRO (4) UNAVEZAL  UNA VEZ AL
VEZ POR ARNO (3) MES (2)
SEMANA (1)

NO S| = Toul
ninguna de estas areas (Fig 4. Inciso b).

Respecto a las preguntas: ¢Sabes qué son los mamiferos (Fig. 5, inciso a)? y menciona
algunas caracteristicas de los mamiferos: el 96% de los entrevistados afirma saber que
son los mamiferos, sin embargo, al momento de pedir las caracteristicas fisicas de los

mamiferos (p. e. pelo, tamafio, etc) el 13% del total de entrevistados no identificé alguna

Figura 4. a) Porcentaje de entrevistados que estdn familiarizados con las dreas naturales de la ZMM. b) Frecuencia
con la que visitan algun tipo de drea natural.

caracteristica y el 19% mencioné otras caracteristicas mas asociadas a generalidades de
un animal, entre éstas las mas mencionadas son que los mamiferos son agiles, son
carnivoros, tienen cuatro patas, son terrestres, entre otras. EI 21% mencion6 que los
mamiferos tienen pelaje, el 56% que nacen de la madre, el 41% que toman leche y el

21% nombraron otras caracteristicas.

De la pregunta ¢como considera usted a los mamiferos silvestres que habitan las areas
naturales respecto a la escala (Muy importante, importante, moderadamente importante,
de poca importancia y sin importancia (Fig. 5, inciso b) ?; el 74 % considera que estos

son muy importantes, el 20% que son importantes, el 5% moderadamente importantes y
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1% que no tienen importancia. En cuanto a la pregunta de por qué es importante

proteger a los mamiferos silvestres medianos y grandes el 8% cree que es para que no
se extingan, el 62% mencionaron que equilibran el ecosistema y cumplen una funcion y
el 49% dio otras respuestas en menor proporcion, por ejemplo, los humanos hacemos

uso de ellos, son seres vivos y forman parte de la cadena alimenticia.

Ademas, respecto a la pregunta ¢cuél considera usted que es la principal amenaza que
enfrentan las areas naturales que se encuentran dentro del ZMM (Fig.6), mencion6 que
los humanos influimos directamente ya sea con el crecimiento de la mancha urbana,

sobrepoblacién, sobre expansion urbana, entre otros; y el 13% mencion6 el cambio

éQué son los mamiferos? Importancia de los mamiferos
silvestres

ENO

s s :

IMPORTANTES MODERADAMENTE Muy SIN IMPORTANCIA
IMPORTANTES IMPORTANTES

= Total

climético.

Figura 5. a) Porcentaje de personas que saben qué son los mamiferos b) Porcentaje de importancia que le dan a los
mamiferos.

29



) m Contaminacion
Porcentaje

m Sequias
m Deforestacion
Cambio climéatico

B Humanos (Crecimiento de la
mancha urbana, sobrepoblacion,
sobre expansién urbana)

Figura 6. Factores que consideran los entrevistados son la principal amenaza de las dreas
naturales de la ZMM.

Respecto a la pregunta ;conoces qué son las interacciones entre mamiferos y humanos?,
el 60% afirmé conocer qué son y el 40% no las conoce 0 no tienen idea de a qué se
refieren; las personas definieron las interacciones como cualquier tipo de convivencia,

interaccion o avistamientos que tenemos con ellos ya sean directos o indirectos.

éQué son las interacciones?

= NO
SI

Figura 7.Porcentaje de entrevistados que tiene conocimiento sobre
qué son las interacciones entre mamiferos silvestres y humanos

En cuanto a las preguntas (Fig 8). Alguna vez ha alimentado mamiferos (a), alguna vez
ha acariciado mamiferos silvestres (b), ¢alguna vez ha visto mamiferos atravesando las
carreteras (d)?, ¢alguna vez ha atropellado accidentalmente algin mamifero (e)?,
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¢alguna vez ha visto o encontrado mamiferos en el jardin (c)?, ¢alguna vez ha realizado
caceria legal o ilegal (f)?, ¢alguna vez ha visto mamiferos merodeando basura o residuos
urbanos (g)?, ¢alguna vez ha tomado fotos de algin mamifero y le gusta ver mamiferos
cuando sale a algun area o parque natural (h, i)?, los resultados méas importantes fueron
los siguientes: el 85% mencionaron haber visto mamiferos medianos y grandes cruzando
calles o atravesando carreteras, el 76% ha visto mamiferos medianos y grandes
merodeando en la basura, de los cuales los mas mencionados fueron 0sos negros,
tlacuaches y mapaches; y el 56% ha encontrado mamiferos medianos y grandes en sus
jardines por ejemplo tlacuaches y mapaches e incluso algunos vieron 0sos. En cuanto a
los hébitos de las personas entrevistadas, el 44% menciona haber alimentado mamiferos
silvestres medianos y grandes, el 37% los ha acariciado, el 6% han atropellado alguna
vez en su vida a algin mamifero mediano o grande, el 13% ha realizado caceria ilegal, el
77% se han detenido a tomar fotos de los mamiferos silvestres y el 88% mencionan que
les gusta encontrarse y ver mamiferos silvestres en sus salidas a parques o a la
naturaleza.

a) ALIMENTADO b) ACARICIADO C) ENCONTRADOS EN EL JARDIN

= Total = Total

d) ATRAVESANDO CARRETERAS e) ATROPELLADO f) CACERIA

HNO
uSl

HNO
uSl

NO sl

= Total

8) MERoDEANDO EN LA BASURA h) GUSTA VER MAMIFEROS i) FOTOS MAMIFEROS

23%

mNO
msl

Figura 8. Tipos de interacciones que han visto o llevado a cabo los entrevistados con los mamiferos silvestres.
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Por ultimo, en cuanto a la pregunta abierta ;cOmo crees que deberian manejarse las
interacciones entre seres humanos y mamiferos medianos y grandes?, el 37% opina que
debe ser con respeto, el 25% menciona que hay que darles su espacio, el 31% con
conocimiento, platicas y educacion tanto de cémo deberiamos actuar como de las
especies y sus habitos, el 19% sefialaron que cuidando sus habitos naturales como no
dandoles de comer, acaricidndolos o darles hogar y finalmente el 35% opin6 que con
mucha precaucion y de preferencia evitando que existan dichas interacciones. Por
ejemplo, La entrevistada de 53 afios de edad menciond ‘“seria adecuado subir una
camioneta llena de fruta de todo tipo como papaya, pifia, y mango cada determinado
tiempo para que los mamiferos pudieran alimentarse y no bajar a los basureros”, por 1o
cual, se evidencia una tendencia preocupante hacia soluciones poco efectivas e incluso
contraproducentes para mitigar los conflictos entre humanos y fauna. Algunas
propuestas planteadas podrian aumentar el riesgo para las especies al exponerlas a
cambios en su comportamiento o facilitar su acceso a alimentos que no se encuentran en
sus habitos alimenticios, lo que podria desencadenar desequilibrios ecolégicos y poner
en peligro su supervivencia. La entrevista y el estimulo visual se encuentran en el anexo
ly?2.

7.2.2 Listado libre de mamiferos del Area Metropolitana de Monterrey.

Se elabor6 un listado libre a partir del conocimiento de los entrevistados, donde se
enlistaron un total de 25 especies de mamiferos (Tabla 2). En el listado (Anexo 2) se
incluyeron 3 organismos exaticos, los cuales fueron leopardo, ledn, leona; una especie
de Nuevo ledn que no tiene registros en la ZMM que es el venado bura y 20 especies de
mamiferos medianos y grandes de la Zona Metropolitana de Monterrey. Los mamiferos
solo fueron identificados por medio del nombre comin. De acuerdo con el indice de
Sutrop, los organismos de mayor relevancia para los entrevistados son el jabali (0.53),

armadillo (0.23), tlacuache (0.21), venado cola blanca (0.19), lince (0.19), pecari y

32



mapache (0.13); mientras que los de menor relevancia fueron venado bura, cacomixtle y
ocelote (0.01), y jaguarundi (0.00).

Tabla 3. Listado de especies de mamiferos organizado de acuerdo al indice de relevancia cognitiva (indice de Sutrop)
obtenido de los listados libres realizados en las entrevistas.

Nombre cientifico Nombre comun indice de Sutrop (S)
Sus scrofa Jabali 0.53
Dasypus novemcinctus Armadillo, 0.23
Didelphis marsupialis Tlacuache 0.21
Odocoileus virginanus Venado cola blanca 0.19
Lynx rufus Lince 0.19
Dicotyles tajacu Pecari 0.13
Procyon lotor Mapache 0.13
Canis latrans Coyote 0.09
Ursus americanus Oso negro 0.08
Spilogale putorius Zorrillo 1 0.08
Panthera leo Leon 0.07
Panthera onca Jaguar 0.07
Castor canadensis Castor 0.06
Panthera pardus Leopardo 0.06
Puma concolor Puma 0.06
Spilogale gracilis Zorrillo 2 0.06
Urocyon cinereoargenteus Zorro 0.05
Spilogale angustifrons Zorrillo 3 0.05
Nasua narica Coati 0.04
Panthera leo Leona 0.03
Odocoileus hemionus Venado 2 0.01
Bassariscus astutus Cacomixtle 0.01
Leopardus pardalis Ocelote 0.01
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Herpailurus yagouaround Jaguarundi 0.00

Los resultados de la pregunta ¢qué especies identifican? Fueron el pecari 13% de las
personas entrevistadas, jabali 61%, lince 37%, armadillo 57%, coyote 33%, tlacuache
70%, coati 21%, castor 34%, jaguarundi 4%, venado cola blanca 87%, mapache 77%,
jaguar 49%, puma 46%, zorro 46%, cacomixtle 10%, zorrillo 67%, zorrillo 58%, zorrillo

55%, ocelote 11%, leona 62%, venado bura 19%, le6n 83% y 0so negro 97%.

De la pregunta qué especies identifican, se derivd una categoria de las especies
nombradas de manera incorrecta en la cual los resultados fueron en orden de mayor a
menor al Coyote 41%, Pecari 28%, Leopardo 24%, Coati 16%, Castor 13%, Jaguar 12%,
Venado bura 11%, Jabali 8%, Ocelote 8%, Lince 7%, Puma 7%, Zorro 7%, Cacomixtle
6%, Leona 5%, Tlacuache 3%, Mapache 2%, Zorrillo 1%, Jaguarundi 1% y Armadillo
1%. El coyote fue identificado principalmente como lobo o zorro. El pecari fue
confundido con el jabali o cerdo salvaje. De las especies que fueron errGneamente
identificadas en su mayoria fueron los felinos, los cuales fueron confundidos con pumas,
tigres de bengala, ledn, cheetah, entre otros. El tlacuache y mapache fueron confundidos
con ratas; el coati con 0so hormiguero, el castor con capibara y el venado bura con alces

0 renos.

Respecto a la pregunta ¢qué especies han observado en persona? mencionaron al pecari
13%, jabali 36%, lince 10%, armadillo 16%, coyote 20%, tlacuache 55%, coati 17%,
castor 8%, jaguarundi 1%, venado cola blanca 36%, leopardo 8%, mapache 51%, jaguar
6%, puma 10%, zorro 16%, cacomixtle 7%, zorrillo uno 28%, zorrillo dos 14%, zorrillo

tres 13%, ocelote 2%, leona 22%, venado bura 2%, le6n 35% y 0so negro 70%.
Al hablar de la pregunta ;en qué lugar se llevaron a cabo las interacciones de los

siguientes lugares?: casa, calle o carretera, cerro, escuela y zoologico (Fig. 9), las

especies que mas observaciones tuvieron fue el jabali en calles.
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o carreteras, el tlacuache en casa y calle o carretera, el mapache en la calle o carretera, el

venado cola blanca en el cerro, el 0so negro fue la especie mas observada en escuelas,

calle o carretera, cerro y en el zooldgico junto con el leén y leona Ver...tabla o figura

Oso negro
Ledn
Venado bura
Leona
Ocelote
Zorrillo
Zorrillo
Zorrillo
Cacomixtle
Zorro
Puma
Jaguar
Mapache
Leopardo
Venado cola blanca
Jaguarundi
Castor
Coati
Tlacuache
Coyote
Armadillo
Lince
Jabali
Pecari

LUGAR DONDE SE ORIGINO LA INTERACCION

|
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|
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|
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Figura 9. Lugar donde se llevaron a cabo las interacciones que las personas han tenido con cada una de las especies
de mamiferos silvestres medianos y grandes.

En cuanto a la pregunta ;qué tipo de emociones sintieron respecto a las especies de

mamiferos silvestres medianos (Fig. 10) ?, se puede observar que la especie que mas

caus6 emociones diferentes fue el 0so negro (12% tristeza, 22% miedo o inseguridad,

26% asombro/curiosidad, 26% felicidad y 4 % ternura), las especies con mayor rechazo
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o repudio fueron el tlacuache 7% y los zorrillos 11%. Las especies que causaron mas
ternura fueron el tlacuache (17%), el coati ( 9%)y el mapache (8%). Las especies que
ocasionaron mayor miedo o inseguridad el jabali (10%), mapache (11%) y 0so negro.
Mayor tristeza fue el oso negro, mayor asombro o curiosidad 0so negro, venado cola
blanca (10%) y tlacuache (7%) y mayor felicidad el oso negro, venado cola blanca
(16%), coati (8%) y el jabali (7%) (Fig. 5).

EMOCIONES QUE GENERARON LAS INTERACCIONES

Oso negro I — |
Le6n
Venado bura
Leona M
Ocelote
Zorrillo  nn——
Zorrillo -
Zorrillo  —
Cacomixtle ®
Zorro |
|

Puma
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Mapache | |
Leopardo
Venado cola blanca s |
Jaguarundi
Castor |
Coati W I
Tlacuache IEEE—— I R
Coyote NN
Armadillo ®
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Figura 10. Emociones que presentaron las personas cuando tuvieron dichas interacciones con los mamiferos silvestres
medianos y grandes.

De la pregunta ¢qué especies ubican en peligro de extincion o protegidas por la ley?,
ubicaron al pecari 6%, jabali 9%, lince 17%, armadillo 8%, coyote 10%, tlacuache 8%,

coati 8%, castor 10%, jaguarundi 12%, venado cola blanca 13%, leopardo 17%,
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mapache 9%, jaguar 27%, puma 18%, zorro 9%, cacomixtle 9%, zorrillo uno 8%,
zorrillo dos 7%, zorrillo tres 7%, ocelote 3%, leona 15%, venado bura 6%, le6n 18% y

0s0 negro 42%.

7.3. Resultados del objetivo 3. Identificar las areas de oportunidad en educacion
ambiental para alcanzar la coexistencia entre humanos y fauna.

La coexistencia armoniosa entre humanos y fauna es un objetivo vital para la
preservacion de los ecosistemas y el bienestar tanto de las especies animales como de la
sociedad. Sin embargo, en la Zona Metropolitana de Monterrey, una serie de desafios y
desinformacion obstaculizan este equilibrio. A partir de entrevistas realizadas, se ha
identificado una serie de puntos criticos que revelan areas de oportunidad en educacion
ambiental para abordar estas probleméticas y promover una convivencia mas consciente
y respetuosa. Uno de los hallazgos que resaltan es la falta de conocimiento preciso sobre
las caracteristicas y comportamientos de la fauna local. Las personas entrevistadas
muestran dificultades para identificar correctamente los mamiferos, mencionando
caracteristicas erroneas y, en muchos casos, confundiéndolos con especies que ni
siquiera son propias del area, limitando asi la comprension profunda de su ecologia y su

papel en el ecosistema.

No obstante, en medio de estos desafios, se observan numerosas oportunidades para la
educacién ambiental. La disposicién de la comunidad a aprender sobre las especies
locales, sus habitos y las interacciones con el entorno humano es un punto de partida
solido. Profundizar en este conocimiento, brindando informacién precisa y accesible
sobre la fauna autdctona y sus necesidades, puede fomentar una mayor apreciacion y
empatia hacia las especies, promoviendo asi comportamientos mas responsables y

respetuosos.
Ademas, se identifican necesidades claras en cuanto a medidas de prevencion y manejo

de interacciones humano-fauna (Tabla 3). Capacitar a la poblacion en estrategias para

evitar conflictos, asi como en acciones apropiadas en caso de encuentros con animales
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salvajes, puede reducir los riesgos tanto para las personas como para los animales,

fomentando una convivencia mas segura y armoniosa.

Las entrevistas realizadas en la ZMM revelan un panorama complejo pero prometedor
en cuanto a la coexistencia entre humanos y fauna debido a que a pesar de haber
desafios significativos en términos de conocimiento y comportamiento, también se
identifican claras oportunidades para la educacion ambiental. Al aprovechar esta
disposicion a aprender y profundizar en el entendimiento de las especies locales, es
posible construir un futuro donde la convivencia entre humanos y fauna sea posible y
adecuada.

Tabla 4. Tabla realizada a partir de los resultados obtenidos donde se identificaron dreas de oportunidad y
potenciales formas de accion.

AREAS DE OPORTUNIDAD POTENCIALES FORMAS DE ACCION
IDENTIFICADAS

Falta de conocimiento de la fauna local. Educacion ambiental en puntos
estratégicos de la ZMM donde se
explique la fauna de mamiferos de la

Z0ona

Acciones y soluciones poco efectivas e | Educacion ambiental dando énfasis en los
incluso contraproducentes. habitos de las especies y el cbmo afectan

los cambios en dichos habitos.

Disposicion de las personas a aprender Educacion ambiental, cursos y talleres
sobre las caracteristicas donde se muestren las caracteristicas de
los mamiferos en general y de las
especies. Podrian ser visitas a escuelas a
nivel de preparatoria y universidad para

reforzar dicha informacion.

Medidas de prevencion y manejo de Educacién ambiental y capacitaciones
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interacciones humano fauna. sobre medidas de accién en caso de
interacciones que incluyan

demostraciones practicas.

Falta de conocimiento sobre a quién Poner sefalizacion y carteles de
recurrir. informacion en éreas donde las
interacciones sean recurrentes donde
expliquen que hacer y a quién llamar en

caso de avistamientos o interacciones.

8. DISCUSION

8.1. Primer resultado: Especies en revision historica

México se destaca a nivel mundial por su impresionante biodiversidad, ocupando el
tercer puesto global en términos de diversidad de mamiferos terrestres, solo detras de
Brasil e Indonesia (Ramirez-Pulido et al., 2005). Segun Ramirez-Pulido et al. (2014), el
pais posee 496 especies de mamiferos terrestres, distribuidas a través de 11 érdenes, 35
familias y 168 géneros. Sin embargo, esta amplia diversidad no se distribuye de manera
uniforme por todo el territorio nacional, lo que resalta la necesidad de realizar estudios
regionales detallados para la adecuada conservaciéon y manejo de la fauna local
(Ramirez-Pulido et al., 2005; Ramirez-Pulido et al., 2014).

En el noreste de México, particularmente en el estado de Nuevo Ledn, se ha observado
un incremento en el nimero de estudios sobre la diversidad de mamiferos en las ultimas
décadas. No obstante, los inventarios faunisticos actuales en este estado presentan
diversas deficiencias en cuanto a actualizacion y exhaustividad. A diferencia de estados
como Tamaulipas, que ha documentado una notable diversidad con 144 especies de
mamiferos, o Coahuila con 107 especies (Jiménez et al., 1999; Sanchez-Cordero et al.,
2014), Nuevo Ledn ocupa un tercer lugar regional con 91 especies reportadas. Estas

cifras, que han permanecido estables durante varios afios, sugieren una posible
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subestimacion de la diversidad real, debido a la falta de actualizaciones sistematicas en

los listados faunisticos.

El estado de Nuevo Leon, y particularmente la Zona Metropolitana de Monterrey
(ZMM), ha sido testigo de un réapido crecimiento urbano que ha conducido a la
fragmentacion del habitat y a una mayor presion sobre las especies de mamiferos
locales. Segun la informacion revisada, entre 1995 y 2024 se han registrado 30 especies
pertenecientes a 14 familias en la ZMM. Las familias mas representativas incluyen
Felidae con 6 especies, Mephitidae con 5 especies, y Leporidae y Procyonidae con 3
especies cada una. Sin embargo, la falta de listados especificos y actualizados de la
mastofauna en la ZMM y en el estado de Nuevo Leon en general limita la capacidad de
los investigadores y conservacionistas para llevar a cabo un monitoreo y proteccion

efectiva de estas especies.

La ausencia de listados faunisticos actualizados en Nuevo Leon contrasta con los
esfuerzos realizados en otros estados de México. Por ejemplo, en Veracruz, un estado
que también presenta una alta diversidad de mamiferos, se han llevado a cabo
importantes esfuerzos para mantener actualizados los inventarios de especies, lo que ha
permitido implementar politicas de conservacién mas efectivas (Briones-Salas et al.,
2015). Asimismo, en estados como Oaxaca, que alberga la mayor diversidad bioldgica
del pais, los listados faunisticos han sido actualizados y enriquecidos continuamente,
reflejando un fuerte compromiso institucional con la preservacion de la biodiversidad
(Ceballos, 2010).

La falta de actualizacion en los listados faunisticos de Nuevo Ledn es aln més notoria
cuando se compara con los esfuerzos realizados en otros estados del pais. En Chihuahua,
por ejemplo, se han llevado a cabo actualizaciones periddicas que han incrementado el
conocimiento sobre la diversidad de mamiferos en la regién. Segun Lopez-Gonzélez y
Garcia-Mendoza (2012), los estudios recientes han permitido identificar 11 nuevas
especies en el estado, lo que pone en evidencia la importancia de mantener listados

faunisticos actualizados para un adecuado monitoreo de la biodiversidad.
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En contraste, la falta de listados faunisticos actualizados en Nuevo Ledn puede estar
contribuyendo a una vision incompleta de la biodiversidad del estado, lo que podria
tener un impacto negativo en los esfuerzos de conservacion. Esta situacion resulta
alarmante, dado que la regién alberga una variedad de ecosistemas y especies
emblematicas como el 0so negro, que enfrenta multiples amenazas debido a la expansion

urbana y la fragmentacion del habitat.

La Zona Metropolitana de Monterrey es una region con una gran diversidad ecoldgica,
que abarca desde areas urbanas hasta amplias zonas verdes y Areas Naturales Protegidas
(ANP) como el Parque Ecoldgico Chipinque, el Cafién de la Huasteca y el Cerro de la
Silla. Estas areas desempefian un papel crucial en la conservacion de la biodiversidad
local, funcionando como refugios para diversas especies de mamiferos y como
corredores bioldgicos que facilitan la dispersién de fauna silvestre en un entorno
altamente urbanizado (Secretaria de Desarrollo Sustentable, 2018; SEMARNAT, 2020).

El Parque Ecoldgico Chipinque, por ejemplo, es un area que incluye bosques de pino-
encino y matorrales, proporcionando un habitat adecuado para una variedad de
mamiferos, entre ellos el 0so negro, el venado cola blanca y varios carnivoros. Segun la
Gaceta de Monterrey (2023), los mamiferos silvestres medianos y grandes reportados en
la ZMM incluyen, entre otros, el pecari de collar, coyote, zorra gris, comadreja cola
larga, cacomixtle, coati, mapache, 0so negro, conejo del desierto, conejo serrano,
tlacuache y castor. Aunque estos reportes son valiosos, no reemplazan la necesidad de

un listado actualizado que refleje toda la diversidad de mamiferos en el estado.

A pesar de la importancia de estos espacios naturales, la expansién urbana sigue
representando una amenaza significativa para la fauna de la regién. La fragmentacion
del hébitat y la presion humana han aumentado las interacciones entre humanos y vida
silvestre, especialmente con especies como el 0so negro, que se observa frecuentemente
en areas urbanas y suburbanas. Esta situacion ha generado una serie de desafios para la
conservacion de la especie, exacerbados por la falta de datos actualizados sobre la
poblacién y distribucién de los 0sos en la region (Fimbres, 2016; Zarco-Gonzaélez et al.,
2023).
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La falta de actualizaciones en los listados faunisticos de Nuevo Le6n, y en menor
medida en otras partes de México, afecta no solo la comprension de la biodiversidad
actual, sino que también limita la capacidad para responder adecuadamente a los
desafios de conservacion. Sin una base de datos precisa y actualizada, es dificil
identificar tendencias en las poblaciones de mamiferos, detectar nuevas amenazas o
especies invasoras, y evaluar el impacto de la actividad humana en la fauna local. En
estados como Jalisco y Chiapas, la creacion y actualizacion de listados faunisticos ha
permitido implementar programas de conservacion especificos y mas efectivos,
fundamentales para la proteccion de especies en peligro de extincion y la gestion de
Areas Naturales Protegidas cruciales para la biodiversidad regional (Ceballos y Oliva,
2005).

Para mejorar la situacion en Nuevo Leén, es crucial realizar esfuerzos concertados para
actualizar y mantener los listados faunisticos del estado. Esto incluye no solo la
identificacion y monitoreo de las especies presentes en la regién, sino también la
colaboracion entre instituciones académicas, gubernamentales y organizaciones no
gubernamentales para compartir datos y recursos. La actualizacion de estos listados debe
ir acompafada de un enfoque de conservacion integrado, que considere la necesidad de
proteger los corredores bioldgicos y mitigar los efectos de la expansidn urbana. Ademas,
es esencial fomentar la educacion ambiental y la concienciacién publica sobre la
importancia de la biodiversidad local. El caso del 0so negro, que ha sido objeto de
numerosos estudios y programas de conservacion, demuestra como la combinacion de
investigacion cientifica y participacion comunitaria puede contribuir a la proteccion de
una especie emblematica (Lara Diaz et al., 2020; Ramos-Robles y Gonzélez-Medrano,
2019). Sin embargo, para que estos esfuerzos sean sostenibles a largo plazo, deben estar
respaldados por una base de datos sélida y actualizada que refleje con precision la

realidad de la biodiversidad en la region.

8.2. Segundo resultado: Encuesta e interacciones

42



La pregunta sobre la familiaridad con las &reas naturales de la Zona Metropolitana de
Monterrey (ZMM) busca entender como los residentes ubican los parques locales, qué
tan bien los conocen y con qué frecuencia los visitan. Segun los medios de
comunicacion, sitios web de turismo y publicaciones en redes sociales, los parques mas
recomendados y frecuentados en la ZMM son Chipinque, La Huasteca y La Estanzuela.
Estos lugares son populares especialmente durante los fines de semana, cuando las
personas participan en actividades de ecoturismo como senderismo Yy picnics debido a su
ambiente familiar. Asimismo, los parques Capitan y Rufino Tamayo son reconocidos
como lugares ideales para el ejercicio diario (De la Mora, 2015; Peredo-Rodriguez,
2019; Milenio, 2023).

Los entrevistados destacaron que las principales amenazas para las areas naturales de la
ZMM incluyen sequias, contaminacion, deforestacion y la fragmentacion del habitat
causada por actividades humanas. Estos problemas afectan gravemente a los mamiferos
y a la fauna local. La problematica ambiental en Monterrey refleja problemas similares a
los de otras grandes ciudades en México, como la escasez de agua potable y la
contaminacion quimica, luminica y auditiva (Alanis, 2005). La ZMM, con su rapida
urbanizacion y expansion urbana, enfrenta desafios significativos en cuanto a la
convivencia entre humanos y fauna silvestre, particularmente con mamiferos medianos y
grandes que han estado presentes en la region a lo largo de la historia. La pérdida y
fragmentacion del habitat son factores cruciales que afectan las interacciones entre
humanos y fauna. La expansion urbana y sus infraestructuras resultan en la destruccion
de habitats naturales y en la formacion de paisajes fragmentados, lo que limita la
movilidad de los mamiferos silvestres, la disponibilidad de recursos y la viabilidad de
sus poblaciones. Ademas, la fragmentacion puede aumentar la vulnerabilidad de ciertas
especies al aislar sus poblaciones y reducir la diversidad genética (Garza, 2022; Cinco,
2023). A estos problemas se suman los cambios ambientales recientes en la ZMM, como
el aumento de sequias e incendios forestales causados por actividades humanas. Entre
2000 y 2011, se registraron 50 incendios en el Parque Nacional Cumbres de Monterrey,
que afectaron 9,085.09 hectareas y afectaron a cinco municipios: Santiago (70%), Santa
Catarina (14%), Montemorelos (8%), Monterrey (6%) y San Pedro (2%), siendo la
mayoria de las causas atribuidas a actividades humanas (Yamallel et al., 2013). Los
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mamiferos silvestres son considerados de alta importancia debido a su impacto directo e
indirecto en la vegetacion y otras especies animales a través de la herbivoria, dispersion
de semillas y consumo de presas (Dirzo y Miranda, 1990; Miller et al., 2001; Ripple et
al., 2014).

El conocimiento ecoldgico sobre mamiferos y su uso esta estrechamente vinculado con
la dependencia de los recursos naturales, la frecuencia de interaccion con el entorno, y
factores socio-demograficos como el origen (rural o urbano), la edad y el género (Chand
& Shulka, 2003; Reyes-Garcia et al., 2005; Pilgrim et al., 2007). A pesar del acceso a
medios de comunicacion masivos, la creciente convergencia en los estilos de vida
urbanos puede reducir las diferencias en el conocimiento ecoldgico (Lowe & Pinhey,
1982; Bogner & Wiseman, 1997; Berenger et al., 2005). La falta de conocimiento
ecolégico y ambiental, combinada con la desconexion de la naturaleza, afecta
negativamente el apoyo publico hacia la conservacion de la biodiversidad (Miller, 2005;
Jordan et al., 2009; Bickford et al., 2012).

El limitado conocimiento sobre los mamiferos silvestres y sus comportamientos en areas
urbanas puede explicarse por varios factores interrelacionados: 1) Prioridades de los
Medios de Comunicacion: Los medios suelen centrarse en noticias de mayor impacto
inmediato, como eventos politicos o econdmicos, y dejan de lado temas relacionados
con la fauna silvestre urbana, que no se perciben como relevantes o urgentes para la
mayoria. 2) Desconexion con la Naturaleza: En areas urbanas, las personas viven en
ambientes artificiales, lo que reduce las oportunidades de interactuar con la fauna
silvestre y disminuye el reconocimiento de su rol en el entorno. 3) Falta de Educacién
Ambiental: La educacion ambiental no siempre es prioritaria en el curriculo escolar o en
las politicas publicas, limitando el desarrollo del conocimiento y la conciencia
necesarios para valorar la biodiversidad local. 4) Visibilidad y Percepcién: Muchos
mamiferos urbanos, como murciélagos o pequefios roedores, son menos visibles y
pueden ser percibidos negativamente como plagas, disminuyendo el interés en aprender
sobre ellos. 5) Acceso a Informacion Especializada: Aunque la informacion esta
disponible, el acceso a contenidos especializados sobre mamiferos urbanos puede ser

limitado para la poblacion general, ya que a menudo se encuentra en publicaciones
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cientificas o recursos que requieren conocimientos previos (Weilbacher, 1993; Kellert,
1997; Sudarmadi et al., 2001; Miller, 2005; Cox et al., 2017).

La falta de conocimiento y contacto con los organismos en el entorno inmediato hace
que las personas no se preocupen por el bienestar de estas especies, incluyendo a los
mamiferos, que suelen ser invisibles en la vida urbana diaria. Este desconocimiento no
solo fomenta la indiferencia, sino que perpetia comportamientos dafiinos para la
biodiversidad y los ecosistemas. La desconexion exacerbada por la urbanizacion
refuerza la percepcion de que los problemas ambientales y la conservacion de la
biodiversidad son asuntos lejanos (Weilbacher, 1993; Huddart-Kennedy et al., 2009).
Fomentar el conocimiento sobre las especies locales y sus roles en los ecosistemas es
esencial para transformar actitudes y comportamientos hacia la biodiversidad y la
conservaciéon (Sudarmadi et al., 2001). Educar y sensibilizar a las personas sobre la
fauna cercana les permite tomar decisiones informadas y conscientes sobre la proteccion
del medio ambiente, promoviendo una mayor apreciacion de la biodiversidad y una

participacion activa en su conservacion (Sudarmadi et al., 2001).

Las actividades recreativas, junto con la exposicion a enfermedades, atropellamientos,
envenenamientos (George y Crooks, 2006; Tigas et al., 2002; Riley et al., 2003, 2004,
2007), factores sociales como cambios en la dieta y acceso a residuos urbanos, el
comportamiento de las especies y la caza ilegal (Linnell et al., 2001; Parker et al., 2009;
Liberg et al., 2011) son interacciones negativas que amenazan a los mamiferos (Parker et
al., 2009). Especies como los pumas y otros felinos se ven perjudicadas al alejarse del
desarrollo urbano (Espinosa-Flores et al., 2020), y los perros domésticos también
representan un riesgo para las poblaciones de mamiferos (Ordefiana et al., 2010; Vanak
y Gompper, 2010; Ritchie et al., 2013). Se han documentado interacciones negativas
entre perros y fauna nativa, como hostigamiento y mortalidad de herbivoros silvestres
(Manor y Saltz, 2004; Bergman et al., 2009; Sheriff, 2009; Anaya-Zamora et al., 2017),
asi como ataques por parte de otros carnivoros como coyotes y linces (Kamler, 2003a;
Lenth et al., 2008; Silva-Rodriguez et al., 2010; Espinosa-Flores et al., 2020). Estas
interacciones son relevantes para cazadores, amantes de la naturaleza, senderistas y
defensores del derecho de propiedad (Lute y Gore, 2014; Lute et al., 2014). Muchas
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especies han desarrollado comportamientos adaptativos en ambientes antropizados,
como buscar residuos de comida humana, lo que puede ser tanto una adaptacion a la alta
densidad poblacional en zonas urbanas (Contesse et al., 2004; Pickett et al., 2011) como
una estrategia oportunista para obtener alimento (Gotdyn et al., 2003; Ditchkoff et al.,
2006). Especies como 0s0s, coyotes, mapaches y zorros, entre otros, se alimentan en
vertederos (Martina & Gallarati, 1997).

En cuanto a la importancia percibida de las especies, los que tienen mayor relevancia
cognitiva son el jabali, el armadillo y el tlacuache, mientras que el 0so negro, el zorrillo
y el coyote tienen una relevancia media. Esto se debe a que estas especies estdn méas
integradas en la vida cotidiana de la regién debido a su frecuente interaccion con los
humanos. En las areas urbanas, las interacciones son diferentes debido a las condiciones
especificas de estas areas. El entorno urbano, con su contaminacién del suelo, agua y
aire, presion antropogénica, iluminacion artificial, ruido y otros factores como
depredadores, parasitos y competidores, crea un ambiente distinto para la fauna urbana
comparado con el de las zonas rurales. Ademas, la abundancia de alimentos humanos y
un microclima particular (Gilbert, 1989) permite a muchas especies extender su periodo
de reproduccion (Moler et al., 2012). En contraste, el cacomixtle y el jaguarundi tienen
una relevancia baja o casi nula, probablemente porque son especies mas raras y menos
conocidas. El jaguarundi es un felino en peligro de extincion y el menos investigado en
el pais, mientras que el cacomixtle, aunque mas estudiado, es menos conocido fuera del
ambito cientifico (Escobar-Anleu et al., 2020; Gonzélez-Romero, 2024). Los datos
indican que el 0so negro es una especie en peligro de extincion o protegida, debido a la
abundante informacién y los programas de educacion ambiental ofrecidos por el
gobierno, escuelas y parques (Fimbres, 2016; Zarco-Gonzélez et al., 2023; Nufiez-Torres
et al., 2020; Lara Diaz et al., 2020). Los felinos, por su parte, también se consideran en
peligro de extincién y protegidos por su belleza y rareza, asi como por los dafios a sus
habitats causados por la presion humana, ya que estos mamiferos son muy sensibles a la
fragmentacion de sus habitats y a la contaminacion auditiva. Especies como el jaguar,
ocelote, tigrillo y jaguarundi estan protegidas bajo la NOM-059 (Avila-Najera et al.,
2015; Charre-Medellin et al., 2015; McGuie, 2018).
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Las especies que se observan mas frecuentemente en entornos urbanos son aquellas que
son facilmente visibles en zooldgicos o tienen habitos diurnos, como el jabali, el venado
cola blanca, el oso negro y otros jabalies, que se encuentran comunmente en calles,
carreteras, jardines o basureros. Ademas, especies nocturnas como el tlacuache y el
mapache han alterado su comportamiento y ahora se les puede ver frecuentemente
durante el dia en &reas urbanas, cruzando calles o buscando comida en los residuos
(Ortiz-Martinez et al., 2020; SEMARNAT, 2021). La urbanizacion ha llevado a un
aumento en los avistamientos de diversas especies, como 0S0S negros, pecaries,
mapaches, coaties, coyotes y pumas, que han sido observadas por ciudadanos en lugares
como escuelas, basureros, jardines y hasta en sus casas, en varias colonias de la ZMM
(Ramos-Fernandez y Ayala-Berdon, 2018). Un desafio clave en esta zona es el acceso de
los mamiferos silvestres a fuentes de alimento en areas urbanas (Hernandez, 2019;
Nufez-Torres et al., 2020). Especies como mapaches, zorros y zariglieyas se han
adaptado a estos ambientes, encontrando facilmente comida en basureros, jardines o
cultivos domésticos. Aunque esta adaptacion puede despertar la curiosidad de algunos
ciudadanos, también puede provocar conflictos debido a los dafios a la propiedad o la
transmision de enfermedades. Ademas, los atropellos de mamiferos en carreteras son
otro problema significativo en Monterrey. La construccion de carreteras y el aumento
del tréfico vehicular han fragmentado aun mas los habitats naturales, elevando el riesgo
de colisiones con vehiculos, y especies como venados, tlacuaches y coatis son
especialmente vulnerables a estos accidentes, lo que puede tener serias consecuencias
tanto para la fauna como para la seguridad humana (Gonzélez-Gémez y LOpez-
Hernandez, 2017; Nava-Lopez y Garcia, 2019; Garza, 2022; Cinco, 2023).

Las emociones que las especies provocan en los residentes de la ZMM dependen de
varios factores, incluyendo juicios morales sobre el comportamiento de los animales,
que afectan la percepcion de lo bueno y lo malo. Estos juicios estan influenciados por
diversos factores que moldean como se ven estas especies (Haidt y Joseph, 2004; Amit y
Green, 2012). La percepcion del riesgo abarca tanto dimensiones afectivas como
cognitivas. La dimension afectiva se refiere a las respuestas emocionales inmediatas
frente a un peligro potencial, como el miedo a un depredador o la ansiedad por un
accidente automovilistico, que influyen en la percepcién del riesgo. Estas emociones
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pueden ser intensas y afectar la toma de decisiones, ya que el miedo puede llevar a una
sobreestimacion del riesgo real (Sjoberj, 1998). La dimensidn cognitiva se relaciona con
el procesamiento racional de la informacion sobre el riesgo, incluyendo la evaluacion de
probabilidades y el andlisis de consecuencias. Aunque este proceso intenta ser l6gico y
sistematico, a menudo esta sujeto a sesgos que distorsionan la percepcién del riesgo
(Lazo et al., 2000). Las emociones y la cognicion estan interrelacionadas: una fuerte
respuesta emocional puede limitar la capacidad de evaluar objetivamente el riesgo,
enfocandose en los aspectos mas amenazantes, mientras que una evaluacion cognitiva
detallada puede reducir la intensidad de una respuesta emocional negativa (Lindquist et
al., 2006; Sjoberj, 1998; Lazo et al., 2000).

Las emociones pueden ser tanto oportunidades como barreras para la coexistencia. Por
ejemplo, encontrarse con un venado en el bosque puede generar una respuesta positiva,
como felicidad y ternura (Jacobs y Vaske, 2019). La reaccion ante un encuentro depende
de si es esperado o inesperado, siendo mas intensa si es inesperada (Kansky et al., 2016).
Comportamientos molestos pueden ser tolerados, pero la tolerancia disminuye con las
pérdidas econdémicas y puede llevar a la muerte del animal (Hill et al., 2007).
Comprender como las personas perciben la fauna puede ayudar a promover la
conservacion y facilitar la transicion de conflictos hacia la coexistencia (Gore et al.,
2009; Johansson y Karlsson, 2011; Lute y Gore, 2019). Los valores negativos incluyen
dafios econémicos como pérdidas en la produccién de alimentos, dafios a la propiedad,
muertes humanas por fauna silvestre, colisiones entre ciervos y vehiculos, vy
enfermedades relacionadas con la fauna (Espinosa-Flores et al., 2020; Gross et al.,
2020). Las afectaciones economicas en la ZMM, debido a dafios en infraestructura,
depredacion del ganado y cultivos, son causadas principalmente por el puma, coyote,
zorro y 0so negro (Flores-Armillas et al., 2020). No obstante, algunas especies, como el
coyote y el 0so negro, son vistas como amenazas para las personas (Baker y Harris,
2007; Varga, 2009).

8.3. Tercer resultado: Educacién ambiental de percepcion e interacciones
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El progreso en la conservacion estd intimamente ligado al desarrollo de una conciencia
social sobre las relaciones entre especies, el medio ambiente y las actitudes y acciones
humanas. A largo plazo, el éxito de las estrategias de conservacion depende en gran
medida del impacto de la educacién en el comportamiento humano (Grimberg, 2014).
Las iniciativas de proteccion ambiental deben ir acompafiadas de programas de
Educacion Ambiental que sensibilicen, eduquen e informen sobre los problemas y
objetivos de conservacion. En este contexto, la Educacion Ambiental se ha utilizado
para la conservacion de mamiferos silvestres, implementando actividades disefiadas para
alcanzar los objetivos establecidos. Con el acceso a internet, es posible consultar una
amplia variedad de videos sobre diferentes grupos de animales. Sin embargo, es crucial
revisar el material para asegurar que la informacion sea presentada de manera clara y
precisa (Carbajal y Diaz, 2014). La educacion ambiental es esencial para lograr un
desarrollo sostenible, y se entiende como una herramienta clave para formar individuos
responsables y comprometidos con la conservacion de las especies (Martinez y Carballo,
2013).

En relacion con el 0so negro, muchos habitantes expresaron que apoyar su conservacion
podria implicar informarse sobre la especie, compartir estos conocimientos y cambiar
ciertos habitos. En la ZMM, el 0so negro es una especie protegida, simbolo del estado de
Nuevo Ledn, y actla como especie bandera para la proteccion de otras debido a su
visibilidad y carisma. Esta percepcion positiva y las actitudes favorables hacia el 0so
negro, observadas en visitantes de parques naturales, han sido documentadas en diversas
regiones de Estados Unidos, donde la disposicion a modificar habitos y respetar areas
restringidas ha contribuido a reducir los conflictos entre 0sos y humanos (Jope y Shelby,
1984; McCool et al., 1990, en Kellert, 1994). La mayoria de los encuestados mostro
interés en apoyar econdmicamente la conservacion del oso negro (Gore et al., 2005;
Kearns, 2010; Swenson et al., 1999).

Dado el éxito de los programas de educacion ambiental en otros lugares y en la ZMM
para la conservacion del oso negro, seria beneficioso implementar programas similares
para otras especies carismaticas, como el mapache, el tlacuache o los felinos, que son

percibidos como tiernos y atractivos. Estos programas podrian utilizar estas especies
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como "especies paraguas" para promover la conservacion de especies menos conocidas.

Ademaés, en la ZMM hay una poblacién con alto poder adquisitivo dispuesta a contribuir

financieramente, y los parques y escuelas estan accesibles y dispuestos a colaborar con

el gobierno para realizar actividades de conservacion y obtener presupuesto.

9.

CONCLUSIONES

Los estudios realizados previos al 2000 tienen una descripcion completa de las
especies existentes en la ZMM vy los lugares donde fueron observadas, sin
embargo, a partir del 2015 ya no se han realizado listados especificos, hay
informacidn acerca de las especies de estudios que se han hecho pero enfocados
a una sola especie como los estudios de 0so negro o jaguar principalmente, o los
listados que hay de las Areas Naturales Protegidas por lo que se concluye que
falta mucho trabajo por hacer en este ambito para que haya informacién
actualizada.

Hay una falta de conocimiento  entre los habitantes de la ZMM sobre
las especies de mamiferos silvestres que habitan el area, sus hébitos, su

comportamiento y las interacciones que pueden existir.

Las experiencias que ha tenido cada persona con las diferentes especies de
mamiferos son las que definen cémo los van a catalogar dependiendo de si

fueron interacciones positivas 0 negativas, o de lo que han escuchado de ellos.
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La hipotesis se cumple debido a que el conocimiento que tienen las personas
respecto a los mamiferos silvestres medianos y grandes si puede influir ya sea

negativa o positivamente en cOmo reaccionan ante una interaccion.

El indice de Sutrop destacdé como especies de mayor relevancia al jabali,
armadillo, tlacuache, venado cola blanca, lince y pecari; mientras que los de

menor relevancia fueron venado bura, cacomixtle, ocelote y jaguarundi.

Se identifico una preocupante falta de familiaridad con la fauna nativa, asi como
una confusion generalizada en cuanto a las caracteristicas y comportamientos de
estos mamiferos. Esto resalta la urgente necesidad de fortalecer los programas de
educacién ambiental en la regidn, con el objetivo de sensibilizar a la poblacién
sobre la importancia de conservar y respetar el habitat de estas especies, asi

como de adoptar practicas que minimicen los conflictos entre humanos y fauna.

La especie de la cual tienen méas informacion, preocupacion y sensibilizacion los
entrevistados es el 0so negro, el cual es el animal al que mayor educacion

ambiental y capacitaciones dedican en distintos puntos de la ZMM.

Las personas entrevistadas estan dispuestas e interesadas a conocer mas acerca
de los mamiferos de la ZMM por lo que el campo de oportunidad en educacion
ambiental es muy amplio dejando abiertas diferentes opciones como

capacitaciones, talleres, cursos, platicas y conferencias, entre otros
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10. PERSPECTIVAS

Como perspectivas a futuro se plantea principalmente que haya una toma de decisiones
mas precisa enfocada en la gestion de programas de educacion ambiental,
sensibilizacion, capacitaciones, talleres y mejoria de sefializacion de informacion de
mamiferos silvestres medianos y grandes en areas de mayor concurrencia como lo son
parques y areas naturales. Con este trabajo identificamos que mas que repetir este tipo de
trabajos para obtener mas informacién respecto al tema, seria mas adecuado ya dirigir
los esfuerzos en incidir en las distintas areas de oportunidad que se mostraron,
mencionadas anteriormente. Las personas entrevistadas mostraron mucha curiosidad y
disposicion para informarse y actuar de la manera adecuada para promover una
coexistencia adecuada donde no se vean afectadas ninguna de las dos partes y las

interacciones que sean necesarias o inevitables se lleven a cabo de la mejor manera.
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12.ANEXOS

ANEXO 1. Formato de entrevista

ENCUESTA SOBRE CONOCIMIENTO DE MAM IFEROS MEDIANOS Y
GRANDES EN EL AREA METROPOLITANA DE MONTERREY (AMM).

Fecha: _/ /2023 No. de encuesta:
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Agradezco su respuesta respecto a las siguientes preguntas sobre sus conocimientos
sobre mamiferos medianos y grandes presentes en el Area Metropolitana de Monterrey.
Le informamos que la informacion proporcionada es confidencial y sera utilizada solo
para fines académicos.

l. Datos generales
Género Edad: A qué se dedica
Municipio de Monterrey en el que habita
Il. Conocimiento sobre el area de estudio

1.- ¢Vives en el rea metropolitana de Monterrey?
SI NO Si la respuesta es no, indicar de donde es

2.- Estas familiarizado con las areas naturales (parques urbanos, parques naturales, o
reservas) en el Area Metropolitana de
Monterrey?

3.- ¢Con qué frecuencia las visitas?
a) Mas de una vez por semana b) Una vez al mes ¢) Una vez al afio d) Otra

I Conocimiento sobre los mamiferos silvestres medianos y grandes y su habitat

1.- ;Sabes qué son los mamiferos? Sl NO Si la respuesta es si, menciona
algunos mamiferos que conozcas.

2.- Menciona algunas de las caracteristicas de los mamiferos:

3.- ¢Como considera usted a los mamiferos silvestres que habitan las &reas naturales
respecto a la siguiente escala? (Subraye la respuesta adecuada)

a) Muy importante b) Importante ¢) Moderadamente importante d) De poca
importancia e) Sin importancia

4.- ;Por qué crees que es 0 no es importante conservar y proteger a los mamiferos y su
habitat? Depende de la respuesta anterior.

5.- Cudl consideras que es la principal amenaza que enfrentan las areas naturales que se
encuentran dentro del AMM?
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V. Sobre encuentros e interacciones humano-mamiferos.

1.- ¢ Conoces qué son las interacciones entre mamiferos y humanos? Sl NO

Justifica tu respuesta:

3.- ¢ Qué tipos de interacciones has experimentado?

a) ¢Alguna vez ha alimentado mamiferos? Sl NO

b) ¢Alguna vez ha acariciado mamiferos? Sl NO

c) ¢Alguna vez ha visto mamiferos atravesando carreteras? Sl NO

d) ¢Alguna vez ha atropellado sin querer a algin mamifero? Sl NO

e) ¢Alguna vez ha visto o encontrado mamiferos en tu jardin? Sl NO

f) ¢Alguna vez ha realizado caceria ilegal? Sl NO

g) ¢Alguna vez ha visto mamiferos merodeando basura o residuos urbanos?
SINO___
h) ¢Alguna vez ha tomado fotos de algiin mamifero?

i) ¢ Le gusta ver mamiferos cuando sale a algun area o parque natural? SI__ NO

1.- Rellena con la informacidon correspondiente respecto a los mamiferos medianos y
grandes del AMM. (Se utilizara un catdlogo con imégenes de las especies escritas a
continuacion como material de apoyo).

Especies ¢Ha observado en Preguntar por tipo de ¢Sabe si La
persona alguna de avistamiento, interaccion, especie esta en
estas especies? emociones, notas, peligro de

descripcion. extincién o
Favor de marcar con protegida por
X la ley?
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Sl

NO

10

11

12

13

14

15

16

17

18

ANEXO 2. Material de apoyo visual para la identificacion de especies.
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