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Resumen: Los hechos de tránsito terrestre también denominados accidentes 
de tránsito y/o siniestros viales, son abordados desde una perspectiva inte-
gral, superando su tratamiento tradicional como un problema exclusivo de 
salud pública. Si bien los hechos de tránsito terrestre tienen un alto impac-
to en términos de mortalidad y lesiones, también adquieren relevancia en 
el sistema de justicia, especialmente cuando resultan en pérdidas humanas, 
dando lugar a investigaciones por homicidio, lesiones o daños culposos. Esta 
propuesta, plantea un abordaje transdisciplinario, integrando conocimientos 
pertenecientes a la criminología vial, el análisis criminal y el diseño de vías. 
Mediante el uso de herramientas como QGIS y Excel, identificaremos patro-
nes espaciales y temporales del fenómeno, buscando coadyuvar en la toma 
de decisiones en seguridad vial, prevención e investigación del delito. La 
integración de estos enfoques permitirá una comprensión más profunda del 
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fenómeno, facilitando estrategias para un abordaje integral del fenómeno, 
buscando reducir los efectos negativos que padece la población.

Palabras clave: Análisis criminal; Criminología vial; Diseño vial; Patrones es-
paciotemporales; Siniestralidad vial.

DESARROLLO

Según el “Informe sobre la situación mundial de la seguri-
dad vial 2023” publicado por la Organización Mundial de la 
Salud (OMS), los traumatismos causados por el tránsito conti-
núan siendo la principal causa de muerte entre niños y jóvenes 
de 5 a 29 años. Más de la mitad de estas muertes ocurren entre 
peatones, ciclistas y motociclistas, especialmente en países de 
ingresos bajos y medianos. A nivel global, se registran aproxi-
madamente 1,19 millones de muertes anuales debido a acci-
dentes de tránsito.

En México, la situación es igualmente preocupante. De 
acuerdo con datos del Instituto Nacional de Estadística y Geo-
grafía (INEGI), en 2023 se registraron 377,231 accidentes de 
tránsito en el país. De estos, 229,940 fueron colisiones entre 
vehículos, 53,629 involucraron motocicletas y 11,066 fueron 
colisiones con peatones. Estas cifras reflejan un incremento en 
la siniestralidad vial en comparación con años anteriores.

DELIMITANDO LA PROBLEMÁTICA A ANALIZAR

El análisis del fenómeno vial abarca múltiples disciplinas, 
cada una de las cuales utiliza diferentes denominaciones para 
referirse a los eventos relacionados con la seguridad vial. Des-
de la perspectiva criminalística, el término más empleado es el 
de hechos de tránsito terrestre (HTT), el cual se utiliza para 
describir de manera objetiva los eventos de tránsito desde un 



303Capítulo 12.Hechos de tránsito terrestre: un enfoque de análisis espacio-temporal

enfoque técnico-forense, generalmente enfocado a deslindar 
responsabilidades.

Por otro lado, la Criminología Vial, como disciplina especia-
lizada en el estudio del comportamiento delictivo y las dinámi-
cas sociales en el entorno vial, utiliza el término siniestralidad 
vial. Este concepto enfatiza las consecuencias sociales y legales 
de los hechos de tránsito, abordándolos desde una perspectiva 
de prevención y de control.

Adicionalmente, en diversos países y en la literatura interna-
cional se emplea el término accidentes de tránsito, el cual ha 
sido ampliamente utilizado en contextos de seguridad vial y sa-
lud pública. Sin embargo, este término ha sido objeto de deba-
te, ya que implica una connotación de inevitabilidad, cuando 
en realidad muchos de estos hechos son prevenibles mediante 
una adecuada gestión de la infraestructura, la educación vial y 
el cumplimiento normativo.

Dado que esta publicación se enmarca en un contexto vin-
culado con las temáticas de las ciencias forenses, con el propó-
sito de mantener la coherencia terminológica y evitar contra-
dicciones conceptuales, a partir de este punto nos referiremos 
exclusivamente a estos eventos como hechos de tránsito terres-
tre (HTT).

El fenómeno de los hechos de tránsito terrestre (HTT), si 
bien ha sido tradicionalmente abordado desde una perspecti-
va de seguridad vial y salud pública, también requiere un aná-
lisis desde la perspectiva del Análisis Criminal. Según Tudela 
(2016), la inseguridad, tanto en su dimensión objetiva como 
subjetiva, está frecuentemente asociada a comportamientos 
que transgreden normas sociales y legales. Sin embargo, no 
toda situación de inseguridad implica necesariamente la co-
misión de un delito, aunque la percepción social y la respues-
ta institucional tienden a equiparar ambos conceptos. Tudela 
señala que, hasta la fecha, existe una visión dominante que 
establece una sinonimia entre inseguridad y problema delic-
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tual, lo cual limita la implementación de estrategias efectivas 
de prevención y control de los HTT bajo un enfoque multidi-
mensional.

Desde la perspectiva criminológica, Rodríguez Manzanera 
(1981) enfatiza que uno de los objetos de estudio de la crimi-
nología es la conducta antisocial, definida como “todo aquel 
comportamiento humano que va contra el bien común”. En 
este sentido, el delito es una forma específica de conducta an-
tisocial que transgrede normas jurídicas establecidas, pero no 
todas las conductas antisociales son delitos, lo cual es relevante 
al abordar el fenómeno vial.

En el caso de los HTT de gravedad, aquellos en los que se 
registran pérdidas de vidas humanas, lesiones graves o daños 
materiales significativos, es común que estos eventos trascien-
dan la esfera de la seguridad vial y deriven en Carpetas de In-
vestigación por la posible comisión de delitos tipificados en los 
códigos penales locales, tales como:

•	 Homicidio culposo, cuando la conducta negligente del 
conductor resulta en la muerte de una o más personas.

•	 Lesiones culposas, cuando el evento provoca daños físi-
cos de distinta gravedad en las víctimas.

•	 Daños culposos, relacionados con la afectación a la pro-
piedad privada o pública debido al siniestro vial.

Este marco legal resalta la complejidad del fenómeno vial, 
ya que, si bien los HTT son, en su mayoría, resultado de facto-
res humanos, vehiculares o ambientales, en determinados esce-
narios pueden ser clasificados dentro del ámbito penal, lo que 
requiere una intervención policial especializada y la aplicación 
de herramientas analíticas propias del Análisis Criminal.
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ABORDAJE DEL FENÓMENO DESDE LA 
CRIMINOLOGÍA VIAL Y SALUD PÚBLICA

La Organización Mundial de la Salud (OMS), en su docu-
mento titulado “Plan Mundial para el Decenio de Acción para 
la Seguridad Vial 2021-2030”, tiene como objetivo reducir en 
al menos un 50% las defunciones y lesiones causadas por el 
tránsito durante este período. Este plan enfatiza la implemen-
tación del enfoque de “sistema vial seguro”, reconociendo que, 
aunque es imposible eliminar completamente los hechos de 
tránsito terrestre (HTT), es factible reducir su frecuencia y 
gravedad. Este enfoque transfiere una parte significativa de la 
responsabilidad de los usuarios de las vías a los diseñadores y 
gestores del sistema de transporte vial, incluyendo a responsa-
bles de la gestión vial, la industria automotriz, fuerzas policia-
les, políticos y órganos legislativos. Específicamente, en el Pilar 
2 del plan, se destaca la importancia de diseñar y mantener 
infraestructuras viales que consideren la seguridad de todos los 
usuarios, con actividades orientadas a garantizar que las carre-
teras sean seguras y accesibles para todos.

LA MATRIZ DE HADDON Y SU APLICACIÓN 
EN EL ANÁLISIS DE LOS HECHOS DE 

TRÁNSITO TERRESTRE (HTT)

La Matriz de Haddon, propuesta por el epidemiólogo es-
tadounidense Dr. William Haddon en la década de 1970, se 
ha consolidado como uno de los modelos más utilizados para 
el estudio y la prevención de los hechos de tránsito terrestre 
(HTT). Esta matriz permite un análisis estructurado del fenó-
meno vial a través de una perspectiva temporal (antes, durante 
y después del evento) y su correlación con tres factores clave: 
humano, vehicular y medioambiental. Dentro de los factores 
medioambientales, el diseño vial adquiere especial relevancia 
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como variable espacial que incide en la prevención y reduc-
ción de los HTT (Nazif & López, 2006).

En el contexto iberoamericano, el análisis de los factores 
humano y vehicular ha predominado en la literatura científica, 
dificultando la evaluación de experiencias en entornos urba-
nos similares al mexicano. Sin embargo, la tendencia actual en 
el estudio del fenómeno vial en México se centra cada vez más 
en las variables espaciales y temporales, utilizando herramien-
tas de análisis geoespacial de código libre, como Quantum GIS 
(QGIS) para la identificación de patrones recurrentes y la for-
mulación de estrategias de intervención basadas en datos.

El enfoque de la Matriz de Haddon se alinea con el plan-
teamiento del Plan Mundial para el Decenio de Acción para 
la Seguridad Vial 2021-2030 de la Organización Mundial de la 
Salud (OMS), el cual promueve un “sistema vial seguro”, orien-
tado a la responsabilidad compartida entre los usuarios de las 
vías y los diseñadores del sistema de transporte vial (OMS, 
2021). Entre las medidas propuestas en dicho plan se encuen-
tran la identificación de tramos peligrosos, la implementación 
de soluciones de ingeniería viales efectivas y la promoción de 
un diseño vial basado en la seguridad de todos los usuarios.

¿CUÁNDO 
INTERVENIR?

PERSONA 
(huésped)

VEHÍCULO 
(vector)

MEDIO AM-
BIENTE FÍSICO 

(vía)

SOCIOECONÓ-
MICO

PRE-EVENTO

Alcohol 
y/o drogas, 
experiencia 
al volante, 
fatiga, etc.

Velocidad, 
inestabilidad, 
sistemas de 

frenos, ruedas, 
etc.

Diseño vial, es-
tado superficial, 

condiciones 
climáticas

Legislación, exce-
so de velocidad, 
uso de cinturón 
de seguridad, 

permiso de con-
ducción, etc.

EVENTO

Uso cintu-
rón, casco, 

enfermedades 
previas.

Velocidad, 
masa y geome-
tría del vehí-
culo, rigidez, 

airbag.

Objetos en la 
vía, mediana, 

postes.

Legislación y 
situación del 
mercado de 

vehículos, obser-
vancia límites de 

velocidad.



307Capítulo 12.Hechos de tránsito terrestre: un enfoque de análisis espacio-temporal

¿CUÁNDO 
INTERVENIR?

PERSONA 
(huésped)

VEHÍCULO 
(vector)

MEDIO AM-
BIENTE FÍSICO 

(vía)

SOCIOECONÓ-
MICO

POST-EVENTO

Otras en-
fermedades 

previas, edad, 
etc.

Peligro de 
incendio o 
explosión, 

capacidad de 
extracción, etc.

Proximidad a 
la asistencia 

sanitaria.

Disponibilidad y 
rapidez de asis-
tencia sanitaria 
y rehabilitación, 

sistema de seguro 
médico, calidad 

asistencial.

Nota:Criminología Vial. (2013, mayo). Matriz de Haddon: Factores de riesgo 
¿Dónde intervenir?

El campo de la criminología ha evolucionado para abordar 
problemáticas específicas, dando origen a las criminologías es-
pecializadas, entre las que destaca la Criminología Vial. Gon-
zález y Carreras (2014) la definen como la ciencia que estu-
dia los delitos contra la seguridad vial como fenómeno social 
e individual, disciplina criminológica encaminada al estudio y 
prevención de los delitos contra la seguridad vial, y a la resolu-
ción de todo conflicto que surja tras un siniestro vial; actuando 
sobre los comportamientos delictivos o desviados dentro de las 
vías, a la restitución de la víctima a su estado original, haciendo 
hincapié en las formas de control social, tanto formal como 
informal, y en la reacción social que causan los siniestros viales.

Este enfoque criminológico es fundamental en el contexto 
mexicano, ya que permite analizar el fenómeno vial no solo 
desde una perspectiva de salud pública, sino también desde el 
ámbito del comportamiento delictivo y el control social, consi-
derando factores estructurales y situacionales que influyen en 
la incidencia de los HTT.
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ENFOQUES DE SEGURIDAD VIAL 
SEGÚN LA CRIMINOLOGÍA VIAL

González y Carreras (2014) proponen cinco enfoques clave 
para la seguridad vial, los cuales ofrecen una visión integral del 
problema y permiten estructurar estrategias de prevención e 
intervención de acuerdo con las fases del siniestro vial:

Seguridad Vial Primaria:

Busca evitar la ocurrencia de siniestros mediante estrategias 
de prevención y educación vial, socializando al conductor y a 
los demás usuarios de la vía. Aplicaciones prácticas: campañas 
de concienciación y educación, uso de señales y dispositivos de 
prevención.

Seguridad Vial Secundaria:

Pretende minimizar las consecuencias de un siniestro, inter-
viniendo en la infraestructura vial y en las medidas de seguri-
dad de los vehículos. Aplicaciones prácticas: diseño de vías más 
seguras, implementación de barreras de contención, incorpo-
ración de tecnologías en vehículos.

Seguridad Vial Terciaria:

Se enfoca en las intervenciones realizadas tras la ocurrencia 
de un siniestro para mitigar sus efectos negativos. Aplicaciones 
prácticas: respuesta eficiente de los servicios de emergencia, 
mejora en la atención médica post-siniestro.

Seguridad Vial Cuaternaria:

Dirigida a la atención y reinserción de las víctimas, abordan-
do el impacto psicológico y social del siniestro vial. Aplicacio-
nes prácticas: programas de apoyo psicológico, rehabilitación 
y asistencia social.

Seguridad Vial Quinaria:
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Busca la reinserción y reeducación de conductores con con-
ductas desviadas o antisociales para prevenir la reincidencia. 
Aplicaciones prácticas: programas de sensibilización para in-
fractores reincidentes, sanciones educativas. Factores determi-
nantes en la seguridad vial y el análisis criminológico de los 
hechos de tránsito terrestre.

Estos enfoques, alineados con el Plan Mundial para el De-
cenio de Acción para la Seguridad Vial 2021-2030, refuerzan la 
necesidad de un abordaje integral que incluya la infraestructu-
ra vial, la regulación normativa y la educación de los usuarios 
para reducir la incidencia de los HTT (OMS, 2021).

Causalidad del Fenómeno

Vecino (2012), en sus estudios sobre criminología vial, sos-
tiene que aproximadamente el 90% de los HTT son atribuibles 
al factor humano, destacando entre las principales causas:

•	 Incumplimiento de normas viales.

•	 Asunción de riesgos innecesarios.

•	 Conductas imprudentes.

•	 Consumo de sustancias como alcohol, drogas o medica-
mentos que afectan la capacidad de conducción.

El 10% restante de los HTT se atribuye a factores externos 
como las condiciones atmosféricas, deficiencias en la pavimen-
tación y señalización, así como fallas mecánicas en los vehícu-
los. Estos hallazgos subrayan la importancia de estrategias pre-
ventivas centradas en la educación y el control de los usuarios 
de las vías, sin descuidar la necesidad de una infraestructura 
vial adecuada.

Un enfoque centrado en el factor humano ha llevado al 
desarrollo del concepto de “Perfil Criminal del Delincuente 
Vial”, basado en un estudio realizado en Alicante, España, por 
González y Carreras (2014). Este estudio identifica característi-
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cas comunes en los conductores involucrados en hechos viales, 
señalando que en su mayoría son:

•	 Hombres solteros,

•	 De entre 22 y 35 años de edad,

•	 Con estudios inferiores a los universitarios,

•	 Con menos de 5 años de vigencia en su permiso de con-
ducir.

Si bien este perfil permite dirigir campañas de concientiza-
ción y prevención específicas hacia ciertos grupos poblaciona-
les, su limitación radica en que no considera de manera pro-
funda las características de las vialidades ni la temporalidad en 
que ocurren los HTT.

LIMITACIONES DEL ENFOQUE 
CENTRADO EN EL ERROR HUMANO

A pesar de que el error humano sigue siendo identificado 
como la causa principal de los HTT, diversos estudios sugieren 
que este enfoque es insuficiente para una intervención inte-
gral y efectiva. Existen abundantes datos sobre:

•	 Las características de los conductores y de las víctimas 
de los HTT.

•	 Las especificaciones de los vehículos involucrados y su 
relación con la mortalidad.

•	 El tiempo de respuesta de los sistemas de emergencia.

Según Villalbí y Pérez (2006), esta información es valiosa 
para diseñar estrategias de prevención enfocadas en sectores 
específicos de la población. No obstante, deja una área de 
oportunidad ya que no profundiza en las características de las 
vialidades ni en el comportamiento espacial-temporal del fe-
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nómeno, elementos clave para la planificación de estrategias 
efectivas de prevención y control del tráfico.

ABORDAJE DEL FENÓMENO DESDE 
EL ANÁLISIS CRIMINAL

Dado el carácter complejo y multifactorial de los hechos de 
tránsito terrestre (HTT), su análisis requiere un enfoque meto-
dológico basado en los principios del análisis criminal, el cual 
tiene sus fundamentos teóricos en la Criminología Ambiental. 
Esta disciplina incorpora las variables espacio y tiempo en la 
comprensión del fenómeno, permitiendo una interpretación 
más precisa de los patrones de ocurrencia y su relación con el 
entorno físico.

Diversas investigaciones han abordado el estudio del deli-
to desde la criminología ambiental, enfocándose en el análi-
sis espacial y la prevención situacional como estrategias clave 
para reducir la incidencia delictiva. En este sentido, se ha de-
mostrado que el diseño urbano, la distribución del espacio y 
la georreferenciación de los delitos son elementos fundamen-
tales para comprender los patrones delictivos y desarrollar in-
tervenciones efectivas. (Quintero Ávila et al., 2024; Quintero 
Ávila & Caballero Delgadillo, 2025; Quintero Ávila, Caballero 
Delgadillo & García Herrera, 2025; Quintero Ávila & Caballero 
Delgadillo, 2024; Quintero-Ávila, 2024; Quintero-Ávila, 2024)

El análisis criminal, en su esencia, se centra en la identifica-
ción de patrones y tendencias a fin de comprender la dinámica 
de los eventos delictivos, proporcionando información clave 
para la formulación de estrategias de prevención e interven-
ción.
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CRIMINOLOGÍA AMBIENTAL Y SU 
APLICABILIDAD EN EL ANÁLISIS DE LOS HTT

La Criminología Ambiental, como marco teórico para el es-
tudio del delito, sostiene que la modificación del espacio físico 
puede actuar como un elemento crimino-repelente, es decir, 
que las intervenciones en el entorno pueden reducir las opor-
tunidades para la ocurrencia de delitos o incidentes viales.

En el caso de los HTT, la incorporación de las variables es-
paciales y temporales, al ser cuantificables, permite no solo la 
identificación de patrones de comportamiento, sino también 
la medición de la efectividad de las acciones implementadas 
para su prevención y control.

ANALOGÍA CON LAS PREMISAS DE WORTLEY 
Y MAZEROLLE EN EL ANÁLISIS DE LOS HTT

El análisis espacial y temporal de los delitos ha adoptado las 
premisas de la Criminología Ambiental para la interpretación 
y explicación del comportamiento delictivo. En este sentido, 
los autores Wortley y Mazerolle (2008) sintetizan de manera 
magistral estas premisas, estableciendo directrices clave para la 
intervención y la prevención del delito.

Para el estudio del comportamiento de los HTT, se realizó 
una analogía de dichas premisas y se adaptaron al análisis del 
fenómeno vial, lo que permitirá:

Una mejor comprensión del fenómeno vial, identificando 
los lugares y momentos de mayor incidencia.

La formulación de estrategias de intervención basadas en 
evidencia, utilizando herramientas como el análisis geoespa-
cial para la implementación de operativos viales y rediseños de 
infraestructura.
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Una evaluación objetiva de las acciones realizadas, permi-
tiendo medir el impacto de las intervenciones en la reducción 
de la incidencia de HTT.

Premisas de la Criminología Ambien-
tal. (Wortley y Mazerolle, 2008)

Analogía de las premisas para la interpreta-
ción del fenómeno de los Hechos de Trán-
sito Terrestre.

La conducta criminal está influenciada 
por el ambiente inmediato en el que 
ocurre. El ambiente no juega un papel 
pasivo, sino que participa como ele-
mento criminógeno, afectando al com-
portamiento del criminal.

Los hechos de tránsito terrestre están in-
fluenciados por las vialidades en que ocu-
rren. Las vialidades no juegan un papel 
pasivo, sino que participan como elemento 
preponderante, afectando el comporta-
miento del conductor.

La distribución del crimen en tiempo 
y espacio no es azarosa. El crimen se 
concentrará alrededor de ambientes 
que por sus características faciliten la 
actividad criminal.

La distribución de los hechos de tránsito 
terrestre en espacio y tiempo no es aza-
rosa. Los hechos de tránsito terrestre se 
concentrarán en vialidades que por sus ca-
racterísticas faciliten los hechos de tránsito 
terrestre.

El conocimiento de los factores am-
bientales que influyen en la crimina-
lidad, junto con el análisis del propio 
crimen, puede suponer una importante 
herramienta para combatir el crimen.

El conocimiento de los factores viales que 
influyen en los hechos de tránsito terrestre, 
junto con el análisis propio de los hechos 
de tránsito terrestre, pueden suponer una 
importante herramienta para disminuir la 
incidencia de HTT.

LA IMPORTANCIA DEL DISEÑO VIAL Y SU 
CONGRUENCIA CON EL DISEÑO URBANO

La movilidad de los vehículos motorizados está estrecha-
mente influenciada por el ancho de los carriles, factor que ha 
sido objeto de diversos estudios en materia de seguridad vial y 
diseño de infraestructura. Según Martens et al. (1997), “con 
un ancho de carril reducido, los conductores muestran un 
mejor mantenimiento del carril, una dirección más precisa y 
una reducción en la velocidad de conducción”. Este fenómeno 
implica que un menor ancho de carril induce un manejo más 



314 Omar Alejandro Hernández Valdez  - Octavio Quintero Ávila 

cuidadoso, lo que a su vez disminuye la velocidad de los vehícu-
los, contribuyendo a un entorno más seguro en las vialidades.

El estudio de Fitzpatrick et al. (2001) reafi rman esta corre-
lación, señalando que “la velocidad tiende a ser menor con carriles 
reducidos”. La percepción espacial limitada, junto con la necesi-
dad de mayor precisión en la conducción, genera una respues-
ta intuitiva de reducción de velocidad en los conductores, lo 
que puede ser una estrategia efectiva en zonas urbanas de alta 
siniestralidad vial.

Además, la relación entre el ancho del carril y la velocidad 
de los vehículos de motor se ha ilustrado mediante un análisis 
cuantitativo presentado en tablas por Fitzpatrick et al. (2001), 
en el cual se evidencia cómo la reducción progresiva del ancho 
del carril se asocia directamente con una disminución en la ve-
locidad promedio de los conductores. Estos hallazgos destacan 
la importancia del diseño vial como un elemento activo en la 
gestión del tránsito y en la prevención de hechos de tránsito 
terrestre (HTT).
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ANÁLISIS ESPACIAL - TEMPORAL DE LOS 
HECHOS DE TRÁNSITO TERRESTRE (HTT)

Para este ejercicio académico, se pretende demostrar que es 
posible identificar patrones de concentración espacial y tem-
poral de los hechos de tránsito terrestre (HTT) utilizando da-
tos abiertos proporcionados por el Gobierno de la Ciudad de 
México a través de su portal de datos abiertos. Analizaremos 
143,811 que comprende la incidencia del año 2018 a 2023, de 
los cuales solo 138,656 cuentan con horario para el análisis 
temporal y 143,811 con coordenadas para su análisis espacial.

Análisis Espacial

La representación espacial de los datos en una sola imagen, 
mediante el mapa destaca la versatilidad del software libre que 
hemos utilizado, específicamente: Quantum GIS (QGIS), nos 
facilita el poder visualizar grandes volúmenes de información 
y la identificación de patrones espaciales del fenómeno vial. 
El análisis de este tipo de datos es crucial para la planificación 
urbana, la gestión del tráfico y la seguridad vial, ya que permite 
detectar zonas de alta incidencia y orientar estrategias de inter-
vención preventiva y correctiva.
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Nota: Esta imagen muestra la ubicación geográfi ca de un total de 143,811 
hechos de tránsito terrestre (HTT) registrados en la Ciudad de México 

entre los años 2018 y 2023.

 ANÁLISIS MEDIANTE MAPAS DE 
CALOR DE LA INCIDENCIA VIAL

Este tipo de análisis nos permite identifi car las zonas con alta 
concentración de la incidencia de HTT, facilitando la toma de 
decisiones en diversos ámbitos, con la fi nalidad de estar alinea-
dos con los ejes estratégicos propuestos por la Organización de 
las Naciones Unidas (ONU) en su Plan Mundial para la Seguri-
dad Vial, el uso de mapas de calor es fundamental para:

• Detectar áreas de alta siniestralidad, donde es necesario 
reforzar la seguridad vial.

• Analizar el diseño de las vías y elementos urbanos, iden-
tifi cando condiciones que pueden estar favoreciendo la 
concentración de los HTT en ciertos puntos.

• Facilitar la identifi cación de zonas de alto riesgo para la 
implementación de estrategias de control del tránsito, 
señalización y reestructuración vial.
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Nota: El mapa de calor representa la concentración espacial de los HTT en 
la Ciudad de México durante el periodo 2018-2023.

 ANÁLISIS DE VÍAS Y SEGMENTOS DE VÍA 
CON MAYOR CONCENTRACIÓN DE HTT

El análisis espacial detallado de los HTT por vialidades per-
mite identifi car cuáles son las calles, avenidas y segmentos via-
les con mayor incidencia de siniestros en la Ciudad de México. 
Esta representación es clave para diseñar estrategias de preven-
ción y mitigación, permitiendo:

• Determinar cuáles vialidades presentan los mayores ni-
veles de riesgo, lo que facilita la priorización de inter-
venciones.

• Proponer modifi caciones en el diseño vial, tales como 
reconfi guración de carriles, señalización, reductores de 
velocidad o cambios en la infraestructura.

• Reducir la incidencia y mortalidad derivada de los HTT, 
alineando las acciones con estrategias de seguridad vial 
y movilidad sustentable.
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Nota: Es importante destacar que estos modelos de mapas 
son dinámicos y actualizables, permitiendo una adaptación 
continua con base en nuevos datos y en la evaluación del im-
pacto de las intervenciones realizadas.

 ANÁLISIS DE LA CONCENTRACIÓN TEMPORAL 
DE LOS HECHOS DE TRÁNSITO TERRESTRE 

(HTT) POR PERIODO DE TIEMPO

El análisis temporal tiene como propósito identifi car los 
días de la semana y los períodos de tiempo en los cuales se 
concentra la mayor cantidad de HTT. De acuerdo con Helms 
(2004), “si escogemos examinar el comportamiento temporal 
durante las 24 horas del día, es posible que descubramos cier-
tos patrones regulares que nos permitirán hacer predicciones 
generales sobre el comportamiento temporal”. Bajo esta pre-
misa, se realizó un análisis detallado considerando los siguien-
tes criterios:

Matriz cruzada de días y periodos de tiempo: Se analizaron 
los datos desde lunes hasta domingo para identifi car los días 
con mayor incidencia y se cruzaron los datos por períodos de 
tiempo, se dividieron las 24 horas del día en cuatro períodos, 
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con el fi n de obtener una visión más detallada de la distribu-
ción horaria de los incidentes, obteniendo los siguientes resul-
tados:

Patrones de comportamiento temporal por período de 
tiempo:

• Tarde (43,590 casos) es el período con mayor concen-
tración de HTT, lo que sugiere que las horas de mayor 
tráfi co vehicular incrementan el riesgo de siniestros, es 
decir mayor fl ujo vehicular = mayor riesgo.

• Mañana (39,183 casos) también muestra una alta inci-
dencia, lo que puede estar asociado con los horarios de 
traslado laboral y escolar.

• Noche (37,903 casos) tiene una incidencia menor que 
la tarde y la mañana, pero sigue siendo un período de 
alta siniestralidad.

• Madrugada (17,980 casos) presenta la menor cantidad 
de HTT, aunque con un comportamiento muy peculiar 
durante los fi nes de semana.

Mayor incidencia por día:

• Sábado (22,016 casos) y viernes (20,782 casos) presen-
tan la mayor cantidad de HTT, lo que sugiere un au-
mento del riesgo debido al incremento del tráfi co re-
creativo, es decir no asociado con actividades laborales y 
posiblemente asociado al consumo de alcohol.
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• Domingo (20,618 casos) también destaca, especialmen-
te en la madrugada y noche, lo que puede relacionarse 
con regresos de actividades nocturnas.

• Lunes a jueves muestran una distribución más homo-
génea, con menor cantidad de HTT en la madrugada.

 ANÁLISIS DE LA CONCENTRACIÓN TEMPORAL 
DE LOS HECHOS DE TRÁNSITO TERRESTRE 

(HTT) POR SUBPERÍODO DE TIEMPO

Análisis por subperíodos: Cada período principal se subdi-
vidió en tres subperíodos, permitiendo un desglose aún más 
específi co del comportamiento temporal.

El análisis de los sub-períodos dentro de cada período prin-
cipal permite identifi car con mayor precisión los momentos 
críticos en la ocurrencia de hechos de tránsito terrestre (HTT), 
proporcionando información clave para la gestión de seguri-
dad vial y operativos de prevención.

Sub-períodos de tiempo con mayor concentración:

• Mañana 2: Con 16,165 casos ocupa el rango con mayor 
concentración de HTT en la jornada.
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• Tarde 2: Con 15,433 casos se constituye como el segun-
do pico de incidencia en horas de alta movilidad vehi-
cular.

• Tarde 3: Con 14,754 casos le da continuidad al “pico” 
vespertino.

Sub-períodos de tiempo con mayor concentración por día 
de la semana:

• Sábado: Día con mayor cantidad de HTT en todos los 
períodos, con picos relevantes en la madrugada y la tar-
de.

• Viernes: Concentración alta en la tarde y noche, posi-
blemente vinculada a desplazamientos recreativos y con-
sumo de alcohol.

• Domingo: La madrugada y la noche destacan como mo-
mentos críticos, probablemente asociados al retorno de 
actividades nocturnas.

 CONCLUSIÓN

La incorporación del análisis criminal, la criminología vial 
y el diseño vial, junto con el uso de software especializado ha 
demostrado ser fundamental para evaluar el fenómeno de los 
HTT de manera integral complementando así el abordaje del 
fenómeno centrado en el vehículo y la responsabilidad jurídi-
co - penal de las personas involucradas. El uso de Sistemas de 
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Información Geográfica (SIG) facilita la identificación de pa-
trones de comportamiento espacial y temporal del fenómeno, 
facilitando la identificación de zonas críticas, optimizando la 
toma de decisiones basada en evidencia y la formulación de es-
trategias de prevención y mitigación de riesgos viales, buscan-
do mejoras en la calidad de vida, impactando de manera posi-
tiva en la calidad de vida de las personas al reducir el impacto 
que genera el acontecimiento derivado de la siniestralidad vial.

Este capítulo resalta la importancia de una planificación ur-
bana informada y la necesidad de políticas públicas eficientes, 
que no solo reduzcan la incidencia de HTT, sino que también 
mejoren la infraestructura vial y fomenten una movilidad más 
segura. La integración de enfoques transdisciplinarios, que 
combinan criminología, análisis criminal y diseño vial, refuer-
za el papel de la tecnología y el análisis espacial en la gestión 
y prevención de la siniestralidad vial, promoviendo estrategias 
de intervención más efectivas y sostenibles.
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