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Resumen: Los hechos de transito terrestre también denominados accidentes
de transito y/o siniestros viales, son abordados desde una perspectiva inte-
gral, superando su tratamiento tradicional como un problema exclusivo de
salud pablica. Si bien los hechos de transito terrestre tienen un alto impac-
to en términos de mortalidad y lesiones, también adquieren relevancia en
el sistema de justicia, especialmente cuando resultan en pérdidas humanas,
dando lugar a investigaciones por homicidio, lesiones o dafios culposos. Esta
propuesta, plantea un abordaje transdisciplinario, integrando conocimientos
pertenecientes a la criminologia vial, el andlisis criminal y el disefio de vias.
Mediante el uso de herramientas como QGIS y Excel, identificaremos patro-
nes espaciales y temporales del fenémeno, buscando coadyuvar en la toma
de decisiones en seguridad vial, prevencién e investigacion del delito. La
integracion de estos enfoques permitird una comprensién mas profunda del
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fenémeno, facilitando estrategias para un abordaje integral del fenémeno,
buscando reducir los efectos negativos que padece la poblacién.

Palabras clave: Analisis criminal; Criminologia vial; Disefio vial; Patrones es-
paciotemporales; Siniestralidad vial.

DESARROLLO

Segun el “Informe sobre la situacion mundial de la seguri-
dad vial 2023” publicado por la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS), los traumatismos causados por el transito conti-
nuan siendo la principal causa de muerte entre ninos y jovenes
de 5 a 29 anos. Mas de la mitad de estas muertes ocurren entre
peatones, ciclistas y motociclistas, especialmente en paises de
ingresos bajos y medianos. A nivel global, se registran aproxi-
madamente 1,19 millones de muertes anuales debido a acci-
dentes de transito.

En México, la situacion es igualmente preocupante. De
acuerdo con datos del Instituto Nacional de Estadistica y Geo-
grafia (INEGI), en 2023 se registraron 377,231 accidentes de
transito en el pais. De estos, 229,940 fueron colisiones entre
vehiculos, 53,629 involucraron motocicletas y 11,066 fueron
colisiones con peatones. Estas cifras reflejan un incremento en
la siniestralidad vial en comparacién con anos anteriores.

DELIMITANDO LA PROBLEMATICA A ANALIZAR

El analisis del fenémeno vial abarca multiples disciplinas,
cada una de las cuales utiliza diferentes denominaciones para
referirse a los eventos relacionados con la seguridad vial. Des-
de la perspectiva criminalistica, el término mas empleado es el
de hechos de transito terrestre (HTT), el cual se utiliza para
describir de manera objetiva los eventos de transito desde un
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enfoque técnico-forense, generalmente enfocado a deslindar
responsabilidades.

Por otro lado, la Criminologia Vial, como disciplina especia-
lizada en el estudio del comportamiento delictivo y las dinami-
cas sociales en el entorno vial, utiliza el término siniestralidad
vial. Este concepto enfatiza las consecuencias sociales y legales
de los hechos de transito, abordandolos desde una perspectiva
de prevencion y de control.

Adicionalmente, en diversos paisesy en la literatura interna-
cional se emplea el término accidentes de transito, el cual ha
sido ampliamente utilizado en contextos de seguridad vial y sa-
lud publica. Sin embargo, este término ha sido objeto de deba-
te, ya que implica una connotacion de inevitabilidad, cuando
en realidad muchos de estos hechos son prevenibles mediante
una adecuada gestion de la infraestructura, la educacion vial y
el cumplimiento normativo.

Dado que esta publicacion se enmarca en un contexto vin-
culado con las tematicas de las ciencias forenses, con el propo-
sito de mantener la coherencia terminologica y evitar contra-
dicciones conceptuales, a partir de este punto nos referiremos
exclusivamente a estos eventos como hechos de transito terres-
tre (HTT).

El fenémeno de los hechos de transito terrestre (HTT), si
bien ha sido tradicionalmente abordado desde una perspecti-
va de seguridad vial y salud publica, también requiere un ana-
lisis desde la perspectiva del Analisis Criminal. Segun Tudela
(2016), la inseguridad, tanto en su dimension objetiva como
subjetiva, estd frecuentemente asociada a comportamientos
que transgreden normas sociales y legales. Sin embargo, no
toda situacion de inseguridad implica necesariamente la co-
misiéon de un delito, aunque la percepcion social y la respues-
ta institucional tienden a equiparar ambos conceptos. Tudela
senala que, hasta la fecha, existe una vision dominante que
establece una sinonimia entre inseguridad y problema delic-
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tual, lo cual limita la implementacion de estrategias efectivas
de prevencion y control de los HTT bajo un enfoque multidi-
mensional.

Desde la perspectiva criminolégica, Rodriguez Manzanera
(1981) enfatiza que uno de los objetos de estudio de la crimi-
nologia es la conducta antisocial, definida como “todo aquel
comportamiento humano que va contra el bien comin”. En
este sentido, el delito es una forma especifica de conducta an-
tisocial que transgrede normas juridicas establecidas, pero no
todas las conductas antisociales son delitos, lo cual es relevante
al abordar el fenémeno vial.

En el caso de los HTT de gravedad, aquellos en los que se
registran pérdidas de vidas humanas, lesiones graves o danos
materiales significativos, es comun que estos eventos trascien-
dan la esfera de la seguridad vial y deriven en Carpetas de In-
vestigacion por la posible comision de delitos tipificados en los
codigos penales locales, tales como:

e Homicidio culposo, cuando la conducta negligente del
conductor resulta en la muerte de una o mas personas.

* Lesiones culposas, cuando el evento provoca danos fisi-
cos de distinta gravedad en las victimas.

¢ Danos culposos, relacionados con la afectacion a la pro-
piedad privada o publica debido al siniestro vial.

Este marco legal resalta la complejidad del fenémeno vial,
ya que, si bien los HTT son, en su mayoria, resultado de facto-
res humanos, vehiculares o ambientales, en determinados esce-
narios pueden ser clasificados dentro del ambito penal, lo que
requiere una intervencion policial especializada y la aplicacion
de herramientas analiticas propias del Analisis Criminal.
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ABORDAJE DEL FENOMENO DESDE LA
CRIMINOLOGIA VIAL Y SALUD PUBLICA

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), en su docu-
mento titulado “Plan Mundial para el Decenio de Accién para
la Seguridad Vial 2021-2030”, tiene como objetivo reducir en
al menos un 50% las defunciones y lesiones causadas por el
transito durante este periodo. Este plan enfatiza la implemen-
tacion del enfoque de “sistema vial seguro”, reconociendo que,
aunque es imposible eliminar completamente los hechos de
transito terrestre (HTT), es factible reducir su frecuencia y
gravedad. Este enfoque transfiere una parte significativa de la
responsabilidad de los usuarios de las vias a los disenadores y
gestores del sistema de transporte vial, incluyendo a responsa-
bles de la gestion vial, la industria automotriz, fuerzas policia-
les, politicos y 6rganos legislativos. Especificamente, en el Pilar
2 del plan, se destaca la importancia de disenar y mantener
infraestructuras viales que consideren la seguridad de todos los
usuarios, con actividades orientadas a garantizar que las carre-
teras sean seguras y accesibles para todos.

LA MATRIZ DE HADDON Y SU APLICACION
EN EL ANALISIS DE LOS HECHOS DE
TRANSITO TERRESTRE (HTT)

La Matriz de Haddon, propuesta por el epidemiologo es-
tadounidense Dr. William Haddon en la década de 1970, se
ha consolidado como uno de los modelos mas utilizados para
el estudio y la prevencion de los hechos de transito terrestre
(HTT). Esta matriz permite un analisis estructurado del feno-
meno vial a través de una perspectiva temporal (antes, durante
y después del evento) y su correlacion con tres factores clave:
humano, vehicular y medioambiental. Dentro de los factores
medioambientales, el diseno vial adquiere especial relevancia
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como variable espacial que incide en la prevencion y reduc-
cion de los HTT (Nazif & Lopez, 2006).

En el contexto iberoamericano, el analisis de los factores
humano y vehicular ha predominado en la literatura cientifica,
dificultando la evaluacion de experiencias en entornos urba-
nos similares al mexicano. Sin embargo, la tendencia actual en
el estudio del fenémeno vial en México se centra cada vez mas
en las variables espaciales y temporales, utilizando herramien-
tas de analisis geoespacial de co6digo libre, como Quantum GIS
(QGIS) para la identificacion de patrones recurrentes y la for-
mulacion de estrategias de intervencion basadas en datos.

El enfoque de la Matriz de Haddon se alinea con el plan-
teamiento del Plan Mundial para el Decenio de Accion para
la Seguridad Vial 2021-2030 de la Organizaciéon Mundial de la
Salud (OMS), el cual promueve un “sistema vial seguro”, orien-
tado a la responsabilidad compartida entre los usuarios de las
vias y los disenadores del sistema de transporte vial (OMS,
2021). Entre las medidas propuestas en dicho plan se encuen-
tran la identificacion de tramos peligrosos, la implementacion
de soluciones de ingenieria viales efectivas y la promocion de
un diseno vial basado en la seguridad de todos los usuarios.

o~k . MEDIO AM- 4
;sCUANDO PERSONA | VEHICULO BIENTE FiSICO SOCIOECONO-

INTERVENIR? | (huésped) (vector) via) MICO

Legislacion, exce-
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;CUANDO PERSONA | VEHICULO B[I\SIEI?IEOFI'/;%O SOCIOECONO-
INTERVENIR? (huésped) (vector) via) MICO
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Nota:Criminologia Vial. (2013, mayo). Matriz de Haddon: Factores de riesgo
¢Donde intervenir?

El campo de la criminologia ha evolucionado para abordar
problematicas especificas, dando origen a las criminologias es-
pecializadas, entre las que destaca la Criminologia Vial. Gon-
zalez y Carreras (2014) la definen como la ciencia que estu-
dia los delitos contra la seguridad vial como fenémeno social
e individual, disciplina criminolégica encaminada al estudio y
prevencion de los delitos contra la seguridad vial, y a la resolu-
cion de todo conflicto que surja tras un siniestro vial; actuando
sobre los comportamientos delictivos o desviados dentro de las
vias, a la restitucion de la victima a su estado original, haciendo
hincapié en las formas de control social, tanto formal como
informal, y en la reaccion social que causan los siniestros viales.

Este enfoque criminolégico es fundamental en el contexto
mexicano, ya que permite analizar el fenémeno vial no solo
desde una perspectiva de salud publica, sino también desde el
ambito del comportamiento delictivo y el control social, consi-
derando factores estructurales y situacionales que influyen en
la incidencia de los HTT.
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ENFOQUES DE SEGURIDAD VIAL
SEGUN LA CRIMINOLOGIA VIAL

Gonzilez y Carreras (2014) proponen cinco enfoques clave
para la seguridad vial, los cuales ofrecen una vision integral del
problema y permiten estructurar estrategias de prevencion e
intervencion de acuerdo con las fases del siniestro vial:

Seguridad Vial Primaria:

Busca evitar la ocurrencia de siniestros mediante estrategias
de prevencion y educacion vial, socializando al conductor y a
los demas usuarios de la via. Aplicaciones practicas: campanas
de concienciacion y educacion, uso de senales y dispositivos de
prevencion.

Seguridad Vial Secundaria:

Pretende minimizar las consecuencias de un siniestro, inter-
viniendo en la infraestructura vial y en las medidas de seguri-
dad de los vehiculos. Aplicaciones practicas: diseno de vias mas
seguras, implementacion de barreras de contencion, incorpo-
racion de tecnologias en vehiculos.

Seguridad Vial Terciaria:

Se enfoca en las intervenciones realizadas tras la ocurrencia
de un siniestro para mitigar sus efectos negativos. Aplicaciones
practicas: respuesta eficiente de los servicios de emergencia,
mejora en la atencion médica post-siniestro.

Seguridad Vial Cuaternaria:

Dirigida a la atencion y reinsercion de las victimas, abordan-
do el impacto psicolégico y social del siniestro vial. Aplicacio-
nes practicas: programas de apoyo psicologico, rehabilitacion
y asistencia social.

Seguridad Vial Quinaria:
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Busca la reinsercion y reeducacion de conductores con con-
ductas desviadas o antisociales para prevenir la reincidencia.
Aplicaciones practicas: programas de sensibilizaciéon para in-
fractores reincidentes, sanciones educativas. Factores determi-
nantes en la seguridad vial y el analisis criminolégico de los
hechos de transito terrestre.

Estos enfoques, alineados con el Plan Mundial para el De-
cenio de Accion para la Seguridad Vial 2021-2030, refuerzan la
necesidad de un abordaje integral que incluya la infraestructu-
ra vial, la regulaciéon normativa y la educaciéon de los usuarios
para reducir la incidencia de los HTT (OMS, 2021).

Causalidad del Fenémeno

Vecino (2012), en sus estudios sobre criminologia vial, sos-
tiene que aproximadamente el 90% de los HTT son atribuibles
al factor humano, destacando entre las principales causas:

¢ Incumplimiento de normas viales.
® Asuncion de riesgos innecesarios.
¢ Conductas imprudentes.

¢ Consumo de sustancias como alcohol, drogas o medica-
mentos que afectan la capacidad de conduccion.

El 10% restante de los HTT se atribuye a factores externos
como las condiciones atmosféricas, deficiencias en la pavimen-
tacion y senalizacion, asi como fallas mecanicas en los vehicu-
los. Estos hallazgos subrayan la importancia de estrategias pre-
ventivas centradas en la educacion y el control de los usuarios
de las vias, sin descuidar la necesidad de una infraestructura
vial adecuada.

Un enfoque centrado en el factor humano ha llevado al
desarrollo del concepto de “Perfil Criminal del Delincuente
Vial”, basado en un estudio realizado en Alicante, Espana, por
Gonzdlezy Carreras (2014). Este estudio identifica caracteristi-
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cas comunes en los conductores involucrados en hechos viales,
senalando que en su mayoria son:

e Hombres solteros,
* De entre 22y 35 anos de edad,
e (Con estudios inferiores a los universitarios,

¢ Con menos de 5 anos de vigencia en su permiso de con-
ducir.

Si bien este perfil permite dirigir campanas de concientiza-
cion y prevencion especificas hacia ciertos grupos poblaciona-
les, su limitacion radica en que no considera de manera pro-
funda las caracteristicas de las vialidades ni la temporalidad en
que ocurren los HTT.

LIMITACIONES DEL ENFOQUE
CENTRADO EN EL ERROR HUMANO

A pesar de que el error humano sigue siendo identificado
como la causa principal de los HTT, diversos estudios sugieren
que este enfoque es insuficiente para una intervencion inte-
gral y efectiva. Existen abundantes datos sobre:

® Las caracteristicas de los conductores y de las victimas
de los HTT.

* Las especificaciones de los vehiculos involucrados y su
relacion con la mortalidad.

¢ [El tiempo de respuesta de los sistemas de emergencia.

Segun Villalbi y Pérez (2006), esta informacion es valiosa
para disenar estrategias de prevencion enfocadas en sectores
especificos de la poblacion. No obstante, deja una area de
oportunidad ya que no profundiza en las caracteristicas de las
vialidades ni en el comportamiento espacial-temporal del fe-
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nomeno, elementos clave para la planificacion de estrategias
efectivas de prevencion y control del trafico.

ABORDAJE DEL FENOMENO DESDE
EL ANALISIS CRIMINAL

Dado el caracter complejo y multifactorial de los hechos de
transito terrestre (HTT), su analisis requiere un enfoque meto-
doloégico basado en los principios del analisis criminal, el cual
tiene sus fundamentos teoricos en la Criminologia Ambiental.
Esta disciplina incorpora las variables espacio y tiempo en la
comprension del fenémeno, permitiendo una interpretacion
mas precisa de los patrones de ocurrencia y su relaciéon con el
entorno fisico.

Diversas investigaciones han abordado el estudio del deli-
to desde la criminologia ambiental, enfocandose en el anadli-
sis espacial y la prevencion situacional como estrategias clave
para reducir la incidencia delictiva. En este sentido, se ha de-
mostrado que el diseno urbano, la distribucion del espacio y
la georreferenciacion de los delitos son elementos fundamen-
tales para comprender los patrones delictivos y desarrollar in-
tervenciones efectivas. (Quintero Avila et al., 2024; Quintero
Avila & Caballero Delgadillo, 2025; Quintero Avila, Caballero
Delgadillo & Garcia Herrera, 2025; Quintero Avila & Caballero
Delgadillo, 2024; Quintero-AVila, 2024; Quintero-AVila, 2024)

El analisis criminal, en su esencia, se centra en la identifica-
cion de patrones y tendencias a fin de comprender la dinamica
de los eventos delictivos, proporcionando informacion clave
para la formulacion de estrategias de prevencion e interven-
cion.
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CRIMINOLOGIA AMBIENTAL Y SU
APLICABILIDAD EN EL ANALISIS DE LOS HTT

La Criminologia Ambiental, como marco teérico para el es-
tudio del delito, sostiene que la modificacion del espacio fisico
puede actuar como un elemento crimino-repelente, es decir,
que las intervenciones en el entorno pueden reducir las opor-
tunidades para la ocurrencia de delitos o incidentes viales.

En el caso de los HTT, la incorporacion de las variables es-
paciales y temporales, al ser cuantificables, permite no solo la
identificacion de patrones de comportamiento, sino también
la medicion de la efectividad de las acciones implementadas
para su prevencion y control.

ANALOGIA CON LAS PREMISAS DE WORTLEY
Y MAZEROLLE EN EL ANALISIS DE LOS HTT

El andlisis espacial y temporal de los delitos ha adoptado las
premisas de la Criminologia Ambiental para la interpretacion
y explicacion del comportamiento delictivo. En este sentido,
los autores Wortley y Mazerolle (2008) sintetizan de manera
magistral estas premisas, estableciendo directrices clave para la
intervencion y la prevencion del delito.

Para el estudio del comportamiento de los HTT, se realizo
una analogia de dichas premisas y se adaptaron al analisis del
fenoémeno vial, lo que permitira:

Una mejor comprension del fenémeno vial, identificando
los lugares y momentos de mayor incidencia.

La formulacion de estrategias de intervencion basadas en
evidencia, utilizando herramientas como el analisis geoespa-
cial para la implementacion de operativos viales y redisenos de
infraestructura.
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Una evaluacion objetiva de las acciones realizadas, permi-
tiendo medir el impacto de las intervenciones en la reduccion

de la incidencia de HTT.

Premisas de la Criminologia Ambien-
tal. (Wortley y Mazerolle, 2008)

Analogia de las premisas para la interpreta-
cion del fenémeno de los Hechos de Tran-
sito Terrestre.

La conducta criminal estd influenciada
por el ambiente inmediato en el que
ocurre. El ambiente no juega un papel
pasivo, sino que participa como ele-
mento crimindgeno, afectando al com-
portamiento del criminal.

Los hechos de trénsito terrestre estdn in-
fluenciados por las vialidades en que ocu-
rren. Las vialidades no juegan un papel
pasivo, sino que participan como elemento
preponderante, afectando el comporta-
miento del conductor.

La distribucion del crimen en tiempo
y espacio no es azarosa. El crimen se
concentrard alrededor de ambientes
que por sus caracteristicas faciliten la
actividad criminal.

La distribucion de los hechos de transito
terrestre en espacio y tiempo no es aza-
rosa. Los hechos de trdnsito terrestre se
concentraran en vialidades que por sus ca-
racteristicas faciliten los hechos de transito
terrestre.

El' conocimiento de los factores am-
bientales que influyen en la crimina-
lidad, junto con el analisis del propio
crimen, puede suponer una importante
herramienta para combatir el crimen.

El conocimiento de los factores viales que
influyen en los hechos de transito terrestre,
junto con el analisis propio de los hechos
de trdnsito terrestre, pueden suponer una
importante herramienta para disminuir la
incidencia de HTT.

LA IMPORTANCIA DEL DISENO VIALY SU
CONGRUENCIA CON EL DISENO URBANO

La movilidad de los vehiculos motorizados esta estrecha-
mente influenciada por el ancho de los carriles, factor que ha
sido objeto de diversos estudios en materia de seguridad vial y
disenio de infraestructura. Segin Martens et al. (1997), “con
un ancho de carril reducido, los conductores muestran un
mejor mantenimiento del carril, una direccién mas precisa y
una reduccion en la velocidad de conduccion”. Este fenémeno
implica que un menor ancho de carril induce un manejo mas
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cuidadoso, lo que a su vez disminuye la velocidad de los vehicu-
los, contribuyendo a un entorno mas seguro en las vialidades.

El estudio de Fitzpatrick et al. (2001) reafirman esta corre-
lacion, senalando que “la velocidad tiende a ser menor con carriles
reducidos”. La percepcion espacial limitada, junto con la necesi-
dad de mayor precision en la conduccién, genera una respues-
ta intuitiva de reduccion de velocidad en los conductores, lo
que puede ser una estrategia efectiva en zonas urbanas de alta
siniestralidad vial.

Ademas, la relacion entre el ancho del carril y la velocidad
de los vehiculos de motor se ha ilustrado mediante un analisis
cuantitativo presentado en tablas por Fitzpatrick et al. (2001),
en el cual se evidencia como la reduccion progresiva del ancho
del carril se asocia directamente con una disminucion en la ve-
locidad promedio de los conductores. Estos hallazgos destacan
la importancia del disenio vial como un elemento activo en la
gestion del transito y en la prevencion de hechos de transito
terrestre (HTT).
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ANALISIS ESPACIAL - TEMPORAL DE LOS
HECHOS DE TRANSITO TERRESTRE (HTT)

Para este ejercicio académico, se pretende demostrar que es
posible identificar patrones de concentracion espacial y tem-
poral de los hechos de transito terrestre (HTT) utilizando da-
tos abiertos proporcionados por el Gobierno de la Ciudad de
México a través de su portal de datos abiertos. Analizaremos
143,811 que comprende la incidencia del ano 2018 a 2023, de
los cuales solo 138,656 cuentan con horario para el analisis
temporal y 143,811 con coordenadas para su analisis espacial.

Andlisis Espacial

La representacion espacial de los datos en una sola imagen,
mediante el mapa destaca la versatilidad del software libre que
hemos utilizado, especificamente: Quantum GIS (QGIS), nos
facilita el poder visualizar grandes volimenes de informacion
y la identificacion de patrones espaciales del fenomeno vial.
El analisis de este tipo de datos es crucial para la planificacion
urbana, la gestion del trafico y la seguridad vial, ya que permite
detectar zonas de alta incidencia y orientar estrategias de inter-
vencion preventiva y correctiva.
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Ciudad de México - Hechos de Transito Terrestre - Periodo: 2018 - 2023 Fuente de informacién:
2 https://datos.cdmx.gob.mx/

Total de datos: 143,811
Afo  HTT

2018 - 18,156
2019 -19,227
2020 -17,436
2021 -24,441
2022 - 33,239
2023 - 31,312

Software: Qgis
https://iqgis.org/

Elaborado por:
Omar Alejandro Herandez
Valdez

Total HTT % @ https://www.linkedin.com/ini
Vias terrestres . 0 7.5 i5km ©Omar-alejandro-hernandez-
Ciudad de México 5 [ — valdez-crimeanalyst/

Nota: Esta imagen muestra la ubicacién geogréfica de un total de 143,811
hechos de transito terrestre (HTT) registrados en la Ciudad de México
entre los anos 2018 y 2023.

ANALISIS MEDIANTE MAPAS DE
CALOR DE LA INCIDENCIA VIAL

Este tipo de analisis nos permite identificar las zonas con alta
concentracion de la incidencia de HT'T, facilitando la toma de
decisiones en diversos ambitos, con la finalidad de estar alinea-
dos con los ejes estratégicos propuestos por la Organizacion de
las Naciones Unidas (ONU) en su Plan Mundial para la Seguri-
dad Vial, el uso de mapas de calor es fundamental para:

e Detectar areas de alta siniestralidad, donde es necesario
reforzar la seguridad vial.

® Analizar el diseno de las vias y elementos urbanos, iden-
tificando condiciones que pueden estar favoreciendo la
concentracion de los HTT en ciertos puntos.

¢ Facilitar la identificaciéon de zonas de alto riesgo para la
implementacion de estrategias de control del transito,
senalizacion y reestructuracion vial.
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Ciudad de México - Mapa de Calor Incidencia HTT 2018 - 2023 Fuente de informacion:
https://datos.cdmx.gob.mx/

Total de datos: 143,811
Ano HTT

2018 - 18,156
2019 -19,227
2020 - 17,436
2021 - 24,441
2022 - 33,239
2023 - 31,312

Software: Qgis
https://qgis.org/

Elaborado por:
Omar Alejandro Herandez
Valdez

Heatmap
Banda 1 (Gray)
185.590454

0

https://www.linkedin.com/in/
i5km ©mar-alejandro-hernandez-
valdez-crimeanalyst/

Total HTT
Vias terrestres 0 7.5
Ciudad de México

Nota: El mapa de calor representa la concentracién espacial de los HTT en
la Ciudad de México durante el periodo 2018-2023.

ANALISIS DE VIAS Y SEGMENTOS DE VIA
CON MAYOR CONCENTRACION DE HTT

El analisis espacial detallado de los HTT por vialidades per-
mite identificar cudles son las calles, avenidas y segmentos via-
les con mayor incidencia de siniestros en la Ciudad de México.
Esta representacion es clave para disenar estrategias de preven-
cién y mitigacion, permitiendo:

¢ Determinar cudles vialidades presentan los mayores ni-
veles de riesgo, lo que facilita la priorizacion de inter-
venciones.

* Proponer modificaciones en el diseno vial, tales como
reconfiguracion de carriles, senalizacion, reductores de
velocidad o cambios en la infraestructura.

® Reducir la incidencia y mortalidad derivada de los HTT,
alineando las acciones con estrategias de seguridad vial
y movilidad sustentable.
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Nota: Es importante destacar que estos modelos de mapas
son dinamicos y actualizables, permitiendo una adaptacion
continua con base en nuevos datos y en la evaluacion del im-
pacto de las intervenciones realizadas.

ANALISIS DE LA CONCEN:I‘RACI()N TEMPORAL
DE LOS HECHOS DE TRANSITO TERRESTRE
(HTT) POR PERIODO DE TIEMPO

Ciudad de México - Analisis por vialidades - HTT 2018 - 2023 Fuente de informacién:
https://datos.cdmx.gob.mx/

Total de datos: 143,811
Afio  HTT

2018 -18,156
2019 - 19,227
2020 -17,436
2021 - 24,441
2022 - 33,239
2023 - 31,312

Software: Qgis
https://iqgis.org/

Elaborado por:
Omar Alejandro Herandez
Valdez

https://www.linkedin.com/in/
15km ©Omar-alejandro-hernandez-
Ciudad de México —_— valdez-crimeanalyst/

El andlisis temporal tiene como propésito identificar los
dias de la semana y los periodos de tiempo en los cuales se
concentra la mayor cantidad de HTT. De acuerdo con Helms
(2004), “si escogemos examinar el comportamiento temporal
durante las 24 horas del dia, es posible que descubramos cier-
tos patrones regulares que nos permitiran hacer predicciones
generales sobre el comportamiento temporal”. Bajo esta pre-
misa, se realizé un analisis detallado considerando los siguien-
tes criterios:

Matriz cruzada de dias y periodos de tiempo: Se analizaron
los datos desde lunes hasta domingo para identificar los dias
con mayor incidencia y se cruzaron los datos por periodos de
tiempo, se dividieron las 24 horas del dia en cuatro periodos,
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con el fin de obtener una vision mas detallada de la distribu-
cion horaria de los incidentes, obteniendo los siguientes resul-
tados:

Jueves Viernes Sabado
1703 2259

5515 e | si | su0 | seiss |

Periodo | Domingo Lunes Martes Miércoles
MADRUGADA

MANANA 1
TARDE

NOCHE | 4955 | a | 5033 | 5305 |

Total 8569 18767 19274 20782

Patrones de comportamiento temporal por periodo de
tiempo:

e Tarde (43,590 casos) es el periodo con mayor concen-
tracion de HTT, lo que sugiere que las horas de mayor
trafico vehicular incrementan el riesgo de siniestros, es
decir mayor flujo vehicular = mayor riesgo.

e Manana (39,183 casos) también muestra una alta inci-
dencia, lo que puede estar asociado con los horarios de
traslado laboral y escolar.

e Noche (37,903 casos) tiene una incidencia menor que
la tarde y la manana, pero sigue siendo un periodo de
alta siniestralidad.

* Madrugada (17,980 casos) presenta la menor cantidad
de HTT, aunque con un comportamiento muy peculiar
durante los fines de semana.

PERIODOS DE TIEMPO
Madrugada Manana Tarde Noche

00:00 -05:59 | 06:00-11:59 |12:00-17:59| 18:00 - 23:59

Mayor incidencia por dia:

* Sabado (22,016 casos) y viernes (20,782 casos) presen-
tan la mayor cantidad de HTT, lo que sugiere un au-
mento del riesgo debido al incremento del trafico re-
creativo, es decir no asociado con actividades laborales 'y
posiblemente asociado al consumo de alcohol.
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Domingo (20,618 casos) también destaca, especialmen-
te en la madrugada y noche, lo que puede relacionarse
con regresos de actividades nocturnas.

Lunes a jueves muestran una distribucién mas homo-
génea, con menor cantidad de HTT en la madrugada.

ANALISIS DE LA CONCENTRACION TEMPORAL
DE LOS HECHOS DE TRANSITO TERRESTRE

(HTT) POR SUBPERIODO DE TIEMPO

Analisis por subperiodos: Cada periodo principal se subdi-
vidi6 en tres subperiodos, permitiendo un desglose atun mas
especifico del comportamiento temporal.

Sub-periodo | Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado Total general
MADRUGADA 1 965 744 956
MADRUGADA 2 509 452 689
MADRUGADA 3 512 458 507 614
MARNANA 1 1334 1451 1486 1337 1327 9678
MARNANA 2 2403 2571 2470 1887
MARANA 3 1926 1972 1980 1896 13340
TARDE 1 1955 1957 1952 1925 13403
TARDE 2 2180 2314 2114 2232 2232
TARDE 3 2095 2076 2067 2110 14754
NOCHE 1 1997 2036 1979 2031 1982 14175
NOCHE 2 1981 1871 13249
NOCHE 3 1532 1476 10479
Total 20618 19274 20782

El analisis de los sub-periodos dentro de cada periodo prin-
cipal permite identificar con mayor precision los momentos
criticos en la ocurrencia de hechos de transito terrestre (HTT),
proporcionando informaciéon clave para la gestion de seguri-
dad vial y operativos de prevencion.

Sub-periodos de tiempo con mayor concentracion:

Manana 2: Con 16,165 casos ocupa el rango con mayor

concentracion de HTT en la jornada.
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¢ Tarde 2: Con 15,433 casos se constituye como el segun-
do pico de incidencia en horas de alta movilidad vehi-
cular.

e Tarde 3: Con 14,754 casos le da continuidad al “pico”
vespertino.

Sub-periodos de tiempo con mayor concentracion por dia
de la semana:

e Sabado: Dia con mayor cantidad de HTT en todos los

periodos, con picos relevantes en la madrugada y la tar-
de.

* Viernes: Concentracion alta en la tarde y noche, posi-
blemente vinculada a desplazamientos recreativos y con-
sumo de alcohol.

®* Domingo: La madrugada y la noche destacan como mo-
mentos criticos, probablemente asociados al retorno de
actividades nocturnas.

SUB-PERIODOS DE TIEMPO
Madrugada 1 Mainana 1 Tarde 1 Noche 1
00:00-01:59 | 06:00-07:59 (12:00-13:59| 18:00-19:59
Madrugada 2 Manana 2 Tarde 2 Noche 2
02:00 - 03:59 | 08:00-09:59 (14:00-15:59| 20:00 - 21:59
Madrugada 3 Manana 3 Tarde 3 Noche 3
04:00-05:59 | 10:00-11:59 (16:00-17:59| 22:00 - 23:59
CONCLUSION

La incorporacion del andlisis criminal, la criminologia vial
y el diseno vial, junto con el uso de software especializado ha
demostrado ser fundamental para evaluar el fenémeno de los
HTT de manera integral complementando asi el abordaje del
fenomeno centrado en el vehiculo y la responsabilidad juridi-
co - penal de las personas involucradas. El uso de Sistemas de
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Informacion Geografica (SIG) facilita la identificacion de pa-
trones de comportamiento espacial y temporal del fenémeno,
facilitando la identificacion de zonas criticas, optimizando la
toma de decisiones basada en evidencia y la formulacion de es-
trategias de prevencion y mitigacion de riesgos viales, buscan-
do mejoras en la calidad de vida, impactando de manera posi-
tiva en la calidad de vida de las personas al reducir el impacto
que genera el acontecimiento derivado de la siniestralidad vial.

Este capitulo resalta la importancia de una planificaciéon ur-
bana informada y la necesidad de politicas publicas eficientes,
que no solo reduzcan la incidencia de HTT, sino que también
mejoren la infraestructura vial y fomenten una movilidad mas
segura. La integracion de enfoques transdisciplinarios, que
combinan criminologia, andlisis criminal y diseno vial, refuer-
za el papel de la tecnologia y el analisis espacial en la gestion
y prevencion de la siniestralidad vial, promoviendo estrategias
de intervencion mas efectivas y sostenibles.
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