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TABLA DE FIGURAS (localidades, mapas, esquemas, dibujos)

Fig. 1. Mapa que muestra las cuencas fosiliferas de edad iCaetdc el estado de
Coahuila, México; asi como también la estratigrafisadéuenca de Parras, ilustrando
al Grupo Difunta y las formaciones que la componen (tomaeloGateset al
2007) i CLLL KL L L L L LLLLLL 8

Fig. 2: Paleogeografia de la parte terminal del Cretécica @lanoreste de México

(tomado de Kirkland et al.

72210100 ) P SPERRSRSRR 11

)LJ &DUWD JHROYJLFD VHxDOLQ@WmD O PXRHADLGCLE D&GH G*HH
Cepeda (Coah.). Escala 1:250,000, Servicio Geoldgico
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Fig. 4. Secuencia de estratos en la base de Cerro del Phabla.base, lutitas con
algunos fragmentos de huesos de dinosaurio, seguida depandecdmolitas con alto
contenido de bivalvos. Encima de los estratos de limolitagnseientra un paquete
masivo de 90 cm de arenisca, el cual en su parte superisentgeuna gran
concentracion de gaster6podos. La varilla representa 158 de
ORQILWXGUAAUKKLLLL  ivrrriiaarnannnnns ««¥ «««

Fig. 5: Esquematica estratigrafica de la Formacion CeldrBulblo en la localidad de

3/D 3IDUULWD" %iVLFDPHQWHXQO0 D RAH VW Q DMAMWI & R QOXW
intercaladas con pocos estratos de areniscas masivas, (#8toos con un alto

contenido de gasterépodos
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Fig. 7: Areniscas masiva con alto contenido de gaster6pedosu horizonte
VXSHULRU®KQCELEKKKK i enns 16

Fig. 8: Ultimos 48 metros concernientes a la litologisadeormacién Cerro del Pueblo

HQ 3/D 3DUULWD”’ QyWHVH ORV SD(MXHWHWV P PWMWURRYV
correspondientes a areniscas masivas, se encuentribaut@naentracion de conchas de

DIVAIVOS. ..o et a e e e e e e aeae 17
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vertebrada fésil en sedimentos lutiticos intemperizatts;colectores que aparecen



(izq.-der.): Héctor Rivera Sylva y Lucia Alfaro

(O ] £ {72 SRR SRPPPTPT 20

)LJ &DUWD JHROYJLFD VHXxDODQGRKDD PRFDRLIS&EBRGGE
Ramos Arizpe (Coah.). Escala 1:250,000, Servicio Geoldgico
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Fig. 11: Esquemética estratigrafica de la Formacion CetrBuiblo en la localidad de
3&DxDGD $QFKD tituidavew bu BaRe&QMor un miembro de lutita-arenisca,
seguida de un miembro de limolita y en el tope por areniEcasl segundo miembro es
en donde se encuentra una alta concentracion de huesurrgentes a
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Fig. 14: Mecanismo mandibular en los odpivdos, ilustrando la movilidad lateral de la
mandibula superior (pleuroquinesis). Tomado de Fastovsky W&ishampel
200 ) TP 41

Fig. 15: Cladograma de los Hadrosauridae; los caracteresdtesivizciuyen: 1) tres o
mas reemplazamientos de los dientes en cada poséitamsion posterior de la hilera
de los dientes del dentario hasta atras apice del praoesnoide, ausencia del foramen
surangular, ausencia o fusion del supraorbital hacia elebde la cuenca orbital,
proceso coracoideo largo, escapula proximal estrecha dotsaivnente; 2) ausencia
del hueso coronoide, reduccion en contribucién surangulagl ¢oroceso coronoide,
margen oral premaxilar en doble hilera, occiput triangulahooo mas vertebras
sacrales, carpos reducidos, foramen obturador pubico totelmeierto, ausencia de los
tarsales distales Il y Ill; 3) maxila carente de un psocanterior pero desarrollando un
SHVWDQWH™ HQ SHQGLHQWH G RwitdaDde ap@HadiR, Qe HO SUR
maxilar bajo, una cresta parietal menos de la mitad dengitld de la fenestra
supratemporal; 4) presencia de margen caudal en la fosanomcial (tomado de
Fastovsky & Weishampel

Fig. 16: Cavidades nasales altamente modificadas ubicadas der&s crestas huecas
en las cabezas de hadrosaurios lambeosaurinban#eosaurusb) Parasaurolophuys
C) Corythosaurus (tomado de Fastovsky & Weishampel
7220101 ) TR OSSPSR 44



Fig. 17: Crecimiento y dimorfismo sexual en hadrosaurios laszheinos: a) juvenil y
b) adulto deCorythosaurusc) macho (¢?) y d) hembra (¢,?)L.édenbeosaurugtomado
de Fastovsky & Weishampel
72210101 ) PSP EUPUUURSRURR 45

Fig. 18: Hadrosaurios encontrados en la Formacion Cerro dbloPuke izquierda a
derecha: a)Velafrons coahuilensjsb) Lathirinus uitstlaniy c) Kritosaurus No
representados @ ©SCAIA............uuu. i s e e e e e e e e e e e e e s 47

Fig. 19: Reconstruccion del ejemplar CA001, ilustrando lomexhtos encontrados del
LT 0= o3 T =] o TS 52

Fig. 20: Reconstruccion del ejemplar EP001, ilustrando loeegitos encontrados del
HVSPFLPHQ «« &« &« LKL LK KL LKL L LK KKK KK .58

Fig. 21: Reconstruccion del ejemplar PS001, ilustrando l&remntos encontrados del
HVSPFLPHQ®AAAALLLLLLLLLLLLLLLLKLKK K& « .61

Fig. 22: Reconstruccion del ejemplar OCO001, ilustrando loeszitya encontrados del
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Fig. 23: Reconstruccion del ejemplar LPO1, ilustrando lomexttos encontrados del
HVSPFLPHQ « &« &« &L LKL L L LKKKK 65

Fig. 24: Reconstruccion del ejemplar LP02, ilustrando lometos encontrados del

eSpéCirrH Q €€ KL L LR LR RLL KL LKL 66

Fig. 25: Reconstruccion del ejemplar LP03, ilustrando lomeieos encontrados del

eSpéC|mEN( LCERCER (O (O RGO (O (O COR R COR (O (AR CER GO (O CER G GO (O (O R GO (O (O (R CR (R (¢ 68

Fig. 26: Reconstruccion del ejemplar CA002, ilustrando lometos encontrados del

eSpéCimeQ K R R R R R R R R R R R R &S 74

Fig. 27: Reconstruccion del ejemplar LP52, LPA, CERO2@@triindo los elementos
encontrados delé¢S PFLPHQ ««&&&QCL LK KK LKL LKL KKK KL K 81

Fig. 28: Reconstruccion paleogeografica de la region imtesste de Norteamérica
durante el Campaniano (80-75 millones de afios). La agotiddtosaurusVelafrons
solo ocurre para la Formacion Cerro del Pueblo, la sogfi@lque caracteriza a esta
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asociacion se utiliza de manera general para represeotars géneros lambeosaurinos
(Corythosaurus Parasaurolophiyisencontrados en diversas formaciones en Estados
Unidos y Canada (adaptado de Lehman
7200 S PPSPRPRSRRRPN 88

Fig. 29: Reconstruccién paleoecologica en la FormaciomoCegel Pueblo para la
ORFDOLGDG GH 3/D 3DUULWD  &RERVWDODWERD XD PPEUUHQ
intercalacion de aguas marinas y continentales; anebgantano al océano. Las faunas
encontradas en el lugar (izquierda a derecha) son: hadodautbeosaurino,

posiblemente ligado al génerdgelafrons manada de hadrosaurios hadrosaurinos;

cocodrilo goniofolido; Trionyx sp. (Tortuga de caparazén blando); dinosaurios

ter6podos (aqui representado por un
WLUDQRVDXULGR ««&&& &KL KKK KKK KL KL K KKK LKL Q&

Fig. 30: Grupo de hadrosaurios lambeosaurinos en un evento dadim los restos

GH HVWRY DQLPDOHV IXHURQ W OIPWS B HWMGFEW D JRHBRNU
rio. Después de lo sucedido, dinosaurios teropodos debiabmmsk movilizado para

poder alimentarse de los cadaveres transportados hasth e
OXIDUKAAAEEKKKLLLLLLLLLL e 90

Fig. 31: Reconstruccion de un tiranosaurido alimentandoseadearcasa de un
hadrosaurio lambeosaurino, basado en las marcas desd@&ntel ejemplar CA002;
ORFDOLGDG GH 3& DXL
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LAMINAS (fotografias del material trabajado)

[iIiPLQD , OROXVFRV FROHFW DEBaWgdsttea3sBa@iildth) WD~ D
Lissapiopsis spc) Cerithium nodosay d) segmento d&phenodiscus spEscala: 50
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Lamina Ill: Elementos concernienteg€aclastes coahuilensia) Vista dorsal y b) vista

ventral del crdneo d€&. coahuilensis(replica original encontrado en el ejido de
35LQFYQ &RORUDGR™ *HQHUDO &BGRGDD 3*FD BDIDNUWDQ FV
100

R R A R R R R R X TP 25

Lamina IV: Elementos colectados correspondientes al gdmanoyx: a) porcion distal
de un hueso de extremidad, b) pieza de plastron y c) éatgsr de caparazon. Escala:
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Lamina V: a) Vértebras caudales y b) placas 6seas de doamdectados en el area de
estudio. Escala: 10
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Lamina VI. a) Garra y b) vértebras caudales de un dinosaunibonimido joven.
Escala: 10
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Lamina VII: Diente de dromeosaurido encontrado en la localiflgdgel Gnico que se
encontré con respecto a este tipo de dinosaurio; sukudestestan muy desgastados
como para poder ser mas precisos en su identificacidncaldEs 5
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Lamina Xl: Coprolitos correspondientes al grupo 1, néteseéasas de la accion del
esfinter. Escala 10 mm. Tomado y modificado de RodriguelardRosaet al.
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Lamina X: Coprolitos correspondientes a los grupos 2 (a-b}e)l3(4(f-h) y 5(i-l).
Escalas en (a-h): 1 mm, en (i-I): 5 mm. Tomado de Rodrigada-Rosat al (1998).
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Lamina XI: Coprolitos correspondientes a los grupos 6 (&) 8(j), 9(k) y 10 (I,m:
asociadas a un carnivoro debido a un fragmento de huesptrwgo en la muestra).
Escalas en (a-h): 1 mm, en (i-): 5 mm. Tomado de Rodrigu¢aesaet al.(1998).
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Lamina XlIl: Coprolito correspondiente al Grupo 6, nétese dagias al costado,
extendiéndose de manera longitudinal a lo largo del cuderpa pieza. Se atribuye este
tipo de coprolitos a un tipo de vertebrado herbivoro ercégme mas la naturaleza del
mismo sigue siendo desconocida. Escala: 5
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Lamina XIV: Espécimen CA001, ilustrando: a) fémur, b-c) fibulBdjbia, e-f) partes
de metatarso. Escala 100
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Lamina XV: Espécimen (EP001): a-c) vértebras cervicales, debrér proximal
caudal, e) vértebra caudal distal, f-g) falanges, h) cubiEscala 100
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Lamina XVI: Espécimen PS001: a) parte distal de humero, b-t® perximal y distal
de metatarso, d-r) vértebras caudales. Escala 100
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Lamina XVII: Vértebra sacran vistas. a) dorsal b) vertral, c) distal; y d) promnal.
Escala: 10
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Lamina XVIII: Espécimen LPO1; vértebra cervical en vistasrdgrior, b) posterior, c)
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Lamina XIX: Espécimen LP02; vértebra proximal caudal en vistaanggrior, b)
posterior, c) lateral derecha, y d) lateral izquierd&scala: 100
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Lamina XX: Espécimen LP03; ungal del digito Il corresponigiea la mano izquierda
de un hadrosaurio juvenil en vistas: a) anterior y b) posterftscala: 30
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Lamina XXI: Espécimen CA002: a) humero, b) vertebra proximal daajiaertebra
distal caudal, d) parte de fibula, e-f) vertebras mediadales. Escala: 100
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Lamina XXII: Vista frortal de la por@n proximal de la tibig CA002-9) ilustrando la
ubicacbn de les maras atribuidas a
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Lamina XXIII: Espécimen LP, LPA, CERO209: a) fémur, b) tibifibpla, ¢) pubis, d)
costillas, €) humero, f) chevron, g-h) vértebrasdedes proximales, i) vértebra media
dorsal, |J-k) metatarsos, |I|-m) falanges, n) metatars&scala: 100
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RESUMEN

La Formacion Cerro del Pueblo (Cretacico Tardio: Campajise encuentra ubicada
dentro del Grupo Difunta en lo que es el Estado de CoaM#igi¢o), y es conocida por su
alta rigueza paleontolégica. Los dinosaurios constitdggauna mas sobresaliente en esta
formacion, encontrdndose miembros representativos de grupos: ornitépodos,
ceratopsidos, ter6podos y anquilosaurios.

Se trabajo con ejemplares concernientes a hadrosauridias Ftgmacion Cerro del

3XHEOR FROHFWDGRYVY HQ3ODVLOWFDOH@BGBY GHSHBD &RD
$QFKD” 5DPRV $UL]SH &RDK FDYQ VX6 HOMPWSILFHA Dy B G H MU
instalaciones del Museo del Desierto en la ciudad de 8affidahuila. Un total de nueve

ejemplares de la Familia Hadrosauridae fueron descritosstn trabajo, siete de ellos
pertenecientes a la subfamilia hadrosaurinae y dos #fansilia lambeosaurinae; también

se consideraron otras faunas fésiles (invertebrados gbvados; coprolitos) asociadas a

los ejemplares. Se elaboraron perfiles geolégicosndépas localidades y se colectaron

muestras de sedimento para la busqueda de microfosilamifidieros).

IRV UHVXOWDGRYV LQGLFDQ TXH 3D UDO P BIRFQW HGH®@ HM
depositaron los restos de dinosaurios hadrosauridos yfatnsss asociadas se relaciona a
ambientes estuarinos, debido a la presencia de invertsbnaainos I(issapiopsis spy
Cerithium nodospjunto a faunas caracteristicas de agua ddlder{yx sp); mientras que
para la oD OLGDG GH 3&DxDGD $QFKD" ORVOUHWWRYWHGHRR GW U
evento de tipo catastréfico natural (inundacion o credéleo).

Palabras clave:Formacion Cerro del Pueblo, hadrosaurios, La Parrdaéaa Ancha,
invertebrados, vertebrados, coprolitos, estuario.

ABSTRACT

The Cerro del Pueblo Formation (Late Cretaceousngzaian) is located within the
Difunta Group in what is the State of Coahuila (Me) and is known for its high
paleontological richness. Dinosaurs are the mosstanding fauna in this geological
formation, being representative three main growpsithopod, ceratopsian, theropod and
ankylosaur dinosaurs.

Individuals concerning the group of the ornithopadshe Cerro del Pueblo formation
were collected in the localities of "La Parrita" d&ral Cepeda, Coah.) and "Cafada
Ancha" (Ramos Arizpe, Coah.). The pieces were @ddamprepared and described in the
Museo del Desierto at Saltillo, Coahuila.total of nine specimens were described in this
work, seven of them belonging to hadrosaurine dimos and two related to
lambeosaurine. We also considered other fossildauimvertebrate and vertébrate fosils;
coprolites) associated with the specimens. Geoédgicofiles were developed as well as
sediment samples were collected from the sitesderto identify microfossils.
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The results indicate that for the site known as Rarrita” the environment in which
the remains were found are related to estuaring@nentsdue to the presence of marine
invertebrates_(Lissapiopsis.spnd_Cerithium nodogaand freshwater faunas (Trionyx.yp
in the same strata. For "Caflada Ancha" the remdonsd were the result of a
catastrophic event (flood or river flood).

Key words: Cerro del Pueblo Formation, hadrosaurs, La Pari@afiada Ancha,

invertebrates, vertebrates, coprolites, estuary.

Xl



1 INTRODUCCION

La Clase Ornithopoda es el primer nombre usado por Marsh (l&8dbdesignar a las
formas de dinosaurios herbivoros bipedos, carentes dearafgmnos de los cuales
(Hadrosauridae) presentan una denticion compleja. Susnesigee remontan desde el
Jurasico Temprano y con dominancia hasta el final detiéCico. Su tamafio era vargab
segun el género y sus restos han sido encontrados en lahque es Europa, Asia,
Norteamérica y con algunos registros en Sudamérica.c8amunes en el registro fosil
durante todo el Cretacico ya qué constituian aproximadane¢meé% de las faunas de
dinosaurios a nivel mundial. En México, la Formacionr€elel Pueblo constituye un
afloramiento idoneo para la biusqueda de restos de dinosagidsgaliza al sureste del
estado de Coahuila y es reconocida por su alta riquezzorgenido fosil, abarcando
invertebrados y vertebrados. La biota mas destacada réoremn dinosaurios
ornitdpodos, ceratopsidos y terépodos, respectivamemelog ultimos afios se han
realizado una serie de hallazgos que involucran la presencistelegrupo extinto de
reptiles en localidades como Rincon Colorado, localizadceleMunicipio de General
Cepeda, en Coahuila, de donde se han reportado nuevo,gémep y exclusivo para

nuestro pais. El proposito del presente trabajo censist elaborar un estudio

paleoecoldgico de dinosaurios hadrosakdd HQ ODV ORFDOLGDGHV GH

$ Q F KD cadxs$=dn los municipios de General Cepeda y Ramos Arizpd,estado de
Coahuila.
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1.1 Justificacion

El presente trabajo pretende elaborar un registro dddatlal material disponible con
respecto a dinosaurios de la Familia Hadrosauridae, remtdesctiurante los dltimos afios
en la Formacion Cerro del Pueblo (Cretacico Tardio)ad€uenca de Parras, en las
ORFDOLGDGHV GH 3/D 3DUULWD’ \FRILFADVG B Hs ® A BB 'U DHOQ &BIFS
Ramos Arizpe, Coahuila. Este material esta resguardadoGaleccion Paleontoldgica de
Coahuila (CPC), en las instalaciones del Museo deleltesen la Ciudad de Saltillo. Se
estudiara dicho material para actualizar el registsd fie este tipo de dinosaurios en la
FCdP. Ademas, con el analisis del material fosil adoc@estos dinosaurios y muestras de
sedimento para le identificacion de microfésiles deldas en los sitios, se pretende

determinar el ambiente de depadsito.

1.2 Meta

(VWDEOHFHU HQ ODV ORFDOLGD %@ N Ké@nbi¢h® egopdifitcbL WD~ \ 3§
local en el cual se preservaron los restos de hadrosautiabajar en el presente estudio,
abarcando microfdsiles y macrofosiles asociados &japlares a describir, asi como la

geologia general del area.

1.3 Objetivos

x Describir el material de dinosaurios hadrosauridos calestaen la Formacion
&HUUR GHO 3XHEOR SURFHGHQWHWDGH*OQNUDROFRBEED
\ 3&DxDGD $QFKD” 5DPRV $UL]JSHLOBQ HO (VWDGR GH &R

x Elaborar un perfil geolégico para establecer la estréagoe la Formacion Cerro
del Pueblo en las localidades de estudideterminar en qué nivel se encuentran los

restos fosiles de hadrosaurios.

x Establecer el ambiente en el que se depositaron los m@stdinosaurios, asi como

caracterizar la fauna asociada a los mismos.



1.4 Hipotesis

Los restos de hadrosaurios son comiunmente asociados a@msedintutiticos en las
ORFDOLGDGHV GH 3/D 3DUULWD ™ xH®HM SQC K&aHASEHBSe,P &RDK
Coah.), sin embargo el ambiente en el que fueron degosii@dichos restos no ha sido
establecido de manera especifica para estas localidadesauba (invertebrados vy
vertebrados) asociada a los restos de hadrosauriostas &sas puede proporcionar

informacion para establecer dicho ambiente de presérvac

1.5 Antecedentes

El primer registro de dinosaurios en México pertenece arnhdamn (1913) vy
posteriormente descrito por Janensch (1926), quien deseldntentos fragmentarios que
atribuyo a un dinosaurio ceratopsidaleterminado, actualmente identificados como una
cintura pélvica de un hadrosaurido (Rivera-Sylvass. con). Este hallazgo se realizo en
una localidad conocida com&.os Estratos de La Soledjdle edad Cretacico Tardio, al
oeste del estado de Coahuila. En la primerabbalt H OD GpFDGD Gekrladb&td/ DxRV
una colecta sistematica de restos de dinosaurios en Gopbuparte de investigadores del
Royal Tyrrel Museum de Alberta, Canada. Sin embargo, nindaseripcion detallada de
este material ha sido publicada desde ese entonces, tea@ad®nte informes generales
(Hernandez-Rivera 1992, Hernandez-Rivera & Kirkland 1993, HerndRilera et al.
1995).

Otra campafia paleontoldgica se reali@d ILQDOHV GH ORYV TV SRU LQYH
Instituto de Geologia de la UNAM, llevada a cabo al sureste dbuta en la Formacion
Cerro del Pueblo. Esto resulté en el montaje de un esquidebadrosaurio gryposaurino
atribuido al génerdatihrinusen el Instituto de Geologia de la UNAM, ciudad de México
(Hernandez-Rivera 1997).

Meyer et al. (2005) documentaron dos localidades donde observarondanpia de
huellas de diversos tipos de vertebrados: Una de las localidatss de Sabinas, en la
Sierra Madre Oriental (Formacion Escondido: Maast@actt), en donde se registraron

algunas huellas de terépodos de tamafio medio, posibleashdelpterosaurio, tortugas y
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cangrejos. La otra localidad esta en Santa Helena, derta Villa de Melchor Musquiz
(Formacién Olmos: Campaniano), que cuenta con huellaseisas tipos de dinosaurios,
siendo las mejor preservadas las correspondientes edpode grande. Ambas localidades
se situan en la Cuenca de Sabinas, en Coahuila. Asi nfddguez-de la Rosa (2007)
reportd una localidadom huellas de dinosaurios hadrosauridos para la Formacida @sr
Pueblo, de edad Campaniana. A la fecha, tres localidadetsarepoaeldsbien preservadas
las EJX L @Daconod GD FRPR 3+DGURVD M lbtaRdad Réd b PafrkaRk *
Estas fueron descubiertas durante las campafias del 2003-2004e delraPtoyecto
Dinosaurios de la Cuenca de Pafrastegrada por personal investigador del Royal Tiyrre
Museum de Alberta (Canada), la Universidad de Utah (EUA), yad8ekretaria de
Educacién y Cultura de Coahuila (Rodriguez-de la Ros& 2003,2004).

Kirkland et al. (2006) hicieron un estudio de los dinosaurios hadrosaurinos
pertenecientes a la ultima etapa del Campaniano (Qretacrdio) encontrados en
Coahuila. Se colect6 una gran variedad de elementosadeary poscraneales, estos fueron
comparados con la porcion anterior de un craneo de haddisade gran tamafio
recuperados en la Cuenca Central de Sabinas en 1987 (fragrpestamnealgsy una
porcion anterior de craneo en Cerro del Pueblo. Ambosrean a la parte mas superior
del Campaniano y parecen pertenecer a un mismo taxon, debjige ambos son de gran
tamafno y comparten una bateria dentaria similar. @afsiicas distintivas del ejemplar de
Sabinas incluyen un isquion dorsalmente recurvado (eeseHadrosaurus foulkji una
maxila subrectangular y un dentario anterior a manergadeho apuntando hacia abajo
(también presente eiritosaurus navajoviys Atribuyeron este material al género
Kritosaurus pero indeterminables panivel de especie. Los 1.3 m de longitud del fémur
del ejemplar de Sabinas sugieren una longitud estimada den.1Basandose en
comparacion con otros hadrosauridokritosaurusrepresenta uno de los hadrosauwsido
mas grandes documentaders Norteameérica, comparandolo c&umontosaurus regalis
La biogeografia y el intervalo de tiempo separafrigosaurusy Gryposaurus mientras
gueKritosaurus(de la parte sur de Norteamérica|fgmontosaurugde la parte norte de

Norteamérica) tienen rangos biogeogréficos que se tradieguéda el final del Cretacico.



Gates et al. (2007) describieron un nuevo dinosaurio hadrosaurido del tipo
lambeosaurino para la Formacion Cerro del Puetafrons coahuilensisAunque el
ejemplar holotipoesde un animal joven (falta de desarrollo total de la crgsta menor
tamafio en comparacion con otros lambeosaurinos repsreadNorteamérica), constituye
un taxén unico debido a que el hueso prefrontal no esta degvatsalmente ubicado en
el proceso escamosal. Analisis filogenéticos lo sitlare dog lambeosaurinos cercano a
Corythosauruse Hypacrosaurus BiogeograficamenteVelafrons esta datado en 73.5
millones de afos, y esta restringido hacia la regiérdsua Cuenca Interior del Oeste de
Norteamérica (Gatest al 2007)

Rodriguez-de la Rosa (2007) reportd que durante la primera déelageesente siglo,
la Coordinacion de Paleontologia de la Secretaria dea€urc Publica del estado de
Coahuila desarroll6 diversas investigaciones paleayit@é, que destaca el proyecto
S'LQRVDXULRV GH OD bis¢ah@prebte@ler 18 falnhd) Yfldra existentes durante
fines del Cretacico en lo que hoy es el sureste de Gaghdemas de su paleoambiente,

aspectos paleogeograficos y paleobiolégicos

Rivera-Sylvaet al. (2009a) documentaron el hallazgo de varias vértebrasa¢desto
las pertenecientes a dinosaurios hadrosaurinos) errfaa€ion Aguja (Cretacico Tardio:
Campaniano) en la localidad d&a Salada, al norte de Coahuila. Una de ellas
proporciona evidencia de depredaciéon por parte del cocodmjantgi Deinosuchus

riograndensis

Rivera-Sylvaet al. (2009b) reportaron un nuevo yacimiento fosilifero corredieomne
al Cretacico Tardio (Campaniano) en el municipio de Ocaempajna localidad conocida
FRPR 3/DV - laFidnest® ¥ Coahuila. Dicho material fue cotgrtdurante las
campafas realizadas entre 2007-2008. La secuencia estidigdéinde ocurre dicho
afloramiento se correlaciona con el miembro mas tajta Formacion Aguja continental,
gue aflora en la regién del Big Bend en el estado de T&@4. Aqui se encontraron
restos atribuidos a algunas familias de dinosaurios, eltie Hadrosauridae, asi como
fauna asociada: peces lepisosteidos, tortugas y cocodlda®sondiciones paleoecoldgicas
inferidas en base a este material sugieren un sissemkar a un prodelta, lagunas y un

ambiente estuarino cercano al océano.



Prieto-Marquez & Serrano-Brafas (2012) reportaron la pcesde una especie mas de
hadrosaurio de tipo hadrosaurin@thirinus uitstlanj para la Formacion Cerro del Pueblo
Encontrado en el ejido d&resa de San Antonipen el Municipio de Parras de la Fuente
(Coahuila); este hadrosaurio esta estrechamente errgoeron el géner&ritosaurus
siendo su atributo sobresaliente un foramen narial maticay una cresta deltoide curvada

anterodorsalmente en el humero.



2 GEOLOGIA GENERAL: GRUPO DIFUNTA

El primer estudio realizado en este Grupo fue elaboradongay I(1936), quién realizé su
descripcion asignando el nombre de Formacién Difuntdag colinas de El Pozo-Boquillas,
ubicada al noroeste de la Sierra de Parras, en CoaRo#teriormente, Murragt al. (1962)
elevaron esta unidad a rango de grupo con siete formacioees: @&l Pueblo, Cerro Huerta,
Carion del Tule, Las Imagenes, Cerro Grande, Las EnciRasgho NuevgFig.1). McBreadet
al. (1974) realizaron un estudio de la estratigrafia estruaierakte grupo, reconociendo que en
la parte occidental y central de la Cuenca de Parr&uplo Difunta esta constituido por siete
unidades (las mismas siete de Mureagl.1962), y en la parte oriental se suman las formaciones
Muerto y Tanque. Para la Cuenca de La Popa dentro del eitadoevo Leon, se integran en
orden ascendente las formaciones de Muerto, PotreAltsntas, Viento y Carroza.

Esta unidad constituye una unidad forreahsuMurray et al. (1962); cumpliendo con los
procedimientos establecidos para la definicion de unidadesalfesnen el momento de su
publicacion. Con relacion a las formaciones incluidas defgt@rupo se considera la propuesta
de McBride et al. (1974). Este grupo cuenta con un espesor de 5,000 metros ya abarc
geograficamente la porcion sur del estado de Coahuila garmsen del noroeste de Nuevo Ledn
(McBride et al 1974, Laudon 1984, Vega-Vera 1987). Segun McBetdal. (1974), su deposito
comenzo durante el Cretacico Tardio por la erosiéeleteentos positivos que se encontraban al
oeste y suroeste de la Cuenca de Parras y al norest€denea de La Popa, concluyendo dicho
proceso en el Paleoceno. Vega-Veaal. (1989) concluyeron en base al conjunto fosil
reconocido en la Cuenca de La Popa que el alcance grgtiiat del Grupo Difunta varia tle

Maastrichtiano al Eoceno.

La litologia de cada unidad en este grupo esta dominada potdinatita, arenisca y lentes

de caliza en una proporcién menor (McBrateal 1974).
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Fig. 1: Mapa que muestra las cuencas fosiliferas de edad Greica en el estado de Coahuila, México; as
como también la estratigrafia de la Cuenca de Parras, ilustrarmdal Grupo Difunta y las formaciones
gue la componen (tomado de Gatest al. 2007).

Vega-Veraet al.(1987) sefialaron que la correlacion entre las cuencas@ds d.a Popa es
compleja, debido a las diferencias litolégicas y paldégtcas existentes entre ambas. En
algunos horizontes del Grupo Difunta en la Cuenca de Paxiaten importantes yacimientos de
arenisca ferro-titano-zirconiferas en la Sierra lbadgenes y Mina Rinconada, situadaorte de
la ciudad de Saltillo. Tienen importancia econdmica debido exglotacion para la elaboracion

de arcillas industriales (Barboeaal 1997).

2.1 Caracteristicas Generales de la Formacién Cerro del Pueblo

Murray et al.(1962) describiem que en su localidad tipo, la Formacion Cerro del Puebdo est
constituida de arenisca calcarea y limolita gris a a@egrano fino a medio, y de lutita calcéarea,
fisil a nodular, gris a negra. Esta localidad se encuahtraste de la Carretera S#dtllorreon,
en las inmediaciones del noreste de la ciudad de SakEilopocas partes de la secuencia se
encuentra arenisca calcarea de grano grueso, gris aSaciaracter litoldgico es uniforme, a

excepcion del municipio de Ramos Arizpe, en donde la aeeiditcnolita son lenticulares. La
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limolita-arenisca basal presenta gran extension en rie mste de la Cuenca de Parras, la
glauconita se encuentra localmente cerca de Benito Jsiez la Carretera Saltillo-Torreon.
Comunmente en los estratos de arenisca se obseratfieatrion cruzada, marcas de olegje

estructuras sedimentarias asociadas.

Tardy (1972) sefalo que la parte inferior y media de la FaémeCerro del Pueblo esté
IRUPDGD #yBch” *Xp@litito a pelitico arenoso en el que alternan acangalcarea con

granos finos, de color gris ocre y lutita calcarea deute fisil de color gris a negro. Los 50

metros superiores estan formados poflysth arenoso en el que predominan capas gruesas (2-5

m) de arenisca calcarea con granos medios, separadeshmms muy finos de lutitas.

El espesor en la localidad tipo es de 310 m, mientras qaeopas partes de la Cuenca de
Parras oscila entre los 300-350 m (Muretyal 1962). Espesor maximo de 500 m han sido
reportados en las inmediaciones de Saltillo por McBrete al. (1974). Sobreyace
concordantemente con la Formacion Parras y subyasmm@antemente a la Formacion Cerro
Huerta. Con respecto al ambiente de depdsito, este esidairia planicie aluvial, planicie
deltaica y frente deltadico (McBridst al 1975).

Es lateralmente equivalente a parte de la Formacidviugrto en la parte este de la Cuenca
de Parras, Formacion Cardenas en San Luis Potoda Emmmacion Escondido en la Cuenca de

Sabinas y el Grupo Navarro en Texas (Wolleben 1977).

Eberthet al. (2004) elaboraron secciones de referencia principales lgnseptarias para
esclarecer las relaciones estratigraficas y la listde depodsito de la Formacion Cerro del
Pueblo Establecieron que esta formacion gana espesor (de 16anadds en Saltillo hasta

P HQ OD ORFDOLGDG GH 35LQFYyIRERIORQUD GR" \DOSP”
ciudad de Saltillo).

*Un 31 0\V EXKUna facie rocosa de origen sedimentario compuesta tpaotaakias de capas de roca dura -
cohesiva- (calizapizarra o areniscas) intercalada con otras mas blandas -friabtesrgésy arcillas). Esta
disposicion favorece la erosion diferencial, pues lpags#&iables son desgastadas con mayor facilidad que las capa
cohesivas. Esto hace que las capas duras se queden eryreisatipoyo, que asi son erosionadas mas facilmente,

pero a la vez la existencia de las rocas duras protegebandas (Einsele 2000).
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http://es.wikipedia.org/wiki/Caliza
http://es.wikipedia.org/wiki/Pizarra_%28roca%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Arenisca
http://es.wikipedia.org/wiki/Marga
http://es.wikipedia.org/wiki/Lutita

En diversas partes del area de estudio, reportaron queatibrelo a la Formacion Cerro del
Pueblo existe un conspicuo intervalo estratigrafico formgatantercalaciones de capas gruesas
gris-verde y rojas, las cuales asignaron a la Forma@aro Huerta (Ebertét al.2004).

El engrosamiento en direccion oeste de la Formac@&mQiel Pueblo indica un incremento
en la tasa de subsidencia y acomodo de sedimentosaedirescion (Ebertlet al. 2004). Esto
sugiere que el sedimento era aportado desde el oestelamydode una depresién angosta,
orientada este-oeste, ubicada al sur de las ##edW XGLDGDV 3/D (VFRQGLGD’
3/DV EJXlyOddDbparalela a la Sierra Madre Oriental. Esta deprepidablemente
correspondia a la ubicacion de una bahia, en la cuaktimentos de Cerro del Pueblo se
acumularon primero y después progradaron lentamente ékeiste y noreste (Ebertt al.
2004). En términos generales, la Formacion Cerro del Pusgpkira el deposito en ambientes de
planicie costera baja, de muy bajo gradiente y camibd marinas someras (de rampa) que
fueron influenciados por cambios de alta frecuencia envel del mar y eventos costeros de
tormenta (Ebertlet al.2004); las facies e informacion estratigrafica sugierenapisedimentos
de Cerro del Pueblo fueron depositados en un ambiente de @leogtera de bajo gradiente y
ampliamente homogéneo, que incluia canales bajos y ssutimwas humedas con abundante
vegetacion asi como lagos, estanques y lagunas/bahiastgsfideltaicos arenosos (McBresad
al. 1975, Hill 1988.

2.2 Edad

La edad de la Formaciéon Cerro del Pueblo fue consideradgnaimente como
Maastritchtiana, basandose en la ocurrenci&xteyra costatay del ammoniteSphenodiscus
spp. cerca de su base (Wolleben 1977). Sin embargo, camelaaealizadas en la estratigrafia
del Cretacico en Norteamérican respecto al Campaniano-Maastrichtiano de Europa indican
gue este contacto se ubica estratigraficamente en un@pasiés elevada. Mas soporte para el
fechamiento de edad Campaniana para Cerro del Pueblo fue pwopdecipor la ubicacion del
limite Campaniano/Maastrichtiano en medio de la zona de ait@aoBaculites elaisiZone),
basada en las comparaciones de la escala de tiempo patédicagHickset al. 1999). Como

resultado, es considerada como Campaniano Tardio decsstadna antigiiedad entre los 71 y
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72 millones de afios (Obradovich 1993). Nuevos datos magnetgesfiats indican que la
Formacion Cerro del Pueblo tiene una edad maximo absoluta Beniibnes de afios en el area
de Saltillo; el limite Campaniano-Maastrichtiano se ubicarO@ebajo de la cima de la unidad

sobreyaciente, Formacion Cerro Huerta (Ebetthl. 2004).

] //
v.muz—:\ -
-'I..g Pazita""’%\ e. ?

Linea de costa
< -
- 7 T} Cretscico Tardio: Campasiaso Tempraso.
- Y e . II) Cretacice Tardéo: Campasizeo Tardio.
NG S 2 e, IIT) Cretacice Tardis: Masstrichtiazo
s W 80 km Tardso.

Fig. 2: Paleogeografia de la parte terminal del Cretacico paral noreste de México (tomado de Kirklanckt al.
2000).

11



3 /2&%/,'$" 3/$ 38$55,7%"

Coordenadas:
NAD 27

14 263978 E
28 2719.5N

Latitud/Longitud
f 1 N1
f 1 WI 1

/ID ORFDOLGDG GeledduznBdd)3B kiwdd noroeste de la ciudad dedSakill2.5
km DO RHVWH GH OD ORFDOLGDG GH ¥h5R @EHQ RROQRAULBGR GHH
Cepeda, en Coahuila (Fig..3)

En esta localidad, se elaboré el marco geologmacerniente a la Formacion Cerro del
Pueblo, tomando como base la carta geolégica MONTERREY G14-3edécio Geoldgico
Mexicano. Esta constituido de areniscas de grano finawesgy asi como también de lutitas y
limolitas (Fig. 4). Con una varilla de 150 ciffrig. 4 se realizé la medicion de los diferentes
estratos concernientes a Cerro del Pueblo, iniciando emassi dor un paquete de 20 cm de
espesor constituido por lutitas de coloracion gris odenglidad semi verdosan este nivel se

pueden encontrar algunos huesos de dinosékigo4y 5).

El estrato siguiente esta formado por 30 cm de limolitaucoalta concentracion de bivalvos
de diversos tamafos. Esta capa de sedimentos estaametoteé exfoliada y tiende a

desmoronarse con facilid4Big. 6).
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Fig. 4: Secuencia de estratos en la base de Cerro deeBlo. En la base, lutitas con algunos fragmentos de
huesos de dinosaurio, seguida de una capa de limolitas @ito contenido de bivalvos. Encima de los
estratos de limolita, se encuentra un paquete masivo de 90 dmarenisca, el cual en su parte superior
contiene una gran cantidad de gasterépodos. La varilla represen150 cm de longitud.

Encima, 90 cm de areniscas masivas, de grano grueso y dgr®ldaro se hacen presentes;
con coloracion ocre debido al intemperismo y en swboté superior con una alta concentracion
de gasteropodos marinos incrustados en la (feiga 6), indicando ambientes someros (cercanos

a la costa).

Sobreyaciendo al anterior se encuentra otro paquete de @@ropuesto de areniscas de
grano grueso, de color gris claro fuertemente intempirizaguido por otros 40 cm de areniscas
gruesas nuevamente con alto contenido de gasteréfeidos). Encima de estas areniscas, hay
un paquete grande (10 metros de espesor) de lutitas gris dgeeweedosa; aqui se encuentran

fragmentos de huesos de dinosaurio como también gastesdgmupletos y expuestdBig. 5).

En este nivel de lutitas se encontr6 una gran cantidad opeolitos, fragmentos
correspondientes a caparazones de tortugas acuaticas Ytaum@rzentracion de dientes de
dinosaurios hadrosaurios y terépodbgy. 5. De esta localidad se colectaron dientes para otra
clase de estudios (fines histoldgicos para determinacion mkrageen teropodos; estudio de

microdesgaste mecanico en el caso de hadrosaurios).
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Fig. 5: EsquematicaHVWUDWLJUIiILFD GH OD )RUPDFLYyQL&BGBUBHGHD B&HBEHOWRDHQ
constituida por estratos de lutitas masivas intercaladas con estratgruesos de arenisca calcarea, estos
ultimos con un alto contenido de gaster6podos marinos
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Fig. 6: Capa de limolitas con alto contenido de bivalvos

Fig. 7: Areniscas masiva con alto contenido de gasterépodassi horizonte superior.

Sobrepuesta a estos estratos, una capa de 40 cm consgtienganente de areniscas masivas
es evidente, de grano fino y coloracién gris claro, segd@léb0 cm de Iutita arenosa de
coloracién gris oscurd@Fig. 8. Por encima, encontramos una capa de 35 cm de areniscas de

grano fino.

Le sigue otra capa de 60 cm de lutitas, seguida de 20 cm decasemsy fracturadas, de

grano fino y color ocre. Por encima, un paguete masiv@2lenetros de lutitas vuelve a
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presentarse, seguida de 3 metros de estrato masivo deaset@sgrano medio coloracidén ocre y
con una alta concentracion de bivalvos correspondientesoceramus vanuxengn su parte
superior(Fig. 5y 8). Encima se localizan 18 metros de lutitas y termina worpaquete de

areniscas masivas de grano medio y color gris ocre.

Figg8 OOWLPRV PHWURYV FRQFHUQLHQWHYV &H WOWR OGMR GRHBDOBHH QD /IR 3
nétese los paquetes masivos de lutitas. En los 3 metros copawlientes a areniscas masivas, se
encuentra una alta concentracion de conchas de bivalvos

17



4  FAUNA ASOCIADA

(Q OD ORFDOLGDG GH 3/D 3DUURWNRYVHR ER DGQIEWHIRSR Qy WWHOWH
aportan mas informacion en torno a la paleoecologia denla de Cerro del Pueblo para esta
localidad. La mayor parte del material correspondientertebrados fosiles se encontré en el
primer y segundo horizonte de lutitas que afloran en ef I(fgg. 5. Al segundo horizonte;
debido a la abundancia en cuanto a material fésil de tapeduefo, se le denomino como un
3P LFUR{@igVYLE encontraron varios dientes de dinosaurios hadrosaudel tipo de los

teropodos, asi como elementos (aunque fragmentariadjatearcosaurios y quelonios.

4.1 Biota de Invertebrados fosiles

Los fosiles de invertebrados son abundantes en casi logld®orizontes en la Formacion
Cerro del Pueblo. Pueden ser localizados aflorando en lafisigpen condiciones pristinas, a
manera de moldes externos en nodulos intemperizadogpuestas sobre las superficies de
areniscas y limolitas; suelen ser encontrados duranextss/aciones de restos de vertebrados.
7TUHV WLSRV GH FRQMXQVifdRds distinthdd \eSdn Brieixdaldos "en BoWds las
VHFFLRQHV GH OD )RUPDFLYQ &HUBUR BYHO &ERXUEWVWRGRQ HB S UV

intervalos de unos cuantos metros (Kirklandl 2000):

1) El primer conjunto de fosiles corresponde a condiciosestipo dulceacuicola, con
gasterépodos y algunos restos de plantas. Entre otrogsfosié comuin encontrar
estructuras frutales y frondas de palmas grandes. Las estguftutales son de particular
interés debido a su abundancia local; presentan un alt@ giadoreservacion, con
estructuras internas bien definidas, lo que representa amavgriedad de frutos de
angiospermas, incluyendo fosiles coBtniatornata sanantosiendigado a los platanos
modernos (Silva-Pineda 1984, Rodriguez-de la Rosa & Cebadlog-E994) y estrobilos
de coniferas. Aunque muchos de estos fosiles de agua didlceassciados a sedimentos

de grano fino, esta facies presenta un escaso contésit(Kirkland et al 2000).
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2) El segundo conjunto corresponde a fésiles de agua salobmafidez & Kirkland 1993)
dominados poFlemingostrea subspatulata, Cerithium nodg#phrodina tippanalas
conchas dé¢-. subspatulat@on abundantes, formando biostromas extensivos deranan
lateral, y en muchas areas sus fragmentos cubrempdaficie del terreno. Los fésiles se
encuentran con frecuencia bien preservados, algunos expuestomple vista en la

superficie.

3) Eltercer conjunto de fésiles es de ambiente marino dalmipar Ethmocardium welleri,
Turritella trilira, Turritella vertebroideg Sphenodiscusp. Este es el conjunto de fésiles
mas diverso y también preserv&@ogyra costata, Inoceramus biconstrictus, Inoceisam
vanuxemi,Cyprimerasp.,Lissapiopsissp., ostras incrustadas, rudistas, nautiloideos, y a
los elasmobranquioSerratolamna serrata Schizorhiza stromeriLos especimenes de
Schizorhizason de particular interés, debido a que varios elemeagtsales han sido
recolectados e indican que sus dientes rostrales (peqaefiognera de diamante)
formaban la bateria dentaria de estos peces sierra,leianuoborde aserrado a su rostro
(Kirkland & Aguillén-Martinez 1995).

La distribucién lateral y vertical de estos conjunto$dddes es de destacar a la vez que estos
se intercalan a escala de unos cuantos metroscgpas individuales de fosiles pueden trazarse
de manera lateral por distancias grandes en todasks éxaminadas entre el poblado de Presa
San Antonio y Saltillo, aunque las capas individuales sergldn por mas de un kilometro
(Kirkland et al. 2000).

En base al depdsito de estas capas fosiliferas, Kirkéndl. (2000) deducen que la
intercalacion de estas facies no refleja actividadéteza o causas de fuerzas climaticas
asociadas al nivel del mar. Se piensa que la Formaeidmo Gel Pueblo representa una zona que

fue dominada principalmente por un gran sistema del{&igo).

La extensa planicie del delta estaba constituida pbfals de agua salobres poco profundas,
gue se interceptaban con canales distributarios de agrea dMlinque contaba con subsidencia y

grado de sedimentacién ampliamente en equilibrio, la subsdeotinudé y cambié a un delta
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de tipo lobulado que resultd en el hundimiento de extemsas gor ambientes marinos abiertos
(Kolb & van Lopik 1966, Wright 1978). Estos ambientes costdo@ron Unicos para la parte
oeste de la Cordillera de Norteamérica debido a la auseteiearbdn, lo que pudiera reflejar
gue el depdsito de estas unidades ocurrié en un cinturén de sndido subtropical durante el
Cretécico Tardio (Barron & Washington 1982, 1984).

Fig. 9 Zona de 3P LFURV&gN LsR ‘encuentra una diversa asociacion de fauna vertebradésil en
sedimentos lutiticos intemperizados; los colectores que apaen (izqg.-der.): Héctor Rivera Sylva y
Lucia Alfaro Ortiz .

4.2 Invertebrados HQFRQWUDGRYV HQ 3/D 3DUULWD”~

En algunos horizontes de lutitas es muy comun encoidsdes de invertebrados marinos
como los gasterépodos correspondient€em@thium nodosa al génerd.issapiopsisp. (lamina
). También embebidas en el sedimento se localizastreidos concernientesFéamingostrea

(lamina ).

En el primer horizonte se encontraron ammonites detrgépphenodiscusp., moluscos
marinos correspondientes a la clase de los cefat&p@adlamares, pulpos y jibias). Esta fauna de

invertebrados es caracteristica de ambientes marinosajudaelsomeros a profundos.
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Lamina |: Moluscos colectados en?/D 3 D U U ) Waingdstrea, b) Lissapiopsis sp ¢) Cerithium nodosay
d) segmento deSphenodiscus spEscala: 50 mm.

4.3 Biota de Vertebrados fosiles

Sobre la mayor parte del cinturon del afloramiento, Jg®®iciones de la Formacion Cerro
del Pueblo son de relieves bajos y marcados por una cubideiasa de diversas cactaceas y
otras especies vegetales del desierto. La mayoria dadeeshfdsiles se encuentran expuestos ya
sea en la arenisca o en lutita debido a los procesosaspsondiciones ideales para prospectar

las areas de estudio (Kirklartlal 2000).

Concreciones de sideritas que afloran en la Formaciomo Cdel Pueblo preservan
regularmente una gran diversidad de fosiles, incluyendespéortugas y cocodrilos (llegando a
estar incluso articulados). Adicionalmente, coprolitde vertebrados son comunmente
encontrados durante la prospeccion. Aunque la mayoriaalglezbente pertenecen a peces,
tortugas y cocodrilos. Algunos llegan a ser grandes, probaltemeducidos por dinosaurios
(Kirkland et al 2000).

La tafonomia de los sitios de dinosaurios es interesans dinosaurios son encontrados en
todas las facies con abundancia; la mayoria de lossrestoesponden a esqueletos parcialmente
articulados, pero huesos aislados también son muy comureg@m. La mayoria de los restos
de dinosaurios encontrados se asocian a lutitas, pepeserya fauna caracteristica de amhaent

de agua salobre mencionada. Los bivalvos usualmente seneaouecrustadas en los huesos,

21



tendiendo a perforarlos; encontrar huesos en estac@éamdhdica que dichos restos estuvieron
sumergidos en agua marina (Kirklasdal 2000). No es inusual encontrar piel preservada entre
estas facies, indicando que la piel de estos animaldestedrato hasta llegar a convertirse en

cuero seco, antes de haber sido sumergida bajo el aguiidiek al 2000).

Una amplia diversidad de fosiles vertebragssien conocida en la Formacion Cerro del
Pueblo. La fauna identificada va enlistada ordenadamente dggugente manera: Los
elasmobranquios estan representados por dienteSedatolamna serratay el rostro de
Schizorhiza stromeyipeces osteictios estan representados por el craheomdle Melvius y
algunas escamas y esqueletos parcialetegésosteus en cuanto a quelonios, se encuentran
fragmentos de caparazon y moldes de diversas taxasyragicraneos de especies trioniquidas.
Con respecto a cocodrilos se han encontrado elementasdeidad craneal representando a un
taxon pequeio. Dinosaurios teropodos estan caracteripaddsiesos aislados, garras y dientes,
indicando la presencia de tiranosauridos, dromeosauridogtgmimidos (Kirklandet al 2000).
Ornitépodos estan constituidos por hadrosauridos lambeossayrimdrosaurinos, y son los mas
abundantes (Serrano-Brafias 1997). Estan representad@sgsmimenes juveniles y adultos.
Algunos ejemplos de hadrosauridos encontrados en Cerrdudélo lo constituyeelafrons
coahuilensifGateset al 2007)y Lathirinus uitstlani (Prieto-Marquez & Serrano-Brafas 2012).
Los Ceratopsidos también se hacen presentes, como esasel de Coahuilaceratops

magnacuernglLoewenet al 2010).

44 VertebradosHQFRQWUDGRYVY HQ 3/D 3DUULWD’

'"HQWUR GH OD IDXQD GH YHUWHBUW GR¥GHH@E R&ydy peidés DV H C

guelonios (dulceacuicolagsmarinos) y arcosaurios (cocodrilos y otros tipos degdinrios).

4.4.1 Peces
Actinopterygii Klein 1885

TeleosteiMuiller 1884
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Siluriformes Cuvier 1817

Los peces del orden Siluriformes comprenden formas dultedas como marinas, siendo
las primeras las mas abundantes (Meléndez, 1986). Skeresnina de manera comin como
Yagres R 3SH] JDWR a la6 Hddillas que poseen; se extienden a cada lado de la
mandibula superior, en algunas especies también ennldibuéa inferior. Las aletas dorsales y
pectorales estan constituidas de espinas puntiagudas (easafgpecies hasta venenosas), que
utilizan como defensa. Tienden a ser carrofieros noctyrm®n cerca del fondo oceéanico, en
aguas poco profundas. Se colecté la base del craneo dke wstos peces en la localidad; esta
pieza esta siendo actualmente des¢iaraina Il).

Laminall &UIiQHR GH SH] 6LOXULIRUPH FROHFWIP®R HQ 3/D 3DUULWD

4.4.2 Reptiles
SauropsidaGoodrich 1916

Archosauria* Cope 1869

TestudinesLinnaeus 1758
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Tradicionalmente, los quelonios siempre han sido consideremioo uno de los grupos de
reptiles mas primitivos, clasificandolos dentro de lactase anapsida en base a la ausencia de
fenestras en la region posterior del craneo (Colbert MéEndez 1985). Sin embargo, estudios
genéticos revelan estar estrechamente emparentaddsscancosaurioy las aves modernas
(Crowford et al 2012), situandolos dentro de la subclase archosauriaifitidpd.os quelonios
se caracterizan por poseer un tronco ancho y cortajrceaparazon que sirve de resguardo a los
organos internos de su cuerpo (Cobb 1994). Su caractenfgtcanportante es que gran parte de
la columna vertebral esta soldada a la parte dorsahdat&@zon, este consta de un espaldar (parte
superior o dorsal) y el plastron, que corresponde a l& paferior o ventral (Meléndez 1986
Cobb 1994. Las hay acuéaticas (dulceacuicolas y marinas) comestegs.

En el primer horizonte de lutitas en la localidad #ED 3 D ) Bel d@l€ctaron algunos
elementos deEuclastes coahuilensisun quelonio marino descubierto por Daniel Posada
Martinez y Claudio Arturo De Leon Davila; descrito en el 2009ipagstigadores del Museo del
Desierto de Saltillo (Coahuila) y del Museo Royal Tydel Alberta (Canadd). Se trata de una
tortuga marina con un craneo redondeado y achatado en su boedso €lamina Ill), se
encuentra emparentada con el géréhelonia mydasSe colecté un caparazon completo en un

90 %, correspondiente a la parte dorsal junto con lamestgl plastron.

Otro género de quelonios encontrado en la localidad cormsm@mortugas dulceacuicolas
del géneralrionyx, conocidos como quelonios de caparazon blando. Son tortagateristicas
de ambientes de pantano, rios y lagunas; presentan unatatiide variada (omnivoros) y de
modo de vida anfibio (Cobb (Q HO 3P LF URWeravdnreleméahtbs del caparazon y

fragmentos de hueso concernientes a las extremidééesna V).

*Los quelonios aun siguen siendo objeto de debate en cuantochasificacion; los taxonomistas

tradicionales siguen considerandolos como anapsidos.

24



Lamina Ill : Elementos de Euclastes coahuilensis a) Vista dorsal y b) vista ventral del craneo deE.
coahuilensis (replica RULJLQDO HQFRQWUDGR HQ HO B8éndr& Repedh),3gLQFyQ &I
FDSDUD]yQ FROHFWDGR HQ 3/D 3DUULWD"~ (VFDOD PP

Lamina IV: Elementos colectados correspondientes al génefimionyx: a) porcion distal de un hueso de
extremidad, b) pieza de plastrén y c) fragmentos de caparazdBscala: 30 mm.
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SauropsidaGoodrich 1916
Archosauria Cope 1869

Crocodilia Owen 1842

Constituyen una familia de sauropsidos arcosaurios comunemmbeidos como cocodrilos
(Colbert, 1965; Meléndez, 1985; Solomenal 2001). Su cuerpo es de forma tipica, alargado,
con extremidades cortas, hocico prolongado y estreshdas aberturas nasales en su extremo,
gue suelen estar unidas en un unico orificio; cola largampdmida, y un esqueleto dérmico
bien desarrollado, formado por placas dorsales y ven{ididéndez, 1985).

En la localidadse encontraron y colectaron fragmentos de placas §gseadebras caudales

pertenecientes a cocodriliamina V).

Lamina V: a) Vértebras caudales yb) placas 6seas de cocodoilcolectados en el &rea de estudio. Escala: 10
mm.
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4.4.3 Dinosaurios terépodos

SauropsidaGoodrich 1916
Archosauria Cope 1869
SaurischiaSeeley 1887

TheropodaMarsh 1881a

Los ter6podos conforman dinosaurios saurisquios loessargieron en el Tridsico superior
hasta el Cretacico Superior (desde el Carniano haMasttichtiano) en lo que actualmente son
los continentes de América, Europa, Africa, Asia, Oceanila yAntartida (Fastovsky &
Weishampel 2009).

Los teropodos conforman un variado grupo de dinosaurio$s@aios carnivoros con un
andar bipedo (Fastovsky & Weishampel 2009). Su tamafo deside animales de un metro,
hasta formas de mas de 14 metros de largo. Estudios esciadican que algunos de estos

dinosaurios tenian plumas (Fastovsky & Weishampel 2009).

(Q 3/D 3DU ldemifiod lavptesencia de al menos 3 tipos de dinosateiigpodos:
Ornitomimidos, Dromeosauridos y Tiranosauridos; el matetal conforman estos grupos lo
constituye en su mayor parte dientes, vértebras cauwgdaesas. A continuacion se describira

cada grupo por separado.

Ornithomimosauria Barsbold 1976

Conformado por terépodos de tamafios mediano a grandetetaados por tener un craneo
corto y delicado, antebrazos largos, manos débiles yneidimdes posteriores largas (Fastovsky
& Weishampel 2009). Formas avanzadas carecen de denféilplemente indicando una
alimentacion omnivora (Fastovsky & Weishampel 2009). Dérseliras caudales incompletas

mas una garra pequefia fueron colectados en la localidas;, gsizas son atribuidas a un
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ejemplar jover(lamina VI). Las vértebras caudales presentan una curvatura haEiaidamedia
del cuerpo vertebral, caracteristica de este tipo desalimms terépodos. Para la ForndaCerro
del Pueblo, Aguillon-Martinez (2010) reportdé una nueva especiergigomimido al cual

denominoSaltillomimus rapidusmas no ha sido considerada aun como oficial.

Lamina VI: a) Garra y b) vértebras caudales de un dinosaurio ornitomimido joven. Eata: 10 mm.

Maniraptora Gauthier 1986

DromeosauridaeMatthew et Brown 1922

Los Dromeosauridos son un grupo de terépodos eumaniraptmmesidos a lo largo del
Cretacico y en Norte y Sudamérica, Europa, Asia, AfricMadagascar (Holtz 2012). Son
depredadores de tamafio mediano a grande; caracterizadagppesdncia de una garra a manera
de guadafia en el segundo digito de sus extremidades postag&iresmo también una cola
larga y rigida debido a la presencia de tendones osificadosegogen tanto la parte dorsal

como ventral de la cola (Holtz 2012). Algunos géneros repasas en Norteamérica
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corresponden BeinonychusVelociraptor, Utahraptory Dromeosaurus Se colect6é un diente en
la localidad, es pequefio y compreso lateralmente. e de un diente alto y recurvado,
caracteristico de los dientes de la region maxilar entig® de terépodos (Curra al 1992).

En los dromeosauridos, los dientes presentan derttitaiio en el borde externo como
interno de la cana (Currie et al 1992), y estos tienden a ser mas pequefios en los extremos
proximal y distal, tendiendo a ser relativamente amgl@bio-lingualmente) y con forma similar
a un cincel (Currieet al 1992). Los denticulos en el diente encontrado estAamsmte

desgastados, por lo que su identificacion a nivel de gératifi@l estableceflamina VII).

Lamina VIl : Diente de dromeosaurido encontrado en la localidad, fud énico que se encontrd con respecto a
este tipo de dinosaurio; sus denticulos estan muy desgastadosio para poder ser mas precisos en su
identificacion. Escala: 5 mm.

Tetanuare Gauthier 1986
Tiranosauroidea Walker 1964

Tyrannosauridae Osborn 1905

Los Tiranosauridos fueron el grupo mas significativo ecoddgente hablando y con una
larga duracién dentro de los coelurosaurios primitivos. ®ejor conocidos en el Cretécico
Tardio de Asia y Norteamérica (Holtz 2001, Cumteal 2003); descubrimientos recientes

colocan el origen de los tiranosauridos hacia el Jurddedio (Rauhuet al 2010, Averiano\et
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al. 2010). Los tiranosauridos incrementaron su tamafio ago e su evolucion, constituyendo

la minoria en los habitats en donde se encontraban

En la localidad de estudio vas dientes de tiranosauridos fueron colectados y limpiados
(lamina VIII). Aunque lateralmente compresos al igual que en el cakis deomeosauridos y
trodontidos (Currieet al 1992), los denticulos en los tiranosauridos son madicearipbio-
lingualmente en contraste a su largo proximo-distal (Catréd 1992); no se curvan distalmente
hacia la punta del diente, pero poseen crestas acetada dentina a lo largo de la linea media
(Currieet al 1992). Esto representa un compromiso entre la fuerzaitaeleepor los denticulos
de los dientes para morder sobre hueso y la necesidada&mers para cortar carne (Curete
al. 1992).

Lamina Vil 'LHQWHYV GH WLUDQRVDXULGRV FURVHMWLBG RW HIOBO iUMD Gl

4.5 Coprolitos

Los coprolitos son heces fecales fosilizadas producidadapaccion de vertebrados (Ash
1978). Pertenecen a un grupo de icnofésiles conocidos coomalios, que incluyen

regurjitalitos (residuos gastricos expulsados por cavidad bycalplitos o contenido intestinal
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(Stokes 1964, Hunt 1992, Huet al 1994). El analisis de inclusiones en diversos morfotijgos
coprolitos puede ser usado para revelar restos organicos, qasoputiber formado parte de la

dieta de los organismos que los produjeron (Rodriguez-de R dR@d 1998). Sin embargo,
identificar a los organismos responsables que produjerbogl@oprolitos sigue siendo una tarea

dificil de realizar, debido a que un mismo organismo de sppecée en particular puede producir

una variedad de morfotipos en heces fecales, y otros armgeni@mparentados o no) pueden

llegar a producir formas similares (Rodriguez-de la Rosd. 1998). Pueden ser relacionados en

base a la fauna de vertebrados fésiles asociadas asim®sn{Rodriguez-de la Rosaal 1998).
Rodriguez-de la Rosat al.(1998) elaboraron un estudio de los diferentes copraitosntrados

HQ &HUUR GHO 3XHEOR DEDUFDQGR0O®N OH BDER\GD GH ¥5 IGGHF
&RORUDGR" *HQHUD ®resé Sad GribonidFRabas de 1& Fuente, Coah.), Rancho
3$OWD OLUD” 6DOWLOOR &RODORKRDOQ  Obip@RraULEDBprélites 3HO L

fueron agrupados en diez morfotipos basicos:

Grupo 1: De esferoidales y/o elipticos a formas de salchicha coremefs(lamina1X), con
un diametro promedio de 1.45 cm, compuestos de una matrizade fano, superficie lisa y
ocasionalmente con constricciones como resultado @ded@én del esfinter (Rodriguez-de la
Rosaet al 1998).

Grupo 2: De elipticos a cilindricoglamina X); coprolitos enrollados, de tamafos pequefios
(1.8 cm) a grandes (3 cm), con una matriz un poco asperaypeéeficie lisa con rugosidades

ocasionales (Rodriguez-de la Resal 1998).

Grupo 3: Este grupo involucra coprolitos cilindricos y con extremagsados, compresos
longitudinalmente(lamina X). 4 a 7 cm de longitud y con diametro principal de 2.4 cm,
compuestas de matriz de grano fino, de superficie lisdigemas rugosidades en algunos casos
(Rodriguez-de la Rosst al 1998).

Grupo 4: Coprolitos cilindricos, longitudinalmente compresos ceimreenos ahusados y/o
redondeados, con superficie muy rug@ldmina X). De 3.5 cm en longitud y 1.8 cm en su parte

mas ancha (Rodriguez-de la Resal 1998).
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Grupo 5: De formas ovoides a sigmoidal@@mina X). Algunos con extremos fusiformes,
usualmente de tamafio pequefio (1 cm), matriz de grano fue superficie lisa a rugosa
(Rodriguez-de la Rosat al 1998).

Grupo 6: Coprolitos cilindricos y con estrias que recorren dendotongitudinal la mayor
parte del cuerpo, con extremos fusiforn{Esnina Xl). Estas estrias irradian desde la parte
redondeada inicial, de matriz de grano fino y con signadstriccion ocasionalmente debido a
la accion del esfinter. Pueden medir 2.6 cm de largo ym.&ncsu lado méas ancho. El numero
de estrias varia de desde 8 hasta 23 dependiendo del tamaBeewaion del coprolito
(Rodriguez-de la Rosat al 1998).

Grupo 7: Coprolitos cilindricos con extremo ahusgtfomina XI), estriaciones transversales
y con matriz de grano ligeramente aspero (Rodriguez{idedaet al 1998).

Grupo 8: Coprolitos cilindricos con extremos fusiformes conspscumarcas de esfinter,
superficie lisa, con grano ligeramente aspero en suzmammarcas de desecacigldmina XiI).
3.4 cmen longitud y 2.1 cm en su parte mas ancha (RodriguaZRdsaet al 1998).

Grupo 9: Coprolitos espiralados cilindricamente con un lado veap&nado(lamina XI),
matriz de grano fino con marcas de desecacion en su isigedfcm de longitud y 2.1 cm en

espesor (Rodriguez-de la Ratal 1998).

Grupo 10: Coprolitos de cuerpo ovoidéamina Xl) aplanados en su lado ventral, matriz de

grano fino superficie aspera (Rodriguez-de la Rbsd 1998).

Lamina XlI: Coprolitos correspondientes al grupo 1, néteseas marcas de la accion del esfinter. Escala 10
mm. Tomado y modificado de Rodriguez-de la Roszt al. (1998).
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Lamina X: Coprolitos correspondientes a los grupos 2 (a-bB(c-e), 4(f-h) y 5(i-I). Escalas en (a-h): 1 mm, en
(@i-): 5 mm. Tomado de Rodriguez-de la Rosat al. (1998).

(Q OD ORFDOLGDG GH 3/D 3DUUIQWMDLUG VB G FFRRGBW B Y VOBV J I
WRGD HO iUHD GHQWUR GHO 3PL¥URQDW LHRQ M\RXIS FRGHHH) \W C
las muestras colectadas predominan los grupos 1, Ramia Xll), encontrandose también
(aunque de manera aislada) coprolitos correspondientespal §ry 8(laminas Xll y XIII). En
base a la presencia de vertebrados fésiles como tortuggamgrilos en el lugar, se atribuye que

dichos coprolitos posiblemente fueron producidos por ésiass.

Lamina XI: Coprolitos correspondientes a los grupos 6 (a-h){(i), 8(), 9(k) y 10 (I,m: asociadas a un carnivoro
debido a un fragmento de hueso encontrado en la muestra).dadas en (a-h): 1 mm, en (i-I): 5 mm.
Tomado de Rodriguez-de la Rosat al. (1998).
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LaminaXll &RQMXQWR GH FRSUROLWRY HQF RPO@WIROFDRM. GQGHOHPLIF BRVIUW WR
1, b) Grupo 2, ¢) Grupo 3y d) Grupo 8. Escala: 30 mm.

Los coprolitos del grupo @lamina Xll) son raros en el sitio al compararlos con la
abundancia de los otros morfotipos. Este grupo de coplaiteido de atencion debido a que
estudios realizados al interior de estos han reveladoekemria de semillas y otros restos
vegetales (cuticulas y algunos elementos vasculagesjillas correspondientes a la planta
acuatica del géner&ocaltha zoophilarevelan haber sido ingeridas de manera ocasional por
algun tipo de vertebrado herbivoro (Rodriguez-de la Rbosd 1998). La presencia de semillas
de E. zoophila sugiere que el organismo que las ingiri6 presentaba una dedéctiva
representada por semillas, siendo un agente de dispersi@o Igiata estas plantas. Esto pudiera
reflejar un aspecto coevolutivo entezoophilay algun tipo de animal herbivoro (Bakker 1978,
Bakker 1986, Rodriguez-de la Rataal 1998).
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Lamina XIII : Coprolito correspondiente al Grupo 6, nétese las estriaal costado, extendiéndose de manera
longitudinal a lo largo del cuerpo de la pieza. Se atribuyesee tipo de coprolitos a un tipo de
vertebrado herbivoro en especifico, mas la naturaleza delismo sigue siendo desconocida. Escala: 5
mm.
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5 /2&%/,'$" 3&$f$'S $1&+$°

Coordenadas:

Latitud/Longitud:

Ubicada dentro del municipio de Ramos Arizpe, a 15 km al nomst8altillo (Fig. 10)En
esta localidad, la Formacion Cerro del Pueblo abarcarang flongitudinal constituida dees
miembros de rocas detriticas: el primero (base) de -mtdaisca, el segundo de limolita y el
tercero repisas de cantos resistentes de areniscazrabrde al tope. Los espesores de los

miembros varian desde centimetros hasta metros.

El primer miembro esta caracterizado por lutiereca de coloracion gris verdoso, estratos

laminados, en disposicion paralela, fracturados y conpgsesde 20 metros.

El segundo miembro es de limolita, con un color cafédna se caracteriza por ser
sedimentos de grano muy fino constituidos de arcillas gdjmonsta de 10 metros de espesor.
En este miembro, cinco ejemplares concernientesli@$aurios se encuentran embebidos en el
estrato(Fig. 11).

El tercer miembrasun estrato de cantos rodados de arenisca de color rojornpresentan

bordes angulosos, semiredondeados y de grano fino. Coestiatgrial transportado.

La ausencia de otros tipos de fésiles vertebraglda alta concentracion de elementos
esqueléticos de dinosaurios hadosaur{@g 12, aunado a la presencia de fosiles invertebrados

(gasterépodos), se considera el area como un cebdnR R S3ERQHEHG’
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hadrosaurios cuyos restos fueron transportados y depositaoloscorrientes de agua,
probablemente a consecuencia de algun evento catastrdécaécde rio, inundacion).

Fig. 11 Esquematica HVWUDWLJUIiILFD GH OD )RUPDFLYyfD@HEDR® GH G &IDNDEIIR $HF
Esta constituida en su base por un miembro de lutita-areniscagguida de una secuencia de limolita y
en el tope por areniscas. En el segundo miembro es eande se encuentra una alta concentracion de
huesos concernientes a hadrosaurios.
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Fig. 12 3DUWH GH XQD PD[LOD GH KDGURVDXULR @B FROBURYG X UL® H OH €& R
AnFKD’ 5DPRV $UL]S Hotogaf ot L@iB Alfayo Ortiz .

Fig. 13 Extraccion de una WLELD GHO HMHPSODU &$ HQ OD ORFDD&IBEDG GH 3&|
General Cepeda, CoahuilaFotografia por Lucia Alfaro Ortiz.

Durante el mes de octubre de 2012 se realiz6 una campafia de éndégta localidad,
logrando exhumar dos elementos mas correspondientesmglar CA002-1: una tibigFig. 13
y parte de una maxila. Ambas piezas fueron trasladadas al MiDEaltillo, en donde se
procedié a prepararlas por el personal de la institucion. sgloi se hace mencién de estos

elementos, y se representan en el esquema generardplagj
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6 DINOSAURIOS ORNIT OPODOS

Ornithopoda incluye a todos los dinosaurios mas cercadr@slesauricEdmontosaurusjue
al ceratopsidoTriceratops horridusMarsh 1889 (Butleret al 2008). Las caracteristicas
anatomicas que definen Ornithopoda son aun inciertas Hasta, § representan un area para
trabajos futuros (Butler & Barrett 2012). Sin embargo, lganaarte de los ornitépodos poseen
algunas de las siguientes caracteristicas: quinesieatrgoleuroquinesis, Fig.14); articulacion de
la premaxila y la mandibula que contrarrestra ventralmeameaespecto al borde de los dientes
maxilares; fenestra mandibular externa cerrada o muy dajugiargamiento del proceso lateral
de la premaxila en su contacto con el lacrimal y/o prefroptalgeso peroccipital de manera
creciente y un proceso obturador en el isquio (Butl&a&ett 2012). Su secuencia de aparicion
va de la siguiente manera: heterodontosauridos, hypsilofddénti dryosauridos,
camptosauridos, tenontoraurios, iguanodontidos y finalmestbddrosauridos; aunque trabajos
mas recientes sugieren que los hypsilofodontidos no fommagrupo natural y que algunos
géneros (ejemThescelosauruy Parkosaurusestan mas estrechamente emparentados con los
iguanodontidos que a otros hypsilofodontidos (Bugteal 2008). Fueron animales que vivieron
en todos los continentes, incluida la Antéat (Brett-Surman 1997). También constituyen los
primeros herbivoros en desarrollar una bateria denédicEente, asi como un método de
masticacion que constaba en@HVDUUROOR GH XQD *PHMLOODVVSDRIDGRY L'
cayese por los costados; un método muy similar que sr\@bsolo en los mamiferos. Entre los
Ornithopoda, se encuentran los euornitopodos, entre lodagtacan los Hypsilophodontidae y
los Iguanodontia. Estos ultimos incluyen a los iguanodontidesirosaurios, y son definidos por
la pérdida de los dientes premaxilares; presentan una peeuessard anteorbital o la ausencia
de la misma; con una gran abertura nasal, y hueso prederta dos procesos proyectandose
hacia atrds. Todos los euornitbpodos tienen un cramemopjuinetico (Norman & Weishampel
1990, Fastovsky & Weishampel 2005).
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6.1 Hadrosaurios

Los Hadrosaurios fueron los ornitbpodos mas grandesssibdcion principal se centraba
en Laurasia, aunque también se cuentan con registretodepara algunas partes del hemisferio
sur (Calvoet al 2007, Juarez-Valiegt al 2010). Los hadrosaurios presentan el mejor registro
fosil de todos los ornitisquios.

Fig. 14: Mecanismo mandibular en los ornitépodos, ilustrando lanovilidad lateral de la mandibula superior
(pleuroquinesis). Tomado de Fastovsky & Weishampel (2009).

Hadrosauridae esta definido comtadrosaurus foulkiiLeidy 1858 y todos los taxa mas
cercanamente relacionados a este quguanodon bernissartensBoulenger 1881 (Prieto-
Marquez 2010). Los Hadrosauridae han sido definidos en unavgmadad de maneras desde
gue el grupo fue formalmente reconocido por Cope en 1869 coniadel del antecesor mas
reciente deTelmatosaurusy Parasaurolophusnas todos los descendientes de este ancestro
comun (Hornert al.2004), enfatizando principalmente en el desarrollo de uraidalentaria.
En clasificaciones previas (Sternberg 1953, 1954), la faritidrosauridae se dividida en dos
subfamilias: Hadrosaurinae (Lambe 1918) y Lambeosaurinae (Parks &f#&3)aparte algunas
otras formas tempranas que no encajan faciimente en ninguras d#os subfamilias. El
reconocimiento monofitico de los hadrosauridos ha seguido, con algunas maitifiess, el
esquema original propuesto por Cope (1869). En clasificacmossriores (Weishampet al

1993, Fastovsky & Weishampel 2009), los clados Hadrosaurinaenpdasaurinae se colocan
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dentro de Euhadrosauridae, y las formas mas basalescswpdradas en Hadrosauridae de una
manera redefinida. El clado Hadrosauridae es ahora usaalonplir a los Euhadrosauridae
mas Telmatosaurus Secernosauryssus ancestros comunes, y toda su descendencia (Brett-
Surman 1997).

Bajo esta definicion, Hadrosauridéieig.15 puede ser diagnosticada en base a las siguientes
caracteristicas: de tres 0 mas remplazamientos denaor cada familia de diente, extension
distal de la linea del diente dentario hasta terminar caedédrhacia el 4pex del proceso
coronoide, ausencia del foramen surangular, ausencia dectm entre los elementos
ectopterigoideo y el jugal, ausencia o fusion del hueso siyiteddnacia la linea de la 6rbita,
elevacion de los pedunculos zygapofisiales cervicaldesarcos neurales extendiéndose muy
por encima del nivel del canal neural, postzygapofisis largissamlente arqueadas, coracoide
con un proceso cranioventral largo que se extiende muy p@jodeel glenoide, area muy
reducida para la articulacion del coracoide, entre otnagtestisticas mas (Hornet al 2004,
Fastovsky & Weishampel 2009).

6.2 Paleobiologia

Los hadrosaurios andaban en disposicion tanto bipeda comdripeda (Fastovsky &
Weishampel 2009). Pasaban la mayor parte del tiempo é@idéposuadrupeda; tienen una
mufieca y mano robusta con ufas largas y a manera didurer en los digitos centrales,
adaptada para soportar el peso de estos animales (FafoVg&ishampel 2009). En todos los
casos, sus colas eran largas, musculosas y reforzadasendones osificados posicionadas
horizontalmente, haciendo un excelente contrabalgmeeola parte frontal del cuerpo del animal
(Fastovsky & Weishampel 2009).

En general, las extremidades posteriores tienden gusdra hasta dos veces el largo de las
extremidades anteriores (Horretral 2004, Fastovsky & Weishampel 2009). Se estima podian
alcanzar una velocidad sostenida entre los 15-20 km/almazando hasta los 50 km/hora en
distancias cortas (Fastovsky & Weishampel 2009). El galepepésicion cuadrupeda) parece
improbable debido a la rigidez de la columna vertebralnyoadimiento limitado del hueso de los

hombros contra la caja toracica y el esternén (Fakyo& Weishampel 2009).
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Aparentemente, las extremidades anteriores eran meodarosas que las posteriores, y
probablemente fueran utilizadas para raspar tallos y,hagascando el follaje cerca de la boca
para asi proceder a rasparla con un pico corneo (raafptecalizado en la parte delantera del

hocico (Fastovsky & Weishampel 2009).

Las hileras de dientes de los hadrosaurios estaban afeamexificadas en una serie de
baterias dentarias que constituian arriba de 60 familiadieesl cercanos y compactos, con cada
familia conteniendo de 3-5 dientes (Butler & Barrett 2018%een un hocico grande y ancho, el

cual terminaba en un borde acerrado en el area de lag@m{tastovsky & Weisharep2009).

Fig. 15: Cladograma de los Hadrosauridae; los caracteres derivad incluyen: 1) tres o mas
reemplazamientos de los dientes en cada posicidn, exténsposterior de la hilera de los dientes del
dentario hasta atras apice del proceso coronoide, ausencial dforamen surangular, ausencia o fusién
del supraorbital hacia el borde de la cuenca orbital, ppceso coracoideo largo, escapula proximal
estrecha dorsoventralmente; 2) ausencia del hueso coronoideduccion en contribuciéon surangular
en el proceso coronoide, margen oral premaxilar en dablhilera, occiput triangular, ocho 0 més
vertebras sacrales, carpos reducidos, foramen obturador pico totalmente abierto, ausencia de los
tarsales distales Il y IlI; 3) maxila carente de nSURFHVR DQWHULRU SHUR GHVDUUROOLI
pendiente dorsal, ranura en el proceso posterolateral de f@emaxila, apice maxilar bajo, una cresta
parietal menos de la mitad de la longitud de la fenestra suptemporal; 4) presencia de margen
caudal en la fosa circumnarial(tomado de Fastovsky & Weishampel 2009).
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No eran animales muy selectivos en cuanto a su aliméntamrtaban y trituraban hojas y
ramas sin hacer ninguna discriminacién (Fastovsky & Weipba2009). Su alimentacion se
basaba en bayas, ramas y una gran variedad de plaasisvdky & Weishampel 2009). Este
tipo de alimentacion se correlaciona perfectamentelac@ttura de estos dinosaurios; se piensa
eran forrajeros activos a nivel de suelo y se alimentabebién de follaje constituido de
coniferas a un nivel bajo, en algunos casos arbustos ofesirborrespondientes a algunas
angiospermas (Fastvosky & Weishampel 2009).

Hadrosaurios lambeosaurinos y hadrosaurinos poseen urelachrde crestas craneales
(Hopson 1975). Estas crestas servian probablemente comovisef@lintra e interespecifica,
permitiendo el reconocimiento de especies y/o como furdddreconocimiento social (Hopson
1975). Las crestas en los hadrosaurinos (congaetolophul son estructuras solidas, mientras
gue aquellas de los lambeosaurinos (coParasaurolophuy Corythosaurus eran huecas
(Butler & Barrett 2012). En estos ultimos, la cresta est@puesta por una premaxila y nasal
expandidos, los cuales contienen pasajes complejos gare @stectados a la cavidad nasal
(Fig.16. Se ha sugerido que dichas crestas huecas actuabanesmmantes que amplificaban
el llamado de estos animales, permitiendo una comunicacidstia (Weishampel 1981).
Estudios morfométricos en los craneos de los lambdaosausugieren que las crestas eran
dimorficas sexualment@=ig.17); cambiaban de forma durante la ontogenia, soportando ideas de

funcion social (Dodson 1975).

Fig. 16: Cavidades nasales altamente modificadas ubicadas dentie las crestas huecas en las cabezas de
hadrosaurios lambeosaurinos: a)lLambeosaurus b) Parasaurolophus c¢) Corythosaurus (tomado de
Fastovsky & Weishampel 2009).
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Fig. 17. Crecimiento y dimorfismo sexual en hadrosaurios labreosaurinos: a) juvenil y b) adulto de
Corythosaurus; ¢) macho (¢?) y d) hembra (¢?) ddambeosaurus (tomado de Fastovsky &
Weishampel 2009).

6.3 Paleoecologia

Los restos de hadrosaurios han sido encontrados en adivdrietopos, incluyendo
intermontafosos, antefosas terrestres y cuencasasndiiorneret al 2004). Especificamente
los hadrosauridos se conocen en depdsitos de planiciesasostevadas, canales de planicies
costeras planas bajas y sedimentos de planicies dsl{#caneret al 2004). En los estados de
Montana (Estados Unidos) y Alberta (Canadionde una gran cantidad de trabajo ha sido
realizadoenbase a colecciones de especimenes asociados a hadsodawwitad Campaniana, se
refleja una reparticion de habitat entre las difereegseas de hadrosaurios (Russell 1967,
Dodson 1971, Horner 1983, Horretral. 2004). Por ejemplo, hadrosaurios de tipo hadrosaurino
como Gryposaurus incurvimanwsstanasociados a ambientes fluviales como los observados en
la Formacion Judith River, durante fases de regresié@ckdno Bearpaw (Hornet al 2004).

Lo mismo se puede decir déypacrosaurus stebingerlambeosaurino conocido durante la

transgresion del Bearpaw en la cima de la Formacion Twdicvie (Horneret al 2004). En
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contraste Brachylophosaurus canadengs conocido en las unidades regresivas cercanas a la
base de la Formacién Judith River o cerca de los compemdistales de cufas clasticas en los
ambientes de depdsito cercanos a la costa (Hoeheal 2004). Una situacién similar
aparentemente ocurre entre las faunas MaastrichtiEnbsrteamérica, en donde el hadrosaurino
Edmontosaurus regal& encuentra cercano a los ambientes de depdsito syarientras que
Saurolophus osborniy el lambeosaurinio Hypacrosaurus altispinus se encuentran

marginalmente en tierras bajas mas contines{&ussell & Chamney 1967).

6.4 Distribucion Geogréfica

Los hadrosauridos se distribuyeron extensamente durh@eetécico Tardio, con el mas
abundante y mejor material preservado presente en Netiea (Butler & Barrett 2012). Sus
restos aln son desconocidos para Africa, India y Australbs hadrosauridos vivieron en
latitudes altas, con material conocido en la parteendet Alaska y en el Territorio del Yukon
(Canada), en areas con paleolatitudes de 70-85° N duradtetético Tardio (Butler & Barrett
2012).

6.5 Hadrosaurios encontrados en la Formacion Cerro del Pueblo

Para la Formacion Cerro del Pueblo, se reconocen hadiamstanto de linaje lambeosaurino
como hadrosaurino. Entre los dinosaurios lambeosautaims destacar \&elafrons coahuilensis
(Fig.18), que constituye un hadrosaurio lambeosaurino ragisipara esta formacion (Gatts
al. 2007). De cresta hueca, se estima alcanzaba los 10.7argalen su estado adulto y pesando
aproximadamente 7 toneladas (Gatesl. 2007). Su cresta constituia una prolongacioén de sus
fosas nasales, las cuales le permitian la elaboraci@nticulacion de diversos sonidos a
difenerentes niveles (Weishampel 1981, Gateal. 2007, Fastovsky & Weishampel 2009). El
ejemplar tipo descrito por Gatesal.(2007) corresponde a un animal adolescente, que tenia una
longitud de entre 7.6 y 9 m., debido a la falta de desanwtiél de la cresta, lo que ha llevado a
discusion si realmentéelafronsrepresenta un género nuevo o bien un estado de desarrollo de
otro lambeosaurino ya establecido, algunos autores atribugéndmo unHypacrosaurus

Corythosaurugoven (Paul 2010)Velafrons esta datado en rocas con una antigiiedad de 73.5
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millones de afos (Cretacico Tardio: Campaniano) provenieetédincdén Colorado, dentro del
municipio de General Cepeda en Coahuila (Gettes.2007).

Otros dos hadrosaurios se conocen para esta formaambos dentro del grupo de
hadrosaurios hadrosaurinos: los généfatsaurusy Lathirinus uitstlani(Fig.18), siendo este
ultimo un hadrosaurino descrito recientemeliRrieto-Marquez & Serrano-Brafias 2012).
Kritosauruses un hadrosaurino que poseia un ndsaX U aRliferencia de las crestas nasales
extensas en los hadrosaurios lambeosaurinos), asociages fancion visual y sonora; eua
animal herbivoro que media 10 m. de largo (Homteaxl. 2004) y fue descubierto originalmente
en la Formacién Kirtland (Cretéacico Tardio: Campaniamojoeactualmente son los estados de
Texas y Nuevo México (EUA) y datado en un rango de 74 a 70nedlde afios (Williamson
2000). Es un género con una amplia distribucion geografiddogteameéricaencontrando sus
restos desde la Formacion Williams en el estado de Kak&ss) (hasta diversas localidades

dentro de la Formacion Cerro del Pueblo en el estado desilzodtehman 2001).

El género Lathirinus uitstlaniguarda muchas caracteristicas en comunkKritnsaurusya
gue ambos géneros estan emparentados; sin embatigoinus uitstlanipresenta una cresta
nasal mas grande y arqueada con aberturas nasales esnaréd amplias (Prieto-Marquéz
Serrano-Brafias 2012)6 XV UHVWRYV IXHURQ HQFRQWOEIDQ WYY WR H®R HMQ ¢
municipio de Parras de la Fuente (Coah.), encontradocas datadas en 72 millones de afios de

antigtiedad (Prieto-Marquez & Serrano-Brafias 2012

Fig. 18 Hadrosaurios encontrados en la Formacion Cerro del Pueb] de izquierda a derecha: alMelafrons
coahuilensisb) Lathirinus uitstlaniy c) Kritosaurus No representados a escala.
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7 PALEONTOLOG iA SISTEMATICA

7.1 Hadrosauridos indeterminados

Ornithischia Seeley 1888
Ornithopoda Marsh 1881
Hadrosauridae Cope 1969

Hadrosauridae indet.

Grupo Difunta

Formacion Cerro del Pueblo (Cretacico Tardio Campaniano)
Localidad: Cafiana Ancha, Municipio de Ramos Arizpe, Coahuila.
A 15 km al noreste de Saltillo, Coahuila.

ESPECIMEN A (CA001: Fig. 19)

Descripcion:

Fémur: (lamina XIVa) cabeza femoral completa, con el trocanter mayosi@nado y a la
misma altura de la cabeza femoral. La superficie latdealtrocanter mayor se encuentra
aplanada y estriada para la sujecion del musculo. deanter craneal se encuentra en la

superficie craneolateral del fémur, inmediatamente porajdeldel trocanter mayor.
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Encontrdndose separado del trocanter mayor por la fosantérica. El cuarto trocanter se
encuentra erosionado en la superficie caudomedial del f&iatalmente, los condilos femorales
se encuentran ligeramente expandidos cranealmente y gramigeextendidos caudalmente. El
condilo lateral posee en su superficie craneolatenadiiieras longitudinales moderadamente
profundas que se radian distalmente. Con una fosa intBlaroprofundo con una aproximacion

de los condilos lateral y medial.

Mediciones:

Pieza:
CA001-1

Longitud: 1,200 mm

Diametro enel area caudomedial80 mm
Diametro en la pag proximal: 187 mm
Diametro en la pase distal: 143 mm

X X X X

Tibia: (CA001-5, lamina XIVd) es un eje cilindrico que se expande proximal y que
distalmente, el cuerpo gira cerca de 45° por lo que edregtdistal se expande lateralmente. Sin

condilos visibles; los maléolos interno y externeserparte distal apenas son reconocibles.

Mediciones:
Pieza:
CA001-5
X Longitud: 1,075 mm
x Diametro en la por@dndistal:600 mm
x Diametro de la pord@n proximal:484 mm
x Diametro enla region media del hues®76 mm
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Fibulas (lamina XIVb-0): la primera (CA001-2ldmina XIVb) completa en un 95 %; con su
extremo distal presente, esta derecha y ligeramente didpatanto de manera proximal como
distalmente. Presenta una expansion proximal creci@#eestrecha gradualmente hacia su
extremo distal. Distalmente, el cuerpo de la fibula ddadpor lo que la expansion distal se
orienta a aproximadamente 90° de la expansion proximalpexficie caudomedial de la fibula
esta aplanada, la superficie caudolateral es convexaggsesa lateralmente hacia el extremo
distal. La otra fibula (CA001-6, ldmina XIVc) correspondmbién al extremo proximal y esta

incompleta en un 50%.

Mediciones:

Pieza:
CAQ001-2

X Longitud: 1,200 mm
x Diametro en la por@ndistal:320 mm
X Diametro en la parte medi@40 mm

Pieza:
CA001-6

X Longitud: 530 mm
x Diametro en la por@ndistal:255 mm

Metatarsos: (lamina XIVe-f): La pieza CA001-3 corresponde a una parte proxffaalina
XIVe), la cual es ancha, semiplana en su region proximallgamdndose hacia la parte faltante
del hueso. El fragmento corresponde a la parte distah seetatarso (CA001-#mina XIVf);
cuenta con una superficie articular de menor tamafomnaste al fragmento proximal descrito
previamente, menos ancha y erosionados en ambas ateades de la superficie articular.

Aungue erosionada en su parte articular y algo defornestia;pieza puede corresponder a un

50



metatarso lll, ya que presenta una disposicion que vaaiirangular y sub-romboidal (Parks
1920).

Mediciones:
Pieza:

CAO001-3

X Longitud: 222 mm
x Diametro: 480 mm

Mediciones:
Pieza:

CAO001-4

X Longitud: 359 mm
x Diametro: 139 mm
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Lamina XIV: Espécimen CA001, ilustrando: a) fémur, b-c) fibulasd) tibia, e-f) partes de metatarso. Escala
100 mm.

Fig. 19 Reconstruccion del ejemplar CA001, ilustrando loe element@ncontrados del espécimen.
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Ornithischia Seeley 1888
Ornithopoda Marsh 1881
Hadrosauridae Cope 1969

Hadrosauridae indet.

Grupo Difunta

Formacion Cerro del Pueblo (Cretacico Tardio Campaniano)
Localidad: La Parrita, Municipio de General Cepeda, Coahuila.
A 53 km al noroeste de Saltillo, Coahuila.

ESPECIMEN B (EP001: Fig. 20)

Vertebras cervicales vértebra EP001-3: No .| es marcadamente opistocelicagceatrum
dorsoventralmente comprimido. Sanzan a distguir dosprolongacones que conforalan
la parte del cuerpo de las prezigapof{g@nina XV3g. La pieza EP001-3: No.l{lamina XVb
preerta ambas prolongamies en donde sesituakan las prezigagfisis, en vista pogerior, el
margen del centrum esta incompleto en la paregtral lateral derecha. La ultima vértebra
cerwvical solo presrnta una pequefia @iongacibn de las prezigagisis en su parte dorsal
derecha (EP001-3: No. Ill; lamina XVc). El ancho en los tesmaeurales de cada vertebra esta

entre los 40 y 60 mm; con 97 mm de longitud y 152 mm de aerckas condilos.

Mediciones:
Piezas:

EP001-3
1. Vértelm Cervial No. I
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x Altura Total:110 mm
x Diametro del @rtrum: 110 mm
X Grosor del ertrum: 170 mm

2. Veértela Cervial No. II:
X Altura Total:105 mm
x Diametro del @rirum: 104 mm
X Altura del @ntrum: 73 mm

3. Vértelba Cervial No. llI;

x Altura Total:124 mm
x Diametro del @rtrum: 67 mm
x Altura del @rntrum: 60 mm

Vértebra proximal caudal: centrum alto y semicircular (EP001-1, lamina XVd), an |
parte frontal se aprecia el canal neural, Garele epinas neurales y de los &meres que
bordean la verteba, certrum incompleto aunque reconocible. Eista dorsal;, seapreciala
region en donde se ubicabka espina neural, la ren del canal eual eda infiltrada por

sedimento.

Mediciones:
Piezas:

EPO01-1

X Altura total: 110 mm
X Ancho del certrum: 50 mm
x Altura del @rtrum: 60 mm

Vértebras caudales distalesincompletas, la primera (EP001-6) con la presencautiga
neurocentralislo cual indica que pertenecia a un individuo joven. égusda (EPO001-1,
lamina XVe) con contorno hexagonal en vistas cranealuglala En suregion ertral se

observan dos pocesos que sobresalenldanisma, lugar en donde se insertaba el chevr@s L
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cosadbs del centrum son verétmerte planos, pero en direéti artero-pogerior son
cOn@wos.

Mediciones:
Piezas:

EP001-6

X Altura del @rtrum: 30 mm
x Ancho del certrum: 35 mm

Piezas:

EPO001-1

X Largo de la vertebrat4 mm
x Diametro del @rtrum 30 mm
X Gros del e@rtrum: 27 mm

Ulna (EP001-10, lamina XVh): partes proximal y distal rotas enmterizadas, esta pieza se
hace mas robusta hacia su extremo distal.

Mediciones:
Pieza:
EP001-10

X Largo: 75 mm

X Ancho:65 mm

X Diametro: 167 mm
x Espesord2 mm

Tibia (EP001-9): fragmentos, todos anchos y planosghdmiuna curvaturan la regbn
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media de los mmMos;la cual va dececierdo haia la parte distal de la tibi&lemertos nuy
intemperizados.

Mediciones:
Pieza:
EP001-9

X Longitud: 184 mm
X Diametro: 737 mm

Fibula (EPO001-8):se encerira muy intemprizada; solo se reooce la cresta

cremial. El exremo praimal se enaentra nuy desgastado e irregular.

Mediciones:
Pieza:

EPO001-8

X Longitud: 102 mm
x Diametro: 250 mm

Falanges pedalesuno de ellos incompleto en uno de sudaos (parte \ertral), con sus
dos extemos completos (EPOO4): La pieza es corta y anchaoa indicios deerosibn en sus
bordes. Parteartral dela pieza desgastada por la erosion. La pieza EPOQasBina XVf)
esta rotaen su exremo lateral derech pero enteran el resto dela misma. La pieza EP001-

7 también se encuentra incomple&tasu mrcion proximal y con ausencia de la parte lateral
derecha. Su ate articular enla porcon distal es completa y lgs incompletahecia la paré

vertral del hues.
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Mediciones:
Piezas:

EPO001-4

X Largo: 45 mm

X Diametro: 213 mm

X Diametro del @rtrum: 30 mm
X Ancho del certrum: 35 mm

Pieza:

EPO01-5

X Ancho:64 mm
X Espesor25 mm

Pieza:

EPOO1-7

X Ancha 102 mm
X Espesor65 mm
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Lamina XV: Espécimen (EP0O01): a-c) vértebras cervicales, d) vétiea proximal caudal, e) vértebra caudal
distal, f-g) falanges, h) cubito. Escala 100 mm.

Fig. 20 Reconstruccion del ejemplar EP001, ilustrando loe elementesicontrados del espécimen.
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ESPECIMEN C (PS001: Fig. 21)

Vértebras caudales:intemperkadas, ambas sin espisineurales; en una de ellas solo con
su exremo proximal, el cuerpo dekdrum irregular, on simetria semi citdar (PS001-2,
lamina XVId); lo misno ocurre parda parte dstal ainque efa es masabombada hacida
parte media del cuerpo vertaeb En \ista dorsd, se apre@, aunque de arera remanere el
canal neural. La parteextral de la pigaesgruesaensus extremos primal y distal; miertras
gueen la region media #rde a dsminuir. La otra vertebra (PS001-6, lamina XVle) esta muy
erosionada y comprimida lateralmente, solo es notorio dmoos extremos del cuerpo

vertebral

Mediciones:
Pieza:

PS001-2

X Altura total:60 mm
X Altura del @rtrum: 47 mm
X Ancho del certrum: 45 mm

Pieza:

PS001-6

Altura total: 95 mm

Longitud de la vertelat 77mm
Altura del @rtrum: 79 mm
Ancho del certrum: 37 mm

X X X X

Humero (PS001-5, lamina XVla): Se observan el epicondilo laterdlepicondilo medial

e igualmente la fosa medial.
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Mediciones:
Pieza:

PS001-5

X Largo: 250 mm
X Didmetro: 442 mm

Metatarsos pieza PS001-4 con su parte distal y otro proxifdatina XVib); la que consta
de la parte distal presenta superficie articular; miemuasla pieza PS001mina X\Vc)
correspondiente a la parte proximal es ancha, en digposemiplana en su region proximal y

adelgazandose hacia la parte posterior.

Mediciones:
Pieza:

PS001-4

X Largo: 126 mm
x Diametro: 256 mm

Pieza:

PS001-3

X Longitud: 129 mm
x Diametro: 252 mm
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Lamina XVI: Espécimen PS001: a) parte distal de humero, b-c) parte proral y distal de metatarso, d-j
vértebras caudales. Escala 100 mm.

Fig. 21: Reconstruccion del ejemplar PS001, ilustrando loe elementeacontrados del espécimen.
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ESPECIMEN D (OC001: Fig. 22)

Vértebra sacra (OC001): Con un centrum dorsoventralmente comprimido. En se part
dorsal, sebservan dos pequefias depess circulareslocalizadas haciael exrenmo proxmal
de la pieza, las cales tienen 5 mm de profundidad y se encuentranalifado dela otra
(lamina XVlla). En la region caudglldmina XMIb), se observa la presencia lesutura
neurocentralismuy pronuncada; la cual indca que dicho eleerto pererecia a un adulto

joven

Mediciones:
Pieza:

OCO001

X Longitud: 35 mm
X Grosor:67 mm
x Diametro: 165 mm
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Lamina XV Il ; Vértebra sacraenvistas: a) dorsal, b) vertral, c) distal; y d) proximal. Escala: 10 cm.

Fig. 22: Reconstruccion del ejemplar OC001, ilustrando lodementos encontrados del
espécimen.
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ESPECIMEN E (LPO1: Fig. 23)

Vértebra cervical fuertemente opistocelicdldmina XVIIIl); centrum dorsoventralmente
comprimido, se aprecia una de las prolongaciones de las mef#sm en su parte lateral

superior izquierda. Pieza muy intemperizada.

Mediciones:
Piezas:

LPO1

x Altura Total:115 mm
x Diametro del @rtrum: 160 mm
X Grosor del ertrum: 110 mm

Lamina XV Il : Espécimen LPO1; vértebra cervical en vistas: a) anterior, kosterior, c) dorsal, y d) ventral.
Escala: 100 mm.
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Fig. 23: Reconstruccion del ejemplar LPO1, ilustrando loe efleentos encontrados del
espécimen.

ESPECIMEN F (LP02: Fig. 24)

Vértebra caudal proximal (lamina XIX) completa, contorno hexagonal en vistas craneal y

caudal; cuerpo comprimido y de tamafio pequefio.

Mediciones:
Piezas:

LPO2

x Altura del @rtrum: 33 mm
X Ancho del certrum: 31 mm
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Lamina XIX: Espécimen LP02; vértebra proximal caudal en vistasa) anterior, b) posterior, c) lateral
derecha, y d) lateral izquierda. Escala: 100 mm.

Fig. 24: Reconstruccion del ejemplar LP02, ilustrando loe efeentos encontrados del

espécimen.
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ESPECIMEN G (LPO3: Fig. 25)

Ungal (LP03, lamina XX): Pieza completa y bien preservada; & deaun hueso pequefio

atribuido a un ejemplar juvenil. Plana y expandiéndose msaciextremo distal, en forma de
pala. Corresponde al digito numero Il de la mano izdaie

Mediciones:
Piezas:

LPO3

X Largo: 25 mm
X Ancho:15mm
X Grosor:09 mm

Lamina XX: Espécimen LP03; ungal del digito Il correspondiente a la Bno izquierda de un hadrosaurio
juvenil en vistas: a) anterior y b) posterior. Escala: 30 mm.

67



Fig. 25: Reconstruccion del ejemplar LPO3, ilustrando loe ateentos encontrados

del espécimen.

7.2 Lambeosaurinos indeterminados

LambeosaurinaeParks 1923

Lambeosaurinae indet.

Grupo Difunta

Formacion Cerro del Pueblo (Cretacico Tardio Campaniano)
Localidad: Cafiana Ancha, Municipio de Ramos Arizpe, Coahuila.
A 15 km al noreste de Saltillo, Coahuila.
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ESPECIMEN H (CA002: Fig. 26)

Vértebra dorsal proximal (CA002-6): En \sta lateral dereloa esrobuga miertras que en
su lado izquierdo esta esagticanerte plana y on poco gosor. En vista dorsal, se obsenda
presrcria del surco del canal neuf&mina XXc).

Mediciones:
Pieza:

CA002-6

x Altura total: 145 mm
x Altura del @ntrum: 130 mm
x Ancho del certrum 100 mm

Vértebra proximal caudal (lamina XXIb) compuesta por espina neural y centrum; la espina
esta deformada de manera lateral, el cuerpo vertebealcestpleto aunque comprimido de
manera lateral. En su base presenta dos pequeiias protidiseéseas en las cuales se insertaba

el chevron, ubicado en la region ventral de la vertebra.

Mediciones:
Pieza:

CA002-2

x Altura total: 408 mm
X Altura del @rtrum 120 mm
X Ancho del certrum 93 mm

Vértebras media caudalesLa primera vertebra senclertra incompleta en su partateral

izquierda, faltardo un fragmento ela region del borde corespondierte a la partelorso poserior
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de la vertebra. La segunda con un centrum en la regidea grande y pronunciado (CA002-3,
l[amina XXIf).

Mediciones:
Pieza:
CA002-3

x Altura del @rntrum: 75 mm
X Ancho del certrum 55 mm

Humero (CA002, lamina XXla): con una robusta deesleltapetoral caracteristica de
Lambeosaurinos, ya que esta se proyecta hacia adelastdeindiametro del cuerpo humeral
(Horneret al 2004). Se extiende destdeparte proximal haai la parte media del humero;
condiciéon contraria a la observada en Hadrosaurinos, yarmjestos ultimos la cresta estd muy
poco desarrollada y tiende a ser una caracteristica igeraiitre los Hadrosauridos (Horretral
2004). La esquina distal de la cresta forma un angulo agugwooryunciado, condicion
caracteristica en lambeosaurinos de mayor edad en cerarasbbservado en animales juveniles
(Egi & Weishampel 2002). El tubérculo mayor del humero se etreubien preservado como

también los epicondilos y la fosa intertubercular.

Mediciones:
Pieza:

CA002-1

X Longitud: 540mm
x Anchoenlaregidnde la ¢esta:331 mm
x Diametro enlaregidndistal: 371 mm

Tibia: porcién proximal con sus céndilos muy erosionados (CADORmina XAI). Un

acercamento en la regbn frontal del hueso revela una serierdarcas (4 en total) separadas
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ertre si por apraimadanerte 20 mm de disancia y en disposicién craniolaterakEn
promedo, cuertan con 25 mm de largo y de 1-2 mm de profundidamo se encuentran
marcas en ningin otra parte de esta pieza (9b). Debida forma, disancia y patrén de dichas

marcas, se piesa que pudiemntratar de mordidasealizadas por algun dinosaurio terépodo.

Rivera-Sylvaet al. (2012) reportaron marcas similares de mordidas en unaizijpigerda
de un hadrosaurio, y debido al patron de estas marcas pudoidateyoe fueron producidas
por un dinosaurio teropodo correspondiente al linajeodetitanosauridos. Estas marcas se
agrupan en dos sets y se localizan en la parte distaltdsal; el primer set consiste de cuatro
marcas subparalelas en la cara craneolateral del ,hestss van de 2-12 mm en longitud y
entre1- PP GH SURIXQGLGDG HVWDV VRQ FRQFDLGHWD GMHV DRRIMAX
debido a que son marcas poco profundas en la a lo largosdpddicie del hueso y que no
penetran el cortex (Rivera-Sylea al 2012). El segundo set de marcas se ubican en la region
caudomedial, son mas largas y delgadas y definidas de anglaea, las primeras dos marcas
son de 23 y 34 mm de longitud y 2 mm de profundidad, mientrala geicera abarca 7mm de
longitud y 1 mm de profundidad (Rivera-Syk®al 2012).

Las marcas de mordida encontradas en la tibia del espeCiat®2-9 solo se encuentran
en la parte craniolateral y no se observan en ninguasaota del hueso. Las dimensiones de
las marcas y su profundidad fueron comparadas con lastadasrpor Rivera-Sylvat al.
(2012), llegando a la conclusién de haber sido producidas p@raodo perteneciente a los
tyranosaurinos. Debido a que las marcas no son muy priadascen el hueso, se consideran
marcas de arrastre (drag marks). Estas marcas deda@alconsideran de tipo post-mortem ya
gue no presentan evidencias de cicatrizacién, ademabidacion de estas no parecen un
probable punto de impacto para un ataque de predacion (coRiweza-Sylvaet al 2012); la
ubicacion de estas marcas en el hueso y la falta dsetg&isle mordidas en esta pieza, indican

gue fueron elaboradas como acto de actividad carrofiera.
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Mediciones:
Pieza:

CA002-9

X Largo: 445 mm
X Diametro: 558 mm
x Diametro ensu porcidn proximal: 127 mm

Fibula (CA002-8, lamina XXId): Parte proximal que consiste en ugnfieato cénico; que
en su partearterior €s curva; mertras queen la parte posterior, encava. En vista lateral, la
partearterior del hueso se exrtide y forma una especie dpico’, la cual va educiérdose a
medida que se extide hacia la parte posteriogn la parte superior; se forma una cavidad
profunday lis.

Mediciones:
Pieza:
CA002-8

X Largo: 101 mm
x Diametro: 224 mm
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Lamina XXI: Espécimen CA002: a) humero, b) vertebra proximal caudal, c)ertebra distal caudal, d)
parte de fibula, e-f) vertebras media caudales. Escala: 100 mm.

Lamina XXII : Vista frontal de la porcion proximal de la tibia (CA002-9) ilustrando la ubicacion de las
marcas atribuidas a nordidas.
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Fig. 26: Reconstruccion del ejemplar CA002, ilustrando los@mentos encontrados del

espécimen.

LambeosaurinaeParks 1923

Lambeosaurinae indet.

Grupo Difunta

Formacion Cerro del Pueblo (Cretacico Tardio Campaniano)

Localidad: La Parrita, Municipio de General Cepeda, Coahuila.
A 53 km al noroeste de Saltillo, Coahuila.

ESPECIMEN | (LP52, LPA, CEROZ209: Fig. 27)
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Vértebra media dorsal (LP 23,lamina XXIIIi): Centrum completo, ovalado. Espina neural
presente aunque rota, superficie de la cabeza de latasostitia su margen lateral derecha en

vista proximal.

Mediciones:

Pieza:

Altura total: 265 mm

Altura del @ntrum: 125 mm
Ancho del certrum: 119 mm
Longitud cel certrum: 75 mm

Costillas (LP52-2,lamina XXl d): en su mayoria fragmentos, dos de ellas con sus capezas
porcidn articular presentes. Extremo proximal de la zabebusta mientras que el resto del

hueso se adelgaza distalmente. Todas incompletas.

Mediciones:

Pieza:
LP52-2
Costilla 1:

X Longitud: 295 mm

Costilla 2:

X Longitud:361 mm

Costilla 3:

X Longitud:241 mm
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Costilla 4:

x Longitud:518 mm

Pubis (LPAL, lamina XXIIl c): Margen anterior delgado e incompleto. La porcion infegjice

sirve de unidn al isquion se adelgaza caudalmente y deémtacto relativamente pequefia.

Mediciones:
Pieza:

LPA1

X Longitud en linea rect&75 mm
X Longitud en curva440 mm

Vértebras caudales proximalesios lados de la vertebra estan aplanados verticalnpenbe
concavos en direccion antero-posterior. Base conaergue incompleta, proceso de la espina
neural roto y apenas sobresaliendo en el lado lateral derBalte proximal erosionada y rota
(LP24-1,lamina XXIll g). Otra pieza (LP52-8amina XXIll h) con las mismas caracteristicas; la

parte proximal en forma concava, cuerpo aplanado verticalyreamtal neural visible.

Mediciones:
Pieza:

LP24-1

X Altura total: 160 mm

X Altura del @rtrum: 105 mm

X Ancho del certrum: 105 mm

X Longitud celcertrum: 110 mm

Pieza:
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LP52-8

X Altura total: 85 mm

X Longitud de la vertelar 110mm
X Altura del @rirum: 85 mm

X Ancho del certrum: 90 mm

Chevron (CERO209-2Jamina XXIIIf): Parte proximal bifurcada y ensanchada lateralmente,
siendo mas robusta en esta parte y adelgazandose hagi@esno distal. Hueso delgado que se
inserta en la base de las vertebras caudales.

Mediciones:
Pieza:

CERO209-2

x Longitud: 189 mm
x Diametro en la porcidon proximal07 mm

Huamero (LP52-16, ldmina XXllle). Cresta deltopectoral pronunciada, robusta vy
expandiéndose en el margen proximal anterior. Esquite des la cresta no tan pronunciada, en
comparacion a lo observado en el espéci®ad02 lo que indica se trata de un lambeosaurino
joven (Egi& Weishampel 2002).

Mediciones:
Pieza:

LP52-16

X Longitud: 649 mm
x Ancho enlaregidnde la ¢esta:395 mm
x Diametro enla regidndistal: 407 mm

Fémur (LP52-1, lamina XXllla). Cabeza femoral completa aunque erosionada, con el

trocanter mayor al mismo nivel de la cabeza femoraltrétnter presente aunque incompleto
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en la parte caudomedial del fémur. Los condilos graiite distal son redondeados y se expanden
lateralmente, estan completos en su region ventexrogionados en caudalmente. Parte del

extremo distal del hueso ausente, la cual fue reconstruida.

Mediciones:

Pieza:
LP52-1

X

Longitud: 780 mm

x Diametro enel area caudomedia#18 mm
X Diametro en la pag proximal: 545 mm

X Diametro en la pae distal: 506 mm

Tibia (LP52-7,lamina XXl b): Completa, larga y recta expandiéndose en sus extremos
proximal y distal. Céndilos visibles y cresta cnemiasanta en su extremo proximal. Fusionado

con lafibula en su extremo distal, la cual presenta expansion progneaknte.

Mediciones:
Pieza:

LP52-7
Tibia:

Longitud: 605 mm
Diametro en la pordn distal: 482 mm

Diametro de la pordn proximal: 462 mm
Diametro enla region media del hues®14 mm

X
X
X
X

Fibula:

X Longitud: 710 mm
x Diametro en la pord@dndistal:420 mm
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Metatarsos: Metatarso no. Il completo (CERO209-lamina XXIIlj), aplanado
dorsoventralmente y expandido hacia ambos lados. Cpans¥én distal sub-romboidal y
céncavo en sus cuatro lados. En su porcién proximal, gsand& hacia los lados anterior,
posterior y externo elevandose mas bien hacia el beodenido en contra de la superficie
articular. Metatarso Il (LP52-3amina XXIII k) completo, aplanado verticalmente y expandido
hacia el extremo proximal. Cara externa es algo planginpabmente debido a un contacto
cercano con el metatarso Ill. Otra pieza (LP52afjina XXllIn), consiste Unicamente en el

extremo distal de un metatarso no. IV.

Mediciones:
Pieza:

CERO209-1

X Largo: 287 mm
x Diametro: porcidon proximaB25 mm
x Diametro: porcion distaP88 mm

Pieza:
LP52-3

X Longitud: 177 mm
x Diametro porcién proximal273 mm
x Diametro: porcion distaP21 mm

Pieza:

LP52-6

x Longitud: 102 mm
x Diametro: 270 mm
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Falanges: Falange 1I-1 incompleta, solo con su extremo distalaffge 1ll-1) completa
(LP52-4), expandiéndose lateralmente en sus extrerste giproximal, siendo este Ultimo el

mas pronunciado.

Lamina XXIII : Espécimen LP, LPA, CERO209: a) fémur, b) tibia y fibula, ¢) puls, d) costillas, €) humero, f)
chevron, g-h) vértebras caudales proximales, i) vértebrmedia dorsal, j-k) metatarsos, |I-m) falanges,
n) metatarso. Escala: 100 mm.
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Fig. 27: Reconstruccion del ejemplar Espécimen LP, LPA, CERZD9, ilustrando los

elementos encontrados del espécimen.
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8 AMBIENTES DE DEPOSITO

8.1 Localidadde3/D 3DUULWD~

Los ejemplares de hadrosauridos colectados en estalémtabnstituyen en su mayor parte
elementos aislados de individuos, retrabajados e interages. Sus restos han sido encontrados
en material lutitico, indicando ambientes de depdsito ma/im lacustre

En el primer horizonte de lutitas en la localid&ty. 5, se encontraron huesos aislados, mal
preservados, de hadrosaurio$y DJPHQWRYV LQWHPSHUL]D @psdoG M XXDWRLD R
fosiles de invertebrados marinos tales colmssapiopsis spy Cerithium nodosalamina |).
Estos gasterOpodos se encuentran por lo general en fanelogsos y zonas arrécifales en
ambientes calidos (Bandel 2006Jamingostregostreido) es otro tipo de fosil bastante comun,
encontrandose fragmentos de conchas de manera suelteugtadas en sedimento formando
coquinas (Kirklandet al 2000). Eberttet al. (2004: 350-352, Fig. 5 en mismo articulo) ubican
concentraciones de ostreidfsagmentarias a completas) dentro de la facie 6ladrtmacion
Cerro del Pueblo atribuyéndolo a depdsitos arrecifalesebales cercanos a la linea de costa o
depdsitos de aéreas superficiales inundadas. Las catacasriitologicas de este horizonte van
acorde a lo reportado por Ebedthal.(2004).

Fragmentos de ammonites del génSphenodiscus sple diversos tamafios se encuentran en
abundancia en este estraém base a lo reportado por Ebegthal. (2004: 350-352, Fig. 5 en
mismo articulo), estos ammonites solo se encuentrda fatie 1 correspondiente a lo que es
3/XW LW D; tamdieb fusron colectados restos de un caparazdBudistes coahuilensis
(lamina 1ll), mas no es comun encontrar restos de dinosauricst@nestratos, concluyendo que
los huesos fragmentados e intemperizados encontrdtdREUH OD 3/ XWetd D b UUD V'’
arrastrados y preservados en ambiente marino por medistdmas fluviales que desembocaban
hacia la costa o fueron transportados debido a aspectospaleerosivo. El ejemplar
LP52,LPA,CERO209 se encontrd entre el primer horizonte #e@eduUFRUUHVSRQGLHQWH D
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3 D U ly molita con alta concentracion de bivalvos propiareestt la base de Cerro del Pueblo;
este ejemplar constituye un hadrosaurio lambeosauven |

En el segundo horizonte de lutitas se colectd el resto dejémsplares analizados en este
trabajo y es en donde se ubiddO 3P LF URg/ I5WALRJue gasteropodos del género
Cerithiumse encuentran en este estrato, se caracteriza por dagieede una gran cantidad de
dientes atribuidos tanto a dinosaurios terépodos cordoosauridos, la mayor parte de ellos
incompletos. Placas dérmicas y vértebras de cocodrilosnfecontradas en el lugar, asi como
fragmentos de caparazén y fragmentos de huesos corresgiesca extremidades de quelonios
de caparazén blando de la Familia Trionichidae. Estas sonterésticas de ambiente
dulceacuicola, habitando ambientes de aguas calmas y smttrarse en fondo detritico o
cenegoso para pasar desapercibidas por sus depredadores y pogsass y@& que son de
alimentacion carnivora (Cobb 1994). Coprolitos de divei@asas y tamafios son abundantes
correspondientes en su mayor parte a tortugas y cocodrnlogue también se han encontrado
algunas atribuidos probablemente a dinosaurios. Eberdh (2004: 350-352, Fig. 5 en mismo
articulo) asocian este conjunto de fosiles vertebradasvertebrados entre las facies 10-12

correspondientes a planicies costeras inundadas de\@rdoso) a alta capacidad de drenaje.

Las muestras de sedimento colectadas en el area de tfiatsazonte de lutitas del nivel del
SPLFURVLWLR® QR UHY HioghrutiReQdeniicr&dsiHovied guidher® hab et aptota
mayor informacion con respecto al ambiente de depdsitosdelémentos fosiles encontrados en

el lugar.

8.2 Localidadde3*&DxDGD $QFKD’

Se cuenta con ufcementerio de hadrosaurios, encontrandose un total de seis individuos e
el area Los restos se asocian a estratos de limolita muy ddadal Los individuos yacen
incompletos y con elementos incrustados y esparcidosasgio de este paquete. La ausencia de
otros fosiles vertebrados indica que los animales eramn¥rprobablemente pertenecian a un
grupo y perecieron todos debido a algun evento catastr&ftas conclusiones son preliminares,
por lo que aun falta realizar un estudio profundo en la lochldastablecer de manera precisa
las causas que llevaron a la formacionld&/ WD 3SERQHEHG™ HQ HO iUHD GH HV
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gueda bajo la responsabilidad de campafias posteriores a neatifs autoridades competentes
del Museo del Desierto de Satltillo.
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9 DISCUSION

Originalmente, uno de los objetivos del presente trabajdaerevision de todo el material
paleontol6gico colectado referente a hadrosaurios dertad€ion Cerro del Pueblo durante los
ultimos afios y resguardado dentro de la Coleccion Palégita de Coahuila; material que en
su mayor parte aun no ha sido descrito. Sin embargo, debidssiooes administrativas, solo se
procedi6 a revisar una parte del material, entre el quecdestaspécimen LP52,LPA,CERO209,
colectado con fondos de las dependencias del Museo deltDesige la National Geographic

Society (CRE grant #7171- GHQWUR GHO SUR\HFWR 3 LQRVDXELRV

encuentra a cargo del personal de la Secretaria de di@muga Cultura de Coahuila y de la
Coordinacion de Paleontologia, y este fue proporcionaddapM.C. Maria del Rosario Gomez
Nufiez y la M.C. Martha Carolina Aguildbn Martinez, conctandicion de reportar cualquier

hallazgo en el ejemplar

El material revisado para este trabajo (tanto dinosaw@so otros restos fosiles de
vertebrados) lo constituye basicamente elementtedats del esqueleto de diversos ejemplares,
en su mayor parte retrabajados, intemperizados y fragows) ninguno a ejemplares completos
0 semicompletos que se hayan encontrado de manera aatéicudichos elementos fueron
transportados y dispersados por agentes fisicos. Alquezas se encuentran tan fragmentadas
gue su identificacion es imposible de establecer. Kirk&ral. (2000) establecen que Coahuila
presentaba una serie de deltas que desembocaban hatiarebeeste de la region, en el antiguo
Golfo de México, formando ambientes pantanosos cercal@oesasta, un ambiente similar al de
los actuales pantanos que se encuentran en el estadoride, EUA. Eberthet al. (2004)
establecen que el ambiente de depoésito para la Formacitm de¢iPueblo se produjo debido a
cambios episoddicos de transgresion-regresiom gientos de tormentas extremas que puntuaron
la sucesion general de regresion, dejando areas inundada$ eentano de la costgl material
corresponde a un horizonte de lutitas con un espesor apaximlos 10 metrod-ig. 5 y en
donde se encuentran en su mayor parte los fosiles. lestias de sedimento que se tomamon

la localidad a este nivel no revelaron informacion algsoiare la presencia de microfésiles que
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pudieran establecer las facies o el ambiente en eldlas faunas vivian. A pesar de ello; la
presencia de trioniquidos y cocodrilos goniofélidos (animadesiados a cuerpos de agua dulce),
hadrosaurios en abundancia y dientes de dinosauriogotir® indica que los restos fueron
depositados en cuerpos de agua dulce a nivel continental,déegarun determinado momento a
mezclarse con agua salobre. La alternancia en cuduititaa y areniscas en la Formaciéon Cerro
del Pueblo revelan periodos de regresion y transgresion angor lo queno sorprende
encontrar restos de invertebrados marinos junto a faxamapanianas, indicando la presencia de

estuarios cercanos a la costa durante el CretacicidoT@e Coahuila.

Durante el Campaniano Tardio (80-75 millones de afos; Fig. |28piota asociada a
Norteamérica estaba compuesta principalmente por dinosaéadossauridos, conformando mas
de la mitad de la fauna promedio y habitando una gran vdraelambientes (Lehman 2001). En
el sureste de Alberta, Canada; la diversidad de dinosaesiaba dominada por hadrosaurios
lambeosaurinos y ceratopsidos de tipo centrosaurinosjosiErs génerosCorythosaurusy
Centrosaurusaracteristicos en dichas asociaciones (Dodson 1983nfiargo, la dominancia
de hadrosaurios lambeosaurinos solo es evidente hastia @ Alberta (Lehman 2001). Horner
(1988) indica que los hadrosaurios lambeosaurinos son mdénosiaamtes en los depdsitos
costeros del Campaniano en Montana (EU) y dinosauriasopsidos de tipo centrosaurino tal

comoCentrosaurugDodson 1983).

Al sur, hacia los estados de Utah y el Noreste de Nuevochi€kl), la diversidad de fauna
asociada a estas regiones tiende a disminuir, en donderbsosaurinos eran subordinados y
los centrosaurinos estaban ausentes (Lehman 1997, 2001)admekdurinoKritosaurus el
lambeosaurindParasaurolophuysy el ceratdépsido chasmosaurif@ntaceratopgorresponden
faunas dominantes en estas regiones (Lehman 2001).|Rstado de Texas (EU) encontramos
fauna muy similar, dominada pddritosaurusy el lambeosaurind?arasaurolophus walkeri
(Lehman 2001). Los génerds§iitosaurusy Parasaurolophuscurrian en biomas nortefios,
indicando que el intercambio faunistico era posible; maseggonden las faunas mas

importantes y dominantes en la region sur (Lehman 2001).

En Cerro del Pueblo, las faunas dominantes las coastifhddrosaurinos y lambeosaurinos

concernientes a los géner#&sitosaurus Lathirinus uitstlaniy Velafrons coahuilensigeste
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ultimo género aun en debate debido a que el Gnico espécimehaom se cuenta corresponde a
un individuo joven; algunos autores lo consideran dentro aelrgélypacrosauruysPaul 2010).
Los restos de hadrosaurios cominmente se encuentraarescas, en litologia concerniente a
paleoambientes de tipo canal, mientras que otros dinosaerioivorogceratdpsidos) se asaci
mas a sedimentos lutiticoen planicies inundadas o pantanos (Lyson & Longrich 201Q). éss
en el caso de las faunas reportadas para diferentesciones al norte de Estados Unidos
(Formacién Hell Creek, Formacién Fox Hills, Formacibtedicine Bow, etc.), y Canada
(Formacién Summit Creek, Formacién Horseshoe Canyommdeaon Willow Creek, etc.), de

edad Maastritchtiana.

Sin embargoen el Campaniano, la diversidad de estos grupos era mesm@ngo los
hadrosaurios los dinosaurios mas comunes en la biokodeameérica. Los ceratopsidos estan
caracterizados hacia el norte, siendo sus restos cememeEstados Unidos y Canada;
formaciones como Dinosaur Provincial Park, Judith Rivéa fformacion Mesaverdg-ig. 28
presentan asociacion entre hadrosaurios lambeosaurceratppsidos centrosaurinos, asi como
hadrosaurinos y centrosaurinos (Lehman 2001). Para la €&omrm&erro del Pueblo, la
diversidad de fauna esta caracterizada casi en sutatgdor hadrosaurios (siendo mas comunes
hadrosaurinos que lambeosaurinos), y estos se ermuésto en lutitas como areniscas. Los
ceratopsidos son menos comunes dentro de la biota de de¢fPwueblo, siendo Unicamente el
chasmosaurin€oahuilaceratops magnacuer(flapewenet al 2010) reportado para esta region
hasta ahora. Esto indica que el nicho que ocuparian comtmtos ceratopsidos para esta region
era ocupado principalmente por hadrosaurios lambeosaurino® dientas planicies costeras,
mientras que hadrosaurinos podian habitar tanto en lasipsaalaviales asi como en planicies

costeragFig. 28.
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Fig. 28 Reconstruccion paleogeogréfica de la region interior oestde Norteamérica durante el Campaniano
(80-75 millones de afios). La asociacidkritosaurus-Velafrons solo ocurre para la Formacion Cerro
del Pueblo, la simbologia que caracteriza a esta asociatise utiliza de manera general para
representar a otros géneros lambeosaurinosCérythosaurus, Parasaurolophug encontrados en
diversas formaciones en Estados Unidos y Canada (adaptado de Lehn2001).
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10 CONCLUSION

En base a los resultados obtenidos durante el desateblfresente trabajo, se concluyé que
los ejemplares de hadrosaurios estudiagios’/ D 3 D Udé Lpvédervaron en un ambiente de
estuario(Fig. 29. La fauna, dulceacuicola y marina, que se preservo mrmdstos dinosaurios
corrobora nuestra suposicion. Solo uno de los ejengp(afe52,LPA,CERO209) se encontré en
depdsitos marinos, basandose en la presencia del gaskeldgsapiopsis spy al ammonite
Sphenodiscus spLa geologia de la Formacion Cerro del Pueblo en estalidad refleja
periodos de regresiones y transgresiones marinas, sietelall@so eventoen donde areas
cercanas a la costa sufren eventos de inundacionaridionde esta manera pantanos, lagunas y

estuarios durante el Campaniano

(Q OD ORFDOLGDG Gd¢ astibexde GnBnebadpFeKririar un evento de inundacion
o crecida de rio, que resultd en la muerte de variosidhudis de hadrosaurios de diversos
tamanogFig. 30. Sus restos fueron transportados hasta el lugar en donde &rerontrados.
Dinosaurios carnivoros pudieron haber aprovechado la ocpsi@consumir las carcasas de
estos animaleéig. 31). Trabajos posteriores revelaran mas informacionesebta localidag

describiran mejor los acontecimientos que se produgmasta area.

En la Formacion Cerro del Pueblo, la fauna dinosauriamavesconstituida de manera
principal por hadrosaurios lambeosaurinos y hadrosaurings;cdoatopsidos no eranugn
comunes y probablemente los nichos as tuaks suelen asociarse eran ocupados por

hadrosauriosLos dinosaurios carnivoros no presentan una distribaciéparticion especial
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Fig.29 5HFRQVWUXFFLYQ SDOHRHFROYJLGFBXHEOR $RPWMD 6 Dy Q RRADWU RS BB Gt
Constituye un ambiente estuarino en donde ocurria la intealacion de aguas marinas y continentales
ambiente cercano al océano. Las faunas encontradas en el lugatizquierda a derecha) son
hadrosaurio lambeosaurino, posiblemente ligado al géner®elafrons; manada de hadrosaurios
hadrosaurinos; cocodrilo goniofolidg Trionyx sp. (Tortuga de caparazon blando); dinosaurios
terépodos (aqui representado por un tiranosaurido).

Fig. 30 Grupo de hadrosaurios lambeosaurinos en un evento deundacion; los restos de estos animales
fueron transportados y depositados a orillas de urfbrazo muerto” de rio. Después de lo sucedido,

dinosaurios teropodos debieron haberse movilizado para ped alimentarse de los cadaveres
transportados hasta el lugar.
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Fig. 31: Reconstrucciéon de un tiranosaurido alimentandose de carcasa de un hadrosaurio lambeosaurino,
EDVDGR HQ ODV PDUFDV GH GLHQWHGH®RHHG@ HNKEPS DPOQRK & $ ORFDC
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