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INTRODUCCION

El estudio sistematico y taxondmico de las especies, y sus relaciones con la ecologia
y la btogeografia, son de interés de especialistas; estl;diar y explicar la formacién de nuevas
especies y evaluar los efectos de algunos factores naturales o antropogénicos, que lleve a las
especies a su d‘esaparicic'm. El presente trabajo forma parte de los estudios sistematicos y
taxonomicos de peces que se han venido realizando en el NE de México en el Laboratorio de
Ictiologia, Facultad de Ciencias Biologicas, Universidad Auténoma de Nuevo Leén, desde
1961; entre ellos estan el problema taxonomico en las especies del género Fundulus, de la
famiha Fundulidae {(Parenti, 1981), clasificada zoogeografica y ecoldgicamente como neartica
y secundaria respectivamente. La distribucién general tanto de la familia como del género es
de noreste de EU a Yucatan, Baja California, Bermudas y Cuba. Las especies del género
Fundulus enlistados por Miller (1955) son 26 para Norteamérica y costas Mexicanas; de
estas, 8 son estrictas de agua dulce, las 18 restantes pueden encontrarse tanto en agua dulce,

salobre o marina.

Las especies eurthalinas y euritermas de Fundulus que por su distribucion incluyen a
Meéxico son; en agua dulce, salobre y marina a: F. grandis Baird y Girard del Noreste y Sur
de Florida, costas del Golfo de México hasta Campeche y costas del Norte de Cuba; F. similis
(Bawrd y Girard), NE y Sur de Florida, costas del Golfo de México hasta Laguna Madre; F.
zebrinus Jordan y Gilbert, SE de Montana al Este de Missouri y al Sur de Texas, parte alta
del Rio Bravo y parte baja del Rio Conchos; F. grandissimus Hubbs, cerca de Progreso en
Yucatin; agua salobre y marina a: F. persimilis Miller, Ria Lagartos en Yucatan. En las
costas y arroyos de Baja California se encuentran: agua dulce a: F. limag (Vaillant), endémica
del manantial de San Ignacio en la parte Central de Baja Califormia, México y F. parvipinnis

Girard, en la Bahia del Morro al sur de Bahia Magdalena, Baja California, México.



2

Considerando que log trabajos taxondmicos sobre el complejo grandis en el NE de
Meéxico son aislados, antiguos, sencillos (o incompletos) se propbne este estudio sistematico,
para definir el estatus taxondmico que le corresponden a las formas de Fundulus encontradas
en esta region del pais y sefialadas por Rivera-Teillery (197 1) como diferentes para las areas
altas del Rio San Fernando y Soto La Marina, Ademas, evaluar la divergencia entre las

poblaciones y dilucidar la relacion de las poblaciones montafiosa con la costera.



ANTECEDENTES

De los trabajos realizados, sobre cambios nomenclatoriales o revisiones en el género
Fundulus tenemos a Evermann y Goldsborough (1902) y Barbour y Cole (1906) quienes
colectaron ejemplares en Progreso, Yucatan, que fueron erroneamente asignados a F.
grandis, luego revisados para la descripcion de F. grandissimus (Hubbs, 1936). Meek (1904)
menciond erréneamente a F. grandis para Progreso, Yucatan, a £. zebrinus para la Boca del
Bravo y a £ similis para Linares; también concluyo como, Fundulus ha sido trasladada a
otros géneros como: F. guatemalensis, F. oaxacae y F. punctatus a, igual a Profundulus
punctatus. Hubbs (1926) determind que ejemplares jovenes de F. grandis pueden ser
confundidos con F. similis por las barras que presentan. Hubbs (1931) menciond que F.
vinctus, F. extensus y Characodon furcidens, fueron equivocadamente descritas por Jordan
y Gilbert acreditadas a Cabo San Lucas y la parte baja de California, México. Myers (1927)
menciond que F. meeki es sinonimo de F. lima por las caracteristicas reportadas por
Evermann (1908). Miller (1955) elabor¢ una lista de 26 especies de Fundulus basada en su
distribucion geografica y habitat, menciond algunas sinonimias y describid a &. persimilis para
Ria Lagartos en Yucatan, también mencion6 que F. heteroclitus y . grandis son simpatricos
en Rio Matanzas en el NE de Florida, U.S. A., y que los poros mandibulares son la inica
caracteristica distinguible entre ellos, &. grandis tipicamente tiene 5-5 (raramente 4-5, 5-4 6
6-6 ) y F. heteroclitus 4-4 ¢ menos poros; alli mismo sugiri6d que F. kansae es sinénimo de
F. zebrinus. Parenti (1981) hizo un analists filogenético y biogeografico de los
Cyprinodontiformes donde traté los subgéneros Xenisma y Zygonectes como §i11énimos de
Fundulus, en el mismo trabajo menciono cinco géneros para la Familia Fundulidae, y son:

Fundulus, Lucania, Adinia, Leptolucania, Plancterus.

Myers (1931) reconocid 18 géneros en 4 subfamilias de Cyprinddontidos entre ellos,
Fundulinae, también sugirio que F. lima fué aislada geograficamente de F. parvipinnis y que
estas dos especies son significativamente divergentes y taxa hermana. Myers (1955) restringio

la subfamilia Fundulinae a Norte y Centroamérica, con Adinia, Cubanichyhys, Fundulus,
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Lucania, Lepiolucania y Profundulus. Dewry (1967) no encontro bases para reconocer [,
kansae y F. zebrinus como distintas especies y los sinonimizd, confirmé a Miller (1955).
Foster (1967) consideré a los Fundulinos mas relacionados a los Anablepidae, incluyendo
Jenynsia, los cuales juntos forman los grupos hermanos de los Poeciliidos. Rosen (1973)
menciond una lista de Fundulidae y Cyprinodontidae; en ella incluy6 especies nominales,

distribucion y esquematizo la forma del cuerpo, aletas y patron de coloracion.

De acuerdo a su presencia tenemos, Hubbs (1936) describio <. grandissimus de
Progresa Yucatan. Miller (1943) menciond que F. parvz'piﬁnis se encontro en agua dulce o
salobre, clara y fondo arenoso al sur de Bahia Magdalena, Baja California. Trevifio- Robinson
(1959) reporto F. grandis para el bajo Rio Bravo. Darnell (1962) menciono a F. grandis'y
F. similis como invasoras esporadicas para el Rio Tamesi. Hildebrand (1969) mencioné que
F. similis es considerado comun en pantanos intertidiales con ostras, en Boca de Jesus Maria
(Laguna Madre, Tamps.); ademas, reporté un ejemplar de F. grandis. Alvarez {1970)
menciond como distribucion para F. grandis de la costa del Golfo desde la Laguna de
Tanuahua hacia el norte. Rivera-Teillery (1971) comento que el fundulus encontrado en el
Rio Soto La Marina, en las localidades de Aramberri y Zaragoza es probable especie nueva.
Smith y Miller (1986) mencionaron que F. grandis se encontrd en la region del Rio Bravo y
con un habitat eurthalino, en partes bajas y altas, en montafia y manantiales. Pérez-Bernal
(1987) colectd Fundulus cf. grandis en Rio Purificacion, Estacion La Cruz, Rio Soto La
Marna y Rio San Marcos, ca. Cd. Victotia, Tamps. Gomez-Soto (1988) colectd F. grandis
y F. similis en la Laguna Madre, Tamps. Reséndez y Kobelkowsky (1991) reportaron a F.
grondis para las siguientes lagunas: Madre, Tamps., Pueblo Viejo, Tamahua,
Tampamochaco, Ver., y Términos, Camp. Edwards y Contreras (1991) mencionararon a .

grandis y F. similis para el bajo Rio Bravo.

De acuerdo a caracteristicas taxondmicas tenemos: Gosline (1949) reportd que los
canales de la cabeza son utiles en la distincion de algunas especies de Fundulus. Taning

(1952) enfatiz6 el papel del ambiente en la determinacion de caracteres meristicos. Eddy
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(1974) diferencio aletas cortas para /. grandis de F. heterochitus con aletas mas largas. Farris
(1968) realizd un analisis filogénetico de las especies de Funduius y Profundulus, y concluyd

que Fundulus es un género monofilético.

Barlow (1961) menciond que factores en el ambiente, como temperatura, salinidad

y oxigeno podrian controlar las proporciones del cuerpo en el desarrollo.

Griffith (1974) realiz6 un estudio de la tolerancia a la salinidad en 20 especies de
Fundulus donde probd la habilidad fisiolégica de ser tolerante a altas y bajas salimidades, y
que este género es ideal para estudiar la relacion entre a ecologia, evolucién y fisiologia de

adaptacion a la salinidad.

Kenneth y Hata (1984) observaron el comportamiento reproductivo en peces del
complejo Fundulus grandis - heteroclitus en el laboratorio y mostraron que todas las

poblaciones fueron reproductivas y produjeron huevos y esperma viables.

Giacomo y Powers (1995) hicieron un estudio de electroforesis en 9 especies del
género Fundulus y como resultado encontraron que el gen citocromo b mantiene la monofilia

de F. heteroclitus y F. grandis, F. notatus y F. olivaceus, F. lima 'y F. parvipinnis.

Seglin Schuchert (1955) y Lozano (1991), Norteamérica ha pasado por cuatro
periodos glaciares, y consecuentemente por una serie de invaciones y regresiones, que en el
Plioceno Medio formo el Rio Bravo pluvial, incluyendo la mayoria de los rios del norte de
México. Y muy probablemente ocurri¢ un intercambio hidrolégico del Rio Bravo con la

Laguna Madre.



MATERIAL Y METODOS

-

La revision de los ejemplares utilizados para este estudio fué un total de 774
ejemplares de Fundulus grandis, F. similis y F. cf. grandis de los cuales a 224 se les tomo

biometria.

El material bioldgico se colectd con redes de chinchorro de 3/16" de luz de malla de
3 m de largo y 1.80 de ancho, y red de cuchara. La fijacion y preservacion del material se

Hevo a cabo de acuerdo al método de Hall ez al. (1962).

La identificacion y distribucion general de las especies fué de acuerdo a Gasline
(1949), Alvarez del Villar (1970), Miller (1955) y Parenti {1981), en la biometria se siguieron
los métodos segin Miller (1943), Hubbs y Lagler (1974) y Lozano (1991).

El material bioldgico examinado se encuentra en la Coleccion Ictiolégica de la

Facultad de Ciencias Biologicas, Universidad Auténoma de Nuevo Ledn.

La biometria se realizO bajo el microscopio estereoscopico; se usaron 51
caracteristicas de Jas cuales 35 son morfométricas y 16 meristicas; la morfometria fue tomada
con vernier digital de puntas marca Fowler Ultra Kal 2 # 54-100-0006; las medidas fueron

estandarizadas en milésimas de la longitud patrén.



Las abreviaturas usadas son:

l.-LP
2-LC
3.-DPi
4.-DP2
5.-AB
6.- DO
7.-DP
8.-10
9.-POI
10.- PO2
11.-1LMI
12.-LM2
13.- AD
14.- ADD

15-DA
16.- PDA
17.- DPA

Longitud Patrén
Longitud cefélica
Distancia Pre-dorsal
Distancia Post-dorsal
Anchura de 1a Boca
Diametro Ocular
Diametro de la Pupila
Distancia Inter-orbtal
Distancia Pre-orbital
Distancia Pos-orbital
Longitud de la Maxila
Longitud de la Mandibula
Base de la Aleta Dorsal
Longitud de la Aleta Dorsal
Deprimida

Origen Dorsal- Origen Anal

Base Post-Dorsal- Origen Anal

Ongen Dorsal-Base Post-anal

18.- PDPA
19.- DOP
20.- PDH
21.- AA
22.-RA
23.-LAAD
24.- AAH
25-1pC
26.- AP2
27.- AMA
28.- AMI
29.- BP1
30.- RP1
31.-LP!
32-1P2
33.-RP2
34.- P1P2
35.- FPD

Base Post-dorsal - Base Post- anal
Origen Dorsal-Origen Pectoral
Base Post-dorsal- Abanico Hypural
Base Aleta Anal

Rostro -Origen Anal

Longitud Aleta Anal Deprinnida
Origen Anal- Abanico Hypural

- Longitud del Pedinculo Caudal

Origen Anal- Origen Pélvica
Altura Maxima

Altura Minima

Base Pectoral

Rostro~ Origen Pectoral
Longitud Pectoral

Longitud Pélvica

Rostro- Origen Pélvica
Pélvica- Origen Pectoral

Pélvica- Base Post- dorsal

La meristica se encuentra representada en las Figuras 36-41 y los Cuadros 5-10.

Los métodos estadisticos utilizados fueron: Univariado que se grafico de acuerdo al

método de Hubbs y Hubbs (1953) donde estan representados por: la linea vertical es la media,

la linea base indica el rango, el area negra 2 errores estandar y el area clara la desviacion

estandar (Figuras 2-41).

Ademas, del sistema SPSS version 5.0 para Windows, se realizd el anlists

discriminante, donde se tomaron 34 caracteristicas morfométricas, se obtuvo el scattergram

para las funciones canonicas discriminantes 1 y II por cuencas separadas y en conjunto: y el

resultado del analisis de clasificacion (Cuadro 12) y la funcion canénica (Cuadro 13).



La presentacion de cada forma es la siguiente:

-

Diagnosis: Se describen las 7 formas encontradas, mas las especie relacionada F. grandis y
la comparativa F. similis, se mencionan las caracteristicas que permiten reconocer

cada una de ellas.

Descripcion; Incluye caracteristicas tanto morfométricas como meristicas de machos

y hembras.

Coloracion en Alcohol: Descripcion del color de los ejemplares en machos y hembras

preservados.

El Material Examinado: incluye las siglas de UANL con el nimero de catalogo; entre

paréntesis el nimero de ejemplares y LP minima y maxima.

Distribucion: Es el 4rea que ocupan Jas especies segun la literatura mas las reportadas en este

estudio.



AREA DE ESTUDIO

Se describe de acuerdo a Tamayo (1962) como sigue: OROGRAFIA. En la sierra
Madre Oriental, es donde nacen los Rios San Fernando y Soto La Marina. Los innumerables
cafiones y pequefios valles de la region recogen el agua interceptada por las montaiias de la

sierra, que en algunos sitios se eleva hasta mas de 3,000 msnm.

HIDROGRAFIA. Sus escurrimientos dan origen a los arroyos y corrientes que
desembocan en ambas cuencas; en la parte montafiosa los rios y arroyos son tormentosos en
[a época de lluvias, mientras que el resto del afio permanecen charcas aisladas; hacia el fin de
los cafiones y la zona de pie montana, el flujo es mas constante y el nivel se estabiliza En la

Figura 1 se muestra las localidades estudiadas en el area de estudio.

El Rio San Fernando nace como Rio Pablillo,' unos 60 kms. al Sureste de Linares,
cerca de los Cerros Pablillo e Infiernillo, son sus formadores el Rio Potosi (Cabezones) que
se origina al NW de Galeana, el Linares al W y el Conchos al Sur de la misma. La cuenca
tiene una extension de 15,640 kn? y descarga sus aguas en el Golfo de México a través de
la Laguna Madre; sus principales afluentes son los rios: Camacho, Potosi (Cabezones),
Pablillo, San Lorenzo, Conchos, Cruillas y San Fernando (Tamaya, 1962 y Goodrich Euskadi,
1964).

El Rio Soto La Marina nace en la sierra Madre Oriental, del ojo de agua El Salto, que
brota en el Cafion del Cuervo en Nuevo Leon; posteriormente se le llama de la Cruz, luego
Purificacion. Después de recibir los Rios del Pilén, Corona y el Arroyo Grande, cambia su
nombre por el de Soto La Marina; sus afluentes son los rios: Blanco, Purificacion, Pilon,
Santa Engracia, Victoria, Corona, Arroyos Limén, Alamos, San Carlos, Torrecillas, Grande,

Jiménez y Carrera (Tamayo, 1962 y Goodrich Euskadi, 1964).
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Gacetero de Localidades

RIO BRAVO
Presa Falcon cerca de Nueva Ciudad Guerrero.
Rio Bravo en Miguel Aleman.

Canales 24 km. N de Camargo.
Presa M. R. Gémez, 6 km. NNW de Comales.

- Rio San Juan en el Salto 6 kin. NE de los Aldama.

LAGUNA MADRE*
34 km. SW de Matamoros.
Punta de la Media Luna.
Laguna Madre en Laguna Almagre.

RIO SAN FERNANDO
Rio Camacho en Hualahuises.
Rio Pablillo al NE de Linares
Bafio de San Ignacio, Linares.
Laguna de Labradores.

RIO SOTO LA MARINA
Arroyo de Marmolejo.
Arroyo 4 km. E de Aramberri.
Rio Purificacidn estacion La Cruz.

Boca de Catan, Laguna Madre *

La localidad de Boca de Catan es de la Laguna Madre, y representa a la

especie comparativa F. similis,
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RESULTADOS

Fundulus grandis Baird and Girard
(Figuras 48-54)

DIAGNOSIS: Escamas en la linea lateral 30-36, modalmente 34; predorsales 18-23;
crcumpedunculares 17-24, generalmente 20-23, modalmente 20; poros: preoperculares 7+7,
preorbitales 4+4, mandibulares 5+5, 44-5; branquiespinas 8(10)13; cabeza escamada

irregularmente (Figura 47); perfil predorsal convexo; pedinculo caudal robusto.

DESCRIPCION: Los datos morfométricos de 74 ejemplares aparecen en los Cuadros
1-2 y la meristica en los Cuadros 5-10 con sus comparaciones estadisticas en las Figuras 2-41.
La més comun aparece entre paréntesis. Escamas: en linea lateral 30 (33-34) 36; predorsales
18 (20-21) 23; circunpedunculares 17 (20-21) 24. Radios en las aletas; dorsal 8 (11) 12,
raramente arriba de 12; anal 9 (10) 11; pectoral 13 ( 17) 19 y pélvicas 5(6).

Las medidas proporcionales en base ala longitud patron son: longitud cefélica 2.8-3.6;
origen dorsal - origen anal 3.7-4.7; base post-dorsal- origen anal 3.8-4.8; longitud del
pedinculo caudal 3.6-4.5. En la longitud cefalica: anchura de la boca 2.9- 3.8; diametro
ocular 3,5-4.4; longitud de la maxila 2.5-3.0.

Las diferencias que ellos presentan es minima entre cada locahidad; presentan boca
chica con posicion terminal; ojo cabe 3.5 en la longitud cefalica; cuerpo alto anteriormente

y posteriormente compreso, dientes unictspides.

Machos maduros con cuerpo no muy alto, pero mas alto que la hembra, plano
lateralmente; cabeza tamaiio regular; ojo mediano, casi en €l perfil dorsocefalico; boca
pequefia dirigida hacia arriba; aleta dorsal larga con circulos incoloros, vértice anterior

angular, vértice posterior anguloso, se encuentra opuesta al origen de la anal y sobrepasa 3/4
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partes del pedinculo caudal o alcanzar la caudal; anal larga con bordes y vértice anterior
redondeado, sobrepasa la mitafi del pedinculo caudal; pectorales inferiores insertadas por
detrés del opérculo bordes redondeados alcanzan y sobrepasan la insercion de las pélvicas y
estas alcanzan el ano; escamas de la cabeza dispuestas trregularmente (Figura 47); tubérculos

medianos en las aletas dorsal y anal.

Hembras con cuerpo menos aito; cabeza tamafio regular; ojo mediano en posicion
dorsocéfalica; boca pequeiia dirigida hacia amiba; aleta dorsal corta se inserta sobre el origen
de la anal, alcanza menos de la mitad del pedanculo caudal, no tiene circulos incoloros; anal
se inserta bajo la dorsal alcanza la mitad del pedllnculd caudal, tiene un saco membranoso que
abarca al tercer o cuarto radio; pectorales inferiores, insertadas por detras del opérculo,
redondeadas alcanzan las pélvicas; estas ultimas no alcanzan el ano; escamas de la cabeza

dispuestas irregularmente las del cuerpo del mismo tamafio hasta el vientre.

COLORACION EN ALCOHOL: Macho con cuerpo y cabeza café verdoso
anteriormente, hacia el vientre naranja este color se extiende hasta las pectorales, aletas:
dorsal con pigmentacion y en su parte posterior circulos incoloros, caudal pigmentada, pélvica
y anal amarillentas; escamas con margen obscuro que da una apariencia reticulada; costados

con 8-10 barras pardas (Cuadro 11).

Hembras con cabeza y cuerpo olivaceo en la parte anterior, lados palidos con lustre

métalico, aletas palidas; costados con 12-15 barras pardas, estas son méas notables en jovenes.

MATERIAL EXAMINADQ: Rio Bravo: UANL 2138 (34:35.2-71 0) Presa Falcon
cerca de Nueva Cd. Guerrero, Salvador Contreras y Gpo. de Fac. de Biologia, 29 Julio de
1975. UANL 1616 (1:56.6) Presa Marte R. Gémez 6 kms NNW de Comales, Salvador
Contreras, Lourdes Barajas, Manuel Torres, Arcadio Valdez, 7 de Enero de 1974. UANL
1462 (1:90.9) UANL 11767 (1:93.1) Presa Marte playa del Hotel Club Monterrey, S
Contreras B. y Gpo. FCB, 2 de Junio 1975. UANL 1523 (4:31.3-48.4) Presa Marte R.



13

Gomez, 6 km. NNW de Comales, S. Contreras B. y Gpo. FCB, 24 de Sep. 1973. UANL
1428 (2:67.7-96.5) Presa Marte R Gomez 12 km NNW de Comales, S. Contreras B. y Gpo.
de FCB, 8 de Agosto de 1972. UANL 6058 (9:29.3-39.3) Rio Bravo en Miguel Aleman, S.
Conteras B. y Gpo. FCB, 21 Mayo 1982. UANL 6154 (25:50.6-61.3) Rio Bravo en Miguel
Aleman, S. Contreras B. y Gpo. FCB, 30 de Julio de 1982. UANL 6097 {1.31.6) Rio Bravo
en Matamoros, S. Contreras y Gpo FCB, 28 de Julio de 1982. UANL 5148 (1:96.2) Rio San
Juan en el Salto; 6 km NE de los Aldamas, N.L. C. Moises Villarreal T., EVT Y JELM, 5
Abril de 1982. UANL 5242 (1:75.0) Rio San Juan en el Salto, 6 km NE de los Aldamas, N L.
C. Moises Villarreal T., MEOM y JFLM, 3 de Mayo de 1982. UANL 4546 (4:50.6-92.1) Rio
San Juan en el Salto, 6 km NE de los Aldamas, N.L. C. Moises Villarreal T., MTM, HCS, 2
de Agosto de 1981. UANL 5058 (1:78.9) Rio San Juan en el Salto, 6 km NE de los Aldamas,
N.L. C. Moises Villarreal T., MTM y ITV, 7 de Marzo de 1982, UANL 4488 (1:46.5) Rio
San Juan en el Salto, 6 km NE de los Aldamas, N.L. C. Moises Villarreal T. JFLM, MEOM
y ET, 27 de Junio de 1981 UANL 5320 (9:61.7-95.5) Rio San Juan en el Salto, 6 km NE de
los Aldamas, N.L. C. Moises Villarreal T., MEOM y JFLM, 3 de Mayo de 1982. UANL
11454 (13:66.5-81.4) Rio San Juan bajo puente Carr. México 2 km W de Camargo, Armando
Contreras, Pedro Julio Rodriguezy J. A. Bernal, 1 de Abril 1977, UANL 2126 (1:35.0) Boca
del Rio Bravo, Salvador Contreras.y Gpo. FCB, 28 de Julio de 1975. UANL 6068 (1:24.7)
Rio Bravo en la Boca., Salvador Contreras y Gpo. FCB, 21 de Mayo de 1982. UANL 4181
(1:47.1) Rio Alamo en la Desembocadura del Rio Bravo, Gorgonio Ruiz C, HCS, HTM,
DICR, 18 de dic. de 1981 UANL 6128 (3:21.6-47.0) Rio Bravo en Parque Anzalduas.
Salvador Contreras B., Salvador Contreras A, Arturo Contreras y Alberto Coﬁtreras, 29 de
Julio 1982. LAGUNA MADRE: UANL 7936 (7: 57.4- 83.8) Punta de la Media Luna
Aracely Gémez, Carmen Rosario, JRC, 24 de Mayo de 1986. UANL 10466 (18: 37.2-50.8)
Laguna Almagre. Salvador Contreras, Aracely Gémez S. y Gpo. Biol. de Campo, 8 de Sep.
de 1990.

DISTRIBUCION: Del Noreste y Sur de Florida, costas del Golfo de México hasta
Campeche y costas del Norte de Cuba.
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Fundulus ssp Hualahuises.

(Figura 55)

DIAGNOSIS: Ojo mediano 3.5 en la longitud céfalica; dorsal deprimida cubre 3/4 del
pedinculo caudal; escamas: en la linea lateral 32-36 modalmente 36; predorsales 21 (22) 23;

circunpedunculares 20 (21-23) 24.

DESCRIPCION: La morfometria de 16 ejemlares aparece en el Cuadro 3; la
distribucton de frecuencias en los Cuadros 5-10, con comparaciones estadisticas en las
Figuras 2-4 1; esamas transversales D-A 12-13 modalmente 12; radios de las aletas: dorsal 10

modalmente 11; anal 9 (10)11; pectorales 17 modalmente 18.

Las medidas proporcionales con base en LP son: base de la aleta dorsal 6.8- 7.9;
origen dorsal-origen anal 4.1-4.2; rostro-origen pectoral 3.1-3.2. En la longitud céfalica:

anchura de la boca 2.9-3.6; diametro ocular 3.4-3.9; longitud de la mandibula 3 3-3.9.

Machos con cuerpo no muy alto, pero mas alto que ia hembra, cabeza mediana, boca
pequefia; cabeza y dorso obscuros, vientre claro; borde de la aleta dorsal e interadiales con
melanoforos, en la parte posterior con circulos incoloros; aleta cudal clara; borde dehla aleta
anal clara; pectorales si alcanzan las pélvicas, y estas no llegan al ano; anal inserta al mvel de

la dorsal; escamas de la cabeza dispuestas regularmente (Figura 47A).

Hembras con cuerpo menos alto, cabeza mediana; boca pequefia dirigida hacia arriba;
anal con un saco membranoso que abarca al tercer o cuarto radio; las pectorales no alcanzan

ias pélvicas v estas sI llegan al ano; dorsal inserta al nivel de la anal.

COLORACION EN ALCGHOL. Machos con la cabeza y dorso con margen obscuro
y vientre claro, escamas del dorso con margen obscuro; aletas dorsal con pigmentacion y en
la parte posterior circulos incoloros; aletas pectorales, anal y caudal sin pigmentacion; 14

barras pardas en los costados (Cuadro 11).
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Hembras con poca pigmentacion en el dorso, parte ventral amarillento; aletas dorsal,

anal, caudal y pectorales sin pigmentacion; 12 barras pardas en los costados (Cuadro 11).

MATERIAL EXAMINADO: UANL 665 (4:40-53) Rio Camacho at Hualahuises.,
Salvador Contreras, J. Cano, A. Diaz, M. Landeros, A. G. Mtz, 3 de Octubre de 1966.
UANL 1150 (1:55) La Peiia Colorada 18 km al NSW de Hualahuises. J. M. Torres, Abril 5
de 1971. UANL 2200 (1:43) Rio Camacho al NW de Linares.Salvador Contreras y Gpo.
FCB, Junio 12 de 1975.

DISTRIBUCION: Rio Camacho en Hualahuises en Nuevo Leon, México.

Fundulus ssp. Pablillo
(Figura 56)

DIAGNOSIS: escamas en la linea lateral 35(36)37; predorsal 20-24 modalmente 22;
circunpedunculares 20-24; branquiespinas 6 (8-10) 11; ojo mediano de 3.4 de la longitud

cefalica.

DESCRIPCION: Los datos morfométricos de 16 ejemplares aparecen en el Cuadro
3, la distribucién de frecuencias en los Cuadros 5-10, con comparaciones estadisticas en fas
Figuras 2-41, escamas transversales D-A 11. Radios en las aletas: Dorsal 10 (11) 12; anal 8

(10); pectorales 15 (17) 18, boca chica esta llega a la mitad del ojo; cuerpo elongado.

Las medidas proporcionales con base en LP son: base de la aleta dorsal 6.8-8.7; origen
dorsal - origen anal 4.0-5.3; rostro - origen pectoral 3.1-3.3. En la longitud cefalica: anchura

de la boca 2.8-4.0; diametro ocular 3.1-3.7; longitud de la mandibula 3.3-3.9.

Machos maduros con cuerpo no muy alto pero mas alto que la hembra, alargado en
la parte anterior; cabeza pequefia; ojo grande, casi en el perfil dorsocefalico; boca pequefia
dirigida hacia arriba; aleta dorsal larga muy pigmentada hacia la parte posterior que con los

circulos incoloros, simula una mancha negra, vértice anterior redondeado, vértice posterior
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redondeado, se encuentra opuesta al origen de la anal y sobrepasa poco mas de un medio del
pedimculo caudal o alcanzar la caudal; anal larga con bordes y vértice anterior redondeado,
sobrepasa la mitad del pedunculo caudal; pectorales inferiores insertadas por detras del
opérculo, bordes redondeados alcanzan y sobrepasan la insercion de las pélvicas y estas
alcanzan el ano; escamas de la cabeza dispuestas regularmente; tubérculos medianos en las

aletas dorsal y anal.

Hembra con cuerpo menos alto; cabeza pequefia; ojo grande en posicion
dorsocéfalica; boca pequeina dirigida hacia amba; aleta dorsal corta se inserta sobre el origen
de la anal, alcanza la mitad del pedtnculo caudal, no tiene circulos incolorags, anal se inserta
bajo la dorsal alcanza la mitad del pediinculo caudal, tiene un saco membranoso que abarca
al tercer o cuarto radio; pectorales inferiores, insertadas por detras del opérculo, redondeadas
alcanzan las pélvicas; estas Gltimas no alcanzan el ano; escamas de la cabeza dispuestas

regularmente las del cuerpo del mismo tamafio hasta el vientre.

COLORACION EN ALCOHOL: Macho con la cabeza y cuerpo muy pigmentado en
la parte anterior, posterior amarillento; aletas: pectoral y anal amarillentas, dorsal con
pgmentacion obscura y parte posterior con circulos incoloros, caudal con melanéforos; borde
de las escamas pigmentado simulando reticulacion; 10 barras en los costados color pardo

| (Cuadro 11).

Hembra cabeza y cuerpo pigmentado en la parte anterior, amarillo naranja en el
vientre, pigmentacion en escamas, aletas amarillas; 12-15 barras pardas en los costados

(Cuadro 11).

MATERIAL EXAMINADO: UANL 2192 (10: 26-67) Rio Pablillo al SE de Linares.
Salvador Contreras B. y Gpo. ECB, 12 de Junio de 1975, UANL 2351 (6:40-55) Rio Pablillo
al SE de Linares. Salvador Contreras B. y Gpo. FCB, 29 de Julio de 1976,

DISTRIBUCION: Rio Pablillo al NE de Linares, Nuevo Ledn, México.
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Furndulus sp. Bano de San Ignacio

i (Figura 57)

DIAGNOSIS: escamas en la linea lateral 33-34; predorsal 20-22 modalmente 21;
circunpedunculares 19-20; branquiespinas 6 (8-10) 11; ojo grande 3.4 de la longitud cefalica
DESCRIPCION: Los datos morfométricios de 6 ejemplares aparece en e Cuadro 3,
la distribucion de frecuencias en los Cuadros 5-10, con comparaciones estadisticas en las
Figuras 2-41; escamas transversales D-A 12; radios en las aletas: Dorsal 11; anal (10) 11,

pectorales 16 (17) 18, boca chica esta llega a 1a mitad del ojo; cuerpo elongado.

Las medidas proporcionales con base en la longitud patrén son: longitud cefalica 2.9 -
3.2; origen dorsal-origen anal 4 2 - 4.9; base post-dorsal - origen anal 4.1 - 4.9. En la longitud

cefalica: anchura de la boca 2.8 - 3.7; diametro ocular 3.1 - 3:9; base aleta dorsal 2.2-2.8

La fisonomia de estos peces es diferente a los del resto de su misma cuenca,
presentando boca chata, interorbital muy amplio, con escamas de la cabeza arregladas

regularmente (Figura 47B) a diferencia del /' grandis (Figura 47).

Machos con cuerpo no muy alto pero mas alto que la hembra; cabeza grande; ojo
mediano, casi en el perfil dorsocefélico; boca mediana, quijada grande y fuerte, dirigida hacia
arriba; aleta dorsal larga muy pigmentada hacia la parte posterior con circulos incoloros,
vértice antertor redondeado, vértice posterior redondeado, se encuentra opuesta al origen de
la anal y sobrepasa poco mas de un medio del pediinculo caudal o alcanza la caudal; anal larga
con bordes y vértice anterior redondeado, sobrepasa la mitad del pedinculo caudal; pectorales
inferiores insertadas por detras del opérculo, bordes redondeados alcanzan y sobrepasan la
insercion de las pélvicas y estas alcanzan el ano; escamas de la cabeza dispuestas

regularmente; tuberculos medianos en las aletas dorsal y anal.

~
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Hembra con cuerpo menos alto; cabeza grande; ojo mediano en posicion
dorsocéfalica; boca mediana, quijada grande y muy fuerte, dirigida hacia arriba; aleta dorsal
corta se inserta sobre el origen de la anal, alcanza de la mitad del pedunculo caudal, no riene
circulos incoloros; anal se inserta bajo la dorsal alcanza la mitad del pedinculo caudal, tiene
un saco membranoso que abarca al tercer o cuarto radio; pectorales inferiores, insertadas por
detras del opérculo, redondeadas alcanzan las pélvicas; estas Gltimas no alcanzan el ano;
escamas de la cabeza dispuestas regularmente las del cuerpo del mismo tamarfio hasta el

vientre.

COLORACION EN ALCOHOL: Macho cabeza y cuerpo muy pigmentado en la parte
dorsal y en la posterior amarillento, aletas: dorsal en la parte postrior circulos incoloros,
pectoral y caudal con melanoforos interadiales, anal y pélvicas amarillentas, 15 barras

parduzcas en los costados estas empiezan mas abajo del dorso hasta el vientre son dobles

{Cuadro 11).

Hembra cuerpo y cabeza pigmentado en la parte anterior, amarillo en la parte ventral

con lustre metélico; aletas amarillentas, con 15 barras parduzcas (Cuadro 11).

MATERIAL EXAMINADOQO: UANL 11146 (6: 32- 63) Baiio de San Ignacio, Linares.
Salvador Contreras, M. Lourdes Lozano V., M. Elena Garcia, Armando Contreras y Thelma
Rdz., 28 de Abril de 1992,

DISTRIBUCION: Manantial termal y salino, Bafio de San Ignacio, Linares, Nuevo

Ledn, México.



Fundulus ssp Labradores.

(Figura 58)

DIAGNOSIS: radios: dorsal 10-11 modalmente 10, anal 11, pectorales 15 (18) 19;

branquiespinas 6 (8) 10; el ojo es 3.5 en LC; preorbital sin escamas.

DESCRIPCION: Los datos morfométricos de 20 ejemplares aparecen en el Cuadro
3, la distribucion de frecuencias en los Cuadros 5-10, con comparaciones estadisticas en las
Figuras 2-41; escamas: transversales D-A 12; circumpedunculares 21; predorsales 19 (22) 23,

boca chica esta llega a la mitad del 0jo; cuerpo elongado.

Las medidas proporcionales en base a la longitud patrén son: longrtud cefalica 3.2 -
3.5; origen dorsal - origen anal 4.0 - 4.5; base post-dorsal - origen anal 3.9 - 4.6; base post
~dorsal-abanico hypural 3.9-4.1, En la longitud cefalica: anchura de la boca 28 - 3.6

diametro ocular 3.3 - 4.1, base aleta dorsal 1.8 - 2.8.

Al compararse con sus poblaciones vecinas se diferencio, por tener cuerpo mas alto
en la parte anterior y en la parte posterior compreso, las aletas pectorales mas cerca del

vientre; cuerpo muy pigmentado en el dorso mas claro hacia el vientre.

Machos maduros con cuerpo mas alto que la hembra; cabeza mediana; ojo mediano
casi en el perfil dorsocefélico; boca pequena dirigida hacia arriba; aleta dorsal larga muy
pigmentada hacia la parte posterior que con los circulos incoloros, simula una ancha negra,
véstice anterior redondeado, vértice posterior angular, se encuentra opuesta al origen de [a
anal y sobrepasa poco mas de un medio del pedinculo caudal o alcanzar la caudal; anal larga
con bordes y vértice anterior redondeado, sobrepasa la mitad del pedinculo caudal; pectorales
inferiores insertadas por detras del opérculo bordes redondeados alcanzan y sobrepasan la
insercién de las pélvicas y estas alcanzan el ano; escamas de la cabeza dispuestas

regularmente; tiberculos medianos en las aletas dorsal y anal (Figura 47C).
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Hembras con cuerpo menos alto, caheza pequeia; ojo mediano en posicion
dorsocétalica, boca pequeiia dingida hacia arriba; aleta dorsal corta se inserta sobre el origen
de la anat, alcanza la mitad del pedinculo caudal, no tiene circulos incoloros; anal se inserta
bajo la dorsal alcanza la mitad del pedinculo caudal, tiene un saco membranoso que abarca
al tercer o cuarto radio; pectorales inferiores, insertadas por detréas del opérculo, redondeadas
alcanzan las pélvicas; estas Gltimas no alcanzan el ano; escamas de la cabeza dispuestas

irregularmente las del cuerpo del mismo tamafio hasta el vientre (Figura 47C).

COLORACION EN ALCOHOL: Macho con cabeza y cuerpo muy pigmentado en
la parte dorsal, aletas: dorsal con circulos incoloros en la parte posterior, caudal con
melanoforos interradiales, pectorales y pélvicas palidas, 13 barras conspicuas que empiezan

abajo del dorso, y no llegan al dorso (Cuadro 11).

Hembra con cabeza y cuerpo pigmentado en la parte anterior, amarillo en el vientre,
aletas: dorsal con poca pigmentacion, caudal, anal pélvicas y pectorales sin pigmento; 11-16

barras café pardas en los costados.
MATERIAL EXAMINADO: UANL 13612 (9:39-56) Laguna de Labradores,

Salvador Contreras A. y Ana D. Espinoza., 1985. UANL 13616 (19: 43-53) Laguna de
Labradores, Alberto Contreras A., S. Sdnchez y J. Luis Leyva, 23 de Abril de 1985.

DISTRIBUCION: Laguna de Labradores, Galeana, Nuevo Leon, México.
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Fundulus sp. Marmolgjo.

(Figuras 59)

DIAGNOSIS: Ojo pequeiio 4.9 veces en longitud cefalica; base aleta pectoral grande;
escamas 34 (36) 38 en la linea lateral; circumpedunculares 21 (22) 27; predorsales 21 (23)
24; los gjemplares que presentan barras se observan de la parte dorsal hasta el vientre, en los

costados del cuerpo; los machos presentan lunares blancos en el cuerpo.

DESCRIPCION: Los datos morfométricos de 10 ejemplares aparecen en el Cuadro
4, la distribucion de frecuencias en los Cuadros 5-10, con comparaciones estadisticas en
Figuras 2-41, escamas transversales DA 11(12)14. Radios en las aletas: dorsal 10-11; anal 11,
pectorales 17-19; caudal 18(19)20, boca chata; las aletas pectorales se encuentran hacia el

vientre; cuerpo muy pigmentado, aletas redondeadas.

Las medidas proporcionales con base en la longitud patrén son: longitud cefélica 2 9-
3.5; base aleta dorsal 6.1-7.9; arigen dorsal- origen anal 3.8-4 3. En la longitud cefalica:

longitud de la maxila 2.5-2.9; anchura de la boca 2.5-2.9; didmetro ocular 4.1-4.9.

Machos maduros con cuerpo no muy alto pero mas alto que la hembra, con manchas
blancas; cabeza mediana, ojo pequefio, casi en el perfil dersocefalico; boca mediana, quijada
grande y fuerte, dirigida hacia arriba; aleta dorsal larga muy pigmentada hacia la parte
posterior con circulos incoloros; vértice anterior redondeado, vértice posterior.redondeado,
se encuentra opuesta al origen de la anal y sobrepasa poco un medio del pedunculo caudal o
alcanzar la caudal; anal larga con bordes y vértice anterior redondeado, sobrepasa la mitad
del pedunculo caudal; pectorales con base grande, inferiores insertadas por detras del
opérculo, bordes redondeados alcanzan y sobrepasan la insercion de las pélvicas y estas
alcanzan el ano; escamas de la cabeza dispuestas regularmente; tubérculos medianos en las

aletas dorsal y anal (Figura 47D).
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Hembras con cuerpo menos alto y engrosado; cabeza mediana; ojo pequeiio en
posicion dorsocéfalica, boca mediana quijada grande y fuerte, dirigida hacia arriba; aleta
dorsal corta se inserta sobre el origen de la anal, alcanza de la mitad del pedinculo caudal,
no tiene circulos incoloros; anal se inserta bajo la dorsal alcanza la mitad del pedinculo
caudal, tiene un saco membranoso que abarca al tercer o cuarto radio; pectorales inferiores,
insertadas por detras del opérculo, redondeadas alcanzan las pélvicas; estas ultimas no
alcanzan el ano; escamas de la cabeza dispuestas regularmente las del cuerpe del mismo

tamafio hasta el vientre.

COLORACION EN ALCOHOL: Macho cuerpo y cabeza muy pigmentado en la parte
antertor y en la ventral anaranjado, manchas blancas en circulo en todo el cuerpo aletas:
dorsal y caudal con circulos incoloros, anal, pélvicas y pectorales color anaranjado; 15 barras
pardo obscuras en los costados estas se presentan, desde el dorso hasta el vientre (Cuadro

11).

Hembra cuerpo y cabeza muy pigmentado en la parte anterior, amarillo naranja en el
vientre, aletas dorsal y caudal con melanoforos interradiales; 10-24 barras pardo obscuras

en los costados, estas son mas notables en jovenes (Cuadro 11).
MATERIAL EXAMINADO: UANL 13613 (36:24-92) Arroyo Marmolejo. Salvador
Contreras, M. Lourdes Lozano, M. Elena Garcia, Armando Contreras y Thelma Rdz., 28 de

Abnil de 1992.

DISTRIBUCION: Arroyo Marmolejo en Nuevo Ledn, México.



Fundulus ssp Aramberri.
(Figura 60) y

DIAGNOSIS: Ojo mediano 4.2 en la longitud céfalica; escamas: linea lateral 35 (36)
38; predorsales 21 (23) 26; los ejemplares presentan abundante pigmentacion y barras en los

costados 10 (16) 24.

DESCRIPCION: La morfometria de 30 ejemlares aparece en el Cuadro 4; la
distribucién de frecuencias en los cuadros 5-10, con comparaciones estadisticas en las Figuras
2-41; esamas transversales D-A 11(12)13; radios de las aletas: dorsal 11; anal 10(11) y

pectorales 18.

Las medidas proporcionales en base a la longitud patron son: base de la aleta dorsal
6.3-8.0, origen dorsal-origen anal 4.0-5.2; rostro-origen pectoral 2.9-3.4. En la longitud
céfalica: anchura de la boca 2.9-3.6; diametro ocular 3.3-4.2; longitud de la mandibula 3.3~
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Machos con cuerpo no muy alto, pero mas alto que la hembra, cabeza, boca y ojo
medianos, cabeza y cuerpo muy pigmentados; aleta dorsal larga e interadiales con
melandforos, en la parte posterior con circulos incoloros, vértice anterior redondeado, se”
encuentra opuesta al origen de ia anal, y sobrepasa 3/4 del pedinculo caudal; caudal con
pigmentacion; anal larga sobrepasa 3/4 del pedunculo caudal; pectorales con base corta
bordes redondeados si alcanzan las pélvicas, y estas llegan al ano; anal inserta al nivel 'de la
dorsal; escamas de la cabeza dispuestas regularmente (Figura 47D); tubérculos medianos en

las aletas dorsal y anal.

Hembras con cuerpo menos alto, cabeza mediana; boca pequena dirigida hacia arnba;
anal con un saco membranoso que abarca al tercer o cuarto radio; las pectorales no alcanzan
las pélvicas y estas si llegan al ano; dorsal inserta al nivel de (a anal; escamas del cuerpo del

mismo tamafo hasta el vientre.
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COLORACION EN ALCOHOL. Machos con la cabeza y cuerpo muy pigmentasdos
y en el vientre naranja amarillento; aletas dorsal y caudal con circulos incoloros; aletas anal,
pélvicas y pectorales color naranja amarillento;, 10(16)24 barras pardas en los costadosestas

se presentan, desde el dorso hasta el vientre.

hembras cuerpo y cabeza pigmentadas; aletas dorsal, anal, caudal y pectorales con

melanoforos; 10-24 barras pardo obscuras en los costados (Cuadro 11).

MATERIAL EXAMINADOQO: UANL 6448 (7:38-67) Rio Blanco a 7 km N de
Arambern, Salvador Contreras, Hortencia Obregon y Alberto Contreras, 20 de Noviembre
de 1985. UANL 6447 (35:37-86) Rio Blanco 4 km N Aramberri. Salvador Contreras,
Hortencia Obregon y Alberto Contreras, 20 de Noviembre de 1985. UANL 1149 (16: 36-83)
Rio Aramberri, 3 km NE Aramberri. F. Jimenez, A. Rdz. y R. Banda, 7 Agosto de 1968.
UANL 1133 (145: 29- 86) 5 km NE de Aramberri. Salvador Contreras, D. Molina y J. A.
Miz., 24 de Abril de 1966. UANL 13617 (21: 29- 79) Arroyo 4 km E Aramberri. Salvador
Contreras y Gpo. FCB, 13 de Dic, 1987,

DISTRIBUCION; Arroyo de Aramberri en Nuevo Ledn, México.

Fundulus ssp. Purificacion.

(Figura 61)

DIAGNOSIS: Cuerpo alargado; ojo mediano de 3.4 en la longitud céfalica; escamas:
linea lateral 34 (36) 37; predorsales 21 (24) 25; circunpedunculares 19 (22) 23.

DESCRIPCION: La morfometria de 20 ejemlares aparece en el Cuadro 4; la
distribucion de frecuencias en los Cuadros 5-10, con comparaciones estadisticas en las
Figuras 2-41; esamas transversales D-A 11(12)13; radios de las aletas: dorsal 10 modalmente

11; pectorales 14 (17) 18; caudal 18-20; boca chata; cuerpo no tan pigmentado.
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Las medidas proporcionales con base en ia longitud patron son: longitud céfalica 3.1-
3.5; base de la aleta dorsal 6.6- 6.8; origen dorsal—origen.anal 4.2-4.9; rostro-origen pectoral
3.0-3.3. En la longitud céfalica: anchura de la boca 2.9-3.6; diametro ocular 3.1-3.7; longitud
de la maxila 2.6-3.1.

Machos:con cuerpo alargado poco mas que las hembras, cabeza mediana; 0jo casi en
el perfil dersocéfalico; boca mediana; aleta dorsal no muy larga cubre la mitad del pediunculo
caudal, hacia la parte posterior con circulos incoloros vértice anterior redondeado, se
encuentra un poco hacia adelante de la anal, opuesta al origen de la anal, y sobrepasa 3/4 del
peduncuio caudal; caudal con pigmentacién; anal no tan larga sobrepasa 1/2 del pedinculo
caudal; pectorales con base mediana, bordes redondeados, st alcanzan las pélvicas, y estas no

llegan al ano.

Hembras con cuerpo alargado, cabeza mediana; boca mediana dirigida hacia arriba;
anal con un sace membranoso que abarca al tercer o cuarto radio; vértice posterior de las
pectorales si alcanzan las pélvicas y estas no llegan al ano; dorsal inserta al mvel de la anal;

escamas del cuerpo del mismo tamafio hasta el vientre (Figura 47D).

COLORACION EN ALCOHOL. Machos con la cabeza y dorso pigmentados, vientre
con algunos melanéforos; aletas dorsal con circulos incoloros; aletas anal, pélvicas y
pectorales sin pigmneto; 12 (14) 19 barras pardo obscuras en los costados, estas se presentan

muy juntas.

Hembras cabeza y dorso pigmentados; aletas dorsal, anal, caudal y pectorales sin

melandforos; 13 barras pardo obscuras en los costados (Cuadro 11).

MATERIAL EXAMINADO: UANL 6670 (168: 39- 56) Rio Purificacion en Estacion
la Cruz. Salvador Contreras, Jesis Chavez, Hector Leal, Javier Flores, Alberto Contreras y
Reynaldo Pérez, 20 de julio de 1984, UANL 843 (13: 44- 50) Rio Purtficacion 38.5 km NW
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Cd. Victoria on hwy 85. Salvador Contreras, Luis Contreras, Fernando liménez, J. Garza'y

R. Villarreal, 20 de Octubre de 1966.

DISTRIBUCION: Rio Purificacion, afuente del Rio Soto La Marina, Tamaulipas,

México.

Fundulus similis (Baird and Girard)
{Figura 62)

DESCRIPCION: Las medidas en milésimas de 1a LP se encuentran en el Cuadro 4,
figuras 2-41, y los conteos en las Cuadros 5-10. Cabeza muy larga; ojo pequeiio; boca

pequefies, con dientes en bandas viliformes; interorbital ancho, rostro largo mayor que el 0jo.

Macho maduro con cuerpo poco alto, pero mas que la hembra elongado en la parte
anterior; 0jo pequefio su margen superior cerca del perfil dorsocéfalico; preorbital amplio;
boca pequefia dirigida hacia arriba; dorsal Jarga un poco hacia adelante, de la anal vértice
anterior redondeado, vértice posterior angular y sobrepasa 3/4 del pedinculo caudal; anal
larga con borde y vértice anterior redondeada sobrepasa 3/4 del pedinculo caudal; pectorales
inferiores, insertadas por detras del opérculo bordes redondeados alcanzan y sobrepasan la
insrcion de las pélvicas y estas alcanzan el ano; tubérculos medianos en las aletas dorsal y

anal.

Hembra con cuerpo menos alto; cabeza grande; preorbital amplio; boca pequefia
dirigida ligeramente hacia arriba; aleta dorsal se inserta un poco hacia adelante de la anal,
alcanza de la mitad del pedinculo caudal; anal con un saco membranoso menos ancho que
F_grandis, la aleta se inserta un poco hacia atras de la dorsal y alcanza la mitad del pedunculo
caudal; pectorales inferiores insertadas por detras del opérculo, no alcanzan las pélvicas, y

éstas no alcanzan el ano; escamas del mismo tamano hasta el vientre; 12-15 barras en los

costados.
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COLORACION EN ALCOHOL: Macho cuerpo olivaceo bronce, con ur{a mancha
humeral difusa cerca de la pectoral; aletas: dorsal con circulos incoloros eh la parte
posterior,caudal con una banda de melanoforos, pectorales y anal pigmentadas; 10-18 barras

pardas en Jos costados (Cuadro 11).

Hembra con cuerpo y cabeza pigmentada del dorso, hacia el vientre amarillenta,

caudal, dorsal y anal amarillentas; 12-15 barras pardas en los costados (Cuadro 11).

MATERIAL EXAMINADO: UANL 7726 {(49:55.1-90.7) Boca de Catan. Aracely
Gomez S., Hortencia Obregon B., Hector Leal S. y Reynaldo Pérez B., 27 de Mayo de 1985.

DISTRIBUCION: NE y S de Florida, U.S.A., costas del Golfo de México hasta

Laguna Madre en Tamaulipas, México.
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Comparacignes
MORFOMETRIA

Las medidas de los caracteres estan basados en el Complejo de F. grandis y las
categorias descritas en el presente trabajo y se intercala la medida de la forma que presenta

dicha caracteristica del comparativo F. similis de Boca de Catan.
A continuacion son analizadas las 35 caracteristicas utilizadas en este estudio:

Longitud Cefalica (Figura 2). Corta (285-306): para las poblaciones de Miguel
Aleman, Comales, Pablillo y Labradores; Mediana (306-330): Falcon, Camargo, San Juan,
Matamoros, L. Media Luna, Almagre, Hualahuises, Aramberri y Purificacion; Grande (323-
357): Bafio de San Ignacio, Arroyo Marmolejo y F. simikis.

Distancia Pre-dorsal (Figura 3): Corta (602-624): L. Almagre; Mediana (621-648):
Falcon, M. Aleman, Camargo, Comales, San Juan, Matamoros, P. Media Luna, Pablillo,
Labradores, Aramberri y Purificacion; Grande (649-691): Hualahuises, Bafio de S. Ignacio,

A. Marmolejo y F. simtilis.

Distancia Post-dorsal (Figura 4): Corta (329-368): Falcon, Bafio de S. Ignacio y F.
similis; Mediana (367-384): M. Aleman, Camargo, Matamoros, P. Media Luna, Almagre,
Pablillo, Aramberri, Purificacion y Marmolejo; Grande (384-398) Comales, San Juan,
Labradores y L. Almagre.

Anchura de la Boca (Figura 5): Corta (73-115): Falcon, Comales, Camargo,
Matamoros, Almagre, F. similis, Aramberri y Pablillo; Medjana {82-110) S. Juan, Media
Luna, Hualahuises, Purificacion, Baiio de S. Ignacio, Labradores y Almagre; Grande (112-

132): A. Marmolejo
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Diametro Ocular (Figura 6): Corta (61-77): A. Me}nnolejo y F. similis; Mediano (76-
88): lo presenta las poblaciones Falcon, M. Aleman, Camargo, Matamoros, P. Media Luna,

Almagre, Aramberri, Pablillo, Purificacion y Hualahuises; Grande (89-102): Baiio de San

Ignacio.

Diametro de la Pupila (Figura 7): Corta (26-34). F. similis, Mediano (34-49): Falcon,
M. Aleman, Camargo, Comales, San Juan, Matamoros, P. Media Luna, Pablillo, Labradores,
Aramberri, Purificacion y Arroyo Marmolejo; Grande (49-57): Pablillo.

Distancia Inter-orbital (Figura 8): Corta (100-112): F. similis, Mediana (124-142);
M. Aleman, Camargo, Comales, San Juan, Matamoros, P. Media Luna, Pablillo, Labradores,
Aramberni y Purificacion; Grande (142-154): para la poblacion Falcon, Bafio de San Ignacio
y Arroyo Marmolejo.

Distancia Pre-orbital (Figura 9): Corta (82-92): Falcon, M. Aleman, Camargo,
Comales, Matamoros, Almagre, Hualahuises, Pablillo, Baiio de San Ignacio, Labradores,
Aramberri y Purificacién; Mediana (96-102): Media Luna; Grande (104-122): San Juan, F.

simifis y Arsoyo Marmolejo.

Distancia Post-orbital (Figura 10): Corta (138-152): Comales, Pablillo, Labradores
y Purificacion; Mediana (152-165): Falcén, M. Aleman, Camargo, Matamoros, San Juan,
Hualahuises, Almagre, Aramberri y F. similis; Grande (163-169): Baio de San Ignacio se
traslapa con A. de Marmolejo y Laguna de la Media Luna.

Longitud de la Maxila (Figura 11): Corta (89-101): F. similis; Mediana (98-110):
Matamoros, Pablillo, Labradores, Aramberi y Purificacion; Grande (109-125): Falcon, M.
Aleman, Bafos de San Ignacio, Marmolejo, Camargo, Comales, San Juan, Media Luna,

Almagre y Hualahuises.
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Longitud de la Mandibula (Figura 12): Corta (73-87): F. similis, Hualahuises, Pablillo,

Labradores, Aramberri, Punficacion, Almagre, Marmolejo y B. S. Ignacio; Grande (92-113):

Falcon, M. Aleman, Camargo, Comales, San Juan, Matamoros y Media Luna.

Base de la Aleta Dorsal (Figura 13): Corta (117-135): Falcon, M. Alemén, Camargo,
Matamoros, Almagre, Hualahuises, Pablillo, B. S. Ignacio, Labradores, Arambesri vy

Purificacion; Grande (142-174): F. similis, Comales, San Juan, Media Luna y Marmolejo.

Longitud Aleta Dorsal Deprimida (Figura 14): Corta (199-254): Falcon, M. Aleman,
Matamoros, Hualahuises, Pablillo, B. S. Ignacio, Aramberri y Purificacion; Grande (231-281):

Camargo, San Juan, Comales, Marmolejo, Labradores, Media Luna, Almagre y F. similis.

Origen Dorsal-Origen Anal (Figura 15): Corta (204-223): Comales, Pablillo, B S.
Ignacio, Aramberri, Purificacion y F. similis; Mediana (225-242); Falcon, Camargo,
Hualahuises, Labradores, Matamoros y Almagre; Grande (248-263): M. Aleman, Marmolejo,
Media Luna y Camargo.

Base Post-dorsal-Origen Anal (Figura 16): Corta (210-230): B. S. Ignacio y Pablillo;
Mediana (231-253): Falcon, Camargo, Comales, San Juan, Matamoros, Media Luna,
Almagre, Hualahuises, {.abradores, Marmolejo, Aramberri, Purificacion y F. similis; Grande
(251-263): M. Aleman.

Origen Dorsal-Base Post-anal (Figura 17): Corta (199-211); Baiio de San Ignacio;
Grande (212-232): Falcon, M. Aleman, Camargo, Comales, San Juan, Matamoros, Media

Luna, Almagre, Hualahuises, Pablillo, Labradores, Marmolejo, Aramberri, Purificacion y £

similis.

Base Post-dorsal- Base Post-anal (Figura 18): Corta (149-162): Matamoros, Almagre,
Hualahuises, Pablillo, B. S. Ignacio, Aramberri, Purificacion y F. similis; Grande (168-200):

Falcon, M. Aleman, Camargo, Comales, San Juan, Media Luna, Labradores y Marmolejo.
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Origen Dorsal-Origen Pectoral (Figura 19): Corta (331-371): Falcon, Comales, San
Juan, Matamoros, Media Luna, Almagre, Pablillo, B. S. Ignacio, Labradores, Aramberri y

Purificacion; Grande (372-412). Marmolejo, M. Aleman, Camargo, Hualahuises y /. simifis.

Base Post-dorsal-Abanico Hypural (Figura 20): Corta (182-202): F. similis, Mediana
(206-268): Falcon, Comales, San Juan, Matamoros, Media Luna, Almagre, B. S Ignacio,
Aramberri y Purificacion; Grande (250-264): Pablillo y Labradores.

Base Aleta Anal (Figura 21): Corta (96-112): Comales, San Juan, Matamoros y B.
S. Ignacio; Grande (112-127): Falcon, M. Aleman, Camargo, Media Luna, Almagre,

Hualahuises, Pablillo, Labradores, Marmolejo, Aramberri, Punificacion y /. similis.

Rostro-Onigen Anal (Figura 22): Corta (629-655): M. Aleman, Pablillo, Labradores,
Purnificacion y Almagre, Mediana (658-685): Falcon, Camargo, Comales, San Juan,
Matamoros, Media Luna, Hualahuises, B. S. Ignacio, Aramberri, Grande (666-722). A,

Marmolejo y F'. similis.

Aleta Anal Deprimida (Figura 23): Corta (201-237): Falcon, M. Aleman, Camargo,
Comales, San Juan, Matamoros, Almagre, Marmolejo, Pablillo, B. S. Ignacio, y Aramberri;

Grande (231-298): Purificacion, F. similis, Labradores, Hualahuises y Media Luna.

Origen Anal-Abanico Hypural (Figura 24): Corta (299-357): B. S. Ignacio y F.
similis; Mediana (357-377): Falcon, M. Aleman, Camargo, Comales, San Juan, Matamoros,
Media Luna, Hualahuises, Pablillo, Labradores, Marmolejo, Aramberri y Purificacion; Grande
(380-404): L. Almagre.

Longitud del Pedunculo Caudal (Figusa 25). Corta (199-233): F. similis; Mediana
(231-266): Falcon, M. Aleman, Camargo, Comales, San Juan, Matamoros, Media Luna,
Hualahuises, Pablillo, B. S. Ignacio, Labradores, Marmolejo, Aramberri y Purificacion;

Grande (260~284): L. Almagre.
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Origen Anal-Origen Pélvica (Figura 26): Corta (130- 154): Hualahuises, Pablilio,
Labradores; Grande (148-174): Falcén, M. Aleman, Camargo, Comales, San Juan,
Matamoros, Media Luna, Almagre, B. S. Ignacio, Marmolejo, Aramberri, Purificacion y F.

similis.

Altura Maxima (Figura 27): Corta (223-258): Falcon, Matamoros, Almagre,
Hualahuises, Pablillo, S. Ignacio, Labradores, Aramberri, Purificacion y £. similis;, Grande

(256-313): en las poblaciones Marmolejo, Miguel Aleman, Camargo, Comales, San Juan y
Media Luna.

Altura Mimma (Figura 28): Corta (129-143): F. similis, Mediana (141-152):
Purificacion, Aramberri, Labradores, San Ignacio y Pablillo, Grande (147-181): Falcon, M.
Aleman, Camargo, Comales, San Juan, Matamoros, Media Luna, Almagre, Hualahuises y

Marmolejo.

Base Aleta Pectoral (Figura 29): Corta (66-73): Falcén, M Aleman, Camargo,
Comales, San Juan, Matamoros, Media Luna, Almagre, Hualahuises, Pablillo, B. S. Ignacio,

Labradores, Aramberri, Purificacion y . similis; Grande (78-87). A. Marmolejo.

Rostro-Origen Pectoral (Figura 30): Corta (303-317): Almagre, Pablillo, Labradores,
Aramberri y Purificacion; Mediana (317-325): M. Aleman, Camargo, Comales, Hualahuises,y
Marmolejo; Grande (332-358): Falcon, San Juan, Matamoros, Media Luna, San [gnacio y F.

similis.

Longitud Aleta Pectoral (Figura 31): Corta (162-196): Falcon, M. Aleman, Camargo,
Comales, San Juan, Matamoros, Media Luna, Almagre, S. Ignacio, Labradores, Marmolejo,

Aramberri, Purificacion; Grande (190-218): Hualahuises, Pablillo y . simiifis.
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Longitud Aleta Pélvica (Figura 32): Corta (110-131): Falcon, M. Aleman, Camargo,
San Juan, Matamoros, Almagre, Hualahuises, Pablillo, S. Ignacio, Labradares y Aramberri,

Grande (131-140): Comales, Media Luna, Marmolejo, Purificacion y &. similis.

Rostro-Origen Pélvica (Figura 33): Corta (484-558): Camargo, Comales, Matamoros,
Almagre, Pablillo y Labradores; Mediana (505-519): Falcon, M. Aleman, San Juan, Media
Luna, Hualahuises, B. S. Ignacio, Aramberri y Purificacion; Grande (521-567); F. similis y

Marmolejo.

Pélvica-Origen pectoral (Figura 34): Corta (184-208): Falcon, Comales, Matamoros,
Media Luna, Almagre, B. S. Ignacio; Mediana (209-233): M. Aleman, Camargo, San Juan,
Labradores, Purificacion y F. similis; Grande (225-262): Hualahuises, A. Marmolejo y

Aramberri.

Pélvica-Base Post-dorsal (Figura 35): Corto (308-338): Pablille, B. S. Ignacio,
Labradores, Aramberri y Purificacion; Mediana (334-344): Falcon, M. Alemén, Almagre,
Matamoros, Hualahuises; Grande (352-364): Camargo, Comales, Media Luna, Marmolejo

y F. similis.

MERISTICA

De la misma manera la meristica graficada en base a la moda es examinada de la
siguiente manera: La Aleta Dorsal con 11 radios es caracteristica que comparten ‘las
poblaciones, Presa Falcon, Miguel Aleméan, Matamoros, Comales, Hualahuises, Baiio de San
Ignacio, Rio Pablillo, Marmolejo, Aramberri, Purificacion, Punta de la Media Luna, y Laguna
Almagre y en Camargo, Rio San Juan es bimodal con 10y 11, y Laguna de Labradores el

conteo varia de 10 radios; F. similis 12.
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La Aleta Anal (Cuadro S y Figura 36) con 11 radios lo tienen las poblaciones Falcon,
Camargo, Comales, Marmolejo, L. de Labradores, Aramberri, Purificacion, Media Luna; con
10 en Miguel Aleman, Matamoros, Hualahuises, Bafio de San ignacio, R; Pablillo, Laguna

Almagre y . similis; y Rio San Juan con 9.

Las aletas Pectorales con 17 radios lo tienen las poblaciones Miguel Aleman,
Camargo, Bafio de San Ignacio, Pablillo, Marmolejo, Media Luna y Laguna Almagre; y 18
en las poblaciones Faleon, Hualahuises, Labradores, Aramberri, Purificacion; 16 radios

Matamoros y con 15 radios Comales y Rio San Juan.
Las Aletas Pélvicas con 6 radios para todas las poblaciones, incluyendo a F. similis.

La Aleta Caudal (Cuadro 6 y Figura 37) con 19 radios para las poblaciones Falcon,
Camargo, Comales, Haualahuises, Pablillo, Marmolejo, L. de Labradores; con 18 las
poblaciones Miguel Aleman, Bafio de San Ignacio, Matamoros, Laguna Almagre y F. similis;

con 20, San Juan, Aramberri; y Media Luna es bimodal 18 y 20.

Las escamas en serie lateral con 34 (Cuadro 7 y Figura 38) son las poblaciones
Falcon, Miguel Aleméan, Media Luna y F. similis; las poblaciones Comales, Baiic de San
Ignacio son bimodales con 33-34; con 33 Matamoros y Laguna Almagre; 35 Camargo,

Labradores; y con 36 San Juan, Hualahuises, Pablillo, Marmolejo, Aramberr y Purificacion.

Las escamas en serie transversal de la dorsal a la anal son 12 para todas las

poblaciones incluyendo a F. similis, a excepcion de Marmolejo con 14

Las escamas en serie transversal a las pélvicas son 11 para F. similis; 12 para
Camargo y Laguna Almagre; 14 para Hualahuises, y para Falcon, Miguel Aleman,
Matamoros, Comales, San Juan, Barios de San Ignacio, Labradores, Arambern, Purificacion

"

y Media Luna con 13.
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Las escamas predorsales: (Cuadro 8 y Figura 39) presentan 19 las poblaciones de
Laguna Almagre; 20 Falcon, Miguel Aleman, Matamoros y San Juan; con 21 estan Comales,
Bafio de San Ignacio, Punta de la Media Luna y Pablillo; con 22 Camargo y Hualahuises;

Bimodal de 21-22 Labradores; con 23 Marmolejo y Aramberri; y 24 para Purificacion.

Las escamas circumpedunculares. (Cuadro 9 y Figura 40) 19 en las poblaciones de
Punta de la Media Luna y Bailo de San Ignacio; 20 Camargo, Matamoros, Comales, San
Juan; 21 Miguel Aleman, Hualahuises, Laguna Almagre, Labradores y F. similis, Falcon es

bimodal con 20 y 21; con 22 Pablhillo, Aramberri, Purificacion y Marmolegjo.

Las escamas alrededor del cuerpo 30 en las poblaciones de Matamoros, Comales, San
Juan, Pablillo y Media Luna; 29 para Laguna Almagre y F. similis; 31 Miguel Aleman y Baiio
de San Ignacio; 32 Laguna de Labradores; 33 Falcon, Camargo y Hualahuises, 34 Aramberri

y Purificacion; y 37 Marmolejo.

Las branquiespinas como estables 10 en el primer arco branquial todas las poblaciones

a excepeion Hualahuises y Labradores con 8, Purificacion con 13 y F. similis con 7.

Los poros (Figura 47): mandibulares 5-5, preoperculares 7-7, lagnmales 4-4,
caracteristica estable en todas las poblaciones en estudio y esta es caracteristica distintiva del
género Fundulus, en cuanto a los poros dorsocefalicos presentaron 18 a excepcion de

Hualahuises que presentd 19; F. similis presenta mandibulares 4-4, poros cefélicos 18.

Los resultados obtenidos del conteo, tanto de radios como de escamas y apoyados con
las reglas ecogeograficas, segin Jordan, en lugares frios presentan mayor numero de
estructuras contables, presentandose diferencias con las poblaciones de Bafio de San Ignacio,

Aramberni y A, de Marmolejo.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES
Las caracteristicas cualitativas son examinadas por cuencas:
RIO BRAVO -LAGUNA MADRE

El registrado como F. grandis para estas cuencas es caracterizado por presentar,
cuerpo plano lateralmente; boca chica, 2.9 de LC, en posicion terminal; ojo 3.5 veces en la
longitud céfalica, cabeza mediana, escamada irregularmente (Figura 47); pedunculo
engrosado; preobital sin escamas; cuerpo mas alto que el Fundulus de los Rios San Fernando
y Soto La Marina; el borde de la aleta anal redondeado, color clara la parte postertor angular,
la insercién de la aleta dorsal es opuesta y al mismo nivel del origen de la anal; tubérculos

moderados sobre las aletas dorsal y anal en machos maduros.

En las hembras la aletas son cortas y en machos son largas; la dorsal deprimida cubre
en machos mas de la mitad del pedinculo y en hembras menos de la mitad; la anal presenta
un saco membranoso que abarca hasta el tercer o cuarto radio. Las pectorales en machos
alcanzan la insercion de las pélvicas y en [as hembras no. Las pélvicas en machos alcanzan el

ano, en las hembras no.

En alcohol estos ejemplares tienen el dorso y cabeza obscuro, la parte ventral clara,
base de alta dorsal ¢ interradiales negra, la caudal con melanoforos e interradiales, borde de
aleta anal clara, machos presentan en las aletas dorsal y caudal manchas en circulo incoloras,
base de aletas pectorales clara algo de melanoforos, aletas pélvicas amarillas, barras en los
costados pardas, estas se extienden de un poco abajo de la dorsal a la parte ventral 7 (10-14)

19 (Cuadro 11), estas son mas visibles en ejemplares jovenes.

Después de comparar entre las poblaciones de F. grandis del Rio Bravo y la Laguna
Madre, a fin de establecer una identidad de la forma de rio con la costera, se observo que no

hay diferencia significativa eatre ellos n1 en morfometria y meristica.
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RIO SAN FERNANDO

Rio Camacho en Hualahuises: Los ejemplares que se examinaron presentron
diferenciacion notoria en: boca chica, 3.1 de LC, chata; ojo grande, 3.5 de LC; borde de la
aleta dorsal redondeada; cabeza chica, 3.1-3.4 en LP; distancia predorsal 6.8-7.9 en LP; el
vértice anterior de la dorsal redondeada; el borde posterior angular; la insercion de la aleta
dorsal al nivel de la anal, la aleta dorsal deprimida cubre mas de la mitad de pedunculo caudal;
borde anterior de la aleta anal, vértice anterior de la anal redondeada; la insercion de la anal
sobre la dorsal; la anal deprimida, alcanza la mitad o mas del pedanculo; en hembras y machos
las pectorales alcanzan las pélvicas al igual que las pélvicas alcanzan el ano; tubérculos

medianos en las aletas dorsal y anal en machos maduros.

De acuerdo a la coloracion observada en alcohol se considera: cabeza y dorso
obscuro, con melanéforos la parte ventral mas clara; en machos el borde de la aleta dorsal,
tiene circulos incoloros al igual que en la caudal, base de la aleta dorsal clara y base de la”
clara; aletas pectorales claras, pélvicas amarillas; barras presentes en los costados del cuerpo

de 12-14 (Cuadro 11).

Rio Pablillo: Tienen boca mediana, 2.9 de LC; el ojo grande, 3.1 veces de LC, cabeza
chica, 3.2 - 3.5 en LP, longitud del pedinculo caudal 3.6 - 4.1 en LP; longitud de la maxila
2.8 -3.3 en LC,; borde de la aleta dorsal anterior redondeada cubre la mitad del pedunculo
caudal, vértice anterior y posterior y anal redondeada, insercion de la anal al nivel de la dorsal
la anal deprimida alcanza la mitad del pedinculo caudal; las pectorales alcanzan en machos
las pélvicas; en hembras no; las aletas pélvicas no alcanzan el ano en hembras pero en machos
si; base de la aleta anal clara, aletas pectorales no alcanzan las pélvicas, aletas pélvicas
alcanzan el ano en machos; las barras se presentan de 10(13)15 (Cuadro 11) en los costados;

machos maduros con tubérculos en las aletas dorsal y caudal.
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Coloracion; Cabeza y dorso abscuros, y vientre claro; borde de la aleta dorsal e

interradiales con melanoforos, aleta caudal con melanéforos, borde de la aleta anal clara.

Bano de San Ignacio. Esta poblacion presenta diferenciacion al resto de los de su
cuenca; evidentemente podria ser un relicto aislado asosiado con una limitada pero notable
fauna de peces los cuales se encuentran en un manantial salino y termal: presenta boca
mediana, 2.7 de LC; el ojo grande, 4 veces de L.C; diametro ocular grande, 3.5 de LC, espacio
interorbital més grande que sus poblaciones vecinas (Cuadro 3), la medida del rostro- origen
anal y distancia - post-dorsal son mas cortas; rostro- origen pectoral mas grande que los de
su cuenca; base aleta dorsal 6.5 - 8.8 en LP; longitud del pedinculo 3.7 - 4.5 en LP;, anchura
de laboca 2.8- 3.7 en LC, vertice anterior de la dorsal redondeado, parte posterior angular,
la insercion de la aleta dorsal opuesta al origen de la anal; la aleta dorsal deprimida cabe
menos de la mitad del pedinculo caudal borde anterior de la aleta anal redondeada las aletas

pectorales si alcanzan las pélvicas en machos y hembras; las aletas pélvicas no alcanzan el ano.

De acuerdo a la coloracion en alcohol, la cabeza y dorso obscuro con melanédforos la
parte ventral clara, las escamas de la cabeza presentan diferente disposicién que los ejemplares
del rio Bravo los melanoforos alrededor de las escamas simulando una red borde y base de
la aleta anal clara, aleta dorsal deprimida cabe la mitad en el pedunculo caudal en machos,
borde anterior y posterior de la anal redondeada, la insercidn de }a anal al nivel de la dorsal,
la anal deprinuda alcanza mas de la mitad del pedunculo caudal en machos; presenta barras
en los costados de la parte baja del dorso al la paite ventral 13-16 (Cuadro 11); machos

presentan tubérculos medianos en aletas.

Laguna de Labradores, esta poblacion presenta aislamiento espacial de la poblacion
ancestral, y su relacion mas cercana es la de Pablillo, presenta boca chica, 2.5 de LC: 0jo 3.5
en LC; cabeza mas grande que Pablillo 3.2 - 3.5 en LP; longitud del pedinculo caudal 3 8 -
4.5 en LP; longitud de la maxila 2.7 - 3.2 en LC; la insercion de la aleta dorsal es opuesta al

ongen de la anal, cubre mas de la mitad del pedinculo caudal; aleta dorsal redondeada parte
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posterior angular, borde anterior de la aleta anal redondeado, anal deprimida alcanza en
machos mas de la mitad del pedunculo las pectorales en nﬁchos alcanzan y hembras no llegan
a las pélvicas, machos si alcanza, hembras no llegan al ano, en la coloracion dorso mas o
menos pigmentado vientre claro borde de la aleta dorsal claro con melanoforos interradiales
borde aleta anal clara y su base clara, presentan en machos tubérculos en las aletas presentan

barras 11(17)18 (Cuadro 11), en machos separadas y en hembras mas juntas
RIO SOTO LA MARINA

Arroyo Marmolejo: Esta poblacion presenta divergencia significativa del resto al
compararla con sus poblaciones vecinas y F. grandis, tal vez su fisonomia diferente obedece
a que se encuentra en un habitat frio, que se distingue en las siguientes caracteristicas; cuerpo
engrosada, ojo chico, 4.9 veces de LC, preorbital amplia, las aletas pélvicas mas hacia la anal,
base de la aleta pectoral amplia,base aleta dorsal 6.3 - 7.9 en LP longitud del pedianculo
caudal 3.9 - 4.2 en LP; tamano de la cabeza 2.9 - 3.5 en LP; aleta dorsal de machos
redondeada, con aleta pigmentada en la base y lunares en la aleta dorsal y caudal; anal
redondeada insercion de la anal sobre la dorsal, anal deprimida alcanza la mitad del pedtnculo
caudal, las pectorales no alcanzan las pélvicas en hembras, en machos alcanzan el ano y en

hembras no, en machos la anal abarca mas de la mitad del pedinculo, la dorsal la mitad.

Coloracién en alcohol. En hembras dorso anternior y parte posterior muy pigmentada,
y lunares blancos en el cuerpo de machos, parte posterior de la aletadorsal con circulos
incoloros aleta anal pigmentada en hembras y machos, en machos presentan tubérculos en
todao el cuerpo las barras son de 15-20 modalmente 15 (Cuadro 11); los machos presentan
barras conspicuas y las hembras barras sencillas, en machos cuando estas se presentan son
completas es decir desde la parte dorsal a la.ventral, algunos ejemplares no las presentan o
al menos no se distinguen por la abundante pigmentacidn que presentan, ademas esta

caracteristica es mas apreciada en jovenes. .
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Pobiacion de Aramberri: Los ejemplares tendieron a presentar mas cantidad de
pigmentacion, cuerpo engrosado esto junto con algunas caracteristicas, la hacen verse
diferente, por encontrarse en la sierrra, y se presente con las siguiente caracteristicas: boca
mediana, su posicion es a la mitad del ojo cabe 4 veces en la longitud cefalica ; tamafo de la
cabeza 2.9 - 3.5 en LP; longitud del pedinculo caudal 3.6 - 4.4 en LP ; longitud de la
mandibula 2.7 3.3 en LC ; borde anterior de la aleta dorsal redondeada, parte posterior
angular la insercion de la aleta dorsal opuesta al origen de la anal, la aleta dorsal deprimida
en machos mas de la mitad, del pedinculo caudal; en hembras menos largas cubre borde
anterior de la aleta anal redondeada, parte posterior redondeado la insercion de la anal sobre
la dorsal, la anal deprimida alcanza la mitad o menos del pedtinculo en machos cubre las tres

cuartas partes, las pectorales en hembras no alcanzan la pélvica y en machos si alcanzan.

Coloracion en alcohol: machos, la cabeza y dorso es obscuro y vientre claro, hembra
mas coloreadas borde de la aleta dorsal clara, interradiales con melanoforos aleta caudal con
melanoforos, interradiales borde de la aleta anal clara; presentan 10(16)24 barras en machos
son sencillas en hembras son conspicuas, al igual que Marmolejo seApresentan completas del

dorso al vientre (Cuadro 11).

Poblacidn de Purificacion: Presenta boca mediana, 3.5 de LC; tamaiio de la cabeza
regular 3.1-3.5 en LP; cuerpo delgado; longitud del pedunculo caudal 3.0-4.1 en LP ; base
aleta dorsal 6.6-8.4 en LP. borde anterior de la aleta dorsal redondeada, la posterior
redondeada, la dorsal opuesta al origen de la anal, dorsal cubre mas de la mitad del pedunculo
en machos y menos en las hembras, borde anterior de la aleta anal redondeado vértice anterior
de fa anal redondeado y posterior redondeado, la anal sobre la dorsal la anal deprimida
alcanza la mitad o mas del pedunculo, las pectorales si alcanzan las pelvicas en machos
también las pelvicas alcanzan el ano en ambos sexos, barras en los costados 12(14)19 (Cuadro

11).
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La coloracion en alcohol, macho y hembra con pigmentacion en el dorso y vientre

palido, con pocos melanoforos.

Fundulus similis: Se compard esta especie con el complejo F. grandis por ser la
especie mas cercana geograficamente, son ha veces simpatricas y frecuentemente han sido
confundidad (Meek, 1904); esta especie es caracterizada por presentar; boca chica; ojo cabe
5 veces en la longitud cefalica; proporciones y conteos, LC 3.0 - 3.4; AMA 4.1 -5.1; AM1
79-89:Br9-14;D11-12-14,A9-10.

Machos presentan cuerpo elongado anteriormente, aletas mas largas borde de la aleta
dorsal redondeado y clara la parte posterior angular, la insercion de la aleta dorsal un poco
hacia delante del origen de la anal; la aleta dorsal deprimida es 3/4 partes del pedunculo
caudal; anal inserta un poco hacia atras de la dorsal, borde anterior de la aleta anal
redondeada la posterior angular, la anal deprimida alcanza la mitad ¢ mas del pedt’mcuio las

aletas pectorales largas llegan a las pélvicas y estas al ano.

Hembras cuerpo menos elongado que el macho; aletas mas cortas la dorsal llega a la
mitad del pedinculo caudal, la anal tiene un saco membranoso mas corto que la especie

grandis; las pectorales no llegan a las pélvicas y estas tampoco al ano.

Coloracion en alcohol tienen pigmento en la cabeza y dorso café amarillento; vientre
plateado; borde aleta dorsal clara, base aleta dorsal pigmentada y con radios con melanoforos,
aleta caudal pigmentada Gnicamente en la base, borde aleta anal redondeado base aleta anal
sin pigmento, aletas pectorales pigmentadas, aletas pélvicas sin pigmento presenta barras cafés

en los costados de 10-(16)20 (Cuadro 11) mas delgadas y espaciadas.

En este estudio se reviso a . grandis de 5 areas del Rio Bravo y 3 de Laguna Madre,
donde se pudo observar que hay variacion morfométrica y meristica, pero esta es no

significativa estadisticamente, ya que la diferencia fenoldgicas encontradas, de deben
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principalmente a una mayor temperatura, de la parte costeras con respecto a la parte alta de
los rios, por consiguiente un menor numero de elementos contables (Barlow, 1961). Al
examinar las tendencias de la morfometria en los ejemplares problema analizados, se
encontraron para el area San Fernando y Soto La Marina, especimenes con fisonomia
diferente separandose en 2 categorias y caracterizadas como sigue: Fundulus ssp Hualahuises,
ojo mediano, cabeza mediana, dorso pigmentado y vientre amarillento; Fundudus ssp Pablillo
se distingue por tener 0jo mediano, cabeza pequeiia, interorbital corto, cuerpo delgado barras
pardo obscuro; Fundulus sp Bafio de San Ignacio ojo grande, cabeza grande, interorbital
amplio esta forma, se encuentra en un manantial salino y termal muy parecido al habitat del
probable ancestro; Fundulus ssp Labradores, cabeza pequefia, ojo mediano, aleta dorsal en
machos un poco hacia adelante, esta especie se encuentra. aislada del resto de las especies
vecinas, Fundulus sp. Arroyo Marmolejo se distingue por presentar ojo muy pequefio, base
aleta dorsal muy amplia, boca grande, cabeza grande y circulos blancos en todo el cuerpo;
Fundulus ssp Aramberrt se diferencia de Marmolejo y del complejo grandis por presentar,
ojo mediano, base de la aleta dorsal mas corta no presenta circulos blancos en el cuerpo,
coloracion amarillo-naranja en el vientre, muy pigmentado en el dorso, Funcdulus ssp
Purificacion ojo mediano, boca mediana, cuerpo alargado tanto las hembras como los machos,
pigmentado el dorso, el vientre con pocos melanoforos.

En el analisis multivariad(; por medio del sistema SPSS, se realizd el analisis
discriminante en las cuatro cuencas estudiadas por separado y en conjunto (Bravo, Laguna
Madre, San Fernando y Soto La Marina), donde se muestra que el 7. grandis, Rio Bravo y
Laguna Madre se encuentran agrupadas (Figuras 42 y 45, Cuadro 12); y en las Cuencas Soto
La Manna y San Fernando; las poblaciones Rio Bravo, San Fernando (3 subespecies), Soto
La Marina (2 subspecies) se encuentran agrupadas; San Fernando (1 especie) y Soto La
Marina (1 especie) separadas de otras de igual nivel (Figuras 43 y 44, Cuadro 12), asi como
F. similis; en el analisis se separ6 a la poblacion de Marmolejo del Rio Soto La Marina y
Bafios de San Ignacio de Rio San Fernando, de sus cuencas respectivas, por ser las de mejor

identidad especifica, de mayor diferenciacion y aislamiento entre sus poblaciones vecinas,
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donde se obtuvieron 6 funciones candnicas (Cuadro 13), estadisticamente significativas que
acumulan el 100% de la varianza, con 86% de los datos correctamente clasificados (Cuadro
12); en la Figura 46 se encuentran las poblaciones agrupadas y separadas de otras de igual
nivel, ta variacion geografica y la aparicion de las formas no descritas, encontrada se
correlaciona con el hecho geoldgico de las regresiones y transgresiones marinas en el Bajo
Rio Bravo - Laguna Madre, que dejaron poblaciones remanentes en las montaias, que al paso

del tiempo se fueron adaptando a las diferentes condiciones ecolégicas y de habitat.
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RESUMEN

El presente trabajo reporta 2 especies y 5 subespecies no conocidas para el complejo
Fundulus grandis en el NE de México. Se examinaron un total de 774 ejemplares de los
cuales se les tomd medidas biométricas a 224, de las poblaciones de F. grandis, F. cf. grandis
y I similis. Se revisd el estatus que le corresponde a la forma del Fundulus en las localidades
Hualahuises, Rio Pablillo, Bafio de San Ignacio, Laguna de Labradores como fuentes del Rio
San Fernando; Arroyo Marmolejo, Arroyo S km de Aramberri y Rio Purificacion en Rio Soto
La Marina. El analisis estadistico univariado se presenta en Figuras, para la morfometria y
meristica, encontrando que existe una divergencia significativa quedando las poblaciones,
separadas en: Fundulus ssp. Hualahuises, Fundulus ssp. Pablillo, Fundulus sp. Bano de San
Ignacio en Linares, Fundulus ssp. Laguna de Labradores en la cuenca del San Fernando,
Fundulus ssp. Arroyo de Marmolejo, Fundulus ssp. Aramberri y Fundulus ssp. Rio
Punficacion; El analisis discriminante mediante el SPSS version 5.0 para PC con su
representacion grafica y su analisis de clasificacion, también mostrd que el Fundulus de los
altos del Rio San Fernando son divergentes en detalles de morfometria y coloracion al del Rio
Soto La Marina y ambos difieren del F. grandis de la planicie costera tamaulipeca. Es
recomendable para una mejor demostraciéon de esta diferenciacion encontrada, obtener

informacion osteologica y/o electroforética.



LITERATURA CITADA

Alvarez del Villar, J. 1970. Peces Mexicanos (Claves). Inst. Nal. Invest. Biol. Pesqueras,
S.1.C., Est. 1:1-166.

Barbour, T. y L. J. Cole. 1906. Reptilia, Amphibia, and Pisces. In Vertebrata from Yucatén,
Bull. Mus. Comp. Zool., 50:155-159, pls. 1-2.

Barlow, G. W. 1961. Causes and Significance of Morphological Variation in Fishes. Syst.
Zool., 10(3):105-117.

Contreras-Balderas, S. 1975. Zoogeography and Evolution of Notropis lutrensis and
Notropis "ornatus” in the Rio Grande Basin and range, Mexico and United States
(Pisces: Cyprinidae). Ph. D. Thesis, Tulane Univérsity, U.S Al 1-x1+1-146.

Darnell, R. M. 1962. Fishes of the Tamesi and Related Coastal Lagoon in East Central
Mexico, with Notes on their Distribution, Ecology, and Zoogeographic Relations.
Publ. Inst. Mar. Sci. Univ. Texas, 8:299-365

Dewry, G. C. 1967 Studies on the relation ships within the family Cyprinodontidae Ph.D.
Dissertation. Univ. of Texas.

Edwards, R. J. y S. Contreras-Balderas. 1991 Historical changes in the Ichthyofauna of the
lower Rio Grande (Rio Bravo del Norte), Texas and Mexico. The Southwestern
Naturalist, 36(2):201-212.

Eddy, S. 1974. How to Know the Freshwater Fishes. Wm C. Brown (Dubuque, Towa). First
Ed., Rev. 1969.

Evermann, B. W. 1908 Descripsions of a new species of trout (Salmo nelsoni) and new
Cyprinodont (Furduius meeki) with notes on other fishes from lower California, Proc.
Biol Soc. Wash, 21:19:30.

Evermann, B. W. y E. L. Goldsborough. 1902. A. report of fishes collected in México and
Central America, with descriptions of five new species. Bull. U.S. Fish Comm,,

1901:137-159.



46

Farris, J. S. 1968. The evolutionary relationships between the species of the killifish genera
Fundulus and Profundulus (Teleostei: Cyprinodontidae). Ph.D. dissertation, Univ.
Michigan, Ann Arbor, Univ. Microfilms, pp. 1-73.

Foster, N. R. 1967. Trends in the evolution of reproductive behavior in killifishes Studies
Trop. Oceanog., 5:549-566.

Garman, S. 1895. The cyprinodonts. Mem. Mus. Com. Zool. 19:1-179, pls. 1-12.

Giacomo, B. y D. A Powers. 1995. Phylogenetic relationships among nine species from the
genus Fundulus (Cyprinodontiformes, Fundulidae) inferred from sequences of the
cytochrome B gene. Copeia, 1995 (2):469-473.

Griffith, R.W. 1974, Environmental salinity tolerance in the genus Fundulus, Copeia
1974:328.

Gomez-Soto, A 1988. Ictiofauna y Recursos Ictiofaunisticos Pesqueros Actuales en Ja
Laguna Madre, Tamaulipas, México. Tesis inédita, Facultad de Ciencias Biologicas,
U.ANL, Nuevo Leén, México. pp. 1-152 .

Goodrich Euzkadi. 1964. Atlas Caminos de México. Co. Hulera Goodrich Euzkadi. S A.

Gosline, W. A. 1949. The sensory canals of the head in some Cyprinodont fishes,  with
particular reference to the genus Fundifus. Occ. Pap, Mus. Zool. Univ. Mich., 519:1-
17.

Hall, E. R, et al. 1962. Collecting and preparing study specimens of vertebrates. Univ.
Kansas Mus. Nat. Hist. Misc. 30:1-46.

Hildebrand, H. H. 1969. Laguna Madre Tamps., Observation in the Hydrography and fishes
in: A Ayala-Castaiiares, y F. B. Pleger (Eds.) Lagunas Costeras, Simp. Mem. Inter.
UNAM-UNESCO 1967:679-686.

Hubbs, C. L. 1926. Studies of the fishes of the order Cyprinodontes: VI Material for a
revision of the America genera and species. Univ. Mich. Zool. Misc. Publ., 16:1-87.

——-—-, 1931. Studies of the fishes of the order Cyprinodontes X. Four nominal species of
Fundufus placed in synonymy. Occ. Papers Mus. Zool. Univ. Mich., 231:]-8.

---------- . 936. Fishes of the Yucatan Peninsula. Publ. Carnegie Inst. Wash, 457:209-210,



47

Hubbs, C. L. y C. Hubbs. 1953 An improved gTéphical analysts and comparison of series of
simpies. Syst. Zool., 2:49-56. |

—---————_ y K. F Lagler. 1974. Fishes of the Great Lakes Region. Bull. Cranbrook Inst. Sci.,
26:1-x1 +1-186,

Kenneth, W. A. y D. Hata. 1984. Reproductive behavior in the Fundulus heteroclitus- F.
grandis complex. Copeia, 1984 (4):820-825.

Lozano-Vilano, M. L. 1991, Sistematica, Evolucion y Zoogeografia del complejo alvarezi
de los peces Cyprinodontidos del género Cyprinodon en el Sur de Nuevo Leén,
México. Tesis inédita, Facultad de Ciencias Biologicas, U AN.L., Nuevo Ledn,
México. pp. v-xit+ 1-311.

Meek, S. E. 1904 The fresh-water fishes of México north of the Isthmus of Tehuantepec.
Publ. Field. Col. Mus, Zool., 5; i-1xii+1-252.

Miller, R. R. 1943, The status of Cyprinodon macularius and C. revadensis, two  desert
fishes of western North America. Occ. Pap. Mus. Zool. Univ. Mich., 473:1-25.

---------- , 1955 An annotated list of the American Cyprinodontid fishes of the genus
Fundulus with the description of F. persimilis from Yucatan Occas. Pap. Mus. Zool.
Univ. Mich., no. 568.

-------- , 1986. Composition and derivation of the freshwater fish fauna of México. An Esc.
Nal. Cien. Biol., Méx., 30:121-153,

Myers, G. S. 1927. On the identity of the killifish Fundulus meecki Evermann with F. lima
Vaillant. Copeia (160):178.

--—-——-,1931. The primary groups of oviparous Cyprinodont fishes. Stanford Univ. Publ.,
Biol. Sci, 6:1-14.

-—--------_ 1955. Notes on the classification and names of Cyprinodont fishes. The Tropical
Fish Mag. 4:7.

Parenti, L. R. 1981. A phylogenetic and biogeographic analysis of cyprinodontiform fishes
(Teleostei, Atherinomorpha). Bull. Am. Mus. Nat. Hist.,168(4): 335-357.



48

Pérez-Bernal, R, S. Conteras-Balderas y M. L. Lozano-Vilano. 1987. Species composition
changes in fish communities of Eastern Mexico. Desert Fishes Council. Vol XIX.
Pp.41.

Rivera-Teillery, R. 1971. Ictiofauna de los Rios San Fernando y Soto La Marina estados de
Nuevo Leon y Tamaulipas, México. Tesis inédita, Facultad de Ciencias Bioldgicas,
U AN.L., Nuevo Ledn, México.

Rosen, D. E. 1973. Suborder Cyprinodontoidei. Mem. Sears Found. Marine Res.. (1), part
6:229-262. ,

Reseéndez-Medina, A. y A. Kobelkowsky, 1991. [ctiofauna de los sistemas lagunares costeros
del Golfo de México, México. Univ. y Cien., 8(15):91-110.

Schuchert, C. 1955. Atlas of Paleogeographic maps of North Ameica, Wiley & Sons, Inc.,
1-i+1-177.

Smith, M. L. y R. R. Miller. 1989 The Evolution of the Rio Grande Basin as inferred from
its fish fauna. Cap. 13:457-485. En: The Zoogeography of North American
Freshwater Fishes., Charles H. Hocutt and E. O. Wiley (Eds). A Wiley-interscience
Publication. Jehn Wiley & Sons.

Tamayo, J. L. 1962. Geografia General de México. Inst. Mex. Invest. Econ. I11:267-268.

Téaning, 1952. Experimental study of meristic characters in fishes, Biol. Rev., 27:169-193.

Trevifio-Robinson, D. 1959. The Ichthyofauna of the lower Rio Grande, Texas and Mexico.
Copeia, 1959(3): 253-256.

Uyeno, T., y R, R Miller. 1962. Late Pleistocene fishes from a Trinity river Terrace Texas.
Copeia 1962:338-345.



APENDICE

...........................................

..........................................

49



LLz (¥%T) 0¢Ct gLz (vE€T) STC 62 (£€2) 96T L% (122) 80¢ vaa
9Lz (0¥Z) T1C T8¢ (TS2) BEC 692 (L5Z) 60¢ £9Z (BEZ) LOE ¥ad
192 (¥zZ) 961 sLz (8pT) 82z g9z (ssz) 98T 692 (Lgeg) €12 va
Leg (892) ¥TC £€TE (0%Z) ¥0T 06Z (TET) 60T €6¢ (LZzZ) TOC aav
8.1 (9%T) 8zt LT (BET) &8 LST (SET) PIT TST (ZE€T) ¥%1IT a"
6TT (gE6) 08 L9T (€£0T) €8 60T (¥6) S8 60T (¥6) S8 ZN1
TET (LOT) €6 0ST (TTIT} %6 60T (P0OT) S6 ¥Z1 (60T) 96 THWT
86T (9%PT) 8ET $3T (6ST) OFI 89T (8ST) L¥T ZLT (¥ST) 8ST z0d
56 (68) 18 PTT (L6) 98 60T (Z6) ¢€8 90T (96) 88 104
0FT (Z¢T) 92T 8%T (PET) €ZT 6%T {(BET) 9ZT PST (E%T) TET OI
sy (8%) g Zy (¥E) &8¢ gs  (L?) t% Ly (%) ¥t dd
96 (v8) 69 €8 (¥L) LS 96 (z8) 62 T6 (E8) ZL 0a
T€T (¥6) 9SL QtT (T6) LL g6 (98) 99 STT (¢6) 98 gy
€1y (86E) 99¢ €zZv (8LE) L¥t ZI® (98¢) L9E £0¥% (09g) LSZ 744
059 (P£9) 6§29 289 (0S89} gZ9 089 (€99) %29 Z89 (vS9) 879 T4ad
8Tt (90€) L62 96¢ (STE) 8LZ gzg (S0€) T6C TE€e (6TE) TIE o !
96 = 0" 1TE I8 - 0799 £€'T9 — '€78¢e 0"TL - Z°§¢ dT

SS9 TB'WOD obarewe) UBWSTY TSNHOIW ugnTed °d
a¥aIIvo0T1

8=N ST=N ST=N 0T=N

stpuezb -4 stpuezb 4 stpuezb ‘4 stpueib °J
VELDOTIYD

‘oaRIg OTY TOP SSpPEPITENOT ¥ Sp SIPUBIS sSnynpuny 3P EOTIIDWOIIOW UQTIBTIRBA

0s

"1 oxpenDd



88E€ (LSE) SEE ¥6€ (T9€E) s&TC LLE Ammmv,mmm €8¢ (LPE) ¥OC add
€2z (102) 961 9£2 (0TZ) 08T EEZ (6T2] EST ¥Zz {(002) €81 Zdtd
¥¥S (S0S) 98% 625 (L0SG) BLP €5 (019) 16% 6£S (Z19) 167 ¢dd
6T (ZLT) TTT ST (€2T) 20T 0T (¥CT) €11 EPT (92T) 91T ¢dl
£0Z (68T) 081 Z6T (6LT) 8ST 90Z (08T) OLT 96T (SB8T) 69T 1471
¥S€ (8zZg) TIt 85S¢ (gzg) 962 Tee (TCE) LIt 6%¢ (BEE) TZ¢ Id¥
Le. (EL) 88 8 (ZL) €9 g8  (94) 1T¢L €8 (9L) 0L Tdd
06T (99T) 0ST 98T (09T) 9%T SGEETST) BT S9T {(8ST) S¥I TINY
6T¢ (8ST) §¢tC z8z (0LZ) 1IsT 06C (vLZ) 60T ¥sc (692) zZt YWY
mmﬂ.ﬁmwﬁv LPT Z6T (99T) 6€T 08T (9S1) €€T 68T (T9T) SP1 Zd¥
8Lz (T92) 18¢ 98¢ (692Z) o0¢gc 6LC (2T9Z) 8¥%e LLe (9sz) wee od1
€8¢ (899¢) zs¢ TOV (€LE) €E¢ gev (T8E) E9E 6LE (P9E) LEE HYY
9ez (TzeZ) T10C LLT {(tZ2) 007 gsZ (92Z) £02 £ESZ (6TZ) 661 avyl
389 (LS99) 929 TOL (T99) 919 ¥99 (€S9) S09 TOL (%99) &¥9 hrd-d
LTT (LOT) 60T ZeT (8TT) ¥6 9%T (€CT) 9TT S2T (6TT) ZOT vY
89z (L¥Z) S€Z zee (zgZ) 81t 08z (1sZ) 9zz 96Z¢ (0SZ) 0T¢ HQad
06¢ (59¢g) ss¢g TIV (08g) T9E Z0¥ (zgg) 0O¥%E Leg (99€) gZt doa
v0zZ (¥8T) 091 ZeZ (0BT) 6ST v0Z (¥LT) €ST S8T (0LT) TOT vddd

ssTewCe) obzewe) uewaTy TenbTR uooTed ‘4
avaIaIvoOrl

8=N ST-—=N 2T =N 0T =N

stpueab ‘g sTpuezb 4 sIpueIb ‘4 stpuerb ‘4
JHLOYIYD

(UOTDBNUTIUOD) T oxpend

1S

1020119877



L8T (LLT) EJT L8T (€LT) 09T 6T (69T) €ST T0Z (BLT) ¥%9T ¥dad
8¥Z (T€2) 60¢C BSZ [8EC) €t L9z (B8geN HLT 89¢ (0%g) ¥%cc vdqg
LSZ (TkZ) Gz ¥sz (S9%2) zZgz “LSZ (6%Z) 60T £9z (Tvz) €Zc vad
992 (BeZ) STC gL (982) 9%¢ §9Z {(0%z) S0C 64T (Z¥%Z) 61¢ va
LT (TSE) 6ZT 987 (LST) 8TT vez (8Lz) SOz 20g (8sZ) Tl aavy
65T (BET) 92T ZST (S%T) (eT €ST (LET) 0TT TIT (BPT) LZT ay¥
z6 (¥8) OL £€TT {(€0T) €6 LQT (86) 88 12T (POT) 26 ZWT
STT (£0T) L6 I€T {(LTIT) 901 8ZT (60T) 6 0ET (LTT) %0T T
€LT (SST) 6¢T TLT (99T) TSt Q9T (9ST) 8¥%T £6T {29T) EFT zoa
v6 (88) 08 €0T (66) 16 OTT (S6) S8 9TT (€QT) S6 TOa
5% T (CELT) EZT €9T (ZPT) SLT 09T (LET) ZET L%T (8ET) TET 0oL
0¥ (9¢) 1€ Ly (%) 0% s (9%) 0% ¥y (L€) ot da
L8 (08) €L g8 (LL) ¥L 00T (T6) 98 ¥8 (SL) L9 oa
86 (58) LL OTT {(L6) T6 66 (¥8) €L 61T (00T) <L gY
TT? (P6E) T8E 66€ (¥8t) 69¢C v0¥ (18%) 29t 0Z% (88E) L9t 2da
gz9 (£19) &6§ L99 (059) LE£9 vL9 (PS9) T€9 0L9 (LEY) LTS Tdda
gZe (TTE)-S6E ggg (Zcg) 01¢g zZeg (8TE) S0¢€ vLE (S9TE) LOC o1
e e - ETLE ¥°68 - 9768 6°'%Z - 9'9L 296 -~ §°9% d’

sxbewTy 1 PUNT BIPSNW “d SQIOWR I RN uenpy ues Yy
YAITYO0T

£T=N L=N S=N LI=N

srpurib 4 stpueib ‘4 srpuezb 4 stpuezb 4
JHLOYEYO

‘2IPEN BUNLRT SR
¢ KA onexd OI¥ Tep PEPTTEDOT T P STpULILS SnTNpunyg Sp BOTIIIJWOIIOW UQTDERTIIBRA "2 Oxpend

raS]



v9¢ (9¥€) szt L9¢ (8SE) 8%¢ I8¢ (0bg) €67 ¥8¢€ (TSE) 62t aad
STZ (96T) 08T 80c (86T) 88T 60Z (L6T) IS8T T€Z (0TZ) 08T zdtd
6TS (96¥%) ¥#LY 9zs (ETS) 86% 0gS (90S) #8¥ §89 (02ZS) 86% zdy
EET (€ZT) ZOT €EPT (9€T) 8CT BET (tZ1) OTE ZST (62T) 801 zdT
L0Z (2TBT) LLT 66T (T6T) %81 6TZ (S6T) 18T 00Z (T8T) 8%T Td'l
1g€ (g1€g) 2O¢€ Lye (T1€€) ZTeg 6€€ nmmmv 9z¢ yPE€ (9€E) TCE T4
€8 {TL) €9 Z8 (8L) ¥L vL (6 99 6L {(zL) S9 Tdg
SLT (09T) 8¥%I SLT (P9T) 98T PLT Ammﬁv ST Z8T (E9T) L¥%T IWY
g9z (15Z) €¢€T 682 (€£9Z) 8%Z Lz (0Seg) 1ze Tog (88Z) zZex YN
88T (¥ST) TIFT SLT (Z9T) 8¥1 SLT (€9T) T¥T $LT (SST) 8TT zdy
g6z (zLz) €Sz 89z (¥sz) e LLT (TSZY ¥EC Z8z {957) 9tz e L)
9T¥ (Z6E) S9¢€ z8¢ (L9%) SS¢ ¥8¢ {TLg) P0OE sge (69€) 6¥%¢ HYY
88T (2g€Z) T1T 96z (8€2) 122 6€Z (tze) w0T LGT (82Z) ZOot avyl
889 (6%2) 8L9 LL9 (¥99) £%9 TOL (T59) 909 LZL (999) 0O%9 v
¥ZT (TTTI) S6 ¥2T (¥IT) 10T ¥ZT (ZTIT) S6 6ZT (60T) 26 Yy
9Lz (0SZ) TtC 192 (I®Z) 0¢gC €Sz {vvT) ¥Pee €92 (TbZ) 2Z2 Had
LLE (TSE) LOE 98¢ (69¢t) ¥S¢ L6€ (69%) Ttt s6¢ (€9¢) LzZg dca

mhm.mEH@ 1 PUNT BIP=2NW "4 SOIOWRIBN uen/ ues Yy
aQ¥ainvo0Tl

€T =N L =N =N LT =N

stpueib ‘4 sipuezb g srpueib ‘4 stpueIb "4
VEIOVAYD

€S

(UQTDBRNUTIUOD)

TZ o oapenp



Z0Z (8LT) 8ST TLT (£9T) BST A 8LT (S9T) TST 8LT (G9T) TST vaad
oLz (ive) ziz Z¢ZZ {(802) 66T 8€Z (81Z) 661 8LT (69T) Z9oT vaa
T9Z (8%2) LEZ €¥e (0zz) 902 £S5z (§egzZ) €02 LET (6BZ) 0% vad
1Lz (5SZ) ¥ee 9€Z (€TZ) Z0ZC 8%z (61TZ) 061 vz (6£2) 9¢€2 va
z0e (8S2) 60T Lgg (t£2) B1Z 6v¥C (vZZ) 60¢ 89z (¥€C) 9TC aav
£9T (¥%T) 6TT $ST (92T) ¥TT 9%T (ZET) PTTL 9%T (LETL) LTI av
80T (06} ¢8 60T (16) 08 06 (Z8) S§L z6 (98) 18 T
ZET (8TIT) SOT 6€T (TTT) TOT 0TT (86) 06 €TT (80T) S6 TT
9LT (L9T) €ST ¥8T (89T) ¥ST L9t (0ST) S¢1 S9T (8ST) €&t zod
£€zT (0TT) 86 yIT (¥6) 8 S6 (88) 18 Z6 (68) P8 104
86T (9%T) 92T £9T (0ST) 6€T 8ET (B8ZT) 0TT €9T (0ST) 6ET oI
€% (S€) sZ ¥ (EF%) 1I® 09 (€5) 0% LY  {€%) 9¢ da
SL (0L) 2Z%9 20T (86) L8 66 (68) 18 68 (¥8) T8 oa
SET (2ZT) TOT TET (TOT) G8 LOT (Z6) 9L €0T (S6) P8 ad
zZovy (6L%) LSE Z8E (99€) oO¢€¢g g6t (68€) €9¢ Zov (¥8£) TLE zda
9L9 (8S89) z¢g9 00L (08%9) 1¥9 2L (¥¥9) €29 299 (S99) 629 Tad
Sve (€2g) L8E §S¢ (T€E) 91¢€ 60¢ (86T7) »8T ¢ZE (0TE) 062 e
90T - 0'%L v €9 - 9°T¢ L9 - €792 0'€S - 0° 0¥ dl
ssaopeadeT 7 oTovubl °§ ouedg OTITTIORd ‘¥ SesSTnyeTenH
avarIvool
0T=N 9=N 9T=N 9=N
dss snrnpung ds snrnpung des gnrnpunyg dss snrnpungd
YALOTAYD

‘opuBuUIAS  UBS OTW T2p SnNInpung SpP BOTIJQWOIIOW UQIDRIIBA "¢ OIpEnd

ve



9L¢ (8S€) Z¥¢ 8G¢€ (92%) ¥0¢€ ZvE (€zg) Le6Z SvE (6€€) 2Zg¢g add
€82 (¥vZ) 122 6TZ {(50T) 88T 8%¥Z (¥2T) LOT TyZ (0€2) 02T z2d1d
655 (0%G) 90§ €¥S (LOS) 967 L£S (LOS) L8F LZS (STS) 00§ zdy
89T (6tT) 8TT TET (€2T) TITT 62T (ZZT) 60T 9ET (LZX) 02T zd1
L0Z (L8T) ¥SIT €02 (LBT) TLI LYZ {900y 18T 9zz (10Z) 68T Td1
Y¥E (8ZE) ZO0E £9¢ (g2¥%g) eTE 9z¢ (¥IE€) 86¢ 9zE (g€2g) Z1¢g Td¥
68 (Z8) TiL 6L (TL) .S9 €8 (LL) 2L 08 (pL) 69 Tddg
98T (P9T) ¥¥T 89T (6%FT) 0%T L9T (ZST) €ET 69T (T91) €ST TINY
YIE (P8Z) L¥T 29C (e¥%2) LeT 9Lz (Tw¥2Z) 602 892 (€S2) 0%zZ YINY
06T (S9T) €PT LLT (P¥ST) €€T S9T (Z¥T) 0OCT LST (8PT) 8FT Zdvy
65z (¥¥2) ¥EC TLZ (8%Z) 8TIC YLz (892) 0¢gT T8Z (9592) 6€C od1
6LE (89E) 8Z¢ OLE (SG€) TEE c6e (€eLe) 9S¢ TO0% (LLgE) €£9¢€ HYY
962 (82T) 0LT L%¥Z (LZTZ) 80Z ¥SZ (522) €0¢ 6£Z (9¢€Z) 0¢Z avy'l
8ZL (989) 999 669 (L99) 269 6L9 (Z%9) 0Z9 099 (€£69) LP9S g
LET (PTIT) L6 zZzZT (¥0T) S6 6€T (LIT) L6 S€T (TZT) TOT Yy
TSZ (8€Z) &<t 65T (6£7) z0T YLz (652) 0%T €9z (L¥T) 9szc HA4
LZ% (L6E) TI9€ 6LE (09€) 8¥E GEeE (0Lg) sgg LBE (SLE) L9ET doa

saaopeadeT I OﬂUmeH 'S ouryg OTTTITO®Rd ¥ mmmﬂﬂﬁnﬁmﬂm
av¥aIIyooT

0T=N 9=N 9T=N 9=N

dss snrnpung ds sninpung dss snrnpung dss snrnpung

JHLOVIAYD

SS

(UOTORBUUTIUCD)

g oJapend



T8T (691T) €%T LLT (S9T) OST 08T (8ST) LET 6LT (6LT) LVT vaa
€¥z (0TZ) 86T LEZ (ZTzZ) 60¢ 9%Z (€T2) 961 9%Z (0gZ) 80X vdad
65 (1€£2) %oz 9¢€ (BEZ) BTE €52 (6z2) 961 §8Z (L€Z) LIZ vad
622 (LTZ) ©0T 6€z (zzz) SOt 9vez (€ze) Zst 0sz (€€2) 1T va
LZE€ (¥sZ) 80¢ §9Z (€€7) 80T 082 {(¥zZ) TOT S6zZ (L¥Z) 80T aav
00Z (8ST) PET TIST (9€T) 6TT 65T (6€T) SZIT 85T (TPT) €TT ad
¥6 (08) Q9 69T (98) 8L v0T (S98) L9 68 (6L) S9 ZWT
70T (S6) 88 LTIT (¥0T) %6 6TT (SOT) €6 TTT (ZOT) €6 TIWT
T8T (Z91) €¥T LST (9%T) 9¢T GST (Z8T) S¥%T 69T (6%T) €Ll z0od
9ZT (€TIT) 16 66 (Z6) 18 SO0T (¥6) L8 L6 (L8) 8L T04
0ZT (LOT) %6 0ST (8ET) €ZT 9T (€€T) LZT SYT (€€T) €ZT oI
Ty (0€) ST Sy (€%) 8¢ 6 (T¥) ¥¢T Ly (6g) 1t aa
66 (69) 69 86 (06) 08 66 (T8) 2L L8 (z8) 2L 0oa
Y0T (¥8) 99 S0T (26) LL LOT (96) 98 S0T (g6) 08 gy
88t (8%€) zZ¢ P6E (9LE) PSE 60% (6L€) ¥SE LTV (T6E) TLE zda
¥0L (€L9) LES 8L9 (8¥%9) 9ZY 8L9 (9%9) S§I9 z99 (0%9) 1T9 Tdd
z8t (0wE) TIC PIE (96Z2) 08T 6te (60€) BTZ ¥TE (967) 08T |
L'06 - 1°§ 8 6 - 2 b¥ Pl \s S BE b'98 - 6 V¥ d'l
ueled sp g UQTDEeSTITING Y TaIsquery 'y oleTowreRw "V

avaIIvool

SC=N

STTTWrS ~J

0Z=N

dss snrnpunyg

OE=N

dss sanpnpunyg

0C=N

ds snrnpung

95

‘STTTWIS Snrnpunyg

‘dIpeN BUNLRT Sp T
A euTIR BT O10S OTY TOD SOpPRPTTRDOT £ 9P Sarnpund 3P BOTITQWOIIOW UQEIRTIRA

“p oIpend



6LE (6%E) £2¢ {5 (9§E) TTE TLE (CEEf §9%8 gve (0ck) &0% add
09z (LTZ) 16T LZZ (ZT1Z) 061 §8Z (92Z) 10¢ ¥sz (TZZ) 002 zdid
T8¢ (¥¥S) 008 v€S (908) ¢81 S%¥S (PTIS) 16¥ 6¢S (90S) 16¥% zdad
96T (62T) ITT S¥T (0E€T) 8TT L8T (92T) ITT LYT (8TT) 91T zd1
gg€e (90Z) 08T . TTZ {¥61) 18I €TZ (T6T) E€LT ZTZ (86T) 88T Td1
9Lg (SvE) ¥Zg LEE (0zZ€) 90¢t ZvE (LT1E) 262 9zt (0TE) 66T Tdd
Z8 (ZL)y 29 ¢8 (9L) 89 €8 (zZL) 99 I8 (9L) oL Tdg
ZST (9€T) LTT £9T (0ST) €¢T €LT (OST) 1I€T 19T (TIST) T¥T IV
99z (BE€Z) S0 €8z (L¥Z) Szt 66C (zZ¥Z) 961 z9z (zZvz) wee YINY
66T (T9T) €¥I LLT (8ST) 22T PLT (ZTST) LET 6ST (CvT) 8TT zdy
€97 (91Z) €6T €Lz (¥82Z) g£¢gz §LZ {1sZ) 1TZ 99z (1s57) €22 odT
8LE (6CE) T6C ¥8€ (89€) 0G¢ tov (69€) 9¢¢g 6LE (0LE) TSE HYY
9Z¢ (¥92Z) 0zZ 99z (s¥zZ) 622 Gsz (szz) 20T €92 (TI®Z) LTIC agv1
£bL (¥69) 09 LL9 (TS9) %Z9 889 (959) £Z9 099 (Z¥9) 919 d
€ZT (€TT) €€ 6¥T (TIZT) TOT €¥T (8TT) 20T 8ET (2ZT) &0T v
€8¢ (¥6T) 89T €9z (¥¥Z) 122 EvEmglele) 41T €9Z (0%Z) 8%C Had
TOV (SLE) 6%t g6¢ (89¢€) 8¥¢ 00% (0L%) L¥E g6t (£9€) TCC aoa

uele) 8p 'd UQIDEDTITING ' ¥d TIID2qUEeIY VY olaTowren v
avarIvyooT

GZ=N 0Z=N 0E€=N 0Z=N

STTTWTIS A . dss snrnpung dss snrnpung ds snrnpung
AILOTITD

(UOTOBNUTIUOD)

v

oxpend



9 0c g ‘ugie) =P edOg-'9T
STTTWIS sSninpung

0c 8T Z "UQTIOeDTITING OIM- "GT
0¢ 8T ZT ‘TIaSqueay Sp oloxay-vl
0T 0T -ofstowaey ockoxay-- €T
BPUTABW BT O30S OTY eouand
0¢ gt S Z T . "sSazopeaqe] ap eunber--Z7T
9 z 4 ‘oTorULT ueg Sp oueg -°TT
ST 6 9 T "OTTTT9ed ©OTd -"0T
9 T 2 T . "g8STNYETeNH -6
OpuURUISi UBS OTY¥Y ®BOUIND
€T i 8 T ‘axbeulTy T Us aIpep eunbeT--"g
L L “BUN] BIPSW BT 8P Baund- L
S 7% T ‘SOIOWEIABRN -9
2apeN eunber esuand
LT 9 1T ‘uUBINL URS OIY -°§
8 € Z € "S9TRWOD -'%
ST 1T 2 -oBxewe) -°¢
9T ST T ‘urWSTY TSNDBIW -°Z
0T L 5 "uQoTed esaiad -°T

oaeIg OTN ®©OUSIN)

N IT 0T 6 8 4

‘STTIWIS

4 A BUlIEN BT 0305 ‘oOpuruiag URS ‘SapelW eunbe] ‘osedd OTY SBOUSND S¥T =P
snTnpund oxauxb T1ep szaiejdwsls ud soSTeUR SOTIpeEd JP eEIJUSNDSAF SPp UQIONQTIAAST '§ caApEN)

8¢S



S¢ E €T 8 € ‘uelen sp BOOE- 91
STTTWTS sSnrnpuny

oz o v 9 'UQTORDTITING OTH- ST
0g 1T 6 0T TIII9qWRIY 9P OACIIVY- %I
0T 4 L T ‘olaTowre oAoxxy-"¢€T
BUTIRN BT 010§ OTY eousny
02 9 8 9 ' SBIOpRIQE] 9P B’UNbeI- 7T
9 S 1 ‘orovubl ues 8p ourd -'TI
9T 74 i 9 z "OTTITITIaed ©Td - 0T
9 T (4 £ ‘gesTnyeTenNHd -'6
OpURUIS] UBS OTY eoUSIN)
€T T (] € i | '3IbewTy "7 US SIpRR eUNbeT- g
L € I < "eun] eTpSW BT SpP ®BIUNg-"L
S T T T T & ‘SoIowRlRR -9
aapen eunbeT eOUSIN)
LT T T 6 £ L Z ‘uenp ues oIy -°&
8 T Z 3 & "S8TBWOD - %
ST L 8 roBxewres -°¢
9T 9 € Lo ‘UBWSTY TONBIW -
0T T ¥ 9 3 ugotred esaad -°T
oarIg OTY edUIND
N £e e TE 02 6T 8T LT ST

"STTTWTS "4 A BUTIEl

el 0305 '‘opuruxsg ues 'sipel Bunber ‘oaexg oIy EROUSND SeT 8p Snrnpunyg
casusb T19p soxerdws[s= us sSsTePneEd SOIPRI Sp BIDUSIDSII &SP UOIONGIIJISTO 9 oIpen)

6%



ST T Z T 6 (5 _ ‘uele) sp eoodg--"9T
STTTWTS snrnpund

0z T ST 7 "UQTOBDTITING OIY¥-'ST
0¢€ T 6 8T z "TAIDqUBRAY 3P CAQIAY- BT
0T ¢ 3 g ‘ofsTowre oAoxiy- €T
BUTIRRN BT 0305 OTY eousnd
02 S 6 S T ‘saxopeaqe] op eunbeT- - zT
9 € € *oTIoRUBI ues 9P ourdg - 'TT
91 T €T g . "OTTTTIqed OT¥-"0T
9 =) T ‘SIsSTNURTENH -°6
OpUBUISg UBS CIY¥ BOUIND
ET T z € S Z "axbewly ‘T uUS SIpeW 7T -'8
L T ] T "BUNT BTPSW BT 9P BIUNG -"L
S T 4 T T ‘goaouelely -'9

2IpeN 'UNbRT 'OUINY
‘uenp ues o1y -°§

LT 8 L 1 T
8 ) T £ € "seTewoD - ¥
ST 4 L G T ‘obaewey - ¢
9T z 0T iZ "UBWRTY TINBTHW -7
0T £ Z g "ugoTed esaxd -'T

oaeIg OTY EBoUsIT

"STTTWIS "4 KA eUutIen

el 030§ ‘opuruIag UueBsS ‘SapeN Bunber] ‘oaexg OTY SEOUSNO SR 2P Snrnpung
oxsushb Top ssxeTdws(ls us TeisjdeT 9TISS SBWRDSD SP PIDUSNOBII SP UQIDNATIIISTJ 'L OIpend

09



0T T "upie) o9p e20g- 91

ge T g 8
STTIWTS snrnpung
0z g 9 € b4 (2 "UQTOoBODTITING OTH-"GT
0¢€ £ i Z 8T 74 z *TIaIBqUWRIAY- T
0T T 4 £ Z ‘ofsTouae) sp 0A0IIY-"ET
BUTARK ©T 0308 OTY¥ eOUSN)
02 A 9 9 i Z saJopeiqger] Sp eunberq--zIT
9 T € 4 ‘oToeubl ueg 8p oueg -'Tl
91 T T 0T g T . "OTTTITged OT¥d - 0T
opueuIsg URS OTY edouan)
9 Z € T ‘sssTnyURTenH -6
s 74 9 £ ‘axbeuTy ‘7 ua 2apeN eunbeq--g
L i T S ‘PUN RIPSW BT Sp BIUNI- "L
S T 4 ‘SOoIOWRIRRN -9
2Ipen eunberT vouon)
LT T € 01 € ‘aen ueg oIy -°§
8 5 4 L ‘SeTRWOD -'¥%
ST L S z T ‘obxeWwe) -¢
91 G S L Z ‘upWSTY TONLTW -°Z
0T Z € 174 T "uQoTes BS9I4 -1
oARIg OTY eouanD
N 9¢ 5S¢ v €T G S 0c 61 8T
"STTTWTS 4 A eurIen
BT 0308 .OUWGGHmm ues ‘sipen ewunbe] ‘caexg OTIY¥ :SBOUSND Sl Sp Snrnpling

oasuab Top soxerdwa(s us seTesiopsad sSepwedsS 8P BIDUSNOSII 8p UQTIONGIIISTIJ ‘8§ oIpend

X



SZ 9 8 9 € Z ‘ueje) Sp ©20g--°9T
STITWTS srinpung

0T £ 8 ) c T TUQTOBDTITING OIY-"ST

(033 € L 6 T *TITISqQUeIY-"$1

0T T @ z T T € Z ‘ofeTowxey oAoxiy-"¢T
BUTIBN BT 0305 OTY eousnd

0z g 9 6 ‘soxopeIqeT 3P 'unbey--zI

9 € € "OIDeUDI uBS Ip ourdg -"TIT

9T g ] 9 "OTTITIged O1¥ -"0T

S (A p# 4 T "Se9sInNyUeTeNH -6
OpUBUIS I UBS OIY eouenyd

€T £ T L T T -sxbewly "7 us SApeW "T-°8

L z 4 € "BUN BIPSW BT 9P eiuUndg- L

S 7% T *goIOoWeIeN -9
2IpeN kunbeT eoUIN)

LT i4 €T ‘uenp UBS OTY -°§

8 T 9 Z ‘S9TRWC) - ¥

ST € %4 € S ‘obiewe) -°¢

9T T 8 ¥ £ ‘UBRWSTY TONLIW -7

0T i4 4 Z ‘uonTed eS®Ig -'T

oARIg OT¥ eduan)

N Le 9 S 24 £C &¢ IEZ gc 6T 8T LT” 9T

‘STITIWES " A eutaen e

0308 ’‘opuruIdd URS ‘SIpPeW eunbe] '‘oavag OTY :SBOUSND ST SP Snrnpund oxauzb
Top sasxeidwsls us ssarxeTnounpadunsiTd SEWEDSS SpP BIJUSNOAIJ 8P UQTONQTIIISTI "6 OIPEND

9



0% 1 T 14 4 0T 8 S 14 9 S z ‘WEBJEDg--9T1

Q._.NHEMW mw-.m.bnsuhw
6LT € € TT € 0% 0g P1 VI TUQTDEDTITANG Y-'§71
0f T 1 T b4 ST 6 12 % 99 €L LS 81 9 z TTIISQUEIY ‘Y- BT
24 z £ T £ & 8 ‘oflatouxel 'y-"g1
BUTIEW BT O305 oTy¥ eourny
9T T 4 (4 4 € € T ‘gsxopeIqeT- 2T
9 £ T T T roroeubl-g g-" T
b1 1 T v € € k4 TOTTTIY®RI-"0T
9 h T b4 TElsTngRTenH- ‘6
opueuisj uULg OTW EoOWEND
v v 4 ) z daberuiy ‘77--g
S 2 T “euny eTpSN "I-L
- - = QO‘NOEMUmuAn ‘g
aapel eunber gouend
T T 4 ‘uent ueg Cy-'g
'g9TRWOD- ¥
obaewes- ¢
TUPWSTY W-" T
{4 S 9 S 4 ‘ugsTed- 1
OARIE OTY esusn)

w
.

[

'

1

W o o W
—

NN

N oA Ao
<~

«© w

~

™

~

R [ 24 4 (44 12 0z 61 81 LT ST ST YT €T TT T1 0T 6 8

‘STTIWrIs 4 A BUTICN ®T 02109 ‘opuRuUIDg URS
‘sapen eunbe7 ‘oaexg o1y :sesusno SeT Sp snrnpuny oxsusb Top ssaerdws(ls
u2 odisnd Tep SOPB3ISOd SOT °op Selieq Sp ®BIOUSNOSII Bp UQIONQTIIISTJI "I oxpend

9



0"00T

ST SZ SITITWTS "4 -"LA
0°00T .
9 9 OTREUBLI ueSs SP Ssouedg -9
0°00T
0T 0T oletowrey cAoxiy -'G
0°'8 0°vo 0'v 0'¥2Z
Z 9T 1 9 sz axpep eunbeq -‘%
02 Q0" 88 0°8 0'C
T 7474 74 IE 08 BUTIBW ®T 0308 OTY -°¢
' c 8V 6°C6
T ' 6& 44 opuruisyg uRg OTY -°C
0'¢ AR S NG S ¥ €' LL
Z 0T i’4 € LY 99 oaegdg OTy -+T
4 9 ] b4 € Z g SOSYD

d4d ON SHTYNALOY SOdN¥D

‘epasTnbzT BT 9p SPWIOI SeT
Sp soxswnu soT ® uspuodssarod aoTtaadns 8iied el Sp sozswnu sog -saxeTdws[a
Sp oxswyu Te TenbT S° S0seD 2P oJowWnu T8 ‘snrnpung oIa3ugsb Tep SITIWIS
'd oatjeiedwod T3 A oroeubl uRg ‘g UQTORTUOd 'OolSTowxepW UQIDRTHOd SIDPEN
eUNber] ‘RUTIRN B O30S OT¥ 'OpuBUI=d UEBS OI¥ ‘oavig OIY :SEDUaND % sSp
ugtoeseduod BT Sp SIURUTWIIOSTIP SISTITEUE ISP UQIODEDTIITSEID ©T Sp ope)lInssy

S9

"C¢T oapenp



66

Cuadro 13. Coeficiente de la Funcidén Candnica Discriminante
Estandarizada (DF), de 4 cuencas de 1los rios:
Bravo, San Fernando, Laguna Madre, Soto La Marina,
el comparativo Fundulus similis, grupo Barno de San
Ignacio y Grupo Marmolejo, del género Fundulus,

sobre 34 caracteres morfométricos.

CARARCTER DF1 DF2 DF3 DF4 DF5 DF6
LC o .15 52 .24 .26 .18
Dr1 .09 .16 .49 .22 .33 .14
DP2 .05 .16 .51 .16 .37 i 7
AB .02 .25 - 20 B . U7 .09
DO 11 12 .42 iy .24 .17
DP -.00 .15 .23 .13 .31 27
IO .00 .19 .52 .28 .28 .19
PO1L .13 .19 .57 .27 2T .16
PO2 vy 09 : 1B .54 .18 .20 .18
LM1 .03 : 13 .49 .21 .24 .14
M2 .02 .04 ; 5. .24 .32 .01
AD .06 .15 + 52 .16 .32 .12
ADD .05 .14 .48 w8 s L7 .16
DA .04 k15 «5i5 o B « 33 .20
PDA .06 .14 53 .14 » 35 oA
DPA /AR e} + 25 «10 « 25 “e22
PDPA =16 11 B3 .09 .31 .14
DOP .08 Bl 7 {48 819 .36 a1l
PDH -..02 .16 .49 .09 .35 s (a7
AR .08 .18 .42 16 -39 il
RA .10 17 .50 .18 .33 .11
LARAD .14 .16 .42 .17 pJE, Y .22
ARH .05 .16 .47 .17 .42 .20
LPC .03 .15 .48 .15 -39 .19
AP2 .04 AL AC .08 .02 i .12
AMA .03 .14 .54 L3 By .16
AM1 .05 .12 .54 .13 .33 .14
BP1 .08 i 23 D3 -3 .32 .17
RP1 .09 .16 ol .21 i 26 .16
LP1 .09 .20 .37 ;13 .24 .39
LP2 .08 .48 :52 .17 .30 .20
RP2 .10 s 39 .49 vl .30 .13
P1P2 .08 s 28 .44 .18 .33 .05
PPD .03 17 50 .18 .33 11

\

% DE VARIANZA 81.42 10.66 4.71 1.8 .98 .44
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Fig.1. Distribucion de colectas examinadas de Fundulus grandis, F. cf. grandis y F. similis.

Fundulus grandis Rio Bravo 1-5, Laguna Madre 6-8,  Fundulus ssp Hualahuises O
Fundulus sp Baiio de San Ignacio 11,

Fundulus ssp Pablillo 10,
Labradores 12, Rio San Fernando;,
Aramberri 14,
16 Laguna Madre.

Fundulus sp. Marmolejo13,

Fundulus ssp Purificacion 15, Rio Soto La Marina;

Fundulus ssp
Fundulus ssp.
Fundulus similis
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LONGITUD CEFALICA
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Fig. 2. Comparacion de la longitud cefalica (LC), en milésimas de la longitud patron (LP),
en peces del género Fundulus del NE de México de 16 localidades en 4 cuencas; 1-5,
Rio Bravo; 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando; 13-15, Rio Soto La Marina;
16, Fundulus similis (Laguna Madre); N = nimero de ejemplares, linea base = rango,
linea vertical = media, area clara = desviacién estandard, area obscura = 2 veces el
error estandard, L = Localidad.



10
11

12

13
L4

15

16

69

DISTANCIA PRE-DORSAL
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Fig. 3. Comparacion de la distancia pre-dorsal (OP1), en milésimas de la longitud patron

(LP), en peces del género Fundulus del NE de México de 16 localidades en 4
cuencas; 1-5, Rio Bravo; 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando; 13-15, Rio
Soto La Marina; 16, Fundulus similis (Laguna Madre); N = nimero de ejemplares,
linea base = rango, linea vertical = media, area clara = desviacion estandard, drea
obscura = 2 veces el error estardard, L = Localidad.
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' DISTANCIA POST-DORSAL
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Fig. 4. Comparacion de la distancia post-dorsal {DP2), en milésimas de la longitud patron
(LP), en peces del género fundulus del NE de México de 16 localidades en 4
cuencas; 1-5, Rio Bravo; 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando; 13-15, Rio
Soto La Marina; 16, Fundulus similis (Laguna Madre); 16, Fundulus similis (Laguna
Madre); N = nimero de ejemplares, linea base = rango, linea vertical = media, area
clara = desviacion estandard, 4area abscura = 2 veces el error estardard, L = Localidad.
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ANCHURA DE LA BOCA
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Fig 5. Comparacion de la anchura de fa boca (AB), en milésimas de la longitud patrén (LP),
en peces del género Fundulus del NE de México de 106 localidades en 4 cuencas; 1-5,
Rio Bravo; 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando; 13-15, Rio Soto La Marina:
16, Fundulus simifis (Laguna Madre), N = nlimero de ejemplares, linea base = rango,
linea vertical = media, drea clara = desviacion estandard, area obscura = 2 veces el
error estardard, L = Localidad.
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Comparacién del diametro ocular (DO), en milésimas de la longitud patron (LP), en

peces del género Fundulus del NE de México de 16 localidades en 4 cuencas; 1-5,
Rio Bravo; 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando; 13-15, Rio Soto La Marina.
16, Funclulus similis (Laguna Madre); N = numero de ejemplares, linea base = rango,
linea vertical = media, area clara = desviacion estandard, area obscura = 2 veces el
error estardard, L = Locahdad.
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DIAMETRO DE LA PUPILA
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Fig. 7. Comparacion del diametro de la pupila (DP), en milésimas de la longitud patrén (LP),
en peces del género Fundulus del NE de México de 16 localidades en 4 cuencas; 1-5,
Rio Bravo; 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando; 13-15, Rio Soto La Marina,
16, Fundulus similis (Laguna Madre); N = nimero de ejemplares, linea base = rango,
linea vertical = media, area clara = desviacion estandard, area obscura = 2 veces el
error estardard, L = Localidad.
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Fig 8. Comparacion de la distancia inter-orbital (I0), en milésimas de la longitud patron
(LP), en peces del género Fundulus del NE de Mexico de 16 localidades en 4
cuencas; 1-5, Rio Bravo; 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando; 13-15, Rio
Soto La Marina; 16, Fundulus similis (Laguna Madre), N = numero de ejemplares,
linea base = rango, linea vertical = media, area clara = desviacion estandard, area
obscura = 2 veces el error estardard, L = Localidad.
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Fig 9. Comparacién de la distancia pre-orbital (PO1), en milésimas de la longitud patron

DISTANCIA PRE-ORBITAL

80 9? 1?0 1}10 1‘20 ]]30

" o

s il
In sl
i

i 1
[
_
[
b
i ol
-
i

i ol
N _
_ Il

]

N

16

15

17

13

16

7

20

10

30

20

23

(LP), en peces del género Fundulus del NE de México de 16 localidades en 4
cuencas; 1-5, Rio Bravo; 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando: 13-15. Ria
Soto La Manna, 16, Fundulus similis (Laguna Madre); N = niimero de ejemplares,
linea base = rango, linea vertical = media, area clara = desviacion estandard, area
obscura = 2 veces el error estardard, L = Localidad.
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DISTANCIA POST-ORBITAL
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Fig. 10. Comparacién de la distancia post-orbital (PO2), en milésimas de la longitud patron

(LP), en peces del género Fundulus del NE de México de 16 locahdades en 4
cuencas; 1-5, Rio Bravo; 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando, 13-15, Rio
Soto La Marina; 16, Fundulus similis (Laguna Madre); N = nimero de ejemplares,
linea base = rango, linea vertical = media, area clara = desviacion estandard, area
obscura = 2 veces el error estardard, L = Locahdad



10

11

12

13

14
15

16

Fig. 11. Comparacion de la longitud de la maxila (LM), en milésimas de la longitud patran

LONGITUD DE LA MAXILA

150 120 140
1 i

(-
T

F—z_

In_ al

T
Tl
i (i
|

.

|

au
ix ol

s ol

10

16

15

17

1.3

16

20

10

30

20

25

77

(LP), en peces del género fundufus del NE de México de 16 localidades en 4
cuencas, 1-5, Rio Bravo; 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando; 13-15. Rio

Soto La Marina, 16, Fundulus similis (Laguna Madre);, N = numero de ejemplares,

linea base = rango, linea vertical = media, area clara = desviacion estandard, area
obscura = 2 veces el error estardard, L = Localidad.
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LONGITUD DE LA MANDIBULA
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Fig. 12. Comparaciou de la longitud de la mandibula (LM2), en milésimas de la Jongitud

patron (LP), en peces del género Fundulus del NE de México de 16 localidades en
4 cuencas; 1-5, Rio Bravo, 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando: 13-15, Rio
Soto La Marina; 16, Fundulus similis (Laguna Madre); N = nimero de ejemplares,

linea base = rango, linea vertical = media, area clara = desviacion estandard. area
obsecura = 2 veces el error estardard, L = Localidad.
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BASE DE LA ALETA DORSAL
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Fig. 13. Comparacion de la base de la aleta dorsal (AD), en milésimas de la [ongitud patrén
(LP), en peces del género Fundulus del NE de México de 16 localidades en 4
cuencas; 1-5, Rio Bravo, 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando; 13-15, Rio
Soto La Manina; 16, Fundulus similis (Laguna Madre), N = nimero de ejemplares,
linea base = rango, linea vertical = media, area clara = desviacidn estandard, area
obscura = 2 veces el error estardard, L. = Localidad.
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Comparacion de la longitud aleta dorsal deprimida (ADD), en milésimas de la
longitud patron (LP), en peces del género Fundulus del NE de México de 16
localidades en 4 cuencas, 1-5, Rio Bravo; 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San
Femando; 13-15, Rio Soto La Marina; 16, Fundulus similis (Laguna Madre), N =
numero de ejemplares, linea base = rango, linea vertical = media, area clara =
desviacion estidndard, area obscura = 2 veces el error estardard, L = Localidad
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ORIGEN DORSAL- ORIGEN ANAL
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Fig 15. Comparacién del origen dorsal-origen anal (DA}, en milésimas de la longitud patron
(LP), en peces del género Fundulus det NE de México de 16 localidades en 4
cuencas, 1-5, Rio Bravo; 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando; 13-15, Rio
Soto La Marina; 16, Fundulus similis {Laguna Madre); N = numero de ejemplares.
linea base = rango, linea vertical = media, 4area clara = desviacion estandard, area
obscura = 2 veces el error estardard, L = Localidad.
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BASE POST- DORSAL - ORIGEN ANAL
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Fig. 16. Comparacion de la base post-dorsal - origen anal (PDA), en milésimas de la
longitud patrén (LP). en peces del género Fundulus del NE de México de 16
localidades en 4 cuencas; 1-5, Rio Bravo, 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San
Fernando, 13-15, Rio Soto La Marina; 16, Fundulus similis (Laguna Madre), N =
nimero de ejemplares, linea base = rango, linea vertical = media, area clara =
desviacion estandard, area obscura = 2 veces el error estardard, L = Localidad.
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ORIGEN DORSAL- BASE POST-ANAL
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Fig. 17. Comparacion del origen dorsal - base post-anal (DPA), en milésimas de la longitud

patron (LP), en peces del género Funduius del NE de México de 16 localidades en
4 cuencas; 1-5, Rio Bravo, 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando; 13-15, Rio
Soto La Marina; 16, Fundulus similis (Laguna Madre); N = namero de ejemplares,
linea base = rango, linea vertical = media, area clara = desviacion estandard, area
obscura = 2 veces el error estardard, L = Localidad.
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Comparacion de la base post-dorsal - base post-anal (PDPA), en milésimas de la
longitud patrén (LP), en peces del género Fundulus del NE de México de 16
localidades en 4 cuencas; [-5, Rio Bravo, 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San
Fernando; 13-15, Rio Soto La Marina, 16, Fundulus similis (Laguna Madre); N =
niumero de ejemplares, linea base = rango, linea vertical = media, area clara =
desviacion estandard, area obscura = 2 veces el erroy estardard, L. = Localidad.
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ORIGEN DORSAL-ORIGEN PECTORAL
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Fig. 19. Comparacién del origen dorsal- origen pectoral (DOP), la longitud cefalica (LC),

en milésimas de la longitud patron (LP), en peces del género Fundulus del NE de
México de 16 localidades en 4 cuencas; 1-5, Rio Bravo; 6-8 Laguna Madre, 9-12
Rio San Fernando; 13-15, Rio Soto La Manina; 16, Fundulus similis (Laguna
Madre); N = nimero de ejemplares, linea base = rango, linea vertical = media, 4rea
clara = desviacion estandard, area obscura = 2 veces el error estardard, L =
Localidad. ‘
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BASE POST-DORSAL- ABANICO HYPURAL

160 180 2?0 270 310 3go 3g0

l |
10

16

- N

17

13

16

i ) f
10
30

o
_n
| -
n_ul
in wil
gin T
I
i
-
e

20

[

25

Fig. 20. Comparacion de la base post-dorsal -abanico hypural (PDH), en milésimas de la
longitud patrén (LP), en peces del género Fundulus del NE de México de 16
localidades en 4 cuencas, 1-5, Rio Bravo; 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San
Eermando:; 13-15, Rio Soto La Marina; 16, Fundulus similis (Laguna Madre), N =
numero de ejemplares, linea base = rango, linea vertical = media, area clara =
desviacion estandard, area obscura = 2 veces el error estardard, L = Localidad.
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Fig. 21. Comparacién de la base aleta anal (AA), en milésimas de la longitud patron (LP),
en peces del género Fundulus del NE de México de 16 localidades en 4 cuencas,
1-5, Rio Bravo; 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rico San Fernando; 13-15, Rio Soto La
Marina; 16, Fundulus similis (Laguna Madre); N = mimero de ejemplares, linea
base = rango, linea vertical = media, area clara = desviacidn estandard, area obscura
= 2 veces el error estardard, L = Localidad.
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ROSTRO- ORIGEN ANAL
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Fig, 22 Comparacion de el rostro -origen anal (RA) en milésimas de la longitud patron
(L.P), en peces del género Fundulus del NE de México de 16 localidades en 4
cuencas; 1-5, Rio Bravo; 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando; 13-15, Rio
Soto La Marina; 16, Fundulus similis (Laguna Madre); N = numero de ejemplares,
linea base = rango, linea vertical = media, area clara = desviacion estandard, area
obscura = 2 veces el error estardard, L = Localidad.
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Fig. 23 Comparacion de la longitud aleta anal deprimida (LAAD), en milésimas de la
longitud patron (LP), en peces del género Fundulus del NE de México de 16
localidades en 4 cuencas; 1-5, Rio Bravo; 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rioc San
Fernando; 13-15, Rio Soto La Manina; 16, Fundulus similis (Laguna Madre); N =
namero de ejemplares, linea base = rango, linea vertical = media, area clara =
desviacidn estandard, area obscura = 2 veces el error estardard, L = Localidad.
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Fig. 24 Comparacion del origen anal- abanico hypural (AAH), en milésimas de la longjtud

patron (LP), en peces del género Fundulus del NE de México de 16 lacalidades en
4 cuencas, 1-5, Rio Bravo; 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando; 13-15, Rio
Soto La Marina; 16, Fundulus similis (Laguna Madre); N = numero de ejemplares,
linea base = rango, linea vertical = media, area clara = desviacion estandard, area
obscura = 2 veces el error estardard, L = Localidad.
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LONGITUD DEL PEDUNCULO CAUDAL
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Comparacion de la longitud pedunculo caudai (LPC), en milésimas de la longitud
patron (LP), en peces del género Fundulus del NE de México de 16 localidades
en 4 cuencas, 1-5, Rio Bravo, 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando; 13-
15, Rio Soto La Marina; 16, Fundulus similis (Laguna Madre); N = numero de
ejemplares, linea base = rango, linea vertical = media, area clara = desviacion
estandard, area obscura = 2 veces el error estardard, L = Localidad.
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ORIGEN ANAL- ORIGEN PELVICA
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Fig. 26. Comparacion del origen anal -origen aleta pelvica (AP2), en milésimas de {a
longitud patron (LP), en peces del género Fundulus del NE de México de 16
localidades en 4 cuencas; 1-5, Rio Bravo; 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San
Fernando; 13-15, Rio Soto La Marina; 16, Fundulus similis (Laguna Madre); N =
nimero de ejemplares, linea base = rango, linea vertical = media, area clara =
desviacidn estandard, area obscura = 2 veces el error estardard, L = Localidad
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Fig. 27. Comparacion de la altura maxima (AMA), en milésimas de la longitud patron (LP),
en peces del género Fundulus del NE de México de 16 localidades en 4 cuencas,
1-5, Rio Bravo; 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando; 13-15, Rio Soto La
Marina; 16, Fundulus similis (Laguna Madre), N = nimero de gjemplares, linea
base = rango, linea vertical = medta, area clara = desviacion estandard, area obscura

= 2 veces el error estardard, L = Localidad.
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Comparacion de la altura minima (AM1), en milésimas de la longitud patrén (LP),
en peces del género Fundulus del NE de México de 16 localidades en 4 cuencas;
1-5, Rio Bravo; 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando; 13-15, Rio Soto La
Marina; 16, Fundulus similis (Laguna Madre); N = niimero de ejemplares, linea
base = rango, linea vertical = media, area clara = desviacton estandard, area abscura
= 2 veces el error estardard, L = Localidad.
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BASE ALETA PECTORAL

6 7 80 90 100
L ? ? ! i | N
3 I i ] 15
. m .
. ML 5
7 Il 7
8 _[i]_ 13
. i .
7 i B b
12 _[i]_ 20
14 -[i]— 30

Comparacion de la base pectoral (BP1), en milésimas de la longitud patrén (LP),
en peces del género Fundulus del NE de México de 16 localidades en 4 cuencas:
1-5, Rio Bravo; 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando; 13-15, Rio Soto La
Marina; 16, Fundulus similis (Laguna Madre); N = niimero de ejemplares, linea
base = rango, linea vertical = media, area clara = desviacion estandard, area obscura
= 2 veces el error estardard, L = Localidad.
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ROSTRO- ORIGEN PECTORAL
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Fig. 30. Comparacion del rostro -origen pectoral (RP1), en milésimas de la longitud patron
(LP), en peces del género Fundulus del NE de México de 16 localidades en 4
cuencas; 1-5, Rio Bravo, 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando; 13-15, Rio
Soto La Marina; 16, Fundidus similis (l.aguna Madre); N = ntimero de ejemplares,
linea base = rango, linea vertical = media, area clara = desviacion estandard, area
obscura = 2 veces el error estardard, L. = Localdad.
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LONGITUD ALETA PECTORAL
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Fig. 31. Comparacion de la longitud aleta pectoral (LP1), en milésimas de la {ongitud patron

(LP), en peces del género Fundulus del NE de México de 16 localidades en 4
cuencas, 1-5, Rio.Bravo; 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando; 13-15, Rio
Soto La Marina; 16, Fundulus similis (Laguna Madre); N = numero de ejemplares,
linea base = rango, linea vertical = media, area clara = desviacion estandard. area
obscura = 2 veces el error estardard, L = Localidad.
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Fig. 32 . Comparacion de la longitud aleta pélvica (LP2), en milésimas de la longitud patron
(LP), en peces del género Fundulus del NE de México de 16 localidades en 4
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cuencas; 1-5, Rio Bravo, 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Femando; 13-15, Rio
Soto La Marina; 16, Fundulus similis Laguna Madre); N = nimero de ejemplares,

linea base = rango, linea vertical = media, area clara = desviacidn estandard, area

obscura = 2 veces el error estardard, L. = Localidad.
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ROSTRO- ORIGEN PELVICA
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Comparacion del rostro- origen pélvica (RP2), en milésimas de la longitud patron
(LP), en peces del género Fundulus del NE de México de 16 localidades en 4
cuencas; 1-5; Rio Bravo, 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando; 13-15, Rio
Soto La Marina; 16, Fundulus similis (Laguna Madre); N = nimero de ejemplares,
linea base = rango, linea vertical = media, area ciara = desviacion estandard, area
obscura = 2 veces €] error estardard, L = Localidad.
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Fig. 34. Comparacion de la pélvica -origen pectoral (P1P2), en milésimas de la longitud

patron (LP), en peces del género Fundulus del NE de México de 16 localidades en
4 cuencas; 1-5, Rio Bravo,; 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando; 13-15, Rio
Soto La Marina; 16, Fundulus similis (Laguna Madre); N = nimero de ejemplares,
linea base = rango, linea vertical = media, area clara = desviacion estandard, area
obscura = 2 veces el error estardard, L = Localidad.
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Fig. 35. Comparacion de Ia pélvica -base post-dorsal (PPD), en milésimas de la longitud
patron (LP), en peces del género Fundulus del NE de México de 16 localidades en
4 cuencas; 1-5, Rio Bravo; 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando; 13-15, Rio
Soto La Marina; 16, Fundulus similis (Laguna Madre); N = numero de ejemplares,
linea base = rango, linea vertical = media, area clara = desviacion estandard, area
obscura = 2 veces el error estardard, L. = Localidad.
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Fig. 36. Sintesis grafico de la cantidad de radios anales, en peces del género Fundufus del
NE de México de 16 localidades y 4 cuencas; 1-5, Rio Bravo; 6-8 Laguna Madre,
9-12 Rio San Fernando; 13-15, Rio Soto La Marina; 16, Fundulus similis (Laguna
Madre); N = niimero de ejemplares, linea base = rango, linea vertical = media, area
clara = desviacion estandard, area obscura = 2 veces el error estardard, L =
Localidad.
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Fig. 37  Sintesis grafico de Ja cantidad de radios caudales, en peces del género fundulus del
NE de México de 16 localidades en 4 cuencas; 1-5, Rio Bravo, 6-8 Laguna Madre,
9-12 Rio San Fernando; 13-15, Rio Soto La Marina; 16, Fundulus similis (Laguna
Madre); N = numero de ejemplares, linea base = rango, linea vertical = media, area
clara = desviacion estandard, area obscura = 2 veces el error estardard, L =

Localidad.
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ESCAMAS SERIE LATERAL
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Fig, 38. Sintesis grafico de la cantidad de escamas en serie lateral, en peces del género
Fundulus de|l NE de México de 16 localidades en 4 cuencas; 1-5, Rio Bravo: 6-8
Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando; 13-15, Rio Soto La Marina; 16, Fundulus
similis (Laguna Madre), N = namero de ejemplares, linea base = rango, linea
vertical = media, area clara = desviacidn estindard. area obscura = 2 veces el error
estardard, [ = Locahdad.
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Fig, 39 Sintesis grafico de la cantidad de escamas predorsales, en peces del género
Fundulus del NE de México de 16 localidades en 4 cuencas; 1-5, Rio Bravo; 6-8
Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando; 13-15, Rio Soto La Marma‘ lo, Funa'ulu.s

similis (Laguna Madre), N = numero de ejemplares, linea base =

vertical

rango, linea
= media, area clara = desviacion estandard, area obscura = 2 veces el error
estardard. L. = Localidad.
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CIRCUMPEDUNCULARES

L 17 19 2] 23 2p 2y
1 i ol to

e 16

; e 15

4 — ’

5 [-]_ 17
T

13

'!iii

10 16
11 7
12 o wi 20
13 ol 10
14 IE 30

15 [ 20
16 E:t] 25

Fig. 40 Sintesis grafico de la cantidad de escamas circumpedunculares, en peces del género
Fundulus del NE de México de 16 localidades en 4 cuencas; 1-5, Rio Bravo; 6-8
Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando, 13-15, Rio Soto La Marina; 16, Fundulus
similis (Laguna Madre); N = numero de ejemplares, linea base = rango, linea
vertical = media, area clara = desviacion estandard, area obscura = 2 veces el eyror
estardard, L = Localidad.
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Stntesis grafico de la cantidad de escamas transversales de la dorsal a la anal, en
peces del género Fundulus del NE de México de 16 localidades en 4 cuencas; 1-5
Rio Bravo, 6-8 Laguna Madre, 9-12 Rio San Fernando, 13-15, Rio Soto La Marina;
16, Fundulus similis (Laguna Madre); N = nimero de ejemplares, linea base =
rango, linea vertical = media, area clara = desviacion estandard, area obscura =2
veces el error estardard, L = Localidad,

k2
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Fundulus grandis

Fig 47. Patron de escamacion de la cabeza y poros céfalicos (vista dofsi}l) del género
Fundutus de 7 localidades comparados con F. grandis, A. Hualahuises y Pablillo,
B. Bafio de San lgnacio, C. Laguna de Labradores; D. Arroyo de Aramberri, A.
Marmolejo, Rio Purificacion.
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Fig. 48. Fundulus grandis Baird y Girard. UANL 2138. A. Macho 38.0 mm LP. B. Hembra,

39.6 mm LP. Presa Falcon, cerca de Nueva Cd. Guerrero, Tamps., México. Foto:
José Luis Gibaja.
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Fig. 49. Fundulus grandis Baird y Girard. UANL 6154. A. Macho 61.0 mm LP. B. Hembra,

52.2 mm LP. Rio Bravo en Miguel Aleman, Tamps., México. Foto: José Luis
Gibaja.
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Fig. 50. Fundulus grandis Baird y Girard. UANL 11454. A. Macho 80.2 mm LP B,
Hembra, 75.8 mm LP. Rio San Juan bajo, puente carr. México 2 kms. W de
Camargo, Tamps., México. Foto: José Luis Gibaja.
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Fig. 51. Fundulus grandis Baird y Girard. UANL 1462. A. Macho 90.6 mm LP. Presa
Marte R. Goméz, 6 kms. NNW de Comales, Tamps., México. B. UANL 1616
Hembra 55.9 mm. Foto: José Luis Gibaja.
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Fig. 52. Fundulus grandis Baird y Girard. UANL 4546. A. Macho 92.1 mm LP. Rio San

Juan, en El Salto; a 6 km al NE de los Aldamas, N.L.B. UANL 5058 Hembra,
78.9mm LP, Rio San Juan, Nuevo Ledn. México, Foto: José Luis Gibaja.
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Fig. 53. Fundulus grandis Baird y Girard. UANL 7636. A. Macho 74.4 mm LP_ B. Hembra,

89.4 mm LP. Laguna de La Media Luna, Laguna Madre, Tamps., México. Foto:
Jose Luis Gibaja.
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Fig. 54. Fundulus grandis Baird y Girard. UANL 10466. A. Macho 47.4 mm LP. Laguna
Almagre, Laguna Madre. Tamps., México. Foto: José Luis Gibaja.
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Fig. 55. Fundulus ssp. Hualahuises UANL 665. A. Macho 51.5 mmLP. B. Hembra, 52.2

mm LP. Rio Camacho en Hualahuises, San Fernando, Tamps., México. Foto: José
Luis Gibaja.
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Fig. 57. Fundulus sp. Bafio de San Ignacio UANL 11146. A. Macho 31.6 mm LP. B.

Hembra, 37.3 mm LP. Bafio de San Ignacio cerca de Linares, Nuevo Leon, México.
Foto: José Luis Gibaja.
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58. Fundulus ssp. Labradores UANL 13616. A. Macho 50.7 mm LP. B. Hembra, 50.0
mm LP, Laguna de Labradores, Nuevo Ledn, México. Foto: José Luis Gibaja.
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Fig. 59. Fundulus sp. Marmolejo UANL 13613. A. Macho 88.7 mm LP. B. Hembra, 93.0

mm LP. Arroyo Marmolejo, Aramberri, Nuevo Leén. Rio Soto La Marina. México.
Foto: José Luis Gibaja.
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Fig. 60. Fundulus ssp. Aramberri UANL 1149. A. Macho 71.0 mm LP. B. Hembra, 81.4
mm LP. Rio Aramberri, 3 km. NE Aramberri, Nuevo Leodn, Rio Soto La Marina,
Meéxico. Foto: José Luis Gibaja.



127

Fig. 61. Fundulus ssp. Purificacion UANL 6670. A. Macho 39.5 mm LP. B. Hembra, 37.9
mm LP. Rio Purificacion en Estacion La Cruz, Tamps, Rio Soto La Marina,
México. Foto: José Luis Gibaja.
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Fig. 62. Fundulus similis (Baird y Girard). UANL 7726. A. Macho 76.2 mm LP. B.

Hembra, 79.7 mm LP. Boca de Catan. Laguna Madre, Tamps., México. Foto: José
Luis Gibaja.






