UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES
SUBDIRECCION DE POSTGRADO

S

DIVERSIDAD DE AVES RESIDENTES Y MIGRATORIAS PRESENTES
EN TRES TIPOS DE VEGETACION EN EL SURESTE
DE NUEVO LEON, MEXICO

TESIS DE MAESTRIA

Como requisito parcial para obtener el Grado de

MAESTRIA EN CIENCIAS FORESTALES

Por

FRANCISCO REYES HERNANDEZ

Linares, Nuevo Leén Julio del 2000



TM
Z599
FEF
2000
R49




1020146343



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES
SUBDIRECCION DE POSTGRADO

DIVERSIDAD DE AVES RESIDENTES Y MIGRATORIAS PRESENTES
EN TRES TIPOS DE VEGETACION EN EL SURESTE
DE NUEVO LEON, MEXICO

TESIS DE MAESTRIA

Como requisito parcial para obtener el Grado de

MAESTRIA EN CIENCIAS FORESTALES

Por

FRANCISCO REYES HERNANDEZ

Linares, Nuevo Leén Julio del 2000



/52~ 03¢0

™

25991

FaF
000

Ky




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES
SUBDIRECCION DE POSTGRADO

Diversidad de aves residentes y migratorias presentes en tres tipos de

vegetacion en el sureste de Nuevo Ledn, Meéxico.

TESIS DE MAESTRIA
PRESENTADA COMO REQUISITO PARCIAL PARA
OBTENER EL GRADO DE
MAESTRIA EM CIENCIAS FORESTALES

POR

FRANCISCO REYES HERNANDEZ

COMITE DE TESIS
Dr. Fermando N. Gonzalez Saldivar Dr. Cesar M. Canti Ayala
Asesor Principal Asesor
o
Dra. Laura M. Scott Morales
Asesor

Linares, Nuevo Ledn, México julio del 2000,



DEDICATORIA

Quiero que este presente sea el orgullo, el esfuerzo y el sacrificio que en mi

florecio, gracias a las siguientes personas.

A mi padre que en el cielo estd Sr. Ismael Reyes Espino, quien fuera un ejemplo
de honradez, tenacidad y responsabilidad en todas sus actividades.

A mi madre, la Sra. Maria Dolores Hernandez Hidalgo, quien con sacrificio y
humildad supo darme felicidad, consejos y sobre todo mucho amor en momentos
tan dificiles de mi vida, a ella, quien formd en mi a un hombre de esperanza,
honradez y sobre todo de responsabilidad.

A mi esposa, Julia Martinez Urbina, quien tomo la decisidn de unir su vida a la
mia con humildad, responsabilidad y sobre todo con mucho amor, a ella en
especial le agradezco que halla estado con migo en las buenas y en las malas

durante mi ausencia

A mis hijos, Francisco y Ximena Guadalupe Reyes Martinez, quienes han

llenado de felicidad, amor y esperanza a nuestras vidas.

A mis hermanos: Juan, Juana, Rubén e Ismael por todo el apoyo que me
brindaron en todos los aspectos y sobre todo durante mi preparacién académica.

A todos ellos solamente me basta decirles:

QUE LOS QUIERO Y MUCHAS GRACIAS.



AGRADECIMIENTOS

Mis estudios de Maestria y la elaboracidn de este trabajo de tesis, fueron posibles

gracias a los apoyos recibidos por parte de personas e Instituciones.

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) por el apoyo otorgado,
para la realizacion de mis estudios de Maestria mediante una beca
complementaria No. 111671, otorgada durante mis dos afos de superacién

académica.

A la Universidad Autdbnoma de Nuevo Ledn, que por medio de la Facultad de
Ciencias Forestales, motivo en mi la superacién académica cientifica y cultural en

todos sus aspectos.

A todo el plantel docente y al personal en general de esta facultad, que ofrecieron

en mi una oportunidad de convivir e intercambiar sus conocimientos

Al Dr. Fernando N. Gonzalez Saldivar, director de este trabajo de investigacion,
quien desde un principio siempre mostré en mi la disponibilidad para asesorarme
durante todo el trayecto de esta tesis. Le agradezco también el hecho de haber
fomentado la investigacion de una manera sencilla y practica, las cuales han sido
de gran utilidad para buen termino de este trabajo.

Al Dr. Cesar Cantu, por su disponibilidad, asesoria y revision de este trabajo.

Ala Dra. Laura Scot por su revision y asesoria a este trabajo.

AL Dr. Horacio Villalon, por su asesoria en los analisis de vegetacion.



Al Dr. José A. Guevara, a quien le agradezco el apoyo que siempre me brindo

para mis salidas a campo.

Al Dr. John Faaborg, a quien le agradezco el que halla fomentado en mi el amor y

el interés en estos seres vivos.

Al Dr. Paul A. Porneluzi, por su asesoria en los analisis estadisticos y por todos los

conocimientos obtenidos durante su proyecto.

Quiero agradecer tambien a mis asistentes de campo, ya que este trabajo no
hubiera sido posible sin su participacion en la puesta de redes, bandeo e
identificacion de aves asi como también por el apoyo en el levantamiento de datos
para los estudios de vegetaciéon. Me refiero a los técnicos, Sr. Ascensién Garcia

Morales, Sr. Alfredo Ortega Guerra y Leonel Resendiz Davila.

Quiero agradecer ala Familia Ambriz-Marin, por haberme permitido ser un
miembro mas de esta familia durante mi estancia en esta Ciudad de Linares.

Por uitimo quiero agradecer a mi compafiero de generacion, al Ing. Alfonso Goémez
Lépez, al Ing. José Juan Tapia Barrera, al Ing. Martin Juarez Sanchez, al Ing.
Martin Francisco Charles Correa, al Biol. Jonas A. Delgadillo Villalobos, al Ing.
Mari Cruz Lépez Rios, al Ing. Benedicte Vargas Larreta, al Ing. Francisco J. Reyes
Flores, al Ing. Eduars Sansetenea Tercero, al Ing. Marcos A, Gonzéalez Tagle y de
manera muy especial al ing. (+) Pedro Olvera Murnoz quien por asares del destino
no pudo lograr uno de sus objetivos el de obtener el grado de Maestro en
Ciencias, que descanse en paz.

También quiero agradecer a todos aquellos que de alguna u otra manera tuvieron

que ver con la finalizacion de esta tesis.



Contenido

indice de figuras
Indice de tablas
Resumen

Abstract

1. INTRODUCCION

2. HIPOTESIS Y OBJETIVOS

2.1.- Hipétesis
2.2.- Objetivo General
2.3.- Objetivo particulares

3. ANTECEDENTES

INDICE

3.1.- Generalidades de la avifauna internacional
3.2.- Generalidades sobre la avifauna nacional
3.3.- Generalidades sobre la avifauna regional
3.4.- Descripcidén de |la zona de estudio

3.5.- Matorral espinoso tamaulipeco

3.5.1.- Localizacidon
3.5.2.-Clima

3.5.3.- Suelos

3.5.4.- Vegetacidn

3.6.- Matorral Submontano
3.61.- Localizacién

Paginas

13
16
18
18
18
18
19
19
19



3.6.2.-Clima

3.6.2.- Suelos

3.6.4.- Vegetacion

3.7.- Bosque de encinos
3.7.1.- Localizacion
3.7.2.- Suelos

3.7.3.- Clima

3.7.4.- Vegetacion

4.- METODOLOGIA

4.1.- Listado de las especies de aves residentes y migratorias

presentes en los diferentes tipos de vegetacion
4.1.1 Puntos intensivos de conteo
4.1.2 Muestreo con lineas de redes

4.2 - Diversidad de especies de aves por tipo de vegetacién

época del afio.
4.2 1 Indices de diversidad
4.3.- Diversidad de especies de aves con respecto al tipo
de vegetacion y las épocas del afio.
4.3.1.-Analisis estadisticos
4.4 .- Porcentaje de cobertura en los diferentes tipos de
vegetacion: M.E.T., M.S. y B.E.

5.- RESULTADOS

5.1 Listado de especies de aves residentes y migratorias
presentes en los diferentes tipos de vegetacién

5.2 indice de riqueza de especies

5.2.1 Linea de redes

5.2.2 indices de diversidad y dominancia proporcional
por area y tiempo

5.2.3 Indice de equitatividad

5.2.4 indice de similitud

53 indice de rigueza de especies

5.3.1 Puntos de conteo

19
20
20
21
21
21
22
22

23

23
24
25

26
26

28
28

28

31

31
41
41

42
43
43
45
45



5.3.2 indices de diversidad, dominancia y equitatividad

por sitio. 46
5.3.3 Indice de similitud 47
5.4 Diversidad de especies de aves con respecto al tipo

de vegetacion y la época del affio. 48
5.5 Cobertura del habitat 51
5.5.1 Matorral espinoso tamaulipeco 51
5.5.2 Matorral submontano 52
5.5.3 Bosque de encinos 53
6 DISCUSION 55

6.1 Listado de especies de aves residentes y migratorias
presentes en los diferentes tipos de vegetacion y época

del ano. 55
6.2 Diversidad de especies de aves por tipo de vegetacion

y estacidn del afo. 57
6.2.1 Indice de riqueza de especies por linea de redes 57
6.2.2 indice de riqueza de especies por puntos intensivos

_ de conteo. 57
6.3 Indice de abundancia proporcional de especies 58
6.4 Indice de diversidad, dominancia y equitatividad 60
6.5 Diversidad de especies con respecto al tipo de vegetacion

y las estaciones del afio. 61
6.6 Cobertura del habitat 62
7 CONCLUSIONES 64
8 RECOMENDACIONES 66
9 BIBLIOGRAFIA 67

10 ANEXOS 82



INDICE DE FIGURAS

FIGURA PAGINA.

3.1 Localizacién geogréfica del area de estudio 17
5.1 Estacionalidad de las aves capturadas y observadas
en los diferentes tipos de vegetacion. 35
5.2 Nimero de especies registradas en los diferentes
tipos de vegetacion. 36
5.3 Namero de especies registradas en los diferentes
estaciones del afio. 37
5.4Numero de especies registradas en los diferentes estatus
de conservacion 38
5.5Comparacién de la zona de estudio con el estado de
Nuevo Ledn y el resto del pais. 39
5.6 Numero de especies detectadas por tipo de monitoreo 40
5.7 Densidad promedio de las aves residentes y migratorias
Presentes en los tipos de vegetacion y épocas del afio
con el método de lineas de redes. 49
5.8 Densidad promedio de las aves residentes y migratorias
presentes en los tipos de vegetacion y épocas del ano

con el método de puntos intensivos de conteo. 50



TABLA PAGINA.
5.1 Listado de las especies de aves residentes y

migratorias presentes en los diferentes tipos de

vegetacién y épocas del afio. 32
5.2 Indices de diversidad para el matorral espinoso

Tamaulipeco y estaciones del afio 41
5.3 [ndices de diversidad para el matorral submontano

y estaciones del afo 41
54 [ndices de diversidad para el bosque de encinos

y estaciones del afio. 42
5.5 Indices de similitud entre el M.E.T. y M.S. y sus

Respectivas estaciones del ano. 44
5.6 Indices de similitud entre el M.E.T. y B.E.. y sus

Respectivas estaciones del ario. 44
5.7 Indices de similitud entre el M.S. y B.E.. y sus

Respectivas estaciones del afio. 44
5.8 Indices de riqueza, diversidad, dominancia y equitatividad

Para el M.E.T. y las estaciones del afio, mediante el

Método de puntos intensivos de conteo. 45
5.9 Indices de riqueza, diversidad, dominancia y equitatividad

INDICE DE TABLAS

Para el M.S. y las estaciones del afio, mediante el

Método de puntos intensivos de conteo 45



5.10

5.11

5.12

5.13

5.14

Indices de riqueza, diversidad, dominancia y equitatividad
Para el M.S. y las estaciones del afio, mediante el

método de puntos intensivos de conteo 46
Valores de similitud entre el M.E.T. y M.S. con las
estaciones del afno con el método de puntos intensivos

de conteo. 47
Valores de similitud entre el M.E.T. y B.E.. con las

estaciones del afio con el método de puntos intensivos

de conteo. 47
Valores de similitud entre el M.S. y B.E.. con las
estaciones del afio con el método de puntos intensivos

de conteo. 48
Datos de cobertura y estratos de los diferentes tipos

De vegetacion. 53

iii



RESUMEN

La investigacion tiene por objetivo evaluar las poblaciones de aves residentes y
migratorias presentes en tres tipos de vegetacién: Matorral espinosos tamaulipeco,
Matorral submontano y Bosque de Enzino, en el estado de Nuevo Ledén. Utilizando como
métodos de monitoreo dos técnicas: la primera que consiste en la colocacion de lineas de

redes de niebla y la segunda mediante la utilizaciéon de puntos intensivos de conteo.

Se lograron identificar 87 especies de aves, pertenecientes a 11 Ordenes y 21
Familias, de estas 49 fueron consideradas residentes, 32 migratorias y 5 ocasionales. Se
analizo también la avifauna que se encuentra dentro de las categorias de riesgo,
encontrandose 7 especies amenazadas, 3 con proteccion especial y 3 raras. En cuanto a
las técnicas de monitorec la de mayor efectividad fue la de Puntos Intensivos de Conteo,
ya que detecto el 71% de las aves registradas en este trabajo. La diversidad de especies
fue principalmente detectada en el Bosque de Quercus con 65 especies, seguido del
Matorral Submontano con 53 y el Matorral Espinoso Tamaulipeco con 40 especies
respectivamente. En cuanto a las épocas del ano el Invierno registro 72 especies, la
Primavera con 50 especies, el Otofio con 45 especies y el Verano con 43 especies.

Sé aplicaron indices/modelos de diversidad para cada tipo de vegetacion y épocas
del afio segun el método de monitoreo empleado. Mediante un analisis de varianza sé,
comprobdé que existen diferencias estadisticamente significativas entre las épocas del
afio (P>F=0.0009) y los tipos de vegetacién (P>F=0.0001) con respecto a los tipos de

monitoreo.
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SUMMARY

The research aims at evaluating the populations of residents and migratory birds
present in three vegetation types: Matorral espinoso tamaulipeco, Matorral submontano
and Bosque de encinos, in the state of Nuevo Ledn. Using two moenitoring techniques: the
first one consists on the placement of lines of mist nets and the second by means of

intensive points of count.

In total 86 species of birds were identified belonging to 11 Orders and 21 Families
49 from these species was considered residents, 32 migratory and 5 transient, 7
threatened species, 3 with special protection and 3 rare. Were detected the monitoring
technique that was more effective was Intensive Points of Count, since it detected 71% of
the birds registered in this work. The diversity of species was mainly detected in the oak
forest with 65 species, followed by the piedmont scrub with 53 and the Tamaulipas
thornecrub whit 40 species There were 72 Winter species, 50 spring species,45 autumn
species and 43 summer species.

Indices of diversity for each vegetation type and times of the year according to the
menitoring technique were applied. By means of analysis of variance a differences
statistically significant among the times of the year (P>F=0.0005) and the types of
vegetation (P>F=0.0001) with regard to the monitoring techniques were detected.



1.- INTRODUCCION.

Las aves representan uno de los grupos de animales mas importantes
de la fauna silvestre, ya que contribuyen grandemente al mantenimiento y
equilibrio de los eccsistemas naturales. A nivel mundial se reportan
aproximadamente 10,000 especies de aves que se distribuyen en una gran
variedad de habitats. Las poblaciones son fuertemente afectada por diferentes
factores destructivos como Ja perdida de! habitat, la contaminacién de! suelo y

mantos freaticos, la depredacion y el parasitismo entre otros, (Wiens 1994).

El conocimiente de las comunidades de aves en el noreste de México
esta basado en algunos estudios realizados.por Contreras (1977, 1978, 1984,
1987, 1988, 1991 y 1992) y Hutton (1980; 1987; 1989; 1992 y 1994). Uno de
los trabajos mas importantes sobre las aves en el noreste de México, fue
sobre las comunidades de aves y el uso de éstas en los diferentes tipos de
vegetacion en el sur de Tamaulipas durante el invierno de 1993-1995 (Gram
1996). Otros estudios poco intensivos fueron complementados en el este de
Meéxico en el valle de Cuatrocienegas Coahuila, donde se determinaron la
presencia de aves en diferentes tipos de vegetacion con alto endemismo de
flora y fauna (Taylor 1996; Contreras 1984, Garcia ef. al. 1995). Gracias a
estos estudios se sabe que en nuestro pais habitan aproximadamente 1059
especies de aves (AOU, 1997), sin embargo otros autores consideran que
Meéxico cuenta con algo mas de 1150 especies, ocupando el décimo primer

lugar en cuanto a diversidad de aves (Sada, 1995).



Nuevo Ledn, es un estade que tiene una geografia excepcional, y una
gran variedad de habitats, que nos plasma un mosaico variado de ecosistemas
naturales perfectos para las aves nativas y migratorias. Actualmente, el estado
concentra una diversidad de aves de aproximadamente 300 especies,
representando el 30% del total de nuestro pais (Sada, 1996). Sin embargo en
un contexto general, Nuevo Ledn cuenta con 19 Ordenes, 54 familias, 394
gspecies y un numero no determinado de subespecies, pero que supera

posiblemente mas de las 450 registradas (Contreras. 1995).

Estamos convencidos que deben desarrollarse programas y esfuerzos
multidiciplinarios que promuevan el conocimiento y el entendimiento a la
naturaleza, para que de esta manera se valoren los recursos que en la
actualidad tenemos y se reflexione sobre el papel que el ser humano juega y
forma parte de ellos. Este trabajo pretende dar a conocer el estado actual de la
diversidad de aves residentes y migratorias que se presentan en algunos tipos
de vegetacion caracteristicos de estas regiones y ala vez proporcionar datos

relevantes sobre |a calidad de nuestras comunidades.



2.- HIPOTESIS Y OBJETIVOS

2.1. HIPOTESIS.

Las distintas condiciones ecolgicas que prevalecen en espacio y tiempo
en los tipos de vegetacion Matorral EspinosoTamaulipeco, Matorral
Submontano y Bosque de Encinos, determinan una diferente composicién de
especies de aves y comunidades poblacionales de las mismas. Para la

comprobacién de este supuesto se han elaborado las siguientes hipétesis:

Ho.- Las poblaciones de aves son similares en los diferentes tipos de

vegetacion y son constantes durante todo el afio.

Ha.- Las poblaciones de aves no son similares, en los diferentes tipos de

vegetacion y no son constantes durante todo el afio.



2.2. OBJETIVO GENERAL

Evaluar el estado actual de las poblaciones de aves residentes y
migratorias  presentes en los 3 tipos de vegetacién: matorral espinoso

tamaulipeco (M.E.T.), matorral submontano (M.S.} y Bosque de Encinos (B.E.).

2.3, OBJETIVOS PARTICULARES

1) Obtener un listado de las especies de aves residentes y migratorias

presentes en los 3 tipos de vegetacion.

2) Determinar la diversidad y la relacion entre los tipos de vegetacion y las

estaciones del afno con respecto a las especies monitcreadas.

3) Caracterizacion del habitat de los 3 tipos de vegetacién: ME.T., M. S. yB. E.



3.- ANTECEDENTES

3.1. GENERALIDADES DE LA AVIFAUNA INTERNACIONAL.

El estudio de las aves en el ambito mundial, en afos anteriores se
fundamentaba basicamente en aspectos de taxonomia y sistematica, para
conocer cuales y cuantas especies podian encontrarse en los diferentes
ecosistemas. Hoy en dia este tipo de estudios no han sido muy regueridos, ya
que la direccién que se esta tomando va enfocada a objetivos puramente
ecolégicos, dado que las poblaciones de aves se ven fuertemente disminuidas
por factores externos provocados por el hombre y han favorecido a la
desaparicién de algunas especies como producto del constante desarrollo
econdmico a nivel mundial. A continuacién daremos a conocer algunos trabajos

realizados en diferentes paises.

Land (1963) realizé una coleccion de las aves de las tierras bajas del
Caribe en Guatemala, colectando 228 especies residentes y 71 especies
migratorias, 10 estaciones fueron monitoreadas, 9 de las cuales se realizaron
en el valle Polochic y la ofra en las partes bajas del valle Motagua.
Considerando en términos generales que las tierras bajas del Caribe de

Guatemala son ricas en diversidad.

Se realiz6 un trabajo sobre la diversidad de aves presente en las
montafias Panamint en California, se reportaron 144 especies de las cuales: 75

son consideradas reproductoras en ésta area, 3 especies anidan en los valles



aluviales 16 especies anidan en las partes bajas de los cafiones 11 especies
anidan en los valles planos, 41 especies anidan en los bosques de Juniperos,
19 especies anidan en las asociaciones de pino-limber y 8 especies anidan en

las asociaciones de pino Wauer (1964).

Mediante un estudio, donde se analiz6 el tamario y estructura de la
comunidad de aves invernales en el sur de Texas (Emlen, 1972), se encontro
una densidad combinada de por lo menos 50 especies con 98 individuos y 96
Kg de biomasa de aves por Km 2. El nimero de especies y la diversidad de
especies fue alto en los habitats de matorral alto vy praderas, las densidades y

la biomasa fueron altas en los bosques y habitats abiertos.

Harris (1973) en su estudio de la avifauna de los Galapagos, encontré 57
especies conocidas de las cuales 28 son consideradas endémicas, utilizando
un analisis multivariado mostré que el numero de especies de plantas es un
factor que influye en él numero de especies de aves reproductoras 0 que

ocurren en las islas.

Faaborg ef. al. (1997), analizé la reduccién de las poblaciocnes de la
familia vireonidae en los bosques de Cuanica, Puerto Rico, encontrandose que
las poblaciones estaban disminuyendo gradualmente debido al parasitismo de
nidos realizada por la especie Cowbirds (Molothrus bonariensis), este estudio
fue realizado durante el periodo de 1973 a 1996 mediante la tecnica de

muestreo de lineas de redes.



Baptista, et ai. (1997) estudiaron el estatus de las aves migratorias
neotropicales en tres fragmentos de bosques en llinois, U.S.A. capturando un
total de 176 aves, de las cuales 138 fueron adultos, 65% fueron migratorias

neotrapicales. Solo el 8% de todas las aves fueron migratorias.

Maurer y Whitmore (1981), estudiaron 5 especies de aves forrajeras en
dos tipos de bosques con diferentes estructura vegetacional, encontrando que
cada especie tiene diferencias en cuanto al forrajeo y a la estructura de la
vegetaciéon. Una especie American Redstart (Myioborus pictus pictus) cambié
los derivados del forraje entre los alimentos del bosque, en cambio otras

especies utilizan substratos diferentes o posiciones en los arboles

3.2. GENERALIDADES DE LA AVIFAUNA NACIONAL

México cuenta con aproximadamente el 12% de todas las especies de
aves del planeta, esto es, unas 1059 especies de un total de 10,000 conocidas
mundialmente. Esta enorme diversidad se debe, entre otras razones, a que
nuestra avifauna estd compuesta por especies con afinidades nearticas
(Norteameérica) y neotropicales (Centro y Sudameérica). Se conoce que nuestro
territorio es la zona de contacto entre estas dos regiones biogeograficas. Por
otra parte la compieja topografia y la historia geolégica de México han creado
condiciones propicias para la evolucion de un importante componente de
especies de aves endémicas, que representan al rededor del 10% de esta

riqueza bicldgica. (SEMARNAP, 1997).



Otro aspecto relevante es que, alrededor del 30% de estas especies son
migratorias, desplazandose estacionalmente entre el norte del continente
(Canada y los Estados Unidos) y México; o bien realizando movimientos desde

Norteamérica y México hasta Centro y Sudamérica. (SEMARNAP, 1997).

Sutton (1941), realiz¢ algunas expediciones a los estados de Tamaulipas
y Nuevo Ledn, mencionando que en la porcién sur del estado de Tamaulipas
especificamente la regién riberefia del rio Guayalejo en Gémez Farias, realizé
trabajos con Chaetura vauxi (golondrina), posteriormente, Sutton y Pettingell
(1942), realizaron expediciocnes al rancho Rinconada ubicado en las porciones
bajas de la sierra de Gémez Farias, estudiando la avifauna y flora de ésta

region.

Mediante un estudio biogeografico realizado en un bosque de pino-
encino en la sierra de tamaulipas, Mariin ef al {1954), encontraron 44
especies de aves distribuidas principalmente en estos bosques, sin embargo 20
de estas especies fueron encontradas sdlo en las pendientes de la sierra

macdre oriental.

Davis (1959), estudié la avifauna de la sierra madre de Baja California,
reportando 17 especies y subespecies de las cuales 11 tienen una estrecha
relacion con forma relativa en México y el sudoeste de los Estados Unidos y el

este del Rio Bravo.



Selander y Giller {1959), estudiaron la avifauna de la. Barranca de
Oblatos, Jalisco, encontrando 18 especies que son consideradas como raras o
no muy comunes en la barranca, solo 10 especies se reproducen en la
barranca en las partes bajas y medias de la Sierra Madre.

Durante un estudio de aves reaiizado en el sureste de Coahuila en un
periodo de un arfio y medio, Charles, (1962), report6 un total de 141 especies y
1063 ejemplares preparados. En la isla Cerralvo en Baja California Sur, Banks
(1963), reporto la presencia de 69 especies, de las cuales 31 fueron

consideradas reproductoras en esta area vy tres de estas endémicas.

Grant y Cowan, (1964), estudiaron la avifauna de las islas Marfas en
Nayarit, reportando 31 nuevos registros de los cuales 16 fueron comprobados
con ejemplares. El nUmero de especies residentes invernales-migratorias y
migratorias no acuaticas y el numero de residentes-verano son

aproximadamente iguales.

Durante un estudio de distribucién ecoldgica de las aves en las
montarias de California, Wauer (1964) reporté un total de 144 especies de las
cuales 75 son consideradas reproductoras en e area, 3 especies anidan en los
valles aluviales, 16 anidan en las partes bajas de los cafiones, 11 especies
anidan en las dreas abiertas, 41 especies anidan en 10s bosques de Juniperos,
19 especies anidan en pinos mixtos y 8 especies anidan en la asociacién de

Pinus y Espinosas.



Contreras (1984), presentd datos de 25 especies de aves, de las cuales
15 representaron nuevos registros de localidad para el valle de Cuatro
Ciénagas Coahuila, incluyendo al papamoscas tijeretas(Muscivora forficata) y
la Alondra cornuda (Eremophila alpestri lactea). Tres afos después Contreras
(1987), reporta nuevos registros de aves para la isla Marfa Madre, Nayarit. Que
incluye a 9 especies de aves, estas son: Calidris alpina pacifica, Limnodromus
griseus hendersoni, Gallinago gallinago delicata, Crofcphaga sulcirostris
sulcirostris, Cloroceryle americana hachisukai, Spiza americana y Melozpisa

lincolnii lincolnii.

Durante un andlisis faunistico de las aves de la sierra norte de! estado
de Guerrero, se encontrd que en los bosques de encino, meséfilo de montafia vy
de juniperos, se registraron un total de 127 especies de las cuales 33 fueron
migratorias y el resto residente. Morales y Navarro (1991), en ese mismo afio
estudiaron los patrones de distribucién altitudinal, diversidad y cambio de
especies de la avifauna residente en la sierra de Afoyac, Guerrero
mencionando que la riqueza de especies es mayor en las partes bajas,

decreciendo a medida que aumenta la altitud Navarro (1992).

Gonzalez (1993), realizdé observaciones ornitolégicas en diversos puntos
de la reserva de la bidsfera “Montes Azules”, contabilizando un total de 344
especies de aves, que incluyen 53 especies de migratorias o invernaies, 15 son
migratorias de paso y 5 son migratorias intratropicales; Considerando las 271

especies restantes como residentes.
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Palomero ef al. (1994), estudiaron los patrones de distribucién de la
avifauna en tres estados del occidente de México: Sonora, Jalisco y Chiapas;
documentando un aumento de norte a sur en la rigueza de especies.

Observandose una disminucion en la proporcién de especies migratorias.

La abundancia, riqueza de especies y uso del habitat de las aves
terrestres residentes en la cuenca del lago de Patzcuaro, Michoacén fue
analizada mediante el conteo de aves durante la época reproductora en siete
tipos diferentes de vegetacion, incluyendo bosque de ping-encino, pino, encino-
pino, encino, plantaciones de Eucalyptos, pastizales y wmatorrales.
monitoreando un total de 70 especies, que es mayor €l nimero de especies en

el bosque de pino y menores en el pastizal. Garcia ef. a./ (1994).

Garcia ef. al. (1995), realizaron un estudio sobre la avifauna del bioma
de gobernadora (Larrea fridentata) en el valie de Cuatro Ciénagas, Coahuila;
comparandolo con ofras localidades del desierto Chihuahuense mediante el
método de Sorensen, registrando 35 especies: 21 residentes, 8 veraniegas, 5
migratorias y 1 ocasional; reportando 4 especies como nuevos registros para el
bioma de gobernadora: Accipiter cooperi, Myiarchus crinitus, Troglodytes aedon

y Passerina ciris.

En el Centre de Investigaciones Costeras la Mancha en Veracruz, se
observaron 250 especies de aves en 49 familias, de las cuales las mas ricas en
especie fueron las familias: Emberizidae con 61 especies, Tyrannidae con 29

especies, Accipitridae con 16 especies y Ardeidae con 12 especies,
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constituyendo un 46% como residentes, 37% como migratorias y el 13% como

transitorias Ortiz ef. al. (1995).

Arizmendi y Espinosa (1996), realizaron un estudio de la avifauna de los
bosques de cactaceas columnares del valle de Tehuacdn Puebla.
encontrandose 90 especies de aves pertenecientes a 13 ordenes y 27 familias,
de estas 56 son residentes en la zona, siendo la mayoria insectivoras vy

frugivoras-granivoras.

Durante un trabaje llevado a cabo en la reserva de la biosfera “El Cielo”,
Gomez Farias, Tamauiipas. Durante la temporada invernal, se analizd la
estruciura social de las comunidades de aves residentes y migratorias en
cuatro tipos de vegetacién: bosque tropical subcaducifolio, bosgue mesofilo de
montafia, bosque de pino-encino humedo y bosque de pino-encino seco,
reportando un total de 177 especies, que incluyen 136 especies residentes y 41

especies migratorias. Gram (1996),
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3.3. GENERALIDADES SOBRE LA AVIFAUNA REGIONAL.

El estado de Nuevo Ledén cuenta en su teritorio, con una porsién de la
Sierra Madre Oriental considerado como uno de los ecosistema mas grandes
del pais, dando origen a una gran variedad de habitats representadas por
vegetacion: xerdéfita, matorrales espinosos, bosques de encino, bosques de
coniferas etc. Estas regiones han sido el hogar permanente y temporal de una
gran diversidad de aves, los cuales siempre han sido uno de los grupos de
animales de mayor interes para el hombre (Sada, 1995). Para argumentar o
anterior mencionaremos algunos trabajos quée se han realizado en nuestro
estado y que tiene informacion que data desde los afios 40’s, afio en el que se

emprendieron ias primeras investigaciones sobre este grupo de organismos.

Sample, (1939) realizé las primeras expediciones al este de México
reportandc 136 formas de vida, recorrié varios puntos de la sierra madre
oriental en la zona de Chipinque y Linares N.L., colecté algunos especimenes,

reportando mas de cien especies.

En la regién de Linares y Galeana, Nuevo Lebn, en la primavera de 1938
Sutton y Pettingill {1943). colectaron algunos especimenes a lo largo del rio
Pablillos, elaborando un listado de las aves vistas, mencionando a Trogiodytes
aedon parkmanii , Thryomanes bewickii , Thryothorus ludovicianus berfandieri
Thryothorus maculipectus microstictus, Campylorhynchus brunneicapilius
couesi , Cistholorus palustns plesius, Catherpes mexicanus y Salpinctes

obsoletus, posteriormente Sutton (1951) realizd dos expediciones a los
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Estados de Tamaulipas, Coahuiia y Nuevo Ledn, sobresaliendo la sierra de
Chipinque en la que se encontré por primera ves las siguientes aves: Vireo
solitario, Piranga flava, Vermivora supercifiosa, Accipiter striatus suttoni y Otus

asio semplei.

Del Campo (1959), realiz6 una contribucién al conocimiento de la
ornitologia del Estado de Nuevo Leén, donde incluye un total de 49 familias y

260 especies.

En un transecto ecoldgico Guerrero (1972) realizé un estudio ornitolégico
en el cual reporta 73 especies, destacando a Troglodytes froglodytes hiemalis

como el primer reporte de nuevo registro para Mexico,

Se reportan tres nuevos registros para el norte del Estado de Nuevo
Ledn: Mycteria americana , Ciconiidae; Bubulfcus ibis , Ardeidae, Dendroica
nigrescens y Parulidae Contreras (1973). Este mismo autor realizé un estudio
ornitolégico comparativo para tres areas fisiograficas del sur de Nuevo Ledn,
registrando un total de 105 especies, de las cuales 15 son comunes a las 3
areas de estudio; las especies exclusivas fueron 15 en Montemorelos, 11 en
Galeana, con dos nuevos registros: Limnodromus scolopaceus y Toxostoma

curvirostres curvirostres Contreras (1977).

Cotera y Contreras (1985), analizaron ia omitofauna de un transecto

ecolégico del cafidn de la Boca, Santiago, Nuevo Leodn, registrando 80

especies y colectando 57, de las cuales 5 fue comunes para toda el area de
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estudio; 18 para la asociacién Sargentia-Zantoxylum y Acacia; en la asociacion

Taxodium-Platanus se encontraron dos especies, al igual que en Acacia spp.

Durante un recorrido realizado en la sierra Mauricio, Santiago, Nuevo
Ledn, Gracia y Contreras (1988) reportaron 60 especies de las cuales 32
fueron residentes, 12 veraniegas y 16 migratorias, asi como también se

establecieron 6 tipos de vegetacion a gradientes altitudinales diferentes.

Durante un estudios taxonémico y =zoogeografico de la Familia
Vireonidae en el estado de Nuevo Ledn, Contreras y Gonzélez (1990),
determinaron & especies, de las cuales dos son invernales, dos veraniegas ¥y
dos residentes, mencionandc también a Vireo griseus griseus como nuevo

registro especifico para el estado de Nuevo Leén.

Gonzalez y Contreras (1991), realizaron un analisis taxondmico vy
zoogeografico en el estado de Nuevo Ledn, analizando |a familia Troglodytidae,
determinando 10 formas subespecificas de las cuales 7 son residentes y 3

invernales.

Se analizaron dos asociaciones vegetales en el Municipio de Galeana,
Nuevo Leén, reportando 76 especies para esta zona, en la asociacién Larrea-
Yuca 52 especies y en la asociacion Pinus Juniperus-Lamea 42 especies. Se
reportan 9 especies por primera vez para Galeana, incrementandose a 101 las
aves conocidas para esta region. Se reporta a Bufeo regalis como el primer

registro para el estado de Nuevo Leon, Contreras (1992).
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Garcia y Contreras (1993), realizaron estudios de taxonomia y
distribucién para la subfamilia Icterinae (Embernzidae) en el estadoe de Nuevo
Ledn, revisando 12 especies, 10 colectadas y 2 observadas, obteniendo
informacién de su distribucién fisiografica y algunas notas ecoitgicas. Algunos
autores que citan en sus trabajos al Estado de Nuevo Ledn son: Blake (1953),
Davis (1972), Edwards (1968} Friedman, Griscon y Chalif (1973) y Ridway
(1904).

3.4. DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

Se evalud la diversidad de especies de aves residentes y migratorias
en tres tipos de vegetacion MET., M.S. y B.E., a lo largo de un gradiente
altitudinal de la Sierra Madre Oriental.{370-1000 msnm) Los sitios de estudio se
caracterizan por presentar una gran actividad humana entre las que destacan
principalmente la agricultura y ganaderia. Estos sitios fueron seleccionados
especificamente debido a que presentan habitats apropiados para la
realizacidn de este estudio. Los sitics se describen a continuacion {Figura.

3.1).
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Figura 3.1.- Localizacion del area de estudio.
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3.5. MATORRAL ESPINOSO TAMAULIPECO

3.5.1. Localizacion

Nuestra area de monitoreo se encuentra localizada en los terrenos del
Campus Universitario de la Facultad de Ciencias Forestales, en el Municipio
de Linares, Nuevo Ledn, Km 145 de la Carretera Ciudad Victoria-Monterrey. El
estudio se llevd a cabo en los terrenos de la Facultad cuyas coordenadas
geograficas son 24°46' de latitud norte y 99° 31' de longitud oeste, a una

altitud de 370 msnm.

3.5.2. Clima

El clima del area esta definido como semicalide sub-himedo con dos
épocas de lluvias estivales (marzo-julio y septiembre.-octubre) y con una época
de sequia entre noviembre y abril. La precipitacién promedio anual es de 749
mm ocurriendo el 79% de ellas (594mm) en el periodo de verano y el resto
{156 mm) en el otofo-invierno (Heiseke y Foroughbakhch, 1985) La
temperatura media anual es de 22.3 ° C con temperaturas arriba de 40°C en el

verano y heladas durante diciembre y marzo.

3.5.3. Suelos

Los suelos de la zona del matorral corresponden a un tipico vertizol de
origen aluvio-coluvial profundos y de coior obscurgs. Se caracterizan por un
alto contenido de arcilla y un contenido relativamente bajo de materia organica,
el pH es moderadamente alcalino (7.2-8.2), la roca madre consiste de lutitas

formadas en el cretacico superior.
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3.5.4 Vegetaci6n

El principal uso que se le da esta vegetacién es el agro-pastoril-silvicola
en forma extensiva y por lo general sin ningun tipo de manejo racional. El tipo
de vegetacién corresponde a un matorral alto subinerme espinoso
caracterizado por la predominancia de arbustos y arboles de 1 a § metros con
dominancia de  Acacia berfandieri, Xanthoxylum fagara, Celtis pailida,
Foriestiera angustifolia y Pithecellobium pallen. La densidad de la vegetacion
es muy alta contando de 10,000 hasta 20,000 arboles y arbustos por hectarea y
se encuentra compuesta por mas de 50 especies (Rojas, 1965; COTECOCA,

1973).

3.6 MATORRAL SUBMONTANO

3.6.1 Localizacion

El matorral submontano o también conccido como matorral subinerme
parvifolio (Miranda y Hernandez 1963), se encuentra localizado nuestro
segundo punto de muestreo, cuyas coordenadas geograficas son 24° 41' de
latitud norte y 99° 36" de longitud oeste, una altura de 530 msnm. De acuerdo
con Hermandez (1983), el matorral submontano en México ocupa una

extension de 1,8541.9 kildmetros cuadrados.

3.6.2 Clima
Este tipo de vegetacion se desarralla en climas menos aridos (450-900
milimetros anuales de precipitacidn) y raras ves sobrepasan los 2.000 metros

sobre el nivel del mar. Esta distribuido a lo largo de la Sierra Madre Oriental.
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Es una comunidad formada principalmente por elementos inermes ¥y
caducifolios {Rojas-Mendoza, 1965), el matorral submontano ocupa el 8% del
territorio estatal. Presenta climas templado con lluvias en verano del sistema de
Koeppen con una precipitacion pluvial de 800 a 900 mm al afio con una época
de lluvias que comienza en abril y termina en noviembre, presenta épocas de

sequia de 5 meses en invierno y con una temperatura media anual de 20-22 °C

3.6.3 Suelos.

Geolégicamente el drea esta conformada principaimente por el pericdo
cretacico superior, cretacico inferior y paleoceno. Los suelos son calcéreos de
origen aluvio-coluvial de profundidad somera a media con presencia de un
estrato de induracion (caliche) de textura arcillosa y en ocasiones arenosas, el
color del suelo varia de gris-obscuro a café-grisaseo, el drenaje es medio, con
escurrimientos superficiales. La pedregosidad varia del 5 al 10 %, la rocosidad
del 10 al 25% y el pH del 6-8 a 7-4. Presenta pendientes que varian del § al

10% de inclinacidn.

3.6.4. Vegetacion.

En cuanto a su vegetacion predominan los arbustos altos y arboles
bajos de 2-4 metros de altura compuestos principalmente por especigs inermes
y caducifolias predominando principaimente Acacia berlandierie, Acacia
greggii, Acacia malacophyla, Acacia rigidula, Celtis palida, Helieta parvifolia

Cordia boissierii entre otras.
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3.7. BOSQUE DE ENCINOS.

Esta comunidad vegetal se caracteriza por la presencia y dominancia de
arboles bajos de 4 a 15 metros de altura del género Quercus, deciduos en su
mayoria por un periodo breve y con hojas esclerotizadas o duras, con fuste

aito y relativamente delgado.

3.7.1. Localizacion

En éste tipo de vegetacion se encuentra el tercer sitio de monitoreo, en
la ladera expuesta hacia el este de la Sierra Madre Oriental cuyas coordenadas
geograficas son 24° 44' de latitud norte y 99° 47' de longitud oeste, una altura
scbre el nivel del mar de 910 metros. Se encuentra limitado por el materral alto

subinerme y por el bosque escleroaciculifolio.

3.7.2. Suelos

Geoldgicamente, estd conformada por formaciones del periodo del
cretacico inferior y jurdsico. Los suelos son de diversa categorias como,
calcareos de origen coluvial e in-situ de profundidad que varia de somera a
media, de textura franco-arenosa, estructura laminar, consistencia friable a
firme, color café-grisaseo, drenaje interno medio con una pedregosidad del 10
al 40%, una rocosidad del 20 al 40% y un pH que varia de 6.4 a 7.0. Presenta
pendientes complejas con una inclinacion que varia de 40 a 60% con terrenos

escarpados.
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3.7.3.Clima

Este tipo de vegetacion se encuentra dentro del clima subcalido con
lluvias en verano del sistema de Koeppen, con una precipitacién pluvial
promedio de 800 a 900 mm al afio, una época de lluvias que dura de abril a

noviembre, con una época de sequia de 4 a 6 meses y con una temperatura

media anual de 21 a 22 °C.

3.7.4. Vegetacion

Las principales especies que constituyen este tipo de habitat son:
Quercus canbyi, Quercus polymorpha, Arbutus arizonica, Brahea dulcis,

Colubrina greggii, y Dioon edule, entre otras.
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4. METODOLOGIA

El pregrama de monitoreo debe proporcionar tres tipos de datos, en
primer lugar debe aportar informacion que permita estimar abundancia relativa
de varias especies, en segundo lugar debe estimar parametros demograficos
de al menos alguna de las poblaciones de estas especies y por ultimo debe
proporcionar informacioén sobre el habitat de manera que sea posible relacionar
la densidad y los parametros demogréaficos de las poblaciones de aves con las
caracteristicas de su entorno. Las estimaciones de indices de diversidad y
abundancia de especies son de gran importancia en cualquier programa de

monitoreo de aves. (Ralph et al 1995).

4.1. Listado de las especies de aves residentes y migratorias presentes en

los tres tipos de vegetacién,

Para la elaboracion del listado de aves residentes y migratorias se
utilizaron dos técnicas de campo: lineas con redes de niebla y puntos
intensivos de conteo, esto se realizé para cada tipo de vegetacién y época del

afio durante un periodo de 12 meses.

Los puntos de conteo han sido una de las técnicas de monitorec mas

utiizada en los ultimos tiempos en Meéxico y en ofros paises, ya que

proporcionan informacion sobre el estado actual de las poblaciones de aves.
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4.1.1 Puntos intensivos de conteo.

Esta técnica fue utilizada para poder monitorear o detectar visualmente por
medios de binoculares y auditivamente las especies de aves presentes en los

diferentes puntos de muestreo.

Antes que esto, fue necesario realizar recorridos a diferentes areas para
seleccionar sistematicamente la parcela de muestreo, estos sitios deben de
tener ciertas caracteristicas para identificar de manera facil las especies y
deben de tener areas suficientemente grandes para que el muestrec sea

representativo.

En base a los métodos de monitoreo descritos por Ralph (1894), se
realizaron transectos de 1 kildmetro de distancia. Cada transecto fue dividido
en puntos fijos de monitoreo ubicados cada uno 100 metros, siendo necesario
elaborar 3 fransectos con la misma distancia y separados 200 metros un
transecto del otro. Los conteos se realizaron preferentemente en las primeras
horas del amanecer. Se anotaron todas las especies observadas y escuchadas
dentro de un radio de 25 metros y en un tiempo no mayor a 10 minutos, esto
fue realizado para cada tipo de vegetacién y estacion del affo. Para que el
trabajo de campo proporcionara mayor informacién fue necesario la utilizacion
del método de lineas de redes de niebla, {a cual es utilizada para conocer todas
aquellas especies que por su conducta silenciosa y oculta no pueden ser

detectadas con el método de puntos intensivos de conteo.
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4.1.2. Muestreo con redes de niebla.

Para esta técnica fue necesario realizar recorridos previos, con el fin de
detectar |os posibles transectos donde se colocarian las redes, es
recomendable tomar en cuenta la calidad del habitat, la vegetacién, los
poblados, la presencia de animales domésticos (vacas, burros, caballos, etc.) y

la accesibilidad a las zonas de muestreo.

Una vez detectada la zona de muestreo, se realizaron transectos de 100
metros de largo por 2 metros de ancho aproximadamente, libres de vegetacion,
esto con el fin de que las redes se protegieran de dafios ocasionados por,
ramas, espinas, palos etc. Se trazaron dos lineas de redes cada una con 10
redes de 8 y de 4 metros., una vez colocada las redes, se abrieron al siguiente
dfa en los primeros minutos del amanecer, cuyo periodo de tiempo de trabajo
fue de aproximadamente 8 horas y durante dos dias y medio. Las aves que se
atrapaban en las redes, se retiraban con mucho cuidade y en corto tiempo
para evitar gue sufrieran dafios fisico o de estrés, posteriormente se colo¢aban
en bolsas de tela, una vez colocado el ejemplar se trasladaba a la estacion de
procesamiento de los datos de campo en donde se le tomaban la informacién
referente a la red y segmento de la red en que fue atrapado, la hora de captura,
las medidas del cuerpo total, pico, ala, cola y tarso (ver anexo figs.10,11,12 y
13), asi como también a manera de informacién general se le determino la
edad y el sexo (ver anexo figs. 14,15 y 16). Se le colocé un banda metalica en

la pata con una clave numérica, se determind la especie e inmediatamente
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después se le tomo una foto y se procedié a su liberacion. Al termino de la

jornada diaria las redes fueron cerradas para después abrirse al siguiente dia.

Estas dos técnicas se utilizaron durante las 4 estaciones del afio y en los
diferentes tipos de vegetacidon. Matorral espinoso tamaulipeco, matorral

submontanc y bosque de encino.

4.2, Diversidad de especies por tipo de vegetacion y época del afio.

4.2.1. Indices de diversidad

Para calcular la riqueza, diversidad, dominacia y equitatividad de los
diferentes tipos de vegetacion y épocas del afio con respecto a las poblaciones
de aves residentes y migratorias. Se estructuré una base de datos que incluye
todas las especies de aves y su abundancia relativa presentes en los diferentes
sitios de muestreo y durante las estaciones del afio. En la elaboracion de este
trabajo, se llevaron a cabo comparaciones de diversidad entre los tipos de

vegetacion y las épocas del afio.
Una vez elaborado el registro total de las especies y su abundancia
relativa, se le sometid a los modelos e indices para determinar riqueza,

diversidad, dominancia y equitatividad (Magurran 1994).

a) Los que determinan riqueza de especies (Magurran, 1988).

indice de diversidad de Margalef.
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D=(S-1)LnN

b) Los que nos determinan equitatividad de especies (Magurran, 1988).

Indice de diversidad de Mcintosh.

E=N-U/N-N/ 8

¢) Los que nos determinan dominancia de especies {(Magurran, 1988).

Indice de dominancia de Simpson.

D=gpi?

d) Los que nos determinan diversidad de especies {Magurran, 1588).
Indice de diversidad de Shannon & Weiner.

H'=Zpi*Inpi

e) Los que nos determinan la similitud de especies como:
Indice de Jaccard

Ci=j/(a+b-)

Indice de Sorenson.

Cs=2j/(a+b)
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4.3. Diversidad de especies con respecto al tipo de vegetacién y las

épocas del aiio.

4.3.1. Andlisis estadisticos.

El disefio que se utilizé para llevar a cabo el analisis estadistico y
comparar si existe alguna relacion entre las medias de las poblaciones de la
muestra de los diferentes tipos de vegetacion y las estaciones del afo con
respecto a su diversidad, fue mediante un analisis de varianza de un solo
factor, también se aplico una prueba de la X2 con 95% y 90% de confianza

(Wayne, D. 1988).

Esto se realizo para poder observar las relaciones estadisticas
existentes entre:
1) Los tipos de vegetacion con respecto a la diversidad de aves.
2) Las estaciones del afio con respecto a su propia diversidad de especies.
3) Conocer mediante la prueba de la X? si la hipotesis propuesta es aceptada o

rechazada.
4.4. Porcentaje de cobertura en los tres tipos de vegetacién.

Se analizé la cobertura de los diferentes tipos de vegetacién, para esto
fue necesario estimarla mediante el método de puntos de contacto modificado

(Villalon et al 1989), este metodo consiste principalmente en la estimacion de

tres niveles o estratos (alto, medio y bajo.) El estrato alto quedd conformado
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por todo aquel arbol ¢ arpusto de mas de 1.5 metros de altura y con un

didmetro >3 cm a la altura 10 c¢m del tallo. (d.a.10).

Como pertenecientes al estrato medio se considero a todo arbusto
menor de 1.5 metros de altura o menor de 3 cm de diametro a 10 cm de altura
del tallo y los nopales grandes. Como estrato bajo se considerc a todas las

hierbas y zacates (plantas sin tejido lefioso) cactaceas y nopales pequefios.

E! método aplicado consiste en recorrer el area para hacer un muestreo
(reconocimiento). Posteriormente se distribuyen al azar en el area lineas de
muestrec de 30 metros de longitud para realizar un premuestreo. En nuestro
caso sé colocaron al azar 16 lineas de 15 metros, marcandolas con estacas
numeradas puestas aproximadamente a una distancia no mayor de 15 metros
de distancia. Posteriormente se tira la cinta y se toman las lecturas en cada
punto registrandose en el formato de campo,.esto se efectud colocande la
varilla en forma vertical y registrandose las especies que tuvieron contacto con
la varilla, asi como al estrato al que pertenecian. Se tomo nota del substrato

que la base de la varilla tocaba (manto organico, suelo desnudo, piedra,

afloramiento de roca madre o tallo vegetal de alguna especie).

Con los datos de campo se realizd el andlisis estadistico para determinar
el nimero de lineas necesarias para obtener informacién véliida con el
muestreo, para esto se obtuvo la varianza de los pardmetros registrados

(estrato alto, medio, bajo, pedregosidad, area cubierta, materia organica, etc.)
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La ecuacién utilizada para obtener el nimero de lineas necesarias para

el muestreo (COOK y BONHAM, 1977) es la siguiente.

(Valor tabular de t)* x 28°

(X) x (% de cambio de la media de la poblacion)

Donde:

n= namero de muestras (transectos en este caso)

t= el valor tabular de t, segun los grados de libertad (n-1).

X= promedic de la muestra.

S?= varianza de la muestra.

Una vez obtenido el nimero de lineas necesarias, se procedié a realizar

la evaluacién de los datos para obtener la informacion de cobertura.

Posteriormente se procedid a realizar las pruebas de medias correspondientes

utilizando la prueba de t con un nivel de significancia de p=0.05 para cada uno

de los parametros probados y se calcularon los coeficientes de variacion.
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5.- RESULTADOS

En este capitulo se analizan los resultados de la diversidad de aves
residentes y migratorias que se monitorearon en los diferentes tipos de
vegetacion y estaciones del afio. Ademas, se ilustran los resultados obtenidos
de los diferentes indices de diversidad (Riqueza, Eguitatividad, Dominancia,
Diversidad y Similitud) los porcentajes de cobertura de los diferentes estratos
para cada tipo de vegetacion y se muestran las estadisticas descriptivas
mediante un andlisis de varianza de un sélo factor y X? comparando las

medias de los diferentes tipos de vegetacién y las épocas del afo.

5.1. Listado de especies de aves residentes y migratorias presentes en
tres tipos de vegetacion: matorral espinosos tamaulipeco, matorral

submontano y bosque de encino.

A continuacién se presenta un listado con 86 especies de aves
residentes y migratorias observadas y/o capturadas en la region de Linares,
N.L., durante las diferentes estaciones del afio y en los tres tipos de

vegetacion. ME.T., M.S, y B.E.
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Tabla 5.1: Listado de las especies de aves residentes y migratorias capturadas

y monitoreadas en los diferentes tipos de vegetacion y épocas del afno.

Orden Famifia Nombre Clentifico Nombre comun
Falconiformes Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comun
Catherpes aura Aura
Accipitridae Etanus feucurys Milano
Accipiter striatus Esmerejon
Farabuteo unicinctus Aguililla
Buteo nitidos Gavilan gris
Buteo albonotatus Gavilan pollere
Buteo Jjamaicensis Aguililla ratonera
Falconigae Polyborus plancus Caracara
Falco Sparverius Gavilan primitive
Gailiformes Cracidae Ortakis Velula Chachalaca
Phasianidae Meleagris Gallopavo Guajolote
Cyrtornyx montezumae Codomiz
Colinus Virginiatus Mascarita
Columbiformes Columbidae Coiumba Flavirostris Paloma morada
Zenaida Asidtica Paloma de ala blanca
Zenaida Macroura Huilota comudn
Columbina inca Tortolita comdn
Coiumbina Passerina Tortolita
Leptotila Vermeauxi Paloma perdiz
Cuculiformes Cucutidae Geococeyx californianus Caorrecaminos
Crotophaga sulcirostris Garrapatero
Strigiformes Strigidae Bubo virginianus Buho grande
Glaucidium brasifianum Tecolotito
Strix occidentalis Tecolote comudo
Caprimuigiformes Caprimuigidae Nyctidromus Albicollis Tapacaminos
Caprmuigos Vociferos Tapacaminos
Apodiformes Trochiliidae Eugenss Fulgens Chuparrosa
Trogoniformes Trogonidae Trogons elegans Coa
Coraciformes Momotidae Momotus MOmota Pajaro reloc
Ficiformes Picidae Melanerpes formicivorus Bellotero
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Orden Familia Nombre Cientifico Nombre comun
Melanerpes aunfrons Carpintero
Picoides scalans Cheje
Piculus aprgInosus Carpintero olivaces
Passerniformes Tyrannidae Contopus borealis Pibi mayor

Sayomis phosbe Papamosca fibi
Empidonax fulvifrons Mosquerito
Empidonax minimus Mosquero minimo
Pyrocephaius rubinus Papamosca rojo
Myarchus crinitus Mosguero capetdn
Pitangus stiphuratus Cristo rey

Corvidae Cyanocorax yncas Chara verde
Cyanocorax mono Papana
Apheiocoma ultramarina Pajaro azul
Corvus imparatus Cacalote

Paridae Parus bicolor Paro

Trogiodytidae Salpinctes obsoletus Saltapared
Catherpes mexicanus Guardabamanca
Thryothorus ludovicianus Saltapared
Troglodytes aedon Sallapared continental

Muscicapidae Regulus calenduia Reyezuelo rojo
Puolioptila caeruloa Perlita comun
Polioptila melanura Perlita colinegra
Sialia Sialia Axulajo
Catharus musteiinos Manchado
Myadestes occidentalis Ruisefior

Mimidae Mimus polygloftos Cenzontle norterio
Turdus grayi Ruisefior
Toxostoma longorostres Pitacocha

Vireonidae vireo griseus Vireo cjiblance
Vireo guttoni Vireo glivacao

Emberizidae Vermivora uhcapilla Verdin de moano
Paruia supercilioss Chipe
Dendroica fownsendi Verdin
Mniotilta varia Mezclilla
Seiurus aurocapiius Verdin suelero
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Orden

Familia

Nombre Cientifico

Nombre coman

Oporomis tolmies Verdin de tolmiei
Geotlypis trichas Antifacito

Wilsonia pusgila Pelucilta

Oporomis phifadelphis Chipe llorgn
Myoborus pictus Pavito ucotero
Basileuterus nfifrons Larvitero

Piranga flava Tangara encinera
Piranga rubra Tangara roja
Piranga {udoviciana Tangara occidentalis
Rhodothraupis celasno Picogruaso cuellirufo
Cardinalis cerdinalis Cargenal nortefio
pheuctichus mafanocephalus Picogrueso tigrillo
Pheuctichus lugovicienus Picogordo rosado
Cyanocompsa pareliina Azulesita
Arramonops rufivirgatus Gorridn olivaceo
Aimophila bolterii Zacatonero de boter
Sturnelia magna Triguera comdn
leterus spurios Toldita

lcterus gulans Calandria campera
Icterus gradacauda Calandria hierbera
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En el presente estudio se registraron 86 especies de aves,
pertenecientes a 11 ordenes y 21 familias, de las cuales 49 fueron

consideradas residentes, 32 migratorias y 5 ocasionales. (Figura 5.1)
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Figura §.1: Comparacion de la estacionalidad que se obtuvo de las difsrentes
especies de aves capturadas y observadas en ios diferentes tipos de

vegetacion y estaciones del afio.
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De acuerdo a los resultados obtenidos la riqueza de espacies fue
mayor en el bosque de encinos con 65 especies, seguido del matorral
submontano y el matorral espinoso tamaulipeco con 53 y 40 especies

respectivamente. (Figura 5.2)
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Figura 5.2: Numero de especies de aves residentes y migratorias que se

monitorearén en los diferentes tipos de vegetacion: M.E.T., M.S. y B.E.



La diversidad encontrada en las épocas del afo fue muy diversa,
sobresaliendo la etapa invernal con 72 especies, la primavera con 50, sl otofio

con 45 y el verano con tan solo 43 especies. {Figura §.3)
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Figura §.3. Comparacion del nimero de especies de aves presente en las

distintas estaciones del afio en los tres tipos de vegetacion.
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Se analizé también la avifauna que esta sujeta a cualquier tipo de
proteccion y se encontré que existen 7 especies amenazadas (Accipiter
striatus, Parabuteo unicinctus, Bubo virginianus, Glaucidium brasilianum, Strix
ocidentalis, Regulus calendula y Icterus graduacauda), 3 raras ( Momotus
momota, Sejurus aurocapillus y Myoborus pictus), 3 con proteccién especial
{(Myadestes occidentalis, Buteo nitidus y Buteo jamaicensis) y 8 endémicas del

noreste del pais (figura 5.4)
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Figura 5.4: Nimero de especies de aves registradas bajo el estatus especial

de conservacion segun la NOM-059.
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De acuerdo al total de especies la zona de estudio representa el 8% de

la diversidad de aves conocidas en el pais y con respecto al Estado de Nuevo

Ledn representa el 9% de las registradas hasta el momento (Figura 5.5).
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Figura. §.5. Comparacion de la diversidad de aves monitoreadas en nuestra

Nuevo Ledén

Zona de estudio

zona de estudio con respecto a lo reportado para el Estado de Nuevo Lebn y el

resto del pais
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Los puntos de conteo detectaron 62 especies, de las cuales el 60%
fueron residentes, 35% migratorias y 5% accidentales, mientras que las lineas
con redes capturaron 25 especies, de las cuales el 36% fueron migratorias y el
64% residentes, de estas dos técnicas de monitoreo la que mejor resultados
proporcioné fue la de puntos intensivos de conteo con 62 especies, en
comparacion con las lineas de redes con tan solo 25 especies, esto se debi6 a
que los puntos intensivos de conteo nos permiten tener o registrar mayor
cantidad de aves visual o auditivamente para esto se recomienda tener algo de
experiencia en identificar las especies con el puro canto, no asi para el método
de lineas de redes que solamente son efectivas para areas con vegetacion de

hasta 5 metros de cobertura desde el suelo (Figura 6.6).
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Figura. 5.6: Numero de especies detectadas par método de monitoreo, lineas

de redes (L.R.) 25 y puntos intensivos de conteo (P.C.) 62.



5.2. Indice de riqueza de especies.

5.2.1. Lineas de redes.

Se analizaron 3 tipos de vegetacién: ME.T., M.5. y B.E.. asi como

también se analizar6n las 4 estaciones del afio, mediante el método de lineas

de redes.

Se encontré que el matorral espinoso tamaulipeco presenté el mayor

numero de especies capturadas (28), mientras que el bosque de encino con 13

especies siendo este el tipo de vegetacibn con menos numero de captura,

como lo indica el indice de riqueza de especies de Margalef, correspondiente a

los valores de 7.17 y 3.77, respectivamente. Por otro lado las estaciones del

ano en los diferentes tipos de vegetacidn presentaron valores muy cercanos

entre si, a excepciéon del verano el cual present6 valores de riqueza de

especies muy bajos 1.97,1.87 y 0, respectivamente. (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Tabla 5.2. Indices de diversidad para el M.E.T. y las estaciones del afio.

Lineas de redes de niebla. RIQUEZA DIVERSIDAD DOMINANCIA EQUITATIVIDAD
MARGALEF SHANMOM-WIENER | SIMPSON Mclntosh

SITIOS No. de Spp. No.de [nds. | Dn={S-1)LnN H'=Zpi*Inpt D=Z(ni(ni-1)WN(N-1)) | E=N-U/N-N/S

MET. 28 43 7.17 30 0054 16 39

PRIMAVERA |12 25 3.73 2.46 0 044 283

YERANO 7 23 1.97 1.88 014 445

CTOND 14 29 3.86 2.49 0056 537

INVIERNO 14 335 3.63 2.51 008 5561

Tabla 5.3. Indices de diversidad para el M.S. v las estaciones del afic.

Lineas de redes de nicbla. RIQUEZA DIVERSIDAD DOMINANCIA LQUITATIVIDAD
MARGALEF SHANNON-WIENER | SIMPSON Mclntosh

SITIOS No. de 5pp. | Mo de Inds. | Deg=(S-1)LnN H'="Lpi*Inps D=x{ni(ai- | )/(N(N-1)) | E=N-UN-N/S

M.S. 77 39 7.096 79 0025 17 08

PRIMAVERA |13 78 373 243 007 461

VERANO 4 5 187 133 00l 639

OTOND 3 13 272 195 004 275

INVIERNO | 18 37 4.40 276 008 CFT)
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Tabla 5.4. Indices de diversidad para el B.E.

y las estaciones del afio.

Lineas de redes de micbla RIQUEZA DIVERSIDAD DOMINANCIA EQUITATIVIDAD
MARGALEF SHANNON-WIENER | SIMPSON Mclntosh

SITIOS No. de Spp. No. de Inds. D, =(8-1)LaN H'=Ipi*inp: D=E(u{ni-DYININ-1)) | E=N-U/N-N/5

B.E, 13 24 377 245 0025 278

PRIMAVERA |12 23 3.50 13] 0 06 449

VERANO 1 1 0 0 0 0

OTONO 3 6 1.11 236 026 1 30

INVIERNG 2 4 0.721 0.69 033 (823

5.2.2. Indices de diversidad y dominancia proporcional por area y tiempo.

Los indices de Shannon-Wiener y Simpson nos proporcionan la
diversidad y dominancia de especies de un ecosistema. Shannon establece
que a mayor valor, mayor es su diversidad, mientras que el indice de Simpson
nos dice que a mayor valor, mayor es sus dominancia. En nuestros datos
encontramos que el indice de Shannon-Wiener fue mas representativo para el
M.E.T. con un valor de 3.0, siendo el B.E. menos diverso con 2.45. En cuanto a
las estaciones del ano, el M.E.T. y el M.S.presentaron mayor diversidad de
especies en |la fase invernal con valores de 2.51 y 2.76. Sin embargo, el
bosgue de encino mostro al otofio como la estaciébn mas diversa con 2.36

(Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

Por otra parte, el indice de dominancia de Simpson establecié que el
M.E.T. fue la comunidad mas dominante, mientras que el M.S. y el B.E.
presentaron valores iguales de dominancia con 0.025 (Tablas 5.2, 5.3 y 5.4).

En cuanto a las estaciones del afio, para el M.E.T. el verano presenté el valor
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mas alto de dominancia con 0.14, el M.S. consideré al otofio y el B.E. al

invierno con valores de dominancia de 0.08 y 0.33, respectivamente.

5.2.3. Indice de equitatividad

La equitatividad nos da una idea de que tan estables y homogéneas se
encuentran las poblacicnes en un ecosistema, para este estudio el M.S.
present6 el valor mas alto con 17.08, mientras que el B.E. observé el valor
mas bajo de equitatividad con 0.04. Para las estaciones del afio, tanto para el
M.E.T., como para el M.S. el invierno resulté la estacién mas estable con 5.61 y
9.84 de equitatividad, siguiendo |la primavera en el B.E. con 4.49 (Tablas 5.2,

5.3y 5.4).

5.2.4. Indice de Similitud.

Estos indices, representados por Sorenson y Jaccard, nos determinan
que tan similares son en su diversidad dos sitios de muestreo en términos de
presencia 0 ausencia de especies (datos cualitativos) o por la abundancia de
especies (datos cuantitativos), los indices de Sorenson y Jaccard mostrarén
que no existe ninguna similaridad entre el M.E.T. y el M.S., asi como sus
respectivas estaciones del afio. Del mismo modo no mostré similitud alguna
entre el M.ET.-B.E. y B.E-M.S. y sus respectivas estaciones del afio. Las
estaciones del afio no presentan valores de similitud alguna entre si. (Tablas

5.5, 5.6 y 5.7).
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Tabla 5.5. Indices de similitud entre el M.E.T. y el M.S | y sus respectivas
estaciones del afo.

Lineas de redes de niebla SIMILITUD
SORENSON JACCARD
SITIOS NodeSpp. MET No de SppM S Cs=2j/{a+b} C)=)fla+b-1}
MET/MS. 28 27 026 032
PRIMAVERA 15 13 042 027
VERANO 3] 4 0.4 D25
QTONC 17 § Q24 Qi3
INVIERNO 13 19 043 28

Tabla 5.6. Indices de similitud entre el M.E.T. y el B.E. y sus respectivas
estaciones del afio.

Lineas de redes de nicbla SIMILITUD
SORENSON JACCARD
SITIOS No.de Spp. MET No. de Spp M.S. Cs=2)f(a+b) C)-)(a+b-j)
M.ET/BE. 28 13 087 078
PRIMAVERA 15 14 0.13 007
VERANO 6 1 0 0
OTONO 17 3 01 0 05
INVIERNO 13 2 0.26 [

Tabla 5.7 Indices de similitud entre el M.S. y el B.E. y sus respectivas
estaciones del ano.

Lineas de redes de niebla. SIMILITUD
SORENSON JACCARD
SITIOS No.de Sop. MET | No.de Spp M.S. | Cs=2j/{atb) Ci=if{ath-i)
M.S./B.E.. 27 13 0.46 0.81
PRIMAVERA 13 14 0.22 0,125
VERANC 4 1 0 0
OTONO 8 3 0.18 0.1
INVIERNO 19 2 0.09 0.05




5.3. Indice de riqueza de especies.

5.3.1. Puntos de conteo

Los datos obtenidos mediante este método fueron analizados para

obtener la riqueza de especies de Margalef en los diferentes tipes de

vegetacion y sus respectivas estaciocnes del afig, de las ¢uales el bosque de

encino presento el valor mas alto de riqueza de especies (65), mientras que el

matorral espinoso tamaulipeco presenta tan solo 40 especies. En cuanto a las

estaciones del ario tenemos que la época de invierno fue la que presento el

valor mas alto en los diferentes tipos de vegetacion con 6.78, 841 y 8.68

respectivamente.(Tablas 5.8, 5.9 y 5.10).

Tabla 5.8: Valores determinados para el M.E.T. y las estaciones del afio,

analizadas por los indices de riqueza, diversidad, dominancia y equitatividad,

con el metodo de puntos intensivos de conteo.

RIQUEZA DIVERSIDAD DOMINANCIA EQUITATIVIDAD
MARGALEF SHANNON-WIENER | SIMPSON MclIntosh

SITIOS No. de Spp. No. de Inds. Diy=(S-17L.nN H'=-Zpi*lnpi D=E(ni(ni- VANIN-1) | E=N-UMN-NS
M.E.T. 40 118 10.48 3.70 0.021 G 16l
PRIMAVERA |27 5 6.32 3.13 0.032 1 148

VERANC 16 41 4.03 2.64 0.054 1 216

OTONO 24 45 6.04 3.15 0012 1172

INVIERNO | 29 52 5,78 330 0045 1127

Tahla 5.9: Valores determinados para e M.S. y las estaciones del afio,

analizadas por los indices de riqueza, diversidad, dominancia y equitatividad,

con el método de puntos intensivos de conteo.

RIQUEZA DIVERSIDAD DOMINANCIA EQUITATIVIDAD
MARGALEF SHANNON-WIENFR | SIMPSON McIntosh
SITIOS No.dc Spp. | No. deinds. | Dog=(S-L)L.0N H'=Zpi*lnpi D=Z(ni(ni-L)¥(N(N-1)) | E=N-U/N-N/S
M.S. 58 185 921 339 0018 14.84
PRIMAVERA | 28 61 6.56 3.20 0.033 116
VERANO 13 32 346 245 0.060 124
OTORO 26 52 632 302 0.032 114
INVIERNO | 37 72 841 349 0.021 L16

45




Tabla 5.10: Valores determinados para €l B.E. y las estaciones del afio,
analizadas por los indices de riqueza, diversidad, dominancia y equitatividad,

con el método de puntos intensivos de conteo,

RIQUEZ A DIVERSIDAD DOMINANCIA EQUITATIVIDAD
MARGALEF SHANNON-WIENER | SIMPSON Mclntosh

SITIOS No. de Spp. No. de Inds. D =(5-1)LaN H'=-Epm*lnp D=E(n(ni-1)¥(N(N-1)) | E=N-U/N-N/§

B.E. 65 310 11.15 3.97 0.017 23 80

PRIMAVERA |26 74 5.80 3.25 0033 | 157

VERANO 17 46 4.17 2,75 0.04 1210

QTONO 20 36 4.72 287 0.045 1197

INVIERNO 40 89 8.68 3.56 0.022 | 123

5.3.2. Indices de diversidad, dominancia y equitatividad proporcional por

sitio.

El indice de Shannon-Wiener arrojé un valor de 3.97 para el B.E.

sobresaliendo como la vegetacidon mas diversa, no asi para el ME.T. que

present6 el valor mas bajo con 3.70 de diversidad. En cuanto a las estaciones

del afio el invierno fue el que presents los valores de diversidad mas altos para

los 3 tipos de vegetacion con 3.30, 3.49 y 3.56, respectivamente.(Tablas 5.8,

5.9y 5.10).

Con relacién a los valores presentados para la dominancia se encontrd

que el M.E.T. presentd el valor mas alte (0.021), en contraste con el B.E,,

(Tabla 5.8, 5.9 y 5.10). En cuanto a Ias estaciones del afio se encontré que el

M.S. y el M.E.T. presentaron valores altos de dominancia en el veranoc (0.060 y

0.054), mientras que en el invierno se presentarén los valores mas bajos

(0.021y 0.022),




La mayor equitatividad mostrada fue para el B.E. con un valor de 23.80,
Sin embargo, el verano presentd el valor mas alto de equitatividad en los tres

tipos de vegetacion con 1.216, 1.24 y 1.210 (Figuras 5.8, 5.9y 5.10).

5.3.3. Indice de Similitud.

En el analisis de similitud que se realizé a los diferentes tipos de
vegetacion y las estaciones del afio, se encontrd que no existe similaridad
alguna entre los tipos de vegetaciéon y las épocas del afio, ya que no se

encontraron datos tendientes al valor de1.(Tablas 5.11, 5.12 y 5.13).

Tabla 5.11: Valares de similitud entre el ME.T. y M.S. y las estaciones del aio,
analizadas por los indices de de Sorenson y Jaccard, con el método de puntos
intensivos de conteo.

P.C SIMILITUD
SORENSON JACCARD
SITIOS Node Spn. MET No. de Spp M.S. Cs=2j/{ath) C=)ifa+b-j)
M.ET./M.S 3] 58 0 80 Q67
PRIMAVERA 27 28 0.65 .48
YERANO 16 13 0.4] 0727
QOTONO 24 26 0.44 0.28
INVIERNG 29 37 (.36 022

Tabla 5.12; Valores de similitud entre el ME.T. y B.E. y las estaciones del afo,

analizadas por ios [hdices de de Sorenscn y Jaccard, con el método de puntos

intensivos de conteo.

PC SIMILITUD
SORENSON TACCARD
SITIOS No.de Spp. MET Mo. de Spp B.E. Cs=2j/(z+b) Ci=j/(atb-}
MET/BE. 51 65 0310 0 183
PRIMAVERA 27 26 0.30 017
VERANO 15 17 024 013
OTONO 24 20 0.1 0.18
INVIERNO 29 40 0.23 0.15
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Tabla 5.13: Valores de similitud entre el M.S.y B.E. y las estaciones del afio,

analizadas por los indices de Sorenson y Jaccard, con el método de puntos

intensivos de conteo.

P.C SIMILITUD
SORENSON JACCARD
SITIOS No.de Spp. M..8 Ne.de SppBE. Cs=2j/(a+b} CJ=)/(a+b-1)
M.S/BE.. 58 65 0.325 0481
PRIMAVERA 28 26 0.29 017
VERANO 13 17 0.53 036
OTONO 26 20 0.39 024
INVIERNO 37 40 .36 0.26

5.4, La diversidad de especies con respecto al tipo de vegetacién y la

época del afio.

La diversidad de las especies de aves por puntos de conteo y lineas con
redes de niebla, fueron, segun el ANOVA diferentes entre los tipos de

vegetacion y las estaciones del afio (p<0.05).

‘ Tenemos que para el método de lineas de redes, el ME.T., presentd
una minima diferencia entre ias estaciones del afio: primavera, verano, otofio e
invierno. Sin embargo, el otofio sobresalié ligeramente ya que presenté un
pequefio aumento en su diversidad de especies. En cambio el M.S y el B..E.

fuerén completamente diferentes entre si y entre las épocas del afo. (F=86.43

df=2,11 p=0.0001) (Figura 5.7).
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Figura. 5.7 Densidad promedic de las aves residentes y migratorias segun el
método lineas de redes en cada tipo de vegetacion: M.E.T. M.S. y B.E. con

respecto a las estaciones del afio.

Para el método de puntos intensivos de conteo se puede observar la
densidad promedio de las especies (Figura 5.8), dado que la diversidad es muy
diferente entre los diferentes tipos de vegetacion y las estaciones de! afio, sin
embargo se encontré que los valores medios son ligeramente muy similares
entre el MLE.T.M.S. y B.E., sin embargo presentan diferencias significativas

en cuanto al ndmero de especies. (F=208, d=2,11 p=0.0001) {figura 5.8)
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Figura. 5.8 Densidad promedio de las aves residentes y migratorias segtn el
método puntos de conteo en cada tipo de vegetacién y con respecto a las

estaciones del afio.

Los resultados obtenidos con et andlisis de la X> demostré que ia
diversidad de aves residentes y migratorias presentes en [os diferentes tipos
de vegetacién son ligeramente diferentes con un porcentaje de confiabilidad de
80 y 95%, cuyos valores son 4.6 y 5.9, respectivamente; en comparacion con la
calculada 4.94. Por el contrario si al comparar las épocas del afio con su
diversidad se encontré que con este método si existen diferancias significativas
entre las estaciones del affo con 7.8 y 11.3, respectivamente (p<0.001),

comparado con la obtenida que tiene valor de 35.11
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5.5. Cobertura del Habitat.

5.5.1. Matorral Espinoso Tamaulipeco.

El matorral espincso tamaulipeco registré una gran variacién de
cobertura vegetal, mostrando un marco muy variade de paisajes y forma
caracteristicos de esta comunidad, cuya fisonomia estqd dada por especies
propias de esta zona como. Acacia berfandieri, Acacia rigidula, Celtis paliida,
Cercidium macrum, -Condalia hookeri Croton {torreyanus, Forestiera

angustifolia, Pitheceliobium ebano,y ytcca filifera entre ofras.

Durante el trabajo de campo realizado, se obtuvierdn resultados muy
variados ya que los estratos alto, medio y bajo presentaron valores de 38%,
64% y 96% de cobertura, respectivamente (Tabla 5.14). Separando los
estratos de manera indivildual se obtuvieron valores de 1.16%, 3.66% v 11.3%
de cobertura, combinados entre si, alto/mediano, alto/bajo y mediano/bajo,

arrojando resultados de 5.3%, 6.3% y 30.6%, respectivamente (Tabla 5.14).
También se obtuvieron datos de la fisonomia del paisaje como. raiz

0.0%, pedregosidad .33%, roca madre 0.0%, suelo desnudo 47.33%, materia

organica 52.34%, area abierta 3.33% y area cerrada 96.67% (Tabla 5.14).

itbdad
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5.5.2. Matorral Submontano.

Para esta comunidad vegetal los valores de cobertura fuerén similares al
del M.E.T., ya que presentd datos parecidos de cobertura en los estratos alto
62%, medio 53.3% vy bajo 85.6%, de forma individual los valores son 16%,
1.8% y 26% de cobertura, combinadas las coberturas tenemos que para el
estrato alto/mediano, alto/bajo y hajo/mediano presentaron 22%, 26.6% y 2%,
respectivamente. Para los valores de tallo, pedregosidad, roca madre, suelo
desnudo, materia organica, area abierta y area cubierta fuerén 0.66%, 0.33%,

0.0%, 28.3%, 70.6%, 83% y 99.1%, respectivamente {Tabla 5.14).

5.5.3. Bosque de Encinos.

Esta comunidad vegetal fue muy diferente en sus coberturas con
respecto al M.E.T y al M.S. ya que presentd datos muy diferentes en sus
estratos. Tenemos que los estratos alto, medio y bajo arrojaron datos de 85%,
2.6% vy 11.5%, respectivamente, de forma individual los valores fuerdn 76%,
25% y 3%. Combinados alto y mediano(A/M), alto y bajo (A/B) y bajo y
mediano (B/M) fueron 0.8%, 5.8% y .83%. Los valores de talio, pedregosidad,
roca madre, suelo desnudo, materia organica, area abierta y area cubierta
fuerén 1.3%, 10.3%,4.6%, 7%, 76%,3.6% y 96%, respectivamente (Tabla

5.14).
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Tabla. 5.14: Los datos de cobertura, estratos y demas valores estan

simplificados en la siguiente tabla donde se muestran los valores para cada

comunidad vegetal.

TIPOS DE VEGETACION

COBERTURA M.E.T M.S. B.E.
Estrato alto 38 62 85
Estrato medio 64 53.3 26
Estrato bajo 96 85.6 11.5
Solo estrato alto 1.16 16 76
Solo estrato medio 3.6 1.8 2.5
Solo estrato bajo 11.3 2.6 3
Los tres estratos 21 24.3 1.3
Estrato Alto/Medio 53 22 8
Estrato Alto/Bajo 6.3 26.6 5.8
Estrato Medio/Bajo 306 2 .83
Tallo 0.0 .66 1.3
Pedregosidad 33 33 10.3
Roca madre 0.0 0.0 4.6
Suelo desnudo 47.3 28.3 7
Materia organica 52.3 70.6 76
Area abierta 3.3 .83 3.6
Area cubierta 96.7 99.1 96.6
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La Figura 5.9 muestra como estan representados las diferentes
coberturas en los fipos de vegetacion, y se observd que la cobertura media y
baja estuvierén representadas para el matorral espinoso tamaulipeco y matorral
submontano, mientras que la cobertura superior estuvé representada para el

hosque de encinos.
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40

Porcentaje de cobertura

20

M.E.T M.S. B.E.
Tipos de vegetacion

|MEstrato A. MEstrato M. MIEstrato B. |

Figura 5.9 Comparacion de las diferentes coberturas y estratos alto (A), medio

(M) y bajo (B), presénte en los diferentes tipos de vegetacion.



6.- DISCUSION

6.1. Listado de especies de aves residentes y migratorias presentes en los

diferentes tipos de vegetaciéon y estaciones del afio.

México alberga el 11.3% de las especies de aves del mundo y es
considerado como uno de los paises prioritarios para la conservacion de la
biodiversidad en el ambito mundial. (Palomero et al 1994) Esta reconocido que
existe un aumento del hemisferio norte hacia el hemisferio sur, en el nimero de
especies de aves de distribucdn neotropical y mesoamericana, asi como las
especies endémicas, nectarivoras y frugivoras, y se observé una disminucién
en la propofcién de especies migratorias, oscines, granivoras y acuaticas.
(Palomero ef al, 1994). El presente trabajo demuestra que la avifauna presente
en los diferentes tipos de vegetacién y las épocas del afio tienen un
comportamiento de aumento en el numero de familias y especies de aves de
las partes mas bajas a las partes altas esto se debe a que los fipos de
vegetacion cambian con la altura y por los mismo su diversidad de aves
tambien, para este caso la mayor rigueza taxonémica se observé a medida
que aumenté la altitud y cambian los tipos de vegetacion. Los resuitados aqui
presentes nos indican que la comunidad vegetal con mayor diversidad de
especies es el B.E, localizado a 910 msnm y cuenta con 65 especies, siguiendo
el M.S. que estd a 530 msnm y presenta 53 especies vy, por ultimo el M.E.T. el
cual estd a 370 msnm, ¥ cuenta con tan so6lo 40 especies, comparados con

ofros ecosistemas como las asociaciones de Larrea-Yuca 52 especies y Pinus
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Juniperus-Larrea 42 especies (Contreras 1992), nuestra area s muy rica en

diversidad.

Las 3 zonas de estudio revelaron una gran diversidad de especies de
aves de las cuales 49 son residentes, 32 migratorias, 5 ocasionales. De estas 7
se consideran amenazadas, (Accipifer striatus, Parabuteus unicinctus, Bubo
virginianus, Glaucidium brasilianum, Strix occidentalis, Regulus calendula e
icterus gradacauda), 3 bajo proteccién especial (Buteo nitidus, Buteo
jamaicensis y Myadestes occidentalis); y 2 raras ( Momotus momota y Seiurus

aurocapitus).

En cuanto a la diversidad de aves por estacién del afio, el periodo otofio-
invierno reportd una mayor diversidad de especies debido a la presencia de las
migratorias, la primavera con 50 especies, el otofio con 45 y el verano con 43
especies respectivamente. Cabe mencionar que los resultados presentaron
fuertes variaciones debidc a factores de tipo ambiental ( calor extremoso,
escases de agua, disponibilidad de alimento, perdida del habitat etc.(Annan y
Thompson 1997) que influyen fuertemente en la diversidad y abundancia de

especies.
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6.2. Diversidad de especies de aves por tipo de vegetacion y estacion

anual.

6.2.1. indice de riqueza de especies por lineas de redes.

En este trabajo la riqueza de especies, dependiendo del tipo de
muestreo, fue mayormente representada para el B.E., seguida del M.S. y el
M.E.T. Sin embargo, mediante el método de lineas con redes de niebla los
resultados fueron coniradictorios dado que los indices de riqgueza de Margalef
consideran al M. E. T. como la comunidad vegetal con mayor diversidad de
especies, esto se debe a que |os indices reaccionan al tamafio de 1a muestra y
al nimero de especies. En cuanto a las épocas del ario, los valores obtenidos
son muy variados y se esperaba que |a estacion gque presentara mayor riqueza
de especies fuera la del invierno en el B.E. por la presencia de las migratorias,
Sin embargo, les resultados fuercn distintos, ya que el M.LE.T. en el otofo,
presentd mayor rigueza de especies (3.86), seguido del invierno (4.40) en el
M.S. y en el B,E,, la primavera (3.50), presentd mayor riqueza de especies,
estos resultados nos muestran la relacién en cuanto a su estrutura botanica

existente entre el matorral espinoso y el matorral submontano.

6.2.2. Indice de riqueza de especies por puntos intensivos de conteo

Tomando en cuenta esta técnica de monitoreo se encontro gue el indice

de riqueza de especies de Margalef fue notablemente diferente para el bosque

de encino y su fase invernal (11.15 y 8.68), esto probablemente se deba a la
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presencia de las especies migratorias, que aumenté la diversidad de especies
raras. En relacion con el matorral submontano y su fase de verano, presentaron

poca riqueza de especies 9.21 y 3.46, respectivamente.

6.3. Indices de abundancia proporcional de especies

Estos indices proveen una consideracién alternativa para la medicion de
la diversidad, y estan basados en la abundancia proporcional de especies.
Peet (1974) tomd en cuenta la equitatividad como la riqueza de especies
(Shannon, Simpson, Mcintosh) siendo indicadores para mostrar si una

caleccidn contiene mas o menos especies raras y menos abundantes.

Con base a nuestros resultados podemos mencionar que la comunidad
de B.E. fue la que presentd el mayor numero de especies raras y baja
densidad, mientras que el M.S. y el M.E.T. presentd menos especies raras y

ailta densidad.

El indice de Shannon-Weiner en el presente trabajo demostré que no
existen diferencias significativas entre los sitios de muestreo y las estaciones
del afio, a excepcion de la época de verano que presentd valores de cero en el
B.E., esto debido a que no se colectaron ejemplares y la informacién obtenida

fue minima.

En relacion a la dominancia de Simpson, no presenté valores muy

diferenciados entre los tipos de vegetacién y las estaciones del afio, siendo
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estos muy similares, sin embargo el M.E.T. sobresalié los ofros tipos de
vegetacion (0.054) debido a la sensibilidad que tiene a las especies mas

abundantes.

El indice de Mcintosh considerado como una medida de la dominancia y
equitatividad, es muy sensible a las especies mas comunes Yy se ve
influenciado por el tamarno de la muestra (Magurran, 1988). Sin embargo, este
indice nos da una idea clara sobre la dominancia de las especies abundantes
y raras. Las medidas de equitatividad (E) de Mcintosh son dependientes al

tamanio de la muestra (Magurran, 1988).

Retomando los resultados éste indice nos dice que el M.E.T. presentd
una mayor dominancia que los otros dos tipos de vegetacion. Sin embargo, la
equitatividad (E) no presentd diferencias significativas entre los tres tipos de
vegetacion (ME.T 16.89, M.S. E=17.08 y el BE. E= 8.78). Por lo tanto
podemos deducir que los tres tipos de vegetacion presentarén valores de
equitatividad muy similares. En cuanto a la equitatividad por época del ario,
tenemos que en el invierno el M.ET. y el M.S. son mas equitativos (5.61 y
9.84), en cambio el B.E. presentd valores muy diferentes e inclusive el verano
presenta cero de equitatividad, como se dijo anteriormente esto se debid a que

no se obtuvieron colectas significativas.

La similitud de los diferentes tipos de vegetacion y épocas de! afio fueron

analizada a través de los indices de Sorenson y Jaccard, se encontré que no

existe similitud alguna entre MEE.T.-M.S., ME.T-B.E. y B.E-M.S., asi como
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también no se encontré similaridad entre las estaciones del afio para ambas

comparaciones M.E.T.-M.S., M.ET..BE. y B.E-M.S.
6.4. Indice de diversidad, dominancia y equitatividad.

Los resultados del analisis de Shannon-Wiener mostraron que el B.E. y
la época de invierno son los mas diversos (3.97 y 3.56), esto se debid
principalmente a la presencia de las aves migratorias, los otros tipos de
vegetacion (M.E.T.. y M.S.), presentaron valores de diversidad muy parecidos

entre si y entre sus estaciones del afio.(Tablas 5.8, 5.9, 5.10).

La aplicacion del indice de Simpson, el cual nos determina dominancia,
no mosiré diferencias significativas entre los diferentes tipos de vegetacién y
las estaciones del afio, por lo cual podemos decir que este ecosistema muestra
alguna relacién de dominancia entre sf, segln los valores obtenidos. (Tablas

5.8,5.9, 5.10).

En cuanto a la equitatividad de Mcintosh, se encontré que la comunidad
mas estable es la del bosque de encino con 23.80 y la menos estable fue el

matorral espinoso tamaulipeco con 0.161,

Segun los datos obtenidos por los indices de Sorenson y Jaccard,
(Tablas 5.11, 5.12), no se encontrd similitud alguna entre los diferentes tipos
de vegetacion y las estaciones del afio, ya que todos los valores no alcanzaron

el nivel de uno.



6.5. Diversidad de especies con respecto al tipo de vegetacién y la

estacion del afo.

La diversidad de especies de aves observada durante el periodo de
estudio en los tres tipos de vegetacidn y las estaciones del afo fueron
estadisticamente diferentes, Sin embargo, la diversidad y abundancia de
especie presentd grandes variaciones con respecto a los métodos de

monitoreo.

El método de trampeo con lineas de redes aplicado a las diferentes
épocas del aflo mostré que la diversidad de aves residentes y migratorias fue
estadisticamente diferente (P<0.0005), entre las estaciones del afio. Con este
mismo método, pero para los tipos de vegetacién, la diversidad de especies fue
estadisticamente diferente. Comparando los tipos de vegetacién y las épocas
del afio, se observé que la diversidad es fuertemente representada en el B.E. y
la estacién de otodo, pero la dominancia es caracteristica del M.E.T. y del M.S.
Esta relacidbn ha sido sefialada por observaciones realizadas de diferentes

investigadores ( Baker y Fleming, 1962; Gehlbach et al 1976).

El método de punto de conteo mostré diferencias significativas entre las
épocas del arfio y los tipos de vegetacion (P<0.0001). Sin embargo, el B.E.
mostré una mayor diversidad de especies que el MET y M.S. Estas
diferencias son fuertemente marcadas ya que estas comunidades presentan
especies que son muy dominantes para ciertos ecosistemas y en ciertas

épocas del afio.
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El analisis con la X* mostré que los tipos de vegetacion presentarén
pocas diferencias en cuanto a su diversidad de aves entre si con intervalo de
confianza del 90% negando la hipotesis nula (Ho) mientras que con un intervalo
de confianza de 95%, la hipdtesis nula se acepta. Para las estaciones del afio
con respecto a su diversidad, Ia X con un intervalo de confianza de 95 y 99%
consideré que la hipédtesis nula (Ho) es rechazada, considerando que las

estaciones del afio son estadisticamente diferentes entre si.

6.6. Cobertura del Habitat

En la actualidad, los ecosistema naturales del mundo se ven
amenazados por las actividades humanas, por esto es necesario reflexionar
sobre las condiciones que nos rodean y dar pautas para la conservacion de los
ecosistema naturales. El constante cambio en el uso del suelo y el incremento
de la demanda de los recursos naturales, ha provocado una presién desmedida
sobre la naturaleza y pérdida del paisaje. Un ejemplo clasico de los ecosistema
regionales, es el efecto de la fragmentacién vegetal que puede provocar dafios
como la erosion del suelo, mayor depredacién, perdida de la diversidad, etc. o
beneficios como mayor disponibilidad de alimento, aumento de la diversidad,

etc. (Pomeluzi 1996 y Wiens 1994).

El M.EE.T. y las técnicas de monitoreo (Puntos de conteo y lineas de
redes), fueron comparados para observar que tan factibles son una y otra en la
obtencion de datos , se observé que las lineas de redes son mas efectivas para

la captura de aves, esto se debe a que el M.E.T. presenta coberturas cerradas
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y no mayores de 3 metros de altura, es por esto que los estratos bajo y medio
tienen un 96% y 64% cobertura vegetal. Esto facilité a que hubiera una mayor
captura y recaptura de especies debido a que las aves en estos ecosistemas
se desplazaron entre los follajes medios y bajos. El nivel alto en este
ecosistema fue de 38% de cobertura, mostré una gran disminucién de la
presencia de especies de aves. Los puntos de conteo fueron poco efectivos en
este ecosistemna, debido a que algunas aves son por lo general de silenciosas y
poco visibles, disminuyendo notablemente la obtencion de datos. Esto por lo
general, fue muy similar para el matorral submontano, donde fa cobertura en
sus tres niveles fue del estrato alto 85.6%, estrato medio 53.3% y estrato bajo

62%.

La comunidad vegetal del bosque de encino fue analizada y se encontrd
que el método de monitoreo mas efective es el de puntos de conteo, esto
debido a que la cobertura en sus tres niveles fue mayor para el estrato alto con
95%, medio 2.6% y bajo 11.5%; lo cual quiere decir, que las lineas de redes
arrojaron poca informacion dado que las aves se desplazaban en las partes
altas donde la cobertura fue de un 95%, en sus estratos medio y bajo la
produccién de capturas fue casi nula por la falta de vegetacion caracteristicos

de los bosques de encinos.
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7.- CONCLUSION

1. La diversidad y abundancia de especies de aves residentes y
migratorias presentan un aumento en su diversidad y un decremento en su
abundancia por especies, desde las partes bajas {matorral espinoso
tamaulipeco} hacia las partes altas (matorral submontano y bosque de encino),
por lo cual podemos mencionar que el B.E. presenta una mayor riqueza de
especies y poca abundancia en comparacidén con el MET. y M.S. que

presentardn poca diversidad y alta densidad por especies.

2. Con respecto a los indices de diversidad que nos proporcionan
riqueza, diversidad, abundancia y equitatividad de especies, se observé que el
matorral espinose tamaulipeco y el matorral submontano son dos ¢omunidades
gue han presentado valores muy similares entre si. No obstante que el
matorral submontano es mas diverso que el matorral espinoso tamaulipeco. En
contraste, el bosque de encino presentdé mayor riqueza, diversidad y
equitatividad y poca dominancia de especies. En cuanto a la similitud de
especies se observé que no existe similaridad entre los tipos de vegetacién y

las estaciones del afio.

3. La relacion de diversidad de especies entre los tipos de
vegetacion y las épocas del afo, se observo que las comunidades vegetales y
las esfaciones del afio son estadisticamente diferentes entre si dado que la

diversidad y abundancia de especies fue alto en cada ecosistema y estacion.



4, La cobertura vegetal observé que el M.E.T. y el M.S. presentan
similitud en sus coberturas, en comparacién con el B.E. cuya densidad vegetal
fue mayor en la parte alta. Relacionado con los métodos de captura podemos
decir que las lineas de redes fueron efectivas para el monitoreo de aves en el
matorral submontano y matorral espinoso tamaulipeco, no asi para el bosque
de encinos ya que esta técnica no fue util en [as captura de aves. Sin embargo,
los puntos de conteo se pueden aplicar para cualquiera de estos ecosistemas
ya que proporcionan una mayor informacion en cuanto a la diversidad y

abundancia de especies.
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8.- RECOMENDACIONES

1) Para realizar un mejor monitoreo de las poblaciones de aves en
cualquier ecosistema, se sugiere que se amplie el tiempo de monitoreo al

menes a dos afos y se aumente la intensidad de muestreo.

2) Considerar la técnica o el método de captura dependiendo del tipo de
habitat que se va a estudiar, ya que de esto dependera que se cbtenga una

buena recopilacién de datos en campo.

3) Realizar estudios mas profundos de la relacion existentes entre las
poblaciones de aves y su entorne ecolégico, en los cuales incluyan factores de
pérdida del habitat, depredacidn, disponibilidad de alimento y presencia de

aves migratorias.

4) Realizar investigaciones que denoten la importante de estas especies
en los ecosistemas naturales como indicadores de la calidad ecolégica de un

habitat dado.
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Anexo 1. Listado de especies de aves residentes y migratorias monitoreados

en los diferentes tipos de vegetacion y estaciones del afio.

Res. |Mig. |Oca. |End. |Inv. [Pri. [Ver. ]|Oto. ] Estatus
Nombre Clentifico Nombre Camiin
1 | Coragyps atratus Zopilote coman et ++d | +++ | +++
2 | Cathartes aura Viudea ot 4+ | ++r Jrrt [ tes
3 | Elanus leucurus Mifano cola blanca +4+ +++
4 | Accipiter striatus Esmerejn coludo +++ | +++ — A
5 | Parabuleo umicinctus Aguillla cinchada +++ [ +ee o+t A
& | Buteo nitidus Gavilan gris Y e ey Pr
7 | Butec aibonotatus Gavilan pollero +++ adl Lo
8 | Buteo jamaicensts Aguililla ratonera 4t FYIN W Pr
9 | Polyborus plancus (Caracara +ht +H+ |+t
10 | Falco sparvenus Gavilan primitivo L +++
11 | Orialis vetuls Chachalaca 4+ +++ | +4e [ +++ +++
12 | Mefeagris gallopavo Guajolote 4+ +at | +4+ L+t |44+
13 | Cyrtonyx montezumeae Codorniz de Moctezuma | +++ e+ [+4r | +++
14 | Colinus virginianus Pedemiz enmascarada e e B p*
15 | Coiumba Ravirostns Paloma morada T4 T
16 | Zenaida asiafica Paloma de ala blanca 4+ +4+
17 | Zenatda macrours Huilota comun 4+ b4+ b+3+ Jlos+r liid
18 | Columbina inca Tortolita Comin +4t +++ jreres At
19 | Columbina passenna Tortolita ++4 +4+ | 44+ +44 | +++
20 | Leptotifa verreauxt Paloma morada P +++ s
21 | Geovoceyx californianus Correcaminos ++ F4r [ +++ [ +as e
22 ) Crolophaga suicirosing Garrapatero +44+ 4 T+
23 | Bubo virginianus Buho grande YT Paran A
24 | Giaucidium brasdianum Tecolotito rayado +++ +++ | 4+ +++ A
25 | Stnix occidentahs 4+ |4 s T A
26 | Nyctidromus albicoliis Tapacamings P ot |4+ e
27 | Capnmulgus vociferus Tapacaminos griton 4+ s
28 | Eugenes fulgens Chupaflor coronimorado 4+ |+t 4+
29 | Trogon eélegans Trogon elegans P T i+ | b+t | rtr |4+t
30 | Momotus momota Pajaro bobo ++4 PUTEI DUV IR B
31 | Melanarpes formicivorus Carpintero de bellota +44 et o+ e ey
32 | Melanerpes aunfrons Carpintero comun +++ b |4+ et |4+
33 | Picodes scalans Cheje I +ht |+ |+t [+
34 | Piculus agruginosus Carpintero olivaceo +++ +++ | +4e ++t
35 | Contopus pertinax Fibt mayor +++ |+ 4+ |+
36 | Sayormis phecbe Pampamosca fibi ++4 s
37 | Empidonax fulvifrons Mosquero pechicanelo
38 | Empidonax minimus Mosquero minimo e+ 4
39 | Pyrocephalus rubinus Papamosca rojo +E+ Py
40 | Myarchus crinitus WMosguerc copetdn +++ +4t
41 | Pitangus suiphuratus Cristo rey 4+ Fy
42 | Cyanocorax yncas Chara verde +++ +++ | +ed [ ree [ 4es
43 | Cyanocorax mono Papana +++ P e 4+ 4+
44 | Aphelocoma ultramarmna Pajaro azul +4+ +++ | +4+ | +++ [+
45 | Corvus imparatus Cacalpte Tamaulipeco *b ot 44t | +ee | rer [ree [4ee
45 | Parus bicolor Paro e+ P e Py T
47 | Salpinctes obsoletus Saltapared comesebo +t+4 ++4 +++
48 | Catherpes mexicanus Guardabarranca e 1+ | +++ | +++ | +4+
48 | Thryothorus iudovicranus Saltapared carolinense +++ et |4+ s Y
50 | Troglodyites aedon Saltapared continenta) +44 4
51 | Reguius catendula Reyezuelo de rojo +++ +4 it A
52 ] Polioptita caerviea Perita comun 44 44 At | e b
53 | Polioptis melanura Periita colinegra +4+ +++ |44+
54 | Sialig gralias Azuleio +++ e e+
55 | Catharus mustelinus Wood thrush +++ Py ey
56 | Myadestes occidentalis Ruisefior e P P FUTE DV vy Pr
57 | Turdus grayi Ruisefior +i+ +++
58 | Mimus palygiotios Cenzontle norteiio 44 +++ 44+ | +++
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Res. [Mig. [Oca. |End. }Inv. |Pri. |Ver. |Oto. |Estatus
Nambre Clentifico Nombre Comin
59 | Toxostoma longirostras Pitacoche +44 +++ b [+t [
60 ) Virao griseus Vireo opblanco +4+ 4+ |4+ [tr s
&1 | Vireo huttoni Vireo olivaceo +4+ |+ 4
62 | Vermivora ruficapilla Verdin de mono +a et
63 | Paruvla superciiosa Chipe T4+ +4+ e PP [P +++
64 | Dendroica fownsendi Vardin negnamariio +++ [ +++ +++
65 | Mniotite vana Mexclilla 4 44
66 | Seiurus aurocapilius verdin suelero +4++ 4+ R
87 | Oporomis tolmiei Verdin de Tolmie +++ +++
68 | Geothiypis tichas Antifacito . P . 4+
68 | Wilsorua pusitia Pelucilla 4 +4+
70 | Oporomis piuiadeiphia Chipe llorén 4+ oy
71 | Myoborus pictus Pavito ocotero e+ d4r | vrr JHad [ R
72 | Basileulerus rufifrons Larvitero cabeciroja ++4+ +++ | +4+ |4+ [ rer 444
73 | Piranga flava Tangara encinera +++ +++
74 | Piranga rubra Tangara roja +4+ 4+
75 | Piranga ludoviciana Tangara occidental ¥
76 | Rhodothraupis cefasng Picggrueso cuellinito +++ +++ +4+ [ +++ [ ++e
77 | Cardinaiis cardinalis Chivo +++ 4+ | +4d | +++ |+t
78 | Pheuchcus ludovicianus Picogordo rosado 4+ e
79 | Pheucticus melanocephaius | Picogruese tigrillo +4+
B0 | Cvanocompsa parellina Azulejita ++4 s e+ 4+ ey Py
81 | Arremonops rufivirgatus Goman olivaceo +4+ ot |+t +++
82 | Aimophita botter Zacatonero de botteri et et |+ 4
83 | Stumells magna Triguera comon o FTYY Yy
84 | {ctenus spunos Toldito +H+ +h+
85 | leterus gulars Calandria campera ++4 4+ | +4+ o+t | A+
86 | icterus graduacauda Calandria hierbera +t +44 {444 Larts |44+ A

Mig.= migratoria,. Res.= residentes,. Oca.= ocasional., End.= endémica., Inv.= inviernc., Pri,=primavera.,
Ver.=verano, Oto.=otofio., P= en peligro de extincién,. A= amenazada,. R= rara., Pr= proteccién especial
V=yuinerables.
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