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ANTECEDENTES

Hasta hace poco tiempo la trompa uterina fue un drgano
poco estudiado, otorgindose toda la atencidén de los in
vestigadores al fitero y al ovario y considerando a la
trompa como una via de paso sin importancia (1). Con -
el incremento de los estudios de reproduccidn y ferti-
lizacibén (2, 3) la trompa uterina atrajo la atencidn -
ya que es alli donde ocurre la fertilizacidbén. Sin em--
bargo muchos de los estudios se enfocaron hacia los --
mecanismos fisiolbgicos, utilizando diferentes animales
como el conejo, donde se ha trabajado ampliamente sobre
la fertilizacién y el comportamiento del ovocito (4, 5,
6). En diversos mamiferos se ha estudiado también la -
fertilizacibn in vitro, la capacitacidtn del espermato-
zoide y el ovocito (7, 8, 9) y se ha observado la con;
centracidén bptima de espermatozoides y el segmento en
que se encuentran éstos en la trompa (10, 11, 12). La
contractilidad de la trompa también ha llamado la aten
cibén por la participacidn que puede tener en el ascen-

so de los espermatozoides y el descenso del cigoto (13).

En los primates (14) vy en el hombre (11, 15, 16) se --
han seguido estos estudios y en los Gltimos tiempos -

una gran mayoria de ellos son de tipo ultraestructural

(17, 21, 23).



La trompa ha sido estudiada durante el cicloc sexual por
la estrecha relacibén que guarda com la fertilizacibn y
con los cambios hormonales que son flcilmente aprecia-

bles en el Gtero y la vagina.

Tomando en cuenta que la rata es de amplio usc en el -
laboratorio de investigacibén y habiendo encontrado muy
pocos reportes (22, 23) sobre la posibilidad de cambios
producidos en la trompa durante la gestacién, conside-
ramos de utilidad estudiar este Organo durante el emba

razo normal, lo cual es motivo del presente trabajo.
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MATERIAL Y METODOCS

Se trabajbé un grupo de 210 ratas del género RATUS -

especie NORVEGICUS ALBINUS adultas jbévenes, manteni-

das en condicines ambientales éptimas y una dieta ba

lanceada de purina Lab. Chow y agua.

Las ratas se separaron en lotes de 5 hembras a las -
cuales se les practicaron frotis vaginales para de--

terminar la fase del ciclo sexual (Witschi 18).

Los frotis se procesaron de acuerdo a la técnica de
Papanicolacu (1%) y cuando aparecieron las caracte-
risticas especificas del estro: escasas células epi-
teliales cbrneas solamente, las ratas fueron coloca-
das con los maches para aparearse. A la mafana si--
guiente se examinaron mediante frotis o bien por la
presencia de tapbdn vaginal. Tanto si el tapbn vagi-
nal estaba presente o si se observb la presencia de
espermatozoides en el frotis, se <onsiderd el prin-
cipio de la gestacidn a partir de las 9 horas con--

tindose como el dia cero.

Con las ratas que presentaron signos de gestacibn -
se hicieron nuevos lotes cada uno de 10 individuos
desde el doceavo dia hasta el vigésimo primer dia -

de embarazo a saber: o



10 ratas de 12 dias de embarazo
10 ratas de 13 dias de embarazo

10 ratas de 14 dias de embarazo

Y asi sucesivamente hasta llegar al vigésimo primer
dia. Todos los miembros de este grupo (10 lotes) fue
ron sacrificados en las fechas respectivas para ex--

traer las trompas uterinas y los ovarios.

La técnica utilizada fue la siguiente: Se prepara --
una campana de cristal con torundas de_algodfin impreg
nadas con éter o cloroformo; se introduce alli a la
rata hasta su anestesia completa. Se coloca en una -
placa de corcho para su diseccidn, practicéndose una
incisidén abdominal media longitudinal, exponiendo el
ovario y las trompas (Fig. 1). Con una pinza de disec

cibén se diseca y se retira la grasa que los envuelve.

El ovario se presenta como una masa rojiza multilcbu-
lada de aproximadamente 5 mm. de didmetro rodeado por
la trompa uterina semejando un filamento delgado, do-
blado sobre si mismo en multiples pliegues, Tomando -
una tijera y pinza de diseccidn, se busca la inser- -
cidn de la trompa en el cuerno uterino correspondien-

te y se secciona en este sitio pasando la trompa v el



FlG. 1 Fotografia que muestra el aparato genital

de una rata eviscerada.
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ovario a una caja de Siracusa con solucibn fisiolbgica;
dichas cajas se marcaron previamente con una I para el

izquierdo y una D para el derecho.

Obtenido el material, se pasan a un microscopio este--
reoscdpico con sistema de micrometfia ya calibrada y -
se miden los didmetros mayor y menor del ovario hacien
do las anotaciones correspondientes. Se colocan las --
piezas en frascos pomadera con sol., de Bowin y a tempe
ratura ambiente donde se fijan durante ocho dias. Cada
frasco se marcd con los datos siguientes: edad de ges-

tacidn, fecha de extraccidn y si es derecho o_izquier-

do.

De los 10 lotes ya descritos constituidos por 10 indi-
viduos respectivamente, se toman tres ovarios izquier-
dos junto con su trompa de cada uno de los lotes para

hacer un total de 30 ovarios. Dichos covarios son proce
sados por la técnica histolbgica en parafina y corta--
dos en el microtomo a 6 micras de espesor, en serie, -
montados y coloreados por la técnica de Hy E (20). --
Todos los cortes tefiidos y montados por las técnicas -
descritas con anterioridad fueron revisades en el mi--
croscopio con la finalidad de seleccionar aguelles que
presentaban fimbrias, para después medir el epitelio -

de la misma.
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La técnica utilizada en la medicién del epitelio de 1a
trompa fue la siguiente: Con el micrbémetro ocular y el
micrémetro de campo previamente ajustados para los di-
ferentes objetivos, se hicieron las calibraciones S$i--
guientes: Para el objetivo de 10x (Microscopio Zeiss)

0.1 mm,. bcular = a 9.8 micras. CObjetivo de 40x 0.1 mm.

ccular = a 2.4 micras.

Terminado este procedimiento, se seleccionaron aquellos
cortes que presentaron estructuras caracteristicas de
la trompa uterina, para tomar material fotogrifico com
un fotomicroscopio Zeiss Modelo II.
De las 100 ratas restantes del lote original se hicie-
ron grupos de cinco ratas colocindolas en jaulas indi-
viduales. Se les practicaron frotis vaginales cada 24
horas, utilizando la técnica de Papanicolaou hasta ob-
tener .células caracteristicas de los cuatro estadios -
del ciclo sexual, a saber:

a) Estro

b) Diestro

c) Proestro

d) Postestro

Fueron sacrificades quince individuos de cada estadio

del ciclo sexual para obtener las trompas uterinas Y
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los ovarios, los cuales ya disecados y medidos macros-
copicamente, se procedid a medir el epitelio de la fim
bria de la trompa uterina y tomar el material fotogré-
fico con las mismas técnicas descritas con anteriori--

dad para las ratas embarazadas.



RESULTADOS

OBSERVACION MACROSCOPICA.

Al abrir la cavidad abdominal se observan ambos ova--
Tios descansando sobre la pared lateral, con sus res-
pectivas trompas y junto al polo inferior del rifidn.

A simple vista, tanto el ovario como la trompa no pre
sentaron alteraciones_en su situacion ni en su morfo-
logia, ya que normalmente el ovario tiene una forma -
ovoide de 5 mm. de difmetro mayor por 4 mm. de dilme-
tro menor, multilobulado, de un color rojo mate y de

consistencia firme, envuelto por el mesosalpinx_en -

una cubierta que forma la llamada '"Bursa OvArica". La
trompa uterina, semeja un tubo muy delgado de consis-
tencia firme, color blanco mate, plegado sobre si mis
mo y que recubre en su totalidad uno de los polos del
ovario a manera de corona, La porcidén que se identifi
ca con mayor facilidad es la fimbria ya que presenta

gran cantidad de pliegues, Inmediatamente se procedid
a medir el ovario y la trompa, utilizando el micrbme-
tro. Los datos fueron analizados y los resultados se

muestran en las graficas 1 y 2.

Todas las piezas fueron observadas con un estereomi--
croscopio donde encontramos detalles que a simple vis-
ta no se apxrecian: manchas blancas presentes en - -

17
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algunos 16bulos ocupando las 3/4 partes del mismo.

No todos los lbébulos presentaron dichas zonas blancas
que semejan 4reas de isquemia, pero si todos los ova-
rios las presentan en mayor o menor cantidad e inde--
pendientemente de la fase del ciclo sexual o de la --
gestacidn. También se observan mGltiples redes vascu-
lares que corresponden a las arteriolas y vénulas que

provienen del mesoovario.

La descripcidn anterior es valida para cada una de las
fases del ciclo sexual, asi como para todas las edades
de la gestacidn.

OBSERVACION MICROSCOPICA.

En el ovario, se observaron gran cantidad de cuerpos -
amarillos que ocupan casi en su totalidad algunas lobu
laciones. Abundantes foliculos primariocs y secundarios
en diferentes fases de crecimiento. Un epitelio c@bico
envuelve toda la superficie del 6rgano. En el hilio se
observan sus estructuras integrantes: tejido comnectivo,

arterias, venas y nervios.

En la trompa se ¢observan, haciendo protrusidn hacia la

luz, mGltiples pliegues de la capa mucosa que estin --
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constituidos por epitelio cilindrico simple ciliado

con células mis palidas secretoras no ciliadas.

La porcién central de los pliegues, estd constituida
por un delgado tabique de tejido conective laxo. - -
Hacia la parte externa de los pliegues encontramos: -
la capa de mlsculo liso y por fuera de &ste una capa
de tejido laxo, que recubre el mdsculo 1liso y que co

rresponde a la serosa.

En cada estadio del ciclo, se observd un epitelio tu
bidrico muy semejante entre si con las mismas caracte
risticas de las células cilindricas ciliadas, con la
misma altura y sus nficleos basales segQin se muestra
en las figuras 2 y 3 que ejemplifican el estro y el
diestro, pero exactamente son las mismas imigenes en

el proestro y en el postestro.

En cuanto a las edades de la gestacibn, ée Tevisaron
las laminillas minuciosamente y el epitelio tubario

presentd en todas ellas el mismo aspecto del tejido,
tanto en los pliegues de la capa mucosa, altura de -
los mismos y caracteristicas de las células, como se

muestra en las figuras 4 y 5.

La altura de las células ciliadas se midié desde 1la
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base hasta el borde libre de los cilios; Las medidas

se muestran en la tabla 1.

=



EIG.

Microfotografia (10 x 40) de un corte his

tolbdgico de la trompa uterina durante la

fase de estro. 6 micras de grosor tefido

con Hy E



FIG.

Microfotografia (10 x 40) de un corte his
tolbgico de 1la trompa uterina en la fase

de diestro. 6 micras de grosor tefiido con

HyytE:



Microfotografia (10 x 40) de un corte his

tolégico de la trompa uterina de una rata
de 15 dias de gestacidn. 6 micras de gro-

sor tefiido con H y E.



FIG. 5 Microfotografia (10 x 40) de un corte his
tologico de la trompa uterina de una rata
con 20 dias de gestacidén. 6 micras de gro

sor tefiido con H y E.



TABLA 1

EDAD EN DIAS ALTURA PROMEDIO DEL

EPITELIO TUBARIO.

12 : 22.4
13 21.6
14 23.2
15 22.4
16 22.4
17 20.8
18 23.2
19 16.6
20 19.2
21 23.2

FASES DEL CICLO

PROESTRO 21.6
ESTRO 23.2
POSTESTRO 21.6

DIESTRO 22.4



CONCLUSIONES

Aunque los estudios nltraestructurales refieren que -
el epitelio de la trompa esti formado por tres clases
diferentes de células (LENZ 21) entre las que desta--
can las secretorias y las ciliadas y que se observan

variaciones claras entre las diferentes fases del ci-
¢clo sexual, en nuestro material no fue posible obser-
var dichas diferencias, no s6lo entre las distintas

fases del ciclo sino tampoco entre las edades de la -
gestacibén desde el doceavo dia hasta el vigésimo pri-
mer dia. No se detectd ninglin cambio en las células -
secretoras ni se distinguid cuando est4n llenas o va-
cilas de grainulos de secrecibdn. Histolbgicamente, no -
fue posible diferenciar una etapa de la gestacibn de

otra.

Los anAlisis estadisticos realizados, muestran que no

hay diferencias significativas entre el ovario derecho
y el izquierdo Tespecto a sus longitudes mayor y menor,
ni durante las diversas fases del ciclo sexual ni tam-
poco en ninguno de los dias de la gestacidn que se es-
tudiaron. Estos anflisis se corroboraron con la prueba
F, T de students y el coeficiente de correlacidn que -

se presentan en el apéndice.

Debemos mencionar que los andlisis realizados con - - .

39
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microscopia electrbnica, difieren en forma importante

de aquellos realizados con microscopia de luz.

Nuestras conclusiones estin de acuerdo con el trabajo
de Greenwald (Z2) en el conejo, quien no sb6lo refiere
que es imposible determinar histolbgicamente la edad

de la gestacidén sino que probablemente las células ci
lindricas pierden sus cilios cuando se cargan de gré-
nulos de secrecibn y los adquieren cuando ya descarga

ron la mucina,

H. M. Beier (23) concluye que el epitelio de la trompa
en la coneja embarazada no presenta una respuesta a -
las condiciones hormonales del embarazo y que su his-
tologia permanece estable porque los receptores para
estas hormonas sean diferentes a 10s que poseen las -

células del endometrio.

Considerando que las opiniones de los autores menciona
dos (22, 23) y nuestras propias observaciones coinciden
en admitir una morfologia estable e invariable en las

células de la mucosa de la troma uterina, creemos nece
sario estudiar este importante b6rgano ya no con el mé-

todo histolégico simple, sino bajo el enfoque de la mi
croscopia electrbnica vy de la histoquimica para buscar
con estos otros métodos una mayor claridad en los cono

cimientos que hasta ahora poseemos.



RESUMEN

Se estudid la trompa uterina y el ovario de la rata =

género RATTUS especie NORVEGICUS ALBINUS para investi

gar posibles cambios morfoldgicos normales durante --
los diferentes estadios del ciclo sexual y durante la
gestacibn (12 a 21 dias). E1 andlisis del material se
realizd desde el punto de vista macroscbdpico y micros
cbpico con estereomicroscopia y microscopia de luz. -

Se realizaron también anflisis estadisticos.

Los resultados tanto desde el punto de vista de obser
vacibn como matemdticos, mostraron que no hay diferen
cias significativas del epitelio de la trompa ni del

ovario, durante las diferentes actividades estudiadas

del aparato reproductor estudiado.
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