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Fig. 57. Comparacion de la distancia post-dorsal (DP2) de los machos de la esp:cie
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Fig. 67. Comparacion de la distancia del origen de la aleta dorsal — base post-: nal
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hembras de la especie Astyanax ¢f. Mexicanus en milésimas de la longitud patréa en
ocho pozas, la linea base indica el rango, la linea vertical la media y el area claa la
desviacion estandar.............cc.ocoeueee. ROP— B —— e eeeaann

Fig. 89. Analisis grafico del mimero de radios en la aleta dorsal de la especie
Astyanax cf. mexicanus en ocho pozas, la linea base indica el rango, la linea ver ical
la media y el drea clara la desviacion estandar, el numero bajo el rango ¢s ia
distribucion de frecuenCIas. ... ... oiiiiiiiaiie i e i a e

Fig. 90. Andlisis grafico del mimero de radios en la aleta anal de la especie Astyc nax
¢f’ mexicanus en ocho pozas, la linea base indica el rango, la linea vertical la m :dia
y ¢l area clara la desviacion estandar, el nimero bajo ¢l rango es la distribucid de
frecuencias...... A e e T — T e A s e

Fig. 91 Analisis grafico del nimero de escamas en linea lateral de la especie,
Astyanax cf. mexicanus-en ocho pozas, la linea base indica el rango, la linea veriical
la media y el 4rea clara la desviacion estandar, el nimero bajo el rango es la
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Fig. 92. Analisis grafico del mimero de escamas pre-dorsales de 1a especie Astycnax
¢f. mexicanus en ocho pozas, donde la linea base indica el rango, la linea vertic: | la
media y el area clara la desviacion estandar, el niimero bajo el rango e la
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Fig. 93. Analisis grafico del nimero de escamas alrededor del cuerpo de los mac hos
de la especie Astyanax cf. mexicanus en ocho pozas, la linea base indica el rango, la
linea vertical a media y el area clara la desviacton estandar, el nimero bajo el raigo
es la distribucidn de 1reCuenCias . ..ot or it e e

Fig. 94. Analisis grafico de las branquiespinas en el primer arco branquial de los
machos de la especie Astyanax cf mexicanus en ocho pozas, donde la linea tase
indica el rango. la linea vertical la media y el area clara la desviacion estandai, el

ndmero bajo el rango es la distribucién de frecuencias.........c.coeevrininnnns, _= .

Fig. 95. Comparacion de distancia pre-dorsal (DPI) de las hembras de la esp.cie
Gambusia marshi en milésimas de la longitud patrén en diez pozas, la linea t ase
indica el rango, la linea vertical la media y el drea clara la desviacion
estandar..............ooeeeol. S R R G T S T e

Fig. 96. Comparacion de la distancia post-dorsal (DP2) de los machos de la espe cie

Gambusia marshi en milésimas de la longitud patron en ocho pozas, Ia linea tase
indica el rango, la lipea vertical la media y el area clara la desviacion estandar..... ...
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Fig. 97. Comparacion de 1a anchura de la boca (AB) de los machos de la esecie

Gambusia marshi en milésimas de la longitud patrén en ocho pozas, la linea base
indica el rango, la linea vertical la media y el 4rea clara la desviacién estandar.. ...... 191

Fig. 98. Comparacion del rostro — origen pectoral (RP1) de los machos de la especie
Gambusia marshi en milésimas de la longitud patron en ocho pozas, la linea base
indica el rango, la linea vertical la media y el 4rea clara la desviacién estdndar......... 191

Fig. 99. Comparaciéon del rostro — origen pectoral (RP1) de las hembras ce la
especie Gambusia marshi en milésimas de la longitud patrén en diez pozas, la inea

base indica el rango, la linea vertical la media y el area clara la desviacion
192

Fig. 100. Comparacion pélvica — base post-dorsal (PPD) de las hembras ce la
especie Gambusia marshi en milésimas de la longitud patron en diez pozas, la |inca
base indica el rango, la linea vertical la media y el 4rea clara la desvia:ion
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Fig. 101. Analisis grafico del ndmero de radios dorsales de la especie Gamb usia
marshi en ocho pozas, donde la linea base indica ¢l rango, la linea vertical la m:dia
y el drea clara la desviacion estdndar, el nimero bajo el rango es la distribuci6 1 de
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Fig. 102. Analisis grafico del nimero de radios anales de la especie Gamb wsia
marshi en ocho pozas, donde Ia linea base indica el rango, Ia linea vertical la m :dia
y el 4rea clara la desviacion estdndar, el niumero bajo el rango es la distribucion de
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Fig. 103. Anilisis grafico del nimero de escamas en la linea lateral de la esp:cie
Gambusia marshi en ocho pozas, donde la linea base indica el rango, la linea verical
la media y el area clara la desviacion estdndar, el ndmero bajo el rango e; la
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Fig. 104. Analisis grafico del mimero de las escamas predorsales de la esp:cie
Gambusia marshi en diez pozas, la linea base indica el rango, la linea verticel la
media y el drea clara la desviacion estandar, el nimero bajo el rango e: la
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Fig. 105. Analisis grafico del namero de escamas alrededor del cuerpo de la esp cie
Gambusia marshi ¢n diez pozas, la linea base indica el rango, la linea verticzl la
media y ¢l drea clara la desviacién estandar, el ndmero bajo el rango e: la
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Fig. 106. Analisis grafico de las branquiespinas del primer arco branquial di la
especie Gambusia marshi en ocho pozas, la linea base indica el rango, la lirea
vertical la media y el drea clara la desviacion estandar, el nimero bajo el rango e; la
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Fig. 107. Comparacién de la distancia pre-dorsal (DP1) de las hembras de la esj ecie
Xiphophorus gordoni en milésimas de la Jongitud patron en tres pozas, fa linea base
indica el rango, la linea vertical la media y el drea clara la desviacion

Fig. 108. Comparacion de la distancia post-dorsal (DP2) de los machos de la esf ecie
Xiphophorus gordoni en milésimas de la longitud patron en tres pozas, la linea sase
indica el rango, la linea vertical la media y el area clara la desvia:ion
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Fig. 109. Comparacion de la distancia Inter-orbital (I0) de las hembras de la especie
Xiphophorus gordoni en milésimas de la longitud patron en tres pozas, la linea rase
indica el rango, la linea vertical la media y el area clara la desvia:ion
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Fig. 110. Comparacién de Ia longitud de la mandibula (LMAN) de los machos ce [a
especie Xiphophorus gordoni en milésimas de la longitued patron en tres poza:, la
linea base indica el rango, la linea vertical la media y el area clara la desvia:ion
B T oy Db s 4 S A S 4 AR RN S WIS R — 197

Fig. 111. Comparacion de la base de la aleta dorsal (AD) de las hembras d: la
especie Xiphophorus gordoni en milésimas de la longitud patrén en tres poza:, la
linea base indica el rango, la linea vertical la media y el area clara la desviaion

Fig. 112. Comparacion del origen dorsal — origen anal (DA) de los machos d: la
especie Xiphophorus gordoni en milésimas de la fongitud patréon en tres pozas, la
linea base indica el rango, la linea vertical la media y el area clara la desviaci6n

Fig. 113. Comparacién del origen dorsal — origen anal (DA) de las hembras d: la
especie Xiphophorus gordoni en milésimas de la longitud patrén en tres pozas, la
linea base indica el rango, la linea vertical la media y el area clara la desviac ion

Fig. 114. Comparacion de la base post-dorsal — base post-anal (PDA) de los mac hos
de la especie Xiphophorus gordoni en milésimas de la longitud patrén en tres po ‘as,
Ia linea base indica el rango, la linea vertical la media y el 4rea clara la desviac ion

Fig. 115. Comparacién de la altura minima (AMI) de los machos de la espicie
Xiphophorus gordoni en milésimas de la longitud patrén en tres pozas, la linea t ase
indica el rango, la linea vertical Ja media y el drea clara la desviacion
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Fig. 116. Comparacién de la altura minima (AMI) de las hembras de la espx cie
Xiphophorus gordoni en milésimas de la longitud patron en tres pozas, la linea tase
indica el rango, la linea vertical la media y el area clara la desviacion

and
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Fig. 117. Comparacion de la base pélvica (BP2) de las hembras de la esp xie
Xiphophorus gordoni en milésimas de la longitud patr6n en tres pozas, la linea lase
indica el rango, la linca vertical la media y el 4area clara la desvia idn
CSIRIIRE, xxne v mnaamesrenormmsnin — R i .9 BN R SN AR B A 201

Fig. 118. Comparacién de la longitud pélvica (LP2) de las hembras Xiphophe rus
gordoni en milésimas de la longitud patrén en tres pozas, la linea base indici el
rango, la linea vertical la media y el drea clara la desviacion estdndar............... ... 201

Fig. 119. Comparacion de la pélvica — origen pectoral (P1P2) de las hembras d: la
especie Xiphophorus gordoni en milésimas de la longitud patron en tres pozas, la
linea base indica el rango, la linca vertical fa media y el area clara la desviacion

Fig. 120. Anilisis grafico del nimero de los radios dorsales de la espxie
Xiphophorus gordoni en tres pozas, donde la linea base indica el rango, la bnea
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Fig. 121. Analisis grafico del mimero de los radios anales de la especie Xiphophe rus
gordoni en tres pozas, la linea base indica el rango, la linea vertical la media / el
drea clara la desviacion estindar, el nimero bajo el rango es la distribucién de
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Fig. 122. Andlists grafico del mimero de las escamas en la linea lateral de la espricie
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Fig. 125. Andlisis grafico de las branquiespinas del primer arco branquial de las
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tres pozas, la linea base indica el rango, la linea vertical la media y el area clara la
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Fig. 126. Comparacion de la distancia post-dorsal (DP2) de la especie Cyprino don
bifasciatus en milésimas de la longitud patrén en dos pozas, la linea base indich el
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Fig. 128. Comparacion de la base aleta anal (AA) de la especie Cypriiodon
bifasciatus en milésimas de Ia longitud patrén en dos pozas, la linea base ind ca el
rango, la linea vertical la media y el 4rea clara la desviacion estdndar............. ...... 206

Fig. 129. Comparacién de la altura maxima (AMA) de la especie Cyprir odon
bifasciatus en milésimas de la longitud patrén en dos pozas, la linea base ind ca.el
rango, la linea vertical la media y el area clara la desviacion estandar............. ...... 207

Fig. 130 Comparacién del rostro — origen pectoral (RP1) de ta especie Cyprii odon
bifasciatus en milésimas de la longitud patron en dos pozas, la linea base ind ca el
rango, la linea vertical la media y el area clara la desviacion estandar............. ...... 207

Fig. 131. Andlisis grifico del nimero de los radios de la aleta dorsal (RD) de la
especie Cyprinodon bifasciatus en dos pozas, donde la linea base indica el ran o, la
linea vertical la media y ¢l area clara la desviacion estandar, el nimero bajo el : ango
g5 AisliRCITN e FIOCUCNCIAS. .. e re sss - mmmmannsamsan sessnsmnscrnmwns swnsnsesn o wes vos eiaiwes 208

Fig. 132. Analisis grafico del numero de escamas en la linea lateral de la especie
Cyprinodon bifasciatus en dos pozas, la linea base indica el rango, la linea verti :al fa
media y el area clara la desviacion estdndar, ¢l nimero bajo el rango :s la
distribucion de frecuencias........covvvniiircivnininnns e e 208

Fig. 133. Andlisis grafico del nimero de escamas alrededor del cuerpo de la esoecie
Cyprinodon bifasciatus en dos pozas, la linea base indica el rango, la linea vertizal la
media y el arca clara la desviacion estandar, ¢l nimero bajo el rango :s la
distribucion de frecuencias......cc..uveeminiieerieii i et rea 209

Fig. 134 Analisis grafico de las branquiespinas en el primer arco branquial e la
especie Cyprinodon bifasciatus en dos pozas, la linea base indica el rango, Ia linea
vertical la media y el drea cjara la desviacion estandar, el namero bajo el rango es la
distribucion de freCUENCIAS. «vvvveaiiiviiriininincireiiinireiarsarnsnssrarnrareanns — 209

Fig. 135 Comparacién de la distancia post-dorsal (DP2) de la especie Lepon'is cf
megalotis en milésimas de la longitud patron en tres pozas, la linea base indica el
rango, la linea vertical la media y el 4rea clara la desviacion estandar............. — 210

Fig. 136. Comparacion de la anchura de la boca (AB) de la especie Lepom's cf.
megalotis en milésimas de la longitud patron en tres pozas, donde la linea base
indica el rango, la linea vertical la media y el area clara la desviacion estandar.. ...... 210

Fig. 137. Comparacién de la distancia inter-orbital (I0) de la especie Lepomis cf
megalotis en milésimas de la longitud patron en tres pozas, la linea base indica el
rango, la linea vertical la media y ¢l area clara la desviacion estdndar.................. 211

Fig. 138. Comparacion de la distancia pre-orbital (PO1) de la especie Lepon.is en

milésimas de la longitud patrén en tres pozas, la linea base indica el rango, la linea
vertical la media y el drea clara la desviacion estandar.....................o. L 211

Xvii
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Fig. 151. Comparacién del origen anal — origen pélvica (AP2) de la especie Le; omis
cf. megalotis en milésimas de la Jongifud patrén en tres pozas, la linea base ind ca el
rango, la linea vertical la media y el area clara la desviacion estandar............. .....

Fig. 152. Comparacion de la altura maxima (AMA) de la especie Lepomis cf
megalotis en milésimas de la longitud patrén en tres pozas, la linea base ind ca el
rango, la linea vertical Ja media y el area clara la desviacion estandar..............

Fig. 153. Comparacién de la altura minima (AMI) de Lepomis ¢f megaloiis en
milésimas de la longitud patrén en tres pozas, la linea base indica el rango, la linea
vertical la media y el area clara la desviacion estandar................ccocceiiiniieenan.ne

Fig. 154. Comparacion de la base pectoral (BP1) de Lepomis cf megaloiis en
milésimas de la longitud patrén en tres pozas, la linea base indica €l rango, la linea
vertical la media y el area clara la desviacion estandar..........coccvvieiieceniininienn..

Fig. 155 Comparacién base pélvica (BP2) de la especie Lepomis cf. megalo is en
milésimas de la longitud patrén en tres pozas, donde la linea base indica el ran 30, la
linea vertical la media y el area clara la desviacion estandar........................ ...

Fig. 156. Comparacion longitud pélvica (LP2) de Lepomis cf megalots en
milésimas de la longitud patron en tres pozas, la linea base indica el rango, la linea
vertical la media y el rea clara la desviacién estindar.........cccoeviiiiiciinininianens

Fig. 157. Comparacidn de la pélvica - origen pectoral (P1P2) de la especie Lejomis
¢f. megalotis en milésimas de la longitud patrodn en tres pozas, la linea base ind ca el
rango, la linea vertical la media y el drea clara la desviacion estandar............. ......

Fig. 158. Comparacién de la pélvica — base post-dorsal (PPD) de la especie Lep-omis
¢f- megalotis en milésimas de la longitud patron en tres pozas, la linea base ind ca el
rango, la linea vertical la media y el area clara la desviacion estandar.........c... .....

Fig. 159. Anilisis grafico del némero de los radios de la aleta dorsales de la esecie
Lepomis cf. megalotis en tres pozas, la linea base indica el rango, la linea verti :al la
media y el area clara la desviacion estiandar, el niimero bajo ¢l rango :s la
distribucion de frecuencias. ... ..vuvviniriiieieiririiere e e e

Fig. 160. Analisis grafico del nimero de los radios anal de la especie Lepomis cf.
megalotis en tres pozas, la linea base indica el rango, la linea vertical la medi:. y el
drea clara la desviacion estandar, ¢l niimero bajo el rango es la distribucic n de
81T S

Fig. 161. Apélisis grafico del numero de las escamas predorsales Lepom s cf
megalotis en tres pozas, donde la linea base indica el rango, la linea verticil la
media y el drea clara la desviacion estandar, el nimero bajo el rango :s la
distribucién de frecuencias.......o.covvecinenicninennennn.. he e neeaan et eaen teans
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Fig. 163. Comparacién del diametro ocular (DO) de la especie Micropters cf.
salmoides en milésimas de la longitud patron en tres pozas, la linea base ind ca el
rango, la linea vertical la media y el drea clara la desviacion estandar............. .......

Fig. 164. Comparacion del didmetro de la pupila (DP) de la especie Micropter us en
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RESUMEN

El Valle de Cuatro Ciénegas, localizado en la parte central de Coahuila, a una altitud de
740 msnm; es una cuenca intermontana de casi 1, 500 km®. Su clima es arido con una
precipitacion promedio anual menor a 200 mm, sus habitats acuaticos son diversos. El presente
estudio, abordé la distribucién ecolégica de las especies icticas y su relacién con algunos
parametros fisicoquimicos de sus habitat. Los peces se recolectaron entre los afios 2001 / 2003,
El total de ¢jemplares examinados fue de 4520, de los cuales 447 fueron utilizados para el
andlisis morfométrico basado en 36 caracteristicas morfométricas y 12 meristicos. Las
muestras de aguas fueron tomadas mensualmente durante 2001 y 2002, donde se midieron 11
parametros fisicoquimicos. El analisis de funcién discriminante se realiz6 por medio del SPSS,
para clasificar tanto los habitat como las especies de acuerdo a su distribucion; con las
representaciones graficas y la tabla de clasificacion, tanto para calidad fisicoquimica del agua
como para la distribucién de los peces; con el mismo sistema se muestra la tabla del porciento
de similitud entre las localidades y las especies y con cada matriz de similitud se elabord un
dendrograma. Se incluyen los cuadros de ia comparacién de medias por el método de T
student. Se muestran los habitat de las especies. Se propone una serie de recomendaciones para
la proteccion de la fauna ictica y la calidad del agua.

De acuerdo a la taxonomia y sistemdtica de las especies, éstas se abican en 7 familias
(Characidae, Cyprinidae, Cyprinodontidee, Fundulidae, Poeciliidae, Centrarchidae y
Cichlidae); 11 géneros y 14 especies. Del total de las especies registradas. 5 son endémicas, 6
son nativas, 2 son exéticas y | es aloctona.. Zoogeograficamente cuatro familias son de estripe
nedrtico y tres neotropical. Ecologicamente tres familias son de clasificacion primaria, y cuatro
secundaria. Los analisis fisicoguimicos de la calidad del agua en las pozas estudiadas
mostraron un amplio ambito en los aniones comrespondientes a los sulfatos. Los cationes
dominantes en orden de abundancia fuerom calcio y magnesio. El andlisis candnico
discriminante de la calidad del agua mostrd que Las Argollas, Orozco, Churince y Juan Santos
son aguas sulfato-carbonatadas; Poza El Anteojo mostré caracteristicas intermedias; y Poza
Grande, Los Tulares, El Rébalo, El Huizachal y Tia Tecla son dulces. Ademas se cuantifico la
similaridad y disimilitud entre las locaiidades, encontrando una similitud significativa entre
las pozas: Robalo-Huizachal, Anteojo—Orozco, Orozco-Robalo, Orozco-Huizachal, Tulares-
PozaGrande, Poza Grande-T. Tecla, Churince-Las Argollas, Churince-Juan Santos y Orozco-

Las Argollas, mientras que en el resto de las localidades se encontré disimilaridad.
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linea vertical la media y el drea clara la desviacion estandar..................c.ocoenee..

Fig. 45. Comparacion del rostro — origen pectoral (BP1) de la especie Cyprir ella
xanthicara en milésimas de la fongitud patrén en tres pozas, la linea base indica el
rango, la linea vertical 1a media y el area clara la desviacidn estandar.............. .....

Fig. 46. Comparaciéon de la longitud de la aleta pectoral (LP1) de la especie
Cyprinella xanthicara en milésimas de la longitud patrén en tres pozas, la linea rase
indica el rango, la linea vertical [a media y el area clara la desviacion estdndar..........
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Fig. 47. Comparacién del origen pélvica — origen pecioral (P1P2) de la espzcie
Cyprinella xanthicara en milésimas de la longitud patrén en tres pozas, la linea jase
indica el rango, la linea vertical la media y el 4rea clara la desviacion estandar... . .....

Fig. 48. Anilisis grafico del nimero de radios de la aleta dorsal de la espzcie
Cyprinella xanthicara en tres pozas, la linea base indica el rango, la linea vertic 1l la
media y el drea clara la desviacion estindar, el nimero bajo el rango e; la
distribucion de freCUENICIAS. ... vitiiteen ettt e rrerar e e e e

Fig. 49. Analisis grifico del niimero de los radios anales de la especie Cyprir ella
xanthicara en tres pozas, la linea base indica €] rango, la linea vertical la media y ¢l
area clara la desviacion estandar, €l nimero bajo el rango es la distribucidn de
frecuencias.......... R S R T 4 A S R R SR

Fig. 50. Andlisis grafico del nimero de escamas en la linea lateral de la especie
Cyprinella xanthicara en tres pozas, la linea base indica el rango, la linea vertic 1l la
media y el drea clara la desviacion estindar, el numero bajo el rango e; la
distribucion de frecuenCias. ... co.oooi i it aa

Fig. 51 Andlisis grafico del nimero de escamas pre-dorsales de la especie Cyprir ella
xanthicara en tres pozas, la linea base indica el rango, la linea vertical la media y el
area clara la desviacion estandar, ¢l nimero bajo cl rango es la distribucioi de
frecueBeias. ..ol WATT  vinn s v BB s anwiwsinn siabnon a0 sl wiv mscn mn SRR o5 v wxce e wis ool v

Fig. 52. Analisis grafico del nimero de braquiespinas en ¢l primer arco branquiz | de
la especie Cvprinella xanthica en tres poza la linea base indica el rango, la I nea
vertical la media y el 4rea clara la desviacion estandar, el nimero bajo el rango s la
diStIIBUCION A TrOCHOIICIAS. . .. . o wwsmn s s oo gy o 6508 a0 00 S 58S i s 510 s s & 0%

Fig. 53. Comparacion de la longitud cefédlica (LC) de los machos de la espacie
Astyanax cf mexicanus en milésimas de [a longitud patrén en ocho pozas, la | nea
base indica el rango, la linea vertical la media y el area clara la desvia:ion
ESEARAT 1 Gt S o T S g R e S0 A S ST 1 o g s RS T4 SRV AlE i g w1902

Fig. 54. Comparacién de la longitud cefalica (LC) de las hembras de la espzcie
Astyanax cf mexicaus en milésimas de la Jongitud patron en ocho pozas, la iineca
base indica el rango, la linea vertical la media y el area clara la desvia:ion
EREANAAD: oo i sice sievmn amus vswimmn s by e vwems s s w8 5 88 5w o w4 S

Fig. 35. Comparacion de la distancia pre-dorsal (DP1) de los machos de la espzcie
Astyanax cf mexicanus en milésimas de la longitud patron en ocho pozas, la 1 nea
base indica el rango, la linea vertical la media y el area clara la desvia:ion
estandar............... s A B R A Y S A BB R I S S R

Fig. 56. Comparacion de la distancia pre-dorsal (DP1) de las hembras de la espacie

Astyanax cf mexicanus en milésimas de la longitud patrén en ocho pozas, la | nea
base indica el rango, la linea vertical la media y el drea clara la desvia:ion
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Fig. 57. Comparacion de la distancia post-dorsal (DP2) de los machos de la esp:cie
Astyanax ¢f mexicanus en milésimas de la longitud patrén en ocho pozas, la | nea
base indica el rango, la linca vertical la media y el area clara la desvia:ién
[ 1V . 1 R O U E SRRSO

Fig. 58. Comparacion de la distancia post-dorsal (DP2) de las hembras de la espzcie
Astyanax cf mexicanus en milésimas de la longitud patron en ocho pozas, la | nea
base indica el rango, la linea vertical la media y el drea clara la desvia:ion
ESEANAAL, s s imv v meanssmum e v R s s S0 T e S S TR B VS S (Y WS e

Fig. 59. Comparacién del didmetro ocular (DO) de los machos de la espzcie
Astyanax cf. mexicanus en milésimas de la longitud patrén en ocho pozas, la | hea
base indica el rango, la linea vertical la media y el area clara la desvia:ion
T ] T T

Fig. 60. Comparacién del diametro ocular (DO) de las hembras de la esp:cie
Astyanax cf. mexicanus en milésimas de la jongitud patréon en ocho pozas, Ja | nea
base indica el rango, a linea vertical la media y el drea clara la desvia:ion
T (o | SN (NN 25 OO

Fig. 61. Comparacion de la distancia post-orbital (PO2) de los machos de la espzcie
Astyanax cf mexicanus en milésimas de la longitud patrén en ocho pozas, la | nea
base indica el rango la linea vertical la media y el area clara la desvia:ion
(S v o B (1VECO/ SRR RSN Y | VRGN ) S W -

Fig. 62. Comparacion de la distancia post-orbital (PO2) de las hembras de la esp:cie
Astyanax cf mexicanus en milésimas de la longitud patrén en ocho pozas, la | nea
base indica el rango, la linea vertical la media y el drea clara ia desvia:ién
|3 . .

Fig. 63. Comparacion de la base de la aleta dorsal (AD) de los machos de la esg 2cie
Astyanax cf. mexicanus en milésimas de la longitud patr6n en ocho pozas, la 1 nea
base indica el rango la linea vertical la media y el area clara la desvia:ion

Fig. 64. Comparacién de la base de la aleta dorsal (AD) de las hembras de la especie
Astyanax cf. mexicanus en milésimas de la longitud patrén en ocho pozas, la linea
base indica el rango, la linea vertical la media y el drea ciara la desvia:ion
RSB v co.c i s s o ey ke AR 6 AR H S SRS ETSS

Fig. 65. Comparacion del origen dorsal — origen anal (DA) de los machos ce la
especie Astyanax cf. mexicanus en milésimas de la longitud patron en ocho pozas. la
linea base indica el rango la linea vertical la media y el area clara la desviazion
T 1 | e PP

Fig. 66. Comparacion de la distancia del origen de la aleta dorsal — origen anal (DA)
de las hembras de la especie Astvanax cf. mexicanus en milésimas de la long itud
patrén en ocho pozas, la linea base indica el rango, la linea vertical la media y el
area clara la desviacion eStAndar. ..........coooviiiiiiiiiii e e
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Fig. 67. Comparacion de la distancia del origen de la aleta dorsal — base post-: nal
(DPA) de los machos de la especie Astyanax ¢f mexicanus en milésimas di: la
longitud patron en ocho pozas, la linea base indica el rango la linea vertical la mcdia
y el drea clara la desviacion eStAndar........oevveeiriieiirreeciiirircresrereerasares oo

Fig. 68. Comparacion del origen dorsal — bas¢ post-anal (DPA) de las hembras ce la
especie Astyanax cf. mexicanus en milésimas de la longitud patrén en ocho poza;, la
linea base indica el rango, la linea vertical la media y el 4rea clara la desviaci6n

Fig. 69. Comparacion de la base aleta anal (AA) de los machos de la esp:cie
Astyanax cf. mexicanus en milésimas de la longitud patron en ocho pozas, la | nea
base indica el rango la linea vertical la media y el édrea clara la desvia:ion
BSTANAAL. « oo s cvmsomas s smnsn s svmss e s S5 issssncisiasisassvans

Fig. 70. Comparacién de la base aleta anal (AA) de las hembras la especie Astyc nax
¢f mexicanus en milésimas de la longitud patrén en ocho pozas, la linea base in Jica
el rango, la linea vertical la media y el drea clara la desviacién estandar.................

Fig. 71. Comparacion de la distancia del rostro — origen anal (RA) de los macho; de
la especie Astyanax cf. mexicanus en milésimas de la longitud patrén en ocho pc zas,
la linea base indica el rango la linea vertical la media y el area clara la desvia:i6n
ESEANCRE. L.\ oodo o habiasielonthe e snos® e s s S RTOIRY WROUN W o

Fig. 72. Comparacion de la distancia del rostro — origen anal (RA) de las hembras de
la especie Astyanax cf mexicanus en milésimas de la fongitud patron en ocho pczas,
la linea base indica ¢l rango, la linea vertical la media y el area clara la desvia:ion

Fig. 73. Comparacion de la distancia del origen anal — abanico hypural (AAH) d¢ los
machos de la especie Astyanax ¢f mexicanus en milésimas de la longitud paird 1 en
ocho pozas, la linea base indica el rango la linea vertical la media y el area claia la
deoVIACIONIESIANAAL: . voc o cuvspnu s psrsvoves sow e imsee s o SwEsPRUTLS S5 S R ST S S

Fig. 74. Comparacién de la distancia del origen anal — abanico hypural (AAH) d.: las
hembras de la especie Astyanax cf. mexicanus en milésimas de la longitud patré1en
ocho pozas, la linea basc indica el rango, la linea vertical la media y ¢l area cla a la
desvIaciOn ESTANAAN. ....vuisitiineeitaetenneemieeeneaeteneeenrasananeesreansssennsioeeniane

Fig. 75. Comparacion de la distancia del rostro — origen pectoral (RPI) de los
machos de la especie Astyanax ¢f mexicanus en milésimas de la longitud patrdi en
ocho pozas, la linea base indica el rango la linea vertical la media y el areacla a la
desviaciOn/eStANAAr. ..coaycu o svousne svnmin o s ovsiomioni so s dn smaams e S B T S S

Fig. 76. Comparacion de la distancia del rostro — origen pectoral (RP1) de las
hembras de la especie Astyanax cf mexicanus en milésimas de la longitud patré 1 en
ocho pozas, la linea base indica el rango, la linea vertical la media y el drea cla a la
dESVIECION, CRABAAL 1 ovcnrossvnio v osia i iaamsn Ao w eV 06 554 SHH S i SHDNH B AU AT hmanee
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Fig. 77. Comparacion de la base pélvica (BP2) de los machos de la especie Astya 1ax
¢f mexicanus en milésimas de la longitud patrén en ocho pozas. la linea base inc ica
el rango la linea vertical la media y el drea clara la desviacion estandar............. .... 181

Fig. 78. Comparacién de la base pélvica (BP2) de las hembras de la espccie
Astyanax cf mexicanus en milésimas de la longitud patrén en ocho pozas, la lizea
base indica el rango, la linea vertical la media y el area clara la desviacion
estdndar............cocieiiinnnnns P 181

Fig. 79 Comparacion del origen de la aleta pélvica — base post-dorsal (PPD) de los
machos de la especie Astyanax cf. mexicanus en milésimas de la longitud patrén en
ocho pozas, la linea base indica el rango la linea vertical la media y el area clari la
B IAETOEBIANAR: -  sovsnas vy s s e s e R o on Gar Fan SRR VT G (o VI E ST 55 182

Fig. 80. Comparacion del origen de la aleta pélvica — base post-dorsal (PPD) de las
hembras de la especie Astyanax cf. mexicanus en milésimas de la longitud patrér en
ocho pozas, la linea base indica el rango, la linea vertical la media y el area clari la
desvIacion ESEANAAT. ... vvueutiieiee ittt ve e eeen et e s s ra e een 182

Fig. 81. Comparacion del origen de la aleta dorsal a la adiposa de los machos d: la
especie Astyanax cf. mexicanus en milésimas de la longitud patrén en ocho poza:, la
linea base indica el rango la linea vertical la media y el drea clara la desviacion
Sty W B I ool SRR~ A NN WRNSRE.. RO  t> o 183

Fig. 82. Comparacion del origen de la aleta dorsal a la adiposa de las hembras d: la
especie Astyanax cf. mexicanus en milésimas de la longitud patron en echo poza:, la
linea base indica el rango, la linea vertical la media y el drea clara la desviac jon
SSTANAD, L 270 5 h e ivnrsi sapeacasersions Siaasiiiigll ool ivesveionson i illlhec o cosiisvs s W siin e 183

Fig. 83. Comparacién del origen de 1a aleta adiposa a la pectoral de los machos dz la
especie Astyanax cf. mexicarys en milésimas de la longitud patrén en ocho poza:, la
linea base indica el rango la linea vertical la media y el area clara la desviat ion
estAndar. .. .oooeeniieieeiiiieiaaines e et e et e eeeaaeaeaenee s taatieaea et s 184

Fig. 84. Comparacion def origen de la aleta adiposa a la pectoral de las hembras Je

la especie Astyanax cf. mexicanus en milésimas de la longitud patrén en ocho pozas,

la linea base indica el rango, la linea vertical la media y el drea clara la desvia:ion
i1 L1 184

Fig. 85. Comparacién del origen de la aleta adiposa — origen anal de los macho; de
la especie Astyanax cf mexicanus en milésimas de la longitud patrén en ocho pozas,
la linea base indica el rango la linea vertical la media y el drea clara la desviaiion
T 2114 T | SR O 185

Fig. 86. Comparacion del origen de la aleta adiposa — origen anal de las hembra; de
la especie Astyanax cf. mexicanus en milésimas de la longitud patrén en ocho pozas,
la linea base indica ¢l rango, la linea vertical la media y el area clara la desviacion
estdndar.............- R S S A A S S S SR T O S S S ARG S SR e U 185
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Fig. 87. Comparacion del origen de la aleta adiposa — origen post- anal d¢ los
machos de la especie Astyanax en milésimas de la longitud patrén en ocho poz:s, fa
linea base indica el rango la linea vertical la media y el area clara la desviacion

estandar. ......... v S SR G SRR S SR ST N NS R S AR S G E

Fig. 88. Comparacion del origen de la aleta adiposa — origen post-anal d¢ las
hembras de la especie Astyanax ¢f. Mexicanus en milésimas de la longitud patréa en
ocho pozas, la linea base indica el rango, la linea vertical la media y el area claa la
desviacion estandar.............cc.ocoeueee. ROP— B —— e eeeaann

Fig. 89. Analisis grafico del mimero de radios en la aleta dorsal de la especie
Astyanax cf. mexicanus en ocho pozas, la linea base indica el rango, la linea ver ical
la media y el drea clara la desviacion estandar, el numero bajo el rango ¢s ia
distribucion de frecuenCIas. ... ... oiiiiiiiaiie i e i a e

Fig. 90. Andlisis grafico del mimero de radios en la aleta anal de la especie Astyc nax
¢f’ mexicanus en ocho pozas, la linea base indica el rango, la linea vertical la m :dia
y ¢l area clara la desviacion estandar, el nimero bajo ¢l rango es la distribucid de
frecuencias...... A e e T — T e A s e

Fig. 91 Analisis grafico del nimero de escamas en linea lateral de la especie,
Astyanax cf. mexicanus-en ocho pozas, la linea base indica el rango, la linea veriical
la media y el 4rea clara la desviacion estandar, el nimero bajo el rango es la
distribeion de HecUenCias. ... BB ... oo il cisowo IR covons o R o o bmofbos v o fBbavss

Fig. 92. Analisis grafico del mimero de escamas pre-dorsales de 1a especie Astycnax
¢f. mexicanus en ocho pozas, donde la linea base indica el rango, la linea vertic: | la
media y el area clara la desviacion estandar, el niimero bajo el rango e la

distribucion de frecuencias........ T e enaeeeenes B P R G aain? S S mmns veus

Fig. 93. Analisis grafico del nimero de escamas alrededor del cuerpo de los mac hos
de la especie Astyanax cf. mexicanus en ocho pozas, la linea base indica el rango, la
linea vertical a media y el area clara la desviacton estandar, el nimero bajo el raigo
es la distribucidn de 1reCuenCias . ..ot or it e e

Fig. 94. Analisis grafico de las branquiespinas en el primer arco branquial de los
machos de la especie Astyanax cf mexicanus en ocho pozas, donde la linea tase
indica el rango. la linea vertical la media y el area clara la desviacion estandai, el

ndmero bajo el rango es la distribucién de frecuencias.........c.coeevrininnnns, _= .

Fig. 95. Comparacion de distancia pre-dorsal (DPI) de las hembras de la esp.cie
Gambusia marshi en milésimas de la longitud patrén en diez pozas, la linea t ase
indica el rango, la linea vertical la media y el drea clara la desviacion
estandar..............ooeeeol. S R R G T S T e

Fig. 96. Comparacion de la distancia post-dorsal (DP2) de los machos de la espe cie

Gambusia marshi en milésimas de la longitud patron en ocho pozas, Ia linea tase
indica el rango, la lipea vertical la media y el area clara la desviacion estandar..... ...
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Fig. 97. Comparacion de 1a anchura de la boca (AB) de los machos de la esecie

Gambusia marshi en milésimas de la longitud patrén en ocho pozas, la linea base
indica el rango, la linea vertical la media y el 4rea clara la desviacién estandar.. ...... 191

Fig. 98. Comparacion del rostro — origen pectoral (RP1) de los machos de la especie
Gambusia marshi en milésimas de la longitud patron en ocho pozas, la linea base
indica el rango, la linea vertical la media y el 4rea clara la desviacién estdndar......... 191

Fig. 99. Comparaciéon del rostro — origen pectoral (RP1) de las hembras ce la
especie Gambusia marshi en milésimas de la longitud patrén en diez pozas, la inea

base indica el rango, la linea vertical la media y el area clara la desviacion
192

Fig. 100. Comparacion pélvica — base post-dorsal (PPD) de las hembras ce la
especie Gambusia marshi en milésimas de la longitud patron en diez pozas, la |inca
base indica el rango, la linea vertical la media y el 4rea clara la desvia:ion

estdndar........... I e s tniomiainm o b me ook achp it A i A3 R A A S e SRS SRS s 192

Fig. 101. Analisis grafico del ndmero de radios dorsales de la especie Gamb usia
marshi en ocho pozas, donde la linea base indica ¢l rango, la linea vertical la m:dia
y el drea clara la desviacion estdndar, el nimero bajo el rango es la distribuci6 1 de

fregtleneigs. 2.l L HUIUIC D oo iiiiniis svoss e ssma sonssnms soswes vosmsassn s s ssenoass .. 193

Fig. 102. Analisis grafico del nimero de radios anales de la especie Gamb wsia
marshi en ocho pozas, donde Ia linea base indica el rango, Ia linea vertical la m :dia
y el 4rea clara la desviacion estdndar, el niumero bajo el rango es la distribucion de

[T o) (e AT S AT e Y speoors R PR\ RN S 193

Fig. 103. Anilisis grafico del nimero de escamas en la linea lateral de la esp:cie
Gambusia marshi en ocho pozas, donde la linea base indica el rango, la linea verical
la media y el area clara la desviacion estdndar, el ndmero bajo el rango e; la

AiStriDUCTON € TrECUCIICIAS . .. s tvuerisrresiessensssaeestessssaeseasesseosmesassannsassnsarsasssaninsssasessssoss <pae 194

Fig. 104. Analisis grafico del mimero de las escamas predorsales de la esp:cie
Gambusia marshi en diez pozas, la linea base indica el rango, la linea verticel la
media y el drea clara la desviacion estandar, el nimero bajo el rango e: la

distribUCION A€ T CUENCTIAS ..o ettt ettt e e e e e e e e aeeaanaeiae aaen

Fig. 105. Analisis grafico del namero de escamas alrededor del cuerpo de la esp cie
Gambusia marshi ¢n diez pozas, la linea base indica el rango, la linea verticzl la
media y ¢l drea clara la desviacién estandar, el ndmero bajo el rango e: la

AiStribUCION de fr@CUBICIAS . .. oot e et eeraeee e vaneane vne

Fig. 106. Analisis grafico de las branquiespinas del primer arco branquial di la
especie Gambusia marshi en ocho pozas, la linea base indica el rango, la lirea
vertical la media y el drea clara la desviacion estandar, el nimero bajo el rango e; la

diStribUCION dE TTECUBIICIAS. .. vvireiiiiersirsrreenirrnsssaiiese o maaaaracacanme o eerans o
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Fig. 107. Comparacién de la distancia pre-dorsal (DP1) de las hembras de la esj ecie
Xiphophorus gordoni en milésimas de la Jongitud patron en tres pozas, fa linea base
indica el rango, la linea vertical la media y el drea clara la desviacion

Fig. 108. Comparacion de la distancia post-dorsal (DP2) de los machos de la esf ecie
Xiphophorus gordoni en milésimas de la longitud patron en tres pozas, la linea sase
indica el rango, la linea vertical la media y el area clara la desvia:ion

.
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Fig. 109. Comparacion de la distancia Inter-orbital (I0) de las hembras de la especie
Xiphophorus gordoni en milésimas de la longitud patron en tres pozas, la linea rase
indica el rango, la linea vertical la media y el area clara la desvia:ion

estandar.......... S LY YRR U3 SO 197

Fig. 110. Comparacién de Ia longitud de la mandibula (LMAN) de los machos ce [a
especie Xiphophorus gordoni en milésimas de la longitued patron en tres poza:, la
linea base indica el rango, la linea vertical la media y el area clara la desvia:ion
B T oy Db s 4 S A S 4 AR RN S WIS R — 197

Fig. 111. Comparacion de la base de la aleta dorsal (AD) de las hembras d: la
especie Xiphophorus gordoni en milésimas de la longitud patrén en tres poza:, la
linea base indica el rango, la linea vertical la media y el area clara la desviaion

Fig. 112. Comparacion del origen dorsal — origen anal (DA) de los machos d: la
especie Xiphophorus gordoni en milésimas de la fongitud patréon en tres pozas, la
linea base indica el rango, la linea vertical la media y el area clara la desviaci6n

Fig. 113. Comparacién del origen dorsal — origen anal (DA) de las hembras d: la
especie Xiphophorus gordoni en milésimas de la longitud patrén en tres pozas, la
linea base indica el rango, la linea vertical la media y el area clara la desviac ion

Fig. 114. Comparacion de la base post-dorsal — base post-anal (PDA) de los mac hos
de la especie Xiphophorus gordoni en milésimas de la longitud patrén en tres po ‘as,
Ia linea base indica el rango, la linea vertical la media y el 4rea clara la desviac ion

Fig. 115. Comparacién de la altura minima (AMI) de los machos de la espicie
Xiphophorus gordoni en milésimas de la longitud patrén en tres pozas, la linea t ase
indica el rango, la linea vertical Ja media y el drea clara la desviacion

e S 200

Fig. 116. Comparacién de la altura minima (AMI) de las hembras de la espx cie
Xiphophorus gordoni en milésimas de la longitud patron en tres pozas, la linea tase
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Fig. 196. Andlisis grafico del mimero de los radios anales de la especie Cichlasima
minckieyi en milésimas de la longitud patrén en cuatro pozas, la linea base indica el
rango, la linca vertical la media y el drea clara la desviacion estdndar, el nimero hajo
el rango es la distribucion de frecuencias........... R R RSB ASRE a

Fig. 197. Andlisis grafico del nimero de las escamas en la linea lateral de la esp::cie
Cichlasoma minckleyi en cuatro pozas, la linea base indica el rango, la linea vertical
Ia media y el 4rea clara [a desviacion estandar, ¢l nimero bajo el rango e: la
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Fig. 198. Andlisis grafico del namero de los radios predorsales de de la espicie
Cichlasoma minckleyi en cuatro pozas, la linea base indica el rango, 1a linea vertical
la media y el 4rea clara la desviacion estandar, el mimero bajo el rango e. la
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Fig. 199 Andlisis grafico del nimero de las branquiespinas del primer arco branq iial
de la especie Cichlasoma minckleyi en cuatro pozas, la linea base indica el rangc, Ia
linea vertical la media y el drea clara la desviacion estandar, el nomero bajo el rago
es la distribucion de frecuencias. ........cocuivviiereiniiiiii i
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RESUMEN

El Valle de Cuatro Ciénegas, localizado en la parte central de Coahuila, a una altitud de
740 msnm; es una cuenca intermontana de casi 1, 500 km®. Su clima es arido con una
precipitacion promedio anual menor a 200 mm, sus habitats acuaticos son diversos. El presente
estudio, abordé la distribucién ecolégica de las especies icticas y su relacién con algunos
parametros fisicoquimicos de sus habitat. Los peces se recolectaron entre los afios 2001 / 2003,
El total de ¢jemplares examinados fue de 4520, de los cuales 447 fueron utilizados para el
andlisis morfométrico basado en 36 caracteristicas morfométricas y 12 meristicos. Las
muestras de aguas fueron tomadas mensualmente durante 2001 y 2002, donde se midieron 11
parametros fisicoquimicos. El analisis de funcién discriminante se realiz6 por medio del SPSS,
para clasificar tanto los habitat como las especies de acuerdo a su distribucion; con las
representaciones graficas y la tabla de clasificacion, tanto para calidad fisicoquimica del agua
como para la distribucién de los peces; con el mismo sistema se muestra la tabla del porciento
de similitud entre las localidades y las especies y con cada matriz de similitud se elabord un
dendrograma. Se incluyen los cuadros de ia comparacién de medias por el método de T
student. Se muestran los habitat de las especies. Se propone una serie de recomendaciones para
la proteccion de la fauna ictica y la calidad del agua.

De acuerdo a la taxonomia y sistemdtica de las especies, éstas se abican en 7 familias
(Characidae, Cyprinidae, Cyprinodontidee, Fundulidae, Poeciliidae, Centrarchidae y
Cichlidae); 11 géneros y 14 especies. Del total de las especies registradas. 5 son endémicas, 6
son nativas, 2 son exéticas y | es aloctona.. Zoogeograficamente cuatro familias son de estripe
nedrtico y tres neotropical. Ecologicamente tres familias son de clasificacion primaria, y cuatro
secundaria. Los analisis fisicoguimicos de la calidad del agua en las pozas estudiadas
mostraron un amplio ambito en los aniones comrespondientes a los sulfatos. Los cationes
dominantes en orden de abundancia fuerom calcio y magnesio. El andlisis candnico
discriminante de la calidad del agua mostrd que Las Argollas, Orozco, Churince y Juan Santos
son aguas sulfato-carbonatadas; Poza El Anteojo mostré caracteristicas intermedias; y Poza
Grande, Los Tulares, El Rébalo, El Huizachal y Tia Tecla son dulces. Ademas se cuantifico la
similaridad y disimilitud entre las locaiidades, encontrando una similitud significativa entre
las pozas: Robalo-Huizachal, Anteojo—Orozco, Orozco-Robalo, Orozco-Huizachal, Tulares-
PozaGrande, Poza Grande-T. Tecla, Churince-Las Argollas, Churince-Juan Santos y Orozco-

Las Argollas, mientras que en el resto de las localidades se encontré disimilaridad.



1.1 INTRODUCCION

El Valle de Cuatro Ciénegas Coahuila, México, es una cuenca cerrada iniermontana
con diversos habitats acuaticos como: lagunas, barriales, arroyos y numerosos nianantiales.
Este valle es un ecosistema unico por sus numerosos eéndemismos que incluye algas,
plantas superiores, crusticeos, moluscos, peces, reptiles, y otros organismos (Minckley
1969, 1984; Contreras, 1990). Es importante distinguir que en esta area las ag 1as pueden
ser, de acuerdo a su composicion quimica: dulces, saladas o yesosas; y por su tcmperatura,
pueden ser frias o termales. La combinacién de factores de aislamiento, periodos de
sequias, humedad; salinidad y yeso, permite la oportunidad para presentar dive ‘gencias en
diferentes taxa acuaticos, convirtiéndose asi en formas endémicas.

La importancia del presente estudio se basa en que Cuatro Ciénegas es reconocida
como una de las 12 areas mundiales mas pequefias con mayor nimero de endemismos y por
su fragilidad es necesario mantener su sustentabilidad, aportando datos significi tivos de la
dindmica bidtica, en este caso la comunidad ictica, que permitan conocer su staus para un
mejor control y uso de los recursos; ademas debe ser una obligacién la preserv icion de la
biodiversidad, tomando en cuenta no solo la canalizacion de sus aguas sino también la
expansion humana y sus actividades, las que a la fecha han impactado fuertemente ai
ecosistema, pues estudios recientes sobre ¢l Valle demuestran ¢ste impacto antro »ogénico.

El agua que es extraida para la agxi;:ultura fuera del Valle es dafiina par: el suelo y
como consecuencia repercute en la produccion agricola, ademads esta canalizaci¢ n amenaza
a las poblaciones de peces de esta drea protegida. Esta zona cuenta con r:cursos no
maderables de aprovechamiento agroindustrial. La agricultura presenta escasez de agua y la
ganaderia no es comercializada, la pequefia mineria no cuenta con infraestructur: suficiente
para su extraccion.

Minckley (1964), Contreras (1978) y Pinkava (1979) mencionaron la necesidad de
que el Valle de Cuatro Ciénagas sea considerado patrimonio para las futuras gene¢ raciones.

El objetivo y alcance del presente trabajo, es conocer la comunidad ictica y la
relacién que guarda con los factores fisicoquimicos de las areas seleccionadas del Valle;
ademas de analizar la relacion morfométrica y meristica de las especies enconir.das en las
areas de estudio. Por otra parte, es importante destacar la reciente introduc:ion de la

mojarra africana “joya” Hemichromis guttatus, y la ya establecida Tilapia sp. “mojarra
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africana™ por lo que es necesario evaluar el impacto que éstas especies e:Sticas han
ocasionado en al menos tres de las diez localidades seleccionadas para este estulio. De esta
manera los resultados obtenidos serin integrados a otros de diferentes taxa, y asi contribuir
al manejo integral de esta Area Protegida que tiene categoria Federal de “AREA DE
PROTECCION DE FLORA Y FAUNA SILVESTRE,” desde 1994.



1.2 ANTECEDENTES

El area de Cuatro Ciénegas ha sido explorada biol6gicamente, tanto po - cientificos
nacionales como extranjeros, siendo reportada por primera vez para la ciencia por E.G.
Marsh en 1939 (citado por Contreras 1990). '

En trabajos sobre la descripcion taxonémica de los peces tenemo:; Miller y
Minckley (1963) describieron Xiphophorus gordoni para la Laguna de la Tia Tecla,
hicieron relaciones y comparaciones entre X gordoni, X. couchianus y X variatus
encontrando que los dos primeros se encuentran mas relacionados, tomaron e¢n cuenta la
coloracion y la proximidad geografica; Rivas (1963); Rosen y Bailey (1963) hicieron el
arreglo taxonomico del género Gambusia, alli incluyeron las dos espec es que se
encucniran en Cuatro Ciépegas; Miller (1968) establecié diferencias y describié a
Cyprinodon bifasciatus y C. atrorus encontrando que C. bifasciatus vive en aguas con
sulfato de magnesio y alto contenido de carbonato de calcio, C. atrorus en cambio vive en
4areas salinas, soporta vivir en altas densidades de algas verde azul; Minckley y I ytle (1969)
describieron a Cyprinella xanthicara he hicieron una comparacién Cyprirella rutila
encontrando diferencias, C. xanthicara presenta Jongitud de la aleta dorsal ijual o mas
grande que la altura del cuerpo. En C. rufila la longitud de la dorsal es menor q.e la altura
del cuerpo. La aleta pélvica de C. xanthicara termina en punta. La aleta pélvica en rutila
son mas redondeada y larga. Kornfield y Taylor (1983) describieron a (lichlasoma
minckleyi como una especie polimorfica. Hubbs y Miller (1965) detallaron a Lucania
interioris. Norris y Minckley (1997) publicaron la diagnosis de dos especies del género
Etheostoma de arroyos del desierto Chihuahuense en Coahuila, la especic .7, lugoi la
reportaron para la parte aislada oeste de la cuenca y a E. segrex habita en la cabe cera del rio
Salado de los Nadadores en la parte oriental de la cuenca.

El Desert Fishes Council publicé un Simposio en 1984, con capitulos sohre la biota
del Valle, el contenido de estos trabajos acentiian la importancia de conservar el drea como
un ecosistema nico; (Minckley, 1984) reporté 16 especies nativas de peces de 1ss cuales 8
son endémicas para el Valle, con datos ecologicos y de distribuciéon. (Mc Coy, 1984)
enlisté anfibios y reptiles para el Valle con datos ecoldgicos y de distribucion (Pinkava,
1984) proporciond una lista sobre la flora con localidad tipo para el desierto chilwahuense,

reportd un total de 49 taxa de las cuales 23 son endémicas para el drea. (Hersl ler, 1984)
.



analizé la fauna malacoldgica tan diversa para e] Valle (Contreras, 1984) cimenté los
impactos en el Area causados por actividades antropogénicas, como el desarrollc irracional,
que ha llevado a una pérdida de agua (Contreras, 1984 b) report6 un total de 61 especies de
avifauna para el Valle.

Los trabajos limnologicos para el noreste de México son escasos, (Minc<ley y Cole
1968 a) analizaron el agua de areas selectas del Valle de Cuatro Ciénegas y :ncontraron
que los iones dominantes fueron Ca++ y SO4 ~ ; reportaron una evaporacién donde se
deposito carbonato de calcio, dominando también los iones SOs = y Mg-+; ademas
mencionaron siete drenajes con probables conexiones entre ellos, via subsuelo o por la
superficie en época de lluvias, el impacto que el hombre a modificado e interco:iectado a la
mayoria de los sistemas ha ¢liminado habitats al bajar el nivel del subsuelo; Wiitzel (1981)
sefialé que la salinidad total de de las aguas continentales, es determinada completamente
por los aniones calcio, magnesio, sodio y potasio, ademas de carbonatos, sulfatos y
clorures. La salinidad es determinada por los aportes debidos al lavado de las rocas de la
cuenca de drenaje por la precipitactéon atinosférica y por el equilibrio entre ev iporacion y
precipitacion; Minckley (1969) mencioné como los mayores drenajes de la c1enca segin
sus sitios de origen: 1.- sistema Churince (menor modificado por la actividad humana); 2.-
sistema de La Becerra; 3.- Rio Mezquites; 4.- Rjo Puente Chiquito; 5.- Sistema Tio
Candido; 6.- Santa Tecla; 7.- Rio Salado de los Nadadores. Matthews y Hill (19 79) hicieron
estudios de campo y de laboratorio sobre la influencia de la temperatura, oxige ao disuelto,
pH, solidos disueltos, y turbidez en la seleccion de habitat para Notropis (= Cyprinella)
lutrensis, ademas cuantificaron: rapidez de la corriente, profundidad, luz, tipo ce sustrato y
reportaron que la temperatura, rapidez de la corriente, profundidad, sélidos disieltos y pH,
tuvieron impacto en la seleccion del habitat de esta especie, mientras que oxigeno disuelto,
turbidez, profundidad, luz y sustrato fueron aparentemente de menor importanci 1.

Laws (1987) mencioné que los contaminantes son introducidos cn el agua, como
resultado de la exposicion a sélidos y rocas a erupciones volcédnicas y a una gran variedad
de actividades humanas involucradas en el manejo, proceso y/o uso de sustancias que
contienen contamipantes. Thomann (1991) indic6 que cuando un contaninante es
depositado en un cuerpo receptor precipita en la capa de sedimentos, en la colur ina de agua
el contaminante puede sufrir cambios debido a la biodegradacion (fotélisis, volatizacion e

hidrélisis). Matthew, et al. (1992) sefialaron que la distribucién de los peces de agua dulce,
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es influenciada por factores fisicoquimicos y estdn ligadas estadisticamente; W insborough
et, al (1994) localizaron estromatolitos y encontraron que son formados en 1nanantiales
termales y altas cantidades de SO4 y reportaron su presencia en el drea del Mcjarral en el
valle de Cuatro Ciénegas; Lozano (1996) mencioné que en el agua se concentran la
mayoria de la sustancias, principalmente las producidas por el hombre, que van desde
pesticidas hasta metales pesados y que estos afectan a todos los organismos qu: alli viven
destacando entre ellos los peces y que estos cuando presentan elevadas conc :ntraciones
pueden presentar deformacion de la aleta caudal, varias teratogenias, ademas de presentar
ofras patologias. (Anénimo, SEMARNAT 1998) publico trabajos en areas select s del valle
de Cuatro Ciénegas, donde reporté los siguientes rangos para temperatura (18.7- 35.4),
oxigeno disuelto (0.2-7.3), pH (5.76-8.3). (Anénimo, C.N.A. 2002) publicé la I ey Federal
de Derechos en Materia del Agua, establecié en sus lineamientos los criterios de calidad del
agua para ¢l uso piblico, riego agricola, agua dulce y humedales, agua costera -/ estuarios.
En esta ley se registran los niveles aceptables para agua dulce, dirigida a los org inismos de
la vida acuatica, con los siguientes parametros: La alcalinidad natural no debe r :ducirse en
mas del 25%, ni cuando esta sea igual o menor a 20 mg/l; nitratos (NO3 como N, 0);
nitritos (NO2 como N, 0) oxigeno disuelto 5.0 mg/l; sulfatos 0.0; color 15 (vnidades de
escala Pt Co) y Turbiedad (0) FTU (Formazin Turbidity Units)

Las investigaciones generales publicadas de interés para este trabajo sop: Minckley
(1964) hizo experimentos de hibridacién en laboratorio entre Gambusia marshi y
Gambusia affinis. Minckley y Cole (1968 b) consideraron que el Valle de Cuatro Ciénegas
fue el resultado de la emergencia del Paleogolfo de Sabinas, de ahi la predoniinancia de
minerales de origen sedimentario, esta situacion de surgencia también ha dido base a
hipétesis en torno al endemismo de los organismos acuaticos; una laguna quedé incluida en
la cuenca, los organismos quedaron atrapados y esta laguna se fue secando. (Contreras,
1969) describi6 a Cuatro Ciénegas como una region arida, yesosa y €Ol Numerosos
manantiales en ¢l cual existe un centro de especies endémicas registrado en todo: los taxa.

Alvarez (1970) en sus claves de peces mexicanos reportd algunas especies para
Cuatro Ciénegas; Miller (1976), compard especies del género Cyprinodon de Cuatro
Ciénegas y discutio su evolucién y zoogeografia y sefialé la vulnerabilidad d: estos, en
relacion a las actividades antropogénicas en las areas desérticas; Meyer (1973 mencioné

que de acuerdo a andlisis palinologicos de nucleos en el area, indican que los ambientes
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acuaticos estan sin cambios importantes por lo menos desde hace 30, 000 a 40 000 aiios;
Miller (1978), hizo un listado de la distribucion de los peces nativos d:l desierto
chihuahuense mencionando para Cuatro Ciénegas 14 especies de peces.

Contreras y Escalante (1984) concluyeron que la introduccién de especii's de peces
ex6ticos provoca impactos negativos sobre la biota nativa. Friedman (1987) :e refirié a
aspectos importantes para el comportamiento de las mojarras, sistema de rej roduccion,
variacion ecologica e historia evolutiva del 4rea.

Contreras (1990) menciono los habitats terrestres del valle, como areas tipo
marisma de alta salinidad, dunas de yeso, inicas en México y segundas en No teamérica;
Contreras (1994) hizo una historia del movimiento pro-conservacionista de Cuatro
Ciénegas, también mencioné que desde 1940 se reconoce al drea como centro de
endemismos acuatico y semiacudticos.

Lépez (1994) menciond que la vegetacidn se caracterizé por comuiidades de
matorrales subinermes, ocasionales y espinosos, también de plantas a:uaticas y
semiacuatica; Alcocer y Kato (1995) aludieron que la diferencia en las especies de peces,
que conticnen los diversos cuerpos de agua de Cuatro Ciénegas, se atribiyen a las
caracteristicas ambientales mas que ha barreras fisicas.

Hendrickson (1998) enlisté los peces de Cuatro Ciénegas en: 9 familias, 3 géneros,
y 18 especies. (Andénimo, SEMARNAT 1998) reportd 13 especies de peces para el valle, de
las cuales 10 de ellas son endémicas y 3 son exoticas, en una muestra de 165 pozas de las
cuales se encontro que en 39 pozas no se registraron peces. De las 126 pozas e1_las que se
observaron peces, en 43 s6lo se observo Gambusia sp la cual, en general, es la i:specie que
mas se presenta en el valle; Contreras y Ludlow (2003) dieron a conocer que €1 marzo de
1996 se observé por primera vez en México al pez “joya™ Hemichromis guttatus en la poza
Churince, Cuatro Ciénegas Coahuila. Después de confirmar la especie, tambi n hicieron
una adiciéon a la fauna introducida en México. Lozano et. al. (2003) mencionaron el
impacto provocado a las especies endémicas y nativas y la vulnerabilidad en: que estas
especies se encuentran en las pozas Churince y San José del Anteojo por la espe cie exdtica

Hemichromis guttatus.



1.2.1 FUNDAMENTACION DEL ESTUDIO Y DEFINICION DE PARAVMETROS

En el presente estudio se realizé un analisis morfométrico y meristico de las
diferentes especies de peces encontradas en las diez areas de estudio. Las car icteristicas
morfomeétricas realizadas fueron 36, cuya representacion se observa en las figu-a 2. En el
género Cyprinodon se adicioné la banda caudal. Para Astyanax, se incluyo altura de la aleta
adiposa; origen aleta dorsal - aleta adiposa; origen aleta pectoral - aleta adipusa; origen
aleta pélvica - aleta adiposa; origen aleta anal - aleta adiposa; y post aleta znal - aleta
adiposa.

Los caracteres meristicos fueron graficados y son las siguientes: radios d¢ las aletas:
dorsal, anal, pectorales, pélvicas y caudal. Escamas: serie lateral, trasversales ¢ orsal-anal,
trasversales dorsal-pélvica, predorsales, circunpendunculares, alrededor del caerpo. Asi
como también las branquiespinas en el primer arco branquial.

Descripcion de los parametros fisicoquimicos utilizados.

Conductividad Eléctrica: Es la capacidad que tiene ¢l agua de conducir ia corriente
eléctrica. Este parametro tiene relacién con la existencia de iones disueltos ¢n el agua.
Cuanto mayor sea la concentracion de iones disueltos, mayor serd la cot ductividad
eléctrica de la agua. En las aguas continentales, los iones que son los principales
responsables de los valores de la conductividad son: calcio, magnesio, pot:sio, sodio,
carbonatos, sulfatos y cloratos. El pardmetro de conductividad eléctrica no indica
especificamente, cuales son los iones presentes en una determinada muestra de agua, pero
puede ayudar a detectar posibles impactos ambientales que ocurran en la cuenca de desagiie
debido a la descarga de desperdicios industriales, mineria, aguas fecales, etc. Andnimo,
CNA (2002).

Temperatura: Es una variable muy importante en el medio acudtico, pue: influye en
el metabolismo de las especies, como productividad primaria, respiracin de los
organismos y descomposicion de la materia organica. Cuando tenemos altas te mperaturas
se produce una proliferacion de fitoplancton y por comsiguiente, intensa atsorcion de
nutrientes disueltos. En caso de disminucion de la temperatura se product: el efecto
contrario. Los organismos tienen compoitamiento diferente con relacidon a la tcmperatura.
de esa forma, pueden ser perjudicados por la econtaminacién térmica, causada por los

residuos a temperaturas elevadas volcados en el agua. Sus efectos son directos, ::0oagulando
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las proteinas que constituyen la materia prima o indirectamente aumentando la toxicidad de
algunas substancias y disminuyendo la tasa de oxigeno disuelto. (Anonitno, CN/. 2002).

Oxigeno Disuelto: La solubilidad del oxigeno en el agua se ve afectada por una
serie de factores como la temperatura, presion atmosférica, deficiencia de ¢xigeno. La
solubilidad del oxigeno es mayor en agua dulce que en la salina.

Los desperdicios organicos arrojados en los cuerpos de agua son descom puestos por
microorganismos que usan el oxigeno en la respiracion. De esa forma, éuanto niayor sea la
carga de materia organica, mayor sera el nimero de microorganismos que descomponen y
consecuentemente, mayor el consumo de oxigeno. La muerte de los peces en los rios
contaminados, en muchos casos se debe a la ausencia de oxigeno y no a la presencia de
substancias toxicas (Stephens, 1993).

Alcalinidad: La Alcalinidad total es el parametro, que determina la (lureza o la
tendencia del agua. Cuando la alcalinidad total es baja causa corrosién; Si este pirdmetro es
alto, el agua rapidamente forma sarro. Es la capacidad de captar hidrégero, los mas
abundantes son el CO3- - y HCO3- (Stephens, 1993 y Manual YSI 9000®).

Calcio: El calcio es el quinio elemento en orden de abundancia, su prescencia en las
aguas naturales se debe a su paso sobre depésitos de piedra caliza, yeso y dolomita (CaCQO3
y Mg) (Stephens, 1993 y Manual YSI 9000®).

Cloruros: Los cloruros pueden ser expresados en términos de cloro libre, cloro
combinado o total, los niveles de arriba de 10 mg/i pueden causar blanquean iento de la
piel. (Stephens, 1993 y Manual YSI 9000®).

Magnesio: El magnesio se encuentra en la mayoria de las aguas, esta sa; contribuye
a la dureza de las aguas, sin embargo este se encuentra en menor cantidad que las sales de
calcio. (Stephens, 1993 y Manual YSI 9000®).

Nitratos: El nitrogeno es importante para las plantas, las que absorbe nitratos y
amonio que utilizan en la sintesis de proteinas y de otros compuestos organicos vegetales.
A través de procesos microbianos se fija el nitrogeno, se produce un enriguecir riento en el
suelo, todos los procesos dinamicos conllevan a una serie de transformacioes, de esa
manera resulta que el contenido y las formas del nitrégeno en el suelo no pri:sentan una
naturaleza estatica, sino mas bien dinamica (Anénimo, CNA 2002).

En las regiones de suelos desérticos y semidesérticos prescntan valores muy altos,

en casos extremos como en los suelos muy ricos en materia organica, puede lle zar hasta el
-8-



dos por ciento.
La cantidad de nitrégeno esta controlada por las condiciones clinkticas y la

vegetacion. Ademas en las condiciones locales de la topografia, en las actividades del
hombre y en el tiempo que estos factores han actuado sobre el suelo. De igual firma existe
influencia de la temperatura y las condiciones de humedad. Existe una relac 6n inversa
entre la temperatura y el contenido de nitrégeno. La importancia del nitrég:no en los
sedimentos radica en que afectan la movilidad de los metales pesados ya que ¢ ympite con
ellos por los sitios activos de intercambio. También es uno de los principales ¢ ompuestos
que intervienen en la eutroficacion de los cuerpos de agua. (Andnimo, CNA 200.).

Nitritos: La filtracién de agua hace disminuir la concentracién de ni ratos. Los
nitritos transforman la hemoglobina en meta hemoglobina. El nitrito tiene comp stencia por
Cl a mivel branquial. Mientras mas cloro haya, disminuye la toxicidad del NH; (Anénimo,
CNA 2002, Stephens, 1993).

Sulfatos. Estos iones se encuentran en forma natural en muchas aguas. Ademads
pueden ser introducidos por tratamientos quimicos (Stephens, 1993).

Color: Las aguas superficiales pueden estar coloridas debido a la presencia de iones
metalicos naturales (hierro y magnesio), humus, materia organica y contaminantes
domésticos ¢ industriales. La escala Platino/Cobalto que mide el color es exaresada en
unidades y estas son equivalentes al color producido por 1mg/I Platino (Manual *’SI 9000).

Turbiedad: Este parametro es importante para caracterizar la calidad del agua, puede
presentarse cuando las lluvias arrastran tierra, arcilla, cieno. también se produe turbidez

por medio del fitoplancton (Manual YSI 9000®).

ESPECIES: Las encontradas en las areas selectas fueron arregladas

sistemdaticamente de acuerdo a Eschmeyer en 1998 en el Cuadro. 1, indicando 11 localidad

donde se le colecto.



1.3 AREA DE ESTUDIO

1.3.1 Fisiografia e hidrologia

El 4rea de estudio es ¢l Valle de Cuatro Ciénegas, el cual se localiza en ¢1 centro del
Estado de Coahuila (Noreste de México), de aproximadamente 1,500 Kin?, su a titud media
es de 740 msnm (en el piso del Valle) localizado a 75 Km. al oeste de l: ciudad de
Monclova Coahuila, encontrandose a 26° 45° 00" y 27° 00°00"" Latitud Ncite, y 101°
48°49" y 102° 17" 53" Longitud Oeste, (Pinkava, 1984); el valle mide aproximadamente
40 Km. de este a oeste, y 25 Km. de norte a sur, esta formado por dos lébulo; separados
parcialmente desde el sur por el extremo norte de la sierra San Marcos; las mon afias que lo
delimitan estan formadas por calizas del Cretacico (Taylor, 1966). Al norte se | calizan las
sierras de la Madera y de Menchaca. Al este las sierras de San Vicente y La Pu -isima entre
las sicrras de San Vicente y de Menchaca se encuentra la conexion del Valle al sistema del
Rio Bravo; al oeste se localiza la sierra de La Fragua que alcanza 3,000 msnm y cuenta con
bajadas, cafiones, abanicos, aluviales, dunas y hdbitats acuaticos y se niacuaticos
(Minckley, 1969). El clima es drido, con promedio de precipitacién anual meno: a 200 mm,
las temperaturas ambientales varian entre 0°C en invierno a mds de 44 °C en verano
(Marsh, 1984). Es parte de la Provincia de la Gran Cuenca del Rio Bravo (Humphrey,
1956, citado por Contreras, 1990). Los habitats acuaticos en el Valle de Cuato Ciénegas
son diversos desde lagunas, arroyos y manantiales. Estos varian de 10 ¢m. e diametro
hasta 200 m, su profundidad puede ser de varios centimetros a varios metr¢s (6-10 m)
(Contreras, 1969; Minckiey, 1969). Dentro de estos habitats hay una gran ariedad de
microhabitats, como lo son las cubiertas de vegetacién acudtica, sedimentos suaves,
gasterépodos y una mezcla de algas y detritos, arena compuesta por restos dv conchas y
trozos de travertino tipicos de grandes manantiales, y arroyos, ademas de sedimentos
organicos finos y oscuros, con pocas plantas acuaticas, tipicos de pequefios nanantiales
(Hershler, 1984). '

Cuatro Ciénegas presenta fisiograficamente la distribucion de tres tipos de suelo de
la region en: 1) Suelos de las partes altas o montafiosas, se localizan en la Si:ra de San
Marcos, Sietra de la Madera, Sierra de la Fragna, Loma y la Cuchilla presentan, suelos de
tipo litosol y regosol calcico. Los litosoles se localizan en las partes mas altas y escarpadas

de las sierras. 2) Suelos de la porcion levemente ondulada o laderas. Esto: suelos se
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localizan en las pendientes, las deltas ademas laderas de las sierras y cafiones, estos abarcan
una porcion considerable; en su mayoria son regosoles célcicos. También se encuentran
litosoles en menor proporcion, solo en las laderas de la Fragua, y yermosole: haplico y
fuvico. 3) Suelos de la porcion baja o parte plana. Son suelos de origen la:ustre y se
encuentran en el area que corresponde al Bolson de Cuatro Ciénegas. El 80% d: los suelos
de la porcién baja presentan alto contenido de sales (Lopez, 1984).

Es comiin encontrar en algunos manantiales la presencia de estromatolitc s formados

de sales depositadas por algas diatomeas y cianobacterias (Winsborough et. al.,1 794),

1.3.2 La localizacién de Ias pozas selectas para este estudio dentro del Valle de

Cuatro Ciénegas es la siguiente: Fig. |

Localidad Altitud (rosnm) Coordenadas

El Anteojo 737 26° 58497y 102° 0% 39”7
Churince 772 26° 507 25" y 102° 0¢ " 03
1aguna Juan Santos 774 26° 53" 52 102° 08" 497
Orozco 726 26°52° 22" y 102° 05 177
Argollas 127 26° 52" 397y 102° 04 517,
Tulares 720 26°47 147y 102°0(° 017
El Robalo 720.5 26°47 147y 102°0(" 00~
El Huizachal 721 26° 47 13”7y 102° 0(* 047
Poza Grande 722 26°47' 16”7 y 102°0( " 08”

Tia Tecla 724 26°46° 597y 102° 5¢° 23~

- 11



1.4 HIPOTESIS

Las especies encontradas y su distribucion estan condicionadas a la calidad del agua,
tamafio y fisiografia de los cuerpos de agua. La calidad del agua esta relacionada con las

caracteristicas geomorfolégicas, geoquimicas y actividades antropogenicas de ¢ada lugar.

=12~



1.5 OBJETIVOS

1.4.1 General.

e Analizar la distribucion de las especies y su relacion con la calidad fisic »quimica

del agua de las pozas seleccionadas.

1.4.2. Particulares
» Revisar el status taxonémico de las especies
¢ Registrar la distribucion de especies dentro de las 4reas en estudio.
e Analizar la calidad del agua para cada una de las pozas.

¢ Comparacién de la presencia de las especies, con los pardmetros fisicoqu imicos.

=13=



2.1 MATERIALES Y METODOS
2.1.1 Metodologia de Campo.

2.1.1.2 Tipo de Estudio.
Se trata de un estudio prospectivo, observacional y descriptivo. Es w. estudio de

casos de las pozas seleccionadas del Valle de Cuatro Ciénegas, Coahuila.

2.1.1.2 Unidades de ebservacion

Se tomd una muestra de agua, ademas se colectaron las especies de peces en cada
localidad seleccionada, los permitidos dentro de los permisos de colecta ¢xedidos por
SEMARNAT Nuameros DOO 02-2832, DOO 02-1426 bajo el proyecto intitulac o Ecologia,
Estatus Distribucional de las Especies Nativas y Programas de Emergen:ia para el
Monitoreo, Eliminacién y Control de las Especies Plaga de Peces, Caracoles y Plantas
Exdticas de los Géneros Hemichromis, Tilapia, Cyprinus y Eichhornia Respeectivamente,
de Manantiales del Area de Proteccion de Flora y Fauna del Valle de Cuatry Ciénegas,

Coahuila, México.

2.1.1.3 Temporalidad
Las muestras de peces colectadas se realizaron en los afios 2001 al 20)3; y las de

agua fueron durante los afios 2001 y 2002, de forma mensual.

2.1.1.4 Ubicacion espacial
En el Valle de Cuatro Ciénegas, Coahuila existen mds de 200 1aanantiales,

conocidos localmente como pozas, debido a su gran numero y al extenso trabajo que
representa estudiarlas en su totalidad, fueron seleccionadas a convenienciz 10 pozas.

Fueron escogidas 4 pozas cercanas a las dunas estas fueron: Chﬁrince, Juan Santos,
Orozco, Las Argollas (Zona NW y NE del valle), tomando como referencia que estas dunas
son de yeso puro con altas cantidades de iones sulfato, esto fue con el fin de >bservar su
posible influencia en la composicion del agua; y las seis restantes que estan mas alejadas,
El Anteojo (aislada), Los Tulares, El Robalo, El Huizachal, Poza Grande y L Tia Tecla

(zona SE del valle), (Fig. 1). _
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2.1.15 Criterios de inclusién y de exclusién

La colecta de ejemplares de peces y muestras de agua, fueror realizadas
exclusivamente en las localidades seleccionadas, con el mismo método y procec imiento.

Los peces se colectaron con chinchorro de 3/16” de luz de malla, de 3 ni. de largo y
1.80 m. de ancho, redes de cuchara, trampas sardineras, red agallera y anzuelo; la fijacién y
preservacion de los peces fue de acuerdo a Hall et al. (1962); la posicion ex:cta de cada
localidad se determiné mediante el geoposicionador marca AcculNav Sport®. La colecta de
peces se realizo con los permisos oficiales de Pesca Numeros DOO 02-2832, DOO 02-1426
otorgados por la SEMARNAP para trabajo cientifico. El material obtenido se ¢ncuentra en
la Coleccion Ictiologica (CI), de la Facultad de Ciencias Biologicas, de la U.A N.L; donde
el arreglo sistematico es de acuerdo a Greenwood et al. {(1966) con la e cepcion de
Cyprinodontidae el cual es el arreglo de Parenti (1981). Para el escrito se sigue a
Eschmeyer (1998). Las categorias ecolégicas se siguiteron a Myers (1951) y Miller (1966,
1976 y 1986). Las categorias zoogeograficas fueron de acuerdo a Darlington (1957); el
estatus de conservacion se tomé de acuerdo a Williams et al. (1989); Eschme yer (2001);
Norma Oficial Mexicana (NOM, 2001).

La presentacion de cada especie es la siguiente:
Nombre Cientifico: El reconocido en las descripciones originales.
Material examinado: Incluye la poza donde se le encontro; las siglas UANL co 1 el nimero
de catalogo; entre paréntesis en numero de ejemplares y LP minima y maxima.
Reconocimiento: Se incluyen algunas caracteristicas que permiten reconocerlas.
Coloracion en alcohol: Descripcion del color de ejemplares preservados.
Coloracién en vivo: Descripcion del color de ejemplares en vivo.
Distribucién general: Es el drea que ocupan las especies, la reportada por literaty ra.
Distribucién Local: Se menciona la poza donde son encontradas las especies.
Afinidad Zoogeografica: La distribucién que presenta cada especie.
Clasificacién Ecolégica: La categoria que tiene cada especie de acuerdo a su tclerancia ala
salinidad.

Estatus de Conservacion: la categoria que presenta cada especie de acuerdo a su

sensibilidad.
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Para la revision taxondmica se siguié a Alvarez (1970); Kornfield y Taylor (1983); Hubbs y
Miiler (1965); Miller y Minckley (1963); Miller (1968), Minckley (1984), Vinckley y
Lytle (1969); Norris y Minckley (1997) etc.

Se analizaron 48 caracteristicas a los ‘cjemplares y fueron, repartidas en 36
morfométricas y 12 meristicas. En el género Astyanax se le adicionaron 6 mecidas: altura
de la aleta adiposa; origen aleta dorsal-aleta adiposa; origen aleta pectoral - al¢ta adiposa;
origen aleta pélvica- aleta adiposa; origen aleta anal- aleta adiposa; y post aleta anal — aleta
adiposa y al género Cyprinodon BC banda caudal.

Estas medidas se tomaron en milimetros con un vernier de puntas merca Fowler
Ultra Kal® 2 # 54-100-006, bajo el microscopio estercoscopio marca Stero sta* zoom 07x
to 4.2x 570 Reichert®, segun el método de Hubbs y Lagler (1947) y Lozano (1991); se

realizaron las siguientes medidas morfométricas abreviaturas: (Fig. 2)

1.- LP Longitud Patrén 19.- DOP Dorsal — Origen Pecioral
2.- LC Longitud Cefalica 20.- PDH Base Post-dorsal —Abanico
3.- DP1 Distancia Pre-dorsal Hypural
4.- DP2 Distancia Post-dorsal 21.- AA Base Aleta Anal
5.- AB Anchura de la Boca 22.- RA Rostro — Origen Anal
6.- DO Didametro Ocular 23.- LAAD Longitud Aeta Anal
7.- DP Diametro de la Pupila Deprimida
8.- 10 Distancia Inter.-orbital 24.- AAH Origen Anal - Abanico
9.- PO1 Distancia Pre-orbital Hypural
10.- PO2 Distancia Post-orbital 25.- LPC Longitud del Pedunctlo Caudal
11.- LM Longitud de la Maxila 26.- AP2 Origen Anal — Oniger Pélvica
12.- LMAN Longitud de la Mandibula 27.- AMA Altura Maxima
13.- AD Base de la Aleta Dorsal 28.- AMI Altura Minima
14- ADD Longitud Aleta Dorsal 29.- BP1 Base Pectoral
Deprimida 30.- RP1 Rostro — Origen Pectc ral
15.- DA Origen Dorsal — Origen Anal 31.- LP1 Longitud Pectoral
16.- PDA Base Post-dorsal — Origen Anal 32.- BP2 Base P¢élvica
17.- DPA Origen Dorsal — Base Post-anal 33.- LP2 Longitud.-.Pélvica
18.- PDPA Base Post-dorsal — Base Post- 34.- RP2 Rostro — Origen Pélvi:a
anal 35.- P1P2 Pélvica — Origen Pec oral
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36.- PPD Pélvica— Base Post-dorsal.
La meristica realizada fueron las siguientes: radios; dorsales, anales, pectoral:s, pélvicos,

caudales; escamas; pre-dorsal, dorsal-anal, dorsal-pélvica, circunpeduncular, arededor del
cuerpo, branquiespinas totales Lozano (1991).

La representacion grifica seguin el sistema Statistica (Statsoft 1998, YVersion 6.0)
tanto morfométrica como meristica, se realizd en base a diez ejemplares, de cadii especie.

Para el analisis quimico del agua se obtuvo la muestra con un frasco de plastico de
250 ml, a una distancia de 1 m y 30 cm de profundidad (de acuerdo a lo recon endado por
la Comision Nacional del Agua), inmediatamente se pusieron en hielo, de es¢ manera se
Ilevaron al laboratorio para sus andlisis posteriores, se traté de no tomat particu'as que mas
tarde pudieran influir en los resultados, con ella se tomaron los siguientes pardametros
inorganicos de calidad del agua, alcalinidad total, calcio, cloruros, magnes o, nitratos,
nitritos, sulfatos (estas variables se tomaron en mg/l), ademds de los pardmetros fisicos
color (mg/l Pt), turbidez (FTU). Se realizaron las técnicas de cada pirametro y
posteriormente las lecturas de cada uno ellos se hicieron con un fotémetrc ¥S7 9000
Iﬁstrument@; in situ se tomo la temperatura con un termometro Brannan® con rango de -
30-50° C; el Oxigeno disuelto (mg/l), se tomé por medio de un sensor portatil marca
55YSI®; la conductividad eléctrica (1 mhos) se realizo con un aparato YSI model 33 dentro

del analisis fisico de cada poza se tomé en algunas la profundidad, anchura y trainsparencia.

2.1.2 Anailisis Estadistico.

2.1.2.1 Calculo de Promedio, desviaciéon estindar y rango.
Se uatilizaron los siguientes métodos estadisticos:
Con el paquete Statistica (Statsoft 1998, Version 6.0) se obtuvieron: Promedio, desviacion
estandar y rango, patra cada caracteristica, con los cuales se graficaron, donde la linea base
es el rango, linea vertical es el promedio y el area clara significa la desviacié estandar.
Las graficas fueron comparativas donde se¢ midieron las divergencias di: la misma
especie, en las diferentes pozas donde se le colecto.
Las graficas que no presentaron mayor divergencia, no se incluyeron en esta tesis,

sin embargo este material, se encuentra disponible en la biblioteca del Labcratorio de
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Las grificas que no presentaron mayor divergencia, no se incluyeron cn esta tesis,
sin embargo este material, se encuentra disponible en la biblioteca del Laloratorio de
Ictiologia Facultad de Ciencias Bioldgicas, Universidad Auténoma de Nuevo Leén. El

motivo de su exclusion fue el volumen que ocuparia en este trabajo.

2.1.2.1 Graficas de picos.
Se construyeron graficas de picos, con los valores resultados de los parametros

fisicoquimicos del agua: Conductividad eléctrica (CE pmbhos); Temperattra (T °C);
Oxigeno disueito (OD mg/l); Color (C mg/l Pt); Turbiedad (TU FTU), demas los
siguientes parametros indrge’micos que fueron tomados en mg/l Alcalinidad (4.1c); Calcio
(Ca); Cloro (Cl); Magnesio (Mg); Nitratos (NO3); Nitritos (NO2); Sulfetos (504),
(Gréficas. 6-11).

2.1.2.2 Prueba de T de student.
Después se aplicé una prueba de “T” de student (contrastacion de medias

muestrales), este analisis arrojé la igualdad o diferencia para cada parametro en re los afios

2001-2002.

2.1.2.3 Paqueteria electronica.

Analisis Discriminante: por medio del sistema SPSS, Versién 10.0 para Windows;
se tomaron 14 parametros fisicoquimicos, de las diez pozas en estudio; se obt ivieron las
caracteristicas mas discriminantes, el scattergram para las funciones canoénicas
discriminantes I y IT y el resultado del anélisis de clasificacion.

Se utilizo el mismo sistema para obtener la distribucién de los peces, a cual se le
agregaron 14 parametros fisicoquimicos, en las 10 pozas, 12 especies, abundan ia relativa
con los siguientes rangos 1 (menor a diez y 2 mayor a 10 ¢jemplares de peces colectados).
La extension de la poza se le asigno 1 (1-15m y 2 mayor a 15 m); proﬁmdjdad 1 menor a 60
cm, 2 mayor a 60 cm. Se obtuvieron el scattergram para las funciones canonicas

discriminantes I y II que nos muestra la distribucion de los peces de acuerdo a su ecologia.
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2.1.2.4 indice de Jaccard.

Para realizar la comparacién y encontrar la similaridad o no entre las diez poza: estudiadas,
se elaboraron inventarios de especies encontradas por localidad, se formé ura matriz de
datos de doble estado (presencia-ausencia) de la que se obtuvieron matrices ie similitud

utilizando el Indice de Jaccard del paquete Dichot Versién 3.0 donde:

VARJABLE 1: LA POZA |
VARIABLE 2 N° de especies presentes ¢n | N° de especies awsentes en poz:
POZA2 ambas pozas (compartidas) 1 pero presentes en poza 2
[N de cspecies ansentes en poza | N° de especies ausentes er
2 pero presente en poza } ambas pozas

Se utilizé el sistema del SPSS para elaborar con cada matriz de smilitud un
dendrograma de agrupacion segiin el método de ligamento promedio no ponder.ido (Sneath
y Sokal, 1973).
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3.1 RESULTADOS

El andlisis de la taxonomia y sistematica de las especies a través del tie npo brinda
un punto de partida para entender los cambios experimentados. La composi:ién de las
especies de peces refleja la condicion del cuerpo de agua a través del iempo. La
comparacion entre localidades y las especies por medio de indices de similitud también son
herramientas que definen mejor la composicién.

Primeramente se presentan los resultados del habitat.
3.1.1 Caracterizacion del habitat de las dreas en estudio

3.1.1.1.Comparacion de medias muestrales de cada parametro fisico( nimico..
Conductividad Eléctrica (Mohs). '
En el afio 2001 se mostré un valor méaximo (2500) en la poza J. Santos y un mynimo (700)
en la poza T. Tecla. En ¢l afio 2002 se mostré un valor maximo (2700) en Ja poza Las
Argollas y un minimo (500) en la poza T. Tecla (Cuadro. 2 y Fig. 3).
Temperatura (° C).
Este parametro guarda una relacion estrecha con el oxigeno disuelio. En ¢l afio 2601 fue el
valor mayor (32) en las pozas: Anteojo, Juan Santos, Argollas y T. Tecla y un riinimo (15)
en la poza Orozco. En el aiio 2002 se mostré un valor maximo (32) en las pczas Orozco
Argollas y T. Tecla y un minimo (19) en la poza Orozco (Cuadro. 2 y Fig. 4).
Color (mg/1 Pt).
En el afio 2001 se mostro un valor maximo (50) en la poza J. Santos y un miiimo (0) en
todas las pozas. En el afio 2002 se mostré un valor maximo (60) en las pozis Anteojo,
Churince, Orozco, Argollas, Huizachal, P. Grande y T. Tecla y un minimo (0) 2n todas las
pozas (Cuadro. 2 y Fig. 5).
Turbiedad (FTU).
En el afio 2001 se mostrd un valor maximo (11) en las pozas Anteojo y T. Tecla y un
minimo (0) en todas las pozas. En ¢l afio 2002 sc mostré un valor maximo (11) cn las
pozas: Anteojo, Orozco, Tulares, Rébalo, Huizachal, P. Grande y un minimo (0) en todas
las pozas (Cuadro, 2 y Fig. 6).

Oxigeno Disuelto (mg/1).
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En el afio 2001 fue variable pero en forma general muy bajo, se mostré un ‘alor mayor
(11.1) en 1a poza Orozco y un minimo (1.5) en las pozas Tulares, Rébalo y Huizachal. En el
afio 2002 se mostrd un valor méximo (6.9) en las pozas Churince, J. Santos y 2. Grande y
un minimo (1.2) en la poza Grande (Cuadro.2 y Fig. 7), por razones fuera del alcance, no
fue posible tomar este pardmetro en el 2002 en todas las pozas a excepcion de P Grande.
Alcalinidad (mg/1).

En el afio 200! se mostré un valor maximo (395) en la poza Orozco y un minir1o de (103),
en la poza Argollas. En el afio 2002 se mostré un valor méximo (380) en la pa-a Argollas
vy un minimo (163) en la poza Anteojo (Cuadro. 2 y Fig. 8).

Cloro (mg/1).

En el afio 2001 se presentd un valor méaximo (0.08) en la poza Huizachal y el minimo (0)
en todas las pozas. En el afio 2002 se presento un méximo (0.12) en Tulares y un minimo
(0) en todas las pozas (Cuadro. 2 y Fig. 9).

Nitratos (mg/]).

En el afio 2001 se mostré un valor maximo (15.2) en las pozas Argollas y Tulares v un
minimo (0), en la poza Orozco. En ¢l afto 2002 se mostro un valor maximo 17.8) en la
poza Antejo y un minimo (0) en la poza Argollas (Cuadro. 2 y Fig. 10).

Suifatos (mg/1).

En el afio 2001 se encuentran en lo general altos en ambos afios mosﬁ() un valor méximo
(2000) en las pozas Anteojo, J. Santos y Orozco y un minimo (160) en la poza Grande. En
el ano 2002 se mostrd un valor maximo (2000) en las pozas J. Santos, Orozco ¥ Argollas y
un minimo (214) en la poza T. Tecla (Cuadro. 2 y Fig. 11).

Calcio (mg/I).

En el afio 2001 se mostré un valor maximo (1100) en la Laguna J. Santos y un minimo
(232) en las pozas Rdbalo y T. Tecla, este ion es el segundo en abundancia en el suelo
valle, también el mayor representado en estas aguas. En el afio 2002 se mosiré un valor
maximo (1530) en la poza Orozco y un minimo de (102) en poza T. Tecla (Cuadlro. 2 y Fig.
12).

Magnesio (mg/1).

En ¢l afio 2001 se mostrdo un valor maxmmo (180) en las pozas Antojo y Crozco y un

minimo (33) en las pozas Rébalo y T. Tecla. En ¢l afio 2002 se mostré un va or maximo
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(100) en las pozas Antojo, Churince, J. Santos, Orozco y Argollas y un minim> (12) en la
poza Grande (Cuadro. 2 y Fig. 13).

Como resultado de estos andlisis tenemos que el area del Sureste (P. Grande,
Tulares, Rdbalo, Huizachal, Tia Tecla) que pertenece al ejido Antigucs Mineros
presentaron menor cantidad de iones disueltos en el agua, siendo esta apta paa consumo
humano. Mientras que las del Noroeste (Churince, J. Santos) y Noreste (Orozco y Argollas)
con altas cantidades de iones disueltos distinguiéndose por ser aguas sulfato carbonatadas,

no aptas para consume humano.

3.1.1.1.12 El habitat presente en cada una de las 10 pozas.

El Anteojo. La vegetacion esta representada por Typha, tule, zacate; banco arc lo-limoso:
piso de cieno, agua clara. La profundidad es de 0.90 cm. Se encontré la m:dia de los
siguientes parametros fisicos, temperatura 29.5 °C, color 8 mg/l Pt, turbiedad ¢ FTU (Fig.
14).

Churince tiene una extension de 75 m largo y 27 m de ancho y una profundidad de 0.50 a
3.0 m; Typha. tule, zacate; banco arcillo-limoso piso una parte de caracol y otia de cieno,
agua clara. El area circundante es arida, se puede encontrar vegetacion rosetofila. Se
encontr¢ la media de los siguientes parametros fisicos temperatura 28.9 °C, color 7 mg/l Pt.
turbiedad 2.5 FTU (Fig. 15).

Laguna Juan Santos. La vegetacion se encuentra representada por Typha, tile, zacate;
banco arcillo-limoso; piso de cieno y areas con estromatolitos dentro de !a leguna; agua
clara. Profundidad mayor a 3 m. las areas circundantes son éridas y su ve letacion es
desértica. Se encontré la media de los siguientes parametros fisicos temperatira 27.2 °C,
color 11 mg/1 Pt, turbidez 3 FTU (Fig. 16).

Orozco tiene una extension de 27 m de ancho por 26 m de largo y una profundidad 0.50 m
el area circundante es arida. Entre la vegetacion representativa se encuenra, hiedra,
Phragmites zacate, una particularidad en esta poza es la aportacion de materia organica al
agua por parte de los arboles de Casuarina y sabinos; banco arcillo-limoso, pico de cieno,
agua no muy clara, La <alidad fisicoquimica estuvo representada por la media de la
temperatura 25.4°C, color 8 mg/l Pt, turbidez, 3 FTU (Fig. 17).

Argollas presenta una extension de 33 m y una profundidad de 5 m y una vegeta :ion riparia

compuesta por: Hiedra, Phragmites zacate tule Typha y vegetacion acuitica como
77, SR



Argollas presenta una extension de 33 m y una profundidad de 5 m y una vegeta :ién riparia
compuesta pot: Hiedra, Phragmites zacate tule Typha y vegetacion acuiitica como
Nymphaea; banco arcillo-limoso piso de cieno, agua clara. El drea es 4rida, donle se puede
encontrar vegetacion desértica. La media de los pardmetros fisicos fue temperatira 27.6 °C,
color 9 mg/1 Pt, turbidez 4 FTU (Fig. 18).

Tulares tiene una extension de 15 m largo y 14 m de ancho con una profundidad de 6.5 -7.0
m. Donde se puede encontrar la siguiente vegetacion: Phragmites, zacate, Tule, Typha y
plantas acuéticas como Nymphaea vy Chara;, piso de cieno, agua clara. En este estudio se
reporto por primera vez (Abril 2003) la presencia del caracol tomillo (Thyara). 1 a media de
los parametros fisicos fue temperatura 28.1 °C, color 6 mg/l Pt, turbidez 4 FTU ( “ig. 19).

El Robalo cuenta con una extension de 28 m de largo y 16 m de ancho con una r rofundidad
de 2.5 m. Presenta como vegetacion ripana Phragmites, zacate;, Tule, Typhe y plantas
acuaticas como Nymphaea; piso de cieno, agua clara. La media de los parametros fisicos
fue temperatura 26.5°C, color 9 mg/1 Pt, turbidez 4 FTU (Fig. 20).

El Huizachal tiene una extension de 5.7 m ancho y 7.6 m de largo con una profuididad de 3
m. Donde se puede encontrar la vegetacion de Phragmites zacate; Tule, Typhi y plantas
acudticas como Nymphaea y Chara; piso de cieno, agua clara. La media de los parametros
fisicos fue temperatura 28.7 °C, color 8.5 mg/1 Pt, turbidez 2.5 FTU (Fig. 21).

Poza Grande cuenta con una extension de 49 m de largo y 86 m de ancho y una
profundidad de 3 a 6 m. La vegetacion representada es de Phragmites zacate, Tt le Typha'y
acuatica como Nymphaea; banco arcillo-limoso piso de cieno, en una area de la poza se
encuentra piso de caracol, agua clara. La media de los parametros fisicos fue 12mperatura
29.5°C, color 6 mg/1 Pt, turbidez 5 FTU (Fig. 22).

Poza Tia Tecla presenta una extension de 28 m y una profundidad de 0.90 m en algunas
areas. Donde se puede encontrar la vegetacion como: zacate, tule, huizaches; piso de cieno.
La media de los pardmetros fisicos fue temperatura 28.2°C, color 9 mg/l Pt, turb.dez 4 FTU
(Fig. 23).

3.1.2.Comparacion de medias muestrales de cada pariametro
Se realiz0 una contrastacion de medias muestrales entre cada pardmetro
fisicoquimico, en cada una de las diez pozas, entre los afios 2001 y 2002 con un: prueba de

“t” de Student, y un nivel de significancia de 95%, donde se obtuvao lo siguiente:
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La conductividad eléctrica presento en todas las pozas, una t calculada menor a el
valor de t de tablas (+ 2.101) por lo tanto son similares, (2001-2002), (Cuadro 3 ..

La temperatura mostré en todas las pozas, una t calculada menor a el valor de t de
tablas (= 2.101) por lo tanto son igvales (Cuadro 4).

El oxigeno disuelto mostro en todas las pozas, una t calculada menor a :l valor de t
de tablas (+ 2.11) por lo tanto son similares (Cuadro 5).

La alcalinidad expresé en ocho de las diez pozas examinadas, una t calcilada menor
a el valor de t de tablas (= 2.101) por lo tanto son similares, excepto Poza C wrince que
presento una t calculada -2.698, por lo que son diferentes; al igual que Poza J. Santos con
una t calculada -2.284 también son diferentes (2001-2002), (Cuadro 6).

El color encontrado en las diez pozas, presento una t calculada menor a «:] valor de t
de tablas ( 2.101) por lo tanto son similares (Cuadro 7).

La turbiedad mostré en las diez pozas, una t calculada menor a el velor de t de
tablas (+ 2.101) por lo tanto son similares (Cuadro 8).

El cloro expresado en ocho pozas con una t calculada menor al valor de t de tablas
(= 2.101) por lo tanto son similares; excepto Anteojo que presento t calculada -2.364 por lo
que es diferente; Orozco presenté una t calculada -2.194 también diferente (Cuaciro 9),

Los sulfatos mostraron en todas las pozas una t calculada menor a el vilor de t de
tablas (£ 2.101) por lo tanto son similares (Cuadro 10).

Los nitratos presentaron en todas las pozas una t calculada menor a el vilor de t de
tablas (* 2.101) por lo tanto son similares (Cuadro 11).

El magnesio mostro en Churince, J. Santos, Argollas y P. Grande una t calculada
menor a el valor de t de tablas (+ 2.101) por lo tanto son similares: Anteojo presento una t
calculada de 2.585; Orozco 4.048; Tulares 2.359; Robalo 2.895; Huizachal 3.12¢ y T. Tecla
2.782 estas fueron diferentes (2001-2002), (Cuadro 12).

El calcio expresado en todas las pozas presentaron una t calculada menor a el valor

de t de tablas ( 2.101) por lo tanto son similares (Cuadro 13).
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3.1.3 Caracterizacion de los Peces

3.1.3.1 CYPRINIDAE
3.1.3.1.1 Cyprinelia xanthicara (Minckley y Lytle 1969)

Nombre coman: Sardinita de Cuatro Ciénegas, Cuatro Ciénegas shiner
Material examinado: L. Juan Santos UANL- 15268 (4. 30.8-40.4), UANL 15291 (6:
31.8-37.6), UANL- 15308 (2: 37.7-38.0); P. Grande UANL- 15371 (7: 42.2-34 6), UANL-
15457 (10:35.1-42.8); P. Churince UANL- 15438 (2: 40.1-45.0) UANL-1545! (31: 29.9-
46.0)
Reconocimiento: La morfologia general se muestra en la Fig. 24, las medidas er. milésimas
de la longitud patrén en el cuadro 14.
Cuerpo alargado, maxila incluida, macho con tubérculos nupciales en la cabez; escamas:
en la linea lateral 35 frecuentemente 34 y predorsales 15-16; radios de las aletas: dorsal 8-9,
y anal 8-9. Branquiespinas en primer arco branquial 3-4.
Coloracién en vive: Machos y hembras con linea lateral muy pigmentadas; parte ventral
muy clara. Aletas color anaranjadas.
Coloracion en alcohol: Macho: cuerpo y cabeza muy pigmentado en la parte anterior y en
la ventral con peritoneo negro; melanoforos en la parte gular; aletas: dorsal, anal pélvicas y
pectorales amarillentas; linea lateral con pigmentacion hasta €l preorbital y en la caudal con
pigmentacién hasta la escotadura; borde de las escamas dorsales del caerpo con
pigmentacion.
Hembra: cuerpo muy pigmentado en la parte anterior y en la ventral; aletas ¢ aras, parte
baja de la linea lateral clara.
Distribucién Iocal: Restringida a pozas termales: Churince, Poza Grande y Juan Santos.
Afinidad zoogeografica: Nedrtica.
Clasificacion ecolégica: Primaria.
Estatus de conservacion: Endémica. Amenazada (Williams et al. 1989; Nor na Oficial

Mexicana, 2001).
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3.1.3.1.2 Dionda sp
Nombre eomiin: Carpa del Bravo
Material examinado: Laguna de Juan Santos UANL- 15292 (3: 31.5-37.6), UANL-
15309 (13: 36.6-38.7).
Reconocimiento: La morfologia general se muestra en la Fig. 25; las medidas e 1 milésimas
de la LP en el cuadro. 15.
El cuerpo presenta radios en las aletas: dorsal 8, anal 7-8 y caudal 16-17. Esc: mas: 36-45
en la linea lateral, predorsales 15-16, circunpedunculares 16-17, alrededor del cuerpo 26-
28. Branquiespinas en el primer atco branquial 12.
Coloracién en vivo; Cuerpo muy pigmentado; linea lateral de la parte preorb tal hasta la
basicaudal con una mancha triangular con melandforos.
Coloracién en alcohol: Cuerpo muy pigmentado vientre con peritoneo negro; inea lateral
sobresaliente desde €l preorbital hasta el abanico hypural con una mancha triang ilar; aletas;
dorsal y caudal con melandforos Inter-radiales.
Distribucidn local: Poza Juan Santos.
Afinidad zoogeografica: Nedrtica.
Clasificacion ecolégica: Primaria.

Estatus de conservaciéon: En Peligro (Eschmeyer, 2001; Norma Oficial Mexica1a,2001).

3.1.3.2 CHARACIDAE
3.1.3.2.1 Astyanax cf. mexicanus (Filippi, 1853).

Nombre comin: Sardina plateada, platija.

Material examinado: Peza Churince UANL- 15260 (7:42.1-55.8), UANL- 15287 (4:
40.0-45.7), UANL- 15298 (4: 46.8-57.3), UANL- 15338 (1:48.0), UANL- 15491 (1:70.6).
UANL- 15409 (4: 19.2-88.1), UANL- 5422 (1: 42.6); Laguna Juan Santos U2 NL- 15267
(10:37.2-47.0), UANL- 15290 (25: 29.8-62.5), UANL- 15307 (3:24.6-46.5); P Tia Tecla
UANL- 15273 (2: 62.4-64.1), UANL- 15365 (4: 50.0-65.1), UANL- 15377 (9: 30.4-60.8),
UANL- 15483 (1: 42.3); P. Grande UANL- 15275 (5: 44.8-61.5), UANL- 1534 (3: 49.5-
52.1), UANL- 15370 (4: 24.7-50.3), UANL- 15386 (4: 47.1-54.1), UANL- 154 72(1: 60.9),
UANL- 15495 (1: 53.8), UANL- 15498 (1:42.9), UANL- 15504 (2: 33.3-39.8); P. Orozco
UANL- 15296 (13: 26.7-44.7); UANL- 15606 (22: 42.8-64.2); P. El Antecjo UANL-

15351 (17: 38.0-56.1); P. Las Argollas UANL- 15487(4: 53.4-62.2), Us.NL-15608
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(1:51.7); P. El Rébale UANL- 15611 (1:50.0); P. Los Tulares UANL- 15613 (19: 22.8-
40.0); P. Huizachal en esta poza se reporta A. mexicanus como un registro vistal, debido a
que se le observé hasta el final de éste trabajo.

Reconocimiento: La morfologia general se muestra en la Fig. 26, las medidas e 1 milésimas
en LP en el Cuadro 16.

Cuerpo comprimido lateralmente, cabeza robusta, boca pequefia y oblicua no protractil,
dientes penta cuspides, premaxilares en dos series, segunda aleta dorsal adipos 1. Escamas:
en serie lateral 35-40, predorsales 12-16, alrededor del cuerpo 28-36. Branquizspinas 17-
23. Aletas: dorsal 8-11 radios, anal 16-22 radios.

Coloracion en vive: Macho y hembra presenta cuerpo azul turquesa; linea ateral muy
marcada de la parte media del cuerpo a hasta la parte media de la aleta caudal. \letas color
anaranjadas la anal mas intenso.

Coloracién en alcohol: Rostro y parte de la cabeza color café oscuro; drec suborbital
mejillas y opérculo plateados, hasta la region gular y una banda longitudinal o »scura, con
unr mancha basicaudal que se continia sobre los radios medios de la caudal.

Distribucién general: Rio Nueces, bajo rio Bravo y ¢l bajo rio Pecos en Te tas, Nuevo
Meéxico, USA, Este y Centro de México.

Distribucién local: Pozas: El Anteojo. Churince, Juan Santos, Orozco, Las Argollas, Poza
Grande, Los Tulares, El Rébalo, Huizachal y Tia Tecla.

Afinidad zoogeogrifica: Neotropical.

Clasificacion ecologica: Primaria.

Estatus de conservacién: Nativa. No preocupante.

3.1.3.3 ICTALURIDAE
3.1.3.3 Ictalurus sp.
Nombre comiin: Bagre.
Distribucién local: Poza El Anteojo.
Afinidad zoogeografica: Neartica.
Clasificacion ecolégica: Primaria.
Estatus de conservacién: Enlistada como sujeta a Proteccién Especial en la Norma Oficial
Mexicana (2001).
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El registro de esta especie fue visual, debido a que se le observé hasta el Jinal de éste

trabajo.
3.1.3.4 FUNDULIDAE

3.3.1.3.4.1 Lucania interioris Hubbs y Miller 1965.
Nombre comiin: Sardinilla de Cuatro Ciénegas, Cuatro Ciénegas killifish.
Material examinado: Laguna Juan Santes UANL- 15271 (1: 19.1), UANL- 15294 (1:
16.9).
Reconocimiento: La morfologia general s¢ muestra en la Fig. 27.
Presenta dientes conicos en serie o irregularmente; longitud de la aleta pélvica igual a Ja
longitud predorsal. Radios: dorsal 12, anal 10 y caudal 13. Escamas: en seri¢ lateral 23,
predorsales 12, alrededor del cuerpo 19, alrededor del pedinculo caudal 14.
Coloraciéon en vivo: Machos cuerpo plateado con aleta caudal con pigmentacién naranja
parte media del cuerpo con algunos melandforos.
Hembras con cuerpo plateado caudal y partes del cuerpo levemente amarillento.
Coloraciéon en alcohol: Machos y hembras cuerpo amarillento, ¢l borde de 13s escamas
presenta melanoforos.
Distribucién local: Poza Juan Santos.
Afinidad zoogeogrifica: Neartica.
Clasificacion ecolégica: Secundaria.

Estatus de conservacion: Endémica. Amenazada (Williams et al., 1989; Eschu eyer 2001;
Norma Oficial Mexicana, 2001).

3.1.3.5 POECILIIDAE

3.1.3.5.1 Gambusia marshi Minckley y Craddock, 1962.
Nombre Comin: Guayacon de los Nadadores.
Material examinado: P. Churince UANL- 15262 (4: 33.6- 37.4), UANL- 15271 (3: 25.1-
27.0), UANL- 15289 (1: 33.3). UANL- 15299 (1: 29.8), UANL- 15340 (7: ;0.1-33.8),
UANL- 15407 (21: 22.7-35.9), UANL- 15424 (2: 25.3-36.8), UANL- 15440 (3: :!9.2-32.2),

UANL- 15465 (13: 25.3-35.6), UANL- 15479 (1: 30.5) UANL- 15500 (3: 25..-36.5); P.
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Material examinado: P. Churince UANL- 15262 (4: 33.6- 37.4), UANL- 15.:71 (3: 25.1-
27.0), UANL- 15289 (1: 33.3), UANL- 15299 (1: 29.8), UANL- 15340 (7 30.1-33.8),
UANL- 15407 (21: 22.7-35.9), UANL- 15424 (2: 25.3-36.8), UANL- 15440 (3 29.2-32.2),
UANL- 15465 (13: 25.3-35.6), UANL- 15479 (1: 30.5) UANL- 15500 (3: 2:.2-36.5); P.
Tia Tecta UANL- 15274 (15: 13.0-39.2), UANL- 15281 (12: 14.1-34.3), UAN .- 15631 (9:
17.9-27.6), UANL- 15378 (5: 27.6-36.7), UANL- 15410 (12: 22.4-40.5), Uz NL-~ 15427
(1:33.7), UANL- 15445 (2: 29.5-32.6), UANL- 15462 (4: 21.3-43.4), UANL- 15473 (14:
17.9-35.0), UANL-15505 (4: 32.3-43.5), UANL- 15508 (1: 30.2), UANL- 15¢.03 (13: 30-
37.5); P. Grande UANL- [5277 (11: 21.7-31.7), UANL- 15372 (2: 20.1-27 2), UANL-
15458 (37: 21.7-32.8), UANL- 15469 (2: 21.6-35.6); L. de Juan Santos UANI .- 15295 (4:
24.3-30.9), UANL- 15311 (5: 29.2-23.0); UANL- 15450 (5: 28.2-24.6); P. Orozco UANL-
15297 (13:22.0-38.7), UANL- 15491 (3:18.5-23.5); P. Ei Anteojo UANL- 15352 (16:
21.3-31.1); P. E1 Robalo UANL- 15428 (2: 24.2-27.6), UANL- 15612 (20: 12.2-27.5); P.
Los Tulares UANL- 15459 (9: 27.0-31.2), UANL- 15492 (6: 25.5-32.1), UANL- 15493
(1: 37.4) UANL- 15614 (31: 17.6-29.0); P. Huizachal UANL- 15461 (19: 20-21); P. Las
Argollas UANL -15609 (22: 18.5-33.8).

Reconocimiento: La morfologia general se muestra en la Fig. 28, las medidas €1 milesimas
de 1a LP en el cuadro 17.

Presenta cuerpo alto. La aleta dorsal con 9 radios, rara vez 8-10; anal con £-10 radios;
escamas: de 30-31 en serie longitudinal; 16-17 predorsales y 16-23 alrededor del cuerpo.
Branquiespinas 15-16. Segmento de la sierra de la rama posterior del cuarto racio es distal
con respecto a la parte media de la ceja de la rama anterior del cuarto radio.

Coloracién en vivo: Hembras y machos presentan, linea lateral muy pigmentada, vientre y
aletas con pigmentacion color naranja.

Coloracion en aleohol: Machos: cuerpo con pigmentacion en el dorso, peritc neo negro;
aletas: dorsal y caudal con melanéforos en el apice. Linea lateral marcada desde la parte
anterior del opérculo hasta la region basicaudal; escamas con borde pigmentado.

Hembra: cuerpo con pigmentacién en el dorso; peritoneo negro; aletas: dorsa , caudal y
anal con melano6foros.

Distribuciéon general: Norte América, Noreste de México.

Distribucién local: Pozas: El Anteojo, Churince, Poza Grande, Orozco, Los " “ulares, El

Robalo, Huizachal, Juan Santos, Tia Tecla, Las Argolias.
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Afinidad zoogeografica: Neotropical.
Clasificacién ecolégica: Secundaria.

Estatus de conservacién: Nativa. Sin preocupacion

3.1.3.5.2 Xiphophorus gordoni Miller y Minckley, 1963.
Nombre comiin: Platy de Cuatro Ciénegas, Cuatro Cienegas platyfish.
Material examinado: Poza Grande UANL- 15278 (11: 23.4-34.5), UANL- 15373
(1:35.8); Tia Tecla UANL- 15282 (9: 21.7-29.7), UANL- 15318 (2: 27.0-31 5), UANL-
15411 (1: 23.9), UANL- 15447 (1: 27.3), UANL- 15474 (1: 27.5), UANL- 155)6 (1:23.6);
Poza Los Tulares UANL- 15615 (13: 17.0-29.8).
Reconocimiento: La morfologia general se muestra en la Fig. 29, las medidas e\ milésimas
de la LP en el cuadro 18.
Los radios de las aletas: dorsal 10-11 y anal 7-8. Escamas: alrededor del cuerp> 20-21; en
serie lateral 25-26, predorsales 9-11 Branquiespinas en el primer arco branquial [4-16.
Coloracién en vive: Cuerpo muy pigmentado de la parte media al doiso, vientre
amarillento.
Coloracién en alcohel: Macho: cuerpo con dorso pigmentado; vientre sin pig mentacion.
Aletas: dorsal, anal, caudal parte media con melan6foros. Hembras: cuerpo con dorso
pigmentado; la linea lateral fuertemente pigmentada en zig-zag.
Distribucion local: Pozas: Churince, Los Tulares, Tia Tecla.
Afinidad zoogeogrifica: Neotropical.
Clasificacién ecolégica: Secundaria.
Estatus de conservacion: Endémica. Amenazada, (Williams et al., 1989; Eschn eyer 2001;
Norma Oficial Mexicana, 2001).

3.1.3.6 CYPRINODONTIDAE

3.1.3.6.1 Cyprinodon bifasciatus Miller, 1968.
Nombre comin: Cachorrito de cunatro ciénegas, twoline pupfish.
Material examinado: Poza Churince UANL- 15261 (14: 30.5-38.1), UANL- 15269 (1:
34.8), UANL- 15288 (10: 30.4-37.6), UANL- 15301 (1: 37.2), UANL-1533¢ (6: 32.1-

38.1), UANL- 15380 (4: 28.9-33.8), UANL- 15388 (2: 31.9-38.4); UANL- 15423 (3: 18.1-
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39.8), UANL- 15433 (2: 33.8-36.1), UANL- 154439 (4: 33.7-34.3), UANL. 15499 (3:
41.2-41.8), UANL- 15601 (3: 15.8-28), Laguna de Juan Santos UANL- 15253 (8: 27.7-
28.5), UANL- 15310 (6: 18.940.5).

Reconocimiento: La morfologia general se muestra en fa Fig. 30, las medidas e 1 milésimas
de la LP cuadro 19.

Presenta cuerpo elongado; radios: dorsales 10-11 y anal 9. Escamas: en la linei lateral 24-
28; predorsales 12 y alrededor del cuerpo 23-25. Branquiespinas en el primer arco
branquial 26-28.

Coloracién en vivo: Cuerpo de machos y hembras con pigmentacidén color na-anja en las

aletas; linea lateral muy pigmentada con melanéforos.

Coloracién en alcohol: Macho cuerpo con poca pigmentacién; peritoneo negro; aletas:
dorsal, anal con pigmentacion en el borde; banda con una barra caudal oscura.

Hembra cuerpo y cabeza muy pigmentado; aletas: dorsal anal y caudal con pigm :ntacion.
Distribucion local: Pozas Churince y Juan Santos. :

Afinidad zoogeografica: Nedrtica.

Clasificacién ecoldgica: Secundaria.

Estatus de conservacién: Endémica. Amenazada, (Williams et al. 1989; Eschnieyer 2001;
Noma Oficial Mexicana, 2001).

3.1.3.7 CENTRARCHIDAE

3.1.3.7.1 Lepomis cf megalotis ( Lacepede, 1802).
Nombre Comin: Mojarra gigante de Cuatro Ciénegas, Cuatro Ciénegas sunfish
Material examinado: P. Grande UANL- (1: 50.8), UANL- 15364 (1: 84.7), UANL-
15374 (1: 43.6), UANL 15415 (1: 45.8); P. Tulares UANL- 15376 (2: 26.)-30.7); P.
Churince UANL - 15455 (5: 61.0-91.2); P. Las Argollas UANL- 15489 (1: 41.<.).
Reconocimiento: La morfologia general se muestra en la Fig. 31, las medidas er milésimas
de la LP en el cuadro 20.
Cuerpo alto comprimido rostro concavo base dorsal mayor que la anal; boca laiga llega al

nivel del ojo; los ejemplares jovenes presentan 0jo mas grande; prolongacion s iperior del
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Coloracién en alcohol: El cuerpo presenta barras en el dorso en jévenes En adultos sin
barras en el cuerpo, mancha en el opérculo

Distribucion general: Rio St. Lawrence, Grandes Lagos, Bahia Hudson, rio Mississippi
Carolina del Norte a Florida EU y norte de México.

Distribucion local: Pozas: Churince, Poza Grande, Los Tulares.

Afinidad zoogeografica: Neartica.

Clasificacion ecologica: Primaria.

Estatus de conservacion: Nativa Sin preocupacion.

3.1.3.7.2 Micropterus cf. salmoides (Lacepéde, 1802).
Nombre comiin: Lobina de Cuatro Ciénegas, Cuatro Ciénegas bass.
Material examinado: Poza Churince UANL- 15425 (1: 107.1), UANL- 1545 (2: 165.7-
175.9), UANL- 15466 (5: 48.9-71.2), UANL- 15480 (1:67.3), UANL- 1501 (2), UANL-
15509 (2: 153.6-159.7), UANL- 15604 (3: 36.5-55); P. Tulares UANL- 15460 (1: 181.6),
15617 (1: 208.2), UANL- 15616 (1: 208.2); P. Las Argollas UANL 15610 (2: 131.6-
140.0); L. Juan Santos UANL- 15493 (1:210:0).
Reconocimiento: .a morfologia general se muestra en la Fig. 32, las medidas e1 milésimas
de la LP en el cuadro 21.
La altura maxima del cuerpo, cabe de 3 a 3.5 veces en la longitud patrén, esco adura bien
marcada y profunda entre las dos aletas dorsales. Boca grande extendida mas alld del
margen del ojo; los adultos presentan ojo pequefio. Primera dorsal X-12-13; an:1 III- 9-11;
caudal redondeada con 17 radios. Escamas en serie lateral 60-69. Branquiespinas en el
primer arco branquial 8.
Coleoraciéon en vivo: Cuerpo color verde olivaceo, manchas en el cuerpo con ¢ istribucién
irregular,
Coloracion en alcohol: Linea lateral muy pigmentada, aletas primera y segunda dorsal con
melanoforos interradiales; en el opérculo presenta una mancha en la parte termi 1al; vientre
menos pigmentado; aletas pélvicas y pectorales sin pigmentacion.
Distribuciéon general: Rio St. Lawrence, Grandes Lagos, rio Mississippi, en el Atlantico
del Norte de Carolina a Florida, E. U. y Norte de México.
Distribucion local: Pozas: Churince, Tulares y Robalo.

Afinidad zoogeografica: Neartica.
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Distribucién general: Rio St. Lawrence, Grandes Lagos, rio Mississippi, en :l Atlantico
del Norte de Carolina a Florida, E. U. y Norte de México.

Distribucion local: Pozas: Churince, Tulares y Rébalo.

Afinidad zoogeogrifica: Nedrtica.

Clasificacién ecolégica: Primaria.

Estutus de conservacion: Nativa. Sin preocupacion.
3.1.3.38.CICHLIDAE

3.1.3.8.1.Cichlasoma cyanoguttatum (Baird y Girard, 1854).
Nombre comiin: Mojarra del Norte, Rio Grande cichlid.
Material examinado: P. Grande UANL- 15280 (6: 50.5-58.7), UANL- 15345 (17: 23.7-
52.4), UANL- 15375 (9: 33.7-100.3), UANL- 15387 (2: 48.4-72.6), UANL: 15470 (6:
60.1-81.2), UANL- 15496 (3: 51.6-110.8), UANL- 15512 (1: 98.8); P. Tia Tecla UANL-
15283 (1: 64.8), UANL-15416 (9: 37.8-54.8); P. Tulares UANL- 15494 (2; 25.4-70.7),
UANL- 15617 (9: 16.6-71.6).
Reconocimiento: La morfologia general se muestra en la Fig. 33, las medidas e 1 milésimas
de la LP en el cuadro 22.
Cuerpo amplio compreso. Aletas dorsal XVI - 9 y anal V - 7-9, escamas predor;ales 13-16,
branquiespinas en el primer arco branquial 9-11. Machos con nuca elevada, boc a moderada
quijadas iguales, dientes aplanados, labios moderadamente delgados; interorbital muy
convexo, rostro con cinco hileras de escamas; aleta caudal redondeada.
Coloracién en vivo: Cuerpo amarillento, con manchas de la parte media a la parte
basicaudal, manchitas azuladas en el cuerpo.
Coloracién en alcohol: Cuerpo con cinco barras en la parte posterior, ademas resenta una
mancha en la parte media del cuerpo y otra basicaudal; parte baja del ojo con nianchitas en
circulo oscuras; aletas con pigmentacion interradial a excepcién de la pectoral (jue presenta
ligera pigmentacion sobre los radios; la parte posterior de la aleta dorsal preser ta pequeiias
4reas sin pigmento.
Distribucién general: Texas y Noreste de México.
Distribucién local: Pozas: Grande Tulares y Tia Tecla.

Afinidad zoogeografica: Neotropical.
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Clasificacion ecolégica: Secundana.

Estatus de conservacién: Aloctona (especie Exética por invasion),

3.1.3.8.2 Cichlasoma minckleyi Konficld y Taylor 1983.
Nombre comtin: Mojarra de Cuatro Ciénegas, Cuatro Cienegas cichlid.
Material examinado: Poza Churince UANL- 15263 (5: 44.3-54.2), UANI -15300 (1:
55.9), UANL- 15341 (2: 38.142.2), UANL- 15510 (1:36.9), UANL- 15605 '10: 107.5-
110.5); Tia Teela UANL- 15284 (106: 27.5-99.3),UANL- 15319 (7: 36.9-85.2), UANL-
15353 (10: 46.1-74.3), UANL- 15366 (7: 21.8-76.3), UANL- 15467 (1:43.), UANL_
15476 (5: 65.7-80.0); P. Orozco UANL- 15384 (2: 24.0-104.5), UANL- 15607 (10: 42.2-
73.8) P. El Anteojo UANL- 15449 (7: 58.3-75.5), UANL- 15484 (4: 39.7-!.1.6), Poza
Grande UANL- 15471 (1: 80.5); P. Las Argollas UANL- 15484 (3: 27.7- 55.2).
Reconocimiento: 1.a morfologia general se muestra en la Fig. 34, las medidas e milésimas
de la LP en el cuadro 23.
Cuerpo amplio. Quijadas iguales anteriormente; dientes cénicos; presenta tip camente la
aleta dorsal XVI- 9-10 y anal V-VI-7-9; pedinculo caudal amplio; branquiespinas cortas y
espaciadas 9-11. Escamas: en serie laterat 29-31 y predorsales 15-17.
Coloracién en vive: Cuerpo pigmentado con barras de la parte media a la parte basicaudal,
manchitas azuladas en el cuerpo, parte anterior del cuerpo claro.
Coloracion en alcohol: Cuerpo muy pigmentado, con 4-6 manchas en el cuerpo

incluyendo una basicaudal; aletas con pigmentacion, la parte posterior de la dorsal presenta
circulos incoloros.

Distribucion local: Pozas: El Anteojo, Churince, Poza Grande, Orozco, Hu zachal, Tia
Tecla, Las Argollas.

Afinidad zoogeogrifica: Neotropical.

Clasificacién ecolégica: Secundaria.

Estatus de comservacion: Endémica. Vulnerable. Amenazada (Williams <t al. 1989;
Eschmeyer 2001; Norma Oficial Mexicana, 2001).

3.1.3.8.3 Hemichromis guttatus Gunther, 1862.

Nombre Comiin: Pez joya, mojarra africana, jewel fish.
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Material examinado: P. Churince UANL- 15302 (649: 23.4-56.6) UANL- 1::343 (1830:
35.9-64.7), UANL- 15346 (1123: 24.5-50.1), UANL- 15354 (1324: 30,6-57.7), UANL-
15381 (722: 25.9-47.8), UANL- 15389 (719: 25.0-45.3), UANL- 15396 (939: 25.3-33.1),
UANL- 15404 (891: 21.2-49.7), UANL- 15408 (2486: 21.6-50.0), UANL- 15414 (573:
25.1-57.2), UANL - 15456 (1146: 31.8-57.5), UANL- 15463 (5765: 27.1-49.8), UANL
15468 (1105: 29-51), UANL- 15477 (706: 31.6-55.2), UANL- 15490 (1733: 38.5-55.2),
UANL- 15503 (1190: 29.5-37.4), UANL- 15511 (1069: 22.5-53.2), UANL- 15.:14 ( 1358:
24.6-34.2); L. de Juan Santos UANL- 15312 (27: 22.5-63.2), UANL- 15368 (789: 23.9-
42.2), UANL- 15369 (1479: 27.9-50.4), UANL- 15413 (1110: 31.5-55.2), UANL- 15418
(422: 34.9-50.0), UANL- 15419 (854: 30.5-36.7), UANL- 15426 (1732: 32.5-56.8),
UANL- 15431(1584: 39.5-51.0), UANL- 15434 (851: 29-42.7), UANL-15446 11545:30.0-
55.2).

Reconocimiento: La morfologia general se muestra en la Fig. 35.

Dientes conicos; cuerpo alargado y comprimido; aletas dorsal y anal largas y frolongadas
en punta. El ojo cabe 3 veces en la longitud cefélica, la altura mdxima cabe 2 5 veces en
longitud patrdn, 1a longitud cefélica abarca casi tres veces en la longitud patron.

Coloracion en vivo: Cuerpo color rojo, con tres manchas muy distintivas una en el
opéreulo, parte media y la otra basicaudal de parte dorsal con manchas de m :lanéforos;
manchas azul turquesa con distribucion irregularapice de las aletas pigmentadas.
Coloracién en alcohol: Cuerpo de los juveniles con tres manchas en el cuerpc, una en el
opérculo otra en la parte media y en la parte basicaudal, en adultos solo piesenta dos
manchas una en el opérculo y la otra en la parte media; vientre claro, parte dor;al hasta la
parte media del cuerpo con manchitas pigmentadas.

Distribucién general: Sur de Africa.

Distribucién local: Poza Churince y Laguna de Juan Santos.

Afinidad zoogeogrifica: EtiGpica.

Clasificacién ecolégica: Secundaria.

Estatus de conservacion: Introducida (especie Exética por introduccion).

3.1.3.8.4 Tilapia sp

Nombre comiin: Mojarra africana.
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Material examinado: P, Tia Tecla UANL- 15320 (18: 73.5-119.6), UANL- 5362 (490:
25.8-120.0), UANL- 15367 (96:33.0-124.5), UANL-~ 15379 (105: 35.7-126.5), UANL-
15402 (62: 35.2-115.5), UANL- 15405 (422: 72.3-144.3), UANL- 15412 (78: 23.3-89.5),
UANL- 15417 (221: 46.2-82.0), UANL- 15420 (167: 56-110), UANL- 15429 (196: 49.2-
83.4), UANL- 15435 (36: 29-57.0), UANL- 15442 (36: 57.5-94.3), UANL- 15448 (94:
62.3-69.8), UANL-15475 (86: 67-78), UANL- 15478 (65: 51-64), UANL- 15481 (1329:
54.3-65.9), UANL- 15482 (109: 37.2-85.3), UANL- 15486 (149: 43.2-100), UANL- 15497
(315: 35.5-91.1), UANL- 15507 (144: 55.2-87.2), UANL- 15513 (74: 57-11)), UANL-
15515 (82: 48.1-87.3).

Reconocimiento: La morfologia general se muestra en [a Fig. 36.

Cuerpo alto y robusto, boca terminal; anal con ITI-IV- 7-9; dorsal XV-XVI, 9-11; dientes
mandibulares que pueden ser biciispides o trictispides, segiin la especie; los internos
usualmente son bictispides; escamas en linea lateral 27-30.

Coloracién en vivo: Presenta cuerpo con barras y tres manchas una en el opéreiilo, otra en
la parte media del cuerpo y otra a la altura del final de la aleta dorsal. ZJetas muy
pigmentadas, color naranja, hembras presentan una mancha oscura en la parte final de la
aleta dorsal.

Coloracién en alcohol: Cuerpo con lineas bien pigmentadas parte posterior ie la aleta
dorsal con circulos incoloros; aletas muy pigmentadas, mancha en la parte pc sterior del
opérculo; juveniles y algunos adultos, con melandforos sobre la parte anterior y f osterior de
los radios de la dorsal; con barras verticales, desaparecen en adulto.

Distribucién general: Africa.

Distribucién local: Poza Tia Tecla.

Afinidad zoogeogrifica: Etidpica.

Clasificacién ecolégica: Secundaria.

Estatus de conservacion: Introducida (especie Exética por introduccion)
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4.1 DISCUSION

4.1.1 Descripcion del habitat.

Cuatro Ciénegas Coahuila, es un desierto que tiene un complejo sistema lacustre con
interconexion superficial y subterraneo. La primera afectacion al valle fue el w: o irracional
del agua, por medio de la canalizacion lo primero que provocd fue unir cueryos de agua,
que naturalmente estaban aislados de tal manera que las especies de tédos los taxa se han
visto afectados por los cambios. '

Este estudio muestra la caracterizacion de los cuerpos de agua tanto es)actal como
temporal de dreas selectas en el Noroeste, Noreste y Sur Este, del Valle. De ac ierdo a esto
se encontrd lo signiente para las diez pozas, que se analizaron en los afios 2001 7 2002.

La temperatura presenté valores mayores de 25° C en ambos afios, :n Anteojo,
Churince, J. Santos, Orozco, Argollias, Tulares, Rébalo, Huizachal, P. Grande + Tia Tecla,
(Minckley y Cole, 1968 a) clasificaron las aguas del Valle con valores de (25-7 2° C) como
aguas termales. En este analisis las aguas resultaron ser termales.

El color mostré valores amplios en ambos afios (20 a 60 mg/l Pt) en tod::s las pozas;
CNA (2002) indica 15.0 mg/l Pt de color como un rango de proteccion a la vida acudtica
aceptable para el agua dulce y humedales. Los resultados obtenidos en este estudio, ponen
de manifiesto que los valores altos corresponden a los meses que se presentaron Huvias. Las
aguas de las pozas del Valle se consideran puras, pues brotan directamente dzl subsuelo,
pero esta durante su recorrido esta expuesta a contaminacion por el arrastre que trae el agua
superficial y con ella trae materia organica, desechos animales y domésticos.

La turbiedad fue mas elevado en el 2002 en las pozas Anteojo, Orozco, Tulares,
Rdbalo, Huizachal, P. Grande (11 FTU), este mismo valor se encontré como miximo en las
pozas Anteojo y Tia Tecla en el 2001. CNA (2002) indica una tolerancia de 0, para este
parametro. La turbiedad se manifiesta por arrastre de materiales tanto orgénicos como
inorganicos, en este caso se presentd en épocas de lluvia y muy probablemente también por
los desagiies de las pozas, estas traen arrastre de contaminantes pues es del conocimiento
que hay desechos sélidos, que provienen de los balnearios y los alrededores d¢- los centros
de poblacion la basura generada por sus habitantes y el turismo todo esto po - lixiviacion
llega a las pozas; ademads estos desechos forman una pelicula que dificulta la fotosintesis,

para las plantas acudticas que sirven de alimento y resguardo para los peces. De persistir
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con esta contaminacion €l impacto sera directo a las especies acudticas tanto endémicas
como nativas, a nivel de todos los taxa y al final de la cadena €l hombre, qu: recibira un
ambiente cambiado no por la naturaleza sino por actividades antropogénicas a todos los
niveles.

El oxigeno disuelto analizado de acuerdo a la media de los resultadcs de ambos
afios encontramos deficiencia en las pozas: Anteojo, Churince, Argollas, Tulares, Rébalo,
Huizachal, P. Grande y T. Tecla que se obtuvo (2.4 a 4.4 mg/l). J. Santos de a nbos afios y
Orozco del 2001 se distinguieron por presentar (5.0-5.9 mg/l) como buen rango de oxigeno.
CNA (2002) especifica este parametro con 5 mg/l como optimo para la vida acudtica de
agua dulce y humedales,

La alcalinidad registré valores altos en ambos afios. de acuerdo a la niedia (218 a
302) esto es el resultado de su relacion con los CaCO03, que en este Valle este ¢ mpuesto es
abundante.

El cloro se presento en ambos afios con poca cantidad 0.01 a 0.03 mg/l. ZNA (2002)
menciona (250 mg/l) para el ambiente acuatico de agua dulce y humedales.

Los nitratos presentaron amplios rangos tomando las medias de ambos afios (0.77 a
7.33). El nitrdgeno que proviene de la descomposicion de vegetales, animales y
excrementos pasa por una serie de transformaciones. En el caso de los vegetale: y animales
el nitrégeno se encuentra en forma organica, al Hegar al agua, es transformado :n nitrégeno
amoniacal, pasando después a nitritos y finalmente a nitratos. CNA (2002) mdica 0, de
.tolerancia para este elemento en €l agua dulce y humedales.

El magnesio mostré valores elevados (39 a 130mg/]) en ambos afios, p ira todas las
pozas, este parametro es ¢l tercero en cantidad que se presenta en el Valle, es:e elemento,
esta relacionado con la dureza, junto con el calcio.

El calcio expres6 amplios valores (266 a 678 mg/l), en 2001 y 2002, en todas las
pozas, este es el segundo elemento mds abundante en estas areas.

Los sulfatos se presentaron altos rangos en ambos afios. Este compuesto es el
primero en cantidad que se presenta en el Valle, La presentacion en las pozas tomando la
media de ambos afios fue: Anteojo (1113-1184); Churince, J. Santos, Orozco y Argollas
(1540- 1813 mg/1) y Tulares, Robalo, Huizachal, P. Grande, Tia Tecla (318- 643 mg/l). Los
sulfatos al igual que el calcio y el magnesio hacen de Cuatro Ciénegas un amtiente tnico.

Existe la hipétesis que la gran cantidad de iones (calcio, magnes 0, suifatos)
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depredadores que la controlen y su poblacion se incrementa rapidamente y com resultado,
se observaron en poza Churince pocos ejemplares de Cyprinella xanthicara aqui se
encontré una interaccion de esta especie exdtica con las nativas, que juede estar
ocasionando una competencia importante, al tener una situacion ventajosa a artir de su
conducta de alimentacion y tipo de articulos alimenticios consumidos, pues al recoger los
peces del chinchorro o de las trampas se encontraron peces mordisqueados, se abrieron
estomagos de la especie exdtica y se observd, en forma general una a imentacion
generalizada en particular peces 0 escamas de peces, esta situacion hace mas vuinerables
tanto especies endémicas como nativas a cualquier cambio o modificaciéon e el medio.
Ademas se demositré la presencia de Tilapia sp. (mojarra africana) en Poza Tia Tecla en
esta localidad, coexiste con la especie endémica Xiphophorus gordoni el cual e encontrd
escaso en esta poza, ademds de la especie exdética que alli se encuentra, €l suelo esta
impactado por pastoreo, esta poza sirve de abrevadero para el ganado, asimis no defecan
los animales alli provocando una modificacién en la calidad del agua y asolvaniento, esta
situacién puede llevar a las especies a no reconocerse y de esa manera hibridizar, ademas
de ser alimento para la especie exética y mantener a las especies nativas en estaclo de estrés.

De continuar la sobrepoblacién de estas especies exoticas existe la posibilidad de

que las especies nativas y endémicas sufran un dafio irreversible.

4.1.3 El andlisis de 1a morfometria y meristica

Cada caracteristica, muestra las divergencias de la misma especie comparada en las
pozas donde se le encontré. A continuacién se analizan solamente las carac eristicas de
cada especie que presenta mayor divergencia.

La especie Cyprinella xanthicara se encontré en tres pozas y se encontraron las
siguientes caracteristicas:

La longitud cefélica (Fig. 39) corta (245-253) Churince; se muesiran valores
mayores (260-283) en Poza Grande y J. Santos entre ellas se traslapan.

El diametro ocular (Fig. 40) valores menores (62-66) en Churince; valc res amplios
(68-62) para J. Santos y P. Grande entre ellas se yuxtaponen.

La distancia del origen dorsal al origen anal. (Fig. 41) J. Santos pres:nta valores
menores (228-250); valores mayores (250-270) para Churince y P. Grande etre elias se

sobreponen.
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En la distancia de la base postdorsal al origen anal. (Fig. 42) con valo es menores
(159-172) en J. Santos; valores mayores (180-202) para Churince y P. Grande eatre ellas se
yuxtaponen.

En la distancia del origen dorsal al origen pectoral (Fig. 43) medida corta (305-335)
en J. Santos; con valores intermedios (315-340) P. Grande; valores extremos (336-354)
para Churince.

La base de la aleta anal (Fig. 44) medida amplia (120-130) se presenta ¢n Churince;
valores cortos (105-119) se encuentra en J. Santos; y P. Grande mueitra valores
intermedios (108-124).

La distancia del rostro al origen de la pectoral (Fig. 45) con valores m: yores (267-
280) en P. Grande y J. Santos se yuxtaponen entre ellos y se separan de Churince con
valores cortos (249-260). '

La longitud de la aleta pectoral (Fig. 46) valores mayores (208-230) en 1*. Grande; J.
Santos presenta valores intermedios (198-215); valores menores (175-192) en C hurince,

La distancia del origen p€lvica al origen pectoral (Fig. 47) valores miiyores (263-
287) en Churince; valores intermedios (250-272) en J. Santos; P. Grande con valores
menores (238-263).

En cuanto a la meristica se observo lo siguiente.
La aleta dorsal 8 radios en P. Grande, J. Santos y Churince (Fig. 48).
La aleta anal 8 radios en P. Grande, J. Santos y Churince (Fig. 49).
Escamas en serie lateral 34 en P. Grande, J. Santos; 35 Churince (Fig. 50).
Escamas pre-dorsal 15 en P. Grande; 16 J. Santos y Churince (Fig. 51).
Branquiespinas 4 en P. Grande, J. Santos y Churince 3 (Fig. 52).
Astyanax cf mexicanus hembras y machos se analizaron y compararon entre las ocho
localidades donde se colectaron.

La longitud cefalica (Fig. 53) en los machos se muestra corta (255-287, en Argollas
y Churince; y grande (287-310) se presenta en Tulares, Anteojo y J. Santos; :on medidas
intermedias (265-298) los cjemplares de P. Grande, Tecla, Orozco. En hembras (Fig. 54) se
muestra corta (267-295) en Argollas y Orozco, P. Grande, Tecla; y valores ainplios (295-
325) en Tulares, Anteojo y J. Santos; Churince presenta medidas intermedias (Z 82-305).

La distancia pre-dorsal (Fig. 55) menor en machos (504-535) Argollas y Churince;

valores extremos (535-560) en Tulares; se presentan valores intermedios (50 3-555) en P.
-41 -



Grande, hasta J. Santos, exceptuando Argollas. En hembras (Fig. 56) distancia corta (503-
533) en Argollas, Orozco y Churince; valores intermedios (528-550) P. Grande y Tia Tecla;
grande (540-568) en Tulares, Anteojo y J. Santos.

La distancia post-dorsal (Fig. 57) en machos con valores menores (460-490)
Tulares; mayores valores (492-542) desde P. Grande a Churince. En Hembras (Fig. 58) con
menores valores (458-482) Tulares; mayores valores (488-540) desde F. Grande a
Churince.

El didmetro ocular (Fig. 59) ¢n machos corta (75-97) Orozco, P. Grande, Tecla,
Anteojo, Las Argollas; valor intermedio Churince (88-108); valores amplios (100-118)
Tulares y Juan Santos. En hembras (Fig. 60) con valores menores (75-104) P. Grande,
Tecla, Anteojo, Las Argollas, Orozco y Churince con margenes mayor:s (104-117)
Tulares; En esta medida presenta un valor intermedio (98-118) en ejemplares de J. Santos.

La distancia postorbital (Fig. 61) em machos con valores menores se presenta
Tulares (100-120); con valores intermedios (100-127) se encuentran P. Grande, Tecla y J,
Santos; con valores mayores (117-145) Anteojo y Churince se traslapan. Las liembras (Fig.
62) con valores menores (100-130) Tulares, P. Grande Tecla, Argollas, J, Santos con
valores mayores (132-140) Anteojo y se traslapa con Orozco; con valores inter medios (120-

137) Churince.

La base de la aleta dorsal (Fig. 63) en machos con los valores meno es (100-120)
Tulares; con valores mayores (120-153) se yuxtaponen de P. Grande a Churince entre ellos
se separan Orozco de Las Argollas y Anteojo y este de T. Tecla. En hembras (Fig. 64) con
valores menores (105-118) se separa Tulares de todas las demas; con valores riayores (118-
150) desde P. Grande a Churince todas se sobreponen.

La distancia del origen de la aleta dorsal al origen de la aleta anal (Fig. 65) en
machos cn los valores menores (300-320) Tulares diverge de las demas; Chw ince presenta
valor intermedio (300-345) y se traslapa con Tulares; con valores mayores (32 2-365) desde
P. Grande a J. Santos entre ¢llos se traslapan, y se separan Argollas J. Santos ce Orozco. En
hembras (Fig. 66) con valores menores (300-320) se separa Tulares de todas l: s demas; con
valores amplios que van desde (320-400) desde P. Grande hasta Churiice todas se

yuxtaponen.

La distancia del origen de la aleta dorsal a la base postanal (Fig. 67) e1. machos con

los valores menores (225-260) Tulares se separa de las demaés; con valores o ayores (360-
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520) se sobreponen desde P. Grande a Churince. En hembras (Fig. 68) Tulaies con valor
menor (380-400) se separa de todas; los ejemplares de Tecla y Churince pres¢ ntan valores
intermedios (360-540); en P. Grande, Anteojo, Argollas, Orozco, J. Santos presentan
valores amplios (400-460).

La base de la aleta anal (Fig. 69) en machos con los valores menores (220-240) se
presenta Tulares; Anteojo presenta valores intermedios (230-250); con valo-es mayores
(250-300) se muestran P. Grande a Churince exceptuando Anteojo. En hembias (Fig. 70)
Tulares con valores menores (218-240); con valores mayores (240-290) se m ifiestan P.
Grande Orozco y Churince; valores intermedios (228-258) presentan Antecjo y J. Santos.

La distancia del rostro al origen de la anal (Fig. 71) en los machos preseatan valores
amplios (672-697) Tulares y Anteojo (632-672) con valores menores Tecla. Argollas, J.
Santos y Churince; con valores intermedios (650-680) P. Grande y Orozco In hembras
(Fig. 72) los valores (650-695) se presentan en P, Grande, Argollas, Orozco y Churince;
valor mayor (692-710) Anteojo; valores intermedios Tulares y J. Santos (668-7( 0).

La distancia del origen anal al abanico hypural (Fig. 73) en machos cor los valores
menores (330-368) Tulares; con valor mayor (368-417) de P. Grande ¢ Churince,
exceptuando Anteojo que presenta valor intermedia (350-378). En hembras (Fig. 74) se
presentan valores menores (332-370) en Tulares; valores mayores (380-412) se presentan
en Orozco; con valores intermedios (335-380) se presentan P. Grande, Tecla, Anteojo, J.
Santos y Churince.

La distancia del rostro al origen de la pectoral (Fig. 75) en machos con los valores
menores (247-280) se yuxtaponen desde P. Grande a Churince; excepto J. Santos que
presenta valor intermedio (262-290); con valor mayor (278-310) se separa "“ulares. En
hembras (Fig. 76) los valores menores (260-288) se sobreponen de P. Grande .\ Churince;
excepto Anteojo y J. Santos (270-298) que muestra valor intermedio; con valore ; (290-310)
se presenta en Tulares. .

La base de la aleta pélvica (Fig. 77) en machos con los valores menores (17-23) en
Tulares; valores mayores (25-43) se presenta en P. Grande, Tecla, Orozco, ., Santos y
Churince; valores intermedios (20-30) presenta Antecjo y Argollas. En hembres (Fig. 78)
los valores (18-23) se presenta en Tulares; valores amplios (23-34) muestran Anteojo y
Churince; valores intermedios se presenta en P. Grande, Tecla, Argollas, O-ozco y J.

Santos.
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La distancia del origen de la aleta pélvica a la base postdorsal (Fig. 79) en machos
con los valores menores (300-320) se encuentra en Tulares; valores mayores (330-360) se
presenta en Tecla, Orozco, J. Santos y Churince; con valores intermedios se muestran P.
Grande Anteojo y Argollas. En hembras (Fig. 80) los valores menores (179-320) se
encuentra en Tulares que se separa de todos los demas; valores mayores (320-378) se
muestra en Anteojo, Orozco y J. Santos; con valores intermedios (298-360) se presenta P.
Grande Tecla y Churince.

La distancia de la aleta dorsal a la adiposa (Fig- 81) en machos con los valores
menores (338-357) se muestra en Tulares se separa de todas las demas; valo ‘es mayores
(360-410) se yuxtaponen de P. Grande a Churince. En hembras (Fig. 82) p-esentan los
valores menores (338-355) en Tulares; valores mayores (355-395) se presentan de Tecla a
Churince; Poza Grande y J. Santos muestra valores intermedios (345-387).

La distancia de la aleta adiposa a la pectoral (Fig. 83) se muestran en los machos
valores minimos (628-650) Tulares se separa de todas las demas; valores mayores (650-
700) se yuxtaponen de Tecla a Churince, donde Orozco se separa de Argollas; y P. Grande
presenta valores intermedios (648-690). En hembras (Fig. 84) los valores menores (618-
652) se muestra en Tulares; grande (658-678) se muestra Argollas y Orozco; valores
intermedios (640-685) se encuentra en P. Grande, Tecla, Anteojo, J. Santos y Clurince.

La distancia de la aleta adiposa al origen de la anal. (Fig. 85) se present:. en machos
con los valores menores (270-300) en Tulares; y con valores intermedios ((!88-312) se
encuentra Anteojo; con valores mayores (312-367) se yuxtaponen P. Graide, Tecla,
Argollas, Orozco, J, Santos y Churince. En hembras (Fig. 86) los valores ((!70-285) se
encuentran en Tulares; en Anteojo presenta valores intermedios (280-300) se suxtapone y
se separan del resto; con valores grandes (285-350) P. Grande, Tecla, Las Argol as, Orozco,
I. Santos y Churince.

En la distancia de la adiposa a la postanal (Fig. 87) en machos se mues ran con los
valores menores (115-133) en Tulares; mayores valores (133-150) se muestraa en Tecla,
Argollas, Orozco y J. Santos; se encuentran valores intermedios (122-133) en P. Grande,
Anteojo y Churince. En hembras (Fig. 88) los valores menores (115-118) se jresenta en
Tulares; grande (118-150) se muestta de P. Grande a Churince; exceptumdo a los
ejemplares del Anteojo que presenta valores intermedios (117-130).
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La meristica se encuentra graficada del mismo modo que la morfometri1 y en base a
la frecuencia, se considera lo siguiente:

La aleta dorsal con 9 radios, se presenta en Tulares, P. Grande, T. Tei'la, Anteojo,
" Argollas, Orozco, Churince y J. Santos (Fig. 89)

La aleta anal se encuentra con 21 radios Tulares, Tecla, Anteocjo, Argollas y I.
Santos; con 20 P. Grande y Orozco; 22 en Churince (Fig. 90).

Las escamas en serie lateral, en machos se muestran 34 T. Tecla, Anteojo, Argollas,
J. Santos, Orozco, Churince; Tulares 33; P, Grande 35. (Fig. 21).

Las escamas pre-dorsales 14 T. Tecla, Anteojo, Argollas, Churince; 1.: Tulares, P.
Grande, Orozco; 16 1. Santos (Fig. 92).

Las escamas alrededor del cuerpo 32 P. Grande, T. Tecla, Anteojo, Argollas,
Orozco, J. Santos y Churince; 33 Tulares (Fig. 93).

En las Branquiespinas 17 Tulares; 18 P. Grande, T. Tecla, Anteojo, Argollas,
Orozco, Churince; J. Santos 19 (Fig. 94).

En la especie Gambusia marshi para hembras y machos las observaciones fueron:

La distancia pre-dorsal (Fig. 95) En hembras se muestra con valores mencres de
(650-668) Robalo; con valores mayores (672-698) Tecla y Churince; on valores
intermedios Huizachal, Tulares, Anteojo, J. Santos Argollas, Orozco y J, Santo: .

La distancia postdorsal (Fig. 96) en los machos se observé corti (345-398)
Huizachal, Rébalo, Tecla, P. Grande, Argollas y J. Santos; grande (400-425) «n Churince;
con valores intermedios (385-420) se muestra Anteojo.

La anchura de la boca (Fig. 97) en los machos se observo oorté (46-65) en Rébalo;
valores maximos (65-87) en Huizachal, Tecla Anteojo, J. Santos y Churince; con valores
intermdios (48-83) P. Grande y Argollas.

La distancia del rostro al origen de la pectoral (Fig. 98) en los ma hos valores
menores (270-293) Churince y Argollas; valores amplios Huizachal y J. Santcs (305-318);
valores intermedios (285-310) en Rébalo, P. Grande, Tecla y Anteojo; En hembras (Fig.
99) valores menores (277-305) en Rdbalo, Tulares, P. Grande, Anteojo, Argollas, J. Santos
y Churince; valores intermedios (287-318) Tecla y Orozco; con valores mayor:s (305-315)
se presenta Huizachal.

La distancia de la pélvica a la base postdorsal en hembras (Fig. '00) valores

menores (368-394) Robalo; con valores grandes (390-438) se encuentran Huizachal,
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Tulares, P, Grande, Tecla, Anteojo, Argollas, y Churince; valores intermedics (380-430)
Orozco y J. Santos.

En cuanto a la meristica se analiz6 lo siguiente.

La aleta dorsal con 8 radios en Raébalo, Tecla ; 9, Huizachal, P, Grande, T., Anteojo,
Argollas, J. Santos y Churince (Fig. 101).

La aleta anal cuenta con 7 radios Churince; 8 Rébalo,T. Tecla, Argollas; 9
Huizachal, Anteojo, J. Santos P. Grande (Fig. 102).

Escamas en serie lateral con 29 en Huizachal; 30 Rébalo, P. Grandle, Anteojo.
Argollas, J. Santos Churince; 31 T. Tecla, Antegjo (Fig. 103).

Escamas pre-dorsal 16 Churince, Robalo, Argollas; P. Grande 17, T. Tecla,
Anteojo, J. Santos y Huizachal (Fig. 104).

Escamas alrededor del cuerpo cuenta con 18 Argollas; 19 Huizachal. T Tecla, J.
Santos y Churince, 20 Rébalo y Anteojo; 22 P. Grande (Fig. 105).

Branquiespinas con 15 P. Grande; 16 Huizachal, Robalo, T, Tec a, Anteojo,
Argollas, J. Santos, Churince (Fig. 106).

La especie Xiphophorus gordoni fue revisada y se determinaron los siguientes -esultados

La distancia pre-dorsal en hembras (Fig. 107) valores mayores (572-59C) P. Grande;
se separa de Tulares con valores menores (535-565); la T. Tecla presinta valores
intermedios (560-572).

La distancia postdorsal en machos (Fig. 108) valores maximos (186-520) se
presentan en T. Tecla y P. Grande; con valores menores se presenta en Tulares 1 470-486).

La distancia interorbital en hembras (Fig. 109) valores mayores (142-158) se
presentan en Tulares; valores intermedios (135-148) en T. Tecla; y con valore: menores se
presenta P. Grande (142-158).

La longitud de la mandibula en machos (Fig. 110) valores menore:. (40-48) se
muestran en P. Grande; se muestran valores intenmedios (40-53) en Tul:res; valores
mayores (48-62) se presentan en Tecla.

La base de la aleta dorsal en hembras (Fig. 111) valorcs menores (160-178) se
presentan en Tulares y Tecla; valores amplios (180-220) se observan en P. Grar de.

La distancia del origen de la dorsal al origen de la anal en machos (Fig. 112) valores
maximos (325-355) se presentan en P. Grande; valores intermedios (310-337); valores

menores (300-317) se muestran en Tulares, En hembras (Fig. 113) valores ma<imos (307-
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328) se encuentran en P. Grande; valores intermedios (292-320) se present:n en Tecla;
valores menores (289-307) se muestran en Tulares.

La distancia de la base postdorsal a la base postanal en machos (Fig. 14) valores
maximos (287-330) se encuentran en T. Tecla; valores intermedios (283-320) se muestran
en Tecla; y los valores menores (260-287) se presentan en Tulares.

La altura minima en machos (Fig. 115) valores maximos (188-208) se nuestran en
P. Grande; con valores intermedios (178-190) se presenta Tecla; valores menores se
encuentran en Tulares (168-180). En hembras (Fig. 116) corta (160-170) se encuentra en
Tulares; valores intermedios (162-175) se presentan en Tecla; grande (176-194; se presenta
en P. Grande.

La base pélvica en hembras (Fig. 117) valores minimos (135-152) se 1nuestran en
Tulares; T. Tecla y P. Grande s¢ separan con mayores (155-172).

La longitud pélvica en hembras (Fig. 118) valores menores (135-150) : e presentan
en Tulares; T. Tecla y P. Grande se separan de Tulares con valores mayores (157-172).

La distancia del origen pélvica al origen pectoral en hembras (Fig. 119) valores
menores (220-240) P. Grande; con valores intermedios (233-258) se muestran en Tulares;
T. Tecla presenta valores mayores (246-263).

La comparacién de esta especie permitid observar 7 de 13 ca acteristicas
morfométricas diferentes en los ejemplares encontrados en la Poza Tulares diferentes a los
de sus vecinos.

La meristica se encuentra representada de la siguiente manera.

En la aleta dorsal con 8 radios, se presenta en T. Tecla; 10 P. Grande; Tulares (F g. 120).
En la aleta anal S radios, en T. Tecla; P. Grande; Tulares 7 (Fig. 121

Las escamas en serie lateral se presentan 25, T. Tecla y Tulares; P. Grande (Fig. 122).

Las escamas en la predorsal se encuentran 11, Tulares; T. Tecla, P. Grande 10 (Fig. 125).
La escamas alrededor del cuerpo presentan 20, T. Tecla, P. Grande; Tulares 21 (“ig. 124).
En las branquiespinas 14 T. Tecla; 15 Tulares; P. Grande (Fig. 128).

Las hembras de Cyprinodon bifasciatus reflejaron las siguientes divergeicias.

La distancia postdorsal (Fig. 126) corta (460-505) se presenta en J. Sanios; grande
(508-530) en Churince.

La distancia de la base postdorsal al abanico hypural (Fig. 127) corta (230-318) en

J. Santos; y valores amplios en Churince (318-335).
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La base de la aleta anal (Fig. 128) valores menores (98-110) en J. Saatos; y con
valores mayores Churince {110-130).

La altura maxima (Fig. 129) valores menores (268-280) en J. Santos - diverge de
con valores maximos (280-300) de Churince.

En la distancia del rostro al origen pectoral (Fig. 130) corta (290-307) ¢n Churince;
grande se presenta en J. Santos (308-324).

En cuanto a la meristica se analizé lo siguiente:

La aleta dorsal con 11 radios en J. Santos y Churince (Fig. 131).
Escamas en serie lateral 26 en J. Santos; Churince (Fig. 132).
Escamas alrededor del cuerpo 24 Santos y 23 en Churince (Fig. 133).
Branquiespinas) 27 en J. Santos y 28 Churince (Fig. 134).

La especie Lepomis cf. megalotis se encontré en tres localidades y presenté las
siguientes divergencias.

La distancia postdorsal (Fig. 135) con valores mayores (630-710) Clwrince y P.
Grande se traslapan y se separan de Tulares con valores menores (610-630).

La anchura de la boca (Fig. 136) con valores mayores (630-700) Cliurince y P.
Grande se traslapan y separan de Tulares con valores menores (610-630).

La distancia interorbital (Fig. 137) corta (73-78) Tulares; larga $2-103) en
Churince y P. Grande se traslapan.

La distancia preorbital (Fig. 138) presenta valores menores (78-84) en Tulares;
valores maximos Churince y P. Grande se traslapan y separan de Tulares (89-10:8).

La distancia postorbital (Fig. 139) valores mayores (178-240) Churince con valores
intermedios (158-220) se encuentran en P. Grande; se presentan valores menor :s (150-162)
en Tulares.

En la longitud de la mandibula (Fig. 140) corta (75-96) Tulares; larga (S6-132) en P.
Grande; valores intermedios se muestran en Churince (90-130).

La base de la aleta dorsal (Fig. 141) valores menores (386-400) se ercuentran en
Tulares; P. Grande presenta valores intermedios (410-470); valores maximos 1438-510) se
encuentran en Churince.

En la longitud de la aleta dorsal deprimida (Fig. 142) corta (470-510° Tulares; P.
Grande presenta valores intermedios (520-578); larga (560-650) se encuentran ¢ n Churince.
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La distancia del origen de la dorsal al origen de la anal (Fig. 143) valoies minimos
(360-380) Tulares; P. Grande presenta valores intermedios (405-518); larga (<« 60-560) en
Churince.

En la distancia de la base postdorsal al origen de la anal (Fig. 144) cort (270-280)
Tulares; con valores intermedios (282-330) se presenta en P. Grande; larga ((110-365) se
encuentra en Churince.

La distancia del origen de la dorsal a la base de la post-anal (Fig. 145) e presentan
valores menores (430-470) en Tulares; P. Grande muestra valores intermedios (480-560);
con valores mayores (520-618) en Churince,

La distancia de la base postdorsal a la base postanal (Fig. 146) valorzs menores
(150-162) Tulares; valores mayores (170-210) se encuentran en P. Grande y Chuirince.

En la distancia del origen dorsal al origen de la pectoral (Fig. 147) cort1 (240-250)
Tulares; se presentan valores maximos (260-360) en P. Grande y Churince.

La base de la aleta anal (Fig. 148) larga (170-210) P. Grande y Churince se
sobreponen y separan de Tulares (150-170).

La distancia del rostro al origen de la anal (Fig.149) valores minimo: (585-639)
Tulares; valores intermedios (610-660) se presentan en P. Grande; larga ((.38-685) se
presenta en Churince.

La longitud de la aleta anal deprimida (Fig. 150) corta (275-290) se presenta en
Tulares; con valores intermedios (282-325) P. Grande; larga (310-362) se presenta en
Churince.

La distancia del origen de la anal al origen de la pélvica (Fig. 151) larga (225-270)
P. Grande y Churince se sobreponen y separan de Tulares con valores menores (190-220).

La altura maxima (Fig. 152) larga (358-500) se muestra en Churince y P. Grande;
corta (330-340) Tulares.

La altura minima (Fig. 153) corta (115-128) se presenta en Tulares; larga (130-165)
se muestra en Churince y P. Grande.

La base pectoral (Fig. 154) larga (50-64) se encuentra en P. Grande y Churince se
sobreponen y separan de Tulares con valores menores (45-48).

La base pélvica (Fig. 155) corta (20-25) se muestra en Tulares; larga (27-48) en
Churince y P. Grande se yuxtaponen y separan de Tulares,

-49 -



Longitud Pélvica (Fig. 156) valores minimos (190-200) se encuentra en Tulares; P.
Grande y Churince se sobreponen con valores mayores (200-340).

En la distancia de la pélvica al origen de la pectoral (Fig. 157) larg:. (118-162)
Churince y P. Grande; corta (102-118) en Tulares.

La distancia de la p€lvica a la base de la post-dorsal (Fig. 158) con valoies mayores
(462-578) P. Grande y Churince se sobreponen y separan de Tulares con valorss menores
(440-460).

La meristica realizada fueron las siguientes caracteristicas que sobresalie on.

La aleta dorsal con 11 radios se encuentra ¢n Churince, P. Grande, Tulares (Fig. 159)

La aleta anal 9 radios se presenta en Churince, P. Grande, Tulares (Fig. 160)

Las escamas predorsal se muestra 15 (2) en Tulares; 16 (5) P. Grande; 18 (4) Ch irince (Fig.
161). '

Branquiespinas 12 en Tulares, P. Grande, Churince (Fig. 162).

En la especie Micropterus cf. salmoides se pudo examinar las siguientes
caracteristicas

El diametro ocular (Fig. 163) presentan con valores mayores (65-88) Las Argollas y
Churince se sobreponen y separan de Tulares que presenta con valores minimos {53-56).

El diametro de la pupila (Fig.164) corta (14-22) se encuentra en Tulares; larga (26-
36) Churince y Las Argollas se asocian y se separan de Tulares.

La longitud de la maxila (Fig. 165) valores maximos (170-192) se p-esentan en
Argollas; Tulares se asocia con Churince con valores minimos (148-170).

La distancia de la base postdorsal al origen de la anal (Fig. 166) valor:s minimos
(212-230 Las Argollas y se asocia con Churince y se separan de Tulares (230-239).

La distancia del origen de la dorsal al origen de la pectoral (Fig. 167) se presenta
con valores mayores (210-228) Tulares; con valores intermedios (185-228) se presenta en
Argollas; con valores minimos (195-210) se presenta en Churince.

La longitud del pedinculo caudal (Fig. 168) corta (218-242) se presentan en Las
Argollas y Churince; valores maximos (245-255) se presentan en Tulares.

La altura minima (Fig. 169) con valores méaximos (117-123) se muestra en Tulares;

con valores intermedios (108-122) se presenta en Las Argollas; valores minimos (104-116)
en Churince.
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La meristica realizada fueron las siguientes.
La aleta dorsal 13 radios en Churince, Argollas, Tulares (Fig, 170).
La aleta anal 11 radios en Churince, Argollas, Tulares (Fig. 171).
Las escamas predorsal 24 se presentan en Argollas, 25 Tulares y Churince (Fig. 172).
Las escamas en serie lateral 63 radios en Churince, 66 Argollas, Tulares 70 (Fig. 173).
Las escamas alrededor del cuerpo) 51 radios en Argollas, 55 Tulares y Churince (Fig. 174).
Branquiespinas 8 se muestran en Tulares, Argollas, Churince (Fig. 175).

En la especie Cichlasoma cyanogutaftum encontramos las siguientes diferencias
entre ellas:

La anchura de la boca (Fig, 176) valores minimos (96-105) se presentan en Tulares;
valores intermedios (96-125) se presenta en P. Grande; con valores mayores ( 07-125) se
encuentra en T. Tecla.

La longitud de ]a maxila (Fig. 177) corta (100-110) Tulares; con valores ntermedios
(102-112) se muestra en P. Grande; con valores mayores (110-122) se presenta en T. Tecla.

En cuanto a la meristica fue analizado como sigue:
La aleta dorsal 10 radios se presenta en T. Tecla, P. Grande, Tulares (Fig. 178).
La aleta anal 8 radios en T. Tecla, P. Grande, Tulares (Fig. 179).
Las escamas predorsal 15 radios en T. Tecla; 14 P. Grande; Tulares 13 (Fig. 180).
Branquiespinas 10 radios en T. Tecla, P. Grande, Tulares (Fig. 181)

La especie Cichiasoma minckleyi fue analizada como sigue:

La distancia postdorsal (Fig. 182) valores menores en Argollas (620-6:30); valores
intermedios (652-690) se presenta en Churince y Orozco y se separan de /unteojo que
presenta valores mayores (668-698).

La anchura de la boca (Fig. 183) valores maximos (107-125) Oroico; valores
menores (70-105) se presenta en Anteojo, Churince y Argollas.

Diametro de la Pupila (Fig. 184) valores menores (34-42) se muestra Churince; con
valores intermedios (37-49) se encuentran Anteojo y Argollas; con valores mayores (42-48)
en Orozco.

La distancia postorbital (Fig. 185) valores menores (138-160) se riuestran en
Anteojo, Churince y Argollas; con valores mayores (164-178) en Orozco.

La base de la aleta dorsal (Fig. 186) corta (498-520) se presenta en Liis Argollas;

valores mayores (522-570) en Churince, Orozco y Anteojo.
<5l
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En la distancia del origen de la dorsal al origen de la anal (Fig. 187) valores
maximos (516-557) en el Anteojo; con valores intermedios (482-530) se encuentran Orozco
y Churince; con valores menores (460-502) en Argollas.

La distancia del origen de la dorsal a la base de la postanal (Fig. 188) valores
maximos (598-638) en Anteojo; valores intermedios (578-617) se presenta en Churince y
Orozco; corta (570-582) se muestra en Argollas.

La base de la aleta anal (Fig. 189) valores maximos (208-238) Orozco; Valores
intermedios (190-225) en Anteojo y Churince; valores menores (178-195) se presenta en
Argollas. :

La longitud del pedanculo caudal (Fig. 190) grande (150-160) se muestira en
Argollas; valores intermedios (137-160) se presenta en Churince; corta ( 28-150) se
encuentra en Anteojo y Orozco.

La distancia del origen de la anal al origen de la pélvica (Fig.191) larga (300-330)
Anteojo; Orozco y Churince presentan valores intermedios (265-317); corta (258-283) en
Argollas.

La altura maxima (Fig. 192) valores mayores (412-460) se muestra en Anteojo;
valores intermedios (388-432) se presentan en Orozco y Churince; corta (180-410) en
Argollas.

La altura minima (Fig. 193) corta (131-138) se muestra en Churiice; valores
intermedios (134-143) se encuentran en Anteojo y Argollas; grande (142-154 se presenta
Orozco.

La distancia de la pélvica a la base de la postdorsal (Fig. 194) se nuestra con
valores mayores (572-600) en Anteojo; valores intermedios (540-582) Orozco y Churince;
valores menores (530-548) se presenta en Argollas.

La meristica realizada fueron las siguientes.

La aleta dorsal con 10 radios en Las Argollas, Churince, Orozco, Anteojo (Fig. 195).

La aleta anal con 7 radios en Las Argollas; 8 en Churince, Orozco, Antecjo (Fi;. 196).

En las escamas en la serie lateral 29 en Las Argollas, Churince; 30 Orozco, £.ateojo (Fig.
197).

En las escamas predorsal 15 en Las Argollas, Churince, Anteojo; 17 en Orozco (Fig. 198).
En las branquiespinas 10 en Churince, Orozco, Anteojo'; 11 en Las Argollas (Fiz. 199).
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5.1 CONCLUSION

De acuerdo al andlisis morfométrico se puede observar que Cyprinella x«nthicara se

presenta en 3 pozas, esta especic presenta diferencias en 4 caracteristicas mo fométricas,
longitud cefilica, didmetro ocular, rostro-origen pectoral, longitud de la pectcral en poza
Churince diferentes a las de P. Grande y J. Santos, estas diferencias encontradas en
Churince podrian estar relacionadas con la presencia de la especie ex6tica H:xmichromis
guitfatus en esta drea que es menor a las pozas con que se compara, de acuerdo a la
reproduccion acelerada de esta especie exdtica, compite con ella por alimentc y espacio,
esto a través del tiempo resulta la especie Cyprinella de menor tamafio, ademé: de ser una
amenaza para las deméas especies tanto nativas como endémicas, los ejemplares (e J. Santos
presentan separacién de sus comparativas en origen dorsal-origen anal y base )yost-dorsal-
origen anal.
Astyanax c¢f mexicanus se encontré en las 10 areas seleccionadas, solo se pudieron
examinar 8 localidades, en las otras 2 en una solo se observo (no se colecto) s la otra se
obtuvo un solo ejemplar, las observaciones entre ellos son las siguientes: Poza Tulares
presenta diferencias en 18 caracteristicas morfométricas que le permitieron separarse de las
7 pozas con las que se le compard, estas son: longitud cefilica (sé traslara con los
ejemplares del Anteojo y J, Santos), distancia predorsal, distancia post-dorsal, diametro
ocular (se yuxtapone con los ¢jemplares de J. Santos, distancia postorbital base de la aleta
dorsal, origen dorsal-origen anal, origen dorsal-base post-anal, base aleta anal, crigen anal-
abanico hypural, rostro-origen pectoral (se sobrepone con los ejemplares del An eojo), base
de la pélvica, pélvica base post-dorsal, dorsal adiposa, distancia de la aleta aliposa a la
pectoral, distancia de la adiposa-origen anal, distancia de la adiposa-post-anal, ¢sto sugiere
la posibilidad de tratarse de una especie nueva (se encuentra en estudio). El hasitat donde
se encuentra tiene una profundidad mayor (6.5-7.0 m) y un érea de 15 m de largo por 14 m
de ancho que las de las demas pozas con las que s¢ compara. De acuerdo a sus parametros
fisicoquimicos el agua de esta poza es dulce con parametros promedio de oxigeao disuelto
3.3-3.6; nitratos de 5.04-7.3.

Gambusia marshi se encontr6 en las 10 pozas seleccionadas de las cuales se separan
en distancia post-dorsal Churince diverge de todas las demds pozas, rostro-orig :n pectoral

Argollas y Churince machos divergen de las demas en hembras diverge Huizachal y se
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traslapa con Tecla y Orozco, las demds caracteristicas se traslapan, no se encontrd gran
diferencia entre ellos. Los pardmetros fisicoguimicos no restringieron su presenc a.

Xiphophorus gordoni se encontré6 en 3 pozas, se muestra 6 caiacteristicas
morfométricas distancia pre-dorsal, distancia post-dorsal, base-post-dorsal-bas¢: post-anal,
altura minima, base pélvica y longitud pélvica en poza Tulares, estas divergen d¢ Tecla y P.
Grande. De acuerdo a los parametros fisicoquimicos esta especie se encontro en agua dulce.

La especie Cyprinodon bifasciatus se examinaron los ejemplares ce 2 pozas
Churince vy J. Santos se encontraron diferencias entre ellas mismas en 5 calacteristicas
morfométricas distancia post-dorsal, base post-dorsal-abanico hypural, base aleta anal,
altura méxima, rostro origen pectoral. La calidad fisicoquimica del agua de estis pozas es
amplia en rangos de sulfato, magnesio y calcio. '

La especie Lepomis c¢f megalotis se encontrd en 3 pozas, se prasentan 18
caracteristicas morfométricas en la poza Tulares estas son: distancia post-dorsal, anchura de
la boca, distancia inter-orbital, distancia pre-orbital, base de la aleta dorsal, loi gitud de la
aleta dorsal deprimida, origen dorsal-origen amal, base post-dorsal-origen anal, origen
dorsal-base post-anal, base post-dorsal-base post-anal, origen dorsal-origen pe :toral, base
aleta anal, origen anal-origen pélvica, altura minima, base pectoral, base pélvii:a, longitud
pélvica, pélvica-base, estas se separan de poza Grande y Churince, esta especie presenta
caracteristicas difecrentes a la especie megalotis se reporta en este estudio conio probable
especie nueva. Las caracteristicas de habitat y parametros fisicoquimicos de P Tulares se
mencionaron anteriormente.

Micropterus ¢f salmoides se reporta en 3 pozas, se separan los ejempl: res de la P,
Tulares en las siguientes caracteristicas morfométricas didmetro ocular, diaoetro de la
pupila, longitud del pedinculo caudal, longitud de la maxila, de los ejemplarss de la las
pozas Argollas y Churince, esta especie se enconfrd, con fisonomia diferente 1 la especie
salmoides y se reporta como cercano, ya que sin reporte exacto se sabe que fue introducido
otra especie de Micropterus es muy probable que sea el resultado de una hibridacién para
mejor aclaracién es necesario, otros estudios. Los pardmetros fisicoquimiccs donde se
distribuye esta especie es tanto alta como baja cantidad de sales disueltas =n el agua.

Cichlasoma cyanoguttatum se analizaron los ejemplares de 3 pozas, las
caracteristicas morfométricas se traslapan en las pozas: Tulares, Grande y 1. Tecla. Su

distribucién se encontré en pozas de agua duice.
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Cichlasoma minckleyi se¢ examinaron los ¢jemplares de 4 pozas se enccatrd que las
Argollas se separan en la distancia post-dorsal, base de la aleta dorsal, origen dorsal-base
post-anal y base aleta anal esta caracteristica (se traslapa con Churince) Je Anteojo,
Orozco. Esta especie presenta divergencia entre ellos mismos, asi com¢ fisonomia
diferente. La distribucion de esta especie es en dreas con bajo y alta canticad de sales
disueltas en el agua.

En el andlisis multivariado por medio de sistema SPSS, con el cual s: realizé un
andalisis candnico discriminante. Como resultado de su clasificacion se muestra un 100% de
los casos correctamente clasificados (Cuadro 25). Las representaciones graficas entre las
funiciones candnicas discriminantes I y II para la distribucién de los peces (I'ig. 38) nos
muestra las especies Ictalurus sp, Dionda sp., Lucania interioris y Cyprinodor bifasciatus
como separadas y menos representadas, mientras que Astyanax cf mexicanus Cyprinella
xanthicara, Gambusia marshi, Xiphophorus gordoni, Lepomis cf. megalotis, Micropterus
¢f. salmoides, Cichlasoma cyanogutattum, C. minckleyi, se encuentran agn padas y en
conjunto.

De acuerdo a lo examinado hasta ahora, podemos concluir que la variabilidad

encontrada en las especies, se debe a la interaccion de factores ecolégicos, fisiograficos y
actividades antropogénicas, todo esto redunda en la aparicion de los modelos ¢e evolucion
que se presentan en ¢l Valle y son: especiacion, endemismo, microgeografia, particion de
habitat y sustitucién de habitat que en estas dreas se reportd un ejemplo en la puza San José
del Anteojo donde la especie exética Hemichromis guttatus sustituyé a as especies
endémicas y nativas (L.ozano et al. 2002).
(Minckley 1969, 1980, 1984; Contreras 1969, 1990, 1994; Alcocer y Kato 1995)
mencionaron que el valle presenta una regién arida-yesosa y que la prestncia de las
especies se debe a las caracteristicas ambientales mais que a barreras fisiciis. Nuestros
resultados indican que las pozas: Churince, Juan Santos, Argollas y Orczco que se
encuentran fuertemente influenciados por el Area de Dunas, estas pueden esar operando
como habitats con altas cantidades de sulfatos, carbonatos, magnesio y calcio, aqui se
encontrd como indicadores a Cyprinodon bifasciatus y Lucania interioris.

Poza Grande, Los Tulares, El Rébalo, Huizachal, y Tia Tecla son mar antiales que
sostienen Astyanax cf mexicanus, Cyprinella xanthicara, Gambusia marshi, Siphophorus

gordoni Lepomis cf megalotis, Micropterus cf. salmoides, Cichlasoma cyanoguttarum y
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(Miller y Minckley, 1963) y Cichlasoma cyanogutattum Minckley (1978) r:flejan una
limitada distribucion geografica en el sistema ademas de ambiente estable. En « ste estudio
se encontré a Xiphophorus gordoni en localidades sin flujo y con una distritucion mas
amplia, ademas se considera que Cichlasoma cyanogufiatum se encuentra como una
especie fuera de su rango pero ya establecida en esta drea, en poza Grande se ¢ ncontraron
problemas taxonémicos con esta especie y Cichlasoma minckleyi se sugiercn estudios
sistemdticos mas a fondo, osteolégicos genéticos u otros para una buena definicion.

En esta investigacion no se obtuvo colecta de Micropterus en la Poza € Rébalo, a
pesar de que el nombre de la poza se debe a que esta especie era abundante en este lugar,
pudiera ser que esta especie, tenga una gran capacidad para evadir el arte de pes: a utilizado
que fue red de chinchorro, agallera, atarraya y trampas sardinera; por otro ladc puede ser
que no se este reproduciendo por lo que no se encontraron la presencia de crias o juveniles
las cuales son mas susceptibles a ser capturadas o bien se encuentre bien localizada en el
cuerpo de agua, ya que se tienen informes personales de que fue fuertemente capturada por
las personas del ejido Antiguos Mineros.

En la poza Orozco se colectaron 10 ejemplares de Astyanax cf mexizanus, que
presentaron la aleta adiposa disminuida, en algunos solo quedaron vestigios dv- ella, muy
probablemente se deba a la presencia de arboles de Casuarina y Sabinos alrededor de la
poza, estos provocan sustancias perjudiciales para la calidad del agua, donde se encuentran
los peces que pueden ser indicadores de los cambios.

En la poza Los Tulares en Septiembre 2003, se report6 por primera vez |1 presencia
de Thyara (comp. per.) este caracol exdtice de alguna manera pone en peligro a la fauna de
caracoles endémicos.

En este estudio, se proveen detalles adicionales sobre el porcentaje de la similaridad
entre las localidades y las especies. Por medio del indice de Jaccard (Cuadro 26) y (Cuadro.
27) se encontré similitud significativa entre las pozas: Rébalo-Huizachal (100% , Anteojo—
Orozeo (75%), Orozco-Rébalo (66.8%). Orozeo-Huizachal (66.7%), Tulates-Poza-Grande
(62.5%), Poza Grande-T.Tecla (62.5%) Churince-Las Argollas (62.5%), Churince-Juan
Santos (60%), Orozco-Las Argollas (60%), mientras que el resto de las localidades se
encontré disimilaridad. Ademas s¢ hizo un dendrograma con este s¢ muestra tn nivel de
similaridad significativa, otro de similaridad media y un tercer nivel de di:imilaridad

(Cuadros 28-29).
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RECOMENDACIONES

Las propuestas para la conservacion de la fauna ictica y la calidad fisicoc uimica

del agua de esta Area de Proteccién de Flora y Fauna se detallan a continuacion.

1. Hacer un uso sustentable del agua evitando en lo posible la canalizacién.

2. Conformar un plan para medir el impacto ambiental en el Valle, ya que hay
estudios aislados, pero no existe una adecuada definicién de areas criticis para
su manejo.

3. Hacer estudios para plantear otros posibles estilos de vida en los poblador 3s.

4. Capacitar a los e¢jidatarios con técnicas de cultivo que se adapter a las
condiciones naturales de la region, asi como vigilar que se utilicen, de ac ierdo a
las normas. Se recomienda que el riego no sea por aspersion, ya qu¢ es un
método inadecuado debido a las caracteristicas del drea.

5. Evitar en lo posible la apertura de nuevas 4reas para la agricultura, pues esto
provoca impacto al suelo, ademas contamina el agua, pues los agrogiimicos
llegan a las pozas por lixiviacion y esto mas tarde pone en peligro L fauna
acudtica. Ademds evitar la apertura de pozos de agua pues esto dismiye el
flujo y desciende el nivel freatico.

6. Evitar/ ..~ " introducir ESPECIES EXOTICAS, las que ya estin tanto
vegetales como animales, tratar de controlarlas y/o grradicarlas.

7. Un control sobre el turismo, que cada balneario tenga una capacidad de : oporte,
en el exceso esta el problema, después viene el desorden y como conse ‘uencia
basura en abundancia, ademas de que sin medir consecuencias van abrier do mas
los bordes en las dreas, que sirven de recreo y esa parte va a dar al iondo y
provoca asolvamiento esto enturbia el agua que va a perjudicar todo el aiabiente
acuatico en este caso los peces.

8. Acelerar en lo posible la ubicacién del basurero pues este ha provocado, la
suciedad en las pozas, ademés de ser un impacto visual, para el ecoturism .

9. Evitar los incendios intencionales ya que estos provocan bawura y
contaminacion.

10. Impedir las descargas domesticas al agua.

11. Recomendar NO PESCAR, que sea permitido cuando esto se justifique.

xviii



BIBLIOGRAFIA

Alcocer, J. y E. Kato (1995) Cuerpos Acudticos de Cuatro Ciénagas, Coahuila- En Lagos
y Presas de México. Guadalupe de la Lanza Espino y José Luis Garcia Calderén
(compiladores) Centro de Ecologia y Desarrollo. AC. Pp 25-191.

Alvarez del Villar, J. (1970) Peces Mexicanos (Claves). Direccion General de Pesca e
Industrias Anexas. México. 166 pp.

Anénimo (1998) Programa de Acciéon Emergente para el Valle de Cuatr¢ Ciénegas.
Direccion de Flora y Fauna del Area Protegida. Cuatro Ciénegas Coahui a, México.

Pp.1-79 (SEMARNAT) Sectetaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Anénimo (2001), Determina las especies y subespecies de Flora y Fauna Silvestre y
Acuiticas Diario oficial de la Federacion, México, CDLXXVIII, 2-85. No.ma Oficial
Mexicana NOM-059-ECOL-2001.

Anénimo (2002) Ley Federal de Derechos en Materia del Agua. Comision M acional del
Agua. Pp 5-130

Contreras-Balderas, A. J. (1984) Birds from Cuatro Ciénegas, Coahuila, Méxio. Journal
of the Arizona-Nevada Academy of Science 19:77-79. A

Contreras-Balderas, S. (1969) Perspectivas de la Ictiofauna en las zonas Aridas de Meéxico.
En: Mem. Primer Simp. Int. Aumento Prod. Alim. Z. A. ICASALS Pibl. 3: 293-
304.

-—. (1978) Speciation aspects and man-made community composition changes in
Chihuahuan Desert fishes., In R. H. Wauer and D. H. Riskind (eds.) Trans. Symp. Biol.
Res. Chih. Des. Reg., U.S. Nat. Park Serv. Trans. Proc. Ser. 8. (1977). Pp. 405-431.



-—. (1984) Environmental Impacts in Cuatro Ciénegas, Coahuila, México: A C mmentary.
Journal of the Arizona Nevada Academy of Science 19:85-88.

-=-. (1990) Importancia, Biota endémica y perspectivas actuales en el valle de Cuatro
Ciénegas, Coahuila, México. En: dreas Naturales protegidas en México y ‘species en
Extincion. Serie Ecolégica Compiladores José L. Camarillo R. y Fermin Rivira. Unidad
de Investigacion ICSE, ENEP Iztacala, UNAM. Pp-15-23.

---, (1994) History of the movement for conservation of Cuatro Ciénegas. Pro zeedings of
the Desert Fishes Council. XXV 39.

Contreras-Balderas, S y Ana Ludlow (2003) Hemichromis guttatus Gunther, 1862 (Pisces:

Cichlidae), Nueva introduccion en México, en Cuatro Ciénegas Coahuila Vertebrata
Mexicana (12):1-5.

-y M. A. Escalante (1984) Distribution and known impacts of Exotic fishes in México.
In. Distribution and Management of exotic fishes Eds. W. R. Courtenary y J. R. Stauffer
John Hopkins University Press. Chapter 6. 102-130.

Darlington, P. J. (1957) Zoogeography. Wiley and Sons, New York 675 pp.

Eschmeyer,W. N. (1998) Catalog of fishes. Species and genera in an cicssification.
California Academy of Sciences (3): 1811-2499,

---. (2001) Catalog of fishes. (on line) Revised status web accessed June (3 2003 at
http://fish base version of December 2001.

Friedman, M. (1987) Las mojarras de Cuatro Ciénegas. Proceedings of the Deiert Fishes
Council. XVI-XVIII: 53.

2.


http://fish

Greenwood, P. H., D. E. Rosen, S. H., Weitzman y G. S. Myers (1966) Phyletic Studies of
Teleostean Fishes, with a Provisional Classification of Living Forms. Bull. .lmer. Mus.
Nat. Hist. 131(4): 314-455.

Hall, E. R et al. (1962) Collecting and preparing study specimens of Vertebr ates, Univ.
Kansas Mus. Nat. Hist. Misc. 30: 1-46.

Hendrickson, D. A. (1998) Fishes of Cuatro Ciénegas/ Los Peces de Cuatro Cinegas. (on
line) Revised status web accessed August 29, 2000 at
www/fish/dfe/cuatroc/orgs/fish/fish..htm!

Hershler, R. (1984) The Hydrobiid snails (Gasteropoda: Rissoacea) of the Cuatro Cienegas
Basin: Systematic relationships ecology of a unique fauna. Journal of the Arizona —
Nevada Academy of Science 19: 61-76.

Hubbs, C. L. y Karl F. Lagler (1947) Fishes of the Great Lakes Region. Third Ed. Prin.
Univ.Mich. Press., pp 1-213.

Hubbs,C. L. y R. R. Miller (1965) Studies of Cyprinodontid fishes XXII Variation in
Lucania parva its establishment in Western United States and descriptior. of a new
species from an interior basin in Coahuila. Mexico, Misc. Publ Mus. Zool. Jniv. Mich.
127:1-111, '

Komfield, I. y J. N. Taylor (1983) A New Species of Polymorphic fish Zichlasoma
minckleyi from Cuatro Cienegas, Mexico (Teleostei: Cichlidae.. Proc. Biol. Soc. Wash.
96 (2):253-269.

Laws, E. (1987) Aquatic pollution an Infroductory Text, Second edition, Editorial Wiley
Interscience. Pp. 351.



Lépez, S. H. (1984) Aportacién Floristica, Ecolégica y Cartografica al Estudio iel Area de
Cuatro_Ciénegas, Coahuila. Tesis de Licenciatura. Universidad Auténom: de Nuevo

Leodn. Fac. de Ciencias Biolégicas, Monterrey, N. L. 154 pp.

—-. (1994) Vegetacion in Cuatro Ciénegas. Proceedings of the Desert Fish:s Council.
XXV-41.

Lozano, V. M. L. (1991) Sistemdtica, Evolucion y Zoogeografia del Complejo alvarezi de

los peces Cyprinodontidos del Género Cyprinodon en el Sur de Nuevo Leon, Meéxico. v-

xi- 1-311 Tesis de Doctorado. Fac. de Ciencias Biolégicas, Monterrey, N. L.

---. (1996) Contaminacién de peces por plomo. Calidad del agua III (11): 14-16.

Lozano, V. M., M. E. Garcia Ramirez, A. J. Contreras Balderas (2003) Je ~el cichlid
Hemichromis guttatus, an exotic fish eradicated from Poza San José del Anteojo
Cuatro Cienégas Valley, Coahuila, México, Proceedings, Desert Fish's Council
XXXIV Th, Pp 37.

Marsh, P. C.(1984) Biota of Cuatro Ciénegas, Coahuila, México: Preface. Jovrnal of the
Arizona-Nevada of Science 19:1-2.

Matthew, W. J. y Loren G. Hill (1979) Influence of Physico-chemical Factors on Habitat
Selection by Red Shiners Notropis lutrensis (Pisces: Cyprinidae). Copeia, 1570 (1): 70-
81.

---, Daniel J. Hough y Henry W. Robinson (1992) Similarities in Fish Distribution and
Water Quality Patterns in Streams of Arkansas: Congruense of Multivariat¢ Analyses.
Copeia, 1992 (2): 296-305. '

Mc Coy, C. J. (1984) Ecological and Zoogeographic Relationships of Ampt ibians and
Reptiles of the Cuatro Ciénegas Basin. Journal of the Arizona —Nevada 4cademy of
Science. 19 (1): 49-59.



Meyer, E. R. (1973) Late Quaternary paleoecology of the Cuatro Cienegas basin Coahuila,
Meéxico. Ecology 54(5): 982-995.

Miller, R R. (1966) Geographical distribution of Central America freshwater fises. Copeia
1966: (4) 773-802.

---. (1968) Two new fishes of genus Cyprinodon from the Cuatro Ciénegas basi 1 Coahuila,
México. Occ. Pap. Mus. Zool., Univ. Mich., 659; 1-15.

—-. (1976) An evaluation of Seth E. Meek contributions to Mexican Ichthyology. Fieldiana
Zoology. 69 (1): 1-31.

---, (1978) Composition and derivation of the native fish fauna of the Chihua uan derert
region. In R H. Waver and D. H. Riskind (eds) Trans. Symp Bio. Res. Chih. Lesert Reg.,
U.S. and Mexico U.S. Nat. Park. Serv. Trans. Proc. Ser 3
(1977). Pp. 365-381.

---. (1986) Composition and Derivation of the Freshwater Fish Fauna of Mexico. 4n. Esc.
Nal. Cienc. Biol., Méx., 30:121-153.

Miller, R R. y W. L. Minckley (1963) Xiphophorus gordoni a new species of pla yfish from
Coahuila, Mexico. Copeia, 1963(3): 538-546.

Minckley, W. L. (1964) Hybrdization of two species of mosquito fishes (Gambusia,
Poeciliidae) in the laboratory, Journal of the Arizona —Nevada Academy o) Science 3

(2): 87-89.

---. (1969) Environments of the Bolson of Cuatro Ciénegas, Coahuila México, w1ith special
reference to the aquatic biota. Univ. Tex., El Paso, Sci. Ser. 2:1-65.

—~. (1980) Changes in the Cuatro Ciénegas Basin, Coahuila, Mexico. Proceed ngs of the
Desert Fishes Council X11-1G9.



-—-. (1984) Cuatro Ciénegas. Fishes: Reserch Review and a Local Test of Diversity Versus
Habitat Size. Journal of the Arizona —Nevada Academy of Science 19 (1) 13-21.

Minckley, W. L y G. A. Cole (1968) a. Preliminary Limnologic Information ot Waters of
the Cuatro Cienegas Basin, Coahuila, Mexico Southwest. Nat. 13(4): 421-431

-—. (1968) b. Speocirolana thermydronis from northern Mexico, re-discovery, 1abitat and
supplemental description. Tulane. Stud. Zool.15: Pp 2-4.

Minckley, W. L y G. L. Lytle {1969) Notropis xanthicara, a new cyprinid fisa from the
Cuatro Cienegas basin, north-central Mexico. Proe. Biol. Soc. Wash. 82: 491-502.

Myers, G. S. (1951) Fresh-water fishes and East Indian zoogeography. Standford
Ichthyological Bull 4 11-21.

Norris,Steven M, y W. L. Minckley (1997) Two new species of Etheostoma (Osteichthyes;
Percidae ) from Central Coahuila, Northemn Mexico. Ichthyol. Explor. Freshwaters, 8
(2):159-176.

Parenti, L. R. (1981) A Phylogenetic and Biogeographic Analysis of Cyprinodontiform
Fishes (Teleostei; Atherinomorpha). Bull. Amer. Mus. Nat. Hist., 168 (4): 1-557.

Pinkava, D. J. (1979) Vegetation and flora of the Bolson of Cuatro Cienegas Region
Coahuila Mexico. Bol, Soc. Bot. Mex. 38:35-73, 1979 (Part. I).

-—. {1984) Vegetation and Flora of the Bolson of Cuatro Ci¢énegas Region, Coahuila,
Meéxico: TV. Summary, Endemism and Corrected Catalogue. Journal of th? Arizona-
Nevada Academy of Sciences 19: 23-47.

Rivas, L. R. (1963) Subgenera and species grups in the poeciliid fish genus Gambusia
Poey. Copeia 1963 (2): 331-347.



Rosen, D. E. y R. M. Bailey (1963) The Poeciliid Fishes (Cyprinodontifcrmes their,
zoogeography, and Systematics. Bull. Amer. Mus. Nat. Hist. 126(1): 1-176.

Sneath, P. A.y R. R. Sokal (1973) Numerical Taxonomy. The principle and practice of

numerical classification, Freeman Co. San Francisco 573 pp.

Stephens, J. A. (1993) Agua, pH, y Conductividad para los Impresores. Anchor. Revised

web accessed 05 September 2003: www.anchorlith.com -

Taylor, D. W. (1966) A remarkable snail fauna from Coahuila, México. Velig 9 (2): 152-
228.

Thomann, R. V. (1991) Principles of Surface Water Quality Modeling and Conirol John A.
Muller, Harper Collins Publishers. 8, Pp. 495-599.

Wetzel, R. G. (1981) Limnologia. Ediciones Omega. Barcelona Pp ]30-1 50.

Williams, J. E., J. E. Johnson, D. A. Hendrickson, S. Contreras-B., J. D. Williams, M
Navarro M., D. E., Mac Allister y J. E. Deacon. (1989) Fishes of North America
endangered, threatened, or of special concern: Fishes (Bull. Am. Fisheries Scc.), 14 (6):
2-20.

Winsborough, B. M., J. S. Seeler, S. Golubic, R. L. Folk y B. Maguire Jr. (1974) Recent

Fresh water Lacustrine Stromatolites, Stromatolitic Mats and Oncoids from

Northeastern Mexico. En: J. Bertrand-Sarfati and C, Monty (Eds.) P'anerozoic
Stromatolities 11, 71-10; Kluwer Academic Publishers.

YSL (2001) Photometer Systems for Water Analysis. Model 9000 Transmittan e Display
Photometer. YSI Incorporated, Ohio, USA. Pp 1-49 '


http://www.anchorlith.com

Cuadro 1. Distribucién de las especies de peces en diez manantiales en el Valle de Cuatro

Ciénegas Coahuila, México.
ESPECIE LOCALIDADES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Cyprinella xanthicara X1 X X

Dionda sp X

Astyanax cf mexicanus X | X1 XX X[X]Xx]X]|X X

Ictalurus sp X

Lucania interioris X

Gambusig marshi X | X[ XX X|xX[X]|XxX]|X X
| Xiphophorus gordoni X X X

Cyprinodon bifasciatus X1 X

Lepomis ¢f. megalotis X X | X X

Micropterus ¢f._salmoides X | X X | X

Cichlasoma cyanogutattum X X X

Cichlasoma minckleyi X | X X | X X X

Hemichromis gutaltus X | X

Tilapia sp X

Total 4 8 8 3 5 6 2 2 7 6

1.-El Anteojo 2.- Churince 3.- Juan Santos 4.~ Orozeo 5.-Las Argollas 6.- Los Tulares 7.- E1
Rébalo 8.« El Huizachal 9.-Poza Grande 10.- Tia Tecla.




65

Cuadro 2. Parametros fisicoquimicos registrados durante los afios 2001 y 2002 en las
diez pozas selectas en el Valle de Cuatro Ciénegas, Coahuila, México

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
OZA 2001 2002

MINIMO MEDIA MAXIMO [ MINIMO | MEDIA | MAXIMO

ANTEOJO 1300 1500 1600 1000 | 1442 | 1600
CHURINCE 1800 2113 2250 1250 | 2092 | 2400
JUANRANTOR 1900 2273 2500 1150 | 2193 | 2600
e 1900 2125 2300 980 | 2086 | 2500
ARGOLLAS 1000 2174 2450 1400 | 2200 | 2700
FOARES 850 1008 1100 600 | 1018 | 1150
ROBN2 850 974 1050 600 967 | 1100
;43 k| 900 1075 1150 | 1000 | 1142 | 1200
ECER GIEANDE 1200 1457 2150 1100 | 1342 | 1500

FHRETTEIA 700 798 850 soo | sog | 950

TEMPERATURA
2001 2002

FOZA MINIMO MEDIA MAXIMO | MINIMO | MEDIA | MAXIMO
ANTEOIO 28.00 29.75 32.00 27.00 | 29.17 | 31.00
CHURINCE 26.00 28.25 31.00 2600 | 2858 | 31.00
N ENTS 21.50 27.44 3200 | 2200 | 2692 | 31.00
Saisey 15.00 23.50 2900 | 19.00 | 2733 | 3200
e 23.00 27.25 3200 | 2400 | 2800 | 32.00
TULARES 26.00 28.13 3000 | 2500 | 2817 | 30.00
e 24.00 26.38 3000 | 2200 | 2658 | 30.00
ity 27.00 28.38 3000 | 26,00 | 29.00 | 31.00
FRERERASEE: | T 29.57 3100 | 2700 | 2950 | 31.00
TIA TECLA 25.00 27.88 3200 | 2600 | 2850 | 32.00




Continuacion parametros fisicoguimicso

a5

COLOR
2001 2002
POZA
MINIMO MEDIA MAXIMO MINIMO MEDIA MAXIMO
ANTEOIO 0 8 40 0 8 60
CHURINCE 0 6 20 0 8 60
i 15 0 |0 7 40
ORrOZCO 0 6 40 0 10 60
ARGOLLAS 0 30 0 9 60
fiiS 0 9 40 0 3 20
AN 0 10 40 0 8 50
g M | 0 30 0 9 60
i K 4 20 0 8 60
Rarega 0 40 0 10 60
TURBIDEZ
2001 2002
POZA
MINIMO MEDIA MAXIMO | MINIMO | MEDIA | MAXIMO
ANTEOIO 0 5 11 0 5 11
SHURNCE 0 2 8 0 3 8
JUAN SANTOS 0 3 5 0 3 8
OROZCO 0 2 8 0 4 il
ARGRLLIS 0 0 0 0 4 8
TULARES 0 4 8 0 4 1
RoRmS 0 4 8 0 4 1}
HULAALSAL 0 1 5 0 4 i
S s 0 5 8 0 5 11
TiA TECLA 0 3 11 0 5 3
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Continuacion parametros fisicoauimicos

OXIGENO DISUELTO
2001 2002
POLA

MINIMO MEDIA MAXIMO MINIMO MEDIA MAXIMO

ANTEQIO 2.1 3.0 5.3 14 | 24 3.6

CHURINCE 2.3 4.1 3 1.5 4.1 6.9

JUANSANTOS |, ¢ 59 75 1.4 50 6.9

GRG0 3.2 5.7 11.1 1.8 4.4 6.3

ARCOLLAS 2.2 3.7 6.8 1.4 3.5 54

NEa L5 3.6 53 1.6 33 4.5

BUHALD L5 43 6.8 1.5 3.8 5.6

HUIZACHAL L5 3.1 42 1.4 29 44

i il NS 3.9 5.6 1.2 34 6.9

TiA TECLA 22 3.5 4.6 1.5 3.2 5.6

ALCALINIDAD
2001 2002
POZA
MINIMO MEDIA MAXIMO MINIMO MEDIA MAXIMO

ANTEOIO 200 244 330 163 243 300
Sall 200 218 273 200 256 320
A ) £ 247 290 205 279 330
= 245 279 395 240 284 330
ARGOLLAS 103 259 320 233 302 380
TULARES 223 256 315 188 275 350
ROBALO 08 256 320 223 278 330
BUBNGHRL | 51 247 350 210 275 350
POZAGRAND 00 243 350 228 273 320
TIA TECLA 215 254 278 210 272 320




Continuacion parametros fisicoquimicos

CLORO TOTAL
260i 2002
roza MINIMO MEDIA | MAXIMO MINIMO MEDIA MAXIMO
ANTEOJO 0.00 0.01 0.02 0.00 0.03 0.06
CHURINCE 0.00 0.01 0.04 0.00 0.01 0.07
JUAN SANTOS 0.00 0.01 0.01 0.00 0.02 0.11
OROZCO 0.00 0.01 0.01 0.00 0.03 0.08
ARGOLLAS 0.00 0.01 0.01 0.00 0.03 0.11
il 000 | 002 0.06 0.00 0.02 0.12
IERHYTS 000 | 0.02 0.07 0.00 | 0.02 0.07
HUIZACHAL 0.00 0.02 0.08 0.00 0.02 0.06
POZA GRANDE 0.00 0.02 0.06 0.00 0.02 0.06
TURSEL) 000 | 002 | 005 0.00 | 002 0.07
NITRATOS
2001 2002
POZA
MINIMO | MEDIA | MAXIMO | MINIMO | MEDIA | MAXIMO

ANTEOTIO 0.31 0.77 2.02 0.03 2.20 17.80
CHURINCE 0.25 2.77 14.40 0.07 2.19 12.60
TUAN SANTOS 0.70 1.25 1.78 0.05 2.15 15.20
UROZCO 0.00 233 14.40 0.01 2.00 15.20
AROUILAS 0.18 4.35 15.20 0.00 2.06 14.40
TULARES 0.51 7.33 15.20 0.76 5.04 15.20
REAND 047 1.36 2.40 0.06 5.58 15.20
Sl 0.51 2.83 14.40 0.09 4.13 16.00
e 0.38 1.03 2.20 0.05 4.77 16.00
Ha SR 0.20 1.30 2.00 0.76 5.13 15.20
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Continuacion parametros fisicoquimicos

SULFATOS
2001 2002
POZA
MINIMO MEDIA MAXIMO MINIMO MEDIA MAXIMO
ANTECIO 300 1113 2000 720 1184 1780
CHURINCE 1380 1571 1780 1100 1643 1850
JUAN SANTOS 1300 1750 2000 1380 1813 2000
R 1380 1709 2000 1000 1642 2000
b 650 1540 1850 1200 1685 2000
ik o 370 465 700 370 457 560
RQRALO 360 450 720 380 436 530
Migteakhol 390 506 660 430 523 670
POZA GRANDE 160 643 820 500 638 850
Tiagperx 290 379 800 214 318 370
CALCIO
2001 2002
POZA
MINIMO MEDIA MAXIMO MINIMO MEDIA MAXIMO

ANTEOJO 380 528 710 305 586 1020

CHURTNCF. 250 536 830 380 620 960

JUAN SANTOS 380 606 1100 455 655 960

CROELD 380 571 1020 330 678 1530

i 286 551 1020 380 647 1020

TR 234 332 430 232 329 420

ROBALO 232 299 415 164 294 470

HUNZACHAL 268 322 200 250 325 470

POZA GRANDE 326 362 430 250 407 720

TIA TECLA 232 266 326 102 286 455




n

Continuacton pardmetros fisicoguimicos

MAGNESIO

2001

POZA
MINIMO MEDIA MAXIMO MINIMO MAXIMO
ANTEOQIO 60 103 180 24 100
CHURINCE 70 101 120 57 100
b 54 99 128 67 100
CROFES 90 130 180 18 100
SR LA 52 101 144 44 100
FORApS 35 51 70 32 47
1y 33 51 64 17 48
FREBIRAL 45 55 64 38 57
POZEORANDE 39 65 120 12 64
TiA TECLA . < n - . )
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Cuadro. 3. Valores estadisticos de Ia prueba t de student para comparar los resultados de
conductividad eléctrica durante los afios 2001 v 2002.

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
oz ?ﬁ‘:}";%‘g? :;gg%cgg :ﬂ:: g(en: (lig Valordet | Valor Resoluciin
mho/seg mho/seg g;ﬁ)i‘:age e dep

ANTEOJO 1500.00 | 1441.67 ()2.101 0.725 | 04777 | SIMILARES
[ CHURINCE 2112.50 | 2091.67 (£)2.101 0.186 | 0.8545 | SIMILARES
| JUAN SANTOS | 227250 | 219250 (*)2.101 0.558 | 0.5836 | SIMILARES
OROZCO 2125.00 | 2085.83 (*)2.101 0.255 0.8014 | SIMILARES
ARGOLLAS 2173.75 | 2200.08 (=)2.101 -0.150 | 0.8826 | SIMILARES
TULARES 1007.50 | 1018.33 (£)2.101 0.197 | 0.8459 | SIMILARES
ROBALO 973.75 966.67 (£)2.101 0.137 | 0.8922 | SIMILARES
HUIZACHAL | 1075.00 | 1141.67 &)2.101 2.075 | 0.0526 | SIMILARES
POZA GRANDE 1457.14 1341.67 @)2.11% 1.140 0.2701 | SIMILARES
TIA TECLA 797.50 808.33 (£)2.101 0.194 | 0.8484 | SIMILARES

*en Diciembre del 2001 no fue posible tomar medir 1a temperanra de Poza Grande por lo que el valor de t de tablas
cambia ligeramente nara 17 grados de libertad

Cuadro. 4. Valores estadisticos de la prueba t de student para comparar los resultados de
temperatura durante los afios 2001 y 2002.

TEMPERATURA
3 : Valor de t de
onmedlo Promedio diblas con 18 Valor de Valor -
Poza afno 2001 ario 2002 { Resolucion
°C °C grdosde | olcutadart - 35P
libertad

ANTEOQJO 29.75 29.17 (£)2.101 1.081 [ 0.2940 | SIMILARES
CHURINCE 28.25 28.58 &)2.101 0.428 | 0.6738 | SIMILARES
JUAN SANTOS|  27.44 26.92 @)2.101 0.340 | 0.7377 | SIMILARES
OROZCO 23.50 27.33 (+)2.101 -1.817 | 0.0859 | SIMILARES
ARGOLLAS 27.25 28.00 (=)2.101 -0.563 | 0.5806 | SIMILARES
TULARES 28.13 28.17 ()2.101 0.052 | 09588 | SIMILARES
ROBALO 26.38 26.58 ()2.101 0.158 | 0.8765 | SIMILARES
HUIZACHAL 28.38 29.00 ()2.101 -0.840 | 0.4121 | SIMILARES
POZA GRANDY 79 57 29.50 ()2.11% 0.120 | 0.9060 | SIMILARES
TIA TECLA 27.88 28.50 () 2.101 -0.606 | 05520 | SIMILARES

* en Diciembre del 2001 no fue posible tomar medir la temperatura da Poza Grande por lo que el valor de t de tablas

cambia lieeramente para 17 exados de libertad




Cuadro. 5. Valores estadisticos de la prueba t de student para comparar fos resuitados ae
oxigeno disuelto durante los afios 2001 v 2007

OXIGENO DISUELTO
Poza [;;‘;";;Cg? :;g;((’)‘g; t\;’zll: gzl: ?; Valordet | Valor Resolucion
ngl mg/i ?;::1:2:5 calculada dep

ANTEOJO 3.04 2.44 ()2.11 1.522 | 0.1464 | SIMILARES
CHURINCE 4,08 4.15 &)2.11 -0.093 | 0.9266 | SIMILARES
JUAN SANTOS| 590 4.98 @*)2.11 1.311 0.2074 | SIMILARES
OROZCO 5.73 4.35 @)2.11 1337 | 0.1987 | SIMILARES
ARGOLLAS 3.66 3.45 )2.11 0348 | 0.7321 | SIMILARES
TULARES 3.63 3,28 ®)2.11 0.708 0.4887 | SIMILARES
ROBALO 4.29 3.78 )2.11 0.730 | 0.4752 | SIMILARES
HUIZACHAL 3.05 2.93 (x)2.11 0.288 | 0.7766 | SIMILARES
POZA GRANDE - 339 3.40 @&)2.11 0.589 | 0.5637 | SIMILARES
TIA TECLA 3.54 323 &)2.11 0.606 | 0.5522 | SIMILARES

*en Junio del 2002 no fue posible tomar medir el oxigene disuelto en todas las pozas por 1o que los
valores de 1 de tablas cambia para 17 grados de libertad

Cuadro. 6. Valores estadisticos de la prueba t de student para comparar los
resultados de alcalinidad durante los afios 2001 y 2002.

ALCALINIDAD
ez ‘;[1‘(’)";%‘?;’ ‘;g(’)“;(’)%‘; Zﬁ'.?; g:r: ?g Vall or det | Valor | o .
srigil i gl?bi:fage calculada dep
ANTEOQJO 244,38 243.25 () 2.101 0.061 | 0.9522 | SIMILARES
CHURINCE 217.63 256.33 (=) 2.101 2,698 | 0.0147 | DIFERENTES
JUAN SANTOS| 24688 278.75 )2.101 2284 | 0.0347 | DIFERENTES
OROZCO 278.75 284.08 )2.101 -0.283 | 0.7803 | SIMILARES
ARGOLLAS 259.00 301.58 )2.101 -1.665 | 0.1132 | SIMILARES
TULARES 255.50 275.08 () 2.101 -1.100 | 0.2856 | SIMILARES
ROBALG 256.13 278.00 *)2.101 -1.396 | 0.1796 | SIMILARES
HUIZACBAL | 24725 275.42 (£)2.101 -1.351 | 0.1936 | SIMILARES
POZA GRANDE 247 g6 273.25 (£)2.11*% -1.661 | -1.661 | SIMILARES
TIA TECLA 253.63 271.92 (£)2.101 -1271 | 0.2198 | SIMILARES

* en Diciembre del 2001 no fue posible temar medir 1a temperaiura de Poza Grande por {0 que el valor de t de 1ablas
cambia liceramente vara 17 erados de libertad



Cuadro 7. Valores estadisticos de la prueba t de student para comparar os resuliados de

color durante los afios 2001 v 2007

COLOR

. ; Valor de t de
Poza l;fri(())“;](:)l? :;i?)n;z?)l; tabg;z:is::;e] 8 Z:l]:‘;]:;; \‘,;aelc;r Resolucion

mg/l PTU | mg/iPTU | B0
ANTEOJO 7.50 8.33 )2.101 0115 | 0.9095 | SIMILARES
| CHURINCE 6.25 8.33 @) 2.101 0316 | 0.7556 | SIMILARES
JUAN SANTOS| 5 o 6.67 (+)2.101 1.186 | 0.2511 | SIMILARES
il 6.25 10.00 (+)2.101 -0.494 | 06276 | SIMILARES
ARGOLLAS R.75 9.17 ()2.101 -0.056 | 0.9559 | SIMILARES
iEARES 8.75 2.50 (x)2.101 1404 | 0.1774 | SIMILARES
N 10.00 8.33 (+)2.101 0252 | 0.8036 | SIMILARES
HOEACHAL | ) 230 8.75 ()2.101 0178 | 0.8606 | SIMILARES
COBAIGRANDH | |4 833 @)211* | 9574 | 05735 | SIMILARES
FAOELLA 7.50 10.00 (+)2.101 0324 | 07498 | SIMILARES

*en Diciembre del 2001 no fue posible tomar medir el color en la localidad de Poza Grande por lo
que el valor de t de tabla cambia ligeramente para 17 grados de libertad

Cuadro 8. Valores estadisticos de la prucba t de student para comparar los
resultados de turbidez durante los afios 2001 v 2002.

TURBIDEZ
. \ Valor de t de
Poza ];;&?2;(:%? Egé:%/%:g; wbgﬁz;:z: B X:llgl:;; \(/;aelgr Resolucién
libertad
ANTEOJO 4.75 4.50 (*)2.101 0.129 | 0.8988 | SIMILARES
CHURINCE 1.63 2.75 (*)2.101 -0.811 04278 | SIMILARES
JUANTANTOS 5.5 2.75 #)2101 | 0191 | 0.8508 | SIMILARES
OROZCO 2.25 3.67 ()20t | 0883 | 03886 | SIMILARES
ARGOLLAS 0.00 3.67 ()2101 | 598> | 0.0080 | DIFERENTES
TULARES 3.50 4.33 @)2100 | 9509 | 06035 | SIMILARES
ROBaLO 3.50 4.17 (+)2101 | 9395 | 06972 | SIMILARES
HUIZAGHAL. | 45y 433 (#)2101 | 401 | 0.0500 | SIMILARES
POZAGRANDY  amg 4.58 @&)211* | 0078 | 0.9388 | SIMILARES
TeCiA 2.63 4.50 #)2.101 | 1,071 | 02984 | SIMILARES

*en Diciembre del 2001 no lue posible tomar medir la turbidez en la localidad de Poza Grande por
lo que el valor de t de tabla cambia ligeramente para 17 grados de libertad
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Cuadro 9. Valores estadisticos de la prueba 1 de sudent para comparar ios resuilados oo

cloro total durante los afios 2001 v 2067
<

CLORO TOTAL
Poza ;l;?;)%lf :rﬂ%rg%%ig v;lgl;g::e et B Resolucion
gl b ]81%-?& de | calculada dep
1

ANTEOJO 0.01 0.03 )2.101 2.364 | 0.0295 | DIFERENTES

CHURINCE 0.01 0.01 (x)2.101 -0.737 | 0.4708 | SIMILARES

JUAN SANTOS| /0 0.02 )2.10 -1.233 | 0.2335 | SIMILARES

OEgZCO 0.01 0.03 {+)2.101 2.194 0.0416 | DIFERENTES
[ ARGOLLAS 0.01 0.03 (£)2.101 -1.664 | 0.1134 | SIMILARES

TULARES 0.02 0.02 (+)2.101 0.114 _ | 09104 | SIMILARES

ROBALO 0.02 0.02 {x)2.101 0.031 | 09754 | SIMILARES

AL ||| \atdo 0.02 {£)2.101 0526 | 0.6051 | SIMILARES

POZA GRANDE 1, 0.02 (£)2.11* 0368 | 0.7171 | SIMILARES

TIA TECLA 0.02 0.02 (£)2.101 | 383 | 0.7060 | SIMILARES

*en Diciembre del 2601 no fue posible tomar medir el cloro total en la localidad de Poza Grande
por lo que el valor de t de tabla cambia ligeramente para 17 grados de libertad

Cuadro. 10. Valores estadisticos de la prueba t de student para comparar los
resultados de sulfatos durante los afios 2001 y 2002.

SULFATOS

Valor de t de

Promedio | Promedio. | o prcm 18 | Valordet | Valor

Poza aiio 2001 afio 2002 peadieiis oilesrkadly deip Resolucion
mg/l mg/l libertad

ANTEOIO 1112.50 | 1184.17 (=)2.101 0.447 | 0.6605 | SIMILARES
CHURINCE 1571.25 1643.33 (+)2.101 0901 | 0.3795 | SIMILARES
JUAN SANTOS) 175000 | 181333 | )2101 | 0876 | 03925 | SIMILARES
OROZCD 1708.75 | 164167 | (+)2.101 0527 | 0.6047 | SIMILARES
ARGOLLAS | 154000 | 168500 | )2101 | 9966 | 0.3466 | SIMILARES
Bl 46500 | as667 | )2101 0206 | 0.8388 | SIMILARES
ROBALO 45000 | 43583 | )2.101 0381 | 0.7079 | SIMILARES
HUIZACHAL. | spg0s 523.33 )2.101 0.436 | 0.6683 | SIMILARES
POZAGRANDY 4p86 | 63750 | @)2.11* 0.071 | 0.9442 | SIMILARES
VATECLA | 37895 | s @) 2.101 1.193 | 0.2484 | SIMILARES

*en Diciembre del 2001 no fue posible tomar medir sulfatos en la localidad de Poza Grande por lo
aue el valor de t de tabla cambia lizeramente para 17 grados de libertad
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Cuadro. 11. Valores estadisticos de la prueba t de student para comparar los resultados
de nitratos durante los aiios 2001 y 2002.

NITRATOS (N )
. . Valordetde
Promedio | Promedio tablas con 18 | Valordet | Valor o
Poza afio 2001 aiio 2002 d . de Resolucion
mg/l mg/l g,rad 0s ce calct P
libertad
ANTEQOJO 0.77 2.20 (£)2.101 -0.810 0.4288 SIMILARES
CHURINCE 277 2.19 #)2.101 0.329 0.7461 SIMILARES
JUANSANTOS, | o5 2.15 (+)2.101 0.605 | 0.5530 | SIMILARES
OROZCO 233 2.00 (+)2.101 0.160 | 0.8750 | SIMILARES
ARGOLLAS 435 2.06 (+)2.101 0989 | 03357 | SIMILARES
LU 733 5.04 (£)2.101 0.773 | 04493 | SIMILARES
BRORANA 1.36 5.58 (=)2.101 -1.726 | 0.1015 | SIMILARES
T EACHAL 2.83 413 (£)2.101 -0.554 | 0.5866 | SIMILARES
POZA GRANDR | 43 477 E)2.11* 1508 | 0.1500 | SIMILARES
TIA TECLA 1.30 5.13 (*)2.101 1.837 | 0.0828 | SIMILARES
*en Diciembre del 2001 no fue posible tomar medir nitratos en la localidad de Poza Grande por lo

aue €} valor de t de tabla cambia liperamente para 17 grados de libertad

Cuadro. 12. Valores estadisticos de la prueba t de student para comparar los
resultados de magnesio durante los afios 2001 y 2002.

MAGNESIO
s / Valorde tde
p Promedio Pi:omcdlo tablas con 18 | Valordet | Valor R
0za afio 2001 | afio 2002 dos d lculada d Resolucion
mg/] mg/l gr'a 0S ae calc ep

libertad
ANTEOJO 103.13 62.00 (#)2.101 2.585 | 0.0187 | DIFERENTES
CHURINCE 101.25 89.08 (=)2.101 1.748 | 0.0975 | SIMILARES
JUANSANTOS|  ggs 91.08 (=)2.101 1.080 | 0.2044 | SIMILARES
OROZCO 12075 | 7579 | &)2.101 | 4048 | 0.0008 | DIFERENTES
ARGOLLAS 101.00 83.92 (£)2.101 1330 | 02002 | SIMILARES
TULARES 50.88 41.75 (+)2.101 2359 | 0.0298 | DIFERENTES
e 50.63 4233 | ()2.101 2.895 | 0.0096 | DIFERENTES
HUIZACHAL | 5538 4508 | &)2101 | 3126 | 0.0058 | DIFERENTES
POZACRANDE  g5.i4 4704 | &)211* | 1919 | 00719 | SIMILARES
TIATECLA | 4963 | 3867 | &)2101 | 278 | 0.0123 | DIFERENTES

*en Diciembre del 2001 no fue posible tomar medir el magnesio en la localidad de Poza Grande por

lo que el valor de t de tabla cambia ligeramente para 17 grados de libertad
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Cuadro. 13. Valores estadisticos de la praeba t de student para comparar los resultados
de calcio durante los aiios 2001 y 2002.

CALCIO
. . Valor de t de
. Promedio | Promedio | ). con18 | Valordet | Valor .
oza afio 2001 afio 2002 d inda d Resolucion
o/l sl grados de calcu ep
= libertad
ANTEOIO 528.13 585.83 ()2.101 0.678 | 0.5061 | SIMILARES
CHURINCE 536.38 619.58 (*)2.101 -0.889 | 0.3855 | SIMILARES
JUANSANTOS| 60525 | 65500 | )2101 | 9477 | 0.6390 | SIMILARES
REOZEH 57125 | 67833 | )2101 | 9790 | 0.4398 | SIMILARES
ARGOLLAS | 's5075 | 64667 | ()2.101 | 9857 | 04025 | SIMILARES
T 33238 | 32875 | ()2.101 0.120 | 0.9059 | SIMILARES
ROBALO 29938 | 20433 | ()2.101 0.141 | 0.8896 | SIMILARES
HUIZACHAL | 39175 | 32542 | €)2101 | 0119 | 09070 | SIMILARES
P?ZA GRAND} 361.57 406.92 (x)2.11* -0.833 0.4164 | SIMILARES
TIA TECLA 266.38 28558 (=)2.101 -0.584 0.5662 | SIMILARES

*en Diciembre del 2001 no fue posible tomar medir ¢l caleio en 1a localidad de Poza Grande por lo
que el valor de t de tabla cambia ligeramente para 17 grados de libertad



L6t 01€ LT i0¢g 06C LT (4% Zle 887 vdd
(A4 061 8LI (81 991 181 vic 6l 8L1 vdd
1.2 86T Eve 144 8€C LIt SLT 092 9T va
6vT ¢l (A% ice 91T 70T (444 012 961 aav
o€l 174! 811 Stl L11 301 9¢l £el vil av
69 (4] ¢S €L ¥9 9¢ 0% 9¢ Ly NVIAT
08 EL 9 6L 9L [L tL L9 19 W1
ol LIT LO1 9¢l1 48! 86 9I1 901 86 70d
08 £L €9 L8 08 69 £6 8L <L 10d
L8 [4:] 8L 06 6L L 68 78 SL 0l
9L 9t §C 142 0€ 9 0t 114 17 dd
88 LL L9 98 SL 9 89 9 19 od
09 8t 8¢ 9 12 5 §¢ 49 14 av
00¢ 98% oLy 194 oLy LSy ¥0s (41 £9v da
9§ U445 SIS $9¢ ovs 74y ¥9¢ Lys 4% 1dd
L82 , 0LT 1214 L8C 69¢ 9¢7 $eT 6ve 1404 1
T 9T'LE (A% 98¢ ¢Tse 0t §os I'Sy yoy d1
XV VIAQIN ‘NI XV VIAIW NI KV VIAIW NI
01=N 01=N 0I=N YI1OVIVD
JANVHD VZOd SOLNVS NV VZOd ONIINHI VZOd

OOIXPIA] “B[INYL0)) ‘SB3UID) 01BNL) 3P J|eA [0 US sezod $31) 3p vavouupy pjjsude) 9P BILNPWOLIOW UQIOBMIEA '¢] "0IpENn)




3L

8¢ 8ve LET 957 67C S0z 05T €T L€T add

8LT ISC 862 SLT 09z 6% 062 SiT 95T Zdld
133 TS 905 LES 0zs 96¥ £ES 61S 667 way

981 €91 6b1 891 SSl bl SLT €S S 7%

£€ 9z 81 6¢ Iz 1Z a3 8z 07 zddl

£€C LIT 661 1314 S0z 161 861 v81 | SLI 1d1

08z 754 092 182 7k $9T $9T 552 99T a8

8¢ pE e ch o¢ ¥ T3 0€ 17 lag

011 €01 66 101 26 1L 111 001 26 TAV
€52 9€C 607 37 60¢ 8L g€t 373 01z VIV
LT 191 TSI 691 oSl 9P 081 691 5s1 v

V€T [ 74 11z e €1z $61 827 L1z 881 2d1

79¢ 8vE 0¢g IS¢ 6zt 11g 29¢ 7% S1¢ HYY
612 761 oL €1t o8 Ll 681 781 SLI avvil
8.9 €49 999 769 6L9 999 £0L 089 099 vd

821 vl Z01 9 1 £01 EEl 5zl L1l vV

1% €5¢ Ve €LE 6vE TEE SLe Ve ot HAd
6ve 62¢ €Ic b€ 61¢ VOE SSE RT3 9zE dod
1T 161 e z61 LL1 €91 S0C 561 581 vdad
XV VIGIN ‘NIA XY YVIATIN ‘NI KVIN VIAEN NN

01=N 01=N 0I-N FALOVEVO
JANVYED ¥ZOd SOLNVS NVA( VZOd FONDINHD VZOd
AT D] Ay 9P eIy




5L

Tre 0€E | 80¢ vdd
612 1z | L6l vad
01€ 6¢C 142 vad
€T | LT | el aav
1t 801 101 av
IS sp 8¢ NVIN]
99 s Sk WT
801 €01 L6 z0d
z8 9 €L 10d
L6 £6 z8 ol
0% 3 i3 aa
16 8 9L od
9 s§ £p av
0z s0S | 06 zda
8€S sTs | oS 14dd
85T 0SC e o1
TeE | rse | 8z¢ dT
XVIN YVIQEW ‘NIA
01=N
SOINVS YAIOVEVD
NV VNNDV

XN B(INYRDD ‘seFoun)) anen)) ap d[[eA [ UD ezod eun us ds ppuoiq p LO1NYUI L0 .U UQ SBLIBA 'G | "OIp IND




)8

ds ppuoyg dp uotdenuuO))

Pee | {44 91Z add
08¢ 8¢C Lyt udld
149 01¢ T6y (4.2 |
0LT £e LE] (4.4

It Lz (44 g
181 8LI ¢Ll 1d1
142 (474 L4 Iy

0§ 6¢ LT 1d€
L1l 28! ¥0T1 INY
6T 8¢Z 11z YV
802 102 061 cdv
(44 §12 661 ad’]
20t 96T £8¢C HVYV
661 681 181 avvi
6TL SOL 089 Vi

16 [4:] L9 \44
ooy 88¢ ILE Had
1413 I1¢ 0t dod
8¢CC £ 61T vddad
XV VI NIN




8

4314 (44 $9¢ 1159 6tf LTE 144 1§34 (484 £9¥ ot 601 vdd
c8¢ w7 75T 067 ¥9T 1z | s 89T pST 187 | 9T | 9 vad
(993 (] 43 (11%3 L¥E (443 Le 3% £re 8¢ €6t 414 1442 vda
6LC L9Z 3 74 0r¢ bLC LST 90¢ 08¢ £9¢C 88¢ ¥LT 65T aav
891 PEl £rl 191 6€1 vel | 81 ot L1T OEr | vTl | 81 av
Tel i L8 LT L01 <8 62l LT €01 Izt | sol | 6 NV
s¢t 811 T 121 801 66 74 c11 08 orr | wil | Il W1
Lel 6ZI Sl 44! 8¢C1 L1l 34| LE I¢l pdd| 9¢l 611 0d
08 1L 9 SL 89 pS 08 7 69 VL oL | 8s 10d
L01 $6 .3 I 73 LL 001 £6 18 001 6 | 8 0l
6¢ 0s 1374 0L &S St 6§ 43 9¢ 0o [s & dd
€01 66 56 SLI 86 98 LO1 L6 8 201 96 16 oda
96 88 6L I3 9L 95 56 €8 €L 16 8 | SL av
8¢ 11§ 987 (1133 91¢ 00¢ LIS 861 8Ly (HAS 208 4014 add
ors 1443 11§ 1349 0zs 708 298 61¢ 6£S LyS 339 LOS 1dd
£0€ 067 LLT ¥62 9Lz ST | 8ct vIg 97 | it | 66C | 68¢C o1
0£9S | 889y | OSTH | OPvS | 6C9y | OCOv | 0c#%S | 6vb | 85S¢ | 00Ck | 9v6E | CTLE d1
XYW VIQIEN ‘NI KV VIAEIW ‘NI KV VIAIAN NIA P4 42 VIAIw | 'NIN
=5 §=p 01=05 L=9 LERRLELA)
dONRINHD VZOd OfOALINV Td VZOd

ORI ‘e[Inyeo) ‘seS3uI) oJ1en)) 3p J[[BA |2 U2 S8Z0d 0Y20 AP SHUDIIXAM D XDUDAISY IP BILNPWOFIOW UQIOBLIEA 9] '0IpeR)




g | e | 66c | 8vE | L€ | LI | pee | eze | 11e | O€ | Oe | SIE add
8 | 0¢ | Sit | 19C | & | 69T | 7oz | ez | ezz | SC | S | vX zdid
€15 | 66v | 08p | is | 08¢ | 9% | ccc | 15 | oos | %5 | 05 | 66¥ 7y
6LL | &t | 191 | 60z | 81 | 690 | eo1 | 1 | o951 | €61 | S8U | 8il Wl

3 Lz i 7 € % | ca p | 9 | 9% | 1@ zag
£z | 9w | g | wC | 02 | UL | yer | ozz | ziz | %€ | 9% | 602 147
W | sk | e | wC | T | T | 0 | osz | ez | ¢ | SE | ¥% Td¥

o 7 33 8 o T - L | & | o | LE 1dg
v | st | o1 | sel | S| 00 | ey | ot | wor | 9% | <L | 601 NV
65 | 6t | 01t | €5¢ | € | 6T | e | pee | g1e | L¥E | 1€ | <IE VAV
661 | 681 | €1 | vic | 881 | 991 | -1z | wer | za1 | B | L0¢ | 681 v
ser | et | oot | set | 61l | WU | o | eir | so1 | PP | 1@ | ool DdT
08 | ¢ | 9 | o1F | 68€ | 85¢ | ¢ | ose | oze | 98¢ | € | o€ HVV
80T | 96t | LI | 9¢ | 0z | 8Ll | oo | 1oz | 81 | € | V€ | 861 avvl
00L | 99 | 8% | 69 | 19 | 99 | ¢, | oo | sse | SOL | 169 | 829 Vi
897 | 9 | sz | 66 | ¥LZ | 0 | 1,7 | ez | sz | ¢ | 0% | &t vV
00v | 8 | 19t | siv | 8L& | @€ | cec | gce | oz | 79 | o€ | 1€ Had
SOy | 08€ | 9t | 80v | <8¢ | LSE | o¢0p | 1ec | soe | S17 | €6 | ¥9E dod
€C€ | 90t | 96C | 1€ | SIE | 862 | gre | gz | oz1 | E1€ | 96¢ | @t Vddd

XYW YIaIn NIN XV VIAIW ‘NIW XV VIaaw ‘NN XYW | VIQIN | 'NIA

. LES - " AHLOVEVO
GONTUNHD VZOd OfOA1INV 19 VZ0d

SMUDIXaW 2 XoUDAjSy Ip UQIJBNUTIUOD




1Ly (133 Ty 1LY 8EY 20€ £S5 wy 66€ £9¥ 6TF vob vdad
10€ LLT 697 7€ 8z 7L 62 9LT vsz | 682 897 Sy vad
18€ 433 Tve ¥SE 8HE I¥g 09¢ £vE 91€ | 6F€ %3 Ie va
SLT FI¥4 o 6T 8LT 997 $6T €LT 8ST | 882 9LT LST aav
LST vEl €21 o%1 171 SEl 051 ZEl L1 8%l 8¢l 821 av
20l 06 08 LTI £6 8 9¢1 S1I €01 43 611 901 NVIA'T
11 S0l v6 911 €01 £6 9t ¥zl €l 921 611 L01 W1
8€l 43 LTl 911 vl Il gl 611 £01 LT Tl 16 70d
SL 99 6§ 0L 8¢ 23 £8 43 59 8L L §9 10d
66 v6 L8 6 68 98 96 16 S8 901 b6 98 ol
8¢ 9¢ £€ s zy 33 £6 LS 6 €S 6¥ St da
98 8L 9L 801 98 SL P74 L0l 88 <11 801 16 oa
68 8 vL 18 6L oL 88 9L LS $6 8 0L av
15¢ €IS 06¥ 8¢S 8I¢ 66 SIS L6 oLy | ¥ES oIS 961 Tda
53 61§ 80¢ 19¢ 8¢ 90 s 6vS LTS LYS 9€S 01§ 1dd
88C 18T 9.2 667 082 09T 62¢ ¥0€ 88T | 0t 6T 82 1
019 | 1§98 | or'Ts | oTLS | Te€ey | OU'LE | 0T6S | sv'ov | Or€e | €Ly | €01F | 8¢ d1
XV VIAIW ‘NI KV YIiaanw ‘NIN KVYIN VIQIW NI XVYIN VIGaN ‘NN
01=4 9=0 01=3 01=9 VALOVIVO
02Z0¥0 YZOd SOLNVS NVNI VZOd

SAUDIIXaU f> XDup Sy 3p UCIORNURUO))




r8

743 9T¢ L1€ 19¢ %€ X3 8¢ 8SE 0£€ €9¢ €ve | €Ig add
052 ££T LTT 65C 912 881 9T 8€C 012 9 g2z | zI1e 7d1d
L6Y 06Y €8y 9z§ S8¥ 19% 62S 01§ 08% 87§ 8y | vey 2y
81 591 sl €61 81 OL1 90T oLl £91 502 g6l | Ll w1

9 £C 0Z 3] 1€ 9T (43 T Sl 6% s¢ 5T Zdg
LIT €0T €L 354 612 90T 544 012 661 ovT Lz | LT 1d1
9827 1L7 957 88C L9T 5T €62 8T LST 967 9Lz | 18t [E]

vy ve 87 6¥ G ¥4 13 oy S¢ 0S v i3 1d€
el 811 S £Vl 1Tl 801 871 LTl L6 4] 8l | Tl INY

6€¢ 12€ 60¢ 69¢ [4%3 443 93¢ 0S€ 443 99¢ £€€ | €6 VIV
0zt 002 81 0T 061 81 11T 981 091 102 6L1 | 8%l v
9yl 121 L6 611 41 101 LEL LT 801 Evl £z1 | $01 2d1

L3¢ L9€ 6vE< vov £6¢ L9¢€ 06€ £9¢ 7€ 617 06€ | ILE HVY
L81 081 7Ll vIT $6l <81 e 00T 181 152 80z | 181 avvi
L69 189 £99 104 999 699 vOL 989 149 L9 vso | ££9 Vi
L9t 6vT 8¢ 867 £82 157 097 we 1z 6T oLy | et vV
LOV 1LE obe ¥6€ 0LE Pre ILE Z5¢ 1£€ 66¢ 99¢ | 8¢¢ Had
86¢ 6LE TLE 66¢ 8¢ o€ 61 96¢ €Le 66¢ 88¢ | S¢¢ doa
Tve 10€ ¢8zC 67¢ 60€ Y6C 413 867 99T 60¢ 6T | SLT vdad

AV VIAaW ‘NIN XYW Yiasa ‘NIA XVIN YIQINW ‘NIN AV VIAIN | '‘NIN

01=5 9=9 01=3 01=9 YALOVIYD
00Z0¥0 VZOd SOLNVS NV VZOd

snuwoixaw {2 xoup(Sy op UQIOBNUNUOD)




£0¥ 6% X3 0Lz ISt 8TZ | 0S¥ ey STy | sv¥ | ovv | 8ep vad
77 T 862 S6¢ 06¢ ¥8€ | €8¢ | LiT 0Lz | o6C | 08z | 6% vad
1573 e 00¢ 9z¢ 0lg 76T | ¥sE e SE€ | ove | Lec | Oft va
T8¢ 192 £ 882 €l | osz | o09¢ 95T T | wT | 69 | %2 adav
811 T 001 ozl 011 % £el TE] 621 | 151 | 61 | oul av
007 3 6L I 86 16 96 56 56 | €0t L6 76 NVINT
Vel Al 66 120 i 501 | 90l 8 9§ | 801 | sor | <0l W1
Vel erl P01 121 Tl 66 2l €1l ¥01 | €11 | 801 | 00 70d
6L €9 73 L ¥ IS €0 8¢ 3 $9 £9 €9 10d
26 16 33 L0T 06 IL €6 06 98 16 88 z8 ol
zs oF o€ 33 oF 8¢ 6¢ 353 7€ | oS T 33 aa
ol I 66 ] 601 b6 38 I8 ] 06 98 £8 od
16 8L 9 08 L €9 6L 9L TR ) 69 <9 av
o8Y oLt oSy 808 Siv | 8sv | Les 825 61S | ¢es | ees | €18 zda
195 $5S 828 s o¥S 87s | <2S pIS 90 | ¢ts | €IS | ¥0S 1dd
vIE €08 13T 91¢ 66 | 98¢ | 3LZ VLT 0Lz | 98¢ | 69C | 092 o1
059 | €v8C | 00T | 096¢ | OF¥ce | OUZc | €29 | SC19 | €09 | 945 | 0TSS | $¢€S g
XV VIGIN NIAN XV YIad ‘NIAN XY VIAIW NIN XV VIIEIN ‘NIN
9=35 L=9 =5 £=9 YALOVYUVD
STV L SOTVZOd SVT110D9V SV1vZ0d

Snuvoixoul f3 xounIsy op UQIsENUIUO)




8

Zeg 667 182 543 [eg $6Z Lzt LTE 9z¢ 8€¢ 8z | i€ add
vz 547 00T %4 1T LOT 612 LIT ST 612 sic | e Zd1d
s 805 88¥ 91§ 108 SLY 887 98% 8% 6Ly 99 | 65 zdd
91 S1 wl 681 IL1 €SI 612 061 191 €81 6L1 | SLI w1
ST T4 61 ST 0z 91 9T 7 (77 9z 57 61 7dd
622 612 11z 867 9727 817 7T 312 112 67 €2z | Tt dT1
vig 862 8¢ vig 6z €LT 9T ™ 097 6L7 89z | st 144
6€ 33 3 8y LE 67 ov ov oy 13 LE £€ 1dd
STl 601 L6 Izl 601 66 611 811 Il Lzl vzl | ozl NV
£T¢E 0l€ [ LTE L0g £87 0g€ 9zt (443 1€ e | voe YAV
YT 181 691 961 81 £L 6LI 8L1 LL1 981 st | 89n zav
821 911 001 141 82 9I1 6v1 o1 o€l €l szt | ozr 0d1
59t 0S¢ 8¢¢ 18¢€ 5¢ 0€¢ Iy 96¢ 08¢ iy 1y | sor HVV
661 161 8Ll 122 861 9Ll 691 891 191 61 161 | ¥81 avvi
00L €89 859 0L $89 99 U9 799 €S9 19 99 | 829 Vi
9tz LT v1z LvT 0€z 6127 LLT 957 ¥4 6T 067 | €82 Vv
8LE vSe 62¢ 16€ 9S¢ vEE L8€ 8¢ 08¢ 6LE LLe | SLE Had
10% 18¢ Y3 L8E 6LE 69¢€ S8t £8¢ 18¢ LLE vLE | TLE dod
01¢ 9LT 81T 91¢ 8T 997 8T¢ L0¢€ LT 61¢ s1c | oie vddd
"XV YIATN NIN XV VIAaW NIA XV VIQIN NI ‘XYW VI | NON
9=3 L=9 =3 £=9 YALOVAVD
SAIVINL SOT YZCd SYTI0DAV SV1 VZOd

SnUDOIXZW f5 XDUDAISE I UQIBNUNUO




L

619 65P 0cE Sve 72 S6T LEY 619 s8¢ [ Sty 0y S0y vdd
£CE 932 e z0¢ 06T 6LT 162 L9T ISt | 182 1.2 (237 vad

SEY 99¢ it 65¢ LYE L6Z T5€ pEe E0E | IS¢ 8€€ 0IE va
8LT 19C [T44 L82 1L 95T LLT £97 65T | 6LZ <9z LET aav
0ST1 1€1 LTI £vl LET aal 471 9z1 vl 8€l 621 911 av
szl Il <8 vZl 01 98 9c1 I 6 9z1 80( 16 NVIA'T
0zl £ll 001 911 801 66 8zl il 01 | 2Tl o1t L6 Wi

LET £zl 601 Ve 0zl 501 €€l 11 701 | 8¢l 0zl 41 70d

LL L 9 8 69 95 8L 0L £9 0L <9 9¢ 10d

901 86 6 801 €6 6L L6 £6 68 00! 6 18 Ol

4 6¢ 1€ St oy 33 0s b 8¢ 6+ £V 8¢ da

06 £8 LL 96 L8 6L 01 6 v8 101 i6 08 od

01 16 6L L6 L8 EL L8 €8 6L L8 08 69 av

(433 91 16¢ LSS 8T¢S 0§ IS L6Y 88y | 675 S0S €6 zdd

168 £€s %43 7ss 628 905 15§ 6€S LIS | €s¢S 87§ 90$ 1dd

<6z 887 8T 967 182 85T £0€ 982 €LT | 86z 8T 192 1
998 | S06S | 6L 879 96'TS | 9'bb 8SS | v6LY | Tcv | L'vS | 86F | Lvb d1
XV VIATA ‘NIA XV YIadn ‘NIW XYW VIAGN ‘NIA "XV VIAan ‘NIW

01=8 6=, 01=3 9=9 ; FALOVEVD
V1041 V1 VZOd AANVYD VZOd

SHUDIIXaW YD XOUDASY SP UOIdENUUOL)




18

69€ LgE 687 99¢ Is€ 0vg £9¢ 1€¢ 01€ gee | ste | sic add
ST 8€T s2t B¢ T34 317 8€C 1€2 617 sec | vtz | 86l zd1d
618 86% 09% 605 88Y LSY 90§ 6k 99% 169 | ¥Is | 99¢ 2T
£02 £91 pyl L61 81 91 6L1 0L1 £91 LET | 680 | OLI W1
33 8T 61 8 23 0z g€ 9z 1z 8¢ 0€¢ 5T 7dg
S€T At L81 we Jk#4 314 e (744 60T 15T | 6tz | 86l 1d1
9LT 692 957 8LT 89¢ ST 687 SLT 85T $8T | 69T | 8¥t ldd
8y 17 6z iy iz o¢ IS ¥ 9¢ 9 1t 9¢ 1dg
szl 811 L01 el 0zl LOI 9zl €1l <01 ozl 611 | coT INV
8LE Eve L6T SE £ve 8T¢ 08¢ 0¢e S0€ LEE | 8If | sog YINY
0ET L0T €8] 961 161 6LI 602 61 SL1 961 981 | SLI v
SET Tl 011 PET STl pIl SEl €l T orL | sal | ool 2d1
£8¢ ot 1S€ 90 86¢ 9L¢ 06¢ 0LE £ee 60¥ ¥8¢ ILE HVY
11z 081 svl we L81 691 S61 €81 9L1 viz | 26l | LST avvi
0zl 769 6+9 9.9 199 £r9 869 6L9 959 589 | €99 | Zv9 Vi
6%T 1z T 13C ILT we 08T £5T 6£C 687 | oLz | €52 Vv
oY 8LE 9g¢ Iy €8¢ s€ SSE 89¢ 0S€ 96€ | OLE | LvE Had
1Y 00 €LE 1y cop 96¢ Iy 33 6LE L6€ | ¥8E | OLE aod
61¢ 80€ 6T (233 LIE S0€ 9zg €67 1.2 Lig 10 | 682 vdad
XVIA YIQIN ‘NIN XY VIaan ‘NIN KV YIAIN ‘NIW KYIW VIQEW | ‘NIN
9=3 L=9 =5 £=9 YALOVAVO
V1091 V1L VZOd AANYYED VZOd

SnupoIXau  fo Xouv sy 9p HOIBNUNUO))




67T LT 0T L6T 9LT v+ 434 @1z 861 092 ST 81T vdd
B0E L6T LLT S6¢ SLE 6YE i3 987 SLT 18¢ 9LE ILE vad
87 VLT 65T a3 43 10¢ LLT 9T ¥z | €ge SIE L6T va
8LT 334 91T 90€ 182 €97 L8 ¥ST zee | wee 8LT 797 aav
1 szl 201 LLT 9yl szl ¥zl Z1t L01 95t L¥l 6€1 av
zol 56 88 06 I8 9 98 6L €L L8 £8 6L NV
66 96 16 66 L8 0L 6 68 98 16 <8 6L W1
56 16 98 L6 68 £8 011 001 06 801 101 66 70d
68 £8 L 16 z8 7L 98 LL 0L 8 9L 69 10d
821 911 501 11 €01 % 9Z1 0zl €1l 01 01 01 0l
1 8¢ 9T 6¢ e 8T 6¥ v 6¢ 9¢ 0S Sy da
96 68 <8 66 L3 8L 56 L8 08 66 €6 L8 od
STl 96 8L €6 8L 99 ¥6 18 LL 8 LL 69 av
09¢ LYE LEE 1432 v S6¢ €LE tSE e | oty £0Y 16€ zdd
€0L 069 6L9 ££9 919 ¢6$ 089 799 w9 | #£9 £€9 z£9 [dd
062 6L2 LT 08Z 9z 81T £87 SiT 89¢ | €Lt £LT 754 o7
6°€¢E I'ie 8T 6'LT g§sT | 6 667 | vEST 74 rec | s9'1T | ToT d1
KVIN YIaIn ‘NIWN KV VIQIN ‘NIA KV Viaan ‘NI KV VIQIW ‘NIW
01=8 0I=9 =5 =9 YALOVIVD
JONITINHD VZOd OfOAINV 1d VZOd

OOIXPIN “B[InYBO)) ‘sedou3ID) onen) p jeA [° U sezod ZIIp P S0 pisnqupD I BIPWOLIOW UQIOBLEBA L] 0IpEn)




J6

134 61% L Lyt Ty £6¢ o1y oY 16€ [ 1¢v LTy %] add
£vT 922 01T pL1 S1 £el 017 661 981 691 651 6%l zdld
969 8y Lb¥ TP L6€ 89¢ 86y 89y Svy | Tht 14 10% (2T
Ll Pt L 611 901 L6 Tz Sii 01 ] 0zl 611 w1

8¢ 3 61 « 9] L 9¢ € Ll 1€ 9T 12 g
91T 861 81 ¥iT €81 891 1z 361 061 FAT4 861 £81 1d71
01¢ 67 €8¢ £6C 6LT 9T £0¢ 76T 187 | LOE 00¢ 6T 14y

6L 9 Sy 9 9§ 6 VL L9 19 19 09 65 [dg
€91 L§1 0ST 881 SLI 091 651 0S1 LE1 LLI 91 €51 INY

667 687 19T €LT 957 9€T 00€¢ 9.7 09 | 9z LST 15T VAV
651 8yl bEl 56 LL £9 Lyl Lzl 001 Il L0T 001 Zdv
8Z¢ €lE £0¢ 6y 69% LEY 89¢ ere Lie | oLy 89% 09 od1
9y 0Zy 10¢ 8LS 65S £es 89t 8EY szy | o0ss R 0¥S HVV

LT 61¢ L0 0ze L6T 6LT (754 917 002 EL1 1L1 891 avvi
1€9 819 £09 00S OLY 13 09 0LS 1S 01S €67 9Ly Vi
£Cl i S01 56 7] €L 011 101 zZ8 LT ELl 601 Vv
8y 67T 0Tz €87 €97 L€ 97 8TC iz | 79t gsT LT Had
8SY 8EY 9zt 86€ $8¢ 1LE 91¥ oY 8¢ | 96¢ £6¢ 06¢ dod
0CT 0T 881 vre ElE 88T LTT 0T (81 8T 78T 182 vdad

XVIA YIOQINW ‘NI XVIN viaan NN XV VIAIN NIN XVIN YIQdn ‘NI

01=3 0l =9 8=05 _ =9 ¥ALOVIVO
AONIINHD VZOd OrOH1INV T4 ¥ZOd

1yS4w DISNGUIDS) IP UPIENUIU0D)




6

€57 57z 861 €Iz €02 6l | 9sT [ 9sT | 95T vda
0€€ CIE 2ot | sIg 68¢ 6L | v8¢ | €ve | o€ vad
80¢ 81 95T 192 L¥e ez | Tie | 60e | so€ va
7K 5T eez | 9T e Lz | v8z | sz | 99¢ aay
bLI LST vl 861 Tl AN A 091 | 8pl av
£l ¥6 3 LO1 06 oL | oI t6 ¥8 NV
€01 L6 58 SII 01 ¥8 66 86 86 W1
pIT LOT 86 4l 86 pL | 2ot 56 68 zod
001 33 06 3 <8 L 88 98 v8 10d
€51 £€t 811 6C1 ST 100 | €0l 101 86 ol
£s 3 8¢ %3 9 0¥ 95 £s 6v da
€01 L6 06 s01 56 c8 86 96 ¥6 od
901 96 68 98 08 w v8 18 6L av
oLE 65¢ 0¢E 19¢ 6bE see 1 LLe [ 99¢ | ss¢ zda
1L 99 659 | 089 999 e | §99 | 859 | 159 ldd
ElE 967 987 162 1.2 €2z | s8¢ | S8T | 18T o1
oL9g | €8T | 0LTT | 09'6T | $9T | 061 | ST [ 060C | €0T d7
KV VIaInW NI XV VIAIN ‘NIDA XV | VIQIA ‘NIA
6=N 8=3 =9 YALOVYYD
00Z0¥O VZ0Od SOLNVS NV VZOd

1ys4pw vISng ups) Sp UPITBNUNUO))




otk 60 Z6¢ vy 90¥ 6LE €ry 9¢y | 8T¥ add
9¢T €12 9L1 €€T €07 081 Tl csr | sgl —
¢0S SLY Lbb 98¢ 0Ly 8cy piv 60F | %OV 2V
181 €Ll 101 6Tl Il L6 11 011 66 FZQ
0¢ ST 4a 13 9z Ll 3 62 8z (20|
9iz 661 L81 87T 607 961 20T 961 | 161 Id1
443 90¢ 98T 00¢ 967 68T 91¢ €ie | o1e 1d¥
98 9L 09 08 L9 tS $9 09 S 1dd
VL1 €91 11 651 ' Ta 23 Ui 791 | €51 187
e 9.7 e 167 6vT cIT we 67 | 9tC YNV
¢s1 LE1 £zl 91 ol (£l €01 L8 0L Zdv
v 9€€ 90¢ €€e (443 10¢ 423 seyb | 6T od1
9% £cy oty Ly vy ¥4 0vS 9¢S | TS HYY
(144 €1z 861 e 602 SIT ovE LEE | SEE avvi
N33 909 £ELS 119 109 88¢ LIS 9%r | ¥LY L2
6€1 441 gLl szl 911 £01 66 86 86 Vv
vLE 95 343 L9¢ 8T 61 LvT ver | T HAd
6EY iy 8¢ 62p LOY T6€ 98¢ 68¢ | v8E dod
9ET 517 861 NT 661 VL1 00¢ 06C | 6LT vdad
XV VIaawW ‘NI XYIN VIAan ‘NIN XVIA VIAIA | 'NIN
6=N 8=5 =9 YALOVEVD
0JZONO VZOd SOINYS NV VZOd




257 617 502 9¢e £2T oz [ ez | sz [ 6l vdd
P9E 662 6LT 60€ 66C 18T | ze | 8se | ore vad
V8T 0LT 95t £82 €LT €9z | I1€ | 00€ | 6LT va

LST 657 207 9Lz €92 vwz | S8z | oLz | 9T aav

£ST SEI L1 €€l STl (73 vl 1€l | 22 av
101 6 y8 6 8 w 88 08 St NVIA']
¥0l v6 £8 <01 L6 88 | ool o8 9L W1

901 101 96 z01 96 68 [ €0l 96 €6 20d

06 8 SL 201 z8 SL 08 vl £9 10d

74 sUl S0 1€l LIt 96 [ 1t | zol 96 0]

sy i e 6 I¥ 6T Ly 0¥ bE da

76 88 £8 86 16 98 66 68 08 od

66 r8 89 86 s8 §9 08 L9 3 av

ILE 95¢ 433 86¢ 95¢ zee | 66€ | €86 | OLE 7dd

104 699 679 689 999 89 | 069 | 119 | ¥6S 14

162 9LT €92 887 7% 65 | 18T | 89T | ©9¢ 0T
vee | o6z | vor | €ve [ weer | ¥9r [ Ler | WIT | Tel d1
XVIA VIQaW NOA XV VIQIN NI KV VIAaW ‘NIN

01=N 01=3 0l=9 MALOVIVO
STIVINL SOT YZOd SV1I0D¥V SVTVZOd

WS40 W VISnqUr) 3p 1QIdenunuo)




4]

€Ty 807 T6€ 0z 0 86€ Erp Loy | 08¢ add
0£ 71T 961 7T 907 881 061 9L | 61 zdid
08 69 LSy 18y 69 65t 09% 60y | 98¢ Zdd
8L b1l Lot TEI 121 Il L1l 21 68 Zd1
LT 0z 1 0T 81 i £T 81 b1 7dd
91T 002 691 €1 861 1€l 1€7 861 | 991 1d1
g $67 87 £0¢ 682 <7¥ 66T 182 | 9T 14
0L 9 ¢S 89 £9 S 99 (73 33 1dg
091 ST 171 Ll 91 ¥S1 A 891 [ €91 NV
L6T 6L 07 98T 897 8T L97 svT | 622 VINY
LST vl sT1 vl ot gzl 96 78 89 v
0S€ LES [543 vhe e L6T 1S Sty | 6v¥ 0d1
oy ey SIv Lyy 0t vOY 165 15§ | 18 HVY
022 112 102 LTC 61 20T 8¢ 1e | v6c avvi
L19 £6S ggs LT9 L6S LLS €CS €Ly | LEP v
911 <01 €6 LI 301 £01 0T 88 L9 vV
05T 1€2 81¢ §9T LT 70T 9L 19 | 6¥C Had
433 [Zh bOb 6Ty £1F 3 L6€ LLE | 09€ doa
9 007 081 1€C 81C 20T 80€ 887 | 89T vdad
XV Viaanw ‘NIW XVIA Yiaan ‘NIA XV YIAQIN ‘NIN
01=N a1 =3 o=y YHLOVIVD
STAVINL SOT VZOd SVTIODAY SYTVZOd

1ysa0% PISNQUDL) 3P UQISBNUTIU0D)




1€2 01z 061 154 8€T 91T 02z 00T 181 1€2 344 44 vda
6T 98z VLT TLe 9vE JATS 67 LLT vz | 09¢ 0S€E LEE vad

08z £9Z Ly 60€ £6T LST 99 ¥§T evz | S8t SLT L9T va

€92 e vt €67 1z 134 144 €T LIZ | 06C LST 817 aay
SS1 A LOT 971 441 LIl 8Tl 811 €01 IS ¢l 1Tl av

86 88 SL 16 8 o £6 98 9L 8 78 18 NV
011 001 L6 66 6 06 101 £6 L8 £6 06 98 W1

il $01 L6 011 L6 8L LO1 96 68 501 L6 16 70d

6 <8 6L 01 06 99 88 18 SL SL €L 0L 10d

6zl 1zl 601 0z1 701 b6 Tl L1 001 911 L01 L6 Ol

6% St 6 Ly %2 Ty 8y oy (43 ¥ 8¢ 9¢ aa

LOI L6 06 96 76 98 101 6 08 £6 8 6L od

$6 8 L SL w 99 86 18 9 9 LS By av

69€ LSE 9E€ L8€ 18¢ oLE 99¢ 0S¢ ¢ee | 86¢ 7LE 33 zdd
989 $L9 $99 €99 L79 $09 L9 859 €9 | v£9 19 98¢ 1da
867 682 e €67 87 1.2 867 182 1Lz | 082 697 197 1
0582 | 0THT | ov'6l [ 0061 | +T8I | OL91 | 09'Lz | TLer [ 0€1Z | 09°81 | €Ll | 0591 d1
XVIN YIAIN ‘NIN KV VIaan ‘NIN XV VIAaw '‘NIN KVIN VIQTW 'NIWN

01=3 =9 o1 =3 £=p YE10VEVD
TYHOVZINH VZOd OTvEO0d VZOd

1S40 DISNGUIDE) 3D UQIORNUIIUOD)




36

2 Sop 98¢ LEY LTp 61+ 66€ 08¢ LSE 0fy Ty | et add
96¥ 9¢T $61 LST 7l 9Tl 8I¢C 161 691 zs1 vl | vEl Zd1d
6y oLy 332 6Tt $6¢ 8¢ LLY 65r 6v¥ LOY 86¢ | T6€ (73]
6€1 A 911 9z1 911 011 €11 01 86 801 £6 18 w1

LT 8l ¥l w 61 91 57 1z L1 81 P I zdg
£€T 02 102 91T £Ig 01z 112 261 181 812 €0z | €81 1dT
8i¢ 11€ v0g 60¢ 00¢g €67 S0¢ 267 £8T L6T 687 | €8T 1Y

1L L9 19 09 8% w 99 19 £S 19 P23 Ly 148
651 051 2dl 891 sI bl 961 ovl wl LI 1ST | obi TNV
€0¢ vit Wt L9T 0¥T 17T (757 162 0£2 9€z 9tz | ozt YNV
891 Svl 671 0zl 101 L6 zs1 8z1 66 6L 6L 0L WV
CES 61€ v0g 9% 8t 1122 65¢ 8Z¢ 00¢€ 68y oy | 9t Od1
vy 8z 1Th LYS 35 TS vSy oby Vb 98 €6 | IS HVY
€T (737 17C L (£33 967 e 622 L1T 3 €ve | €€€ avyv
819 109 L3S ¢l L6y v8Y 209 98¢ 99¢ 88Y €Ly | TSy Vi
741 901 88 v6 b8 99 8¢l €11 66 L6 6 16 Vv
e 0£Z 80T 19¢ 06T 0ve £9¢ 9T ElT vLT v | Ltz Had
T T0% T8¢ oLE 0LE c9¢ 0¥ 8¢ 99¢ 10¥ s8¢ | 09¢ dod
11z 961 SLI 867 692 0T iz 761 181 067 L9T | 0ST vdad
XV VIAIN NIW XV VITEN NN KVIA VIATN NIN KV VIAIN ‘NI

01=3 §=9 01=35 £E=9 WALOVEYD
TYHOVZINH VZOd OTvE0d ¥ZOd

WS4V DISNQUIDE) 3D UQISENUTIUO))




333 91z 661 9T 62T 60T 162 e | sz | 10f | ut 602 vda
LZ€ 66C SLT 79¢ 0ve 9Z¢ Ere €6c | 6Lz | 8LE EvE $8T vad
61€ LLT 8ST 00¢ 06T 9LT 887 9Lz | o9z | 9l | 96z €8T va
9T 9vT LT §5T vET 981 897 ovt | LeT | S8 | 6sT S€T aav
w1 9¢1 21 Tl 8Ll Tt LS1 8€1 8IL | 1s1 0€1 L1l av
001 8 L L6 6L 29 6 06 8 6 8 €L NVIT
901 86 06 (8 8L 29 <6 06 98 201 68 £8 W1
LI 101 <8 L6 L8 LL 301 6 18 101 96 16 7od
201 06 8L 8 L 79 £01 26 28 L8 LL 69 1Cd
SEI €Tl I 911 801 2ot 143! 0Z1 011 €l 601 96 Ol
b LE 87 oF 8¢ L7 9 6¢ 43 9p LE 5T dd
[ 8 oL €6 68 I8 L6 68 €8 36 88 6L od
Tl 701 68 LL 0L 19 101 16 08 96 89 7 ay
8s¢ S¥E 133 98¢ 08¢ L9g SE 6ve | 8t€ | v6E OLE 443 Zda
80L 989 699 £b9 LZ9 £19 $69 8L9 | 859 | w9 LE9 19 dd
6T £87 197 8LZ ILe 44 887 stz | ez | L8T (4K 65T o1
080y | evye | 0T8 | 0TTZ | Troc | oL81 | 0ISE [ ov'of [ 09T | 01'IE | $8°TT | 08781 d1
XVIN VIAQIW ‘NIN XV YIiaan NN XVYIN VIAIW ‘NN KV VIOIW ‘NIN
01=3 §=9 8=0 0=y AALOVIVD
V104l VIL VZ0d AHANVED VZOd

WS4t DISNGUIDD) 3P UQIIENUINGY)




86

Lvy 61% L8E L1y ELE 10€ 6EY 81y L6E €l | s8¢ | ore add
sTT EIT 681 ol 6E1 8zl ovC VT 861 sct | v91 | s€I zdid
zis I8¥ 13 £Th 96¢ zse £0S 8LY 19% 99F | vTv | 98¢ P2
chl gl So1 ¥0l 6 98 T 12l 801 §El T | 9% w1
ve ¥4 Ll T 8 S V2 1T Ll £C 61 bl zdd
917 661 081 861 6L1 Syl T 607 661 £2C S0z | 16l 1dT
k73 10g 087 66T 682 ¥8T 80¢ 6T 182 61¢ 00E | 782 I
bL L9 09 LS Ly v YL L9 LS LL 65 £ 1€
il 951 Wl ¥91 el vl 891 SS1 9v1 Ll 01 | 8fl TAV
0gE £67 97 e 347 681 523 ¥6T 657 6LT 1T | t& VIV
v8I €51 GEl L6 St 65 181 651 LEI 191 96 19 TV
723 €I¢ 10€ vy vy it 1€€ 9I¢ 667 605 6Tr | 60€ 0d1
8b¥ STh 0p 1S 11§ 98% T3, 8Ly £op 59¢ 80 | 80t HYVY
0t 902 L61 EEE SIE 96C $TT L0T £61 Tee 967 | 80T avvi
099 £19 685 615 L8Y 69% 679 619 56S [£9 vZs | o8v v
1€l L01 06 Til 6 8 LIT 501 56 Z€l 98 9 vV
9€T €17 V81 SET 9zt 61 0T €Iz 10z ST v¢ | 86l HAd
6cY T1¥ Tic LLE LvE 187 vy 724 £6¢ 0ry 88 | 29¢ dod
£0€ 91T 91 SLT 92 9T ste Tz 907 16T 99z | 96l vdad

KV YIAIW ‘NIN XV YIaan ‘NIA AV VIOIA ‘NIA XVIN YIAQEN NIA

01=3 =9 8 =0 01=9 YHLOVAVD
V1D41 VIL VZOd HANVYD VZOd

1YSADUI DISRGUDL) AP UQIOENULILO))




=N

0S¢ £0€ ¥t £8¢ 1v€ L8T 987 €LT 092 S0€ 187 192 vda
967 87 597 1£€ 0l¢ 062 08Z L9 0sT 67 9.7 15T vad
1€ LIE 967 5S¢ 23 8Z¢ 01t 862 y8C | 0z 60¢ 662 va
EIE $62 §92 06¢€ vSg 43 18T L9T 0sz | Lo9¢ 61¢ 192 aav
w 61 6L1 e 61T 61 BLI 891 651 VT 012 181 av

33 LY 6¢ 8Y 3 6€ £9 i3 8¢ 33 Ly 9¢ NVIN'T
€L $9 6§ €9 9¢ Ly s8 ) 39 0L 79 33 W1
0€1 A 0Z1 o€t el L01 901 001 68 121 STl 801 70d
001 06 18 88 8 vl 63 8 €L 16 18 L 10d
8¢S1 671 9¢1 g1 051 syl vyl 8€El Sel 1A vl LET oI
Ly ov 9¢ 13 Sy 6¢ Sy (43 12 iz 3 9 dd
€01 L6 8 601 101 38 801 L6 16 L01 01 L6 od

08 9L L9 38 LL £9 18 €L £ 18 SL 19 av
v6p 8Ly 333 11¢ €05 88 SLY 99y LSy | 06y 8LY L9Y da
009 €8¢ 1LS 08$ 195 9€S 186 6vS 373 1LS 33 1§ 1dd
91E 867 L8T 61¢ 10€ 9Lz 3 067 8LT 143 s0¢€ $6C 01

ve v6'9C ¥7 i€ $897 T 09%C | 19CT | 0807 | 0LTCZ | 00T | 09l a1l
XYW ViGaw ‘NIW XV VIdEN ‘NIA XYW VITIA NI XVIA VIAanW ‘NI

=5 =g 3=5 9=0 WILOVUVD
FANVYD VZOd STIVINL VZOd
O ..ams_._.moo nmﬁmozme ogen7) ap J[JeA J° Us sezod son ap .Eovxew gcp\&g&w\. 9p ED1HPWIOJION UQIORLIE A QT "OdpEN)D




001

96€ 9¢ 9v¢ 98¢ 6vE L62 9LE o5¢ Lzg CLE 1€ SIE

we 0€T Iz 697 1€C 907 857 9T 12T e 9% | ¥6l

9¢S s L0§ VLS 625 €8y 0LS R 615 0SS ovs | €€

9LI €91 ¥S1 81T 102 91 651 Zd <1 0§z 961 8¥1

£€ Lz @ 3 J%/ 8l ST L1 01 9z 1T 81

5T 87T ¥61 i3 087 VT e 02z 161 6LT ST | €6l

zee €Lg 067 vHe LTt zTIg 9¢¢ 01¢ 867 333 sze | ozg

£9 LS 33 8§ €S 0$ 29 zs Ly 09 €5 8%

¥l 81 L91 Nz L61 81 7Ll 591 LST 81 vLil 991

s¢ e £ee €8¢ £S¢E 91¢ 3 33 £0¢ Ive 62€ 91¢€

051 0€l £01 621 Il L6 oyl 8E1 vl 0zl 1 6L

61¢ ¥0E 087 78€ 65¢€ LTE 80€ 8T 0LT g gee | L8T Od1
L1y $6¢ €LE 9Ty Iy €6¢ 66¢ L9€ LEE 0¢y oy | zs¢ HVV
0T 681 651 2z 02T viT 1€7 107 9] ST €1z | 9Ll avvil
859 €9 619 9¢9 09 65S 199 L9 19 9¢9 865 g6 AL

6 06 8 S8 z8 08 06 78 L9 L6 L8 EL vV
667 98T 19T 60¢€ € 62 Fad3 L6T 8L 0l¢ €67 334 Had
L9€ LTt 80¢ 7€ £Te 50€ 8v¢ %43 967 (443 LOE §67 doa
9T 92T 01z 6LT 29T 0SZ €€7 861 LST ST 1z | syl vdad
KV YIdIN ‘NI AV VICHN ‘NI XVIN Viaanw NI KV VIAIN ‘NI

8=5 b=9 §=3 9=9 YALOVEVO
FANVYD VZOd STIVINL VZOd

10p403 snioydoydiy op ugENUIUOD




101

1uop.08 snioydoydry ap ugidenuNuUO))

1zg 14 uz 08¢ 96z 05T vad
LLT 992 85T 9€g 3 58z vad
bEE 90 $6T LYE vze 00€ va
e SLT 152 86¢ Y3 60¢€ aav
Z81 7L 991 L1z 20T 681 av
09 3 Lt €9 ¥ 1t NVW1
69 £9 33 8L 9 9 WT
§11 601 901 171 vl y01 70d
L6 L8 (8 901 %6 £L 10d
Al Tl 821 bS1 Lyl vl 01
b oF LE 43 27 6C dd
901 001 16 611 701 16 od
v6 £8 VL 601 58 89 av
06 Ly 22 733 £0S 18y 7dd
9LS 99¢ iss 595 L¥S 62S 1da
z6C L8T 82 61¢€ 867 182 1
096z | LEve | 0912 | oviiT | vtz | 0912 d1
XV | VIGEA | NIA | XYW | VIQEW | NIN
9=5 6=9
YALOVAVO
V1041 VIL VZOd




POZA TiA TECLA
CARACTER d=9 =6
MIN. | MEDIA | MAX. | MIN. | MEDIA | MAX.

PDPA 238 248 259 189 203 226
DOP 293 311 330 310 343 373
PDH 272 254 314 291 303 323
AA 60 80 102 73 81 88
RA 606 635 663 636 655 670
LAAD 212 227 240 172 184 194
AAH 386 408 445 370 379 391
LPC 31 334 369 278 294 309
AP2 95 105 115 141 153 172
AMA 319 336 353 309 322 341
AMI 176 185 194 159 168 179
BP1 51 61 69 48 57 65
RPI 303 320 341 297 308 318
LPI 244 286 331 215 221 233
BP2 20 21 34 22 28 35
LP2 171 212 238 152 158 166
RP2 526 546 578 524 533 545
P1P2 220 243 267 242 254 267
PPD 301 347 375 352 366 399

Continuacién de Xipkophorus gordom



Cuadro. 19, Variacién morfométrica de Cyprinodon bifasciatus de dos pozas en el Valle de Cuatro Ciénegas, Coahuila, México

POZA CHURINCE POZA JUAN SANTOS
CARACTER N=10 N=10
MIN. MEDIA MAX. MIN. MEDIA MAX.
LP 28,70 3333 40.00 26.00 30.34 39.20
LC 286 293 306 288 303 330
DP1 149 167 185 146 158 170
DP2 503 519 534 513 530 542
AB 497 518 534 459 484 515
DO 76 87 9 60 75 98
DP 96 102 110 102 106 111
(0] 33 41 47 30 40 51
POl 94 113 136 81 95 106
PO2 82 91 97 81 94 111
LM 101 107 115 68 106 115
LMAN 68 82 91 79 89 102
AD 161 187 217 184 197 210
ADD 278 293 313 259 275 302
DA 284 307 335 273 295 324
PDA 226 242 268 207 227 260
DPA 273 339 498 297 326 437
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Continuacién de Cyprinodon bifasciatus

POZA CHURINCE POZA JUAN SANTOS
CARACTER N=10 N=10

MIN. MEDIA MAX. MIN. MEDIA MAX.

PDPA 179 195 217 165 185 212
DoP 300 320 330 294 305 327
PDH 3 326 341 285 304 327
AA 108 120 138 96 103 113
RA 632 646 665 638 667 695
LAAD 211 223 244 209 219 237
AAH 376 392 428 333 360 399
LPC 255 277 301 241 262 296
AP2 150 155 161 141 159 169
AMA 271 289 305 263 274 282
AMI 125 143 163 130 136 145

BPI 52 59 66 50 59 63
RPI 286 298 307 303 315 324
LP1 199 221 241 215 227 240

BP2 14 20 24 15 18 23
LP2 125 140 151 122 130 143
RP2 481 503 523 499 317 534
P1P2 188 214 240 199 210 221
PPD 275 311 335 277 301 316
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Cuadro. 26. Valores del indice de Jaccard, para la correlacion de la presencia de
especies en diez areas selectas del Valle de Cuatro Ciénegas. Coahuila.

s

VARIABLE 1: LA POZA 1
VARJABLE 2 | N° de especies N° de especies ausentes
POZA 2 presentes en ambas | en poza 1 pero
pozas (compartidas) | presentes en poza 2
N° de especies N° de especies apsentes
ausentes en poza 2 en ambas pozas
pero presente en
pozal
Tabla 1 ANTEGJO Tabla 2 ANTEOJO
CHURINCE 2 el < S
0.3333 1 5 SANTOS 2 4
0.2000
Tabla 3 ANTEOQJO Tabla 4 ANTEOJO
OROZCO 3 0 LAS ARGOLLAS 3 2
0.5000
0.7500 ! 10 !
Tabla 5 ANTEQJO Tabla 6 ANTEOJO
TULARES EL ROBALO 2 0
0.5000 i0
0.2500 =
Tabla 7 ANTEOJO Tabla 8 ANTEQJO
HUIZACHAL R 0 POZA 3 4
GRANDE
0.5000 10 0.3750 ! b
T?bla 9 ANTEOJO Tabla 10 CHURINCE
TIA TECLA 3 JUAN 6 2
SANTOS
0.4286 1 7 0.6000 2 4
Tabla 11 CHURINCE Tabla 12 CHURINCE
OROZCO 3 0 ARGOLLAS 5 0
| 03750 3 6 0.6250 ) ¢
Tabla 13 CHURINCE Tabla 14 CHURINCE
OROZCO 3 0 LOS 4 2
TULARES
0.3750 3 6 0.4000 4 4
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Continuacion cuadra 26

Tabla 15 CHURINCE Tabla 16 CHURINCE
EL ROBALO 2 0 HUIZACHAL 2 0
0.2500 6 6 0.2500 6 o
Tabla 17 CHURINCE Tabla 18 CHURINCE
POZA 5 2 TIA TECLA 3 3
GRANDE
0.5000 3 4 02727 3 3
Tabla 19 TUAN SANTOS Tabla 20 JUAN SANTOS
OROZCO 2 1 LAS 3 2
ARGOLLAS
0.2222 6 2 0.3000 5 4
Tabla 21 JUAN SANTOS Tabla 22 JUAN SANTOS
OROZCO > i ROBALO 2 0
0.2222 6 5 0.2500 6 6
Tabla 23 TUAN SANTOS Tabla 24 JUAN SANTOS
HUIZACHAL > 0 POZA 3 4
GRANDE
0.2500 6 6 0.2500 3 &
Tabla 25 TUAN SANTOS Tabla 26 OROZCO
LA TECLA 3 4 LAS
p 5 ARGOLLAS o
0.1667 0.6000
Tabla 27 OROZCO Tabla 28 OROZCO
TULARES 2 ROBALO 2 0
0.2857 1 0.6667 n
Tabla 29 OROZCO Tabla 30 OROZCO
HUIZACHAL 2 0 POZA
) . GRANDE N
| 0.6667 0.4286
Tabla 31 OROZCO Tabla 32 LAS ARGOLLAS
TIA TECLA 3 LOS 4 2
TULARES
0.5000 0 8 0.5714 1 7
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Continnacidn cuadm 26

Tabla 33 LAS ARGOLLAS Tabla 34 LAS ARGOLLAS
EL ROBALO 2 0 HUIZACHAL 2 0
0.4000 3 ? 0.4000 3 9
Tabla 35 LAS ARGOLLAS Tabla 36 LAS ARGOLLAS
POZA 4 3 TIA TECLA 3 3
GRANDE

0.5000 1 5 0.3750 2 ?
Tabla 37 LOS TULARES Tabla 38 LOS TULARES
EL ROBALO 2 0 HUIZACHAL 2 0
0.3333 ¢ 8 03333 4 8
Tabla 39 LOS TULARES Tabla 40 LOS TULARES
POZA 5 2 TIA TECLA 3 2
GRANDE

0.6250 ! 6 0.5000 2 6
Tabla 41 EL ROBALO Tabla 42 EL ROBALO
L 3 0 POZA 3 5
HUIZACHAL GRANDE
1,000 0 12 0.2857 9 7
Tabla 43 EL ROBALO Tabla 44 EL HUIZACHAL
TIA TECLA 2 3 POZA 2 5

GRANDE
0.3333 0 8 0 7
0.2857
Tabla 43 EL HUIZACHAL Tabla 44 POZA GRANDE
TIA TECLA 2 4 TIA TECLA 5 1
0.3333 0 8 0.6250 4 .
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Cuadro. 27. Valores del fndice de Jaccard. Segiin la similitud porcentual de especies
entre las diez localidades de muestreo del Valle de Cuatro Ciénegas

Coahuila, México.
Poza
Pozas El Anteojo | Churince | Juan Sumsi Ovozeo Las Argollaj Los Tularcs| Et Rébalo | El Huizachal| Grande Tia Tecla
N 100.0 133 200 750 50.0 250 500 50.0 385 429
El Aoteojo
y 1000 60.0 375 625 40.0 250 250 50.0 273
Chuyrigee
100.0 222 30.0 273 250 250 250 16.7
Juan Santos
100.0 60.0 286 668 667 429 500
Orozco
1009 571 40.0 400 500 375
Las Argollss
.0 i 333 50.0
Los Tulares 100 333 62.5
X 100.0 X 333
¥l Rébalo t00.0 2856
El Huizachal 100.0 28.6 333
00,
P.G o 100.0 625
Tia Tecla 100.0

Similitud Significativa para valores mayores o iguales a 60%
Segun programa Dichot Version 3.0

Cuadro 28. Dendrograma de agrupaci6n de la similitud entre las localidades segiin
el Indice de Jaccard en el sistema SPSS v.10

ROBALD
HFIZACHA
ANTEO J0
OROZCO
PGRANDE
TECL&
TUL ARES
CHURINCE
2RGOLLAS
JSANTOS

uﬂ!Nﬂglﬂ.PQ-\I

(] s 10 15 20 25
e —t— + R s
B
[
|
1




119

Cuadro. 29. Porcentaje de similaridad presentada entre localidades, de acuerdo al

dendrograma
POZAS COMBINADAS
LUGAR COEFICIENTES
COMBINACION 1 | COMBINACION 2
1 7 8 1.000
2 1 4 750
3 9 10 625
4 2 5 625
3 1 7 .583
6 6 9 .563
7 2 3 4350
8 2 6 368
9 1 2 342

Similaridad alta con rangos de .60-1.0, media .50-59, baja valores menores de .50
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Fig. 1. Mapa del Valle de Cuatro Ciénegas, Coahuila, mostrando las 10 pozas
seleccionadas para el presente estudio; El Anteojo, Churince, Juan Santos,
Orozco, Las Argollas, Los Tulares, El Roébalo, El Huizachal, Poza
Grande y Tia Tecla.
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Fig. 2. Representacion de las medidas usadas en el analisis morfométrico para las

diferentes especies encontradas en este estudio.
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Fig. 3. Conductividad eléctrica en los aiios 2001 y 2002 en diez areas selectas del Valle
de Cuatro Ciénegas, Coahuila.
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Fig. 4. Temperatura en los afios 2001 y 2002 en diez éreas selectas del Valle de Cuatro

Ciénegas, Coahuila.
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Continuacion Fig. 4
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Fig. 5. Color en los afios 2001 v 2002 en diez areas selecias dei Valie ae Luaz.
Ciénegas. Coahuis
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Continnacioén Fig. 5
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Fig. 6. Turbidez en los afios 2001 y 2002 en diez 4reas selectas del Valle de Cuatro

Ciénegas, Coahuila.
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Continuacion Fig. 6
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Fig. 7. Oxigeno disuelto en los afios 2001 y 2002 en diez areas seiectas aei vaile Ge
Cuatro Ciéneeas. Coahiila.
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Continuacion Fig. 7
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Fig. 8. Alcalinidad en losafios 2001 y 2002 en diez areas selectas del Valle de Cuatro
Ciénegas, Coahuila.
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Fig. 9. Cloro en los afios 2001 y 2002 en diez 4reas selectas del Valle de Cuatro

Ciénegas, Coahuila.
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Continuacion Fig. 9
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Fig. 10. Nitratos en los afios 2001 y 2002 en diez areas selectas del Valle de Cuatro
Ciénegas, Coahuila.
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Continuacién Fig. 10
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Fig. 11. Sulfatos en los afios 2001 y 2002 en diez dreas selectas del Valle de Cuatro
Ciénegas, Coahuila.
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Continuacién Fig. 1)
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Fig. 12. Calcio en los afios 2001 y 2002 en diez 4reas selectas del Valle de Cuatro
Ciénegas, Coahuila.
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Continuacién Fig. 12
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Fig. 13. Magnesio en los afios 2001 y 2002 en diez 4reas selectas del Valle de Cuare:

Ciénegas. Coahnita

POZA B ANTEQJO ENEL 2002

mgl
g8 B8

‘Wv‘ﬁ*ﬁ

{fﬁfs§§ﬁg{£/

HAGNESKY
POZA CHURINCE ENEL 2002

N7

ME=ER
MAGNESIO
POZA JUAN SANTOS EN BL 2002
180
= 130
£ a0 ﬁm’w_

FFIEEF ffg’: 77 a

E 74



143

Continuacién Fig. 13
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AREAS SELECTAS DEL VALLE DE CUATRO CIENEGAS COAHUILA
INCLUIDAS EN EL PRESENTE ESTUDIO

Fig. 14. La poza El Anteojo se¢ encuentra en el Valle de Cuatro Ciénegas, a una altitud de
737 mnsm, en las coordenadas 26° 58" 49” y 102° 07" 39”
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N o

Fig. 15. La poza Churince se localiza en el Valle de Cuatro Ciénegas, a una altura de
aproximadamente 772 mnsm en las coordenadas 26° 50°25” y 102° 08" 03”
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Fig, 16. Laguna Juan Santos se encuentra en el Valle de Cuatro Ciénegas, a una altitud de
740 mnsm, en las coordenadas 26° 53. 52 v 102° 08 49
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Fig. 17. La poza Orozco se encuentra en el Valle a una altitud de 726 mnsm. en las
coordenadas 26° 52722 y 102°05°17”
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Fig. 18. La poza Las Argollas se encuentra en el Valle de Cuatro Ciénegas, a 724 mnsm en
las coordenadas 26° 527397 y 102° 0451
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Fig. 19. La poza Tulares se encuentra en el drea sureste del Valle de Cuatro Ciénegas, a 718
mnsm en las coordenadas 26° 47°14” v 102° 00° 01
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Fig. 20. Poza El Rdbalo se encuentra dentro del Valle a una altitud de 720.5 mnsm en las
coordenadas 26° 47" 14y 102° 00 00”
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Fig. 21. La poza El Huizachal se encuentra en el Valle de Cuatro Ciénegas, a una altura de
721 mnsm en las coordenadas 26° 47° 13” y 102°00" 04”
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Fig. 22. La poza Grande se encuentra dentro del Valle en las coordenadas 26° 47" 16” v
102° 00" 08>
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Fig. 23. La poza Tia Tecla se encuentra en el Valle de Cuatro Ciénegas. en las coordenadas
26° 46" 59"y 102° 59" 23™
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Fig. 24. Cyprinella xanthicara UANL 15455 (1: 46.0) Poza Churince.
Cuatro Ciénegas, Coahuila. Foto: Ma. de Lourdes Lozano-Vilano

Fig. 25. Dionda sp UANL. 15292 (1: 37.6) Poza Juan Santos.

Cuatro Ciénegas, Coahuila. Foto: Ma. de Lourdes Lozano-
Vilano

Fig. 26. Astyanax cf mexicanus UANL 15401 (1: 70.6) Poza
Churince, Cuatro Ciénegas. Coahuila. Foto: Ma. de Lourdes
Lozano-Vilano
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Fig. 27. Lucania interioris UANL 15271 (2: 60.3 - 68.1) Poza
Juan Santos. Cuatro Ciénegas, Coahuila. A. macho, B. hembra
Foto: Ma. de Lourdes Lozano-Vilano.

Fig. 28. Gambusia marshi UANL.15500 (2:28.2 - 36.5) Poza

Churince. Cuatro Ciénegas, Coahuila. A. hembra , B. macho
Foto: Ma. de Lourdes Lozano-Vilano.
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Fig. 29. Xiphophorus gordoni UANL.15282 (2: 25.8 - 31.5)
Poza Tia Tecla. Cuatro Ciénegas, Coahuila. A. macho, B.
hembra Foto: Ma. de Lourdes Lozano-Vilano.

Fig. 30. Cyprinodon bifasciatus UANL. 15499 (2:41.2 - 41.8)
Poza Churince. Cuatro Ciénegas, Coahuila. A. macho, B.
hembra Foto: Ma. de Lourdes Lozano-Vilano.
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Fig. 31. Lepomis cf megalotis UANL 15364 (1: 73.4) Poza
Grande. Cuatro Ciénegas, Coahuila. Foto: Ma. de Lourdes Lozano-

[ — i 179

Fig. 32. Micropterus cf. salmoides UANL. 15466 (1: 76.9) Poza

Churince. Cuatro Ciénegas, Coahuila. Foto: Ma. de Lourdes
Lozano-Vilano.

Fig. 33. .Cichlasoma cyanogutattum UANL. 15375 (1: 66.1). Poza

Grande. Cuatro Ciénegas, Coahuila. Foto: Ma. de Lourdes Lozano-
Vilano
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Fig. 34. Cichlasoma minckleyi UANL. 15605 (1: 60.4). Poza
Churince. Cuatro Ciénegas, Coahuila. Foto: Ma. de Lourdes Lozano-

Vilann

Fig. 35. Hemichromis guttatus UANL. 15354 (2: 57.0 - 67.0)
Poza Churince. Cuatro Ciénegas, Coahuila. A. hembra, B.
macho Foto: Ma. Elena Gareia Ramirez
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Fig. 36. Tilapia sp UANL. 15412 (1: 80.5) Poza Tia Tecla. Cuatro
Ciénegas. Coahuila. Foto: Ma. de Lourdes Lozano-Vilano.
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Fig. 37. Representacion grafica entre las funciones canénicas discriminantes 1y IT de
los pardametros fisicoquimicos obtenidos durante el afio 2001 y 2002 de diez
areas selectas del Valle de Cuatro Ciénegas, Coahuila, México.
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Fig. 38. Representacién grafica entre las funciones canénicas discriminante 1 y 2 de la

distribucién de los peces en diez areas selectas en el Valle de Cuatro Ciénegas,
Coahuila,
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L ONGITUD CEFALICA
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FIG. 39. Comparacion de la longitud cefalica (LC) de la especie Cyprinella xanthicara en
milésimas de la longitud patron en trés pozas, la linea base indica ¢l rango, la linea
vertical la media y el area clara la desviacion estandar.
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FIG. 40 Comparacién del diametro ocular (DQ) de la especie Cyprinella xanthicava en
milesimas de la longitud patron en tres pozas. la linea base indica el rango. la linea
vertical la media v el area clara la desviacion estandar.

162



ORIGEN DORSAL - ORIGEN ANAL
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FIG. 41. Comparacion del origen dorsal — origen anal (DA) de la especie Cyprinella
xanthicara en milésimas de la longitud patron en tres pozas. la linea base indica el
rango. la linea vertical la media v ¢l area clara la desviacion estandar.
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FIG. 42. Comparacién de¢ la base post-dorsal — origen anal (PDA) de la especie Cyprinella
xanthicara en milésimas de la longitud patrén en tres pozas, 1a linea base indica el
rango, la linea vertical la media y el drea clara la desviacion estandar.
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FIG. 43. Comparacion del origen dorsal — origen pectoral (DOP) de la especie Chyprinelia
xanthicara en milésimas de la longitud patron en tres pozas. la linea base indica el
rango. la linea vertical la media y el area clara la desviacion estandar.

BASE ALETA ANAL

P_GRANDE t—- ——] =10

J_SANTOS I— ~———-’ NP

POZAS

CHURINGE i— —] -
ax

Min
[ 3 Mean; Mean+3D
100 105 140 115 120 125 130 135 Mean-SD

mm
FIG. H. Comparacion de {a base aleta anal (AA) de la especie Caprinella xanthicara ea

milésimas de la loagitud patron en tres pozas. la linea base indica el rango. la linea
vertical la media v ¢l area clara 1a desviaciéa estandar.
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FIG. 45. Comparacion del rostro — origen pectoral (BPl) de la especie Cyprinella
xanthicara en milésimas de la longitad patron en tres pozas. la linea base 1ndica el
rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion estandar.
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FIG. 46. Comparacion de la loogitud de la aleta pectoral (LP1) de la especie Cyprinella
xanthicara en milésimas de la longitud patrén en tres pozas. la linea base indica el
rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion estandar.
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FIG. 47. Comparacion del origen pélvica — origen pectoral (P1P2) de la especie
Cyprinelfa xanthicara en milésimas de la longitud patron en tres pozas. la linea
base indica el rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion

estandar.
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FIG. 43. Andlisis grafico del namero de radios de la aleta dogsal de la especie Cyprinella
xauthicara en tres pozas. la linea base indica el rango. la linea vertical la media v
el area clara la desviacion estandar. el mimero bajo el rango es la distribucion de
frecuencias.
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FIG. 49. Analisis grafico del nimero de los radios anales de la especie Cyprinclla
xanthicara en tres pozas. la linea base indica ¢l rango. la linea vertical la media v
el area clara la desviacion estandar. el mimero bajo el rango es la distribucion de

frecuencias.
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FIG. 50. Andlisis grafico del nbmero de escamas en la linea loteral de la especie
Cyprinella xanthicara en tres pozas. la linea base indica el rango. la linea vertical la media
v el drea clara la desviacion estandar, el mimero bajo el rango es la distnbucion de

frecuencias.
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FIG. 51 Analisis grafico del mimero de escamas pre-dorsales de la especie Cyprinella
xanthicara en tres pozas. ia linea base indica el rango. la linea vertical la media v
el area clara la desviacion estandas. el numero bajo el rango es la distribucion de

POZAS

frecuencias,
BRANQUIESPINAS
P_GRANDE ] —1
4 5 | §
J_SANTOS ‘—— i
_—
2 8
CHURINCE _‘
4 [
15 20 25 30 35 40 45 50 55
espinas

N=10

=10

Nﬁ Max
Min
{3 Mean: Mean+3D
Mean-3D

FIG. 52. Analisis grafico del nimero de braquiespinas en el primer arco branquial de la
especie Cyprinella xanthica en tres poza la linea base indica el rango, la linea
vertical la media y el area clara Ja desviacion estandar, el nimero baje ¢l tango es

la distribucion de frecuencias.
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LONGITUD CEFALICA
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FIG. 53. Comparacion de la longitud cefalica (LC) de los machos de {a especie Asnyanax
¢f. mexicanus en milésimas de la longitud patron en ocho pozas. la linea base
indica el rango. la linea vertical 1a media v el area clara la desviacion estandar.
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FIG. 34. Comparacion de la loagitud cefilica (LC) de las hembras de la especie Asnvanay
¢f. mexicaus en milésimas de la longitud patron en ocho pozas. la linea base indica
el rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion estindar.
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DISTANCIA PRE-DORSAL
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FIG. 35. Comparacion de la distancia pre-dorsal (DP1) de los machos de la especie
Astvanax cf. mexicanus en milésimas de la longitud patrén en ocho pozas. la linea
bas¢ indica el rango. la linea vertical la media v el drea clara la desviacion

estandar.
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FIG. 56. Comparacion de la distancia pre-dorsal (DP1) de las hembras de la especie
Astvanax of. mexicanus en milésimas de la longitud patréa en ocho pozas. la linea
base indica el rango. la linea vertical la mc¢dia v el area clara la desviacién
estandar,
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FIG. 37. Comparacion de la distancia post-dorsal (DP2) de los machos de fa especie
Asnvanax ¢t mexicanns en milésimas de la longitud pateén en ocho pozas. la linea
base indica el rango. la linea vertical la media v el drea clara Ia desviacion estandar.
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FIG. 38. Comparacion de la distancia post-dorsal (DP2) de las hembras de la especie
Astyanax cf. mexicanus en milésimas de la longitud patrén en ocho pozas. 1a linea
base indica ¢l rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion estandar.
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DIAMETRO OCULAR
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FIG. 59. Comparacion del diametro ocular (DO} de los machos de fa especie Astyanax ¢f.
miexicanus en mitésimas de la longitud patron en ocho pozas. la linea base 1ndica el
rango, la linea vertical la media v ¢l area clara la desviacion estandar.
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FIG. 60. Comparacion del didmetro ocular (DO) de las hembras de la especie Astyanax ¢f;
mexicanus en milésimas de la longitud patron en ocho pozas, la linea base indica el
rango, a linea vertical l1a media y el drea clara la desviacion estandar,
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FIG. 61. Comparacion de la distancia post-orbital (PO2) de los machos de la especie
Asnvanax ¢f mexicanus en milésimas de la longitud patrén en ocho pozas. la linea
base indica ¢l rango la linea vertical la media v el area clara la desviacion estandar.
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FIG. 62. Comparacion de la distancia post-orbital (PO2) de las hembras de la especie
Astvanax cf. mexicanus en milésimas de la tongitud patrdn en ocho pozas. la linea
base indica el rango. la linea vertical la media v el drea clara la desviacion

estandar.
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BASE DE LA ALETA DORSAL
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FIG. 63. Comparacion de la base de la aleta dorsal (AD) de los machos de la especie
Astyanax cf. mexicanus en milésimas de la longitud patrén en ocho pozas, la linea
base indica el rango la linea vertical 12 media y ¢l area clara la desviacidn estandar.
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FIG. 64. Comparacion de la base de la aleta dorsal (AD) de las hembras de la especie
Asnvarnax cf: mexicants en nulésimas de la longitud patrén en ocho pozas, la linea
base indica el rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacioan
estindar



ORIGEN DORSAL - ORIGEN ANAL
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FIG. 63. Comparacion del origen dorsal — origen anal (DA) de los machos de la especie
Astyanax cf. mexicanns en milésimag de la longitud patron en ocho pozas. Ia linea
base indica el rango la linea vertical fa media v el area clara la desviacion estandar.
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FIG. 66. Camparacion de la distancia del origen de la aleta dossal — origen anal (DA) de
las hembras de la especie Asnvanax cf. mexicanus en milésimas de la longitud
patron en ocho pozas. Ia linea base indica el rango. [a linea vertical la media v el
area clara la desviacion estandar.
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ORIGEN DORSAL - BASE POST-ANAL
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FIG. 67. Comparacion de la distancia del origen de fa aleta dorsal — base post-anal (DPA) de
los machos de la especie Astvanax ¢f. mexicarus en milésimas de la longitud patron
en ocho pozas. la linea base indica el rango la linea vertical la media v el area clara
la desviacion estandar.
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FIG. 68. Comparacion del origen dorsal — base post-anal (DPA) de las hembras de la especie
Asryanay ¢f” mexicanus en milésimas de la longitud patrén en ocho pozas. la linea
base indica el rango. la linea vestical la media v el drea clara la desviacion estandar.
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BASE ALETA ANAL
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FIG. 69. Comparacion de 1a base aleta anal (AA) de los machos de la especie Astyanax cf
mexicanmys en milésimas de [a longitud patron en ocho pozas. [a linea base indica el
rango la linea vertical la media v el area clara la desviacion estandar.
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FIG. 70. Comparacion de la base aleta anal (AA) de las hembras la especie Ashanax cf.
mexicenus en mulésimas de la longitud patron en ocho pozas. la linea base indica el
rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion estandar.



ROSTRO - ORIGEN ANAL
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FIG. 71. Comparacion de la distancia del sostro — origen anal (RA) de los machos de 1a
especie Ashanax cf. mexicanus en milésimas de 1a longitud patron en ocho pozas. la
linea base indica el rango la linea vertical la media v el darea clara la desviacton

estandar.
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FIG. 72. Comparacioa de la distancia del rostro — origen anal (RA) de las hembras de la
especie Astvanax cf. mexicanus en milésimas de la longitud patrdn en ocho pozas. la
linea base indica el rango. la linea vertical la media v ef area clara la desviacion

estandar.
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ORIGEN ANAL - ABANICQO RYPURAL
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FIG. 73. Comparacion de la distancia del otigen anal — abanico hypural (AAH) de los
machos de la especie Astvanax cf. mexicanus en milésumas de la loagitud patron en
ocho pozas. la linea base indica el rango la linea vertical 1a media v el area
clara la desviacion estandar.
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FIG. 74. Comparacién de la distancia del osigen anal — abanico hypural (AAH) de las hembras

de la especie Astyanax cf- mexicanis en milésimas de la longitud patron en ocho
pozas. la linea base indica el rango. la linea vertical la media v el area clara la
desviacidn estandar.

179



TULARES
P_GRANDE
TECLA
ANTEQJO

L)
g ARGOLLAS
OROZCO
J_SANTOS

CHURINCE

230 240 250 260 270 280 290 300 31¢ 320

ROSTRO - ORIGEN PECTORAL

s IR B
T

mm

180

= 6

N9

N=7

N=3

N=6

N=18
1 Max
Min
NER] Mean: Mean+SD
Mean-SD

FIG. 75. Comparacion de la distancia del rostro — origen pectoral (RP1) de los machos de
la especie Astvanax cf. mexicanus ea milésimas de la longitud patrén en ocho pozas.
la linea base indica el rango la linea vertical la media v el area clara la desviacion

estandar.
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F1G. 76. Comparacion de la distancia del rostro — onigen pectoral (RP1) de las hembras de la
especie Asivanax ¢f. mexicanus en milésimas de la longitud patron en ocho pozas. la
linea base indica el rango. la linea vertical la media v el drea clara la desviacién

estandar.
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FIG. 77. Comparacion de la base pélvica (BP2) de los machos de la especie Aspranax cf
mexicanus en milésimas de la longitud patedn en ocho pozas. la linea base indica el
rango la linea vertical la media v el area clara la desviacion estandar.
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FIG. 78. Comparacion de la base pélvica {BP2) de las hembras de la especie Ashanax cf
mexicanus en milésimas de la longitud pation ern ocho pozas, la linea base indica el
rango. Iz linea vestical 1a media v el drea clara la desviacion estandar.
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PELVICA - BASE POST-DORSAL
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FIG. 79 Comparacion del origen de la aleta pélvica — base post-dorsal (PPD) de los machos
de {a especie Astvanax ¢f. mexicarus en milésimas de la loagitud patrén. en ocho
pozas. la linea base indica el rango la linea vertical la media v el area clara la
desviacion estandar.
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FIG. 80. Comparacion del origen de la aleta pélvica — base post-dorsal (PPD) de las hembras
de la especie Asfyanax cf mexicanus en milésimas de la longitud patron en ocho
pozas. la linea base indica el rango. la linea vertical fa media v el area clara la

desviacion estandar.
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DORSAL ADIPOSA
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FIG. 81. Comparacion del origen de la aleta dogsal a la adiposa de los machos de la especie
Astvanax cf. mexicanus en milésimas de la longitud patron en ocho pozas. fa linea
base indica ¢l rango la linea vertical la media v el area clara la desviacion estandar.
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FIG. 8Z. Comparacion del ongen de la aleta dorsal a la adiposa de las hembras de la
especie Ashanax ¢f. mexicanus en milésimas de la longitud patréon en ocho
pozas. la linea base indica el rango. la linea vertical la media v el area clara la
desviacion estandag.
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FIG. 83. Comparaci6n del origen de la aleta adiposa a la pectoral de los machos de la
especie Ashonax cf. mexicanus en mifésimas de la Jongitud patrén en ocho
pozas. la linea base indica el rango la linea vertical la media v el area clara la
desviacion estandar.

TULARES

P_GRANDE

TECLA

ANTEQJO

ZAS

£ ArRcOLLAS
OROZCO
J_SANTOS

CHURINCE

600

FIG. 84. Comparacion del origen de la aleta adiposa a la pectoral de las hembrms
de la especie Astvanax ¢f. mexicaniis en nulésimas de la loagitud patrén en ocho
pozas. la linea base indica ¢l rango. la linea vertical la media v el drea clara la
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ADIPOSA - ORIGEN ANAL
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FIG. 85. Comparacion del orgen de la aleta adiposa — origen anal de los machos
de la especie Astvanax cft mexicanus en milésimas de la longitud patron ea
ocho pozas. {a linea base indica el rango la linea vertical la media v el dtea
clara la desviacion estandar.
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FIG. 86. Comparacion del origen de la aleta adiposa — origen anal de las hembras de la
especie Asnanax ¢f. mexicanus en milésimas de la longitud patron en ocho pozas.
ia linea base 1ndica ¢l rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion

estandar.
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ADIPOSA - POST-ANAL
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FIG. 87. Comparacion del origen de la aleta adiposa — origen post- anal de los machos
de Ia especie Astyanox en milésimas de la longitud patrén en ocho pozas.
la linea base indica el rango la linea vertical la media v el drea clara la
desviacion estandar.
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FIG. 88. Comparacion del origen de la aleta adiposa — origen post-anal de las hembras
de la especie Astyanax ¢f. Mexicanus en mulésimas de la longitud patron en ocho
pozas. la linea base indica el rango. la linea vertical la media v el area clam la
desviacion estandar.
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RADIOS DORSALES
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FIG. 89, Analisis grafico del numero de radios en la aleta dorsal de la especie Asnvanox cf.

mexicanus en ocho pozas. la linea base indica el rango. la linea vertical la media v el
area clara la desviacion estandar. el numero bajo el rango es la distribucion de

frecuencias.
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ESCAMAS EN LA LINEA LATERAL
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FIG. 91 Analisis grafico del mimero de escamas en linea lateral de la especie. Astvanax cf.
mexicanus en ocho pozas. la linea base indica ¢l rango. la linea vertical la media y el drea
clara la desviacion estandar. el mimero bajo ¢l rango es la distribucion de frecuencias.

ESCAMAS PREDORSALES
TULARES e I I M=ax
1 9 3
P_GRANDE IT AN A CF
7 3 i
T_TEGLA H 1] La
6 13 1
ANTEOJO L AN Fets
o) 1
§ ARGOLLAS
o 11 res
1 3 ]
OROZCO 1 ]
L . h " o N=16
J_SANTOS T N2
i s 2 10 3 e ::ax
in
CHURINCE H 1 +— N-["] Mean; Mean+SD
1 11 12 13 14 15 16 17 18 Sl

FIG. 92. Andlisis grafico del mimero de escamas pre-dorsales de la especie Asnana cf.
mexicaniis en ocho pozas. donde la linea base indica el rango. la linea vertical Ja
media v el area clara la desviacion estandar.. el mupera bajo el rango es la distribucidn
de frecuencias.
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TULARES R N-13
5 7 1 4

P_GRANDE — 1T N=16
(ST 3 ]

T_TECLA L L———1 |[»=»
2 L 1 |

ANTEOJO Neis
R

o
N
S ARGOLLAS [T 3+ s
2 2 1
OROZCO 1] e
9 7
J_SANTOS H T T —— R
3 1w 2 4 ¢ L Max
Min
CHURINGE t—[ | i = - L N=[F] Mean; Mean+SD
! ol 31 23 35 37 Mean-SD

No. de escamas
FIG. 93. Analisis griafico del nomero de escamas alrededor del cuerpo de los machos de la especie
Ashanre cf” mexicaniis ea ocho pozas. la linea base indica el rango. la linea vertical a
media v el area clara la desviacion estandar. el mimero bajo el rango es la distribucion de

frecuencias.
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FIG. 94 Analisis grifico de las branquiespinas en el primer arco branquial de los machos
de la especie Asrvanax ¢f. mexicanus en ocho pozas. donde la linea base indica el
rango. la linea vertical la media v el drea clara la desviacion estandar. el mimero bajo
el rango es la distribucion de frecuencias
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FIG. 95. Comparacion de distancia pre-dorsal (DP1) de las hembras de la especie
Gambusia marshi en milésimas de la longitud patwon en diez pozas. la linea base
indica el rango, la linea vertical la media v el area clara la desviacion estandar.
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FIG. 96. Comparacion de la distancia post-dorsal (DP2) de los machos de la especie
Gambusia marshi en milésimas de fa longitud patron en ocho pozas. la linca base
indica el rango. la linea vertical la media vy el area clara la desviacion estandar.
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FI1G. 97. Comparacion de la anchura de la boca (AB) de los machos de Ia especie
Gambusia marshi en milésimas de la longitud patron en ocho pozas. la linea base
indica el rmango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion estandar.
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FIG. 98. Comparacion del rostro — origen pectoral (RP1) de los machos de la especie
Gambusia marsti en milésimas de {a longitud patron en ocho pozas. la linea base
wndica el rango. la linea vertical Ia media v el area clara la desviacion estandar.
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FIG. 99. Comparacion del rostro — origen pectoral (RP1) de las hembras de la especie
Gambtisia marshi en milésimas de la longitud patron en diez pozas. la linea base
mdica el rango. la linea vertical la media v el drea clara la desviacion estandas.
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FIG. 100. Comparacion péhica — base post-dorsal (PPD) de fas hembras de la especie
Gambusia marshi en milésimas de la longitud patron en diez pozas, la linea base
indica el rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion estandar.
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FIG. 101, Andlisis grafico del mimero de radios dorsales de 1a especie Gambusia marshi
en ocho pozas. donde la linea base indica el rango. la linea vertical la media y el
drea clara la desviacion estandar. el nimero bajo el rango es la distribucion de

frecuencias.
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F1G. 102. Aaalisis grafico del ndmero de radios anales de la especie Gambirsia marshi en
ocho pozas. donde la linea base mdica el rango. la linea vertical la media v el area
clara la desviacion estandar. ¢l numero bajo el rango es la distribucion de
frecuencias.
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FIG. 103. Andlisis grifico del mimero de escamas en la linea lateral de la especie
Gambusia marshi en ocho pozas. donde la linea base indica el rango. la linea
vertical la media v el area clara la desviacion estandar. el nimero bajo el mago es
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FIG. 104. Analisis grafico del mimero de las escamas predorsales de la especie Gambusia
marshi en diez pozas. la linea base indica el rango. la linea vertical la media y el
area clara la desviacion estandar. el nimero bajo el rango es la distribucion de

frecuencias.
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FIG. 105. Analisis grafico del mimero de escamas alrededor del cuerpo de la especie
Gambusia marshi en diez pozas. la ligea base indica el rango. la linca vertical la
media v el area clara la desviacion estandar. el nimero bajo ¢l rango es la
distribucion de frecuencias.
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FIG. 106. Analisis grafico de las branquiespinas del primer arco branquial de la especie
Gambusia marshi en ocho pozas. la linea base indica el rango. la linea vertical la
media v el area clara la desviacion estandar. el nimero bajo el rango es la distribucion
de frecuencias.
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FIG. 107. Comparacion de la distancia pre-dorsal {DP) de las hembras de la especie
Xiphophorits gordoni en milésimas de la longitud paurdn en tres pozas, la linea
base indica el rango. la linea vertical Ia media v ¢l area clara la desviacion
estandar.
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FIG 108. Comparacion de la distancia post~dorsal (DP2) de los machos de la especie
Xiphophorus gordoni en milésimas de la longitud patron en tres pozas. la linea
base indica el rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion
estandar.
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FIG. 109. Comparacion de la distancia Inter-orbital (I0) de las hembras de la especie
Xiphophorus gordoni en milésimas de la longitud pation en tres pozas. la linca
base indica el rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion
cstandar,
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FIG. 110. Comparacion de la loagitud de la mandibula (LMAN) de los machos de la
especie Xiphophorus gordoni en milésimas de la longitud patron en tres pozas. la
linea base indica el rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion
estandar.
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BASE DE LA ALETA DORSAL
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FIG. 111. Comparacion de la base de la aleta dossal (AD) de las hembras de 1a especie
Xiphophoius gordoni en milésimas de la longitud patron em tres pozas. la linea
base indica el rango. la linea vertical la media v el area clara 1a desviacion
cstandar.
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FIG. 112. Comparacion del origen dorsal — origen anal (DA) de los machos de 1a especie
Xiphophorus gordoni en milésimas de la longitud patron en tres pozas. la linea
base indica el rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion
estandar.
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FIG. 113. Comparacion del origen dorsal — origen anal (DA) de las hembras de la especie
Xiphophorits gordoni en milésimas de la longitud patrén ¢n tres pozas. la linea
base indica el rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion
estandar.
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FIG. 114. Comparacion de la base post-dorsal — base post-anal (PDA) de los machos
de la especie Xiphophorus gordoni en milésimas de la longitud patron en tres
pozas. la linea base indica el rango. la linea vertical la media v el area clara la
desviacion estandar.
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FIG. 1153, Comparacién de la altora minima (AMI) de los machos de fa especic
Xiphophorus gordosni en milésimas de la longitud patron en tres pozas. la linea
base indica el rango. [a linea vertical la media v el area clara la desviacion

estandar.
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FIG. 116. Comparacion de la altura minima (AMI) de las hembras de la especie
Xiphophorus gordoni en milésimas de la longitud patrdn en tres pozas. la linea
base indica el rango. la linea vertical la media y el area clara la desviacion

estandar.
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FIG. 117. Comparacion de la base pélvica (BP2) de las hembras de la especie
Xiphophoris gordoni en milésimas de la longitud patron en tres pozas. la linea
base indica ¢l rango. la linea vertical la media v ¢l area clara la desviacion
estandar.
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FIG. 118. Comparacion de la longitud pélvica (LP2) de las hembras Xiphophorus gordoni
en milésimas de la longitud patron en tres pozas. la linea base indica el rango. la
linca vertical la media v el drea clara [a desviacion estandar.
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PELVICA - ORIGEN PECTORAL
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FIG. 119. Compasacioa de la pelvica — origen pectoral (PIP2) de las hembras de la
especie Xiphophorus gordoni en milésimas de Ja longitud patrén en tres pozas, la
linea base indica el rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion
estandar.
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FIG. 120. Analisis grafico del mimero de los radios dorsales de la especie Xiphophorus
gordoni en res pozas. donde la linea base indica el rango. la linea vertical la media v

el area clara la desviacion estandar. el mamero bajo el rango es la distribucion de
frecuencias.
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FIG. 121. Analisis grafico del nimero de los radios anales de la especie Xiphophoris
gordoni en tres pozas. la linea base indica el rango. la linea vertical {a media v el
area clara la desviacion estandar. el mimero bajo el rango es la distribucion de
frecuencias.
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FIG. 122. Analisis grafico del mimero de las escamas en la linea lateral de la especie
Xiphophorus gordorni en tres pozas. la linea base indica el rango. la linea vertical
Ia media v el arca clara la desviacion estandar. ¢l numerc bajo ¢l rango es la
distribucién de frecuencias.
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FIG. 123. Analisis grafico del numero de las escamas pre-dorsales de la especie
Xiphophorus gordoni en tres pozas. la linca base indica el rango. la linea vertical
la media v el area clara la desviacion estandar. el pumero bajo el rango es la
distribucton de frecuencias.
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FIG. 124. Asnalisis grifico de las escamas alrededor del cuerpo de Xiphophorus gordoni en
milésimas de la longitud patrdn en tres pozas. donde la linea base indica el rango. la
linea vertical la media v el drea clara fa desviacion estindar. el namero bajo el rango

es la distribucion de frecuenciaus.
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FIG. 125, Andlisis grafico de las branquiespinas del primer arco branquial de las hembras
de la especie Xiphophorits gordoni en milésimas de la longitud patron en tres
pozas. la linea base indica el rango. la linca vertical la media v el area clam Ja
desviacion estandar. el npmero bajo el rango es la distribucion de frecuencias.
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FIG. 126. Comparacion de la distancia post-dorsal (DP2) de la especie Cyprinodon
bifasciatus en milésimas de la longited patron en dos pozas. la linea base indica el
rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion estandar.
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FIG. 127. Comparacion de (a base post-dorsal — abanico hyvpural (PDH) de la especie
Cyprinodon bifascianis en milésimas de Ia longitud patron en dos pozas. la linea
base indica el rango. la linea vertical la media v el drea clara la desviacion
estandar.
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FIG. 128. Comparacion de la base aleta anal (AA) de la especie Cyprinodon bifasciarus en
milésimas de la longitud patron en dos pozas. la linea base indica el rango. 12 linea
vertical ia media v ¢l area clara la desviacidn esiandar.
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FIG. 129. Comparacion de la altura maxima (AMA) de la especie Cyprinodon bifasciatus
en milésimas de la longitud patron en dos pozas. 1a linea base indica el rango, la
linea vertical la media ¥ el area clara la desviacion estaadar,
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FIG. 130 Comparacion del rostro — ongen pectoral (RP1) de la especie Cyprinodon
bitasciarus en milésimas de la longitud patron en dos pozas. la linea base indica el
rango. la linea vertical la media y el area clara la desviacion estindar.
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RADIOS DORSAL
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FiG. 131. Analisis grafico del nimero de los radios de la aleta dorsal (RD) de la especie
Cyprinodon hifasciatus en dos pozas, donde la linca base indica el rango, 1a linea
vertical la media v el area clara la desviacion estiadar, el mimero bajo €l rango es la

distribucion de frecuencias.
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FI1G. 132. Analisis grafico del nimero de escamas en la linea lateral de la especie Ciprinodon
hifascianis en dos pozas. la linea base indica el raago. la linea vertical la media v el area
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clara la desviacion estandar. el pumero bajo el rango es la distribucion de frecuencias.
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FIG. 133. Analisis grafico del mimero de escamas alrededor del cuerpo de la especie
Cyvprinodon bifasciatus en dos pozas, la linea base indica el rango. 13 linea vertical la
media y el area clara la desviacion estandar, ¢l numero bajo ¢l rango es fa distribucion
de frecugncias.
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FIG. 134 Analisis grafico de las branquiespinas en el primer arco branquial de la especie
Cyprinodon bifoscianes en dos pozas. la linea base indica el rango. la linea vertical
fa media y el drea clara la desviacién estandar. el nimero bajo el rango es la
distribucion de frecuencias.
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FIG. 1353 Comparacion de la distancia post-dorsal (DP2) de 1a especie Lepomis cf
megaloris en milésimas de la longitud patrdn en tres pozas. la linea base indica el
rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion estandar.
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FIG. 136. Comparacion de la anchura de fa boca (AB) de la especie Lepomis cf. megaloris
en milésimas de la longitud patron en tres pozas, donde la linea base indica el
rango. la linea vertical Ja media v el area clara la desviacion estandar.
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DISTANCIA INTER-ORBITAL
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FIG. 137. Comparacion de la distancia inter.-orbital (I0) de la especie Lepomis cf
megalotis en milésimas de la longitud patron en ires pozas, la linea base tndica el
rango. la linea vertical la media v el arca clara la desviacion estandar.
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FIG. 138. Comparacion de la distancia pre-orbital (POL) de la especie Lepomis en
milésimas de la longitud patron en tres pozas. la linea base indica el rango. la linea
vertical la media v el area clara la desviacion estandar.
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DISTANCIA POST-ORBITAL
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FIG. 139. Comparacion de la distancia post-orbital (PO2) de la especie Lepomis cf.
tnegalotis en milésimas de la longitud patron en tres pozas, la linea base indica el
rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion estandar.
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FIG. 140. Comparacion de la longited de ta mandibula (LMAN) de de 1a especie Lepomis
cf megalotis en milésimas de la longitud patrén en tres pozas. la linea base indica
el rango. la linea vertical la media y el drea clara la desviacion estandar.



253

BASE DE LA ALETA DORSAC

T i !
Churince i-_- <_l N=9

:tg’ Poza Grande i— % —_—

Los Tulares
I:I:B @ Max

Min
[ Mean: Mean+SD
360 400 440 480 520 560 Mean-SD

mm
FIG. §41. Comparacion de {a base de la aleta dorsal (AD) de la especie Lepomis cf.
megalotis en miléstmas de la longitud patron en tres pozas. la linea base indica el
rango. la liaea vertical la media v el drea clara la desviacion estandar.
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FIG. 142. Comparacion de la longitud aleta dorsal deprimida (ADD) de ia especie
Lepomis cf. megalotis en milésimas de la longitud patron en tres pozas, la linea
base indica el rango. la linea vertical 1a media v el drea clara la desviacion
estandar.
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FIG. 143 Comparacion del origen dorsal ~ origen anal (DA) de la especie Lepomis cf
megealotis en milésimas de la longitud patron en tres pozas. la linea base indica el
rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion estandar.
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FIG. 144. Comparacion de la base post-dorsal — onigen anal (PDA) de la especie Lepontis
cf. megalotis en milésimas de la longitud patron en tres pozas. la linea base indica
el rango. 1a linea vertical la media v ¢l area clara la desviacion estandar.
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ORIGEN DORSAL - BASE POST-ANAL
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FIG. 145 Comparacion del origen dorsal — base post-anal (DPA) de la especie Lepomis cf.
megaloris en milésimas de la longitud patrén en tres pozas. la linea base indica el
rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion estandar.
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FIG. 146. Comparacion de la base post-dorsal — base post-anal (PDPA) de la especie
Lepomis cf. megalotis en milésimas de la longitud patrdn en tres pozas, donde la

linea base indica el rango, la linea vertical la media y e} drea clara la desviacion
estandar.
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FIG. 147. Comparacion del origen dorsal — origen pectoral (DOP) de la especie Lepomis
en milésimas de la longitud patron en tres pozas, la linea base indica el rango. la
linea vertical la media v el drea clara la desviacion estandar.
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FIG. 148. Comparacion de la base aleta anal (AA) de la especie Lepomis ¢f. megalonis en
milésimas de la longitud patron en tres pozas. la linea base iadica el rango. la linea
vertical la media v el area clara la desviacion estandar.

216



ROSTRQ - ORIGEN ANAL

Churince }- ——* N=

FPoza Grande **—‘ _H N=4

Pozas

Los Tulares
N=EX Max
Min
3 Mean: Mean+SD
560 530 600 6820 640 8680 680 700 720 Mean-SD

FIG. 149. Comparacion def rostro — origen anal (RA) de la especie Lepomis cf. megatorrs
en mulésimas de la longitud patron en tres pozas. la linea base indica el rango. la
linea vertical la media v ¢l area clara la desviacion estandar.
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FIG. 150. Comparacion de la longitud aleta anal deprimida (LAAD) de la especie
Lepomis cf. megalotis en mulésimas de la longitud patrdn en tres pozas. la linea
base indica el rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion
estandar.
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FIG. 1531. Comparacion del origen anal — origen pélvica (AP2) de la especie Leponis ¢f:
megalotis en pulégimas de la longitud patrén en tres pozas. la linea base indica el
rango. la linea vertical 1a media v el area clara la desviacion estandar.
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FIG. 132, Comparacion de la altura maxima (AMA) de la especie Lepomis ¢f. megalotis
en milésimas de la longitud patron en tres pozas. la linea base indica el rango. la
linea vertical la media v el area clara fa desviacion estandar.
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FIG. 133. Comparacion de la altura minima (AMI) de Lepomis cf. megaloris en nulésimas
de la longitud patron en tres pozas. la linea base indica el rango. la linea vertical la
media v el area clara Ja desviacion estandar.
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FIG. 154. Comparacion de la base pectoral (BPL) de Lepomis ¢! megalotis en aulésimas
de la longitud patron en tres pozas. la linea base indica el rango. la linea verticat
la media vy el area clara la desviacidn estiandar.
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FIG. 155 Comparacién base pélvica (BP2) de la especie Lepomis cf megalotis en
milésimas de la longitud patron e tres pozas. donde la linea base indica el rango.
la linca vertical la media v el arca clara fa desviacion estandar.
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FIG. 156. Comparacién longitud pélvica (LP2) de Lepomis cf. megalotis en milésimas de
la longitud patrén en tres pozas. la linea base indica el rango. la linea vertical la
media y el drea clara la desviacion estandar.
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FIG. 157. Comparacion de la pélvica — origen pectorat (P1P2) de la especie Lepomis ¢f.
niegaloris en nrilésimas de la longitud patron en tres pozas. la linea base indica el
rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion estandar.
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FIG. 158. Comparacion de la pélvica — base post-dorsal (PPD) de la especie Lepomis ¢f
megalotis en milesimas de la longitud pateon en tres pozas. Ia linea base indica ¢l
rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion ¢standar.
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FIG. 139, Aailisis grafico del mdmero de los radios de la aleta dorsales de la especie Leponis
¢f- megalotis en tres pozas. 1a linca base indica el rango. la linea vertical la media v ¢l

area clara la desviacion estandar. ¢l mimero bajo ¢l rango es la distribucion de
frecuencias.
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FIG. 160. Analisis grafico del mimero de los radios apal de la especie Lepemis cff megaloris
en ires pozas. la linea base indica e rango. la linea vertical la media v el area clara la
desviacion estandar. el nimero bajo el rango es Ja distribucion de frecuencias,
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ESCAMAS PREDORSALES
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FIG. 161. Analisis grafico del nimero de las escamas predorsales Lepomis ¢f. megatotis en

tres  pozas. donde la linca base indica el rango. la linca vertical la media vy el drea clara
la desviacion estandar. el pamero bajo el rango es la distribucton de frecuencras.
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FIG. 162. Analisis grafico del nimero de las branquiespinas del primer arco branquial de
la especie Lepomnis cf. megalotis en tres pozas. la linea base indica el rango. la linea
vertical la media v el area clara la desviacidn estandar. el namero bajo ¢l rango es la
distribucion de frecuencias.
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FIG. 163. Comparacion del dianetro ocular (DO} de 1a especie Microprerus cf- solmoides
en milésimas de la longitud patron en (res pozas. la linea base indica ¢f rango. lal
inea vertical 1a media v el area clara la desviacion estandar.
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FIG. 164. Comparacion del diametro de la pupila (DP) de la especie Micropterns ea
milésimas de la longitud patrén en tres pozas. la linea base indica el rango la linea
vertical la media v el area clara la desviacion estandar.
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FIG. 165. Comparacion de longitud de la maxila (LM) de la especie Micropterus cf

megalotis en milésimas de la longitad patron en tres pozas. la linea base wndica el
rango. la linca vertical la media v el area clara la desviacion estandac.
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FIG. 166. Comparacion de la base post-dorsal — origen anal (PDA) de la especie
Micropierus ¢f. inegalofis en milésimas de la longitud patron en tres pozas. donde

la linea base indica el rango. la linea vertical la media v el drea clara la desviacién
estandar.
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FIG. 167. Comparacion del origen dorsal ~ origen pectoral {DOP) de Microprerus ¢f.
salmoidks en milésimas de la longitud patrdn en tres pozas. la linea base indica el
rango. la linea vertical la media v ¢l area clara la desviacion estandar.
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FIG. 168. Comparacion de la longitud del pediunculo caudal (LPC) de de la especie
Microprerus ¢f. megaloris en milésimas de la longitud patron en tres pozas. la
linea base indica el rango. la linea vertical la media v ¢l area clara la desviacion
estandar.
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ALTURA MiNIMA
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FIG. 169. Comparacion de la altura minima (AM]) de la especie Micropteris cf- megalotis
en mijésimas de la longitud patran en tres pozas. la linea base indica el rango. la
linea vertical la media v el area clara la desviacion estandar,
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FIG. 170. Analisis grafice del mimero de los radios de la aleta dorsal de la especie
Micropterus cf. megalotis en tres pozas. la linea base indica el rango. la linea vertical
la media v el drea clara la desviacién estdndar. el nimero bajo el rango es la
distribucton de frecuencias.
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FIG. 171. Analisis grafico del nimero de los radios anal de los de radios anales de la
especie Microprerus ¢f- salmoides en tres pozas. donde 1a linea base mdica el rango. 1a
linea vertical la media v el area clara la desviacion estandar. numero bajo ¢l rango es
la chstribucion de frecuencias.
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FIG. 172 Analisis grafico del nimero de las escamas predorsales de la especie Microprerus cf.
salmoides en tres pozas, la linea base indica ¢l rango, la linea vertical la media y el
area clara la desviacion estandar, el numero bajo el rango es la distribucion de
frecuencias.
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FIG. 173 Analisis grafico del namero de las escamas en la linea lateral de la egpecie
Microprerus cf. salmoides en milésimas de la longitud patron en tres pozas. la linea
base indica el rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion estandar. el
nimero bajo el rango es la distribucion de frecuencias.

ESCAMAS ALREDEDOR DEL CUERPO

CHURINCE 1-———- —| i

ARGOLLAS }_~ -
N=

TULARES ‘1 N;E N
1 1 Min
— e o s 1 Mean: Mean+SD
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Na. de escamas

FIG. 174 Analisis grafico del nimero de las escamas alrededor del cuetpo de la especie
Microprerus cf. salmoides en tres pozas, Ia linea base indica el rango. la lin¢a vertical
la media v el darea clara la desviacion estandar. el namero bajo el rango es la
distribucion de frecuencias.
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BRANQUIESF INAS
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FIG. 175. Analisis grafico del nimero de las branguiespinas del primer arco branquial de
Micropterus cf. megalotis en wres pozas, la linea base indica el rango, 1a linea vertical
{a media y el area clara la desviacidn estandar, el nimero bajo el rango es la
distribucion de frecuencias.

ANCHURA DE LA BOCA

Poza Grande 1——- t _-—-{ N= 10
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- {1 Moan; Mean+SD
85 95 105 115 125 135 145 Mean-SD

mm
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FIG. 176. Comparacion de la anchura de la boca (AB) de la especie Cichlasoma
avanogifartum en milésimas de la longitud patron en tres pozas. la linea base
indica el rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion estandar.



231

LONGITUD DE LA MAXILA
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FIG. 177. Comparacién de la longitud de la maxila (LM} de de la especie Cichlasoma
cvartogurattum en mulésumas de la longitud patron en tres pozas. la linea base
mdica el rango. la linea vertical fa media v ¢l area clara la desviacion estandar.

RADIOS DORSALES
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FIG. 178. Andlisis grafico del nimero de los radios de la aleta dorsal de la especie Cichlasoma
cyanogutattum en (res pozas, la linea base indica el rango, la linea vertical la media y

el drea clara la desviacién cstandar, el mimero bajo el rango es la distribucion de
frecuencias.



RADIOS ANALES
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FIG. 179. Analisis grifico del mimero de los radios anales de la especie C'ichlasoma
cyanoguiatium en tres pozas. la linea base indica el rango. 1a linea vertical la media v

el area clara la desviacion estandar. el mimero bajo el rango es la distribucion de
frecuencias.

ESCAMAS PRE-DORSALES
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FIG. 180. Anélisis grafico del nimero de las escamas predorsales de la especie Cichlasoma
cyanogutatium en tres pozas, la linea base indica el rango, ia linea vertical la media y

el area clarala desviacion estandar, ¢l namero bajo ¢l rango es la distribucion de
frecuencias.
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BRANQUIESPINAS

TECLA }— ____] N=10
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FIG. 1§}. Analisis grafico del nmimero de las branquiespinas del primer arco branquial de
la especie Cichilasoma cyanogurtatium en tres pozas. la linea base indica el rango. la
linea vertical la media v el area clara {a desviacion estindar. el aimero bajo el rango
¢s la distribucion de frecuencias.

DISTANCIA POST-DORSAL

Argollas

Churince k- 4}——! N=10

Pozas
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4 Min
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mm
FIG. 182. Comparacion de la distancia post-dorsal (DP2) Cichlasoma minckicyi en
mijésimas de la longitud patron en cuatro pozas. donde la linea base indica el
rango. la linea vertical 1a media v el area clara Ia desviacion estandar.




ANCHURA DE LA BOCF
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FIG. 183. Comparacion de [a anchura de la boca (AB) de la especie (ichlasoma minclieyvi
en milésimas de la longitud patron en cuatro pozas. la linea base indica el rango.
la linea vertical la media v el area clara la desviacion estindar.

DIAMETRO DE LA PUPILA
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FIG. (84 Comparacion del diametro de la pupila (DP) de la especie Cichlasama
minckiexi en milésimas de la longitd patron en cuatro pozas. la linea base indica
el rango. la linea vertical la media y el area clara la desviacion estandar.



DISTANCIA POST-ORBITAL
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FIG. 185, Comparacion de la distancia post-orbital (PO2) de la especie Cichlasoma
minckieyi en milésimas de la longitud patron en cuatro pozas. la linea base indica
¢l rango. fa linea vertical {a media v el area clara la desviacion estandar.

BASE DE LA ALETA DORSAL
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FIG. 186. Comparacion de [a base de la aleta dorsal (AD) de la especie Cichlasoma
minckleyi en milésimas de la longitud patron en cuatro pozas. la linea base indica
el rango. la linea vertical 1a media v el area clara la desviacion estandar.
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FIG. 187 Comparacion del origen dorsal — origen anal (DA) de la especie Cichlasoma
minckieyi en milésimas de ka longitud patrén en cuatro pozas. la linea base indica
¢l rango. la linea vertical la media v el drea clara la desviacién estandar.
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FIG. 188. Comparacion del origen dorsal —base post-anal (DPA) de la especie Cichlasoma
minckleyi en mulésimas de la longitud patron en cuatro pozas. la linea base indica
el rango. la linea vertical la media v el area clara la desviacion estandar.
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BASE ALETA ANAL
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FIG. 189. Comparacion de la base aleia anal (AA) de la especie Cichlasoma mincklevi en
milésimas de la longitud pairén en cuatro pozas. la linea base indica el rango. la
linea vertical la media v el area clara la desviacion estandar.

LONGITUD DEL PEDUNCULO CAUDAL
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FIG. 190. Comparacion de longitud del pediinculo caudal (LPC) de la especie Cichlasoma

minckleyi en milésimas de la longitud patrén en cuatro pozas, la linea base indica
el rango, la linea vertical la media y el area clara la desviacion estandar.
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FIG. 191 Comparacion del origen anal — origen pélvica (AP2) de la especie Cichlasoma
minckleyi en milésimas de la longitud patron en cuatro pozas, la linea base iadica
el rango. la linea vertical la media v ¢l drea clara la desviacion estindar.

ALTURA MAXIMA
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FIG. 192. Comparacion de altura maxima (AMA) de la especie Cichlasoma minckieyi en
milésimas de la longitud patron en cuatro pozas. la linea base indica el rango. la

linca vertical ka media v ¢l area clara la desviacion estandar.
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ALTURA MIiNIMA
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FIG. 193. Comparacién de altura minima (AMI) de la especie Cichlasoma minckieyi en
milésimas de la longitud patrén en cuatro pozas. la linea bage indica el rango. la
linea vertical 1a media v el Area clara la desviacion estandar.
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FIG. 194. Comparacion de la pélvica ~ base post-dorsal (PPD) de la especie Cicllasoma
mincklevi en milésimas de la longitud patron en cuatro pozas. fa linea base indica
el rango. Ja linea vertical la media y el area clara la desviacion estandar.
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RADIOS DORSALES
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FIG. 195 Analisis grafico del mimero de los radios de la aleta dorsal de la especie
Clichlasoma minckleyi en cuatro pozas. la linea base indica el rango. la linea vertical a
media v el area clara la desviacion estindar. el mimero bajo el rango es la distribucion
de frecuencias.
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FIG. 196. Analisis grafico del niunero de los radios anales de la especie Clichlasoma minckleyi
en milésimas de la longitud patron en cuatro pozas. la linea base indica el rango. la
linea vertical la media v el area clara la desviacion estandar, el nimero bajo el rango
es la distribucion de frecuencias.



ESCAMAS EN LINEA LATERA.
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FIG. 197. Analisis grifico del numero de las escamas en la linea lateral de la especie

Cichlasoma minckleyi en cvatro pozas. la linea base indica el rango. la linea vertical la
media v el area clara la desviacion estandar. ¢l numero bajo el range es la distribucion

de frecuencias.
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FIG. 198. Anilisis grafico del mimero de los radios predorsates de de la especie Cichlasoma
minckleyi en cuatro pozas. la linea base indica el rango. la linea ventical la media v ¢l
area clara la desviacion estandar. el mimero bajo el rango es la distribucion de

frecuencias.
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BRANQUIESPINAS
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FIG. 199 Analisis grifico del nimero de las branquiespinas del primer arco branquial de
1a especie Cichlasoma minckleyi en cuatro pozas. la linea base indica ¢l rango. la linea
vertical la media v el drea clara la desviacion estandar. el namero bajo el rango es la
distribucion de frecuencias.






