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1 INTRODUCCION
1.1 Antrecedentes:

La flora ficolégica del Golfo deMéxjco ha sido obieto de numerosos estu.
dios principalmente de caricter taxdbnomico v algunog desde el punto de vista
ecologico, por diversos autores; sinembargo, localmente estas han sido poco-
analizadas. Tavlor(1935) presenta una lista de 84 especies obtenidas de -.
areas de la Pen"nsula de Yucatan v Belice; mencionando aspectos de habitat.
Svedson(1959) reporta fue la temperatura produce cambios cuantitativos en -
la composicion de especies; ocurre una disminucion en el numero de ellas a
medidad cue disminuve la temperatura, envel norte de Europa. ?hillips -~
(1960) en Florida, anota que la diversidad v distribucion de las especies esta
afectada d‘rectamente por el sustrato. Zarur(19€1),reporta dos especies de
Dictyota sp. en colectas de &ril v Mavo, en su estudio bioldgico preliminar
de la Laguna de Térl;winos, Campeche, Humm and Hildebrand(1967) pre -
gentan una lista de 193 especies col ectadas a lo largo de las costas del --
Golfo, de las cuales 140 son para aguas Mexicanas, arribuvendo esto a una ma
vor diversidad de sustratos d’sponibles, Kuhl{1962) concluye aue los nutrien
tes nitratos v fosfatos, son Utiles en el crecimiento normal de las algas, debi
do a su papel en todos los aspectos del metabolismo. Pueden actuar también
- como inhibidores del crecimientpy afectar la reproduccion a altas concentra
ciones, Tabb, Dubrow and Mannig(1962) mencionanque la flora y fauna de §
reas de Florida, estan reguladas ectacionalmente por cambios de temperatu.
ra v salinidad. Humm(1964) en sus estudios en el sureste del Golfo de Mé

xico, encuentra aue la abundancia v diversidad de especies es debida en gran



- 2
parte al tipo de sustrato y caracter’sticas ambientales: menciona asimismo
una relacion estrecha con la flora del Mar Caibe. Kimm{1964) presenta una
lista de 222 especies algales de sus estudios realizados en el arrecife Alacran,
en.el surete del Golfo deMéxico. Reporta, ademis, que la flora de esta zona-
tiene una alta proporcidn de especies Pantropicales y Subtropicales y es par
te del 4rea fitogeogrifica que incluye el Mar Caribe v las Antillas. Atribuye
esta afinidad a la corriente proveniente de mar antes mencionado y que pasan
do por el estrecho de Yucatén llega al Golfo de México. Huertay Garza;
Barrientos(1966) anotan de sus observaciones en el litoral de la Zonda de .
Campeche, 73 especies de seis localidades, mencionando algunos agpectos eco
logicos vy los comparan con la flora de los arrecifes coralinos.  Lemus(1970)
concluye para la flora macrobenténica del Golfo de Cariaco, Venezuela, cue

la temperatura, el oxigeno, la salinidad, 1a luz y la naturaleza del sustrato son
parametros de mavor importancia para la vegetacion acuatica.  Hartog .

(1971) reporta cue la importancia del sustrato para las algas benténocas es.
ta en relacidn a las funciones de adhesidn 'y cue la vegetacion de las costas.
rocosas difieren de aquellas aue viven sobre sustratos areno - fangosos. . -
Kiihnemann(1971) de sus estudios en Puerto Deseado, Argentina, concluye que,
el sustrato tiene importancia para la vegetacion, depende de él para sujetar.
se, resistir el movimiento del agua. Burns and Mathieson{1972) de sus estu

dios en crecimiento y reproduccion de Gigartina stellata, anotan, cue el pexid

odo de crecimiento méas rapidqg concidio con el incremento de temperatura de
verano: mientras oue la maxima liberacién carposporica ocurrid durante el

periodo de disminucién del mencionado parametro. Hagmeier(1972) mencio
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na que la turbidez en las algas benténicas puede producir esterilidad por fil
tracion de algunos componentes luminosog, asi como, influir en las funciones
de productividad. Stephenson and Stephenson (1972) encontrardn en Floxi
da, oue una combinacién de factores como el sustrato, desecac'dn y especial
mente la exposicién, era el factor ocue controla las poblaciones intermarea
les. Vernberg and Vernberg(1972) mencionan cue el sustrato duro en las cos
tas rocosas,es favorable para la fijacidn de organismos sésiles v también -
proporciona una superficie dura en la cual pueden moverse otros organismos,
Sherk(1972) concluye oue las particulas suspendidasen la columna de agua -
pueden dadiar la penetraciéon de luz y por lo tanto limita la pr‘oductividad pri
maria. Santelices(1977) menciona que logscambios estacionales de intensidad
luminosa y temperatui:a influyen de manera importante en el crecimiento re
produccion y distribuccion de organismos marinos: ademads, en el caso de
las algas pardas, la temperatura afecta la di.ferenci_acién del esporangio;en.
tre las roias, este parametro,influyeen la liberacién y formacidén de esporas,
Lubchenco and Menge(1978) reportan aue la flora es méas abundante en dreas
protegidas. Aumentan las algas effmeras en areas de mayor exposicion al
oleaje, no permitiendo el establecimiento de wa flora caracteristica. Seapy
andLittler(1979) en.California, encontrarén una mayor diversidad de algas
intermareales en relacidn a la topografia.. Quintana- Molina(1920) en pla
ya Paraiso Veracruz, encuentra que la composicion floristica de esta zona
varfa de acuerdo al grado de exposicidn, siendo mayor en dreas mds expues
tas. Pacheco -Ruiz(1982) de sus estudios con algas pardas en Bahia Todos

Santos y la frontera con Estados Unidos de NorteAmeérica, menciona que al



parecer en primavera es cundo las condiciones ambientales son més favora
bles para el desarrollo de algas de vidaestacional. Garza.Barrientos, .
Martinez-Lozano y Escalante(1984) encuentran 86 especies algales en las es
colleras de Ciudad Madero, Tamaulipas, aportando, adem4is, datos ecoldgicas
y bioldgices de ellas.  Dawes(1926) menciona que para las comunidades in
texmareales, el principal factor, son las mareas; todos los deméas pueden con
siderarse como modificadores. Molina-Martinez(19%6) en Baia California,._
encuentra oue el aumento simultanéo de la luz vy temperatura induce el pro.
ceso rep roductivo de las algas. Holguin- Quifames(1987) en Oazxaca, anotan
" que las caracteristicas fisiograficas de la region, son factores que condicio
nan la presencia de lag comunidades matinas,

De acuerdo a los antecedentes anotados, las algas maripas del litoral
Campechano,atn cuando han sido estudiadas principalmente desde el punto de
vist_é taxondmico, no se cuenta con informacioén de su entorno ambiental ni.
de las relaciones que guardan entre st; por lo que, el principal objctivo de
este estudio fué caracterizar ecoldgica y biologicamente la flora ficologica
del litoral del Estado de Campeche, conocer su variacién en espacio y tiempo
asi como,las relaciones que guarda con respecto a las caracterfsticas del -~
medio ambiente- Considerando gue la composicion de las comunidades al -
gales en la zona estudiada es el resultado de las caracteristicas ambientales
y del sustrato.

1. 2. Area de Estudio.

1.2. 1. Fisiografia.
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Geogrdficamente, el Area de estudio,se encuentra localizada en el litoral
Campechano, al occidente de la Peninsula de Yucatén, sureste del Golfo de Mé
xico; entre los paralelos 1921 ' y 20°38° de latitud Norte y los meridianos
90°27° y 90°21' longitud Oeste(Fig 1) Por su geologis, el litoral Campéchano
pertenece a la unidad Morfotectdnica IV (Carranza - Edwards et al, 1975) cue
corresponde al borde de la Pen'nsula de Yucatan. Esta cdmprendida en la pla
taforma Yucateca (Tamavo)1970): ésta,se encuentra en emergencia desde el
Paleoceno(Sanchez-Mejorada, 1969) v en su mayor parte pré;mta una llanura
de poco relieve( Sapper, 1945: Lynch, 1954 Harding and Nowlfn, 1977), a -
excepcidn de 1a parte oriental aue se profundiza rapidamente por erosion de
bido a las corrientes marinas cue actiian en el canal de Yucatan{ Withelm -
and Ewing, 1972); presenta topografia k&rstica con ausencia de gsistemas su
perficiales de drenaie( Logan, et al, 1969). De acuerdo a la clasificacion tec
ténica ( Inman and Nordstrom, 1971) esta unidad corresponde a costa de ma-
reas marginales; segin Shepard(1973) contiene costas primarigs, de erosién
terrestre; costas secundarias, por depositacion marina, de barrera de pla-
vas, islas y ganchos de barrera, costas por organismos, arrecifes corali.
nos, costas de arrecifes bordeantes.

1.a hidrografia del Estado de Campeche, muestra pocos escurrimientos -
de superficie, los cuales se localizan principalmente en la region sureste de
ios Rios v Lagunas, entre ellos, el Rio San Pedro oue desemboca en el Golfo
de México en el I"mite con Tabasco, el Rio Palizada(brazo del Usumatinta),

los Rios Chumpan, Candelaria v sus afluentes, el Mamantel cue desemboca
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en la Laguna de Términos, y porﬁltimo el R7o Champotén, rue sobresale en
la parte media del Estado (Tamayo, op.cit): (Fig 2).

El 4drea de esfudio presenta un clima del ripo Awo(w)ig, cue significa c4
lido subhiimedo con régimen de lluvias en verano y principios de otoo: con
una temperatura de 26.9°C., precipitacion de 1300 mm y evaporacién de -
452.92 como medias anuales; humedad relativa de 78.68%. Los vientos pre
dominantes son del sureste de Marzo a Octubre v del noreste de Noviembre a
Enero ( Garcta, 1973):(Fig 3).

1.2.2 Agpectos Oceanograficos.

Por su batimetria, el Golfo de Méx‘co es una cuenca tipo ocean‘ca relativa
mente baia, La mavor profundidad anotada es de 2000 brazas(Harding and
Nowlin op ¢it): la plafaforma de Yucatén,} aungue notablemente plana, posee _
tefrazas cuyo origeny profundidad estan asociadas al antiguo nivel marino o
riginado durante el Pleistoceno(L.ogan, op cit): éstas, a manera de grietas se
encuentran a intervalos entre las 16-20, 28-35y 50-73 brazas de profundi
dad. La plataforma Campechana se termina en la isobata de las 100 brazas
(Gouldy and Stewart, 1955).

Debido a oue la plataforma continental del Golfo de México esta relaciona
da geogrédficamente a la masa continental, 1t sedimentos cercanos a la cos
ta, al menog, estan estrechamente vinculados a los de las planicies costeras
adiacentes ecepto cerca de 1a desembocadura de los rios(Lynch, op cit). Esta
area estd constituida por sediment os limo-arcillosos del Cuaternario tard 7o,
siendo basicamente carbonatos y de origen biogénico, principalmente, de coral

y algas calcareas(Harding and Nowlin op cit; Logan op cit).
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1.2.3 Corrientes.

La caracteristica mas importante de la circulacion de superficie del Gol
fo de México(leiper, 1954), es 1a gran corriente anticicldnica cue se observa
en el este de la cuenca. La porcién occidental de ésta, se forma por la cor-
riente de Yucatan, la cual se extiende del norte de Honduras en el Caribe, pa
sando a través del canal de Yucatén hasta la parte este-central del Golfo. De
esta area, la corriente principal se dirige hacia el oeste v gigue la costa del
Golfo en direccion norte v regresando por el norte. este-sureste y de nuevo a
la costa, una parte de la corriente en el canal de Yucatdn regresa hacia el -
este, noreste v de nuevo cambia hacia el este en donde se reune con la corrien
te principal saliendo al Atlantico via el estrecho de Florida como la corriente
del mismo nombre. Las corrientes cercanas a la costa del Golfo, muestran
amplias fluctuaciones estacionales tanto en direccién como en intensidad (

50 ecms/seg de Octubre a Noviembre y 200 cms/seg en principios de verano)

en algunas localidades)(Harding and Nowlin, op ¢it). Localmente, por nues-

tras observaciones del lugar, en inviemo por eiemplo, cuando los vientos pre

dominantes son del norte, ocacionan un cambio en la direccion de la corriente

en sentido oeste a este v en verano, al soplat éstos del este, 1a misma cambia
8l sur y oeste.

Las mareas en el Golfo de México son principalmente diurnas (Marmer,
1954) y de 1-2 pies de amplitud. Sinembargo, las de primavera doblan
el promedio. Ademéis existe una variacién anual de alrededor de 0.5 a-
1.0 pies, La maxima se presenta en Octubre y la minima en Junio y Julio -

(Humm, 1964), Localmente se observa, un régimen semidiummo, con una va



riacién entre la pleamar maxima registrada (0.508 m) v baja mar mfnima -
{ 0.772 m) de 1. 280 m( Andnimo, 1980) (Fig. 4),

Por otra parte, las olag de viento en el Golfo, no son grandes, las méaximas

encontradas en esta region, raramente logran alturas de 5 mmumm op cit).
1.2.4 Parametros fisico-quimicos.

Las aguas del drea litoral del Banco de Campeche, presentan temperatura
media mensual en superficie de 28.5°C., salinidad de 36. 5°/00, transparencia
de 1.26 m. EIl oxigeno disuelto es de 5.21 mg/1., los fosfatos 0.22 mg-at/1.,
nitratos 0. 23 mg-at/1 , los silicatos 3.86 mg —at/.]., y carbonatos --- -

76 mg/1 (Fl-Sayed. er al, 1072);

1. MATERIAL Y METODOS
2.1. Marerial.

Se utilizarén #4481 eijemplares de algas bentéh icas pertenecientes

a 42 especies v 15 familias. . |
2.2. Metodologfa.

Se establecieron transectos perpendiculares a la linea de costa en-
las tres localidades seleccionadas segiin estudios prospectivos v de acuer-
do a presencia-aucencia de especies en el 4rea merolitoral e infralitoral-
( seglin definicién de Pérés, 1961), registrando tres ectaciones en ----
Champotén a profundidad variable de (0 a 4.5 m., cinco en Sevbaplava ---
(0abm)vtres en Iela Arenas (0a 3.5 m ) Eclas se fijarén cada 150m
una de otra, calculando la distancia segin tiempo ¥ velocidad de la embar--

cacidén ,
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Se realizarén muestreos mensuales desde Noviembre de 1935 hasta ---
Diciembre de 1986 en cada localidad v estacién, empleando una lancha de--
20 pies (6.6 m ) de eslora con motor fuera de borda de 25 H.P. Los eiem-

plares fuerén colectados a mano mediante buceo auténomo. Para el andli-

sie cuantitativo de las especies se utilizd el sistema de muestreo -- -

por cuadrante recomendado por Brawer v Zar (1977 ), el cual consie-
2
te en colectar todas las algacs que quedan dentro de un metro : =se.

;
transportafén en bolsas de pliactico al laboratorio. Después se sepa-
rarén los eiemplares por especie, s<e secardn al a‘re ambiente estan-
darizando el tiempo de secado a 120 hs. Unas muestras se fiiarén --
con solwién de formaldehido v agua marina a concentracion de 3 ¥--
v otras fuerdn separadas para herbario, preservandolas en seco de --
acuerdo a Dawson (1956 ). La identificacion de las especies se rea-
1iz6 de acuerdo a Tavior (1960 ); Joly ( 1965 ). Tavlor and — ------

Bernatowicz (1969 ). Para el anilisis de las comunidades ficoldgicas--
se determind: la diversidad especifica segin Shannon and Weiner ---

(citado por Llovd et al, 1977 como Shannon and Weaver ) mediante la

féormula

H'= C ( NlogN -Inf log ni)
N

donde:
C = es una conctante eouivalente a 3.321928 para cambiar el log 10-
a log 2

N=: ec el nimero total de organismos de la muestra,
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ni- es el valor de importancia representado en este caso por el nime
ro de organismos por especie.
La similaridad se determind segin el método de Jaccard ( Brawer
y Zar op cit) mediante:

Cl« C

Sy v 99 = el nimero de especies en las comunidades 1 v 2 respect’
vamente

C= es el nimero de especiecs comunes en ambas comunidades.

El marco ambiental se obtuve mediante el anédlisic de parjmetros
fisico-quimicos: temperatura del aire v agua con un termometro ---

(o]

marca Tavlor graduado de - 20a 110 C y presicién de 0.2°C., ---
Salinidad con un refractdmetro American Optical con presicién de --
Y 0.05 70 . Ox7geno disuelto segn la técnica de Winkler maodificado
a la.avida de <odio. La transparencia mediante disco de Secchi v --
la profundidad con una <conda graduada en centimetros. Los nutrien--
tes: fosfatos por el método del cloruro estanose, Nitratos por el de
la Brucina, Carbonatos por el de la Fenolftaleina y Silicatos por --
el gravimétrico, se recomienda APHA. (1976 ).

Se obruvo el angulo de irradiacién solar mediante transportador

plomada v regla graduada. El oleaie segin escala de Beaufort.

Para conocer el efecto de los factores registrados en relacidn -
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a las algas, se aplicé primero un anilisis de varianza con lo que -

se obtuvo posteriormente el Vagor de F mediante:

8
F= 12
.S 2
donde:
2 2
S1 y 8-2 son las varianzas de las muestras,

Asi mismo, los datos fuerén procecados seglin el andlisis Multi-
variado Discriminativo SPSS ( Nie, et al. 1978 ) este es un- analisis
aque segrega las variables implicadas para separar grupos: oue tienen
los mismos parametros v determina una funcién cuyas variables inde-
pendientes son segregadas y sus coeficientes determinan la importancia
que estas tienen dentro del anéliéis- También proporciona los valores-
de probabilidad con la que cada una de ellas discrimina o separa --
los grupos.

El anilisis de la X2 para grupos de dos especies segin la for--
mula:' : 2

X.z n (ad - bc)

(a*b) (c+d) (a+c) (bs+d)

donde:
n-total de muectras asb:c+d
El coeficiente de Asociacidon segln:

ad - be

. z(ab) (c d) (ac) (bd)
Si el valor de X es mayor eue 3.84, la probabilidad de que -

V=
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2
tenga un valor de X de esta magnitud es menor de 5% si laz es--
pecies son independientes: si el valor observado es mayor 6.64, las-
probabilidades son menores de 1%.
El coeficiente de asociacidon varia de -1 a 1 y es de 0 cuando-

no hay asociacin .

Il RESULTADOS
2. 1 Parametros Fisico - Qufmicos

La tabla [T muestra los 6 factores ecologicos y valores de la cons-
tante de Wilks (mavoresde 0.40) en el analisis discrimin‘ante entre-
las 42 especies en el d4rea de estudios que- registran mayor significan
cia por ser las mas variables, mientras que las nue presentan menor
significancia por ser mas constantes, se anotan en la tabla VI.

Los coeficientes estandarizados de la funcion discriminante para--
las variables ecoldgicas méds significativas entre |_as 42 especies en el
area de estudio con r:-0.6419, se presentan en la tabla [II.

El amdlisie de varianza muestra oque las especies ficolégicas en -
el drea de estudio estan signifi.cati.vamente influenciadas por el sustra--
to con F=60. 4099, P .001 para la interrelacidn roca-arena y --:---
F=16. 6577, P .001 parala a:fena—limo. En cuanto a la exposicidn y pro
fundidad se encontrd la influencia de éstos en las estaciones cercanas a la li
nea de costa con F= 114.1188 v P .001 (0 a 150 m de distancia) y _‘- -
F=114. 1188 con P .001 a profundidad de 0.50 a 2.5 m., F=216.5409 y P.001 a
profundidad de 2.5a 3.0 m y F-186.6239 con P .001 de 3.0 a 3.5 m(Tab IV).
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En cuanto a profundidad, el mavor niimero de especies se encontrd entre
los 50 cms y 2.50 m en el drea de Champotdn, mientras oue en Sevbaplaya 1o
f1é desde la Ifnea de costa hasta los 3.0 m v en Isla Arenas desde aguella .
hasta los 2.8 m.

Ia temperatura mostrd peaue™a variacién entre las localidades estudiadas,
fluctuando de 23.7 a 33. 7€ con maxima en Sep-Oct. y minima en Enero, media
de 28.6 en Champotdn; 24.2 a 35 T, con méaxima en Agosto-Sept. y minima en
Enero, 1a media fué de 28,5°C: Igla Arenas registrd fluctuaciones de 24 a _
34.9°C con maxima en Septtembre, minima en Enero y media de 29. 3°C FE1
' oxfgeno disuelto tuvo valores muy semejantes en Sevbaplaya e Isla Arenas
con rango de 3 08 a 5.6 mg/l , con méxima en Mavo v minima en Noviem._
bre, la media fué de 4. 89 mg/1 para la primera; 2.88 a 5.77 mg/l , méxima
en Julio,m™ima en Octubre y media de 4. 81 mg/1., para la segunda;mientras
oue Champotdn registrd Valorés entre 4. 8 a 6.69 mg/l, con maximaen Feb.,

minima en Julio v media de 5. 94 .amg/l La salinidad no tuve variacién signi
ficativa con rango de 35 a 370/ o§, méaxima en primavera-verano v minima en
finales de verano-otofio-principios de inviemo, en las tres localidades; las.
medias fuerdn de 36.00/ oo, 36. 10/ oo y 36. 40/00 respectivamente. La trang
parencia fué muy parecida en Seybaplaya e Isla Arenas con rangode 0.80 a
2.90 m., maxima en Mayo y en Oct-Noviembre, la media fué de 1.48 m para
la primera localidad; 0.80 a 2.0 m , méxima en Junio, minima en Marzo, Sep.
Oct., y media de ].4Im. , para la segunda: en Champotdn por otra parte, se
registraron valores entre 0.70 a 1.50 m , maxima en Junio, mnima en Julio

y de Noviembre a Febrero, media de 0.89 m.  El pH mostrd asi mismo, -
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una ligera vatfacién entre las localidades con rango de 7.6 a 8.6 --
para Champotén; 7.5 a 9.0, medida de 8.15 en Seybaplaya v 7 Sa --
8.2 v medida de &0 en lsla Arenas; las maximas fueron de Enero
a Abril y las minimas en Sep - Oct, en la primera, Enero, Feb y -
Mayo a Junio maxima v Octubre mfnima para la segunda; Febrero -
a Julio maximas y Oct - Enero minima para la Gltima localidad ----

( Fig 5 ).

Nutrientes: los carbonatos presentan una variacion significativamente-
mayor en la localidad de Sevbaplava aue en las otrag dos dreas, con
rango de 43 a 225 mg/i con méixima en Julio ¥ mvfnima\ en Noviem
bre, la media fué de B8 mg /1 En Champotén se notd una varia--
cién de 39 a 146 mg‘/l con maxima en Enero y minima en Septiem
bre, la media fue. de 76 mg /1, Isla Arenas por otra parte Yegistro
un rango de 24 a R0 mg /1 con méaxima en Abril y minima en ---
Enero, la medida fué de 63 mg /1. Los fosfatos mostrardén una --
pequefa variacién con rango de0.13 a 0.43 mg - at /1, maxima en--
Octubre y minima en Agosto, la media fué de 0.26 mg-at /1, en --
Champoton: Sevbaplaya registrd valores de 0.15 a 0.32 mg-at /1, --
maxima de Octubre y minima de Junio a Agosto, con media de -----
0.22mg- at / 1; en Isla Arenas se anotardn valores de 0.]2 a 0.30 -
mg-at / 1, maxima de Marzo y minima de Agosto con media de ~--
0.2mg-at /1. Los nitratos fuerén muy similares en varifacién con -

rango de 0 01 a 0 83 mg-at /I, mixima en Noviembre, minima en-
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Marzo - Abril v media de 0.2] mg-at /1 en Champotéry rango de ---

0.2020.92 a mg - at /1, media en Noviembre y minima de Abril --
la media fué de 0 21 mg-at /1en Seybaplaya; Isla Arenas
anotd valores de 0.06 a 0.92 mg-at /1, maxima en Diciembre ! --
minima en Abril v Mayo, media de 0.24 mg-at /1. Los silicatos
mostrarén rangos de 0.9a6.5 mg - at /1, méaximas de Diciembre -
a2 Febrero y minimas de Mavo con media de 3.73 mg-at /1 en --
Champoton® 2 2 a 6.9 mg-at /1, media de 4.37 mg-at /1 en Sewba-
playa 1.9a 6.2 mg-at /1 y media de 3.87 mg-at /1l en lela Arenas,
las médx‘mas v minimas fuerdn similares en las dos ﬁlti:mas locali--
dades a la primera (Fig 6).
3.2 Parametros Bioldégicos

El andlisis de la flora ficoldgica de las areas estudiadas mues
tra 42 especies pertenecientes a 15 familias, de las cuales 12 se-
registrarén en Champotén, 40 en Seybaplaya vy A14 en Isla Arenas --
{ Tabla VTL); en la cual también se anotan datos del habitat regis
trados en forma empirica durante las colectas.

La figura 7 muestra el nimero de especies totales por estacién
y localidad, notandose el mayor niimero de éstas en las estaciones
4,5y 6 pertenecientes a Seybaplaya con 40, 27 y 19 especies res--
pectivamente, mientras que la minima se presentd en la estacidon --
8 con 4

La figura 1], muestra la densidad y biomasa peso seco en por

ciento, para la localidad de Champotén, observando que las -----
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especies Dictyota dichotoma (café) con 28.61% y Eucheuma isiforme

(roja ) con 34.02 % fuerén las mas importantes en cuanto a biomasa-
}

En cuanto a dominancia en el ciclio anual éste estuvo dada por ---

Cladophora repens, Dictyota dichotoma, Eucheuma isiforme y -----

Laurencia papillosa. Seybaplaya mostré a Eucheuma isiforme como -

la de mayor biomasa con 40.14 %y en menor grado pero también--

importante a Bostrychia binderi ( roia }con 15 03 % del total, obser

vandose también durante todo el afio con mavores valores ( Tab. XI

Fig. R),

En Tsla Arenas, tabla XTi, fig 12, se anotdé a Sargassum sp ----

(café) con 24 97 %, Acanthophora spicifera ( roia ) con 23.08 % --

como las especies de mavor biomasa, no observandose una dominan

cia especifica durante el afio.

Las figs. 10, 13y 14 muestran la variaciéon de biomasa en ----
porci.ento por grupo a través de ciclo anual, encontrado cue la mayor
estimacion fué para las Rhodophycophyta con 52.54 % del total, sien-
do su presencia notoria durante todo el a’do; las: Phaeophycophyta -
con 32.14 %, también son importantes. Las Chlorophycophyta afn --
cuando tuvierdn buena estimacion durante los meses de primavera-;
verano, solo constituyerdn el 15.32 9 Seybaplaya, por otra parte, -
muestra una marcada estimacién 84.56 9. para la rona, observando -

su dominancia durante todo el afio: los otros dos grupos estan pobre
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mente representados en biomasa, no asi en’ individuos. En Isla ---
Arenas no se observd un verdadera dominancia en cuanto a biomasa-
se refiere, registrando 35.89 % para las Chlorophycophyta, 28.44%
para las Phaeophvcophvta, v 35.67 & para las Rhodophycophyta. Sin--
embargo durante el ciclo anual podemos notar dos épocas de mayor
valor «ma de Agostoa Noviembre v otra de Enero a Marzo para las
verdes. las café muestran una mdxima de Octubre a Marzo y una --
minima de Abril a Septiembre, con un escaso incremento en iunio--
las rojas muestran ¢n marcado periodo de méaximas en Abril a Julio
En la tabla XTIl se anota el calculo de biomasa total peso seco-

de las tres localidades estudiadas por estacion v ciclo anual, notan-
do que se encontrd® una media de 187 grs / m2 para Champotén; ----
225 grs / m2 para Seybaplava y 107 grs/ m? para Isla Arenas. Las
estaciones cercanas a la linea de costa muestran los valores mayores
en las &reas analisadas e igualmente los meses de otofio e inverno.
La figura 9, muestra laA variacion en el indice de diversidad--
para las tres localidades de estudio, observando hn mavor valor en-
las estaciones cercanas a la linea de costa. En la localidad de ----
Champotén el valor méaximo de diversidad fué 2.999 bits / ind ( esta -
cion 3 ) en el mes de Noviembre y minimas de 1.0613 bits / ind en--
la estacion 2 en Agosto y un promedio general de 2.2227 bits / ind;
la similaridad (tablaxiwv) fué Q@ 75 v O 80 entre las estaciones 1 y

2, 2y 3. En el area de Seybaplaya, la mavor diversidad estuvo dada
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en la estacién 4 con 4.7868 bits / ind en el mes de Julio v la minima
fué de 0.4690 bits /ind en la estacidn 8 (Septiembre) con promedio
general de 2.8515 bits / ind; la similaridad fué de 0.72 ( est. 4y 5)
a 0.50 ( est. 7y&). En la Isla Arenas la mayor diversidad especi
fica se encontrd en l_a'-':_-estacién 9 con 3.4649 bits/ ind en el mes de
Diciembre v la mr’mma en la estacién 11 con 0.9999 bits / ind en el-
mes de Abril, con promedid general de 2.0131 bits / ind : la simi-
laridad fué de 0.64 entre las estaciones 9'y 10 y de 0.55 entre las
10 y 11 (¢Tabla XIV).

La figura 153 muestra la variacién- del nimero de especies en-
cada estacién, a través del ciclo anual, donde se observa oue exie
ten dos periodos de mayor nimero de especies, una de Epero a --
Abril y otra de Agosto a Diciembre en las estaciones 1, 2, 3, Sy 7
con mdxima de 24 especies ( est 3) en Enero y mnima de 2 --
en los meses de Mayo a Julio (est. 7). La estéciﬁn 4 muestra --
dos fluctuaciones importantes una de otofio-invierno con maxima de --
37 especies (Diciembrey Marzo) y mfnim.a de 32 (Enero) vy otra de
primavera- verano con méxima de 34 (Julio) y minima de 28 especies
( Septiembre ). La estacién 6 por otra parte, m;lestra el mayor nime
de especies por los meses de otofio-invierno con Diciembre para ---
Diciembre - Enero y la mayor presencia para primavera-veranoc con-
8 en Junio: similar comportamiento se encuentra en la estacién 9y 10

mientras que las 8y 11 aparentemente no muestran fluctuaciones---
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importantes a través del afio, siendo las que ademids presentan el --
minimo nimero de especies en relacidn a las otras estaciones con --
maxima de 4 y 5 para otoiio y minima de 2y 3 para primavera-vera-
no.

La figura 16 muestra la temporalidad de las especies del area-
de estudio, notandose que las algas verdes (Chlorophycophyta ) se ---

presentan durante la mayor parte del afto, predominando los geéneros

Caulerpa, Udotea, Halimeda, Rhipocephalus y Penicillus; las café --

{ Phaeophycophyta ) estdn pobremente representadas con géneros como

Dictyota, Dictyopteris, Padina, y Sargassum; mientras cue las rojas-

con mayor ndmero de representantes muestra a Bostrychia, — -----

Acanthophora, Laurencia, Chondria, Gelidium, Gracilaria, Eucheuma,

e Hypnea, durante todo el afio (Tabla XV ).

La rabla XVI muestra el estadio reproductor de algunas especies
algales del area analisada, en donde podemos notar la gran variacién
de eétas etapas del ciclo bioldégico aue nos hacen suponer la época -
de probatle existencia en la localidad. Por otra parte, los resultados
de X2 y Coefictente de asociacidn para grupos de dos especies en

las localidades de Champoton, Seybaplaya e Isla Arenas, se muestran

en las figuras 17, 18y 19

V. DISCUSION

La lista de especies anotada de esta contribucipn (tabla XUI) --

reafirma la ya reportada por Taylor ( 1935) pam la zma de la ----
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‘Peninsula de Yucatan y Belice. Asi mismo, se agregan especies no
reportadas por Huerta y Garza- Barrientos ( 1966 ) para el litoral del
ostado de Campeche. |

De acuerdo a las caracteristicas ambientales en lo que se refie-
re al régimen térmico (28.5°C ), el litoral Campechano oueda com-
prendido en la zona biogeogrifica tropical ( Setchell, 1920 ). Este --
esta influenciado por la corriente anticiclénica ( Leiper, 1954 ) prove-
niente dél Mar Caribe; ésta junto con la temperatura media anotada; _
asi como el régimen de mareas, permite el desarrollo de’ especies-
algales tipicas de esta zona ( Humm, 1964; Kim, 1964 ) (Figs 1,3y 4).

Es importante anotar que de acuerdo a los resultados del pre--
sente estudio y al hecho de efectuarse en tres localidades y a través
del ciclo anual, la discusion se presesnta en dos formas: una general-
entre localidades y otra particular para las localidades.

E] anilisis discriminante (Nie, et al, 1979 ) mostrd que el sustra
to con A de Wilks 0.708589 y coeficiente de estandarizacién de ---
0.67602 y la profundidad con 0. 591003 y 0.55359 para uno y otro --
pardmetro estadistico respectivamente con r=0.6419, son los efectos -
ecoldgicos mas significativos por ser los méas variables entre las --
localidades (tablas II v Il ); mientras que la temperatura tuvo influen-
cia significativa a través del ciclo anual al igual aque la transparencia
exposicion v deméas factores analizads (Figs. Sy 6 ) en forma gene--

ral. Dawes (1986 ), reporta sin embargo, que las comunidades ------
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intermareales el principal factor son las mareas, todos los demas -
pueden considerarse como modificadores ( exposicién, sustrato, facto-
res bidticos y climaticos ). El andlisis de varianza, mostré que el--
sustrato rocoso, particularmente,es el méas significativo en el estable
cimiento algal con F= 60.4099 y P .001 (tabla IV ). Vernberg and -
Vernberg ( 1972 ): Pacheco- Ruiz ( 1982 ) mencionan que las cost.as
rocosas son las mas favorables para la fijacidn de or-anismos sési--
les. Phillips (1960 ) anota que la diversidad y distribucién de las es
pecies esta afectada directamente por el sustrato. '

La :xposic’on v profundidad mostrardén influencia significativa en-
las estaciones cercanas a la litea de costa’v mas superficiales con--
F=114.1188 y P .001 (profundidad 0.50a 2 Sm ); F=216.5409 y --

P .001 (profundidad 3.0a3.5m ) de acuerdo al analis's de varianza
(tabla IV ). Quintana~-Molina (1980 ), en Playa Paraiso, Veracruz, en--
cuentra que la composgicion floristica de edta zona vara con el gra-
do de exposicidn , siendo mayor en dreas mas expuestas. Holguin —
Quifiones et al (1978 ), en Oaxaca, anota que las caracteristicas fisio
grificas de esta region son factores que condicionan la presencia de
las comunidades marinas. Por otra parte, y de acuerdoa --------
Zaneveld in Earle ( 1972 ) en cuanto a la profundidad en oue se encon-
trardén nuestras especies se clasifican como Estenolitorales. As? mis-
mo y de acuerdo a Péres (1961), el rango de profundidad queda en-

el estrato mesolitoral. Las especies son tipicamente, por este factor,
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bentdnicas segun reporta Garza-Barrientos e: al (19%4 ). La transparen-
cia, asi mismo, no mostrd influencia significativa ( 1.26 prom. ) sin -
embargo, tiene efecto directo en la productividad primaria toda vez -
que al aumentar las particulas en suspencion, se interfiere la penetra
cion luminica con el consiguiente efecto en los procesos fotosinteticos
( Sherk, 1972 ). Hagmeier ( 1972 ) reporta que el efecto dela turbi

dez sobre las algas benténicas puede limitar la distribuciéon de algu

nag especies v ademas produce esterilidad por filtracitn de algunos-
componentes luminosos. La salinidad, no presentd significacién esta-
distica, pues se comportd mas bien coneante cdmo lo demuestran ---

nuestros andlisis entre las localidades. FEl rango anotado en prome -
dio (36 °/ «) sitia el area como Euhalina segin el s'stema -------
Venice in Perkins ( 1974 ) y promediando para las aguas ocednicas-
y del Golfo de Meéxico ( Humm, 1964 ). El oxigeno ( rango de .81
a 594 mg/l)vp (rango de 8 0 a8 1) igualmente no mostrardn ---
influencia significativa pués aunque se tiene poca variacidn, si es --

determinante. Estos valores son considerados dentro de los normales
para aguas oceanicas ( Vegas-Velez, 1971) Por su parte Vidaver --

( 1972 ) relaciona las concentraciones de oxigeno con la fotos™tesis, y
menciona que concentraciones altas de este parametro, pueden reducir
la eficacia fotoéinte‘tica de las algas. Asi mismo sus concentraciones-

elevadas pueden interferir con la produccion de oxigeno y toma de--

anhidrido carbénico ( Fig 5).
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En cuanto a los nutrientes ( tabla VIL, Fig. 6 ) no mostrardn sig-
nificancia estadistica entre localidades , sin embargo, entre estacio-
nes del a%o si ﬁqustra variacién significativa, siendo esta mayx: en -
los meses de otofio- invierno, probablemente influenciadog por los mo-
vimientos del agua vy que consecuentemente afectan el florecimento -
algal. Burns and Mathiesén (1972 ) reportan que la cantidad de nutrien
tes sin duda contribuyven a cambios en crecimiento estacional de ---

Gigartina stellata pero no causan el crecimiento diferencial de la --

especie en todas las estaciones. Sin embargo, en contra posicion --

Vegas-Vélez ( op-cit ), mencionan que los nitratos, sulfatos v fosfatos
son factores de inﬂUeﬁcia notable en los bentos. Los resultados en--
cuanto a mavores biomasas v diversidades en otofio-invierno-prima--
Veré, en nuestro estudio, esta de acuerdo con lo estipulado por es-
tos autores.

En particular, el analisis cualitativo v cuantitativo de la flora --
ficolégica del litoral Campechano muestra que Seybaplaya es la zona
de mayor namero ( 40 ), densidad ( 122 ind /m2 promedio) v --
biomasa (224.77 grs / m? prom. ) especifica tanto por estacién co--
mo por localidad (TFig. 7, 8 9v 10). Lo mismo sucede en el caso
de la densidad y biomasa por especie y por grupo, notando los ---
mayores valores para las algas café v rda ( fig. 8y 10) parael --
primer factor, para el segundo fuerdn las rojas ( Fig. 10 ), mien --

tras que las verdes aln cuando muestran valores durante todo el---
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afio, ectog no son muy gignificativos en rélaci.én a los otros dog, =
Fl ndice de cimilaridad de Jaccard ( Brawer and Zar, 1977 ) mostyd- -
los mavores valores para lac eétac*onos mée sup-rficialere, en Seyba
playa (0 5 -0 72) ~ lcla Arepas (Q 55 -0 64), micntras oue en el--
caco de Champotdn fui a la invrrea (tabla XIV ), Todo lo anter'or --
ar debe 213 ex stoncia en 1 Area de Srybaplaya d- hdbitats, tanto--
Fxpurstoe como protegidos, lo aus permite la cuiccign (K"m;hfmann.--'
1.971 ), rstablrc'mirnto, deearrollo y erecimiento algales ( Humm -----
and Hﬂﬁnbrand, 1962 ). Seapy and Littddler (1979 ) mercionan aue cuan-
to més variada s-3 la topograffa hav mayor divereidad flor"t‘ca. Fn
Champotén e Tela Arenas, por otra parte, el niimero de especes--
fuép menor ( 12y 14), la densidad (8§ ind/m2 v. 7 fnd/mz ), Todice
de diversidad ( 2.2227 bita / ind v 2.013] bite /ind ), y biomasa --
(187.22 grs v/mz y 107. 11 gre/ m2 ), respectivaments ( Fige %9, N-
12, 13, v 14 ); ecto es debido probablemente a que 1 fondo {arena, --
limo, respect:vament~ ) e més ‘nestable a causa de las c-orriv-ntm,--
no permtiendo rl arraigamiento floristico y consecuentement~ la pro-
lifrracién de especies effmeras ( Lubchenco and ‘Mpngﬁ, 1978 ) por --

a2 narte, v p<'>r otra, ¢l movimiento d-l agua ocasiona incre -
mento d-~ lac partculas en sucprncitn lo 'que limita la panetracién--
de laluz v asi l1a dieminucién de la productividad ( Lemus, 1970 --
Hegmeicr, op cit: Sherk, ope't), Hartog (1971 ) anota eue la impor--

tancia drl ecuctrato para las algac bentdnicar ectd grocralmente - -~
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c'rcunecrita 2 las funcionese Adr adhecidn: ademés , 13 vegetacion de -
las cortrac rocosas difiere dr aQUfﬂa ~u~ v've cobre cuctratos areno
sos 0 fangoecoe ( Sevbaplava, Tela Arrnas, Champotdén respectivamente )

Por otra parte, Stephencon and Stephepson (1972 ) m-ncionan ---
gur para 4drca< de¢ TFlorida, una combinacién de factor-s como rl --
sustrato, dNPc‘acién v egpecicrlments la expocicion eson loe factorere--
que controlan lac poblacionee intermarealec,

En cuantoa la variacidn ~n #l admerro dr egpecice por ~stacidn
durante el ciclo anual, se observaron dos perfodos d- maximos valer
res uno de gtodo-inviierro v otro e primavera-verano pyincipalmen
16, aunaus a vecee se notd otra de invierno-primavera (Fig 15) --
Qoincid}pndo con loe rereultados roportados por Earle ( op c¢it) para-
la flora adel Colfo d= México v Phillips (op c¢it ) para =l &rea d---
Florida.- Tabb, Dubrow and Manning ( 1962 ) anotan aue la flora y --
fauna de Florida, esta regularizada por cambios de temperatura y--
salinidad, Svedeon ( 1959 ) dice nue la temperatura produce cambios --
cuantitativos en la composicidon de repeciegs Iocurr@ una diem’nucion--
en el nimero de especies a mrdida eus dieminuye la temperatura en
el norte de Europa.'

En cuanto a la temporalidad de las eepecies v de acuerdo a ---
Huerta v Garza-Barrientos (op cit ) su presencia depende del tipo de
sustrato y condiciones climaticas en las diferentes épocas del afioz-

No muestran una época una época distintiva definida como se obeerva
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en la Fig 16: aungue estos mismos autores reportan la ausencia de-
algunas especies por la época en oue se realizd el estudiq sin em--
bargo nosotros no encontramos diferencias notorias. Fstas egpecies
y de acuerdo a Edwards and Kapraun ( 1973 ) guedan clasificadas como
de afin‘dad tropical Caribefla por encontrarse durante todo el afo, --
mientras que acuellas que aparecen en invierno vy primavera como de
afinidad templada fria del norte del Atlantico.

Se reportan acspectos del ciclé reproductor de algunas especies--
del drea (tabla XVi)r se observan dependientes: de lac condiciones
ambientales, notando que la mayoria presenta los estadios rep od cti-
vos principalmente en verano para los periodos gametofiticos y vege-
tativo, mientras las esporoffﬁcas son en otofio-invierno cuando los --
niveles térmicos diesminuyen de acuverdo a lo establecido por Burns--
and Mathieson (op ¢it ) aquienes mencionan: que el perfodo de méxima
liberacion carposporica para Gigartina stellata es durante el periodo-
de disminucion de la temperatura. Molina-Martinez ( 1986 ) reporta--
oue el aumento simultdneo de la luz v la temperatura induce el pro
ceso reproductivo. Santelices ( 1977 ) menciona oue los cambios esta--
cionales de ‘ntensidad luminosa v temperatura influyen de manera ---
importante en el crecimiento, reproduccién y distribucién de organis-
mos maﬁnog y mencionando ademés, gue en el caso de lac algas par-
das la temperatura afecta la diferenciacion del esporangio; entre las--

roias, este parametro influye ~n la formacién. de monosporas y la --
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liberacién de ellas. Kuhl ( 1962 ) relaciona el ciclo repreductivo con--
los nitratos y fosfatos por su papel en el aspecto en el arspecto ---
metabdlico: pudiendo actuar también como ‘nhibidores del crecimiento --
y reproduccidon a altas concentraciones, hecho que podriamos conside
rar en la época de nortes e incremento de corrientes en el drea --
de estudio, con el consiguiente efeato =obre la flora -del area ana-
lizada. |

2

Finalmente. el analizis X v coeficiente de asociaciéon para la --
interrelacion espeeifica muestran dependencia altamente <gnificativa --
en la mayorfa de los grupos, con a=ociaciéon positiva: esto es, oque
la asociacié_nn e« directa, cuando loé eiemplares de una ecpecie au--
mentan los de la otra también ., Existen dos grupos en loes cuales no
hay asociacion en Champoton ( Fig 17), En Séybaplaya los resultados
fuerdn muy similares sin embargo, aqui solamente se encontrd no ---
asociacién en un séio grupo. Lo oue significa y reafirma las afirma
ciones aue se han vertido en relacién al héabitat y su influencia en --
la flora para la zona mencionada (Fig. 12 ). Isla Arenas, presenta -
aproximadamente la misma proporcidén en cuanto a ésociaciones posi-
tiva y negativa (Fig‘ 19) lo aue significa que el sustrato yel clima

son factores de influencia en los grupos de algas de este sitio.

V.  CONCLUSIONES
Los resultados obtenidos de este estudio nos permiten anotar las siguien

tes conclusiones:
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Por las caracteristicas ambientalee de temperatura, salin‘dad y profundi
dad, €l 4rea de estudio pertenece a la zona biogedgréfica Tropical; aguas —
Euhalinas y estrato mesolitoral, recpectivamente, La flora reéulté ser de-~
afinidad Tropical y Caribefia principalmente. Asi miemo son bents- ‘cac. -

El pardmetro mas significatiyo fué el sustratq en particular el rocoso, asi
como la profundidad y exposicién en un 4mbito entre localidades, La tempera
tura 1o fué entre las es;aciones del afio en donde ge observan dos periodos de
mayor abundancia y diversidad alga]e's.’-

La localidad de Sevbaplaya resulté ser de mayor densidad y biomasa espe
cifica, Siendo las algas rojas las més ‘mportarntes, Sinembargo, en cuanto
a temporalidad especifica no existe una verdadera época significativa. Laa
sociacion entre grupos mostrd que la mavoria posee dependencia altamente
significativa y con el habitat.

Finalmente, la lista de especies de este estudio reafirma e ‘ncrementa la

reportada por otros autores.
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VI RESUMEN

Con el obieto de caracterizar ecolégica y bioldgicamente la flora ficolg
gica del litoral del Estado de Campeche y conocer las relaciones que guardan
entre si v con respecto al medio ambiente. se realizé un estudio de Noviembre
de 1985 a Diciembre de 1986.

Segin l(‘;'s resultados podemos anotar oue el drea analizada pertenece a la
zona biogeografica Tropical. La flora asi mismo posee afinidades con el
del Mar Caribe, La localidad de Seybaplaya resultd ser la més importante
segin densidad, aburdancia y diversidad.  EI sustrato rocoso, profundidad
y exposicidn fuerdn de influencia significativa entre localidades; mientras
que la temperatura lo fué en cuanto a estacion anual en relacién a la flora, no
tandose esto por 1a presencia de dos periodos de mayor abundancia y diversi.
dad claramente definidas. El coeficiente de asociacién muestra dependencia

altamente significativa entre grupos de dos.
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Caulerpa fastigata

C - ashmeadi
C- racemosa
C: prolifero
C - sertularoides
C- cupressoides

Udo tea flabelium
Halimede opuntia

H- discodeaq
Rhipocephalus phoenix
Penicilius dumetosus
Codium isthmecladum
Ac et abuloria crenuloato
Ulva fasciata
Cladophora repsns
Chaetomorpha linum
Dictyotd dichotoma
Dictyopteris jomaisensis
Pedina vickersiae
Sorgassum sp
Bostry chia binderi

B:- tenalia
Bryothomnion triguetrum
8- seaforthii
Acanthophora spicifero
Lourencia popillosa

L. microclodia
Poiysiphonia foetidissima
Chondria iittoralis
Geiidium crinala
Gelidiello taylorl
Graciiaria debilis
G- ferox

G- folitfera
Agordhietia tenera
Eucheuma isiforme
Hypnea musciformis
H- spinelic

Amphiroo fragilieima
Coramium sp

Botryocladia occidentalis

Halymenia floresic




CAULERPA FASTIGIATA

C, PROLIFERA

— C. CERTULAROIDES

U, FLABELLUM

| H., OPUNTIA

1
e CLADOPHORA REPENS
i
I

FEUCHEUMA ISIFORME

fTELIDIELLA TAYLORI

A {
- - HYPNEA MUSCTFORMIS
|
T Dl ' LAURENCIA PAPILLOSA
[ T - - ACANTHOPHORA SPICIFERA
L—— - = L AT LY LA DI1CTYOTA DICHOTOMA
MRTRIZ %=

MUESTRA LA RELACIONES SIGNIFICATIVAS DE CARACTER .POSITIVO'Y

NEGATIVO ENTRE LAS DOCE ESPECIES DE ALGAS MARINAS EN CHAMPOTON,
CAMPECHE, :
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CAULERPA SERTQLAROIDES
€, RACEMOSA
C. PROLIFERA
=17 S UDOTEA FLABELLUM
HALIMEDA OPUNTIA
el X RHIPOCEPHALUS PHOENIX
PENICILLUS DUMOTOSUS
IACETABULARIA CRENULATA
L T T JLVA FASCIATA
— SARGASUM SP,
ol e e aad Bl DICTYOTA DICHOTOMA
I By nb - - HALYMENTA FLORESIA
I N O ' ~ - BOSTRYCHIA BINDERI
il = ] &1 e S il o _ACANTHOPHORA SPICIFERA
MATRIZ X2

MUESTRA LAS RELACIONES SIGNIFICATIVAS DE CARACTER ?OSITIVO Y
NEGATIVO ENTRE LAS CATORCE ESPECIES DE ALGAS MARINAS EN IsLa

ArReENAS, CAMPECHE,



TABLA II VARIABLES ECOLOTICAS (6, Y VALORSS DE LA C
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TABLA ITI COZEFICIENTZI: ESTATDARIZADOS DB LA FUNCION -
DICRIMINANTE PARA LA VARTABLEZ ZCOLOGICAS MAS IMPOR-
TANTES ENTRE LAT 42 SSPECIES EN EL AREA DB ESTUDIO - -
(r=C,6413) CAMPECHE 1986 .

VARTABLE - COEPICIZNTE
SUSTRATO 0.67602
FROFUNDIDAD 2.55359
OXIGENO c.87478
MITRATOS Z.37089
DISTANCIA n,01144

TLIFERATURA 0.54255




TABLA IV

ANALISIS D= VARIANZA:

DIVER :IDAD ESPECIFICA ENTRE LOCALIDADES,

DISTANCIA EXPOSICION, PROFUNZCIDAD Y SUSTRATO.

LOCALIDADES . BXPO 3 IC11ON PROFUNDID LD SUST™RATOQ
S B THY * AN C .t A+ o .

F P M F P M F P 3 . P
0.9933 .99 0-150 .114.1188 .001 0-2.5 114.1188 001 R~ A 60.4099 .007
0.8143 .99  150-300 31.009  5+2% 2.5-3.0 216.5409 001 A ~T 16,6577 .001

~ 300-450 54,3210 2-5% 3.0-3.5 186.6239 001
& 3.5-4.0  8,8747 20%
4.0-4.5 24.8129 5-2%
% "o E. A . -
4 = AEENOSO T = LIMOSO

R.= ROCOS0



TABLA VII

-

NUTRIENTES OBTENIDQOS DEL AREA ESTUDIADA, CAMYECHE, 1986

o CHAwEC™ QY T AL T h TR
Carbonatoz Jrosfatos Nitrato. cilicato . oarbonato. rFosrato  HitraiC. 1.1.cato
mg/1 mafat/1  wmglat/l me/ atfl me/1 mg/at/l  mglas/l me/at/1
ENE 146 0.24 0,13 6.1 90 0.19 0,19 6.5
FEB 80 0.23 0.09 6.4 R 0.20 0.19 6.2
MAR &5 0.29 0.07 1.5 67 0.29 0.03 2,5
ABR 87 0.25 0.01 1.0 T 0.2v 0.02 2.7
MAY 65 0.30 0.09 0.9 112 0.24 0.02 2.2
JUK 65 B 17 0.13 3,0 75 0,15 0.16 4,0
JUL 79 0.15 0,13 3.7 225 0.15 0.13 4,2
AGO 64 0.13 0,22 4.1 70 0.15 0.13 4,2
SEF 39 0.39 0.39 4,2 46 0.29 0.23 4.9
o0x 42 0.43 0.39 4.2 118 0.:32 0.38 t4.6
1OV 80 0.28 0.83 30 43 0.30 0,92 . 3.6 ~
DIC 81 | omw*a 0.14: £ 47 0.19 0,18 6.9
- . | _.. g ,_t.ﬁ. . ] w7 fos z..wﬁw., i “
X ,¥6 0.26° 02t 3.73 B8, 0,22  0.21, 4,37
. PN + " o




TASLA VI
Y VALORST TZ LA CZON3T
TANTH 25738 LA.L
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VARIABLEY uCOLOGICAJ (7) WENOS SIGNIFICATIVAS

.An&‘ T.ZJ

Kﬁ EN 3L ANALISIS -~
3 EN EL AREA IE BS7U-

CAMPECHE, 1966

TARIABLED

TRAIVITARINTZA
TALINTDAT
CARBONATOS

PO SFATQ L

OL3AJS

pE

".394744
n.389609
C.384433
©.371048
0.348315
0,258061
0.188559




mmummmm NZIIT ALGAS MARINAS DE TRES LOCALIDADES DEL LITORAL DE CAMPECHE

4

4

ZONA INTERMAREAL 1886

LOCALIDAD CHAMPO- SEYBA-  ISLA
FSPECIE _ TGN PLAYA ARENAS [ A B I T AT
CHLORGPHYDORHYTA
Caulerpeceae ; ;
Caulerpa fastigiata Montagne + Fondo arenosoa-racoso, hagta 4.50 mta.
C. ashmeadil Harvey - Fondo srenuso principalmente, hasta 2.5 mts.
E. racemosa (Forsskal) J. Agardh + + Sobre rocas, 2.3 mts.
L. prolifera (Forsskal) Lamouraux + + + Fando arena entre Thalasgia testudinum, 4.00 mt
E. sertulsroides (Gmelin) Howe - + 4 fanda rocoso-arenosn, hasta 4.2 mts.
L. cupressogides (West) C. Agardh + Fondo rocoso-arenoso, hagta 2.10 wmis.
Codiaceae
Udotea flabellum (Elis y Solander)iamauroux + + + Spbre rocas, srena O limo, haste 3.8 mts.
Halimeda eguntis (L) Lamouroux + + + Sobre roca, arena, hasta 4.9 mts.
Halimeda discoldea Deczisne + Sobre roce-arena, hasta 1.0 mis.
Rhipocephallus phoenix (Ellisand Solander) + -+ Sohre fonde erenoso-rocoso-limosg hasta 4.3 mts
Katzing \
Penicillus dumetosus (Lemouroux)Blainville + + Bondo arenosa-rocoso-limoag hasta 4.9 mis.
Lodium igthmocladum Vickers + Fondo srengso-rocosg, hasta 4.5 mta.
Acetabulariateae
Acetabularia crenulata Lamouroux + + Sobre raecas y conchas, poce oleaje haste .80 cr
Ulvaceae ,
Ulva fasclatza Dalile T + 8Sabre roces, entre marcas, hasta 110 mts.
£ladophoraceae . . .
- Cladophora repens (J. Agardh) Harvey + + Bobre raca, arena § limao, heste 4.5 mts.
aELOmo Tpha mmncs "Mitler) Kitzing + Lugar protegido, entreverado con Hypnea spinel
T~ - hasta 1.00 m. , _
FHAEDPHYCOPHYTA > _ " .
Dictyotaceae .
Blictyota dichotoma (Hudson) Lamouroux + + * Sobre smpena-roca pleaje fuertg hasta 4.70 mis.
Dictyopteris jamsicensis Lamourtux * Sobre srena-rocg oleaje fuertg hesta .90 CME.,



J2INUA

Padina vickersige Hoyt Tt Fondo rocosa-arenoso,fuerte oleeje hasta 2.50 mis.
Szrgascaceae -

Sargessum sp C. Agardh ” + Rocas-avens poco aleaje,hicsta 1.10 mis., raro

RHGOCPHYCOPHYTA

Rhodamelaceae

Sostryvchia binderi Harvey + + Sobre roca-argna, fue-te oleaje,hasta 4 mtis.

8. tenelles (Vuhl) J. 4garch 1 Sobre rocs-aiena,rara, haste .90 cins.
Bryothamnion triguetrum (Gmelin) Howe + Sobre rocas-arencz,fuerte oleeje,hacte 5.0 mte.

B. seafoithii (Turner) Kitzing T Zotre roca--aig, méAa bien arrojeco por plas 1.40 rt
tcanthophora spiciferc (Vahl) B8rgesen [+ + + Poco oleaje, subre rocg-arena-limo,hesta 4.0 mss.
Leurencia papillosa (Forssksl) Grevillel + = Frincipalmente sobre rocas expuestas a fuerte oleaj

hasta 2.5 mts.

L. microcladia Ritzing : Fondo 1ocoso-lirose, necte 2.6 mte., poce clezje
ﬂupzmwﬁ:anwm fpetidicsime Coclz “ Epifita en hpanthuihorg spicifers hactz 1.CC r.
Chaoneric littorales Hervey : totre rodtt-crnng, 1.2C, tanbifn odroi ol pOr ciut
<elicizceze

Gelidiuvm crinzle (Tuiner) Lomauroux - +obie rocuag, poco oleaje, hasta 2.5 mis.
aelidiellz teylori Joly = B 2 oLug roels, cvonchas etc., hagsta 3.0 ots.
crecilsriccege

creciluiis debilis (rorsckcl) OZiyessen - sobre 1cces, poco olezje, hagta 3.7 mts.

<. rerox J. Agarch ; sobie rooas, poce alecjg haste 3.0 w.

.w (Farsskzl) B83rgescn . = spble rigces-zrenz, hasie 2.0 nits.

=la]

g tenere (J. Agordb) Schmity - Sobre iocas, lugares uxpuesios y hasta 2.€ m.
cucheuric icifarme’ (C. fuarch) J. Auziubijs A tohie rocte, erena, hesta L.S5 mis.

SyPNECCEEE _
riypnes ruscifoinis (Lulfon) larzuious : 3 {n sgue =oreie, Vonco rocosa, e 50 - 90 cms. poto
lul-
b}




CONTINUA

e

H. spinella (B. Agarch) HKlitzing

Corallinaceae
Amphiraes fragilissima (L) Lamouroux

Ceramiaceae .

Ceramiun sp Roth
Rhodymeniaceae

Botryocladia occidentalis (8Grgesen) Kylin
Gratelouplaceae

Halymenia floresia (Clemente) €. Agardh

Sobre rocas, fuerte oleaje,nasta 1.00 m.

Sobre Halimeda opuntia, rara, hasta 1.10 m.

S5obre rocas, fuerte plezje, hasts 1.90 m.
Sobre fondo arenoso-rocoson-limoso, hasta 1.50 m.

Arrbjads por lms nlas, probablemente de aguas
profundas.

ity o v e — .

+ Presentes




TABLA LX [WMERO DE ESPECIES POR ESTACION EN EL CICLU ANUAL, CANPECHE, 1986.

ESTACION ENE FEB FAR  ABR  WMAY  JUn <UL RGO SEP QGT WGy DIC 10T
ESP/E

1 10 10 10 7 8 3 7 6 8 6 8 8 12

2 ) 6 5 5 6 6 5 3 L 3 7 5 9

3 -9 7] 6 5 5 4 L % 5 7 4] 7 g

4 32 36 3 3 22 34 52 26 34 36 57 40

5 24 13 13 43 11 71 10 12 12 6 22 19 27

6 19 7 13 11 10 ) 9 13 14 U 13 17 19

7 ) & 7 3 g Z ¢ b 5 7 6 6 6

3] 4 3 3 3 s 3 o 2 2 3 3 3 L

9 3! 9 3) 7 A 6 5 5 5 6 10 13 14

10 8 7 5 4 4 b 3 b 5 5 7 2) 8
11 5 5 4 2 4 3 5 3 3 3 L 3 5
ChHaMPOTUN (1,2,3) SEYBAPLAYA (L,5,6,7,8) 1SLA ARENKS (39, 10, 11)



TABLA X  DEN:IDAD Y BIOMASA POR ESFECIE PB30 SBCO EN PORCIENRTC PARA RBL ARELA IE CHAMFOTOR CAMFECHE

RNER FRB MAR ABR MAY JUN
A2 FEULE D B » B D B D B D B p B
CHLOROFEYCOFPAYTA
Caulsrpaceas
11.61 0,75 11.36 8.06
11,39 2,47 11.29 8.45 6.67 t.86 3.85 0.56 .u‘ww 1.69 2.27  t1.07
5.0 3.713 2.7 1.63 6.82 4.3
Codiacame
Udotea flabellum 5.0 0,99 1.61  0.25 3.33 0,93 7.69 1.69 8.3} 1.81
Faliseds opuntis 11.39 3,95 6,45 1,99 5.0 0,62 30,77  B8.47 8.33 2.02 4.54 1.1
Cledopho recans
Clsdopbora repen: 3.8 4,89 6.45 6.48 1.67 1,86 3.85 2.82 8.33 7.26 20.45 30.54
PHARDFHYCOFRYTA
Dictyo taceme
Dictyota dichotomm 11.139 28,89 1.61 3.49 11.67 29.50 19.23 36.16 30.%56 57.66
RBODOFHYCOFHYTA
Solisriacege
Buchewss iciforme 5.06 18.76 8,06 45.39 5.0 28.26 7.69 36.72 2.78 13.71 2.27 19.35
Gelidiacens
Gel:1d:@)1a tgylor. 1.27 2,72 11,29 19.70 5.0 10.56
Hypneeceas
Bypnes musciformy 1.27T  1.43
Ahodoaelace ae .
Leurencis papillon 21.52 14,57 22.58 12,22 33.33 21,74 26.92 13.56 25.0 12,5 40.91 133.87
canthophora vpicifora 27.85 ¢ 1,48 29.03 1,25 23.33 0.93 11.36 1,07

D= DENS[DAL . ) '
Be BIOWAIA 2
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Jur AGO ocT NOV DIC X

D B D B D B D B n B D B

42.86 34.94 2.3 8.0
22.92  2.90 22,73 4.7 9,62 3.61 1.10  0.21 4.04 0.62 9.23 2.3
4.17  2.07 9.09 1t0.1 2.0 3.12
4,76 1,20 2.02  0.47 w.om 0.56
12.5 2.9 14.28  4.91 4.04 1.09 17 2.3
35.42 44.81 9.09 14,97 4.76 8.43 1,70 1,71 T.23 13,61
42,86 43.59 43,48 38.38 20,31 16,99
4.17 28.46 6.82 59,28 4.76 21.63 5.49 27.35 7.07 50.70 5.3 15,11
2.0B  4.56 2.20 4.9 1.01  1.56 2.92 7.04
1.54 1.48
18.7% 13.29 9,09 8,38 33,33 30.12 24,17 16,67 311,11 6,08 22,0 9.22
43,18  2.39 8,79 0.64 22,22 1.0% 16.61 0,56




Jeuiryonig binderi

T S R S R 5 G B liotinl ) R e S (s He L ST S G
=S °E2 ‘a3m - | B s T
EETRELES 3 3 2 3 a D 2 = 3 o 2 2
IELCROFXVOCEEYT
‘.wﬁuﬂu.nﬂOOg
.m.rm....mi racemcea 5 42 .06 §.53  3.50 > 58 0.3% 2.32 (.98 5.0 0.68 1.7 .16 1,32
1o fe a S22 . 1.6 7.3 2,12 - .69 D.35 5.317  0.61 t.25< 0.13 1,35 2.1 -7
2€."a = _len 2 c.35 o.72 2.5 31.77 C.47 1.52 @.37 t.2% 7.8 Mg d 1.40
la.&sue ¢
tTea Tigkellum O 2.7 Q73T .38 90.12 1.62 Q.24 1,28 2.68 1.2%  2.1% 1,32
..immh orunT.8 TLs2 *.43 3.9 6,47 4.42 1,07 12.46  1.35 W20 /213 1.25 2,31 .64
| .meia 3_cc Auww L T35 2.7 c.8e ﬂ.ﬂ.kw 1.07 1.62 0.2¢ 25— 1) L 1.2% ".e7
5 Tooszix .03 A2 2.72  2.1% 54 . 0,12 1.62  0.37 1.25  ©.41 3.7 1.40 1.32
s lonl e ) US oﬁa o 3ug 5.67 2,74 12.14 2. 8¢ =3B ©.12 3.4%8 0.24 2.5 ol & 1.2 2,16 1,32
PR T .45 0.6%; THBE 0.24 232 049 11z 003 2.5 ik
“abularialess o
ade-shwlgr.g crwnualata  <.53 2,32 0.72  2.¥2 ﬁ\g- £.12 3.49  0.12 1.25  0.13 1.2% 0.6 1,32
Jlveteus G » )
" va fasc.mia 3.72 J.TT LEA AT, J.24 1.62 a.24 2.5 Q.13 .25  0.47 1.32
“laz~_hovaceae
ctadcirora Tetens g™ 159 3.52 t.2% 0.8 1.8%
LZASOTEYCDFRYTA
cicTyotacese z \ ) " .
Sicsiena :n.gﬂsw 318 SR 2 1.4 ,.... 2.9€ -
TRILE viiars 30 Ty o8 w 328 d m God?t  ia9
ZUODCEHYCOEHYT
Pedome acean ;7 >
7. 1333 0,44 5 Mw_mﬂa@ : W%  1rTv. 20.6 23% NS f.uﬂ 384
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TABLA XII DIRNSIDAD Y BIOMASA POR RSPECIR FRSO SBCO EN PORCIERTO PARA EL ARRA DE ISLA ARERA
ER2 YEB MAR ABR MaY JUN
BSPRCIE
D B b B b} B D ] D B )] B
CHLOBOPRYCOPEYTA
OIE.rru.vln--
Ogule sgrt des 9.09 2.35 ~3.16 2.5) 33.33 10.70 2.70 3.5
27.271 7.06 8.14 6.75 4.76 0.2 0.88 1,00 56.2%5 17.93 2.70  1.74
9.09 0.58 5.8t  2.5) 4.76 0.61 21.24 6,26 13.51  3.51
9.09 1.18 10.46 2.10 4.76 0.92
18,18 9.41 12,79 56.96 5.31  6.52
9.09 0.58 6.98 2.53 6.25 0.69 8.1 5.26
19.77 5.48
PHABOPRYCOPHYTA
Sargercace as \
Sargesua gp 9.09 78.23  1.16 21.10 19.05 77.98
Dictyotaceas
Diciyote dicho tows 7.96 16.%4 21.62 14.03
RHODOPHYCOFHYTA
Grateloupirace ns
B enia floresig 12.5 6&8.27
AEhodonel acens i
atryc bende ri 14.28 T.03 10.62 9.27 25.0 13.10
dcanthophors spicifers 4.76 1.22 53.10 60,15 $1.35 71.93
D = DENSIDAD B = BIOMASA



ISLA AHENAS CAMIBCHE 1986

JUL AGO SBY ocT XoY DIC b4 s
D B D B D B D B D B D B D b D E
3.03  0.92 2.94  4.10 8.33 10.77 9,18 10.26 3,23  2.69 5.20 4,26 9,78 8.0
6.06 0,92 12.5 5.38 4,08 0.53 7.68  0.75 6.54 2,63 16.08  5.33
26.47  4.10 20.59 4.04 66,67 21.54 1,02 1.05 13.85 2,09 15.77  3.00 7.52  6.2%
11.76  3.28 29,41 14.14 4.08 1,58 1.54 0.75 5.03 1.30 B.76  4.80
8.82 32.79 14.70 38.52 2.08 10.0 4.08  9.7¢ 10.77 2.19 5,54 10.87 5,30 19.55
3.03  0.92 $.10  0.53 4.61 0,60 3.35  0.73 2.09  1.76
23.53 6,12  1.3% 13.85 2,69 .71 1.40 7.5%  2.12
7.69 46.79 1.84 24.97 7.69 46.79
T.14 25.79 4.61 1.44 4.5) 6,75 7.65 9.18
4,16 25,38 4,60 28.25 1,17 10.67 4,69 23.97
39,39 62.50 11,76 28,26 6.25 26,92 1:02 a4 21 1.54 1.34 6.88 10,04 12,90 20.15

48,48 34.72 50.0 55.74 58.16 45.0 13.85 8.07 30.03 23.08 21.32 26.&€
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TABLL EV  TEMPORALIDAD DE LAE ESPECIES IDENTIFICADAS EN EL RREA DE ESTUDIC

CAMPECHE

1988
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TABLA XVI ESTADIO REPRODUCTOR DE ALGUNAS ALGAS DEL AREA DE ESTUDID, CAMPECHE, 1986.

Ve

S

s E F g A H J J A . 5
Caulerpa recemnsa ' ) v v v v
Halimeds discoidea '} '} '} v ")
Codium isthmogladum G G G v \ v v
Acetabularia crenulata E . E
Ulva fasciata E E G G G G E E
Cladophora repens '} v v v "} v v
Chaetomorpha 1inum v v '} u u '} v
Dictyots dichotoma ') % '} G G G v
Bryothamnion triguetrum v v v v vV
fAcanthophore epicifera é E E
aurencia microcladia E E E v
Polysiphonia foetidissima [ E E £G G Y} '} '}
Chondria littoralis . E E E E
Gracilarie debilis G G E EG EG 21
Gracilaria foliifera & EG EG £ v E E £
Agardhlells teners E E E v v v 2} £ E
Hypnea musciformis E E E & E '}
Hypneg spinella G G E E E E
Ceramium sp E EG E
Halymenia floresia . v G v v

E- Esporofito . G= Gemetofito V= Vegetativa



TABLA XVI INDICES DE DIVERSIDAD Y AFINIDAD EN LAS ESPECIES DEL AREA DE ESTUDIO

LOCALIDAD ESTACICON ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

1 2.7101 2,8046 2.7667 2.4211 2,6017 2.4239 2,3437 12,2166 2,7667
CHAMPOTON 2 2.3159 1.,9165 1.9143 1.9043 2.3554 2.0741 2.1971 1.0613 1.2075
3 2.8104 2.5219 2.3219 2,1281 2.,1281 1.6645 1.7925 1.3709 2.0464

4.,4782 4.43 4.4685 4,2033 4.3491 4.,2857 4.7868 4.4744 4.0169
4.0427 3.3686 3.2570 3.0477 2,9709 3.1781 2.6393 2.9591 12,8625
3.7550 3.7218 3.3554 2.8897 3.0931 2.9477 2.8583 3.4251 13,2325
2,9183 2,7193 2.8074 1.5849 0.9999 0.8112 0.7219 1.9999 231281
1.6226 1.5849 1.5849 1.5649 0.9999 1.4999 0.9183 0.9999 0.4690

SEYBAPLAYA

W1 Vv b

9 2.8453 2.6620 2.6227 1.9395 11,5919 1.9371 1,5866 1.8295 2.2498
ISLA ARENAS 10 2.6689 2.,5503 2.0464 1.6645 1,9219 11,9999 1.4999 1.9933 2.3219
11 1.6879 2.2516 1.7925 0.9999 1.9999 1.4999 1.5849 1.5849 1.5849

LIMOSO — AREROSO — ROCOSO
ROCQSO o ARENO SQep INMOSO

TIFO SUSTRATO: CHAMPOTON

e
.
SRYRBAF A -




OCT

DIC

SIMILARIDAD

I

2.0027 2.2226 2.1658 2.4538
2.3270 2.643% 2.2833 0.75 2.0167
2.0931 2.999  2.4944 0,66 2.1976

- 2.2227

U 0.0301
4.6510 4.5426 4.2713 s 9w 4.4131
3.2524 3.9883 3.7098 b G 3.2730
3.0567 3.5034 3.4290 b %o 3,2723
2.6464 1.8716 2.3554 - 1.9637
1.5849 1.5849 1,5849 1.3569

I= 2.8515

U= 0.1946
1.6211 2.2088 3.4649 6.3 2.2384
2.2816 2.5503 1.4736 - 2.0791
1.5849 1.9999 1.3921 1.6606

= 2,0131

O= 0.1778







