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RESUMEN

La tmportancia del presente ¢studio estriba en que hasta 1a fecha existen
muy pocos trabajos que aporten datos cuantitativos sobre la ecologfa de
poblaciones y comunidades de mosquitos de importancia en 12 transmision de
eenfermedades en el area. Con este trabajo tratamos de aportar datos
ecoldgicos mediante técnicas mas apropiadas para determinar 1) Fluctuacion
poblacional de 105 estadios larvarios de mosquitos en depésitos de agua
permanentes en el area Metropolitana de Monterrey, NL., 2) Patrones de
dispersién espacio-temporal de los estadios larvarios en diferentes depdsitos
de agua, 3) Diversidad de los mosquitos en diferentes estratos
socioeconémicos, 4) Asociacion entre especies y 3) Estabilidad de

Comunidades.
El estudio se realiz6 en 2 diferentes cuerpos de agua, permanentes (Rio

Pesquerfa y Foso semipermanente del Cerro el Topo Chico) y temporales
artificiales (ovitrampas), estos Ultimos se colocaron en tres diferentes
estratos socloecondmicos (Clase aita, media y baja). Se realizaron muestreos
perigdicos (cada 10 G 15 dias) a través de un afo (a partir del 2 de Noviembre
de 1988 a 2 Noviembre de 1989). E! material colectado en cada uno de los
diferentes depdsitos se trasladd al laboratorio en donde se llevé a cabo su
identificacion. Se .obtuvo la fluctuacién poblacional de cada una de las
especies encontradas en cada depdsito y los resulatdos se analizaron
mediante 1as siguientes teecnicas: para determinar 105 patrones de dispersion
espacio-temporal se aplicaron los modelos de Razén Varianza-Media
(Southwood, 1966), Green (1966), Taylor (1961), Iwao (1968) y el modelo de
Morisita (1959). Para diversidad intra-comunidad se aplicd el modelo de
Shannon-Weiner (1948) y para diversidad inter-comunidad se empled el
modelo de Morisita (1959). Asociacién entre especies se determind con el
modelo de Wittaker y Fairbanks (1958) y para estabilidad de comunidades se

utilizé el modelo de wdlda (1983),
En cuerpos de agua permanente en la locatidad de Rio Pesqueria se reportan

las especles de Cuw/ex pipiens Cx. peus Cx. interrogaton, Cx tarsalls Cx
coronator, Cx. nigripalous(se reporta por primera vez para esta area) y Aedes
aegyptl La comunidad de mosquitos fué mas diversa en Rio Pesqueria en



comparacion con Topo Chico en donde se encontraron: Cx pip/ens Cx peus, Cx.
larsaiis y Ae aegypll. Cx plelens tué la especie mas abundante por fecha de
colecta y también a través de todas 1as fechas en ambas comunidades. En el
caso de ovitrampas en ¢! estrato socioeconémico alto se encontré Ox. pipiens
Cx peusy Ae aegypli para el estrato socioeconémico medio se encontré Cx:
pipiensy Ae aegqupliy para el bajo Cx pipiens Cx. peus Aé aeqyptly Ae
epactius(esta Gltima solo encontrandose en este estrato). A diferencia de los
depdsitos permanentes Cx plpiens tuvo una ocurrencta rara siendo 1a
presencia de Aeces aegypt/ dominante en todos los estratos,

"~ Con este trabajo sSe& piensan rerorzar 10s programas de control de
mosquitos que afectan directamente o pueden potencialmente serlo en el area

de Monterrey, N.L.



1.- INTRODUCCION

De los estudios basicos en salud publica sin duda alguna estan los de
caracter taxondmico, trabajos que nos serviran para el desarrollo 6ptimo de
las estrategias de combate, pero los estudios ecolégicos nos refuerzan ain
mas el entendimiento de la dinamica poblacional del insectos vector;
repercutiendo 16gicamente en un mejor control del mosquito.

En México, pocos estudies ecolégicos han sido realizados, es ahi donde
radica la importancia del presente trabajo , ya que hasta la fecha no existe
ninguno que aporte datos cuantitativos y precisos sobre la ecologia de
poblaciones y comunidades de mosquitos de importancia en salud publica en el

area metropolitana de Monterrey, N.L.

El combate de enfermedades humanas transmitidas por mosquitos, tales
como dengue y malaria, ha disminuido mas de 300 veces ahora en comparacion
con los 60 s (Dr. Lépez Antufiano, comunicacion personatl).

Esta disminucién de esfuerzos para el combate de enfermedades
transmitidas por mosquitos , junto con el costo creciente y limitante de los
productos quimicos (plaguicidas) ademas de la crisis econémica del Pais, nos
obliga a poner atencién sobre maneras alternas de combate contra plagas de

Importancia en salud publica.

El control biolbgico y el control natural como un enfoque central y un



elemento escencial en manejo integrado de plagas, nos motiva a realizar
estudios fundamentales y concretos para entender las causas del
comportamiento de ecosistemas bajo estudio.

En este trabajo como meta principal, fué 1a de aportar datos ecolégicos
precisos mediante técnicas mas apropiadas para det_ermlnar la dinamica
poblacional de las especies de mosquitos, grade de asoclacidn entre las
mismas, dispersion espacial y diversidad intra e Inter-comtjnwades.

En base a estos estudios primordiales (Cuya carencia es marcadamente
obvia en muchas provinctas en México) mostramos aigunos modelos sencillos,
que a pesar de su simplicidad (es decir, de facil entendimiento) son
sufictentemente poderosos que predicen el comportamiento poblacional de ios
mosquitos en el espacio y en el tiempo. '

Los datos generados durante un ano de estudios, constituyen el primer paso
a seguir en otros en el futuro, esto contando con ia variabilidad que surja
debido al cambio de factores fisicos principalmente y factores biéticos (bajo
influencia de parametros fisicos), de un aio a otro. La canalizacion de estos
datos en un programa multidireccional (control integrado), reforzara la
profundidad y magnitud de control, con vista hacia 1a permanencia del mismo
y minimo rompimiento del equilibrio natural. -



2.- OBJETIVOS

DETERMINAR:

2.1.- Fluctuaclon Poblacional de 105 estadios 1arvarios de mosquitos
en depdsitos de agua temporales artificiales y permanentes en el
area metropolitana de Monterrey, N.L. ‘

2.2.~ Patrones de dispersion espacial y temporai de los estadios
larvarios en diferentes depdésitos de agua.

2.3.- Diversidad de los mosquitos en diferentes estratos
socioeconémicos (clase alta, mediay baja).

2.4.- Asociacion de 1as especies de mosquitos. -

2.5.- Estabilidad de 1as Comunidades.



3.-REVISION DE LITERATURA

Trimble y Thorsteinson (1974), estudiaron la dispersién estacional y los
habitos de mosquitos Aedes en Manitoba, Canada. Segun ellos, varias
especies de Aeges emergieron en primaveray causaron molestias al hombre a
principios de verano, 1as especies de Cu//setg Culexy Anopheles fueron
encontradas principalmente en cuerpos de agua permanentes. Ellos
demostraron que el depdsito larval de las especies con mayor abundancia fué

en vegetacién, conteniendo diferentes especies de plantas.

Weldhass et al (1974), en un estudio sobre Iliberacion de machos
quimioestériles para el control de Anapheles albimanus en el Salvador,
obtuvieron datos 10s cuales se usaron para determinar 1a densidad absoluta de
los mosquitos en el area liberada, las tasas de crecimiento de poblacién, l1a
competitividad de los machos liberados, 1a sobrevivencia de varios estadios
de mosquitos y la habilidad de los mosquitos para transmitir malaria. En la
estacion seca las densidades absolutas de Anaphe/es aibimanus tué baja. Las
tasas de crecimiento de poblacion en el area examinada también fueron bajas
a través del ano. Las tasas de sobrevivencia de los estadios inmaduros de los
mosquitos fué desde .020 a .1350, la media estimada para 1a sobrevivencia de
105 adultos hembra por dfa estuvo entre .65 a .90. Con estas estimaciones fué
posible construir modelos de dinamica poblacional y capacidad vectorial.

Focks et al (1981) realizaron un estudio conducido a caracterizar la
reproduccion y habitos de estadios inmaduros de mosquitos Aedes aegypt/(L.)
en pequenas secclones de Nueva Orieans, para observar el tipo, frecuencia y
localizacion de sitios artificlales de reproduccidén , la cantidad y estadios de
mosquitos encontrados en diferentes receptaculos. El estudio se llevd a cabo
en una area resldencial de Nueva Orleans. Se determin6 la cantidad de
depésitos de agua por cuadrd, obteniéndose una media de 48.5 depositos. Se
observd que mas del S0% de 16s depritos estaban representados por
recipientes de cuello angosto. La tasa de sobrevivencia de los adultos fué de
.85 a.90 por dfa, se estimd el nimero de hembras por cuadra en un dia, en base



a la produccion pupal que fué de 362-558 pupas, ademés se determind la
cantidad de hembras de 51-158 suficientemente grandes para transmitir

dengue, 1a cantidad de hembras se estimo por cuadra,

Hayes y Downs (1980), realizaron un estudio sobre cambios estacionales en
una poblacién alslada de Cuw/iex pipiens quinguerascialus Se obtuvieron curvas
por un perfodo de un ano sobre el nimero de huevecilios por masa, numero de
larvas eclosionadas, estadios inmaduros y adultos. Se determinaron los
cambios estacionales en tiempo en l1a distribucion de oviposicion. Se analiz6é
la relacién del alimento y oviposicion subsecuente. Se observé una marcada
dependencia de todos 10s estadios a 1a temperatura.

Novikov et al (1983) realizaron un trabajo sobre 1a diferenciacion ecolégica
de larvas de Angpheles messeae An. maculipennisy An bekiemisheri El
desarrollo de generaciones de diferentes especies en zonas simpatricas fué
desplazado en tiempo, la distribucion de 1as larvas por habitats, dependiendo
de 1a densidad pobiacionai y 1a temperatura. Mostraron experimentaimente que
a altas densidades 1a viabilidad de 1as larvas de An maculipennisexcedian a
105 de An messeae 'y An. berklemisher] en éstas siendo mas baja. La analogia
entre 1a distribucién de tas especies cambié entre el perfodo de verano a
fnvierno. Se consider6 a 1a temperatura como 1a principal causa determinante

de los rangos de simpatria.

Carpenter (1984), en pruebas experimentales con poblaciones de Aedes
iriseriatus, determing el tamafo de cohorte y dispontbtitdad de alimento para

la larva de esta especle. Las larvas fueron correlacionadas con la masa pupal

y 1a adaptabilidad del adulto. En base a este modelo el autor pudo predecir 1a

densidad pupal y el tiempo de desarrollo de 1as hembras.

Livdhal y Sugihara (1984), desarrollaron un modelo para calcular 1a tasa
instantanea de crecimiento (ryy), capacidad de carga ambiental (k) y la
intensidad de interaccion especifica para Aedes Iriseriatus. Este modelo es
aplicable para situaciones cuando es dificil obtener datos sobre reproduccion
y sobrevivencia de manera convencional.



Reisen et al {1981), trabajaron con asociaciones larvales intraespecificas y
relaciones fisicoquimicas de mosquitos que se criaban en depdsitos de agua
estancada en Pakistan. Se compararon las larvas de cuatro géneros y 15
especies de mosquitos, entre 10s géneros encontrados estan Angpheles Culex,
ransonia y Flicabia colectados en 8 diferentes dep6sitos en un perfodo de un
ano. Los habitats de los cuales los mosquitos fueron colectados se evaluaron
por medio de 12 factores fisicoquimicos. Se aplicd el indice de Cole para
asoclacién interespecifica. La funcion de Shannon-Weiner se utilizé para
determinar 1a abundancia relativa de cada especie.

Oliveira et al (1985), realizaron un trabajo sobre 1a ecoiogia de mosquitos en
Rlo de Janefro, Brastl. Observaron la variacion estacional y la frecuencia de
acuerdo al ciclo lunar. Se obtuvieron un total de 32 especies entre ios géneros
Aedes  Culex  Mansonla | Phonjomya Los muestreos se realizaron
semanalmente , las especies se separaron en tres grupos: aquellas espectes
cuya densidad fué directamente proporcional a la lluvia y temperatura,
aquellas cuya frecuencia dependia de otros factores meteoroldgicos y
aquellas especies cuya densidad fué inversamente proporcfonal a 1a lluvia y

temperatura.

Adamovic y Paulus (1986), encontraron las siguientes especies mosquitos en
- Zonas pantanosas en Zagreb, Croatla, Yugoslavia: An plumbeus An claviger,

An. maculipennis 'y An messeaé la altima especie fué 1a mas dominante y
abundante en todos 1os sitios de muestreo.

Holmes (1986), en un estudio sobre cambios poblacionales de Cuw/ex
Quinquerasciatus en un programa de control de mosquitos en Dubai (United
Arab Emirates), concluyé que Cipermetrina tuvo un efecto muy ligero sobre el
nimero total, tasa de sobrevivencia de l1as hembras y sobre la tasa de
reproduccién. Segur Holmes la tasa de sobrevivencia por le ciclo de
oviposicién (2 dias) fué de 30% y con estos datos se concluyé que filariasis no

seria transmitida en Dubai.



Relsen y Milby (1986), en un estudio sobre dinamica poblacional de mosquitos
en Pakistan, clasificaron 1a magnitud de cambio estacional via nimero de
desviacion estandar a partir de la media poblacional por afio en 2 grupos: 1)
estacionario (desviaciobn estandar menor de uno), 2) moderadamente
fluctuante (desviacion estandar de 1 a 2). Segin los autores el incremento
poblacional estacional en An culicifacies y An stephens, ué correlacionada
con 105 periodos de maxima transmisién de malaria,

Vanhara (1986), encontré que Anooheles spp eran las mas abundantes dentro
de una comunidad de espectes en Checoslovaquia con un pico maximo
poblacional en julio y a principios de agosto. La iIncidencia de Aedes spo

disminuyé con sequia e inundacion.

Easton (1987), realizo un monitoreo de mosquitos en 1983 en reservaciones
Indias en lowa, Nebraska y Sur Dakota. En Nueva Jersey fueron instaladas
trampas de luz en 12 reservaciones a través del verano en 1984y 1985, Aeges
vexans Tué la especte mas abundante en todas las reservaciones y Cuw/ex

tarsalis Tué el segundo en abundancta.



4.-MATERIAL Y METODOS

4.1- FLUCTUACION POBLACIONAL.-

El trabajo se llevd a cabo en 2 diferentes tipos de criaderos; permanentes
que estuvieron representados por 1) Rio Pesqueria en Escobedo, N.L. 2) Pozo
semipermanente en el cerro del Topo Chico ; criaderos temporales
artificiales (ovitrampas: botes de plastico color negro con capacidad de |
litro y como sitios de oviposicion paletillas de madera enrrolladas en papel
secante), 10s cuales se colocaron en tres diferentes estratos socloecondmicos
(clase alta, mediay baja).

.Se realizaron muestreos periédicos {(mas o0 menos cada 10 dias) a través de
un ano a partir del 2 de noviembre de 1988 al 2 de noviembre de 1989. En caso
de criaderos permanentes la unidad muestral fueron caladas de agua (tamafio
de muestra= 6 caladas para ia estacién de invierno y parte de otofio y un
tamano de muestra de 15 para el resto del ano, por localidad) tomadas segun
las recomendaciones de la OMS con un calador estandar. En el caso de
criaderos temporales, la unidad muestral fueron ovitrampas las cuales se
colocaron con agua (500 mi, manteniendo esta cantidad de agua mas o menos
constante durante 8 a 10 dfas), con una superficie de oviposicién, estas se
colocaron en J estratos socloeconémicos ., E] tamano de muestra en este
ultimo caso fué igual gue para 10s depostitos permanentes. '

- Las ovitrampas, al igual que las muestras de depésitos permanentes, s€
recogian periédicamente (como se menciond antes ), €] material colectado se
trasladé al Laboratorio de Entomologia de la Facultad de Clencias Bioldgicas
en donde se llevé a cabo 13 identificacion y el conteo de larvas por unidad
muestral. Las larvas de cuarto Instar se mataban en agua callente Yy
posteriormente se colocaban en viales con alcohol etilico al SOR&. En el caso
de larvas de menor instar, se alimentaban'hasta que llegaban al cuarto y
hasta adulto para poder Ilevar a cabo su fdentificacton a nivel especifico . En
caso del! material colectado en ovitrampas se identificaron las larvas que
contenfan éstas y los huevecillos que se obtuvieron de las paletillas se .
colocaron en charolas con agua hervida y levadura para la eclosion de larvas e
Identiricacion para 10 cual se usé el Manuai de Identificacion de mosquitos de



Darsie y Ward (1981). Se utiliz6 el método convencionat para representar el

camblo de cada poblacion de mosquitos a través del tiempo, con la media
(promedio) , desviacion estandar y errdr estandar de 1as muestras de cada
poblactéon ya que estos parametros representan ia abundancia de las

poblaciones a través del tiempo.

4.2.- PATRONES DE DISPERSION ESPACIO-TEMPORAL
Tecnicas de Analisis,— -

s 4.2.1.- Razon V/m (Southwood 1966): Se utilizé este método para

determinar )a dispersion espacial de cada especie en 10s diferentes criaderos
por fecha de colecta. El método solo consiste en relacionar 1a varianza y la
media de la siguiente manera: V/m. Valores mayores de unidad indican
dispersién de tipo agregada, 1guales a uno indican dipersion de tipo Poisson y
valores menores a uno Indican dispersion de tipo uniforme.

La ventaja de este método es que se puede hacer prueba de significancia
con Chi-cuadrada especial para este modelo: -

X2no1=¥M-D Ho: Dispersion es Polsson (el indice no vari
m - de la untdad '
Ha: V/m #1
o= 03
B =.10
En donde:

n = nomero de unidades muestrales

4.2.2.- Modelo de Green (1966), -

Ho: Cx=0

Cx=¥/m-1 HA: Cx #0
X-1 <= 05
B=.10

. i ;
Valores de Cx mayores de cero indican dispersion de tipo agregada,
valores lguales a cero indican dispersion de tipo Poisson y menores que cero



Indican dispersion de tipo uniforme,

Prueba de Significancia. -
X2(n-1)= [Cx (EX-1DIN-D]+(N-1)
Donde:

Cx = Indice de Green
ZX = Numero de individuos por muestra

N = Numero de unidades muestrales

Este modelo se utiliz6 para determinar la dispersion espacial de cada
especie por fecha de colecta,

4.2.3.- Modelo de Taylor (1961)

Segun Taylor la varianza esta relaclionada con l1a media via dos constantes
ayhb:

V = amb

Donde: ' :
a y b son constantes de Taylor, determinandose mediante una funcién de

regresion 1ineal simple de la siguiente manera:
logV=10ga+blogm

En este caso el eje X esta representado por Ig(m + 1) y el eje Y por 1g(V +

1. .
Valores mayores de Ja unidad indican dispersion de tipo agregada, valores
iguales a uno de tipo Poisson y menores que !a unidad de tipo untforme.
El modelo de Taylor se utilizé para determinar el tipo de dispersion

estacional de cada especie.



4.2.4.- Modelo de IWAO (1968). -

€onsiste en una regresién lineal simple entre 1as medias de hacinamiento y
1as medias de densidad.

m* =3+ bm
Donde segun Lloyd (1967):

m¥=m+ (¥ -)
m

Donde:

m* = media de hacinamiento
m =media de densidad
V = varianza

En el caso de el modelo de Iwao tanto el parametro a como b de regresion
tienen significado.-

a (positiva) = indica que hay atraccion o agregacidn entre
individuos.
a (negativa) = indica repelencia entre fndividues

Valores de "a" 1guales a cero Indican que la unidad bajo estudio es un
individuo y valores mayores que cero nos dicen que 12 unidad bajo estudio es

un grupo de fndividuos o una colonia.

Valores de; b> | indican dispersion agregada
b= 1 Indica dispersién Poisson
b <1 indica dispersién uniforme
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Al igual que para Taylor este modelo se utiliz6 para determinar la
dispersidn estacional,

Se realizaron pruebas de significancta de b de regresion para los modelos
de Taylor e Iwao de la siguiente manera:

thp=b=1 EEp = LME
EE} X2 - (IX1R

n

Donde: by a son parametros de regresién
E.Ep Error estandar de b
CME Cuadrado medio dei error
La prueba de significancia de b se hizo con une<= 05

4.2.5.- Modelo de Morisita (1§ ) (1959). -

Al igual que los 2 modelos anteriores este modeio se aplicé por estacion .

Ho:l =1
h‘s 2ni(ni-1) N Ha L £
nin-1)

Donde: nf =ndmero de observaciones en muestra o0 unidad muestral *{"
N =ndmero de unidades muestrales o nimero de muetras
n =ndmero total de observaciones en todas las unidades
muestrales o en todas 1as muestras.

I§ : > 1 dispersion agregada
=1 Poisson
< | dispersion uniforme



Prueba de Significancia (F de Morisita).

F=ls(n-1)+N-n  grados de libertad del numerador =N - |
N-1 grados de Iibertad del denominador = oo

4.3.- DIVERSIDAD DE COMUNIDADES
Diversidad tipo (Intra-Comunidad)-

4.3.1.- Para determlnar la diversidad dentro de cada comunidad se utilizé
el método no paramétrico de Shannon-weiner (1948);

H==-2Pl In Pi
Donde; Pi= Ol
‘ N

ni = numero de individuos de especie "i"
N = nimero total de individuos en todas las muestra

Se determiné también el indice de riqueza "S" e fndicé de equitatividad “J"

Donde: S =ndmero de especies
J=H/ H'max
Hmax = log *5°

Ademas se determiné el indice de Dominancia de Simpson (1949):

C=2ni{nj-1)
r - n -1

Donde; H' = Indice de diversidad de Shannon-weiner
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_Diversigad de tipo 3 ( inter-Comunidad) -
4.3.2.- Para determinar la diversidad entre comunidades se utilizé el

fndice no Binario de Morisita (1959):

Ro = _23ntj.noj
(A1+A2 )NIN2

C =2njlngi-0 Indice de Simpson (1949)
Ny (Ny-1)

Donde: njy = numero de indlviduos de especie | en la comunidad uno
n24 = numero de Individuos de especte 1 en 1a comunidad dos
C =1indice de Stmpson

El indice de Morisita varia de cero a alrededor de la unidad
0 = No hay similitud
1 =Similitud completa

4.4.— ASOCIACION ENTRE ESPECIES.-

4.4.1.- Se utllz6 el Indice de Wittaker y Fairbanks (1958) modificado por
Southwood (1966): '

lag = 2 Y -5
. A+B
Donde; Jj = nimero de individucs de la especie Ay B en las muestras
donde se encuentra a ambas especies.
A =nUmero total de individuos de 1a especie A en todas 1as
muestras
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B =numero total de individuos de 1a especie B en todas las

muestras
Los valores que puede tener este tndice son: -1 =asociacién negativa
0 = no asociacion

| = asociacidn positiva

4.5.- ESTABILIDAD DE COMUNIDADES.-

Para determinar 12 estabilidad de cada comuntdad se utilizé el indice de
Wolda (1983):

1) Se determtnan las varianzas de logaritmo natural de 1a densidad mas
uno por especie por fecha de colecta [ In (2X+1)).

2) Se determina la media de logaritmo naturai de las varianzas de todas
las especles por fecha de colecta In(V ), ‘

Los valores (medias) que resulten indican, segin Wolda, la estabilidad de
1a comunidad. Segun Wolda valores pequefos (medias pequefas) indican mayor

establlidad que valores (medias) grandes.



9.- RESULTADOS Y DISCUSIONES

5.1.- FLUCTUACION POBLACIONAL:
DEPOSITOD DE AGUA PERMANENTES
5.1.1.- _Rlo Pesqueria:

Se reportan 6 especles de Cwiex( Cx peus, Cx. pipiéns, CX. coronator, Cx.

interrogaton, CX, larsallis y Cx nigripajpus ) ¥y una especie de Aeges( Ae
asqptd. Cx piplensy C peus presentaron mayor Incidencia (66.66%)
sequidos por Cx. coronator, Cx. interrogaton, CX. tarsallisy Cx. nigripaipiscon

frecuencias de aparicion en todas las muestras de 20% 1as tres primeras
especies y 16.66% para Cx. nigripaipys. Aedes e?e‘,amz‘/se present6 en un 30%

de las muestras.

Cx piplens( Grarica 1 ) se presentd en los meses de Enero, Mayo, Junio,
Septiembre, Noviembre y Diciembre. E) pico poblacional se encontré el 21 de
Junlo (206.46 individuos por unidad muestral), otro pico poblacional sucedid
el 16 de Diciembre (126.83 individuos por unidad muestral).

. Hubo 2 picos poblacionales de Cx peus ( Grafica 2 ), el mas alto
ocurriendo en otoio y la menor poblacion se encontré a fines de primavera,
verano, noviembre y junfo respectivamente. Esta especie no se presenté en los
‘meses de Febrero, Marzo, Abril, Septiembre y gran parte de Agosto y Octubre.
El pico maximo alcanzado fué de 11.33 individuos por unidad muestral,

ocurriendo en Noviembre de 1988,

Cx .coronator ( Grafica 3 ) presentd un pico poblacional durante el otofio
con 5.83 individuos por unidad muestral, esto en el mes de Noviembre, Esta
especie tuvo una inctdéencta solo en un 25% del afo en 1os meses de Noviembre,

Junfo y Julfo.

\
Cx .interrogator (Grafica 4) se present6 solamente en Noviembre y con
parcial presencia en Octubre y Diclembre. El pico alcanzado fué ae 30.5
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individuos por unidad muestral. Esta especte solamente se present6 en un 25%
del ano.

Cx larsalls (Grafica 5) se encontré en Noviembre y con una presencia
parcial en 105 meses de Diciembre, Enero, Marzo y Julio esto es con una

incidencia de 41.66% en todo el afio,

Cx nigripalpus (Grafica 6) se presenté en 103 meses de Octubre,
Noviembre, Diciembre y Enero con un pico poblacional en Octubre de 3.83
individuos por unidad muestral, con una Incidencia del 33.33% en todo el aio.

Aeoes aequpll ( Grafica 7 ) se presentd en 105 meses de Noviembre,
Diciembre y Julio; con una parcial presencia en Junio y Mayo . Por 1o que tuvo
una Incidencia de 41.66% durante el afo. El pico poblactonal alcanzado por
esta especie fué en Diciembre con 10.5 individuos por unidad muestral.

En término general podemos decir que 1as especies de Cx nlgripajpus Cx.

interrogaler, Cx. coronator y Cx. larsalis son especies de otono y verano (con
tendencia hacia fin de primavera). Podemos inferir que estas especies son de

tipo otono, primavera-verano. Aeges aegyp!/ tiene presencla esperadica
(otofio, Invierno, primavera). Esta especle junto con Cx (larsa//s presenta
ocurrencias marcadamente alsladas. La presencia de Cx peusy Cx piplenstué
mas homogéneamente distribulda en término relativo con otras especfes.

5.1.2.- Jopo Chice

Se presentaron solamente 4 espectes. (X ppiens CX. peus, CX. larsalls y
Ae aegypt] con frecuencia de aparicion de 100%, 66.66%, 16.66% y 66.66%

(de los meses) durante todo el ano respectivamente.

¢ pipiens( Grafica 8 ) se presentd aun con densidades muy bajas a través
de todo el ano con un pico poblacional de 5.46 individuos por unidad muestral



durante el mes de Agosto. Esta especie tiene un pico poblacional en el verano
con aparicion, de un pico marcado en Noviembre y un pico menos marcado en

Febrero.

Cx peus (Grafica 9) presentd un pico maximo poblacional en el mes de
Dictembre de 6.83 Individuos por unidad muestral y 3 apariciones aisiadas en

los meses de Mayo, Junio y Octubre.

Cx larsa/rs (Grarica 10 ) de minima Incidencia dentro de este grupo de
especies presentd un pico marcado en el mes de Noviembre con 4.16 individuos

por unidad muestral.

Ae aeguptt? (Grafica 11) present6é un pico en verano, otro en otofio en el
mes de Octubre, con una aparicién mas marcada en Noviembre y Diciembre. El
pico poblacfonal se logré en Noviembre con 2.83 individuos por unidad

muestral.

En término general podemos decir que Cx larsal//s es una especie de
otofo-Invierno, Cx peus igual, pero con una aparicion aislada en verano. Cx
piplens mas homogeneamente presenta durante el aio y Ae aegypt/de tipo

verano-otono.

DEPOSITOS DE AGUA TEMPORALES (OVITRAMPAS)
S5.1.3.- Estrato socioecondmico Altg;

Se presentaron 3 especies: Cx. plpiens, Cx peusy Ae. aegypll

Cx. piprens (Gréafica 12) se presentd en 41.66% del afo con 2 picos
poblacionaies en otofo y verano siendo el pico méaximo en Noviembre de 5.26

individuos por unidad muestral.

Cx peus (Grarica 13 ) se presento 5010 en otofio en 16.66% del afio. E1 Unico
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pico logrado fué en el mes de diciembre con 3.83 Individuos por unidad
muestral,

Ae. aeqyptl (Grafica 14) se presentéd en la mitad del afo con un pico
poblacional marcado en julio de 20.?3 indlviduos por unidad muestral.

En base de 1o anterior se puede clasificar Cx peus como especie de otofo,
Cx plofenscomo especie de otofio y verano y Ae aegwptisiendo una especie
con tendencla de aparecer en verano y otofio. Estos picos de otofio reflejan la
respuesta de las especies a la incidencia de iluvtas (marcadamente notable en

Ae. 2eqypth,

5.1.4.- Estrato Socloeconémico Medio:

Se encontraron dos especies: Cx plplens 'y Ae aeqypti

Ex. piplens(Grafica 15) presenté 2 picos poblacionales, uno en primavera
y el otro en otofio con el plco maximo de 6.33 Indlviduos por unidad muestral

en Mayo. Esta especie solo se presentd en un 25% del ao.

Ae aegyoll (Gréatica 16) se present6é en un 66.6% del aino, apareciendo a
partir del mes de abril hasta noviembre, el pico poblacional se logré en

septiembre con 17.4 individuos por unidad muestral.

En base a 1o anterior se puede clasificar a £ pip/enscomo especie de otono
y primavera mientras que Ae gegyplies de primavera-verano-otofio.

5.1.5.- Eaj;cam_s.om:mnﬂmmm

Se encontraron 4 especies: Cx plpiens, Cx. peus, Aé. aegyplly Ae. épactius

!
Cx. piprens( Grafica 17 ) se presenté el 25% del ano en otofio y primavera

(en esta solo en el mes de Mayo), el picoe poblacional alcanzado fué con 16.93
individuos por unidad muestral en Mayo.
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Cx. peus (Grafica 18) se presentd solo 16,66% del tlempo con 2 picos
poblactonales alslados en Mayo y Noviembre. El pico poblacional fué con 0.53

fndividuos por unidad muestral, éste se alcanzé6 en Mayo.

Ae aegyol’ (Grafica 19 ) se presentd en primavera, verano y otono con 2
picos en primavera y finales de verano respectivamente. E1 pico poblacional
maximo aicanzado fué con 2226 Individuos por unidad muestral en

septiembre. Esta especie se presentd en 75% del ano.

Aedes epactius ( Grarica 20 ) se presentd en un 25% de 1as fechas con 2
picos pobiacionales en Mayo y Septiembre. Con un pico poblacional maximo de

3.06 individuos por unidad muestral, alcanzado en Septiembre.

Comparando los tres estratos los resultados indican que Cx pip/ens es una
especie que aparece en otono, primavera y verano. Su patrén de incidencia en
término general es similar entre los tres estratos y el estrato alto present6
mayor persistencia temporal con 41.66% y el estrato medio menor con 16.66%.
La maxima poblacion alcanzada fué exhibida por ei estrato bajo en €l mes de

Mayo con 16.93 Individuos por unidad muestral.

Cx peysse presenté solamente en estrato alto y bajo. En el estrato alto
solo en otono, en el estrato bajo tanto en otofioc como primavera. E1 pico
poblacional se alcanzé en el estrato alto (3.83 individuos por unidad muestral)

en el mes de Diciembre,

Aeges  aegupt/ se presentd en todos los estratos con presencia
relativamente persistente durante primavera hasta otono (2 apartir de! mes
de abril a noviembre) con un comportamiento marcadamente similar para 10s
tres estratos. En el estrato alto con un pico poblacional en julio y otro en
- Septlembre, en el bajo se detectaron 2 picos pobiacionales, en primavera y
verano, mientras que en el estrato medio un pico poblacional marcado se
distinguté en verano (19 de Agosto) con picos parciales en los meses de Mayo
y Octubre). E1 méaximo pico poblacional se logré en el estrato medio (49

Indiviauos por unidad muestral) Agosto.
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5.2.- DISPERSION ESPACIO-TEMPORAL

Todas las pruebas de dispersién espaclo-temporal se realizaron con
pruebas de significanciade .05

9.2.1.- PESQUERIA:

Cx peus se encontrd en 66.66% de 1as 30 fechas de muestreo con un patron
de dispersidn agregada en el 85% de 105 casos esto segin Southwood y Green
(Cuadro 1 ). Tayior e Iwao al igual que Morisita tndicaron agregacion para
todas las estaciones (Cuadros @ y 6) . El coeficiente de determinacién de
Taylor fué consistentemente para todas las estaclones mayor que los de iwao,

indicando superioridad significativa del modelo de Taylor.

Cx. plplens al 1gual que Cx peus se presentd en 66.66%de las 30 fechas
de colecta y durante éstas tuvo tendencia hacia agregacion (90% de 10s casos)
esto segun Southwood y Green (Cuadro 1) . El modeio de Mortsita (Cuadro 6 )
Indicé al fgual que Taylor e Iwao (cuadro 9) agregacién para todas las
estaciones. En 10s casos de concordancia entre Taylor e Iwao, 10s coeficientes
de determinacion de Taylor fueron iguales ¢ mayores que 10s de Iwao.

Cx coronator se presentd solamente en 20% de 1as 30 rechas de colecta y
durante estas presentd una dispersion de tipo agregado en 83.33% de los
casos, segun Southwood y Green (Cuadro 1) . Morisita (Cuadro 6) al 1gual gue
Iwao tndfcaron dispersion con tendencia a Poisson en otofio, mientras que en
verano hacia agregaciéon. Taylor Indicé agregacion para otofio y para verano

Pofsson (Cuadro 9)
Cx. interrogator se presentd en un 20% de tbdas las fechas, durante las

cuales presentd 66.66% de agregacion segun Southwood y Green (Cuadro 1).
Morisita (Cuadro 6) al igual que Taylor @ Iwao mostraron un patrén de tipo

agregado para otofio (Cuadro 9).
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Cx. larsalls se presentd en un 20% de las fechas y durante éstas en el
16.66% presentd una dispersion de tipo agregada y el resto Poisson seqgun
Southwood y Green (Cuadro 1) . La dispersién estacional para verano, otoho e
invierno segudn Morisita fué agregada (Cuadro 6) . Iwao y Taylor (Cuadro 9)
indicaron agregacion para otofio y Poisson para verano e invierno,

Cx. nigripaipus se presentd solo en 16.66% de las fechas en las cuales el
60% la dispersion fué agregada y €] resto Poisson segun Southwood y Green
(Cuadro 1) . Morisita indlcéd que la dispersion agregada en otofio e invierno
(Cuadro 6). Iwao y Taylor concordaron al fndicar dispersion de tipo agregada

durante otofio y Poisson para invierno (Cuadro 9).

Ae aegypl/ se presenté en 30 de las fechas y durante estas el 88.88%
con dispersion de tipo agregada y el resto Poisson (segun Southwood y Green)
(Cuadro 1) . Morisita (Cuadro 6) al igual que Taylor e Iwao indicaron
agregacion para verano y otofio y Poisson para primavera (Cuadro 9),

5.2.1.- TOPO CHICO:

Cx peus se presentd en un 36.66% de 1as 30 fechas de Colecta; durante
estos ¢asos de ocurrencia en el 72.72% presenté dispersion espacial agregada
y el resto Poisson, segun Southwood y Green (Cuadro 2) . Morisita (Cuadro 7)
al igual que Tayior e Iwao (Cuadro 10) indicaron dispersién de tipo agregada

para todas las estaciones .

Cx. piplens se presentd en un 76.66% de las fechas de colectay de estas en
el 52.17% se presentd dispersjon agregada, segin Southwood y Green {(Cuadro
2) . Morisita (Cuadro 7) indicé dispersion de tipo agregada para todas las
estaciones . Taylor e iwao (Cuadro 10) Indicaron agregacion para primaveray

verano y Poisson para otofio e invierno.

Cx. tarsalis se presentd solo en un 10% de las 30 fechas de colecta y
durante estas en 66.66% 1a dispersion espacial fué de tipo agregaday el resto
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Poisson, segun Southwood y Green (Cuadro 2). Morisita (Cuadro 7) al igual que
Taylor ¢ iwao (Cuadro 10) tndicaron agregacion para otofio e invierno.

Aedes aeqypt] se presenté en un tercio de todas las fechas de colecta
durante las cuales en un 70% presentaron dipersién tipo agregado y el resto
Poisson, segin Southwood y Green (Cuadro 2). La dispersion estacional segun
Morisita (Cuadro 7) igual que Taylor indicaron dispersién Poisson para
Invierno y agregacion para el resto del ano. Iwao indicé agregacion para

primaveray verano y Poisson para otono e Invierno (Cuadro 10).

5.2.3.- ESTRATO SOCIOECONOMICO ALTO:

Cx. peus se presentd en un 12.5% de las fechas y solo en un 25% presento
dispersion agregada , el resto Poisson (segun Southwood y Green) (Cuadro 3)
Morisita (Cuadro 8) al fgual que Taylor e Iwao indicaron agregacién para

oftono (Cuadro 11).

Cx. pipiens se presentd en 15.6258 de las fechas, de estas en e} 60% con
dispersion agregada y et resto Poisson (segun Southwood y Green) (Cuadro 3)
.Morisita (Cuadro 8) al fgual que Taylor indicé agregacidn durante el verano
e Iwao Polsson . Para primavera y otofio 10s tres fndices Indicaron Poisson.

Ae aegupt/ se presentd en un 37.5% de 1as fechas en donde el 91.66%
present6 dispersion espacfal agregada (segin Southwood y Green) (Cuadro 3)
. Durante primavera y verano Morisita (Cuadro 8) indico agregacién mientras
Taytor indico Poisson.’ Iwao Indicé agregacion para verano y Poisson para

primavera (Cuadro 1),

5.2.4.- ESTRATO SOCIOECONOMICO MEDIO:

Cx plpiens se presenté en 12.5% de las fechas con un 75% de dispersién

espacial agregada (seguin Southwood y Green) (Cuadro 4) , Morisita (Cuadro 8)
al igual que Taylor e Iwao Indicaron dispersién agregada para primavera y

otono (Cuadro 11).
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Al aegqrorrse presentd en 53,125% de 1as fechas en donde el 94.12% con
dispersion agregada, segin Southwood y Green (Cuadro 4) . Morisita (Cuadro 8)
al Igual que Iwao indicé agregacion para primavera, verano y otofio, mfentras
Taylor indicé agregacién para verano y otono y Poisson para primavera (Cuadro

[RP

5.2.5.- ESTRATO SOC|OFCONOMICO BAJO;

Cx. peus se presentd en un 9.375% de las fechas en las que el 66.66%
presenté una dispersion agregada y el resto Poisson, segin Southwood vy
Green (Cuadro 5) . Morisita indicé agregacion para otofio y primavera (Cuadro
8) , mientras que Taylor ¢ Iwao (Cuadro 11) indicaron agregacion solo para

otofio 'y Poisson para primavera,

Cx. piplens se presenté en 18.75% de las fechas durante 1as cuales S50%
presentd dispersion agregada , segun Southwood y Green (Cuadro 5) . Para
otofto y primavera Morisita (Cuadro 8) Indicé agregacion e twaoy Taylor so0io
para otono y para primavera Poisson {Cuadro I1).

Ae aequpll se presentd en 56.25% de las fechas en donde el 68.88%

presentd dispersion espacial agregada y el resto Poisson; segin Southwood y
Green (Cuadro 5) . Morisita (Cuadro 8) al igual que Taylor e Iwao indicaron
dispersién Poisson para invierno y para el resto de las estaciones agregada

(Cuadro 11)..

Aedes epactlus se presenté en 12.5% de las fechas en 1as cuales la
dispersion fué agregada, segun Southwood y Green (Cuadre 53 . Morisita indicé
agregacion en primavera y verano (Cuadro 8) . Taylor e |wao agregacion para

verano y para primavera Polsson (Cuadro 11).

- En base a lo anterior \oodemos decir que:
En Rio Pesqueria ninguna especie presenté 100% de agregacion durante

todas y Cada una de 1as fechas de ocurrencia, Una de 7 especies (14.29%)
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presentd menor de 50% de agregacion y el resto (85.71%) presentd de 60 a 9OR
de agregacion. Las especles con mayor grado de agregacion fueron Cx piplens
y Ae aequpt/, sequidas por Cx peus, Cx coronatol; CX. Interrogator y Cx

nINIgripaipus

En Topo Chico ninguna especie presenté 100% de agregacion en todas y cada
una de 1as fechas de ocurrencia, sin embargo todas 12s especies (4 especies)
presentaron mayor de 0% de agregacion. La especte con maxima agregacion
fué Cx peus(72.72%) y 1a especle con minimo grado de agregactén fué (x

PpIens (32.17%).

En el estrato socioeconémico alto de las tres especfes encontradas la que
presentd mayor agregacion fué Aeges aegwpt/ ( 91.668) sequido por Ox
piprenscon un 60%. En el estrato meaio Ae 28gyplly Cx plpiens presentaron
alta tendencia hacia agregacion, 94.12% y 75% respectivamente. En el estrato
bajo ninguna especie presenté menos de SO% de agregacién. Aeades epactius
indicé maxima (100%) segquido por Ae aeyyptf (88.88R) ,Cx peus 66.66K y

X plplens con S0%.

La  Unfca comunidad que presenté especies con 1008 de agregacion
durante todas y cada una de las fechas de ocurrencia) fue el estrato
socioeconémico bajo . De las 5 comuntdades estudiadas el 60% (3 comunidades
: estrato medio, bajo y Topo chico), incluyeron especies que presentaron de
30% de agregacion hacia arriba .La especle con mayor tendencia dispersion
aleatoria fué Cx (larsa/is (en Rio Pesquerfa, 83.34%), Cx plpiensy Ae
degypt/ fueron las unicas especles presentes en 1as 5 comunidades Ae
aegyot/presentd tendencia marcada hacta agregacion vartando de 70% hasta
94.12%. Cx. pip/enscon tendencia también hacla agregacién (sin embargo no
tan marcada como Ae aegpp!// variando de SOR hasta 90R. Aedks epactius se
presentd solamente en el estrato bajo en un 100% de los casos con dispersion
agregada. Cx. tarsa/is solo se presenté en Topo Chico y Pesquerfa con mayor
agregacion en Topo Chico (66.6%) y menor en Pesqueria (16.66%). Cx caronator
y Cx nigripaljpus con mayor tendencia hacia agregacién , 83.33% y 60%
respectivamente . Cx /nterrogator con mayor tendencia hacta aleatoridad
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(66.66% de Yos casos). Estas ultimas tres especies solo fueron encontradas en
pesqueria.

E) punto Interesante €S que ninguna especle presentd dispersién de tipo
uniforme, esto de manera indirecta nos indica la ausencia de territorialidad
tanto en dispersion espacial de larvas como en el patron de oviposicion, es
decir que las poblaciones estudiadas han evolucionado para lograr un patrén de
particién de 1os recursos que evite 1a competencta intraespecifica,
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5.3.- DIVERSIDAD DE COMUNIDADES

5.3.1.— INTRA COMUNIDAD (Shannon-Welner)

5.3.1.1.- Rio Pesqueria: (Cuadro 13)

Se encontraron espectes en un 66.66% de 1as fechas No se encontré ninguna
especie en Abril, Agosto y Septiembre. La maxima riqueza (numero de
especies) se encontré en otono (a mediados de noviembre y diciembre de
1988) con 7 especies y la mintma rigueza (2 especies) se encontré en 1os

meses de Febrero, Marzo, Mayo, Juilo y Octubre. El indice de diversidad de
Shannon alcanzé su maximo valor de .618 en otofio (2 de Noviembre de 1989)y

1a equitatividad maxima se encontro el 28 de julio de 1989 (J =.890).

5.3.1.2.- Topo Chico: (Cuadro 13)

Se presentaron especies en el S0% de las fechas . La diversidad maxtma de
la comunidad de mosquitos se alcanzé en el mes de Noviembre de 1988 con un
valor de H' = 583 y 1a maxima equitatividad también se encontrd en el mismo
mes con J = 968, La riqueza méaxima se present6 en Noviembre y Diciembre de

1988 (4 especies) y 1a minima en G meses del aho.

| 3.3.1.3.- Estrato Socloeconomico Alto: (Cuadro 14)

Se presentaron especies en un. 15.63% de las fechas en 105 meses de
Diclembre de 1988, Mayo, Jullo, Agosto, Septiembre de 1989 presentaron
especies. La diversidad méaxima segun Shannon se encontré en Diciembre de
1988 con un vator de H' = .232. En €] mismo mes se encontré el maximo valor
de equitatividad J = .77Q. Igual ndmero de especies (2) se encontré en los

¢inco meses antes mencionados.

. i i



5.3.1.4.- Estrato Socloeconomico Medio: (Cuadro 14)

Se presentaron especies en solo un 9.38% de 1as fechas. Igual nimero de
especies (2 especies) en 105 meses de Noviembre de 1988, Mayo y Junio de
1989, con un valor de H' maximo en mayo de .289, el mismo presentando 1a

maxima equitatividad J = 963

5.3.1.5.- Estrato Socloeconémico Bajo: (Cuadro 14)

Se encontraron especies en Noviembre de 1988, Mayo, Septiembre y
Octubre de 1989, esto es en un 18.75% de las fechas. La maxima riqueza se
encontré en Noviembre de 1968 y Mayo de 1989 (3 especies), en el resto de los
meses donde hubo presencia de especies se encontraron solo 2 en cada uno. E
valor maxime de H' = 350 para Noviembre de 1988 y 1a maxima equitatividad

J =.992'para el mes de Octubre.

En término general se puede deducir que la comunidad de Pequeria present6
maxima riqueza (7 especies) en Otofio y 1a minima en 105 estratos alto y
medio con 2 especies cada uno. La prevalencia (persistencia) de las especies
alcanz6é su maximo valor en Pesqueria con 66.66% y su minimo en el estrato
medio con 9.38%. E) valor méximo del indice de Shannon 5€ presenté para la
comunidad de Pesquerfa con H' = .618 en Otonho, mientras que la maxima
equitatividad, es decir, maxima proporcion de alcanza H' max esperada fué
lograda en estrato bajo con .992. Se puede también Inferir en base de los
datos que en la mayoria de estas S comunidades (en el 80%, es decir en 4
comunidades) el valor maximo de H' correspondié a la estacion de otofio, 1a
excepcion fué en estrato medio en donde €1 maximo valor de H' correspondi6 a

primavera,

Se puede decir que 1a comunidad m4s ricd de estas 5 comunidades serfa |
Rio Pesqueria y las mas pobres Estrato Alto V Es_traio medio. Este grado de
maduracion ecoldgica de comunidad tambiéh esta reflejado en el indice de

diversidad de Shannon-Wetner de estas comunidades respectivas.



29

5.3.2.- INTER COMUNIDAD (Morisita)

3.3.2.1.- Comunidades: Pesqueria-Topo Chico: (Cuadro 13)

Se obtuvieron valores de Ro = O en los meses de Abril, Agosto y
Septiembre. E1 resto presentaron valores de Ro variando de un minimo de.128
en Junlo, hasta 1.005 en Enero, Indicando menor y mayor grado de simflitug
entre 1as comunidades en los meses de Junio y Enero respectivamente,

2.3.2.2.- Comunidades: Estrato Socloeconémico Alto-Estrate

Medio: (Cuadre 14)

Solo se encontraron valores de Ro diferentes de cero de Mayo a Octubre. E1
resto del aho los valores de Ro =0. E) minimo valor se encontré en Mayo fué de
845 y el maximo en los meses de Junio, Julfo y Octubre con valor 1.000, en
otras paiabras, los meses de Mayo (minimo) y Junio , Julio y Octubre (méaximo)
presentaron 105 extremos de ® de similitud de las especies entre estas 2
comunidades . Como se muestra en 1a tabla la mayoria de los valores de Ro
estan muy cerca de la unidad, indicando maxima similitud entre estas 2

comunidades.

'5.3.2.3.- Comunidades: Estrato Socioeconémico Alto-Estrato

Bajo: (Cuadro 14)

- Los meses con valores de Ro = 0 fueron: Enero hasta Mayo, el resto del ano
variando de un minfmo de .049 en Noviembre de 1988 hasta un maximo de
1,000 ocurriendo en Junio y Jullo de 1989, es decir, 1 minimo y maximo grado
de similitud de especies entre estos estratos se presentd en el mes de

Noviembre (minimo) y Junio y Julio (maximo).
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5.3.2.4.- Comunidades: Estrato Socjoecondémico Medio-fstrato

Bajo: (Cuadro 14)

De Dictembre de 1988 y de Enero hasta Abril de 1989 se presentaron
valores de Ro =0, valores minimos y valores maximos de Ro se presentaron
en los meses de Novtembre de 1988 con .688 (minima similitud) y 10s meses
de Abrt} hasta Agosto y Octubre y Noviembre de 1989 con valores de Ro =

1.000 (maxima similitud).

En término general valores de Ro = 0 se presenté e! 36.66% de Jas fechas
entre comunidad Pesqueria y Topo Chico, 59.38% de 1as fechas entre estrato
alte y estrato medio; entre estrato alto y bajo con un 46.88% del 1as fechas y

43.75% entre medio y bajo; se puede deducir que las comunidades con mayor

proporcion temporal de Ro = O al mismo tiempo Indicaron valores

relativamente altos de Ro , determinando un alto gradoe de simiiftud entre
composicion de las especles de estas comunidades cuando hubo presencia

_ simultanea de las especles. Este fué el caso para 1as comunidades
representadas por 10s estratos soctoeconémicos.

En caso de Topo Chico y Pesquerfa se presenté una minima proporcion
temporal de Ro = 0 (36.66% de las fechas). Sin embargo, existié una alta
dispersion de los valores de Ro , es decir un rango amplio entre valores
minimos y maximos; esto es, que el grado de similtud fluctGa mas
drasticamente entre Topo Chico y Pesquerfa y homogeneamente (con tendencia

hacia_ maxima similitud) entre 1os estratos socioeconémicos.
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9.4.- ASOCIACION DE ESPECIES

El modelo de Wittaker y Fairbanks modificado por Southwood 1966 se
utilizé para determinar la asociacidén entre especies de manera estacional

para cada una de 1as comunidades.

3.4.1.- Rio Pesquerfa; (Cuadro 135)

Cx. pipiens tuvo asoclacion positiva con &x peus en primaveray negativa
con A2 aegypl/y ninguna asoctacion con otras especies. En verano se encontro
(mantuvo) una asociacion positiva con Cx peusy Cx. coronalol; negativa con
Cx larsalis y cero con las demas especies. En otofio se mantuvo una
asoclacion positiva con todas 1as especles. En invierno tuvo asociacion
posttiva con Cx peusy Cx larsalis negativa con Cx n/gripalpus y cero con

las demas,

Cx. peus en primavera presenté asociacion negativa con Aedes aequptly
cero asoclacton con las demas especies a excepcion de Cx. pip/ens En verano
tuvo asociacidn positiva con Ae aegyptf negativa con Cx larsalls y Cx
corondlor ,Cero con. Cx. nlgripalpus Y Cx. Inlerrogator: En otofo tuvo
asoclacion positiva con todas las especles, - En invierno tuvo asociacion
negativa con Cx 2arsalis y Cx nigripalpus, cero asociacion con las demas,

- excepto con Cx plpiens.

Removiendo Cx pipiens y Cx. peus Cx. {arsalis tuvo cero asociacion con
Cx. coronalon, Cx. Interrogalton, CX. nigripalbusy Ae aegyptl para primavera,
verano e fnvierno. En caso de otofio tuvo asoclacién negativa con £ corenator

y positiva con l1as demas.

Exceptuando Cx plpiens, Cx peusy Cx. Larsalls; Cx. coronator tuvo cero
asoclacidn con Cx Interrogaton, Cx. nlgripajpus Yy Ae aegupt’ durante
primavera e invierno, solamente con Ae aegypl/ tuvo asociacién negativa
durante el verano .Durante el otofio exhibié asoctacién positiva con Cx

nlgrivalous ¥y Ae aegypll, cero asociacion con Cx interrogator.
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Cx. interrogator tuvo cero asoclacién con Ox nigripaipusy Ae aeqypti
para primavera, verano e invierno y tuvo asoclacién positiva con estas dos

especies en otono.

X nigripalpus tuvo asoclacion negativa con Ae aegypti en otono y
ninguna asociacion el resto dei afc.

5.4.2.- TOPO CHICO: (Cuadro 15)

Cx piplenspresento asociacion positiva con Cx peus , no asociacion con
Cx lasalls para primavera y verano; en caso de otoho presenté asoctacion
positiva con Cx peus , negativa con Ox larsalls y Ae aegypl/. En invierno
presentd asociacién positiva con Cx peus y Cx tarsalls, negativa con Ag

acqyot
Cx. peus presentd cero asoclacién con Cx darsalis y asociacién positiva

con Ae aegupd/ durante primavera y verano, en invierno pesitiva con Cx
tarsalis y no asociacion con Ae aequpl/; en otofio fué positiva con ambas

especies,

Cx larsalispresento asoclacion positiva con Ae aegypi/ dutrante el otono
y no asoclacion el resto del afo.

3.4.3.- ESTRATO SQCIOECONOMICO ALTO: (Cuadro 13)

Cx plpiens presenté asoctacion positiva con Cx pews durante el otofo y
no asoctacion el resto del aio; con Ae aegupt/ presentd asociacion negativa
en primavera , positiva en verano y cero asocfacién €1 resto del ano.

Cx peuspresentd cero asoclacion con Ae aegypél en todo el ano.
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5.4.4,~ ESTRATO SOCIOFCONOMICO MEDIO; (Cuadro 15)

Cx. piprens presentd no asoclacién con Ae aegypl/ durante el verano e
invierno , asoclacién positiva y negativa durante primavera y otofho

respectivamente.

5.4.5.- ESTRATO SOCIOECONOMICO BAJO: (Cuadro 15)

Cxpipiens presenté asociacién positiva con Cx geus durante primaveray
otofio , no asoctacion en verano e invierno;, con Ae aegwt/ presentd
asocfacién negativa en primavera y otoflo , cero asociacién en verano e
invierno; con Aedes epactius presentéd no asociacion durante todo et ano.

Cx. peuspresenté asoclacion negativa y positiva durante primaveray otono
respectivamente con A& zegupl/y cero para el resto del ano. Con Aedes

eoactivs hubo cero asoctacion todo el ano.

Ae aeqyptl presenté asoclacién negativa y positiva para primavera y
verano respectivamente con Ae épactius y cero para el resto del ano.

En término general podemos decir 1o stguiente;
En Pesqueria en caso de C£x pip/ens solamente se encontré 12.5% de

asoclacion negativa , 41.66% de cero asociacion y el resto (45,83%) las
asociaciones fueron de tipo positiva. En caso de Cx pewvsse encontrd 25% de
asoctacion negativa, 45% de cero asoclacién y 30% de asociacion positiva; en
Cx larsalis se éncontro  6.25% de asoclaciones negativas, 18.75% de
asoctaciones positivas y el resto (75%) no asociacion. En el caso de Cx
coronator 8.33% fué de asoclacion negativa, 25% positiva y 66.66% no
asoclacion. Cx: interrogalor con 33.33% de asoclaclones positivas y el resto
de no asoclacion; Cx nigripalpus con 25% de asoclaciones negativas y el resto
no asoclacion; en ofras palabras de 84 casos de asociaciones 13.19% fueron

negativas, 28.57% positivas y 58.33% cero asociacion,
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En el caso de Topo Chico de un total de 24 asociaciones 12.5% fueron
negativas, 54.17% positivas y 33.33% no asoctacion.

En el estrato socloeconémico alto de un total de 12 asociaciones 8.33%
fueron negativas, 16.67% positivas y 75% cero asociacion, _

En el estrato socloeconomico medio de 4 casos de asociaciones el 25%
fueron negativas, la misma cantidad positivas y el resto cero asociacion,

En el estrato soctoeconémico bajo de los 24 casos de asociaciones 16.66%
fueron negativas, 16.66% positivas y el resto (66.66%) no asociacion.

Se puede deducir que la comunidad de Topo Chico fué la comunidad que
presenté mayor porcentaje de asociacion positiva (54.17%) indicando que 10s
requisitos son similares para las especies. En caso de Pesqueria el se
encontré ¢l mayor porcentaje de no asoclacion (58.33%); en ovitrampas la no
asociacién prevaleci6 en todos los estratos, stendo maxima en el estrato alto
(75%) seguldo por estrato bajo y medio (66.66% y 50% respectivamente). La
asoctacidn negativa fué muy similar entre Pesqueria ¥y Topo Chico, ¥ en el
estrato socioeconémico bajo fué el doble que en estrato alto.
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5.5.- ESTABILIDAD DE COMUNIDADES

Se uttlizé el modelo de Henk-Woilda (1983): (Cuadro 12)

5.5.1.- PESQUERIA:

EL grado de estabilidad de la comunidad representado por el indice de
Wolda varié de un minimo de - .231 en el mes de Enero hasta un maximo de
319 en Octubre indicando maxima y minima estabilidad respectivamente.

5.5.2.- TOPO CHICOQ:

La estabilidad maxima se encontré en el mes de Diciembre con un valor de
-.081 y la minima estabilidad se encontré en el mes de Octubre con un valor

de .467.

3.5.3.- ESTRATO SOCIOECONOMICO ALTO:

La maxima y minima estabilidad fueron para los meses de Junio (-.781) y
Agosto (.629) respectivamente.

5.5.4.- ESTRATO S0CIOFCONOMICO MEDIO:

La maxima y minima estabilidad se encontraron en los meses de
Septiembre (-.855) y en Agosto (.669) respectivamente.

3.3.5.- ESTRATO SOCIOECONOMICO BAJQ:

La maxima estabilidad se encontrd en el mes de Septiembre con -.443 y la
minima en el mes de Agosto con .290

En término general podemos decir qué el patron de estabilidad reflejado

aqul, como minima variabilidad es muy similar entre estrato medio y bajo,
ademas casi similar en estrato alto ya que 1a maxima estabilidad para éste se



encontro en Junio.

Con respecto a depbsitos permanentes hubo concordancias entre 1a
ocurrencia de maxima estabilidad entre Topo Chico y Pesqueria en el mes de
Enero , también para la minima establlidad que fué en Octubre,
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6.-CONCLUSIONES

En el presente trabajo se reportan 6 especles de Cw/ex( Cx peus, Cx
piplens, Cx. Intérrogatol, Cx. coronalor, Cx. tarsalls y Cx. nigripaipus y dos
especies de Aeges (Ae aequoli y Ae evactius). Todas 1as especies antes
menclonadas se encontraron en depdsitos de agua permanente a excepcion de
Aedes epactius que solo se encontrd en depdsitos temporales. En término

general podemos decir:

i)

2)

Cx. peus fué ta especle con mayor ocurrencia durénte el pertodo de

.- muestreo en depdsitos permanentes ya que en dep6sitos temporales fué
" Aeoes aegypll  Las especles de Ox nlgripalpus, Cx. interrogatar, Cx.

coronator y Cx. larsalistuvieron una mayor ocurrencia durante otofio y
verano (con tendencia hacia fin de primavera) , Ae aegwp!/ con
presencia esporadica en otoho, invierno y primavera ; esto para la
localidad de Pesquerfa. En término general para la localidad de Topo
Chico Cx tarsalistuvo una ocurrencia en otoho-invierno, Cx peusigual
pero ademas con aparicion aislada en verano y Aa aegypli en
verano-o0toio. En depésitos temporales artificiales, comparando los 3
estratos socloeconémicos los resultados indican que Cx peus a
diferencia de depdsitos permanentes tuvo una ocurrencia muy baja, solo
presentando en los estratos aito en otoho y bajo en otorio y primavera,
ademas de tener una ocurrencia baja se present6é en densidades muy
bajas. La especie con una mayor ocurrencia en este tipo de depésitos
fué Ae aegypot/ que se presenté en todas las estaciones. Las
apariciones de esta especie coinciden con el patrén de lluvia en el area
de estudio con una tendencia de respuesta numérica de estas especies a

la precipitacton.

Los patrones de dispersién de las especies bajo estudio fueron de
manera signtficativa agregados o uniformes, La méxima proporcion de
agregacion se encontrd para Ae épvact/us(estrato socioeconémico bajo
en el 100% de los casos) y Ae aegyp!/ variando entre 70 y 9412 y
Cx. plo/ens entre S0 y 90R; ambas especies en el estrato medio. EI
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punto interesante es que ninguna especie presento dispersion de tipo
uniforme, esto de manera indirecta nos 1indica la ausencia de
territorialidad (Southwood 1978) tanto en dispersién espacial de larvas
como en el patrdn de oviposicién, es decir que las poblaciones
estudiadas han evolucionado para lograr un patrdn de particion de los
recursos que evite la competencia intraespecifica.

3) Los valores de minima diversidad se obtuvieron para los estratos
secioeconomicos y 1a maxima para 1a comunidad de Pesqueria seguido
por Topo Chico. £ grado se similttud entre comunidades fluctué mas
drasticamente entre Topo Chico y Pesqueria y mas homogeneamente
(con tendencia hacia méxima similitud) entre 1los estratos

socioeconémicos.

4) En término de asociacion entre especies la comunidad de Topo Chico
préesentd una mayor proporcién de asociacion positiva indicando que 105
requisitos son similares para 1as especies. La mayor proporcion de no
asoclaclon se presenté para las comunidades de clase alta, media y
baja; stendo mayor para e estrato socioeconomico alto.

5) El patron de establlidad de comunidades reflejado sequn el modelo de
Wolda nos Indica un valor maximo de estabiiidad en el mes de Enero
para las comunidades de Topo Chico y Pesquerfa a diferencia de las
comunidades de depdsitos temporales en donde 1a minima variabilidad
se encontroé para el mes de Junio para el estrato alto y Septiembre para
el medio y bajo.
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CUADRO #+ 1

.~ ¥/m Y GREEN LOCALIDAD PESQUERIA

FECHAS Lx, pous LX. DIpiens L. coronelor i X, Interregslor LX. tarsells | EN. migrigalpus:  Me segyptl
¥/’m Cx ¥im Cx ¥/m Cx ¥/m Cx ¥/m X ¥/m Cx Y/m Cx
2/11/88 2379 .49 i 29051 A49-1 2,23 18 25.65 27 0 0 51.00 1.00
17/11/88 | 26.11 38 { 188.09 20 1 21.90 .90 17.38 . .09 116.76 A3 572 36 1.00+ 0 +
3jo/11/88 180+ .02+« 5007 .05 0 1.43 + 01+ 100 +. DO+ 1,40 + 04+: 400 100
_1e/12/88 6.15 17 39,15 .05 1.00+ O+ 2.00 +1.00+ 100+ 0O+ i390 . 63:2418 .38
30/12/88 380 28 538 .05 0 0 0 0 0
17/1/89 10.41 .39 i 218.50 -7 0 ] 60 + =20+ 0 0
_.30/1/89 640 32 59.00 A7 0 0 0 1.00 + 35+ 0
14/2/89 1.00+ 0+ 9,11 A7 0 0 0 0 0
_.2772/89 1.00 + D=+ 8.00 1.16 0 0 0 0 0
16/3/89 0 1.40 + 06+i 0 1] 1.00 + QO+ 0 0
..30/3/89 1] 1.00 + Q0+ 0 0 0 0 0
. 11/74/89 0 0 0 0 1] 1] g
..25/4/89 0 0 0 0 0 0 0
10/5/89 557 .33 27.92 A3 0 0 1] 0 1.00 0
19/5/89 210. 14 t4.44 .03 1] 0 0 0 0
. 30/5/89 7.56 09 : 138,64 .08 0 0 0 0 0
10/6/89 408 10 894.76 09 0 0 0 0 1.00 0
21/6/89 448 .04 94953 31 200 25 0 0 D 2.0 1.00
4/7/89 200 1.00: 19.74 10 0 0 93 + =07+ 0 0
14/7/89 12.09 ] 0 0 0 0 0 8]
28,7789 2.76 .03 0 0 0 0 0 252 .06
10/8/89 2.14 03 0 0 0 0 0 0
19/8/89 0 0 1] 8] 0 0 0
30/8/89 D 0 0 8] 0 1] 0
10/9/89 0 0 0 0 a 0 1]
26/9/89 0 0 0 0 o v} a
4/10/89 1] 0 a 0 [a] 3] (s}
14710789 1,747 64 413 o4q ) 0 s} 0 Q-
.......M.NN\.AJ._.%W%%W..W ..... e 51 O oS0t ,..w:.ww .WW E'MH - rm.M s =5y ; ..‘..u 3




CUADRO * 2 .- ¥/M Y GREEN LOCALIDAD TOPO CHICG

45

FECHAS X, peus LX, DIDIERS LY. {513801s e, segyoly
¥/m Cx ¥/m Cx ¥im Cx ¥/im Cx

2/11/88 1.00+ 0O+ i 20+ -.07+ 417 13 2.17+ .09+
12/11/88 0 200+ .14+ 2.95 13 316 14
30/11/88 100+ 0+ 204 06 187+ .05+ 3.00 1.00
16/12/88 : 582 12 40+ - 07+ 0 1]
30/12/68 : 3.75 .04 ! 1.60% 20% 0 1.00+ O+
17/1/89 Q 49+ - 09+ 0 1]
30/1/89 1] 1.00+ o+ 0 1]
14/2/89 0 6.87 73 0 0
27/2/89 0 207+ 13+ ] 0.
16/3/89 0 0 0 0
30/3/89 1] 1.14+ 1.18+ 0 0
11/4/89 0 1] a 0
25/4/89 100+ O+ i 114+ 118+ 0 0
10/5/89 0 1.00+ 0+ 0 0
19/5/89 210 .t4 1.00+ 0+ 0 0
30/5/89 0 0 0 1]
10/6/89 239 46 : 11,73 .16 0 4.35 12
21/6/89 0 500 1.00 0 4.16 .08
4/7/89 0 3.16 .06 0 0
14/7/89 515 201§ 12.09 02 Q .0
28/7/89 1.85 .21 : 285 .03 0 476 .09
10/6/89 1} 281 .03 0 0

,,,,, 19/8/89 ) 1.81 0S5 0 1.00+ 0+
30/8/89 0 0 0 0
10/9/89 0 230 .03 0 800 1.00

. 26/9/89 250 17 0 0 0

| _4/10/89 437 15 1) 0 233 .0S

.14/10/89 0 0 g a

|.27/10/89 0 360 ..07 0 0

| 2/11/89 0 1.82 .02 0 0

valores no significatives 8 e<= .05
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CUADRO * 3 - V/m IJGREEN ESTRATO ALTO

FECHAS

OV pous

ox. pipiens

de. soqypll

¥/m Cx

¥/m Cx

¥/m Cx

8/11/88

2.07+

A3+ 0

15/11/88

3.6 14

0

22/11/88

80+ ~.02+ a

2712788

98+ 0+

57.19 .72

12712/88

0

22/12/88

2/1/89

17/1/89

2671789

6/2/89

1772789

21/2/89

9/3/89

20/3/89

30/3/89

11/4/89

22/4/89

ODGODQC‘OOOQQQ

QQQOOQDOQOOOOOOOO

10/5/89

200 .50

3392 .94

19/5/89

E00 1.00

30/5/89

414 .17

10/6/89

2309 79

21/6/89

2.94 {6

4/7/89

157+ 14+

14/7/89

210z .43

2877789

02+

2773 43

19/8/89

0+

26.16 .20

10/9/89

1.00

585 02

26/9/89

1416 .09

4/10/89

6.42 07

14/10/89

23/10/89

DQOQQOOQOQOODQOGOQQO‘OOQDOQG

2/11/89

(o H e B

+ valores no significativos a o= e
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CUADRO # 4 .- ¥/m ¥V GREEN ESTRATO MEDIO

FECHAS £X. pIgiens Hde. sequpti |
Yim Cx i ¥/m Cx
8/11/88 : 267 537 1]
18711786 ¢ 700 1.000: 11.94 27
22711788 0 0
27/12/88 0 0
12712788 0 0
22/12/88 0 0
271789 0 ]
1771789 0 0
26/1/89 0 0
6/2/89 0 0
17/2/89 0 0
2772789 0 0
9/3/89 0 1]
20/3/89 0 0
3043789 0 1]
11/4/89 0 0
2244/89 0 1.17+ 003+
10/5/89 ig8.72 93: 2078 13
1975780 0 i 767 043
30(/5/89 0 850 .19
“10/6/89 0 8.72 .10
5176789 1 1.00% 0¥ : 28757 19
47789 0 3335 50
14/7/89 0 300 .10
28/1/89 0 468 33
" 19/8/89 0 27.08 .04
1079/89 0 20.16 09
26/9/89 0 8.78 03
4/10/89 0 1930 12
14/710/89 0 518 02
27710489 0 516 04
2711789 0 2.32° 05

+ valores no significativos aa¢= 05
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CUADRO # 5 - ¥/MY GREEN ESTRATO BAJO

FECHAS £x. peus LX. pipiens Ne. aegyott Ae. sp
¥/m Cx i ¥/m Cx ¥/m Cx i ¥/m Cx
8/11/88 516 69 i 7605 63 0 0
15711/86 | 2.00+ 1.00+: 3200 1{.00 924 .39 1
22/11/88 0 211+ .04+ 1} Q0
2712788 0 183+ 06+ 0 0
12712788 0 2.33+ 07+ 0 1)
22712788 1] 0 0 0
2/1/89 0 0 0 0
17/1/89 1] 0 0 0
26/1789 0 a 0 0
6/2/89 0 0 0 1]
17/2/89 0 0 1.00+ O+ 0
27/2/89 0 0 1) 0
973789 0 0 0 0
2073789 0 1] 0 1]
30/3/89 0 1] 1.00+ O+ 0
11/4/89 0 0 0 0
22/4/89 1] a 0 0
10/5/89 800 1D0: 24763 .97 : 7494 60 0
19/5/89 0 0 876 .06 0
30/5/89 ] 0 3502 17 :11.06 .29
10/6/89 0 0 15.67 .40 0
21/6/89 0 Q 19.00 1.00 0
477789 0 0 3274 47 0
14/7/89 0 0 303 .02 0
2877789 1] 0 1400 1.00 0
19/3/869 0 0 65.10 .30 0
10/9/89 g 0 3990 .12 895 .26
26/9/69 1] 1] 2353 13 519 .09
4/10/89 0 0 2351 54 243 04
14710789 a 0 616 - 05 0
27/10/89 0 0 333 04 0
2711789 0 0 2.03 05 0

+ volores no ignificativos aod= .05
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CUADRO ® 6 .- RESULTADOS DEL MODELO DE DISPERSION DE MORISITA POR ESTACIONES PARA
LA LOCALIDAD DE PESQUERIA

—
ESPECIES PRIMAYERA YERANO aToNo (NVIERND
Oepeus  285(4221)%  286(40.17)%  1.28(1467) ¢ 1.97(11.74) ¢
Cv. pipiens  2.47(32488) % 9.26(2795.59)% 1.31(228.05)% 2.54(324.88)%
Cx. coronetor - 11,00(5.00) &  1.57(2.4%) -

L. Interrogelor - - 2.33(15.43) & -

Cx. darselis - 11.00(2.00)* 5.32(5.90) * 3.00(2.20)*
Ox. migripalpus - . 1.80(18.20) * 6.00(20.00)*
Ao, gDty ot 1) 1.74(2255)%  1.90(30.08)¢ -

{ ) indica ) valor de F calculado { para pruebe de significancia del modelo)
*  dispersidn sgregada significativa e ©<= 05

CUADRO ® 7 .- RESULTADOS DEL MODELD DE DISPERSION DE MORISITA POR ESTACIONES PARA
LA LOCALIDAD DE TOPO CHICO.

ESPECIES PRIMAYERA YERANO oToNo INVIERNO
Ox. peos 3.23(5.63) % 334(14.66)* 2.68(49%)*  6.00(106.8) *
Ox. pipiens 5.11(55.82)%  2.03(31.04)% 132(25.12)% 1.36(3.11)*
Ox. larsalis - - 2.65(2.93)* 6.00(18.00)*
Ae. sogypti 7.00(28.00) * 3.98(30.29)% 1.46(1.51)*  6.00({1.00)

(™) indica el valor de F calculado {para 1a prusba de significancia del modeio)
% disperaidn agregads ignificative o o<= 05
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CUADRO # 8 .- RESULTADOS DEL MODELO DE DISPERSION DE MORISITA POR ESTACION PARA

ESTRATOS SOCIOECONOMICOS (ALTO, MEDIO Y BAJOD).

ESPECIES PRIMAVERA VERAND oToRo INYIERNO
ESTRATO ALTO

oo ‘ = 241(897% -
Cx. piviens B.00(.2857)  3.66(23.46)* 0.00(.679) s
e, oogyots 187¢16.16)¢ LTSI - -
ESTRATO MEDID

Lx. pigions 6.85(123.35)¢ - 560(2.79)* -
Ae. sogypti 159(5454) *  209(259.33) * 3.26(451)¢ -
ESTRATO BAJD

X, pous 9.00(6.00)* - 4.68(5.44) ¢ -
Cx. plpiens 8.00(254)% . 2.94(60.24)% = -
Ae. aogypti 227(96.86) *  1.65(3420) % 3.18(1290)¢  0(.8571)
Ae. spactivs 8.00(36.00)*  2.69(27.09) * . -

(7 valor de F calculado (para 18 prusbe de sigrficancia del modelo)
* dispersidn agregada significstive a=c= .05
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CUADRO # 9 .- RESULTADGS DE DISPERSION ESTACIONAL SEGUN LOS MODELO DE IWAQ Y TAYLOR

PARA LA LOCALIDAD DE PESQUERIA.
TESPECIES  PRIMAVYERA VERANO OTORO TNVIERND

Taylor Iwso  Taylor Ivao Taylor Iweo Teyler Iweo
e 204%  221% 171%  1.71%  2.17% 355% 231¢  438%
&, pipions 2.12¢ 2.28% 221% S61%  199% 167% 1.97¢ 304%
Lx. coronilor - - " 18.00% 2.22¢ 230 - -
Oy Interrogelor - - - - 194% (67 - -
L. larsalls - - 837 ;6.96 231 3S51¢ 67 23
x. nigripelpys - - - - 1.37% 1.89% {152 1.00

Ae. segypt! 1.00 1.00 1.65% 1.80% 243% 461 - -
¥ d13parsion 8gregaca significative as<m .05

CUADRO # 10 .- RESULTADOS DE DISPERSION ESTACIONAL SEGUN LOS MODELOS DE IwaD Y
TAYLOR PARA LA LOCALIDAD DE TOPQ CHICO,

ESPECIES PRIMAYERA YERANO oToRo INYIERNO

Teylor iwae  Taylor ivao Teylor Iwes Taylor iweo

X, pous 1.764 3.15% 224 340% 1.64% 1.43% 148* 121
X, piplens 2.36% 337 192 1.32% 257 201 1.63 2.80
&x, larselis - - - - 1.73%  1.75% 136%  1.28%
A soglipti 2.09¢ 2.79% 188* 193*% 145% 185 1.00 6.00

* diaparsidn egregads significetive ac .05
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CUADRD ® 11 .- RESULTADOS DE DISPERSION ESTACIONAL SEGUN LOS MODELDS DE IWAD Y
TAYLOR PARA ESTRATOS SOCIOECONOMICOS (ALTO, MEDIO Y BAJD).

ESPECIES PRIMAYERA YERANO oToRo INYIERNO
Taylor Iweo  Taylor iwac Taylor Iwas Teaylor  iweo

ESTRATOALTO

L. peus - - - - 1.21% {19+

&x. piptens 1.88 850 1.06% 93 311 1166

Ao, aapyoli 2.87 963 191 1.59¢ - -

ESTRATO MEDIO

Cx, piptens 3.18% 1487 - - 3.11¢ po6e -

Ae. aogypti 2.09 2.7 162%  1.30% 190% 181% -

ESTRATO BAJO

. pous 368 143 - - 3.12¢ 9@B6* - -

&x. piplens 2.89 1556 - - 2.28¢ @935¢ - -

Ne. aogyplt 2.26% 3.83% {42% 276% 187+ 228% 1.00 1.00

Ae. spaciius 212 5.19 1.60% 264* - - - -

* diapersidn sgregede significative a o< .05



93

CUADRD * 12 .- INDICE DE ESTABILIDAD DE WOLDA POR LOCALIDAD

MESES PESQUERIA  TOPOCHICO  EALTO  E.MEDID  E.BAX
NOY/88 046 104 085 506 285
DIC/88 039 - 581 444 0 109
ENE/89 -.231 -.159 0 0 0
FEB/69 -.002 0 0 0 -.199
MAR/B9 -.106 051 0 0 -.199
ABR/89 0 -.103 0 456 0
MAY/89 -.102 113 -.153 303 175
JUN/89 -.188 -174 =781 -.680 -.163
JUL/89 229 -.068 306 -.084 - 047
AGO/89 097 -.023 629 669 290

SEP/89 0 432 -128 - 855 -.443
0cT/89 319 467 267 - 551 -012
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CUADRO # 13 .- INDICE DE DIVERSIDAD INTRA-COMUNIDAD(SHANNON-WEINER) PARA LA

LOCALIDAD DE PESQUERIA ¥ TOPG CHICO E INTERCOMUNIDAD (MORISITA )

{Ro)
FECHAS | PESQUERIA TOPO CHICO

(8) (W) (J) {3) (W) ) Ro{P-T)
2711768 5 418 .598 2 110 301 965
12/11/68 7 385 456 2 265 945 364
30/11/68 6 161 207 4 583 968 275
16/12/88 7 242 287 4 507 812 275
30/12/68 2 163 540 3 274 578 185
17/01/89 3 086  .180 2 164 544 1,005
30/01/89 3 158 .33} 0 0 0 994
14/02/89 2 053 475 0 0 0 1.000
27/02/89 2 181 503 0 0 0 1.000
16/03/89 2 151 503 0 0 0 0
30/03/89 0 0 0 0 0 0 1.000
11/04/89 0 0 0 0 0 0 0
25/04/69 0 0 0 2 196 650 0
10/05/89 3 116 243 0 0 0 991
19/05/89 2 039 130 2 141 469 130
20/05/7689 2 081 269 0 0 0 0
10/06/89 3 063 .133 3 323 677 897
21706/89 4 065  .108 2 154 511 128
4/07/89 3 048 D1 0 0 0 999
14707769 0 0 ] 2 273 908 A6
26/07/89 2 268  .890 3 368 72 317
10/08/89 0 0 0 0 0 0 0
19/08/89 0 0 0 2 089 297 0
30/06/89 0 0 0 0 0 0 0
10/09/89 0 0 0 2 174 570 0
26/09/89 0 0 0 0 0 0 0
04/10/89 0 0 0 2 270 923 0
14/10/89 2 0% 299 . 0 0 0 0
27/10/89 4 363 603 0 0 0 932
02/11/89 5 618 .964 0 0 0 e
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CUADRD ® 14 .- INDICE DE DIYERSIDAD |NTRA-COMUNIDAD (SHANNON-WEINER) PARA
ESTRATOS SOCIDECONOMICOS E INTERCOMUNIDAD (MORISITA) (Ro)

FECHAS ZSTRATDhLTD ESTRATO MEDIO  ESTRATO BAJD INDICE DE MRISITQ(BETA)
() (H) () (8) (H) (J) (3) (W) () RolA-M) Ro(A-B) Ro(M-B)

08/11/88 0 O O ©O0 0 0 2 .092.306 0 .058 .997

is/11/68 0 0 0 2 180 599 3 350 733 0 049 688
2/1v/e8 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 1000 O
02/12/88 2 12327700 0 O 0o 0 O 0 940 O
12712/68 ¢ 0 0 0 O O 0 0 0 0 0 0
22/12/88 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0D 0 0
2/01/89 0D 0@ O0- D 0 O 6 0 © 0 0 0
1970189 0 0 O 0 0 O 0 0 0 0 0 0
26/01/89 0 0 0 0 O O 0 0 O 0 0 0
06702769 0 0 0 ©0 0 O b 0 0 0o 0 0
1740269 0 0 0 0 0 O 0 0 O 0 o 0
27402/49 © 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0
05/03/69 0 0 0 0 0 O 0 0 O 0 0 0
20/03/89 0 0 O 0 0 O 0 0 O 0 o 0
30/03/89 0 0 0 0 0 O 0 0 O 0 0 0
117089 0 0 0 0 0 O 0 0 O 0 0 0
22/04/89 O O O 0 0 O 0 0 O ¢c O 1.000
10/05/89 2 089 .297 2 .289 963 ¥ 313 656 845 .486 855
19/05/¢9 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0
30/05/89 0 © 0 ©0 0 O 0 0 O 1.000 1.000 1.000
10/06/89 0 O O O 0 O 0 0 0 1.000 1.000 975
21/06/89 0 0 0 2 0180580 0 O 1.000 1.000 1.000
04/07/69 0 0 ©0 0 0 O 0o 0 O 1.000 1.000 1.000
14/07/69 0 0 0 0 ¢ O 0 0 O 1.000 1.000 1.000
26/07/69 2 .096 3180 0 O 06 0 O 1.000 1.000 1.000
19/08/69 2 .229 7600 0 O 0 0 O 997 997 1.000
10/09/69 2 037 .1240 0 O 2 126 419 5943 943 1.000
26/09/68 0 0 0 0 0 O 2 225 749 999 997 992
04/10/89 © 0 O0 0 0 O 2 299 .992 1.000 .94%6 946
14/10/89 0 @ O0 0 0 O 0o 0 O 1.000 .736 136
2?1/10/89 0 0 O O O O 0 0 O 0 0 1.000
gz7/11/89 0 0 ©0 © 0 O c 0 0 0 0 1.000
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CUADRO # 15 - ASOCIACION ENTRE ESPECIES (WITTAKER Y FAIRBANKS MODIFICADO POR

SOUTHWOOD) POR LOCALIDAD.

i.- PESQUERIA
ESPECIES PRIMAYERA  YERANO aToNo INVIERND
Pipiens-peus 132 916 944 986
mfm-ﬁxm 0 - 882 502 A3
Diptens-coronstor 0 033 470 1]
Piptens~jnterropetor 0 0 917 0
piptens-oigripalpss 0 0 599 -.338
pipiens-aepypt! -.270 0 911 0
Pous-tarsalis 0 -.969 232 -.006
Deus-coronstor 0 -.228 212 0
Pous=ipierrogelor 0 0 970 %56
DOUS-nigripalovs 0 0 108 - r
frawapeme -.279 324 1.000
tarsalis-coronstor 0 0 - ;gg g
tarselis-interrogator 0 0 ol -
tarsalis-nigripalpys 0 0 88 8
darsalis-augyptt 0 6 .
coronelor-interrogpior @ 8608 0”2 g
coronstor-nipripelows O 0 ¥ 5
coronelor= ¥ 0 -.600 8
Fnter rogator - rigripalpes 0 0 .ggg g
Interropator-sogypt! 0 0 -
2.- TOPD CHICO

069 173 519
protens-prs i -155 733

0 0 : ;
ﬁ%m’g 7 021 - 069 - 466
A 0 0 983 1.000
;ﬁw 524 179 739 0
650 0

tarsalis-aegyott o 0



CONT.CUADRC # 15

3.- ESTRATO ALTO
pioiens-pees 0
plptens-aegyptli -387
prus-aegyplt 0

4.- ESTRATO MEDID

Hiptens-segyoti 086

S.- ESTRATO BAJO

piptans-peus 1.000
prplens-agypti -.031
plotens-ie. epactive 0

peus=-aegyoty -.928

peus~de, spectius 1]
Mgyptli-de. apactive  -.138

57

469

oo od0o

107

437

-.569

453

-542

548

o oo 000




LGCALIDADES : RIG PESGUERIA Y TOPO CHICO

MUESTREOS FECHAS DE COLECTA
i 2-NOV-88
2 17-NOV-88
3 30-NOV-88
4 16-DIC-88
5 30-DIC-88
6 17-ENE-89
7 30-ENE-89
8 14-FEB-89
9 27-FEB-89
to 16-MAR-89
1] 30-MAR-89
12 | 1-ABR-89
13 25-ABR-89
14 10-MAY-89
15 19-MAY-89
16 30-MAY-89
17 10-JUN-89
18 21-JUN-89 .
19 4-JUL-89
20 14-JUL-89
21 28-JUL-89
22 10-AG-89
23 19-AG-89
24 30-AG-89
23 10-SEP-89
26 26-SEP-89
27 4-0CT-89
28 1 4-0CT-80
29 27-0CT-89
30

2-NOV-89-
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200 1
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100 +

50 -

@ -

1 2345678 910111213141516171819202122232425262728 2930

: MUESTRECS
GRAFICA 1. FLUCTUACION POBLACIONAL DE Culex pipiens,
RIO PESQUERTA
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1 234567 0 9101112131415161718 192021 22232425 2627282950

MUESTRECS
GRAFICA 2. FLUCT AUCION POBLACIONAL DE Cx. peus, RIO
PESQUERIA
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MEDIAS 3

L (  ALDE. B AS o+
B S B L R | 'jlvl'rl“

1] =ttt 1!

12 3 45674 91011121314151617 18192021 222324252627 8 9 0

GRAFICA 2. FLUCTUACION POBLACIONAL DE Cx. ooronater,
RI0 PESQUERIA
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30 +
25 1
20 1

MEDIAS
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u'l P — 1 1 1 T t . SR | —1

1 2345678 910N 121314 15161718 192021 222324252627 20 29 30
MUESTREDS

GRAFICA 4. FLUCTUACION PBLACIONAL DE Cx. interrogator,
RIO PESQUERIA
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MEDIAS

e A R ]
$ —p— e * —— —

=

| 2 3436 78 9101112131413101218 192021 222524252627 2029 10
. MUESTREDS
BRAFICA S, FLUCTUACION POBLACIONAL DE Cx. tarsalis, RIO
PESQUERIA
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1
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1 2545678 9101112131415161210192021222324252627202930
MUESTREQS

GRAFICA 6. FLUCTUACION POBLACIONAL DE Cx.
nigripalpus, RI0O PESQUERIA
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12
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MEDIAS 6

4

e —t~ .....lv..:_;._;. l
] +— —— t 1t

1254567059 1011 1213141516 17161920212223242526272029 30
MUESTREDS

GRAFICA 7. FLUCTUACION POBLACIORAL DE Ae. ssgyptt,
RI0 PESQUERIA
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1EDIAS

1 5 5 7 9 45 13 15 17 19 21 28 25 21 29
MUESTREDS

GRAFICA 8. FLUCTUACION POBLACIONAL DE Cx. piptesn,
TOPO CHICO



MEDIAS

14 7

12 1

10 ¢

123 4567 89101 12131415 16 171819202122 23242526 2720 29 39

MUESTREDS
GRAFICA 9. FLUCTUACION POBLACIONAL DE Cx. peus, TOPO
CHICO '
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123 43 678 9181112131415161718192021 22324526279 29

MUESTREDS

GRAFICA 10. FLUCTUACION POBLACIONAL DE Cx. tarsalis,
TOPO CHICO




1 2345678 91011121314151617181920212223242526272829 30

: MUESTREDS
ORAFICA 11. FLUCTUACION PDBLACIONAL DE Ae. aegypti,
TOPQ CHICO



LOCALIDADES: ESTRATC SOCIOECONOMICO ALTO, MEDIO Y BAJO

MUESTREOS FECHAS DE COLECTA
| 8-NOV-88
2 15-NOV-88
3 22-NOV-88
4 2-DIC-88
5 12-DiC-88
6 - 22-DIC-88
7 2-ENE-89
8 17-ENE-89
9 26-ENE-89
10 6-FEB-89
M - 17-FEB-89
12 27-FEB-89
13 9-MAR-89
14 20-MAR-89
15 30-MAR-89
16 1 1~ABR-89
V7 22-ABR-89
8 10-MAY-89
19 19-MAY-89
20 30-MAY-89.
21 10-JUN-89
22 21-JUN-89
23 . 4-JUL-89
L 14-JUL-89
25 o 28-JUL-89
76 19-AG-89
27 10-SEP-89
28 ~SEp-
oo 2
o  14-0CT-89
3t - 27-0CT-89

32 2-NOV-89



MEDIAS 3 T

1234567 08 910011213141516)7 III‘IEZIIZI222324252627!02!305|32
MUESTRECS
GRAFICA 12, FLUCTUACION POBLACIONAL DE Cx, pipiens
' ESTRATC ALTO ;
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1 23456708 9101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 2425 26 27 28 29 30 31 32
MUESTREDS

ORAFICA 13, FLUCTUACION POBLACIONAL DE Cx. peus,
ESTRATO ALTO
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25 71
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15 1
MEDIAS
10+

0 —————t—t—t—t—t—t
1 2345678 91010112131415161718 19202122 23242526 2728293031 32
MUESTREDS

ORAFICA 14, FLUCTUACION FOBLACIONAL DE Ae. segypti,
ESTRATO ALTO
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54.

MEDIAS

8 ettt Bt o ¢ ——i
1 23456 78 91811 121314151817 1019262122 2324252622829 30 31 12
MUESTREDS

GRAFICA 15. FLUCTUACION POBLACIONAL DE Cx. pipiens,
ESTRATO MEDIO




MEDIAS

35 1
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2 1.
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3

123456789 101112131415160710 19202122 2324252627 282930 31 32

MUESTREOS
GRAFICA 16, FLUCTUACION POBLACIONAL DE Ae. asgypti,
ESTRATO MEDIO
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MEDIAS
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1 2345 678 910111213141516171819202122232425 26272829 303132
MUESTREOS

BRAFICA 17. FLUCTUACION POBLACIONAL DE Cx.
pipiens EETRATO BAJO
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MEDIAS 0.3 1
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12345670 91011121314151617101920212223 2425 262720293031 32
MUESTREDS

GRAFICA 18. FLUCTUACION POBLACIONAL DE Cx. peus,
ESTRATO BAJD
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29 1

20 +

15 1
MEDIAS

1 23456709 I1011121314151617101920212223242526272829303) 32
BRAFICA 19. FLUCTUACION POBLACIONAL DE Ae. segypti,
ESTRATO BAJO
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12345678 910111213141516171819202122232425262728293831 32
MUESTRECS

GRAFICA 20. FLUCTUACION POBLACIONAL DE Ae. epactius,
ESTRATO BAJO
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