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RESUMEN

La generacion de residuos peligrosos no es exclusiva de las plantas
industriales. Los laboratorios de ensefanza, investigacién y de servicio al
publico de las instituciones de ensefianza media y superior generan tambien
desechos que, por su naturaleza mas que por su cantidad, representan un

riesgo potencial para el medio ambiente y sus habitantes.

Las consecuencias de una insuficiente proteccién del ambiente en México
propiciaron una legislacién ambiental mejorada en los ultimos tiempos. Las
Normas y recomendaciones parecen ser dirigidas de manera exclusiva a la
actividad industrial y al transporte de sus insumos, sin embargo, los
problemas generados por el manejo inadecuado de residuos peligrosos
hacen ver que en este tema se hallan también inmersas las universidades y

centros de investigacién del pais.



En el presente trabajo se hace una resefia tanto de los accidentes asociados
a la disposicion inapropiada de los residuos peligrosos como del proceso
evolutivo de la legislacion, que de manera aparejada, ha debido
implementarse a fin de acercar al pais a los estandares legales y de trabajo

que tienen sus contrapartes en el concierto de las naciones.

E! involucramiento de las universidades en el problema de la generacion,
manejo y disposicién final de residuos peligrosos debié cubrirse con un caso
de estudio: la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Auténoma de
Nuevo Ledn junto con sus laboratorios de enserianza. En dichos laboratorios
se manejan las cantidades mas importantes de sustancias quimicas durante

el desarrollo de las practicas académicas.

Entre los resultados relevantes de este estudio se reporta que en la facultad
existe una preocupacion por cuidar el medio ambiente y se han dado los
pasos necesarios para evitar que los residuos quimicos lleguen al drenaje.
Con este propdsito, los residuos son clasificados y almacenados segun su
naturaleza en recipientes separados y bien identificados. En estas acciones,
los profesores son los mejor enterados de los beneficios de este
procedimiento. Un resultado curioso de este trabajo es lo relativo a los
alumnos; un alto porcentaje no esta enterado ni de la preocupacion de la

institucién por el manejo adecuado de las sustancias producidas durante las



practicas, ni de los pasos para evitar el vertido de residuos peligrosos en el
drenaje, sin embargo, debido a que en los instructivos de sus practicas se les
indica lo que deben hacer con los residuos generados, ellos participan en el

cuidado del medio ambiente.

Durante el desarrollo de la investigacion se generaron dos formatos de
encuestas, las hojas de registro de ruta de los residuos peligrosos y, muy
importante, experiencias acerca de como evaluar la informacién que
proporcionan los encuestados y los resultados hasta el momento obtenidos
por la Facultad de Ciencias Quimicas en sus programas de prevencion de la

contaminacion ambiental.

El estudio se culmina con una propuesta para la contruccion de un almacén
que sirva de refugio temporal para los desechos peligrosos mientras son

llevados a su confinamiento.

Se confia que los resultados de este trabajo puedan servir como marco de
referencia para proceder en otras facultades e incluso en otras universidades

del pais, con solo extrapolar [0 que aqui se reporta.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

1.1  introduccion

Debido al hecho de que las multiples actividades humanas han afectado, en la
mayoria de las veces en forma negativa, al medio en que habitamos, se puede
afirmar que nuestra supervivencia dependera del correcto conocimiento del
medio ambiente y de la adopcidn de medidas inteligentes para preservar,
restaurar y mejorar la calidad de éste. Urge tomar decisiones concretas
orientadas a prevenir y corregir el grave deterioro causado al equilibrio ecologico
y a nuestro medio ambiente. Esto implica, primeramente, la difusion de una
cultura ecoldgica mas dinamica, que despierte nuestra conciencia y nos permita
actuar con un verdadero conocimiento de causa, para implantar acciones
orientadas a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a

la proteccion del medio ambiente.



En la medida en que los residuos generados durante la actividad productiva de
la humanidad contengan sustancias con propiedades corrosivas, reactivas,
explosivas, toxicas, inflamables o bioldgico infecciosas, su manejo y difusion en
el ambiente puede llegar a provocar efectos nocivos en la salud, dainar a la flora
y a la fauna, deferiorar la calidad del agua y de los suelos y, en general, afectar

los bienes y la calidad de vida de la poblacién en general.

En investigaciones realizadas en los Estados Unidos de América,’ se
encontraron evidencias que demuestran que los residuos peligrosos causan
severos efectos sobre la salud. Ademas, se indica que, si bien en muchos sitios
el riesgo actual es bajo, éste se incrementara en el futuro, si se considera que
muchos contaminantes son persistentes y que tienen el potencial de migrar
hasta los acuiferos: con lo cual, la exposicion humana a esos riesgos

aumentaria considerablemente.

Para poder tener un ambiente sano, en el que se pueda vivir en armonia con la
naturaleza, es necesaric controlar eficientemente la  produccion,
almacenamiento, tratamiento, reciclado, transporte, recuperacion y eliminacioén
de los desechos; poniendo especial atencién en aquéllos que son considerados

peligrosos o potencialmente peligrosos. El objetivo debe ser impedir en lo



posible y reducir al minimo la produccion de residuos que puedan afectar

negativamente al medio ambiente.

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA)
define como peligrosos: “Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico,
que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables
o biolégico-infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el

ambiente” 2

En los ultimos afios, en México y en todo el mundo, se han presentado
problemas de residuos peligrosos y sus implicaciones sobre los ecosistemas y la
salud humana, incrementandose el nimero de éstos con muy diversos grados
de afectacion. La afectacion va desde la contaminaciéon de innumerables
cuerpos de agua por residuos industriales, hasta la intoxicaciéon masiva por

residuos altamente toxicos descargados en sitios inadecuados.’

Las experiencias resultantes del mal manejo de los residuos peligrosos han
demostrado que es mas costoso remediar que prevenir y que mientras la

administracién de los residuos y los contaminantes representan costos a las



empresas que los generan, su difusion en el ambiente constituye una carga

temible para la sociedad.

Segun las cifras oficiales, la produccion de residuos peligrosos en México ha ido
en aumento. Asi, en 1986 se estimaba una produccién anual de 2.74 millones de
toneladas.* En 1990 se llegé a 5.65 millones de toneladas® y para 1995 se
calculé una generacion de entre 7 y 7.5 millones de toneladas anuales.® Cabe
considerar que, aun con los datos oficiales, se ha establecido que en 10 anos se
ha triplicado {a produccién de residuos,’” pero que en el mismo periodo no se

incremento la capacidad instalada para su manejo adecuado.

En todos los foros de organismos internacionales se manifiesta el interés por un
control adecuado de los residuos peligrosos; citemos: la Reunién Cumbre de la
Tierra (Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo,
celebrada en Rio de Janeiro en junio de 1992) y el Convenio de Basilea (Regula
el Movimiento Transfronterizo de Desechos Peligrosos, suscrito en marzo de
1989) en los que México ha participado como pais miembro de la Organizacion
de Naciones Unidas. En ellos se hace hincapié en recomendar el tratamiento in
situ de los residuos peligrosos, o en sitios muy cercanos a las fuentes

generadoras, para asi minimizar los riesgos del transporte de un lugar a otro.



Entre las distintas acciones que se aplican para un manejo adecuado de los
residuos peligrosos se tiene que, en primer lugar, tratar de minimizarlos en la
fuente misma que los origina; en segundo término, tratar de reciclarlos o aplicar
un tratamiento mediante tecnologias adecuadas para su recuperacion y, en
dltimo lugar, confinarlos en lugares especialmente disefiados con este

propésito.®

1.2 Situacion de los Residuos Peligrosos en México

La cantidad de residuos peligrosos generados durante la actividad productiva de
la humanidad es grande, por lo que es importante identificarlos, cuantificarlos y
encontrar alternativas econdmicas de tratamiento para su redso, minimizacion,
confinamiento o disposicién final, ya que al manejarlos inadecuadamente se

afecta en gran manera al ambiente, contaminando rios, cafiadas, desiertos, etc.

La actividad industrial del pais contribuye en manera muy diversa a la
generacion de contaminantes, dependiendo de las caracteristicas de los
procesos y del tipo de insumos y productos. Dependiendo también del volumen
de generacién y de su concentracion, estos residuos y sustancias peligrosas

pueden representar mayores 0 menores riesgos ambientales.



Tabla 1.1 Generacion estimada de residuos peligrosos
por entidad federativa (1994)

Eslado miles de tonlaiio Porcentaje
Aguascalientes 65 0.81
Baja California 160 2.00
Baja Califomia Sur 10 0.13
Campeche 12 0.15
Coahuila 300 3.75
Colima 15 0.19
Chiapas 60 0.75
Chihuahua 210 262
Distrito Federal 1839 22.98
Durango 80 1.00
Estado de México 1415 17.68
Guanajuato 260 3.25
Guerrero 28 0.35
Hidalgo 135 1.68
Jalisco 600 7.50
Michoacan 120 1.50
Morelos 110 1.37
Nayarit 40 0.50
Nuevo Ledn 800 10.00
Oaxaca 70 0.87
Puebla 245 3.06
Querétaro 178 2.23
Quintana Roo 8 0.10
San Luis Potosi 180 2.25
Sinaloa 80 1.00
Sonora 145 1.81
Tabasco 50 0.63
Tamaulipas 150 1.87
Tlaxcala 60 0.75
Veracruz 475 5.73
Yucatan 80 1.00
Zacatecas 20 0.25

Total 8 000 100.00

Fuente: Instituto Nacional de Ecologia, 1994




Segun datos proporcionados por e! Instituto Nacional de Ecologia (INE), en 1994
la generacion total de residuos peligrosos de origen industrial en México fue de
aproximadamente ocho millones de toneladas anuales, de las cuales 800 000

toneladas, que representan el 10%, fueron generados en el Estado de Nuevo

Leon.

En la Tabla 1.1 destacan por su generacion de residuos peligrosos, el Distrito
Federal y el Estado de México, con 1 839 y 1 415 miles de ton/afio
respectivamente. Otros estados importantes por su generacion de residuos son
Nuevo Ledn, con 800 miles de ton/afio y Jalisco, con 600 miles de ton/ano; asi
como Coahuila, Puebla y Chihuahua con 300, 245 y 210 miles de ton/ario,

respectivamente.

Se estima que s6lo el 12% de los residuos peligrosos generados en México se
controlan adecuadamente.’ La capacidad de manejo adecuado de los
residuos peligrosos en el pais es sumamente limitada; de hecho, sélo una muy
pequefia proporcion del total generado es transportado, reciclado, destruido o

confinado en condiciones técnicas y ambientales satisfactorias.



*REGION FRONTERIZA. Definida dentro de la franja de
100 Km hacia el interior de la Republica Mexicana, a lo
largo de la Frortera Norte con losE.UA. conuna
generacion de 33,765 torfario.

*REGION GOLFO. Que abarcalos
Estados de; Tamaulipas, Verrtnz y
Tabasto ton una generacion de

1'283,309 tonvario.

«REGION NORTE. Corformma por los Estados de Baja
Caifornia, Baja Calfornia Sur, Chihuahua, Coahula,
Sonora, Nuevo Ledn, Durango, Nayart, San Luis
Potosi, Zac atecas, Aquascdientes Colimay Jdisco
ton una generacion de 1'691,883 tondano.

=REGION CENTRO. Cuyas Entidades son; Guanajuato,
Michoac an, Morelos, Puebla, Querétaro, Estado de
México, Tiax cala, Hidalgo y Distrito Federal conuna
generacion de 514,507 torvario.

» REGION SUR-SURESTE. Que abarcard los Edadas
de: Canmpeche, Guerrero, Oaxaca, Chiapas, Yucatan
Quintana Roo con una ganeraiiande 258 30 torvano.

Figura 1.1 Distribucion geografica de la generacion de residuos

industriales peligrosos en la Republica Mexicana
Fuente: AMCRESPAC, 1998

En México, segun muestra la figura 1.1, la generacién de residucs industriales
peligrosos se concentra de manera importante en la region centro del pais
(Guanajuato, Michoacan, Morelos, Puebla, Querétaro, Estado de México,
Tlaxcala, Hidalgo y Distrito Federal), le siguen la regién norte (Baja California,

Baja California Sur, Chihuahua, Coahuila, Sonora, Nuevo Leén, Durango,



Nayarit, San Luis Potosi, Sinaloa, Zacatecas, Aguascalientes, Colima y Jalisco)

y la region del Golfo (Tamaulipas, Veracruz y Tabasco).”

Sin embargo, la regién norte contiene el 86 % del total de las instalaciones para
manejo de residuos peligrosos del pais, considerando el volumen de tratamiento
y disposicion de las mismas, mientras que la regién centro sbélo cuenta con el 14
% de éstas. Las regiones sureste y del Golfo s6lo contienen entre las dos al 3%

de las instalaciones nacionales.'®

Segun el tipo de residuo, los aceites, grasas y disolventes representan mas del
45% del total de los residuos que se generan en el pais. Las resinas, acidos y

bases representan el 10% y los desechos de pinturas y barnices el 8%."

Las industrias Quimica Basica y Petroquimica son las principales generadoras de
residuos peligrosos, ya que aportan aproximadamente el 33% del total, seguidas
por las ramas Metal-mecanica y Metal basica con el 10% cada una; la Quimica
Secundaria y la industria Electrénica y Eléctrica con el 8%."” La figura 1.2
muestra la generacidon nacional de residuos peligrosos clasificados por rama

industrial.
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Figura 1.2 Grafica de la generacion estimada de residuos peligrosos por
rama industrial.(aprox. 8 000 000 ton/afo)

Fuente: Direccion General de Maleriales, Residuos y Actividades Riesgosas, INE.

Uno de los riesgos ambientales, asociado al crecimiento industrial, es el uso
intensivo de productos quimicos que son precursores de residuos peligrosos,
algunos de los cuales tienen caracteristicas de peligrosidad para la salud
humana y la de los ecosistemas. El dafo que estas sustancias pueden causar
depende en primera instancia de su grado de toxicidad, pero también de que los
volimenes de generacion y su persistencia propicien que se alcancen
concentraciones suficientes para causar efectos nocivos en el hombre y su
medio ambiente. En este contexto, la preocupacioén por las sustancias quimicas

potencialmente tdxicas se centra en aquéllas que poseen propiedades de alta



toxicidad, de persistencia ambiental o de bioacumulacién y que son generadas

por las actividades productivas.™

Se ha hecho evidente que toda sustancia quimica puede encerrar peligros para la
salud y la seguridad de los seres vivos y el ambiente que los rodea, si alcanza una
concentracion dada y si la exposicion se prolonga por un tiempo suficiente para
que ésta ejerza sus efectos. A la fecha, no se cuenta con un esquema
metodologico para determinar el potencial de afectacion y evaluar los riesgos a la
salud y al ambiente asociados a los problemas derivados del manejo inadecuado
de los residuos industriales.”®  Las instituciones de ensefianza e investigacian
representan un porcentaje significativo, pero aun no cuantificado en cifras
oficiales, del numero total de generadores de cantidades pequefas. Aunque no
podemos comparar los residuos peligrosos generados durante las practicas
acadéemicas con los de otros generadores, es innegable que durante el proceso
de ensefianza e investigacion se producen cientos de diferentes residuos

peligrosos por afo.

Los residuos generados como resultado de actividades académicas comprenden
reactivos excedentes y caducados, preparaciones de investigacion, residuos de
solventes, muestras de pruebas analiticas, muestras de control biologico y

residuos contaminados con agentes infecciosos, residuos de animales de
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experimentacion y medicamentos, asi como sustancias radiactivas,® ademas de

los envases que durante lapsos almacenaron sustancias quimicas.

Las sustancias quimicas de desecho, no identificadas o nuevas resultantes de la
investigacion y el desarrollo o de las actividades de ensefianza y cuyos efectos
en el ser humano o el medio ambiente no se conozcan, tienen categoria Y14 de

desechos que se deben controlar, segun El Convenio de Basilea.™

Existe preocupacion por el deterioro del ambiente a causa de la poca prevencioén
y mala disposicién de los residuos peligrosos. Por ello se hace necesaria la
cooperacion y participacion activas de la comunidad internacional, los gobiernos
y la industria. Se requieren conocimientos, personas con experiencia,
instalaciones adecuadas, recursos financieros y capacidades técnicas y

cientificas, junto con una buena voluntad.

En México, La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
establece en el Articulo 39 la incorporacion de contenidos ecoldgicos en los
diversos ciclos educativos y en el Articulo 41, son facultades de |la Federacion,
los Estados y los Municipios, el fomentar investigaciones cientificas y promover

programas para el desarrollo de técnicas y procedimientos que permitan
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prevenir, controlar y abatir la contaminacion, propiciar el aprovechamiento

racional de los recursos y proteger los ecosistemas.?

1.3 Objetivos del Presente Trabajo

1. Proponer, de acuerdo con Ia normatividad ambiental existente,
procedimientos para el correcto manejo y disposicion final de los residuos
peligrosos generados en los laboratorios de la F. C. Q. de la Universidad

Autonoma de Nuevo Leoén.

2. Reducir los riesgos potenciales de afectacidn por el manejo inadecuado de

los residuos peligrosos.

3. Senalar las bases metodolégicas para extender este trabajo a otras

instituciones académicas o de investigacion.
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1.4 Hipodtesis

Si se logran identificar y cuantificar los residuos peligrosos desde su generacion
en los laboratorios de la Facultad de Ciencias Quimicas y se siguen los métodos
y lineamientos para su correcto manejo y disposicion se lograra conservar ese
ambiente sano y seguro para los usuarios, ademas de contribuir a preservar el

equilibrio ecolégico y proteger el medio ambiente.



CAPITULO 2

CONSECUENCIAS DEL MANEJO INADECUADO DE

RESIDUOS PELIGROSOS

Uno de los riesgos ambientales asociado al crecimiento industrial es el uso
intensivo de productos quimicos que son precursores de residuos peligrosos,
algunos de los cuales tienen caracteristicas de peligrosidad para la salud y
contra la seguridad de los seres vivos y el ecosistema. El daino que estas
sustancias pueden causar depende, en primera instancia, de su grado de
toxicidad; pero también de que los volimenes de generacion y su persistencia
propicien que se alcancen concentraciones suficientes para causar efectos
nocivos. En este contexto, la preocupacion por las sustancias quimicas
potencialmente toxicas se centra en aquéllas que poseen propiedades de alta
toxicidad, de persistencia ambiental o de bioacumulacion y que son generadas

por las actividades productivas.



La toxicidad de una sustancia se determina de acuerdo con los efectos letales,
cronicos o subcrénicos que pueden presentarse en diferentes organismos o
blancos ambientales. Sin embargo, generalmente se resaltan los efectos
adversos potenciales de las sustancias sobre la salud humana. Entre los

parametros de toxicidad cominmente evaluados se destacan los siguientes:

e Letalidad aguda

o Efectos subletales en especies de no mamiferos
« Efectos subletales en plantas

o Efectos subletales en mamiferos

e Teratogenicidad

o Genotoxicidad/Mutagenicidad

o Carcinogenicidad

La capacidad de manejo adecuado.de los residucs peligrosos en México es
sumamente limitada; de hecho, sélo una muy pequefa proporcién del total
generado es transportado, reciclado, destruido o confinado en condiciones
técnicas y ambientales satisfactorias, ya que se estima que sélo el 12% de los

residuos peligrosos generados en el pais se controlan adecuadamente.'®
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2.1 Sitios Afectados por Residuos Peligrosos

A la fecha, no se cuenta con un esquema metodolégico para determinar el
potencial de afectacion y evaluar los riesgos a la salud y al ambiente asociados
a los problemas derivados del manejo inadecuado de los residuos industriales.
Los estudios de evaluacién de los efectos ambientales realizados en México se
han enfocado principalmente a problemas especificos o accidentes, algunos de

los cuales se documentan a continuacién:'

» En 1958 se establecié en Lecheria, municipio de Tultitlan, Estado de
Meéxico, la empresa Cromatos de México, S. A., dedicada a producir

compuestos de cromo.

El proceso de produccion era a cielo abierto, sin existir controles sobre (as
emisiones de polvos, descargas de aguas residuales y manejo de los residuos,
los que se arrojaban en sitios disponibles en las zonas aledafias y que

simultaneamente, se ofrecian como material de relleno.

A partir de 1975, se iniciaron reclamos por parte de la poblacién que estaba
siendo afectada por los residuos de cromo hexavalente. Después de un largo

proceso, en 1978 se determiné la clausura definitiva de la fabrica, el traslado a



los terrenos de la planta de parte del relleno antes utilizado en la nivelacion de
calles y la construccion de un cementerio industrial que inicié operaciones en
1983. En este deposito se almacenaron 75 000 toneladas de residuos que

estaban expuestos a cielo abierto.

¢ En marzo de 1987, la empresa Alco Pacifico de México, S.A. de
C.V., inici6 operaciones como recicladora de plomo bajo el régimen
de magquiladora, hasta abril de 1991, fecha en que la desaparecida
SEDUE ordené la clausura total de sus instalaciones por no cumplir
con la normatividad. Esta empresa utilizaba como materia prima
baterias automotrices, residuos de o6xido de plomo, y lotes de
baterias trituradas con aito contenido de 6xido de plomo y sulfato de
plomo, adquiridos en Estados Unidos bajo el regimen de importacion

temporal.

Al declararse en quiebra, los propietarios de la empresa dejaron en sus patios
alrededor de 12 000 m® de residuos peligrosos y 18 000 m® de suelos
contaminados, dispuestos de una manera inadecuada y sin cumplir con la

obligacion legal de retornarlos a su pais de origen.
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Las autoridades destinaron fondos para cubrir los residuos con una membrana
geomorfologica de polietileno de alta densidad, con lo que se evita Ia

contaminacion a la poblacion y al ambiente mientras se lleva a cabo la obra de

remediacion del sitio.

e Una empresa Quimica, ubicada en el km 13.5 de la carretera Ledn-
San Francisco, en el municipio de San Francisco del Rincoén,
Guanajuato, inicié sus actividades en 1972. Esta planta se dedica a
la produccién de sales de cromo y acido crédmico a partir de cromita,
utilizando el proceso en dos fases. Los residuos generados consisten
en solidos sobrantes del proceso de lixiviacion y alumina precipitada

durante la adicién de acido sulfturico al licor.

Durante once afos dichos residuos se depositaron en patios a cielo abierto,
directamente sobre el suelo, sin tener éste preparacion alguna, lo que causoé

contaminacion de suelos, aire y mantos freaticos.

En virtud de que actualmente se encuentran almacenados en dos celdas 13 000
toneladas de residuos de alimina y mas de 300 000 toneladas de residuos de
cromo, se estan llevando a cabo acciones conjuntas con la Universidad Nacional

Auténoma de México y la Universidad Autbnoma de Guanajuato, dando
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tratamiento a dichos residuos para disminuir su peligrosidad y lograr su

aprovechamiento a través de su reciclaje y relso.

e En marzo de 1984, en |la Colonia El Caracol del municipio de
Tlalnepantla, Estado de México, se produjo la mezcla de materiales
filtrantes con contenido de grasas que al ser dispuestos
inadecuadamente dieron lugar a un fendmeno exotérmico, que

afecto a la poblacion circunvecina.

Las acciones de remediacion se concretaron a tapar con tierra los residuos
peligrosos. Por otro lado, el origen de los residuos no ha sido aclarado, aunque
se sefiala a diversas empresas aceiteras como las responsables de su

disposicion.

En la tabla 2.1 se presenta una relacién de casos de disposicion clandestina de
residuos industriales peligrosos, los que fueron detectados por medio de

actividades de inspeccion entre 1994 y 1996,



21

Tabla 2.1 Sitios afectados por residuos peligrosos en proceso de
restauracion.

Cantidad de residuos

Sitio y tipo de residuo depositado removidos y enviados a
confinamiento (ton)

A lo largo de la carretera Pachuca-Hidalgo y
principalmente en el Km. 30, se encontraron escorias con 19 000
alto contenido de plomo provenientes de la fundicion de
baterias automotrices.

En el municipio de Chimalhuacan, Edo. de México, se
encontraron residuos con asbesto. 672

En el municipio de Huixquilucan, Edo. de México, se
encontraron diversos residuos de origen farmoquimico. 13

En un banco de tezontle ubicado en el municipio de
Atotonilco, en el Edo. de Hidalgo, se encontraron escorias 474
con alto contenido de plomo provenientes de la fundicion
de baterias automatrices,

En el municipio de Acolman, Edo. de México, se
encontraron residuos provenientes de la fabricacién de 9639
pinturas (principalmente solventes sucios) y lodos de la
planta de fratamiento de aguas residuales en 16
ladrilleras.

Se encontrd una bodega de plaguicidas caducos e

inadecuadamente almacenados en la Delegacion de 111
Iztapalapa.
TOTAL 29 909

Fuente: Direccion General de Materiales, Residuos y Actividades Riesgosas, INE.

Como se sabe, la falta de infraestructura y de servicios para el manejo

adecuado de residuos ha propiciado la proliferacion de practicas ineficientes de
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gran impacto ambiental. Sus consecuencias ambientales han sido ya
documentadas y abarcan desde el deterioro a la salud y la inutilizacion de
acuiferos, hasta la afectacion de cadenas troficas a través de procesos de
bioacumulacion. La tabla 2.2 muestra la relacion de sitios afectados por

disposicién inadecuada de residuos peligrosos.

Tradicionalmente, desde el inicio del proceso de industrializacion en Mexico, la
industria minera, quimica basica, petroquimica y de refinacién del petréieo, han
producido cantidades muy grandes de residuos peligrosos muy dificiles de
cuantificar. En muchos casos estos han sido depositados abiertamente sobre
el suelo sin ningun tipo de control. Esto ha planteado importantes riesgos a la
poblacién o bien generado riesgos de contaminacién de acuiferos por la
lixiviacién de contaminantes, ya que, ademas, un numero importante de estos
sitios se encuentran cercanos a centros de poblacion o vias generales de

comunicacion.

También debe apuntarse, ante la inexistencia de suficientes confinamientos
para residuos peligrosos, el hecho de que muchas empresas industriales han
dispuesto de sus residuos en los sistemas municipales de recoleccién vy tiro,
gue ante condiciones geohidrologicas de vulnerabilidad representan riesgos

ambientales de consideracion.



Tabla 2.2

Relacion de sitios afectados por disposicion

inadecuada de residuos peligrosos

Ubicacién

Tipo de

Municipio o Delegacion

Estado

contaminantes

Azcapotzalco Distrito Federal |Hidrocarburos, metales pesados y
BPC's

Tijuana Baja California |Plomo (Pb)

Saltillo Coahuila Diesel

Ecatepec México Solventes

Tultitléan México Acido Fosférico, hexametafasfato,
tripolifosfato, carbonato de sodio

San Francisco del Rincén  [Guanajuato Cromo (Cr)

Salamanca Guanajuato Agroguimicos y azufre contaminado
:;rr]oqulmico

Tula Hidalgo Catalizadores gastados (metales
pesados)

Guadalajara Jalisco Hidrocarburos

Santa Catarina Nuevo Ledn Combustéleo

San Luis Potosl San Luis Potosl |Plomo (Pb) y arsénico (As)

Coatzacoalcos Veracruz Plomo (Pb)

Coatzacoalcos Veracruz Azufre liquido, aceites, solventes y
lodos con cromo

Tultitian México Cromo (Cr)

Miguel Hidalgo Distrito Federal |Hidrocarburos totales del petréleo,
solventes y metales pesados

Ecatepec México Hidrocarburos totales del petréleo y
metales pesados

Coatzacoalcos Veracruz Fosfoyeso

Progreso Yucatan Gasolina y diesel

Cumobabi Senora Plomo (Pb) y cadmio (Cd)

San Luis Potosf San Luis Potosl [Plomo (Pb)

Monterrey Nuevo Ledn Plomo (Pb)

Fuente: Direccién General de Materiales, Residuos y Actividades Riesgosas, INE.

23
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2.2 Efectos Nocivos de Algunas Sustancias Quimicas

De los diversos compuestos quimicos encontrados en aguas subterraneas, los
organicos son los que representan el mayor riesgo por sus efectos en el
ambiente y en la salud humana. Dentro de este grupo de compuestos, los
disolventes industriales y los hidrocarburos aromaticos derivados del petréleo

son los mas comunes.

Muchos de los problemas de contaminacién ocurren por fugas, derrames vy
disposicion de liquidos organicos inmiscibles en la superficie del agua, los
cuales se inscriben dentro de fases liquidas no acuosas. Estos fluidos
inmiscibles pueden clasificarse en dos categorias: aquéllos cuya densidad es
mayor que la del agua, que incluyen a los solventes percloroetileno vy
tricloroetileno, sustancias como la creosota, ciertos compuestos organicos
policlorados y algunos plaguicidas, y otros mas ligeros que el agua donde se

incluyen compuestos como el benceno, tolueno, etilbenceno y los xilenos.

Los compuestos cuya densidad es mayor que la del agua se utilizan
comunmente en tintorerias, preservacion de madera, industria electronica y
eléctrica, maquinado, talleres de impresion, produccién y reparacién automotriz,

asfaltado y aviacion. Estas sustancias se transforman en forma descendente y
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aun cuando presentan una baja solubilidad, las concentraciones detectadas en

varias regiones sobrepasan las normas de calidad de agua potable.

Los sitios contaminados con sustancias cuya densidad es mayor que |a del agua
pueden representar también una fuente significativa de contaminacién a largo

plazo.

Los productos quimicos encontrados en aguas subterraneas se originan
principalmente en actividades en zonas urbanas e industriales. Por lo tanto,
generalmente las aguas subterraneas contaminadas se localizan cerca de
areas industrializadas o densamente pobladas, circunstancia que incrementa la

posibilidad de exposicién humana.

Algunos de los contaminantes organicos que se han detectado en aguas
subterraneas representan un severo riesgo para la salud. Sustancias como el
percloroetileno y ftricloroetileno producen depresion del sistema nervioso
central o afectan el funcionamiento del higado y del rifion, en tanto que el

tetracloruro de carbono, el cloroformo y el benceno son agentes cancerigenos.
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Algunos compuestos organoclorados como los BPC's y metales pesados como
el plomo, el cadmio y el mercurio, son ejemplos tipicos de contaminantes con

elevada persistencia ambiental que son agentes mutagénicos o teratogénicos.

La contaminacion por residuos peligrosos es un problema de exposicion a
diversas mezclas de sustancias quimicas y cada sitio da origen a mezclas
diferentes de contaminantes que representan un potencial téxico distinto, por lo
que se hace necesario desarrollar métodos que permitan abordar estos

problemas.

Los laboratorios de investigacién, servicio y ensefanza de instituciones
educativas son un medio adecuado y oportuno para ser estudiados en el

contexto de la generacién de residuos peligrosos.
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CAPITULO 3

ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

3.1 Introduccion

En el presente afio, 1999, se alcanza una fecha muy significativa para la UANL

y para la FCQ, ya que ambas cumplen 66 afos de formar brofesionistas.

Durante 66 afos la FCQ ha egresado Farmacéuticos, Quimicos Técnicos,
Quimicos Agricolas, Quimicos Industriales, Quimicos Farmacéuticos Bidlogos,
Ingenieros Quimicos e Ingenieros Industriales Administradores que han

apoyado el desarrollo tecnolégico de México.

Su dedicacion y empefio ha permitido que generaciones de egresados ahora
estén (o estuvieran) en puestos importantes desarrollando tanto investigacion

cientifica como actividades académicas o administrativas en el sector Privado o
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en la sociedad, asi como en el Gobierno; ademas, la formacion obtenida y el
espiritu creativo de muchos ha dado como resultado empresarios exitosos que
doblemente apoyan el desarrollo del pais con su trabajo personal y en la

generaciéon de empleos.

Considerando que los estudiantes de la FCQ son los profesionistas del futuro,
que llegaran a ser los encargados de aportar decisiones importantes en el
desarrollo tecnolégico del pais, se hace necesario promover la integraciéon de
conceptos ecoldgicos en los programas académicos de la institucién. Debido a
que, en gran parte de su labor profesional, los egresados de la FCQ se
desarrollaran en los diferentes campos de la Quimica, ellos estaran
involucrados en el uso y transformacion de todo tipo de sustancias quimicas,
por lo cual es muy importante sensibilizarlos, a lo largo de su formacion, en la
urgente necesidad de cuidar el medio ambiente. La capacitaciéon es uno de los
instrumentos mas importantes para desarrollar los recursos humanos y facilitar
la transicion hacia un mundo mas sostenible, que permita un desarrollo

tecnolégico arménico con el medio ambiente.

3.2 Antecedentes

lLa Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Autonoma de Nuevo Ledn

tiene en promedio una poblacion de 2 800 estudiantes, inscritos en las
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diferentes carreras que ahi se imparten, distribuidos de la siguiente manera:
53.6% Ingeniero Industrial Administrador, 23.2% Ingeniero Quimico, 14.2%
Quimico Farmaceutico Bidlogo y 9.0% Licenciado en Quimica Industrial. En la
Division de Estudios Superiores se atiende a unos 300 alumnos en la Escuela
de Graduados en Ciencias y unos 2 400 alumnos en la Escuela de Graduados

en Administracion.

La FCQ cuenta con servicios de: Laboratorio de Servicios Profesionales,
Laboratorio de Diagndstico y Analisis Quimico Clinico, Servicios Tecnoloégicos,
Area de Alimentos, ademas del Area de Toxicologia y Medicamentos y
multiples laboratorios de ensefianza de la Quimica, Fisica y otras areas. En el
Laboratorio de Investigacion Cientifica se realizan los estudios de doctorado,

con especialidad en Ingenieria Ceramica y varias especialidades en Quimica.

3.3 Marco de Referencia

Los laboratorios de la FCQ se utilizan como marco de referencia para el
estudio de los residuos peligrosos, ya que, como parte de sus actividades
académicas y de investigaciéon, almacenan, usan y transforman sustancias
quimicas que generan diversos tipos de residuos, entre los que se incluyen los

considerados como residuos peligrosos.
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Las sustancias quimicas tienen una importancia vital en el mundo moderno;
pues se usan en casi cualquier proceso, humano o industrial. Por su
naturaleza, ellas pueden interactuar con otras sustancias produciendo la
reaccién de un material con alguna sustancia en su ambiente (corrosivos);
modificar su estructura y cambiar sus propiedades (reactivos), reaccionar
violentamente al contacto con oxigeno u ofras sustancias (explosivos);
estimular la combustion (inflamables); o causar dafio a la salud de los seres

vivos (téxicos).

No todas las sustancias quimicas son peligrosas ni representan un riesgo para
el medio ambiente y la salud de la poblacion, sino solo aquéllas que poseen
propiedades corrosivas, reactivas, explosivas, inflamables y toxicas. Tampoco
se puede considerar que todos los materiales y sustancias peligrosas pueden
ser un riesgo para el ambiente y la salud, ya que su riesgo depende no tan sélo
de sus propiedades y de su potencia, es decir de su peligrosidad, sino también
y sobre todo, de la magnitud de la exposicién, siendo esta ultima funcién de la
cantidad de las sustancias que entran en contacto con los posibles receptores,

asi como de la frecuencia y la duracion de dicha exposicion.
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Los residuos peligrosos generados durante las actividades académicas y de
investigacion de la institucion ofrecen riesgo y dificultades cuando el personal
que los maneja, o los alumnos y maestros que estan en contacto con los
mismos, no cuenta con la capacitacion ni el entrenamiento adecuado para la
identificacion, clasificacion y manejo de éestos. El problema se multiplica
cuando la institucién generadora no cuenta con las facilidades de instalaciones
adecuadas para el almacenaje temporal, ni el equipo apropiado para el

tratamiento de los mismos.
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CAPITULO 4

MARCO REGULATORIO SOBRE EL MANEJO DE LOS

RESIDUOS PELIGROSOS EN MEXICO

4.1 Definicion y Clasificacion de los Residuos

En la Ley General del Equilibrioc Ecolégico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA), Articulo 30, Fraccion XXXI, se define residuo como cualquier
material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacion,
produccion, consumo, utilizacién, control o tratamiento, cuya calidad no permite

usarlo nuevamente en el proceso que lo genero.

Por su origen y caracteristicas, existen tres tipos de residuos: municipales,

industriales no peligrosos e industriales peligrosos.
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Los residuos municipales son desechos producidos durante el manejo vy
preparacion de alimentos, desechos solidos combustibles y no combustibles,
cenizas, residuos de demoliciones y de construccion asi como residuos
especiales. En la tabla 4.1 se muestra la clasificacion de los residuos

municipales.

Tabla 4.1 Clasificacion de residuos municipales

Componente Descripcién

Desechos alimenticios Residuos de animales, frutas o vegetales resultado del manejo,
preparacion y cocinado de alimentos. Son putrecibles de facil
descomposicion y fermentables

Basura Desechos so6lidos combustibles y no combustibles, excluyendo
residuos alimenticios © materiales putrecibles. Los prmeros
incluyen papel, carton, plasticos, textiles, cuero, madera,
mobiliario y desechos de jardineria. Los no combustibles
consisten en vidrio, ceramica, hojalata, aluminio, metales
ferrosos, polvo y desechos de construccion,

Cenizas y residuos Materiales que permanecen despues de quemar madera,
carbbn, coque y otros materiales combustibles (los residuos de
termoeléctricas normalmente no se incluyen en esta categoria).
Las cenizas y residuos se componen de polvos finos, escoria y
pequenas cantidades de material parcialmente quemado.

Residuos de Se consideran materiales de demoliciones a los residuos de
demoliciones y edificios de.rumbados y otras estructuras. Los desechos de
construcciones construcciones incluyen polvo, piedras, concreto, ladrillo, yeso,

maderas, tablillas y restos de articulos de plomeria resultado de
la construccién, remodelacion o reparacion de edificios,
residencias, comercios o industrias.

Residuos especiales Desechos producto del barrido de avenidas, acamado de
corrales, restos de animales y vehiculos abandonados.

Los residuos industriales no peligrosos son todos aquellos derivados de la
actividad industrial que incluyen plasticos, cenizas, papel de oficina y computo,

residuos de construccion y demolicién, residuos especiales, etc.
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Los residuos peligrosos son todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico,
que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas,
inflamables o biolégico infecciosas, representen un peligro para el equilibrio

ecoldgico o el ambiente.

Las caracteristicas venenosas e irritantes de los desechos se equiparan con

las propiedades de toxicidad del residuo.

4.2 Criterios Para Definir la Peligrosidad de los Residuos

Los criterios empleados normalmente para definir la peligrosidad de un residuo,

son los que a continuacién se indican:

1. Por el tipo de fuente.

2. Por el tipo de residuos (con y sin limites de concentraciéon en los
componentes peligrosos).

3. Por la lista de componentes potencialmente peligrosos.

4. Por las caracteristicas relativas a sus propiedades.

5. Por formar parte de mas de uno de |os criterios mencionados antes.
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Para ilustrar lo anterior, vale decir que Alemania aplica el criterio No.1,
Dinamarca el No. 2 estableciendo limites de concentracion para los
componentes peligrosos, a diferencia de Irlanda que no aplica ningun limite de
concentracién, mientras que Bélgica y Francia aplican el No. 3 e Inglaterra solo

toma el criterio No. 4.1°

Paises como EUA, México y Brasil emplean una mezcla de criterios
interactuando entre si e incluye los siguientes: por la fuente generadora, por el

tipo de residuos y por las caracteristicas relativas a sus propiedades. '

Para la definicion e identificacion de los residuos peligrosos en México se
aplican los criterios del Codigo CRETIB, descrito en la Norma Oficial Mexicana

NOM-052-ECOL-1993, como se muestra en la tabla 4.2.

La Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP)
es la responsable de publicar los listados de residuos peligrosos, asi como de
expedir las normas oficiales mexicanas en l|as que se regula su uso,
recoleccion, almacenamiento, transporte, reuso, reciclaje, tratamiento vy
disposicion final. Los residuos potencialmente peligrosos son todos aquellos

desechos para los cuales la medicién de sus efectos o propiedades no son del
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todo confiables, por lo cual, con el fin de prevenir efectos scbre el hombre y su
medio ambiente, se encuentran listados como potencialmente peligrosos y su

manejo debe ser igualmente regulado.

La Norma Oficial Mexicana NOM-052-ECOL-1993 en su Anexo 1, describe el
diagrama de flujo para la identificacion de los residuos peligrosos, como se

muestra en la figura 4.1.

4.3 Caracteristicas de los Residuos Peligrosos

La LGEEPA en el Articulo 3o, Fraccion XXXII, define residuos peligrosos como
todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biologicas infecciosas,

representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente.

La Norma Oficial Mexicana NOM-052-ECOL-1993 establece las caracteristicas
de los residuos peligroses, el listado de los mismos y los limites que hacen a
un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente, la NOM-052 contiene

ademas los criterios de peligrosidad de los residuos.
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Tabla 4.2. Criterios del Codigo CRETIB de |la NOM-052-ECOL-1993
Caracteristica Cnterio
CORROSIVIDAD Un residuo se considera peligroso por su corfosividad st

e En estado liguido 0 en solucién acuosa presenta un valor de pH sobre la escala
menor o igual a 2.0, 6 mayor o iguala 12 5

e En estado liquido o en solucién acuosa y a una temperatura de 55°C es capaz
de corroer el acero al carbon (SAE 1 020) a una velocidad de 6.35 milimetros o
mas por ano.

REACTIVIDAD Un residuo se considera peligroso por su reachvidad, st

¢« En condiciones nomales (25°C y 1 atmdsfera), se combina ¢ polimeriza
violentamente sin detonacidn.

« En condiciones normales (25°C y 1 atmésfera) cuando se pone en contacto con
agua en relacidn (residuofagua) de 5.1, 5:3, 55 reacciona violentamente
formando gases, vapores o humos.

« En condiciones normales (25°C y 1 atmdésfera) cuando se pone en contacto con
soluciones de pH; acido (HCI 1.0N) y basico (NaOH 1.0N) en relacion
(residuo/solucién) de 5:1, 5:3, 5:5 reacciona violentamente formanado gases,
vapores 0 humos.

» Posee en su constitucién cianuros o sulfuros que cuando se expone a
condiciones de pH entre 2.0 y 12.5, pueden generar gases, vapores 0 humos
toxicos en cantidades mayores a 250 mg de HCN/kg de residuo ¢ 500 mg de
H;S/kg de residuo.

s  Es capaz de producir radicales libres

ExpLOSIVIDAD Un residuo se considera peligroso por su explosividad st

« Tiene una constante de explosividad igual o mayar a ia del dinitrobenceno

e Es capaz de producir una reaccién o descompasicion detonante o explosiva a
25°C y a 1.03 kgicm’ de presion.

Toxicioap Un residuo se considera peligroso por su toxicidad al ambiente si:

Cuando se somete a la prueba de extraccion para toxicidad conforme a la NOM-053-

ECOL-1993, el extracto PECT de la muestra representativa contiene cualquiera de

los constituyentes listados en las tablas 5, 6 y 7 (metales pesados, plaguicidas,

compuestos orgdnicos volatiles) en concentraciones mayores a los limites
sefalados.
INFLAMABILIDAD Un residuo se considera peligroso por su inflamabilidad st

« En solucidon acuosa contiene mas de 24% de alcohol en volumen

o Es liquido y tiene un punto de inflamacién inferior a 60°C.

s No es liquido pero es capaz de provocar fuego por friccion, absorcién de
humedad o cambios quimicos espontaneos ( a 25°C y a 1 03 kg/icm? de presion)

« Se trata de gases comprimidos inflamables o agentes oxidantes que estimulan
la combustion

BioLogicos Un residuo se considera peligroso por ser biologico infeccioso, st presenta cualquiera
INFECCIOSAS de |as siguientes caracteristicas:

«  Contiene bacterias, virus u otros microorganismos con capacidad de infeccién

= Contiene toxinas producidas por microorganismos que causen efectos nocivos a
seres vivos

38
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4.4 Clasificacion de los Residuos Peligrosos

En al Norma Oficial Mexicana NOM-052-ECOL-1993 los residucs peligrosos se

encuentran clasificados como se muestra en la tabla 4.3.

4.5 Meétodos de Tratamiento y Disposicion Final de los Residuos

Peligrosos

En el Reglamento de la LGEEPA, Articulo 30., se define al tratamiento como la
accion de transformar los residuos, por medio del cual se cambian sus
caracteristicas; y disposicion final se define alli como la accion de depositar
permanentemente los residuos en sitios y condiciones adecuados para evitar

dafnos al ambiente.

El tratamiento de los residuos peligrosos puede ser por métodos fisicos,
quimicos o biolégicos,!’ dependiendo de la naturaleza de los residuos. En la
tabla 4.4 se mencionan los mas importantes tratamientos dados a los residuos

peligrosos.



Tabla 4.3 Clasificacion de residuos peligrosos NOM-052-ECOL-1993

Por giro industrial y
proceso

® N® O AW N

—.—l-—.—l—i—l_h_h_ho
S O 0 By WU b O

Acabada de metales y galvanoptastia
Beneficio de metales

Componentes electrénicos

Curtiduria

Explosivos

Produccidn de hule

Materiales plasticos y resinas sintéticas
Metalmecanica

Mineria

Petréleo y petroquimica

Pinturas y productos relacionados
Plaguicidas

Preservacion de la madera
Produccidn de baterias

Quimico farmacéutica

Quimica inorganica

Quimica orgénica

Textiles

Por fuente no especifica

Fuentes no especificas

Residuos provenientes de hospitales, laboratonos y consultorios médicos

. Residuos de materias 1. Aceites minerales, acidos, mondmeros y anhidridos
prnagque se 2. Peroxidos, plastificantes, polioles y varios
consideran peligrosas en )
la produccién de pinturas | 3.  Pigmentos

4. Resinas
5. Solventes

V. Residuos y bolsas o 1. Acidos, anhidridos, monémeros y perdxidos
envases de malerigs 2. Secantes, pigmentos y varios
pnmas que se |
consideran pefigrosas en | 3.  Resinas
la produccion de pinturas | 4 Solventes

5. Residuos de materias primas en la produccion

6. Residuos del lavado con solventes

7. Lodos de destilacidn de solventes

8. Residuos del equipo anticontaminante

9.  Lodos del tratamiento de aguas residuales

10. Lodos de limpieza de gases en equipo de control

V. Residuos con unaomas {1. Corrosividad
de las siguientes 2. Reactividad
caracteristicas ' .

3. Explosividad

4. Toxicidad

§.  Inflamabiidad

6. Biolégico infecciosas

40
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4.5.1 Tratamiento Fisico

La mayoria de estos procesos son utilizados para el mejoramiento ©
recuperacion de residuos municipales aprovechando caracteristicas como el
tamano de particula, el volumen, la capacidad magnética, la conductividad
eléctrica y el color, entre otras, para separar los diversos componentes de los

residuos.

4.5.2 Tratamiento Quimico

El tratamiento quimico cambia las caracteristicas de los residuos, haciéndolos
menos peligrosos, de tal forma que se puede disponer de ellos en rellenos
sanitarios o descargarlos a las plantas de tratamiento de aguas residuales, ya

gue se involucran cambios en la estructura quimica de los materiales.

4.5.3 Tratamiento Térmico

En estos procesos se busca reducir el peso y el volumen de los residuos

sOlidos. En el caso de residuos peligrosos se utiliza la incineraciéon para

eliminar las caracteristicas tdxicas o biolégico-infecciosas de los residuos.
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4.5.4 Tratamiento Biolégico

Con el tratamiento biolégico de los residuos, se busca maodificar las
caracteristicas nocivas de éstos, utilizando microorganismos especificos. Los
avances de la ingenieria genética prometen tecnologias muy utiles para estos

propositos.

46 Generacion de Residuos Peligrosos

Los residuos peligrosos son generados por el hombre durante la actividad
productiva, ya sea industrial, de investigacion, comercial, doméstica y de

Servicios.

Si, también la basura doméstica contiene una cantidad no cuantificada, pero
importante, de pilas, medicamentos, termémetros de mercurio rotos, material
de curacion, pinturas, barnices, disolventes, restos de insecticidas y otras
sustancias quimicas potencialmente peligrosas a las que los encargados del
manejo y la disposicion final de los desechos domésticos no dan el trato
adecuado, ya que carecen de la instruccion é infraestructura necesaria para el

tratamiento de basuras tdxicas.



Tabla 4.4 Operaciones, procesos y clases de tratamiento
de residuos peligrosos

Operaciones/Procesos | Funciones a realizar| Tipos de residuos Estado fisico
Tratamiento Fisico:
Aereacion Se 1234 L
Remocién de amonio vr, Se 1234 L
Adsorcién con carbono Vr, Se 1,234 LG
Centrifugacion Vr, Se 12345 L
Dialists vr, Se 1,234 L
Electrodialisis Vr, Se 12345 L
Encapsulamiento St 123456 L.S
Evaporacion Vr, Se 125 L
Filtracion Vr, Se 12,345 LG
Floculacién/sedimentacion Vr, Se 1234 L
Flotacion Vr, Se 1234 L
Osmosis inversa Vr, Se 1,246 L
Sedimentacion vr, Se 12345 L
Espesamiento Se 1,23.4 L
Lavado con vapor Vr, Se 1,234 L
Calcinacién vr 12,5 i
Tratamiento quimico:
Intercambio idénico vr, Se, De 12345 L
Neutralizaciéon De 1234 L
Oxidacion De 1234 L
Precipitacién vr, De 12,345 L
Reduccion De 1.2 L
Extraccién de solventes Se 12345 L
Absorcion con carbdn De 1.23.4 L
Tratamiento térmico:
Incineracion Vr, De 356,78 S LG
Pirolisis Vr, De 346 S, LG
Tratamiento biolégico:
Lodos activados De 3 L
Lagunas de aereacién De 3 L
Digestion anaerobia De 3 L
Filtros anaerobios De 3 L
Filtros rociadores De 3 L
Lagunas de estabilizacion De 3 L

Funciones: Reducir volumen (Vr), Separacién (Se), Detoxificacion (De), Confinar (St)

Tipos de residugs: (1) Compuestos inorganicos sin metales pesados; (2) Compuestos quimicos
con metales pesados; (3) Compuestas organicos sin metales pesados; (4) Compuestos organicos
con metales pesados, (5) Radiologicos; (6) Biologicas; (7) Inflamables y (8) Explosivos
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El Reglamento'? de LGEEPA define al generador como la persona fisica o

moral gue como resultado de sus actividades produzca residuos peligrosos.

Durante el manejo de los residuos peligrosos es muy importante la
identificacion de los tipos y cantidades generadas en cada fuente, poniendo
especial atencion en aquéllas donde se producen cantidades considerables de
residuos potencialmente peligrosos para el equilibrio ecolégico. Actualmente no
existe suficiente informacion sobre el volumen y tipo de residuos que se
generan dentro de las comunidades y en varias industrias; sin esta informacion
es dificil desarrollar una base de datos acerca de |a generacién de residuos y

su grado de peligrosidad.

Una situacién de riesgo que se presenta durante el manejo de los residuos
peligrosos es que al estar estos en contacto con materiales que se consideran
no peligrosos los contaminen, aumentando significativamente el volumen
comparado con la cantidad del residuo original, especialmente donde existen
materiales absorbentes tales como: papel, trapo, paja, material de acame de
animales de experimentacidon o el suelo hacia el cual el desecho liquido
peligroso se ha percolado. En estos casos, los materiales impregnados con

residuos peligrosos también deberan ser clasificados como “residuo peligroso”,



45

En nuestro pais no esta normalizada la clasificacion de los generadores. Sin
embargo, el Reglamento'? de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos, en su Articulo 6a.
establece que las personas fisicas 0 morales, publicas o privadas que con
motivo de sus actividades generen residuos, estan obligadas a determinar si
estos son peligrosos. Para la determinacién de residuos peligrosos deberan
realizarse las pruebas y el analisis necesarios conforme a las Normas Oficiales
Mexicanas (NOM) correspondientes y se comparara con el listado de residuos
peligrosos que expida la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca (SEMARNAP), previa la opinién de las Secretarias de Comercio y
Fomento Industrial (SECOFI), de Salud, de Energia, Minas e Industria
Paraestatal (SEMIP), de Agricultura y Recursos Hidraulicos (SARH) y de la
Secretaria de Gobernacién (SEGOB). Asi también, en la manifestaciéon de
impacto ambiental correspondiente deberan sefialarse los residuos peligrosos
que vayan a generar @ manejar con motivo de la realizacion de la obra o
actividades de que se trate, asi como las cantidades de los mismos. El
Capitulo Il del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Residuos Peligrosos

establece las obligaciones de los generadores de residuos peligrosos.

El Articulo 8o. del Reglamento de la LGEEPA, en Materia de Residuos

Peligrosos, sefala que el generador de residuos peligrosos debera:
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Inscribirse en el registro que para tal efecto establezca la
SEMARNAP;

Llevar una bitacora mensual sobre |la generacién de sus residuos
peligrosos;

Dar a los residuos peligrosos el manejo previsto en el Reglamento
y en las Normas Oficiales Mexicanas correspondientes;

Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean
incompatibles en los términos de las Normas Oficiales Mexicanas
respectivas;

Envasar sus residuos peligrosos en recipientes que reunan las
condiciones de seguridad previstas en este reglamento y en las
Normas Oficiales Mexicanas correspondientes;

Identificar a sus residuos peligrosos con las indicaciones previstas
en este reglamento y en las Normas Oficiales Mexicanas
respectivas;

Almacenar sus residuos peligrosos en condiciones de seguridad y
en areas que reunan los requisitos previstos en el presente
reglamento y en las Normas Oficiales Mexicanas
correspondientes;

Transportar sus residuos peligrosos en los vehiculos que

determine la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, bajo
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las condiciones previstas en este reglamento y en las Normas
COficiales Mexicanas que correspondan;,

Dar a sus residuos peligrosos el tratamiento que corresponda de
acuerdo con lo dispuesto en el reglamento y las Normas Oficiales
Mexicanas respectivas;

Dar a sus residuos peligrosos la disposicion final que corresponda
de acuerdo con los métodos previstos en el reglamento y
conforme a lo dispuesto por las Normas Oficiales Mexicanas
aplicables;

Remitir a la SEMARNAP, en el formato que ésta determine un
informe semestral sobre los movimientos que hubiere efectuado
con sus residuos peligrosos durante dicho periodo y:

Las demas previstas en el reglamento y en otras disposiciones

aplicables.

Manejo de Residuos Peligrosos

El Capitulo Il del Reglamento de la LGEEPA, en Materia de Residuos

Peligrosos (ART. 90. al ART.42), establece las obligaciones de los generadores

de residuos peligrosos con respecto al manejo de los mismos.
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Articulo 90.- Para los efectos del reglamento se entiende por manejo el
conjunto de operaciones que incluyen el almacenamiento, recoleccion,
transporte, alojamiento, reuso, tratamiento, reciclaje, incineracién y disposicion

final de los residuos peligrosos.

Articulo 13.- Establece que el generador de residuos peligrosos podra contratar
los servicios de empresas de manejo de éstos, para cualquiera de las
operaciones que comprende el manejo. Estas empresas deberan contar con
autorizacion previa de la Secretaria y seran responsables, por o que toca a la
operacion de manejo en la que intervengan, del cumplimiento de lo dispuesto

en el reglamento y en las Normas Oficiales Mexicanas que de él se deriven.

Articulo 14.- Para el almacenamiento y transporte de residuos peligrosos, el
generador debera envasarlos de acuerdo con su estado fisico, con sus
caracteristicas de peligrosidad, y tomando en consideracion su incompatibilidad

con otros residuos en su caso, en envases:

I Cuyas dimensicnes, formas y materiales reunan las condiciones de
seguridad previstas en las Normas Oficiales Mexicanas

correspondientes, necesarias para evitar que durante el
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almacenamiento, operaciones de carga y descarga y transporte, no
sufran ninguna pérdida o escape y eviten la exposicion de los operarios
al residuo, y

Identificados, en los términos de Jlas Normas Oficiales Mexicanas

correspondientes, con el nombre y caracteristicas del residuo.

Articulo 15.- Las areas de almacenamiento deberan reunir como minimo, las

siguientes condiciones:

M.

Estar separadas de las areas de produccidn, servicios, oficinas y de
almacenamiento de materias primas o productos terminados;

Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles
emisiones, fugas, incendios, explosiones e inundaciones;

Contar con muros de contencion, y fosas de retencion para la captacion
de los residuos o de los lixiviados;

Los pisos deberan contar con trincheras o canaletas que conduzcan los
derrames a las fosas de retencion, con capacidad para contener una
quinta parte de lo almacenado;

Contar con pasilios lo suficientemente amplios, que permitan el transito
de montacargas mecanicos, electronicos 0 manuales, asi como el
movimiento de los grupos de seguridad y bomberos en casos de

emergencia;
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VI. Contar con sistemas de extincion contra incendios. En el caso de
hidrantes, éstos deberan mantener una presién minima de 6 kg/cm?
durante 15 minutos, y

Vil. Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los

mismas, en lugares y formas visibles.

Articulo 16.- Ademas de lo dispuesto en el articulo anterior, las areas de

almacenamiento cerradas deberan cumplir con las siguientes condiciones:

1 No deben existir conexiones con drenajes en el piso, valvulas de
drenaje, juntas de expansion, albafiales o cualquier otro tipo de apertura
qgue pudieran permitir que los liquidos fluyan fuera del area protegida;

Il Las paredes deben estar construidas con materiales no inflamables;

lil. Contar con ventilacion natural o forzada. En los casos de ventilacion
forzada debe tener una capacidad de recepcion de por lo menos seis
cambios de aire por hora, y

V. Estar cubiertas y protegidas de la intemperie y, en su caso, contar con
ventilacion suficiente para evitar acumulacion de vapores peligrosos vy

con iluminacion a prueba de explosion.
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Articulo 19.- Queda prohibido almacenar residuos peligrosos:

1. Incompatibles en los términos de la Norma Oficial Mexicana

carrespondiente;

Il. En cantidades que rebasen la capacidad instalada de almacenamiento,

y

il En areas que no reunan las condiciones previstas en los articulos 15 y

16 del reglamento.

Articulo 21.- Los movimientos de entrada y salida de residuos peligrosos del
area de almacenamiento deberan quedar registrados en una bitacora. En la

bitacora se debe indicar la fecha del movimiento, el origen y el destino del

residuo peligroso.

Articulo 22.- La recoleccién de residuos peligrosos fuera de las instalaciones
donde se generen o manejen, asi como el transporte de los mismos, debera

realizarse conforme a lo dispuesto en este reglamento y en las Normas

Oficiales Mexicanas que al efecto se expidan.
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Articulo 23.- Para transportar residuos peligrosos a cualguiera de las
instalaciones de tratamiento o de disposicion final, el generador debera adquirir
de la Secretaria, previo el pago de los derechos que correspondan por ese

concepto, los formatos de manifiesto que requiera para el transporte de sus

residuos.

Por cada volumen de transporte el generador debera entregar al transportista

un manifiesto en original, debidamente firmado, y dos copias del mismo.

El transportista conservara una de las copias que le entregue el generador,
para su archivo, y firmara el original del manifiesto, mismo que entregara al
destinatario, junto con una copia de este, en el momento en que le entregue los

residuos peligrosos para su tratamiento o disposicion final.

El destinatario de los residuos peligrosos conservara la copia del manifiesto
que le entregue el transportista, para su archivo, y firmara el original, mismo

que debera remitir de inmediato al generador.
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El original del manifiesto y las copias del mismo, deberan ser conservadas por
el generador, por el transportista y por el destinatario de los residuos

peligrosos, respectivamente, conforme a lo siguiente:

. Durante diez anos en el caso del generador, contados a partir del
momento en el que el destinatario entregue al primero el original del
manifiesto;

. Durante cinco anos en el caso del transportista, contados a partir de la
fecha en que hubiere entregado los residuos peligrosos al destinatario, y

. Durante diez anos en el caso del destinatario, contados a partir de la
fecha en que hubiere recibido los residuos peligrosos para su

disposicion final.

En el caso de la fraccion [ll, una vez transcurrido el plazo sefalado, el

destinatario debera remitir a la Secretaria la documentacion, en la forma en

que ésta determine.

El generador debe conservar los registros de los resultados de cualquier
prueba, analisis u otras determinaciones de residuos peligrosos durante diez
anos, contados a partir de la fecha en que hubiere enviado los residuos al sitio

del tratamiento o de disposicién final.
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48 Legislacion Ambiental en Materia de Residuos Peligrosos
en México
La generacion, manejo y disposicion final de los residuos peligrosos en México

estan regulados mediante:

4.8.1 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA)

La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA)
fue publicada en el Diario Oficial de |la Federacién el 28 de enero de 1988 y
luego modificada por decreto publicado en el mismo érgano de difusion el 13
de diciembre de 1996. Esta ley sostiene la consideracion de que los residuos
peligrosos, en cualquier estado fisico, representan un peligro para el equilibrio
ecologico y para la salud, por lo que en las practicas elegidas para su
clasificacién, recoleccién, almacenamiento, tratamiento y disposicién final;
debera procurarse, permanentemente, que sea lo mas respetuoso posible al

medio ambiente y a la salud de la poblacién.

La LGEEPA se encuentra dividida en seis Titulos y estad compuesta por 204

Articulos, mas 4 Articulos transitorios.
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Dentro del Titulo Cuarto, Capitulo VI, se halla lo relativo a materiales y residucs

peligrosos (articulos del 150 al 153).

Articulo 150.- Los materiales y residuos peligrosos deberan ser manejados con
arreglo a la presente Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas que
expida la Secretaria, previa opinion de las Secretarias de Comercio y Fomento
Industrial, de Salud, de Energia, de Comunicaciones y Transportes, de Marina
y de Gobernacion. La regulacion del manejo de esos materiales y residuos
incluira segun corresponda, su uso, recoleccién, almacenamiento, transporte,

reuso, reciclaje, tratamiento y disposicién final.

El Reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas, a que se refiere el parrafo
anterior, contendran los criterios y listados que clasifiquen los materiales y
residuos peligrosos identificandolos por su grado de peligrosidad vy
considerando sus caracteristicas y volumenes. Corresponde a la Secretaria

(SEMARNAP) la regulacion y el control de los materiales y residuos peligrosos.

Asimismo la Secretaria, en coordinacién con las dependencias a que se refiere

el presente articulo, expedira las Normas Oficiales Mexicanas en las que se
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estableceran los requisitos para el etiquetado y envasado de materiales y
residuos peligrosos, asi como para la evaluacién de riesgo e informacion sobre
contingencias y accidentes que pudieran generarse por su manejo,

particularmente tratandose de sustancias quimicas.

Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos
peligrosos corresponde a quien los genera. En el caso de que se contrate los
servicios de manejo y disposicion final de los residuos peligrosos con empresas
autorizadas por ia Secretaria y los residuos sean entregados a dichas
empresas, la responsabilidad por las operaciones sera de éstas
independientemente de la responsabilidad que, en su caso, tenga quien los

genero.

Quienes generen, retisen o reciclen residuos peligrosos, deberén hacerlo del
conocimiento de la Secretaria en los términos previstos en el Reglamento de la

presente Ley.

En las autorizaciones para el establecimiento de confinamientos de residuos
peligrosos solo se incluiran los residuos que no puedan ser técnica y

econdémicamente sujetos de reuso, reciclamiento o destruccion térmica o fisico
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quimica, y no se permitira el confinamiento de residuos peligrosos en estado

liquido.

Articulo 151 Bis.- Requiere autorizacién previa de la Secretaria:

|.- La prestacion de servicios a terceros que tenga por objeto la operacion de
sistemas para la recoleccion, almacenamiento, transporte, redso, tratamiento,

reciclaje, incineracién y disposicion final de residuos peligrosos.

Il.- La instalacién y operacion de sistemas para el tratamiento o disposicién
final de residuos peligrosos, o para su reciclaje cuando éste tenga por objeto la

recuperacion de energia, mediante su incineracion y

lll.- La instalacién y operacién, por parte del generador de residuos peligrosos,
de sistemas para su reuso, reciclaje y disposicion final, fuera de la instalacion

en donde se generaron dichos residuos.

Las infracciones a la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente, a su Reglamento y las disposiciones que de ella emanen, seran
sancionadas por |la SEMARNAP, mediante multas, clausura o arresto

administrativo. Y esta Secretaria podra revocar las autorizaciones y conceder



58

plazos para subsanar las infracciones cometidas, imponiendo multas diarias

por cada dia que transcurra sin obedecer el mandato.

El Articulo 152 establece que la SEMARNAP promovera programas tendientes
a prevenir y reducir la generacion de residuos peligrosos, asi como a estimular

su reuso y reciclaje.

El Articulo 152-Bis dice que cuando la generacibn o manejo de residuos
peligrosos produzca contaminacion del suelo, los responsables de las
operaciones deberan llevar a cabo las acciones necesarias para recuperar y

restablecer las condiciones del mismo.

Finalmente, el Articulo 1563 menciona que la importacibn o exportacion de
materiales o residuos peligrosos se sujetara a las restricciones que establezca
el Ejecutivo Federal, de conformidad con lo dispuesto en la Ley de Comercio

Exterior. .
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4.8.2 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y

la Proteccién al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos
El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y {a Proteccion al
Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos actualmente vigente contiene los
ordenamientos que tienen que cumplir las personas fisicas o morales que
desarrollen actividades donde se involucren residuos peligrosos. Este
Reglamento fué publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 25 de

noviembre de 1988.'8

4.8.3 Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Residuos Peligrosos

En el Titulo 1, Capitulo Il, Articulo 5° de la LGEEPA se establece, entre otras
facultades de la federacion, la expedicion de las Normas Oficiales Mexicanas,

que en materia de residuos peligrosos ha llegado a [0 siguiente:

NOM-052-ECOL-1993
Norma Oficial Mexicana que establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos y el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al ambiente.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 22 de octubre de 1993.
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NOM-053-ECOL-1993
Norma Oficial Mexicana que establece el procedimiento para llevar a cabo
la prueba de extraccidon para determinar los constituyentes que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de octubre de 1993.

NOM-054-ECOL-1993
Norma Oficial Mexicana que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos
por la Norma Oficial Mexicana NOM-052-ECOL-1993.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de octubre de 1993,

NOM-055-ECOL-1993
Norma Oficial Mexicana que establece los requisitos que deben reunir los
sitios destinados al confinamiento controlado de residuos peligrosos
excepto de los radiactivos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de octubre de 1993.

NOM-056-ECOL-1993
Norma Oficial Mexicana que establece los requisitos para el disefio y
construccién de las obras complementarias de un confinamiento controlado
de residuos peligrosos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de octubre de 1993.
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NOM-057-ECOL-1993
Norma Oficial Mexicana que establece los requisitos que deben observarse
en el disefo, construccion y operacion de celdas de un confinamiento
controlado para residuos peligrosos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de octubre de 1993.

NOM-058-ECOL-1993
Norma Oficial Mexicana que establece los requisitos para la operacién de
un confinamiento controlado de residuos peligrosos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de octubre de 1993.

NOM-083-ECOL-1996
Norma Oficial Mexicana que establece los requisitos para la operacion de
un confinamiento controlado de residuos peligrosos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 25 de noviembre de 1996.

NOM-087-ECOL-1995
Norma Oficial Mexicana que establece los requisitos para la separacién,
envasado, almacenamiento, recoleccion, transporte, tratamiento vy
disposicién final de los residuos peligrosos bioldgico-infecciosos que se
generan en establecimientos que presten atencion médica.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 7 de noviembre de 1995.
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Otras Normas Oficiales Mexicanas aprobadas por el Comité Consultivo
Nacional de Normalizacién para la Proteccién Ambiental y publicadas en el
Diario Oficial de la Federacion, que son complementarias a las Normas

Oficiales Mexicanas, especificas para el manejo de Residuos Peligrosos son:

NOM-001-ECOL-1996 que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes

nacionales.

NOM-007-ECOL-1993 sobre la emisién de hidrocarburos, monéxido de
carbono, 6xidos de nitrégeno, particulas suspendidas totales y opacidad de
humo, provenientes del escape de motores nuevos, que usan diesel como
combustible y que utilizaran para la propulsién de vehiculos automotores, con

peso bruto vehicular mayor de 3 857 kilogramos.

NOM-008-ECOL-1993 sobre la opacidad del humo proveniente del escape de

vehiculos automotores en circulacion que usan diesel como combustible.

Las principales Normas Oficiales Mexicanas para el manejo de residuos

peligrosos, en etapa de elaboracion y/o modificacion, son las siguientes:
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Norma Oficial Mexicana NOM-090-ECOL-1994 que establece los requisitos
para la ubicacién, disefio, construccién y operacion de presas de jales. (Se ha
concluido con la revisién final del Proyecto de Norma, para que sea publicado
como Norma Oficial Mexicana en el Diario Oficial de la Federacién, una vez
que el Comité Consultivo Nacional de Normalizaciébn para la Proteccion

Ambiental asi lo determine.

Norma Oficial Mexicana para el Manejo y Aprovechamiento de Solventes
Residuales. Esta por instalarse el grupo de trabajo que desarrollara el proyecto

de Norma.

Proyecto de Norma Oficial Mexicana que regula las instalaciones destinadas al
tratamiento térmico de Materiales y Residuos, provenientes de cualquier
actividad y sus emisiones al ambiente. El grupo de trabajo que fue creado para
formular este proyecto de Nomma present6 a fines de diciembre de 1 997 la
version final del proyecto de Norma ante el Subcomité para Residuos
Municipales, Peligrosos y Sustancias Quimicas, quien lo aprobé, determinando
que fuera presentado ante el Comité Consultivo Nacional de Normmalizaciéon
para la Proteccion Ambiental, para solicitar su publicacién en el Diario Oficial

de la Federacion.

Proyecto de Norma Oficial Mexicana que establece las técnicas de muestreo y

el manejo de las muestras para su analisis, con el objeto de determinar su



64

peligrosidad (el grupo de trabajo se encuentra desarrollando el proyecto de

Norma).

Norma Oficial Mexicana que establece los procedimientos para la restauracion
de sitios contaminados y la limpieza de sistemas de saneamiento

contaminados (esta por instalarse el grupo de trabajo que desarrollard el

proyecto de Norma).

Proyecto de Norma Oficial Mexicana que establece los requisitos para el
Manejo y Disposicion de Lodos provenientes de Plantas de Tratamiento (esta

por instalarse el grupo de trabajo que desarrollara el proyecto de Norma).

NOM-101-ECOL-1996 Norma Oficial Mexicana que establece los requisitos y
especificaciones para €l manejo de lubricantes usados (esta por ser publicada

como proyecto de Norma Oficial Mexicana).

Norma Oficial Mexicana que establece los "Requerimientos Generales para el
Manejo de Bifenilos Policlorados o BPC's" (esta listo el documento que sera

discutido en el seno del grupo de trabajo).

El transporte de residuos peligrosos es un asunto que se revisa y discute

enseguida.
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4.8.4 Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos
Peligrosos.

El transporte de los residuos peligrosos se hara de acuerdo con el Reglamento

para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos publicado en

el Diario Oficial de la Federacion el 7 de Abril de 1993, modificado por decreto

publicado en el mismo 6rgano de difusién el 14 de octubre de 1996.

4.8.5 Normas Oficiales Mexicanas para el Transporte de Materiales y
Residuos Peligrosos.
La Secretaria de Comunicaciones y Transportes ha publicado una serie de

Normas Oficiales Mexicanas, relacionadas con el transporte terrestre de

materiales y residuos peligrosos.

NOM-002/SCT2-1994
Para el transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos. Listado
de las sustancias y materiales peligrosos mas usualmente
transportados. Tablas: 1, 2, 3,4, 5,6

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de octubre de 1995.
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NOM-003/SCT2-19984

Caracteristicas de las etiquetas de envases y embalajes destinadas al
transporte de materiales y residuos peligrosos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 21 de agosto de 1995.

NOM-004/SCT2-1994
Sistema de identificacion de unidades destinadas al transporte terrestre
de materiales y residuos peligrosos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacidn el 13 de septiembre de

1995,

NOM-005/SCT2-1994

Informacion de emergencia para el transporte terrestre de sustancias,

materiales y residuos peligrosos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 24 de julio de 1995.

NOM-006/SCT2-1994

Aspectos basicos para la revision ocular diaria de la unidad destinada al

autotransporte de materiales y residuos peligrosos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de agosto de 1995.
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NOM-007/SCT2-1994
Marcado de envases y embalajes destinados al transporte de sustancias
y residuos peligrosos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 18 de agosto de 1995.

NOM-EM-008/SCT2-1995
Disposiciones para efectuar la inspeccion de equipo de arrastre
ferroviario asignado al transporte de materiales y residuos peligrosos.
Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 4 de septiembre de

1985.

NOM-009/SCT2-1994
Para el transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos
compatibilidad para el almacenamiento y transporte de sustancias,
materiales y residuos peligrosos de la clase 1 explosivos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 25 de agosto de 1995.

NOM-010/SCT2-1994
Para el transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos,
disposiciones de compatibilidad y segregacién, para el almacenamiento

y transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos.
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Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de septiembre de

1995.

NOM-011/SCT2-1994
Para el transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos.
Condiciones para el transporte de las sustancias, materiales y residuos
peligrosos en cantidades limitadas.
Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 25 de septiembre de

1995. Aclaracion el 12 de agosto de 1996.

NOM-018/SCT2-1994
Para el transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos,
disposiciones para la carga, acondicionamiento y descarga de
materiales y residuos peligrosos en unidades de arrastre ferroviario.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de agosto de 1995.

NOM-019/SCT2-1994
Disposiciones generales para la limpieza y control de remanentes de
sustancias y residuos peligrosos en las unidades que transportan
materiales y residuos peligrosos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de septiembre de

1995.
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NOM-020/SCT2-1995
Requerimientos generales para el disefio y construccion de autotanques
destinados al transporte de materiales y residuos peligrosos.
Especificaciones SCT 307 y SCT 312.
Proyecto de Norma Publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 12

de agosto de 1996.

NOM-021/SCT2-1994
Para el transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos
“disposiciones generales para transportar otro tipo de bienes diferentes a
las sustancias, materiales y residuos peligrosos, en unidades destinadas
al traslado de materiales y residuos peligrosos”
Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 25 de septiembre de

1995.

NOM-023/SCT2-1994
Para el transporte de materiales y residuos peligrosos. “Informacion
técnica que debe contener la placa que portaran los autotanques,
recipientes metalicos intermedios para granel (rig) y envases de
capacidad mayor a 450 litros que transportan materiales y residuos
peligrosos”.
Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de septiembre de

1996.
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NOM-024/SCT2-1994
Para el transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos
“especificaciones para la construccion y reconstruccién, asi como los
métodos de prueba de los envases y embalajes de las sustancias,
materiales y residuos peligrosos.
Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 16 de septiembre de

1995.

NOM-025/SCT2-1994
Para el ftransporte terrestre de materiales y residuos peligrosos
"disposiciones especiales para las sustancias, materiales y residuos
peligrosos de la clase 1 explosivos”.
Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de septiembre de

1995.

NOM-027/SCT2-1994
Para el transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos.
Disposiciones generales para el envase, embalaje y transporte de las
sustancias, materiales y residuos peligrosos de la division 5.2 peroxidos
organicos.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de octubre de 1995.
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NOM-028/SCT2-1994

Disposiciones especiales para los materiales y residuos peligrosos de la
clase 3 liquidos inflamables transportados.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de octubre de 1995.

NOM-029/SCT2-1994
Especificaciones para la construccion y reconstruccion de recipientes
intermedios para graneles (rig).

Publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 18 de octubre de 1995,

NOM-032/SCT2-1995
Norma Oficial Mexicana, para el transporte terrestre de materiales y
residuos peligrosos. Especificaciones y caracteristicas para la
construccion y reconstruccion de contenedores cisterna destinados al
transporte multimodal de materiales de las clases 3,4,5,6,78y 9
Proyecto de Norma Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 19

de agosto de 1996.

NOM-043/SCT2-1994
Para el transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos.
“Documento de embarque de sustancias, materiales y residuos

peligrosos.”
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Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de octubre de 1995.

Proyecto NOM-046/SCT2-1995
Caracteristicas y especificaciones para la construccién y reconstruccioén
de los contenedores cisterna destinados al transporte multimodal de

gases licuados a presidn no refrigerados.

Proyecto NOM-045/SCT2-1994
Caracteristicas generales de las unidades de arrastre ferroviario

asignadas al transporte de materiales y residuos peligrosos.

NOM-051/SCT2-1995
Especificaciones especiales y adicionales para los envases y embalajes
de las sustancias peligrosas de la divisién 6.2 Agentes Infecciosos.
Proyecto de Norma Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 14

de agosto de 1996.

Ademas de los elementos de la estructura jerarquica, descritos con
anterioridad, existen otros publicados por la autoridad en materia ambiental
relacionados directamente con el cumplimiento que tanto los generadores
como los prestadores de servicio deben atender para informar sobre los

movimientos que llevan a cabo entre si con residuos peligrosos. Estos
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ordenamientos consisten basicamente de manifiestos y reportes que deben ser
presentados por los generadores de residuos peligrosos, o bien por aquellos

dedicados al manejo de los mismos. Estos documentos son:

o Manifiesto para empresas generadoras de residuos peligrosos (DOF 3

de mayo de 1989). Gaceta Ecolégica No. 2.

o Manifiesto de entrega, transporte y recepcion de residuos peligrosos

(DOF 3 de mayo de 1989) Gaceta Ecolégica No. 2.

¢ Manifiesto para casos de derrame de residuos peligrosos por accidente

(DOF 3 de mayo de 1989) Gaceta Ecolbgica No. 2.

e Reporte semestral de residuos peligrosos recibidos para reciclaje o

tratamiento (DOF 3 de mayo de 1989) Gaceta Ecolédgica No. 2.

e Reporte mensual de residuos peligrosos confinados en sitios de

disposicién final (DOF 3 de mayo de 1989) Gaceta Ecolégica No. 2.

o Reporte semestral de residuos peligrosos enviados para su reciclo,
tratamiento, incineraciéon o confinamiento (DOF3 de mayo de 1989)

Gaceta Ecolégica No. 2.
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¢ Manifiesto para empresas generadoras eventuales de bifenilos

policlorados Gaceta Ecologica No. 11 (Noviembre 1990).

En resumen: Las consecuencias de una insuficiente proteccion del ambiente en
México han resultado en fecha reciente en una legislacion ambiental mejorada.
Para poner en practica estas disposiciones legales y normas en las
condiciones actuales de las cargas ambientales y aumentar el involucramiento
de Meéxico en los acuerdos y mercados internacionales, es necesario contar
con una fuerza laboral en nimero suficiente instruida con los conocimientos, la
capacidad y la experiencia en lo que se refiere al ambiente. Esto es
particularmente evidente en los problemas del manejo de residuos peligrosos y
de ello no se hallan exentas las universidades y centros de investigacion del

pais.
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CAPITULO 5

MANEJO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS EN LA

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS, U. A. N. L.

51 Método Experimental

La elaboracion del presente trabajo y la obtencién de la informacién necesaria

para el desarrolloc del mismo se realiz6 de acuerdo con el siguiente

procedimiento:

El universo de estudio lo forman los laboratorios de la FCQ, que como parte de
sus actividades académicas y de investigacion, usan y transforman sustancias
quimicas que generan diversos tipos de residuocs, entre los que se incluyen los
considerados como residuos peligrosos. Con base en esta definicidn, se
procedi®6 a compilar la informacién necesaria para la integracion de este

universo.
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Se encontré que los Departamentos de la FCQ que tienen laboratorios son los
de: Quimica Inorganica, Quimica Organica, Quimica Analitica, Quimica
Industrial, Ingenieria Quimica, Fisicoquimica, Microbiologia, Farmacologia. Las
areas de Servicios Profesionales y Analisis Clinicos no se incluyen en el

presente estudio.

Con el marco muestral establecido, se procedié a recopilar la informacién
necesaria para establecer con precision los elementos de juicio, de acuerdo

con los criterios contenidos en la norma oficial mexicana NOM-052-ECOL-

1993.

Se procedid a identificar a los elementos del universo definido que son
generadores de residuos peligrosos. Se identificé la informacidon disponible,
actualizada, del manejo de los residuos considerados peligrosos, analizando
datos de Febrero de 1996 a Diciembre de 1998, considerando periodos de
cuatro meses de actividades académicas en laboratorios, por cada semestre

escolar.

Se procedié luego a obtener informacion directa de maestros y estudiantes de

la FCQ con relacién a la identificacién, manejo y disposicion final de los
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residuos peligrosos generados durante el desarrollo de las practicas de

laboratorio y actividades de investigacion.

Finalmente, se comparé la informacion obtenida con respecto a la generacién,
manejo y disposicion final de los residucs generados en los laboratorios de la

FCQ frente a la nomatividad existente en materia de residuos peligrosos.

5.2  Situacion Actual de los Residuos Peligrosos en la FCQ

5.2.1 Generacion

No todos los laboratorios de la Facultad utilizan sustancias quimicas durante
sus actividades, identificandose que el 80% de ellos requiere de reactivos

considerados peligrosos y, que por consecuencia, generan residuos peligrosos.

Un promedio de 560 sustancias quimicas diferentes se utilizan durante el
desarrollo de las practicas, de las cuales: el 10% aparece en [a NOM-052-
ECOL-1993, y/o en los Listados de Sustancias de Actividades Altamente

Riesgosas (el 11.5% ) y/o en la NOM-054-ECOL-1993 (el 30%). En general se
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encontré que el 37% de los reactivos utilizados son considerados peligrosos.

La figura 5.1 muestra esquematicamente este balance aun inconcluso.

Reactivos + Agua
37% Peligrosos
63% No peligrosos

Laboratorios

FCQ

.7 Residuos No peligrosos

¢? Residuos Peligrosos

Figura 5.1

Balance de sustancias quimicas en los
laboratorios de la FCQ

No es posible cuantificar el nimero de sustancias quimicas que resultan de la

actividad de los laboratorios, ya que durante el proceso suceden un gran

nimero de reacciones quimicas que modifican las caracteristicas de los

reactivos. Sin embargo, algunos conservan su condicién de peligrosos y en

otros, no se descarta que pasan de no peligrosos a peligrosos.
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5.2.2 Tratamiento

Los desechos generados durante la actividad en los laboratorios son los
excedentes de reactivos usados en las practicas y los residuos producidos de
los diferentes procesos de transformacién que sufren las sustancias quimicas

involucradas en éstos.

El tratamiento que generalmente se sigue con los desechos consiste en diluir o
neutralizar las soluciones acidas y las basicas a un pH de 6 a 8, para
depositarlas en el colector que para el efecto cuenta cada laboratorio (ver

lamina 1), como parte del sistema de etiquetado de la FCQ.

5.2.3 Manejo

Desde hace algun tiempo, en la Facultad se implantd un sistema de
clasificacién de los residuos producidos durante la actividad académica, el que
ofrece a los alumnos la alternativa de colocar los residuos que consideren
peligrosos en colectores colocados en el area de trabajo y no mandar todo al

drenaje.



A este sistema se le llama “Sistema de Etiquetado” y consiste en lo siguiente:

1
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En un lugar del area de trabajo se pueden localizar 10 colectores

etiquetados como: A, B, C, D, E-l, E-O, F, G, H, CN.

Colector Contenido
A Solucidn salina pH 6-8, sales inorganicas, acidos y
bases inorganicos, acidos organicos
B Sélidos inorganices, sales inorganicas, no téxicos
Cc Téxicos e inflamables, soluciones organicas no
halogenados, bases organicas y aminas, solventes
organicos no halogenados
D Téxicos e inflamables, solventes organicos halogenados,
combinaciones organicas halogenadas, bases orgénicas
y aminas
E-l Muy toxico, cancerigeno, inorganico
E-O Muy tdéxico, cancerigeno, organico
F Reciclo, sales de metales preciosos
G Combinaciones organicas sélidas
H Oxidantes
CN Residuos con cianuros

En los instructivos de practicas de laboratorio se indica la letra del

colector en el que se debe colocar el residuo obtenido.

Periédicamente se cambian los colectores usados por otros

vacios.

Los residuos de los colectores se colocan en un almacén

temporal, (ver [Amina 2) hasta que son enviados a confinamiento.
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Como ya se indicé, no es posible cuantificar el nimero de sustancias quimicas
que resultan de la actividad de los laboratorios, porque durante el proceso
suceden un gran numero de reacciones quimicas que modifican las
caracteristicas de los reactivos, ademas de que durante el manejo de las
sustancias peligrosas en el laboratorio éstas estan en contacto con las no
peligrosas, contaminandolas. Tratando de hacer un balance de sustancias que
entran a los laboratorios y las sustancias que salen de los mismos, se
consideraron los volimenes de sustancias depositadas en los colectores de

residuos peligrosos, como se muestra esquematicamente en la figura 5.2.

. 75 % Colectores
Reactivos + Agua ’ .

100%

> Laboratorios 20% Drenaje

FCQ

5 % Recipiente
Desechos sélidos

Figura 5.2 Balance (peso-volumen) de sustancias quimicas en los
laboratorios de la FCQ




5.2.4 Disposicion Final

El contenido de los colectores colocados en cada area de trabajo de los
laboratorios de la facultad (ver lamina 1) se recoge periédicamente en
depositos de mayor tamano, se determina el pH, se neutraliza segun el caso,
se identifica mediante etiquetas y se coloca en un almacén temporal (ver

lamina 2) hasta que se hace la disposicién de desechos peligrosos.

En el almacén de residuos peligrosos se les prepara para su disposicion final
clasificandolos de acuerdo a sus caracteristicas, empacandolos
adecuadamente en recipientes de mayor tamafio (ver laminas 3 y 4), para que
sean trasladados por la companiia contratada para su transporte hasta el sitio

de confinamiento.



Lamina1 Colectores ubicados en el area de trabajo
de los laboratorios de la FCQ




Lamina2 Almacén temporal de residuos peligrosos
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CAPITULO 6

RESULTADOS OBTENIDOS

DE LA APLICACION DE CUESTIONARIOS

6.1 Alumnos

Con el propdsito de conocer el grado de conocimiento de los alumnos con
respecto al manejo de los residuos peligrosos, se aplico el cuestionario que se
muestra en el cuadro 6.1 a una muestra del 40% del total de la poblacién de la
FCQ, obteniendo los resultados que se muestran ordenados por carrera en la

tabla 6.1 y ordenados por semestre, sin importar la carrera en la tabla 6.2.

6.1.1 Analisis de los Resultados de la Encuesta Aplicada a los Alumnos

Los residuos tienen diferentes finales y pueden ser: tirados al drenaje, darles

algun tratamiento o colocarlos en un depdsito especial; por eso hay respuestas
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Cuadro 6.1 Cuestionario aplicado a los alumnos

1. Semestre que estas cursando

1234567829

2. Carrera

3. Sexo:OMasculino OFemenino

4. ;Qué haces con los residuos peligrosos
generados en el desarrollo de tus practicas
de laboratorio?

Los tiras al drenaje
Les das algun tratamiento
Los colocas en un depésito especial

aooo

5. ¢LaF.C. Q. tiene algin programa para el
tratamiento de los residuos peligrosos
generados en sus laboratorios?

OSi ONo ONo sabe

6. ;Conoces las caracteristicas para considerar
a un residuo peligroso?

oSi CNo No sabe

7. Seiala las caracteristicas que identifican a
un residuo como peligroso

a)Inflamable. corrosivo, Téxico
b)Reactivo, explosivo, infeccioso
¢)Denso, concentrado, volatil
d)Liquido, insoluble, oxidante

Dooao

8. ;Conoces cual es el sistema de etiquetado
que se llevaenlaF. C. Q.2

OSi ONo ONo sabe

9. ;Conoces cudl es la disposicién final de los
residuos peligrosos generados en los
laboratorios de la F. C. Q.?

OSi ONo

en cada caso, pero el 89.3 % de los alumnos deposita sus residuos en los

depodsitos especiales.
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El 56.3 % de alumnos no conocen que la FCQ tiene un Programa para la
disposicion de los residuos peligrosos generados durante las practicas en los

laboratorios.

Solo el 36.5% de la poblaciéon conoce las caracteristicas de los residuos para

identificarlos como peligrosos.



Tabla 6.1 Resultados encuesta aplicada a los alumnos % por carrera
Preg. ¥ Respuesta Q. IiA Q.F.B. L.O.7 TOTAL

% % % % %

| 1 53 17 8 82 62
2 41.3 305 24 233 293
3 93 13.6 11 9.6 107

4 12 322 29 96 20.8

b 10.7 34 0 10.9 5.8

6 8 1.7 12 12.3 9.1

7 8 102 11 178 11.7

8 4 6.8 5 68 55

9 13 0 1.4 0.7

2 Camrera

3 Masculino 66.7 57.6 40 479 518
Femenino 333 424 60 521 432

4 Al drenaje 6.7 169 9 55 9.1
Tratamiento 13 5.1 1 0 1.6
Depésito especial 92 779 90 945 89.3

5 Si 38.7 28.8 66 58.9 50.5
No 93 119 7 151 104

No sabe 52 59.3 27 26 391

6 Si 653 593 84 86.3 75.2
No 18.7 203 6.8 12.7

No sabe 16 203 9 6.8 124

7 a)Inf. Corr. Téxico 47 44.] 46 438 443
b)React. Exp. Inf. 93 203 5 55 91

c)Den. Conc. Volatil 53 17 0 0 1.6

d)Liqu. Insol. Oxid. 8 102 10 55 85

a)yb) 347 237 39 45.2 365

8 Si 44 356 48 438 43 6
No 333 305 30 35.6 322

No sabe 22.7 339 22 20.5 24.1

9 Si 20 8.5 46 37 30.3
No 80 915 54 63 65.7
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6.2 Maestros

Con el proposito de conocer la situacidon con respecto al manejo de los
residuos peligrosos, se aplicé el cuestionario que se muestra en el cuadro 6.2 a
una muestra del 60 % del total de maestros que acuden a practicas de

laboratorio en la FCQ.

6.2.1 Analisis de los Resultados de la Encuesta Aplicada a los Maestros

Como se puede observar en la tabla 6.3, el 85 % de los maestros con actividad
en los laboratorios conocen que la FCQ tiene un Programa para la disposicién

de los residuos peligrosos generados durante las practicas en los laboratorios.

El 92 % de los maestros conoce las caracteristicas de los residuos para

identificarlos como peligrosos.

La situacion que se presenta como problema en el manejo de los residuos es

que los colectores destinados para los considerados peligrosos son de tamano

inadecuado.

88



89

Cuadro 6.2 Cuestionario aplicado a los maestros

¢ Cual es su grado académico?
DLicenciatura OMaestria

ODoctorado OOtros

Seiiale el Area a que pertenece el (los)
laboratorio(s) en que imparte practicas.

D Farmacologia

O Fisicoquimical

0 Ingenierfa Quimica
0 Microbiologia

0 Q. Analitica

0 Q. Organica

0 Q. Industrial

0 Q. Inorganica

0 Otras

(La F.C.Q. tiene algun programa para el
tratamiento de los residuos peligrosos
generados en sus laboratorios?

OSi ONo

Seflale las caracterfsticas que identifican a
un residuo como peligrosos

0 Inflamable, corros:vo, téxico

0 Reactivo, explosivo, infecciosos
U Denso, concentrado, volatil

O Liquido, insoluble, oxidante

(Conoce el sistema de etiquetado que se
llevaenlaF.C. Q.?

Si “No

¢Conoce usted cual es la disposicion final
de los residuos peligrosos generados
durante el desarrollo de las practicas en los
laboratorios de la F. C. Q.7

0Si “No

¢Han surgido problemas con el manegjo de

los residuos peligrosos generados durante
el desarrollo de las practicas?

USi “No

Por favor, menciénelos.

¢ Tiene alguna sugerencia para ¢l manejo de
los residuos peligrosos generados durante
el desarrollo de las practicas?

89



Tabla 6.3 Resultados de la encuesta aplicada a los
maestros de laboratorio
#Pregunta Respuesta Total %

1 Licenciatura 41
Maestria 44
Doctorado 15
Otros

2 Farmacologia 12
Fisicoquimica 5
Ingenieria Quimica 2
Microbiologia 10
Quimica Analitica 15
Quimica Organica 22
Quimica Industrial 5
Quimica Inirganica 22
Otras 7

3 Si 85
No 12
No se 3

4 a) Inflamable, corrosivo, téxico 92
b) Reactivo, explosivo, inflamable 92
c) Denso, concentrado, volatil 2
d) Liquido, insoluble, oxidante
a)yb) 2

S Si 78
No 22

6 Si 70
No 30

7 Si 25
No 75

8 Colectores saturados o inadecuadas 25

90
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CAPITULO 7

CONCLUSIONES

La situacién actual de los residuos peligrosos en la Facultad de Ciencias
Quimicas de la Universidad Autdonoma de Nuevo Lebn es la siguiente: reciben
una atencién especial en la que se observa que como generador de residuos
peligrosos cumple parcialmente con lo dispuesto en el Reglamento de la

LGEEPA, en Materia de Residuos Peligrosos.

Hay un alto porcentaje de alumnos que no saben que la FCQ tiene un
programa para el manejo adecuado de los residuos peligrosos generados

durante sus practicas de |aboratorio.

Menos del 40% de los estudiantes puede identificar las caracteristicas que

hacen peligrosa a una sustancia.
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Al no identificar los estudiantes las caracteristicas de los residuos peligrosos,

no hacen la disposicion adecuada de éstos en el programa con que cuenta la

FCAQ.

Siendo la FCQ una institucién en donde se maneja una gran variedad de
sustancias quimicas, no se cuenta con las Hojas de Datos de Seguridad de
éstas, que recomienda la NOM-009-STPS-1994. El cuadro 8.2 muestra la
informacioén que debe contener la Hoja de Datos de Seguridad de cada uno de

los reactivos que se manejan en la FCQ.

Un alto porcentaje de los maestros con actividad en los laboratorios ya esta
familiarizado con el Programa para la disposiciéon de los residuos peligrosos
generados durante el desarrollo de las practicas, sin embargo, deberia de ser
la totalidad, puesto que son los responsables ante los alumnos de la correcta

disposicién de los desechos de su actividad académica.

El 92 % de los maestros conoce las caracteristicas de los residuos para

identificarlos como peligrosos.
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La situacidn que se presenta como problema en el manejo de los residuos es
que los colectores destinados para los residuos peligrosos son de tamano

inadecuado.
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CAPITULO 8

RECOMENDACIONES Y DOCUMENTACION DE APOYO

El desarrollo de este trabajo tuvo su origen en un problema existente en las
instituciones de educacion superior, en el area de Quimica. Ellas tienen el
compromiso de formar profesionistas egresados de las carreras relacionadas
con la quimica, que sean capaces no sélo de tener los conocimientos mas
recientes sobre su especialidad, sino también que estén conscientes de la
necesidad urgente de proteger el ambiente y que, ademas, conozcan las
tecnicas y la normatividad nacional e internacional relacionada con la
clasificacion, manejo y disposicién final de los residuos peligrosos. Esta
formacién debera repercutir en la industria o en el sector en que los involucre

su vida profesional, ya sea en niveles operativos o de toma de decisiones.

8.1 Recomendaciones

Con el propésito de contribuir en algo a la solucion de los problemas

planteados, se propone lo siguiente:



y
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Implantar en cada uno de los lugares de generacion de residuos peligrosos,
un programa integral de manejo de residuos; que controle, desde el primer
eslabon en la cadena del manejo: la identificacion y separacion en los
lugares propios de generacion, hasta el Ultimo eslabén, la disposicién final y
que se cumpla asi el propoésito de garantizar un manejo adecuado de los
residuos y promover en los alumnos una cultura de la importancia de
identificar y manejar adecuadamente los residuos peligrosos. Consistente

en:

Indicaciones especificas en los Instructivos de Practicas de Laboratorio,

respecto a qué hacer con los residuos de cada reaccion que se realiza.

Como ejemplo de lo anterior, se elaboraron las Hojas de Registro de Ruta
de Residuos para los Laboratorios de Quimica Inorganica | y Il que se

presentan en el punto 8.2.1

El lugar dispuesto para depositar los residuos peligrosos durante el
semestre, en espera de la disposicion final, no cumple con las condiciones
establecidas por el Reglamento de la LGEEPA en Materia de Residuos
Peligrosos, por lo que se propone el Disefio de un Almacén Temporal de

Residuos Peligrosos, que se presenta en el punto 8.2.2,
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3. Para evitar riesgos se recomienda que se realice una disposicién semestral

de residuos peligrosos.

4. Siendo la FCQ una institucidon que por su quehacer almacena y maneja una
gran cantidad de sustancias quimicas como reactivos, productos y residuos,
es necesario que se cuente con las Hojas de Datos de Seguridad de
sustancias quimicas peligrosas y potencialmente peligrosas, que son
utilizadas. En el punto 8.2.3 del presente capitulo se presentan los

requisitos que marca la NOM-114-STPS-1994 para tal efecto.

5. Hacer una mejor seleccién de los recipientes que se usan como colectores
en las diferentes areas de trabajo de los laboratorios, con un tamafio mas

adecuado e identificados correctamente.

6. En el lugar del area de trabajo de cada laboratorio, donde se encuentran los
colectores etiquetados, colocar letreros visibles con la descripcion del

contenido de cada uno de los recipientes.
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7. Dar difusion al Programa de Manejo de Residuos Peligrosos de la FCQ

entre todos los alumnos desde el primer semestre de su carrera.

8. El método y los cuestionarios del presente trabajo pueden ser utilizados en

otras instituciones analogas a la FCAQ.

8.2 Documentacion de Apoyo

8.2.1 Hoja de Registro de Ruta de Residuos

Con el proposito de implementar un operativo practico para conocer la ruta de
las sustancias guimicas que entran y salen durante las actividades académicas
de los laboratorios de ia FCQ, se analizaron los instructivos de practicas de los
Laboratorios de Quimica Inorganica | y ll, para seleccionar algunas de ellas y
proceder a disefiar un formato para conocer el origen y la cantidad de residuos

generados por cada sesion de practicas, que se presenta a continuacién.
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8.2.2 Almacén Temporal de Residuos Peligrosos

El Reglamento de la LGEEPA en Materia de Residuos Peligrosos establece las
condiciones minimas de seguridad que deben cumplir las areas de

almacenamiento de residuos peligrosos.

Considerando las condiciones establecidas por el mencionado reglamento, se
propone un Almacén Temporal de Residuos Peligrosos con las caracteristicas

descritas en el cuadro 8.1.

La figura 8.1 muestra el plano de la planta del almacén, en la figura 8.2 se

pueden apreciar los cortes A - Ay B — B del mismo. Las vistas de frente y

lateral se muestran en la figura 8.3.

Atendiendo las recomendaciones del articulo 15 del reglamento antes
mencionado, se recomienda ubicar el almacén temporal de residuos peligrosos
en el area senalada en el plano de la figura 8.4., situado en el area de ciudad
universitaria junto al edificio redondo de la FCQ y las canchas deportivas de la

Facultad de Ingenieria Civil.
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Cuadro 8.1 Caracteristicas del almacén temporal de residuos peligrosos

Caracteristica Recomendacion
Dimensiones Frente: 50m
Fondo; 10.0 m

Altura maxima: 4.0m

Fosa de retencion

2 fosas de un metro cubico de volumen cada una,
ubicadas en los laterales de 1a entrada principal.

Piso con canaleta

Canal colector de derrames con pendiente hacia las
fosas de retencién Piso con peadiente del 2% hacia
el canal colector de derrames.

Pasillo Pasillo central de 3.20 m de ancho a todo lo fargo
del almacén.
Grua Viga para gria viajera. colocada a todo lo largo del

almacén.

Salida de emergencia

Puerta personal ubicada en la parte posterior del
local.

Ventilacién

Tres extractores ubicados en lugares estratégicos
para forzar una corriente de aire.
Ventanas laterales.

Instalacion eléctrica

Alumbrado a prueba de explosiones.
Apagadores instalados en la entrada principal.

Instalacion hidraulica

Regadera
Lava ojos
Tarja

Equipo contra incendio

Extintores de sustancias quimicas en polvo.

Ubicacién

Cercano al edificio redondo de la FCQ donde se
encuentran la mayor parte de los laboratorios
generadores de residuos peligrosos.
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Figura 8.1 Planta sin escala del aimacén temporal

de residuos peligrosos
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Figura 8.2 (a) Corte A-A, (b) Corte B-B sin escala de planta del
almacén temporal de residuos peligrosos
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Figura 8.3 Vista (a) de frente y (b) lateral dei almacén temporal
de residuos peligrosos

(a) Frente

(b) Lateral
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Figura 8.4 Planta de ubicacién del almacén temporal
de residuos peligrosos
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8.2.3 Hoja de Datos de Seguridad Para Sustancias Quimicas

La NOM-114-STPS-1994 establece el sistema para la identificacién vy
comunicacién de riesgo por sustancias quimicas en los centros de trabajo, en

el Anexo 3 de esta norma dice:

Todos los centros de trabajo deben tener la hoja de datos de seguridad (HDS)
de las sustancias quimicas que manejen o produzcan. Los fabricantes,
importadores o distribuidores tienen la obligacion de proporcionar una hoja de
datos de seguridad por cada una de las sustancias quimicas o mezcla riesgosa
que produzcan o importe. A fin de que estén disponibles a los trabajadores y
encargados de seguridad, y puedan contar con informaciéon inmediata para

instrumentar medidas preventivas y/o correctivas en el centro de trabajo.

Cada hoja de datos de seguridad debe estar llenada en espanol. El formato
puede variar de una empresa a otra, sin embargo debe contener como minimo

la informacion que se indica en este Anexo.
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La informacion debe ser confiable a fin de que su uso normal reditue en una
atencién adecuada para el cuidado de la vida y la salud humana o para

controlar la emergencia.

No se deben dejar espacios en blanco. Si la informacion requerida no esta

disponible (ND) o no es aplicable (NA), esto tendra que ser indicado.

Se debe utilizar letra de molde, usando tinta o maquina de escribir.

La Hoja de Datos debe ser revisada y/o actualizada en un periodo no mayor
que un ano. El cuadro 8.2 muestra los datos que deben de contener las Hojas

de Seguridad.
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Cuadro 8.2 Hoja de datos de seguridad para sustancias quimicas

1.- Fecha de elaboracion

2.- Fecha de revision

SECCION 1
DATOS GENERALES DEL

RESPONSABLE DE LA SUSTANCIA

QUIMICA

2. Domicilio completo:Calle, mimero
exterior, nimero interior, colonia,
delegacién, municipio

SECCION 11

DATOS GENERALES DE LA

SUSTANCIA QUIMICA

l. Nombre comercial

2. Nombre quimico o cédigo

3. Familia quimica

4. Sinénimos

5. Otros datos

SECCION III

IDENTIFICACION DE

COMPONENTES

1. % y nombre de los componentes

2. Nuomero CAS

3. Numero O.N.U.

4. CPT,CCToP

5. 1PVS

Nombre del fabricante

6.

Grado de riesgo

SECCION 1V
PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS

—

el & 9 oW M

G - o

14.

Temperatura de ebullicién (°C)
Temperatura de fusién (°C)
Temperatura de inflamacién (°C)
Temperatura de autoignicién (°C)
Densidad relativa

Densidad de vapor (aire = 1)
Peso molecular

Estado fisico, color y olor

Velocidad de evaporacion (butil-acetato = 1)

. Solubilidad en agua
. Presién de vapor mmHg 20°C
. % de volatilidad

. Limites de inflamabilidad o explosividad:

Inferior
Superior

Otros datos

SECCION V
RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSION

2.

Medio de extincién:
Niebla de agua
Espuma

CO,

Polvo quimico seco
Otros (especificar

Equipo de proteccion personal



3. Procedimiento y precauciones
especiales en el combate de incendio

4. Condiciones que conducen a otro
riesgo especial

5. Productos de la combustién nocivos

para la salud

SECCION V1
DATOS DE REACTIVIDAD

1. Sustancia:
Estable
Inestable
2. Condiciones a evitar
3. Incompatibilidad (sustancia a evitar)
4. Productos peligrosos de la
descomposicion
5. Polimerizacién espontanea:
Puede ocurrir
No puede ocurrir

6. Condiciones a evitar

SECCION VII
RIESGOS PARA LA SALUD

1°. Parte. Efectos a la salud
1. Por exposicion aguda Por exposicion

cronica

2. Sustancia quimica considerada como;

Cancerigena
Mutagénica

Otras (especificar)

STPS (NOM-010-STPS) SI

NO
Fuente aprobada:
SI NO Especificar

Informacién complementaria (DLso, CLs,, etc.)

2*. Parte. Emergencia y primeros auxilios
a) Contacto con los 0jos

b) Contacto con la piel

¢) Ingestién

d) Inhalacién

1. Otros riesgos o efectos para la salud
2. Datos para €] médico

3. Antidoto {dosis, ¢n caso de existir)

SECCION Vi1l

INDICACIONES EN CASO DE FUGA O
DERRAME

Procedimientos y equipo de proteccién personal
que se requieren para los casos de fugas o
derrames, la forma de neutralizar y/o controlar la
sustancia e indicar con que soluciones 0 sustancias

se recomienda hacerlo.

SECCION 1X
PROTECCION ESPECIAL

i. Equipo de proteccion personal
2. Ventilacién

SECCION X
INFORMACION SOBRE
TRANSPORTACION

1. Debe estar de acuerdo con el Reglamento para
el Transporte Tertestre de Materiales y
Residuos Peligrosos y con las normas que para

el efecto se expidan.



SECCION XI
INFORMACION SOBRE ECOLOGIA

1. Debe estar de acuerdo con las

reglamentaciones ecologicas

SECCION XII

PRECAUCIONES ESPECIALES

1. Precauciones que deben ser tomadas para ¢l
manejo y almacenamiento

2. Otras precauciones
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Reglamento de la Ley General de
Equilibrio Ecologico y la Proteccion
al Ambiente en Materia de Residuos
Peligrosos

CAPITULO I (Disposiciones generales)

ARTICULO lo.- El presente Reglamento
rige en todo el territorio nacional y las zonas
donde la nacién ejerce su soberania y
jurisdiccion. y tiene por objeto reglamentar la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, en lo que se refiere a
residuos peligrosos.

ARTICULO 20.- La aplicacion de este
Reglamento compete al Ejecutivo Federal
por conducto de la Secretaria de Desarrollo
Urbano y Ecologia, sin perjuicio de las
atribuciones que correspondan a otras
dependencias del propio Ejecutivo Federal,
de conformidad con las disposiciones legales
aplicables.

Las autoridades del Distrito Federal, de los
Estados » de los Municipios, podrdn
participar como auxiliares de la Federacién
en la aplicacion del presente Reglamento, en
los térmminos de los instrumentos de
coordinacion correspondientes.

ARTICULO 30.- Para efectos de este
Reglamento se considerardn las definiciones
contenidas en la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico v la Proteccion al Ambiente y las
siguientes:

Almacenamiento:  Accién de  retener
temporalmente residuos en tanto se procesan
para su aprovechamiento, se entregan al
servicio de recoleccion, o se dispone de ellos.

Confinamiento  controlado:  Obra  de
ingenieria para la disposicion final de
residuos peligrosos. que garantice su
aislamiento defimitivo,

Confinamiento en formaciones geologicas
estables: Obra de ingenieria para la
disposicion tinal de residuos peligrosos en

estructuras naturales impermeables, que
garanticen su aislamiento definitivo.

Contenedor: Caja o cilindro mévil, en el que
se depositan para su transporte residuos

peligrosos.

Degradacion: Proceso de descomposicién de
la materia, por medios fisicos, quimicos o
biol6gicos.

Disposicién final: Accién de depositar
permanentemente los residuos en sitios y
condiciones adecuados para evitar daflos al
ambiente.

Envasado: Accién de introducir un residuo
peligroso en un recipiente, para evitar su
dispersion o evaporacion, asi como facilitar
Su manejo.

Empresa de servicios de manejo: Persona
fisica o moral que preste servicios para
realizar cualquiera de las operaciones
comprendidas en el manejo de residuos
peligrosos.

Generacién: Accién de producir residuos
peligrosos.

Generador: Persona fisica o moral que como
resultado de sus actividades produzca
residuos peligrosos.

Incineracién: Método de tratamiento que
consiste en la oxidacién de los residuos, via
combustién controlada.

Jales: Residuos generados en las operaciones
primarias de separacién y concentracién de
minerales.

Ley: Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccién al Ambiente.

Lixiviado: Liquido proveniente de los
residuos, el cual se forma por reaccién,
arrastre o percolaciéon y que contiene,
disueltos o en suspension, componentes que
se encuentran en Jos mismos residuos.

Manifiesto: Documento oficial, por el que el
generador mantiene un estricto control sobre
el transporte y destino de sus residuos
peligrosos dentro del territorio nacional.
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Presa de jales: Obra de ingenieria para el
almacenamiento o disposicion final de jales.

Reciclaje: Método de tratamiento que
consiste en la transformacion de los residuos
con fines productivos.

Recoleccién: Accién de transferir los
residuos al equipo destinado a conducirlos a
las instalaciones de almacenamiento,
tratamiento 0 reuso, o a los sitios para su
disposicion final,

Reglamento: El Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccién al Ambiente en materia de
residuos peligrosos.

Residuo incompatible: Aquel que al entrar en
contacto o ser mezclado con otro reacciona
produciendo calor o presién, fuego o
evaporacion; o, particulas, gases o vapores
peligrosos; pudiendo ser esta reaccién
violenta.

Reuso: Proceso de utilizacién de los residuos
peligrasos que ya han sido tratados y que se
aplicaran a un nuevo proceso de
transformacion o de cualquier otro.

Secretaria: Secretaria de Desarrollo Urbano y
Ecologia.

Tratamiento: Acciéon de transformar los
residuos, por medio del cual se cambian sus
caracteristicas.

ARTICULO 4o0.- Compete a la Secretaria:

l.- Determinar y publicar en el Diario Oficial
de la Federacion los listados de residuos
peligrosos, asi como sus actualizaciones, en
los términos de la Ley;

IL.- Expedir las normas técnicas ecologicas y
procedimientos para el manejo de los
residuos materia de este Reglamento, con la
participacion de las Secretarias de Comercio
y Fomento Industrial, de Salud, de Energia,

Minas e Industria Paraestatal, y de
Agricultura vy Recursos Hidraulicos;
.- Controlar el manejo de los residuos

peligrosos que se generan en las operaciones

beneficio,
consumo,

y procesos de extraccion,
transformaciéon,  produccion,
utilizacién, y de servicios;

IV.- Autorizar la instalaciéon y operacién de
sistemas para la recoleccién,
almacenamiento, transporte, alojamiento,
reuso, tratamiento, reciclaje, incineracion y
disposicion final de los residuos peligrosos;

V.- Evaluar el impacto ambiental de los
proyectos sobre instalaciones de tratamiento,
confinamiento o eliminacién de residuos
peligrosos y resolver sobre su autorizacién;

VI.- Autorizar al generador y a las empresas
de servicios de manejo, para la realizacion de
cualquiera de las operaciones de manejo de
residuos peligrosos;

VIl.- Autorizar la importacién y exportacién
de residuos peligrosos, sin perjuicio de otras
autorizaciones que corresponda otorgar a las
autoridades competentes;

VIIL- Expedir los instructivos, formatos y
manuales necesarios para el cumplimiento
del presente Reglamento;

IX.- Fomentar y coadyuvar al establecimiento
de plantas de tratamiento a que hace
referencia este Reglamento y de sus lineas de
comercializacion, asi como de empresas que
establezcan plantas de reciclaje de residuos
peligrosos generados en el pais;

X.- Autorizar la construccién y operacién de
instalaciones para el tratamiento,
confinamiento o eliminacion de los residuos;

X1.- Establecer y mantener actualizado un
sistema de informacién sobre la generacién

de los residuos materia del presente
Reglamento;
XIl.- Fomentar que las asociaciones Yy

colegios de  profesionales, camaras
industriales y de comercio y otros
organismos afines, promuevan actividades
que orienten a sus miembros, en materia de
prevencion y control de la contaminacion
ambiental originada por el manejo de los
residuos de que trata este Reglamento;
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XUI.- Promover la participacion social en el
control de los residuwos maieria de este
Reglamento;

XIV.- Fomentar en el sector productivo y
promover ante las autoridades competentes el
uso de tecnologias que reduzcan la
generacién de residuos peligrosos;

XV.- Fomentar en el sector productivo y
promover ante las autoridades competentes el
desarrollo de actividades y procedimientos
que coadyuven a un manejo seguro de los
residuos materia de este Reglamento y la
difusion de tales actividades y
procedimientos en los medios masivos de
comunicacion, y

XVI.- Las deméas que le confieren este
Reglamento y otras disposiciones legales.

Las atribuciones a que se refiere este articulo
se ejerceran sin perjuicio de las disposiciones
aplicables en materia de salud, sanidad
fitopecuaria y aguas.

ARTICULO 50.- Serdn responsables del
cumplimiento de las disposiciones del
Reglamento y de las normas técnicas
ecoldgicas que de €l se deriven, el generador
de residuos peligrosos, asi como las personas
fisicas o morales, publicas o privadas que
manejen, importen o exporten dichos
residuos.

ARTICULO 60.- Para efecto de lo dispuesto
en el articulo anterior. las personas fisicas o
morales, publicas ¢ privadas que con motivo
de sus actividades peneren residuos, estan
obligadas a determinar si éstos son
peligrosos.

Para la determinacion de residuos peligrosos,
deberan realizarse las pruebas y el analisis
necesarios conforme a las normas técnicas
ecologicas correspondientes. y se estara al
listado de residuos peligrosos que expida la
Secretaria, previa la opinion de las
Secretarias de Comercio y Fomento
Industrial, de Salud, de Energia, Minas e
Industna Paraestatal. de Agricultura y
Recursos Hidraulicos v de la Secretaria de
Gobernacion

CAPITULO Il (De la generaci6n de residuos
peligrosos)

ARTICULO 70.- Quienes pretendan realizar
obras o actividades publicas o privadas por
las que puedan generarse o manejarse
residuos peligrosos, deberdn contar con
autorizacion de la Secretaria, en los términos
de los articulos 28 y 29 de la Ley.

En la manifestacién de impacto ambiental
correspondiente, deberdn seffalarse los
residuos peligrosos que vayan a generarse o
manejarse con motivo de la obra o actividad
de que se trate, asi como las cantidades de los
mismos.

ARTICULO Bo.- El generador de residuos
peligrosos debera:

I1.- Inscribirse en el registro que para tal
efecto establezca la Secretaria;

I[1.- Llevar una bitdicora mensual sobre la
generacion de sus residuos peligrosos;

111.- Dar a los residuos peligrosos, el manejo
previsto en el Reglamento y en las normas
técnicas ecologicas correspondientes;

IV.- Manejar separadamente los residuos
peligrosos que sean incompatibles en los
términos de las normas técnicas ecologicas
respectivas;

V.- Envasar sus residuos peligrosos, en
recipientes que reunan las condiciones de
seguridad previstas en este Reglamento y en
fas normas técnicas ecoldgicas
correspondientes;

VI.- Identificar a sus residuos peligrosos con
las indicaciones previstas en este Reglamento
y en las normas técnicas ecoldgicas
respectivas;

VIL- Almacenar sus residuos peligrosos en
condiciones de seguridad y en 4reas que
reunan los requisitos previstos en el presente
Reglamento y en las normas técnicas
ecologicas correspondientes;
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VIII.- Transportar sus residuos peligrosos en
los vehiculos que determine la Secretarfa de
Comunicaciones y Transportes y bajo las
condiciones previstas en este Reglamento y
en las normas técnicas ecologicas que
correspondan;

IX.- Dar a sus residuos peligrosos el
tratamiento que corresponda de acuerdo con
lo dispuesto en el Reglamento y las normas
técnicas ecologicas respectivas;

X.- Dar a sus residuos peligrosos la
disposicion final que corresponda de acuerdo
con ios métodos previstos en el Reglamento y
conforme a lo dispuesto por las normas
técnicas ecologicas aplicables;

XI.- Remitir a la Secretaria, en el formato
que ésta determine, un informe semestral
sobre los movimientos que hubiere efectuado
con sus rtesiduos peligrosos durante dicho
periodo, y

XII.- Las demds previstas en el Reglamento y
en otras disposiciones aplicables.

CAPITULO (il
peligrosos)

(Del manejo de residuos

ARTICULO 9o.- Para los efectos del
Reglamento se entiende por manejo, el
conjunto de operaciones que incluyen el
almacenamiento, recoleccion, transporte,
alojamiento. reuso, tratamiento, reciclaje,
incineracion y disposiciéon final de los
residuos peligrosos.

ARTICULO 10.- Se requiere autorizacion de
la Secretaria para instalar y operar sistemas
de recoleccion, almacenamiento, transporte,
alojamiento. reuso, tratamiento, reciclaje,
incineracion v disposicion final de residuos
peligrosos. 2s1 como para prestar servicios en
dichas operaciones sin perjuicio de las
disposiciones aplicables en materia de salud
y de seguric-d e higiene en el trabajo.

ARTICULO 11.- En el caso de instalaciones
de tratamiento. confinamiento o eliminacién
de residuo: peligrosos. previamente a la
obtencion d: la autorizacién a que se refiere

el articulo anterior, el responsable del
proyecto de obra respectivo debera presentar
a la Secretaria la manifestacion de impacto
ambiental prevista en el articulo 28 de¢ la Ley,
de conformidad con el procedimiento
seflalado en el Reglamento de Impacto
Ambiental.

ARTICULO 12.- Las personas autorizadas
conforme al articulo 10 de este Reglamento,
deberan presentar, previo al inicio de sus
operaciones:

I.- Un programa de capacitacién del personal
responsable del manejo de residuos
peligrosos y del equipo relacionado con éste;
II.-  Documentacién que acredite al
responsable técnico, y

[Il.- Un programa para atencidn a
contingencias.

ARTICULO 13.- El generador podra
contratar los servicios de empresas de
manejo de residuos peligrosos, para

cualquiera de las operaciones que comprende
el manejo. Estas empresas deberdn contar
con autorizacién previa de la Secretarfa y
seran responsables, por lo que toca a la
operacion de manejo en la que intervengan,
del cumplimiento de lo dispuesto en el
Reglamento y en las normas técnicas
ecolégicas que de él se deriven.

ARTICULQ 14.- Para el almacenamiento y
transporte de residuos peligrosos, el
generador debera envasarlos de acuerdo con
su estado fisico, con sus caracteristicas de
peligrosidad, y tomando en consideracién su
incompatibilidad con otros residuos en su
€aso, en envases:

I.- Cuyas dimensiones, formas y materiales
reunan las condiciones de segunidad previstas
en las normas técnicas  ecoldgicas
correspondientes, necesarias para evitar que
durante el almacenamiento, operaciones de
carga y descarga y transporte, no sufran
ninguna pérdida o escape y eviten la
exposicion de los operarios al residuo. y

I1.- Identificados, en los términos de las
normas técnicas ecoldgicas correspondientes,
con el nombre y caracteristicas del residuo.
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ARTICULO 15.- Las areas de
almacenamiento deberdn reunir como
minimo, las siguientes condiciones:

l.- Estar separadas de las dreas de
produccién, servicios, oficinas y de
almacenamiento de raterias primas o
productos terminados;

Il- Estar ubicadas en zonas donde se
reduzcan los riesgos por posibles emisiones,
fugas, incendios, explosiones ¢ inundaciones;

I1L.- Contar con muros de contencién, y fosas
de retencién para la captacion de los residuos
o de los lixiviados;

1V.- Los pisos deberan contar con trincheras
o canaletas que conduzcan los derrames a las
fosas de retenciéon, con capacidad para
contener una quinta parte de lo almacenado;

V.- Contar con pasillos lo suficientemente
amplios, que permitan el wansito de
montacargas mecanicos, electrénicos o
manuales, asi como el movimiento de los
grupos de seguridad y bomberos en casos de
emergencia;

VI.- Contar con sistemas de extincién contra
incendios. En el caso de hidrantes, éstos
deberan mantener una presion minima de 6
kg/cm? durante 15 minutos, y

VIl.- Contar con seilalamientos y letreros
alusivos a la Peligrosidad de los mismos, en
lugares y formas visibles.

ARTICULO 16.- Ademas de lo dispuesto en
el articulo anterior, las areas de
almacenamiento cerradas deberdan cumplir
con las siguientes condiciones:

1.- No deben existir conexiones con drenajes
en el piso. valvulas de drenaje, juntas de
expansion. albadales o cualquier otro tipo de
apertura que pudieran permitir que los
liquidos fluvan fuera del area protegida;

11.- Las paredes deben estar construidas con
materiales no inflamables:

I11.- Contar con ventilacion natural o forzada.
En los casos de ventilacion forzada debe

tener una capacidad de recepcion de por lo
menos seis cambios de aire por hora, y

IV.- Estar cubiertas y protegidas de la
intemperie y, en su caso, contar con
ventilacion suficiente para evitar
acumulacién de vapores peligrosos y con
iluminacién a prueba de explosion.

ARTICULO 17.- Ademas de lo dispuesto en
el articulo 15, las areas abiertas deberan
cumplir con las siguientes condiciones:

I.- No estar localizadas en sitios por debajo
del nivel de agua alcanzado en la mayor
tormenta registrada en la zona, més un factor
de seguridad de 1.5;

IL- Los pisos deben ser lisos y de material
impermeable en la zona donde se guarden los
residuos y de material antiderrapante en los
pasillos. Estos deben ser resistentes a los
residuos peligrosos almacenados,

IIL.- Contar con pararrayos, y

IV.- Contar con detectores de gases o
vapores peligrosos con alarma audible,
cuando se almacenen residuos volatiles.

ARTICULO 18.- En los casos de dreas
abiertas no techadas, no deberdn almacenarse
residuos peligrosos a granel, cuando éstos
produzcan lixiviados.

ARTICULO 19.- Queda prohibido almacenar
residuos peligrosos:

I.- Incompatibles en los términos de la norma
técnica ecoldgica correspondiente;

Il.- En cantidades que rebasen la capacidad
instalada de almacenamiento, y

I11.- En &reas que no retunan las condiciones
previstas en los articulos 15 y 16 del
Reglamento.

ARTICULO 20.- Queda exceptuado de lo
dispuesto en los articulos 15, 16, 17, 18 y 19
fraccion l1lI, el almacenamiento de jales.
Estos  residuos  deberan  almacenarse
conforme a lo que dispongan las normas
técnicas ecolégicas correspondientes.
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ARTICULO 21.- Los movimientos de
entrada y salida de residuos peligrosos del
area de almacenamiento deberdn quedar
registrados en una bitacora. En la bitdcora se
debe indicar fecha del movimiento, origen y
destino del residuo peligroso.

ARTICULO 22.- La recoleccién de residuos
peligrosos fuera de las instalaciones donde se
generen o0 manejen, asi como ¢l transporte de
los mismos, deberd realizarse conforme a lo
dispuesto en este Reglamento y en Jas normas
técnicas ecoldgicas, que al efecto se expidan.

ARTICULO 23.- Para transportar residuos
peligrosos a cualquiera de las instalaciones
de tratamiento o de disposicién final, el
generador deberd adquirir de la Secretaria,
previo el pago de los derechos que
correspondan por ese concepto, los formatos
de manifiesto que requiera para el transporte
de sus residuos.

Por cada volumen de transporte, el generador
debera entregar al transportista un manifiesto
en original, debidamente firmado, y dos
copias del mismo.

El transportista conservard una de las copias
que le entregue el generador, para su archivo,
y firmara el original del manifiesto, mismo
que entregard al destinatario, junto con una
copia de éste, en el momento en que le
entregue los residuos peligrosos para su
tratamiento o disposicion final.

El destinatario de los residuos peligrosos
conservara la copia del manifiesto que le
entregue el transportista, para su archivo, y
firmara el original, mismo que deberéd remitir
de inmediato al generador.

El original del manifiesto y las copias del
mismo, deberdn ser conservadas por el
generador, por el transportista y por el
destinatario de lJos residuos peligrosos,
respectivamente, conforme a lo siguiente:

l.- Durante diez afios en el caso del
generador, contados a partir del momento en
el que e] destinatario entregue al primero el
original del manifiesto:

Il.- Durante cinco afios en el caso del
transportista. contados a partir de la fecha en

que hubiere entregado los residuos peligrosos
al destinatario, y

[l1.- Durante diez afios en el caso del
destinatario, contados a partir de la fecha en
que hubiere recibido los residuos peligrosos
para su disposicién final.

En el caso de la fraccién III, una vez
transcurrido el plazo sefialado, el destinatario
deberd remitir a la Secretaria la
documentacién, en la forma en que ésta
determine.

El generador debe conservar los registros de
los resultados de cualquier prueba, anélisis u
otras de terminaciones de residuos peligrosos
durante diez afios, contados a partir de la
fecha en que hubiere enviado los residuos al
sitio de tratamiento o de disposicién final.

ARTICULO 24.- Si transcurrido un plazo de
30 dias naturales contados a partir de la fecha
en que la empresa de servicios de manejo
correspondiente  reciba  los  residuos
peligrosos para su transporte, el generador no
recibe copia del manifiesto debidamente
firmado por el destinatario de los mismos, el
generador debera informar a la Secretaria de
este hecho, para que dicha dependencia
determine las medidas que procedan.

ARTICULO 25.- EIl transportista y el
destinatario de los residuos peligrosos
deberdn entregar a la Secretaria, en el
formato que ésta determine, un informe
semestral sobre los residuos que hubiesen
recibido durante dicho perlodo para su
transporte o para su disposicion final, segin
sea el caso.

ARTICULO 26.- Cuando para el transporte
de residuos peligrosos, el generador contrate
a una empresa de servicios de manejo, el
transportista contratado estara obligado a:

I.- Contar con autorizacion de la Secretaria;

IL- Solicitar al generador el original del
manifiesto correspondiente al volumen de
residuos  peligrosos que vayan a2
transportarse;

I11.- Firmar el original de! manifiesto que le
entregue el generador, y recibir de este



Reglamento de la Ley General de Equilibrio Eceldgico y I3 Proteccién al Ambiente 7
en Materia de Residuos Peligrosos

dltimo las dos copias del manifiesto que
correspondan;

IV.- Verificar que los residuos peligrosos que
le entregue el generador, se encuentren
correctamente envasados ¢ identificados en
los términos de las normas técnicas
ecologicas correspondientes;

V.- Sujetarse a las disposiciones sobre
seguridad e higicne en el trabajo que
correspondan, asi como a las que resulten
aplicables en materia de transito y de
comunicaciones y transportes, y

VI.- Remitir a la Secretaria un informe
semestral sobre los residuos peligrosos
recibidos para transporte durante dicho
periodo.

ARTICULO 27.- Sin perjuicio de las
autorizaciones que corresponda otorgar a
otras autoridades competentes, los vehiculos
destinados al  transporte de residuos
peligrosos deberan contar con registro de la
Secretarfa de Comunicaciones y Transportes
y reunir los requisitos que para este tipo de
vehijculos determine dicha dependencia.

Una vez registrados los vehiculos destinados
al] transporte de residuos peligrosos ante la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
éstos solo podran usarse para dicho fin, con
excepcion de barcos y de vehiculos terrestres,
como tractocamiones, que no entren en
contacto directo con los residuos peligrosos,
por tener como Unica funciéon la de arrastrar
contenedores.

ARTICULO 28.- Queda prohibido el
transporte de residuos peligrosos por via
aérea.

ARTICULO 29.- Quienes recolecten y
transporten residuos peligrosos, sin perjuicio
del cumplimiento de las disposiciones legales
y reglamentarias en materia de transito, salud
Yy comunicaciones y transportes, estan
obligados a lo siguiente:

I.- Observar los programas de mantenimiento
del equipo, v

II.- Contar con el equipo de proteccion
personal para los operarios de los vehiculos,

de acuerdo al tipo de residuos que se
transporte.

ARTICULO 30.- Cuando sea necesario dar
tratamiento previo a un residuo peligroso
para su disposicion final, éste debera tratarse
de acuerdo a los métodos previstos en las
normas técnicas ecoldgicas correspondientes.

ARTICULO 31.- La disposicion final de
residuos peligrosos se sujetard a lo previsto
en este Reglamento y a las normas técnicas
ecoldgicas que al efecto se expidan. Los
sistemas para la disposicién final de residuos
peligrosos son:

1.- Confinamientos controlados;

'

II.- Confinamientos en  formaciones

geoldgicas estables, y
II1.- Receptores de agroquimicos.

Los receptores de agroquimicos sélo podran
confinar residuos de agroquimicos o sus
envases.

ARTICULO 32.- La seleccién del sitio, asi
como el diseflo y construccion de
confinamientos controlados y de receptores
de agroquimicos deberdn sujetarse a las
normas técnicas ecolégicas que al efecto se
expidan.

La Jocalizacion y selecciéon de sitios para
confinamientos en formaciones geol6gicas
estables, deberdn sujetarse a las normas
técnicas ecoldgicas correspondientes.

El proyecto para la construccion de un
confinamiento controlado deber4 comprender
como minimo lo siguiente:

1.- Celdas de confinamiento;

11.- Obras complementarias; y en su caso,

111.- Celdas de tratamiento.

El diseiio y construccion de las celdas de
confinamiento y de tratamiento, asi como la
construccion de las obras complementarias,

se sujetaran a las normas técnicas ecoldgicas
correspondientes.
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ARTICULO 33.- La operacién de los
confinamientos controlados y de las celdas de
confinamiento y de tratamiento a que se
refieren las fracciones I y 1II del articulo
anterior, asi como la operacion de los
confinamientos en formaciones geolégicas
estables y de los receptores de agroquimicos,
se sujetaran a las normas técnicas ecoldgicas
que al efecto se expidan.

ARTICULO 34.- Una vez depositados los
residuos peligrosos bajo alguno de los
sistemas a que se refiere el articulo 31, el
generador ¥y, en su caso, la empresa de
servicios de manejo contratada para la
disposicién final de residuos peligrosos,
deberan presentar a la Secretarfa un reporte
mensual con la siguiente informacion:

.- Cantidad, volumen y naturaleza de los
residuos peligrosos depositados;

11.- Fecha de disposicién final de los residuos
peligrosos;

111.- Ubicacién del sitio de disposicion final,
y

IV.- Sistemas de disposicién final utilizado
para cada tipo de residuo.

ARTICULO 35.- Los lixiviados que se
originen en las celdas de confinamiento o de
tratamiento de un confinamiento controlado,
deberan recolectarse y tratarse para evitar la
contaminacion del ambiente y ¢l deterioro de
los ecosistemas.

Los métodos para su recoleccién y
tratamiento deberan ajustarse a las normas
técnicas ecoldgicas que al efecto se expidan.

ARTICULO 36.- La disposicién final de los
residuos peligrosos generados en la industria
minera se efectuard en presas de jales y de
conformidad c¢on lo dispuesto en las normas
técnicas ecologicas correspondientes.

Las presas de jales podran ubicarse en el
lugar en que se originen o generen dichos
residuos, excepto arriba de poblaciones o de
cuerpos receptores ubicados a una distancia
menor de 25 kilémetros que pudieran resultar
afectados.

ARTICULO 37.- Ningun residuo que hubiere
sido depositado en alguno de los sistemas de
disposicién final previstos en €l Reglamento
debera salir de éste, excepto cuando hubieren
sido depositados temporalmente con motivo
de una emergencia.

ARTICULOQ 38.- El manejo de los bifenilos
policlorados deber4 sujetarse a lo dispuesto
en el Reglamento y a las normas técnicas
ecoldgicas que al efecto se expidan.

ARTICULO 39.- Se prohibe la disposicién
final de bifenilos policlorados, o de residuos
que los contengan, en confinamientos
controlados y en cualquier otro sitio.

Estos residuos solo podrian destruirse de
acuerdo con las normas técnicas ecoldgicas
correspondientes, bajo cualquiera de los
siguientes métodos:

[.- Quimicos cataliticos, en el caso de
residuos con bajas concentraciones, y

I1.- Incineracion, tratandose de residuos que
contengan cualquier concentracion.

ARTICULO 40.- Cuando por su peligrosidad
la Secretaria determine que ciertos residuos
no deben depositarse en ninguno de los sitios
a que se refiere el Reglamento. éstos deberan
tratarse en los términos previstos en las
normas técnicas ecolégicas correspondientes.

ARTICULO 41.- Cuando los productos de
origen industrial o de uso farmacéutico en
cuyos envases se precise fecha de caducidad,
no sean sometidos a procesos de
rehabilitacidn o generacién una vez que

hubieren caducado seran considerados
residuos peligrosos, en cuyo caso los
fabricantes y distribuidores de dichos

productos seran responsables de que su
manejo se efectie de conformidad con lo
dispuesto en el Reglamento y en las normas
técnicas ecologicas correspondientes.

ARTICULO 42.- Cuando por cualquier causa
se produzcan derrames, ftliraciones,
descargas o vertidos de residuos peligrosos,
durante cualesquiera de las operaciones que
comprende su manejo, el generador y, en su
caso. la empresa que preste el servicio.
debera dar aviso inmediato de los hechos a la
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Secretaria; aviso que debera ser ratificado
por escrito dentro de los tres dias sigutentes
al dia en que ocurran los hechos, para que
dicha dependencia esté en posibilidad de
dictar o en su caso promover ante las
autoridades competentes, la aplicacion de las
medidas de seguridad que procedan, sin
perjuicio de las

medidas que las mismas autoridades apliquen
en el ambito de sus competencias.

El aviso por escrito a que se refiere el parrafo
anterior debera comprender:

1.- Identificacion, domicilio y teléfonos de los
propietarios, tenedores, administradores o
encargados de los residuos peligrosos de que
se trate;

I1.- Localizacidn y caracteristicas del sitio
donde ocurrid el accidente;

111.- Causas que mativaron el derrame,
infiltracion, descarga o vertido;

1V.- Descripcion precisa de las caracteristicas
fisicoquimicas y toxicolégicas, asi como

cantidad de los  residuos peligrosos
derramados, infiltrados, descargados o
vertidos;

V.- Acciones realizadas para la atencion del
accidente;

V1.- Medidas adoptadas para la limpieza y
restauracion de la zona afectada, y

Vii.- Posibles
ecosistemas.

dafios causados a los

CAPITULO IV (De la importacion y
exportacion de residuos peligrosos)

ARTICULO 43.- Sin perjuicio de otras
autorizaciones que corresponda otorgar a las
autoridades competentes, la importacion y
exportacion de los residuos determinados
peligrosos en los términos de la Ley y de este
Reglamento. requiere de autorizacion de la
Secretaria, la cual estard facultada para
intervenir en Jos puertos temritoriales,
maritimos  y aereos Yy, e€n general. en

cualquier parte del territorio nacional, con el
objeto de controlar los residuos peligrosos
importados 0 a exponarse, asi como

para dictar y aplicar las medidas de seguridad
que correspondan, tendientes a evitar la
contaminaci6én del ambiente y el deterioro de
los ecosistemas,

ARTICULO 44.- La autorizaciébn a que se
reftere el articulo anterior se otorgara para
cada volumen de importacién o exportacion
de residuos peligrosos. En ella deberan
indicarse los puertos terrestres, maritimos o
aéreos por los que se permitirdn dichas
actividades, asi como el tipo de transporte.
Dicha autorizacion se otorgard en un término
maximo de 5 dias después de recibida de
conformidad la solicitud.

ARTICULO 45.- La solicitud para obtener la
autorizacién de importacidn o exportacion de
residuos peligrosos deberd presentarse dentro
de los 45 dias habiles anteriores a la fecha en
que se pretenda realizar la operaciéon de
importacién o exportacién cuando se trate de
la primera operacién y 5 dias hébiles en lo
sucesivo, cuando se frate de un mismo
residuo y debera contener los siguientes datos
y anexos:

I.- Nombre, denominacion o razén social y
domicilio de quien pretenda importar los
residuos;

I1.- Nombre, denominacién o razém social y
domicilio del exportador de los residuos
peligrosos y del propietario de los mismos;

111.- Nombre, denominacion o razon social y
domicilio del o de los transportistas y los
datos de identificacién de los vehiculos a ser
utilizados, incluyendo el modo de
transportacién y el tipo de contenedor a
utilizar;

IV.- Nombre, denominacién o razén social y
domicilio del destinatario de los residuos
peligrosos, lugar donde se les procesard,
diagrama de flujo y descripcion del proceso
de reciclaje o reuso que se les dara y
utilizacién licita de la que seran objeto;

V.- Lista, composicién v cantidad detallada
de los residuos peligrosos que se pretenda
importar o exportar,;
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VI.- Lugar de partida y destino de los
transportes a utilizar y ruta que seguird;

VII.- Puerto terrestre, maritimo o aéreo por
donde se solicita el ingreso o salida de los
residuos peligrosos, en los casos de
importacién o exportacion, respectivamente;

VIIIL.- Certificaciéon de las autoridades
competentes del pais de procedencia, que
indique el grado de peligrosidad de los
residuos y los requisitos a cuyo cumplimiento
se sujetara la autorizacién de exportacion
otorgada por las autoridades de dicho pais y
las medidas de proteccion;

IX.- Copia de la documentacién en tramite
para obtener la autorizacion del pais de
destino, en caso de exportacién de los
residuos peligrosos o la de origen cuando se
trate de importacién, traducida al espafiol y
debidamente certificada o legalizada;

X.- Descripceion del proceso de generacion de
los residuos peligrosos y caracteristicas del
residuo que queda después del reciclaje;

XIL.-  Relacion  detallada de otras
autorizaciones. pemnmisos 0 Trequisitos que
estén tramitande o hayan de ser satisfechos
ante otras autoridades nacionales
competentes. en cumplimiento de otras leyes,
reglamentos o disposiciones aplicables a la
importacion o exportacién de que se trate, ¥

XIl.- Descripcion de las medidas de
emergencia que se tomaran en ¢l caso de
derrames en transito.

ARTICULO 46.- La persona fisica o moral
que obtenga la autorizacion para importar o
exportar residuos peligrosos, debera estar
domiciliada en el pais » sujetarse a las
disposiciones aplicables.

ARTICULO 47.- Previamente al
otorgamiento d. la autorizacion. la Secretaria
fijard el mon 1 vigencia de las fianzas.
depositos o se:.ros tanto nacionales como en
el extranjcro. que el solicitante debera
olorgar para _--antizar ¢} cumplimiento de
los terminos * condiciones de la propia
autorizacion » J2 las leyes. reglamentos
demas disposiciones aplicables. asi como

para la reparacién de los dafios que pudieran
causarse aun en el extranjero, a fin de que los
afectados reciban la reparacién que les
corresponda.

ARTICULO 48.- Las autoridades nacionales
que deban intervenir en el otorgamiento de
permisos o autorizaciones en relacién con la
importacién o exportacién de residuos
peligrosos, requerirén la previa presentacion
de la autorizacién de la Secretaria a que se
refiere este capitulo, la cual tendra obligacién
de exhibir el solicitante de dichos permisos o
autorizaciones.

ARTICULO 49.- La autorizacién que
conceda la Secretaria tendra una vigencia de
90 dias naturales a partir de su otorgamiento.
Dicha vigencia podra ser prorrogada si a su
juicio de la Secretaria existen motivos para
ello.

Una vez efectuada la operacién de
importacién o exportacion respectiva, deberd
notificarse a la Secretaria, dentro de los 15
dias naturales siguientes a la fecha en que se
hubiere realizado.

ARTICULO 50.- Queda prohibida Ia
importacion o exportacion de los residuos
peligrosos por la via postal, en los términos
del articulo 15 fraccién II de la Ley del
Servicio Postal Mexicano.

ARTICULO 51.- No se concedera
autorizacion, para el transito de residuos
peligrosos por el temritorio nacional,
provenientes del extranjero y con destino a
un tercer Estado, si no se cuenta para ello con
el consentimiento expreso del Estado
receptor, lo que deberd comprobarse al
tramitarse la solicitud para el transito
respectivo, y siempre que exista reciprocidad
con el Estado de que se trate.

ARTICULO 52.- Solo se concederd la
autorizacion para la importacion de residuos
peligrosos cuando tenga por objeto su
reciclaje o reuso en el territorio nacional. en
los terminos de lo dispuesto por este

Reglamento y en las normas técnicas
ecologicas respectivas
ARTICULO 53.- No se concederd

autorizacion para la exportacion de residuos
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peligrosos cuyo Unico objeto sea su
disposicion final en el extranjero, si no se
cuenta para ello con el consentimiento
expreso del Estado receptor, lo que debera
comprobarse al tramitarse la solicitud para la
exportacion respectiva.

Asimismo, no se concedera autorizacién para
la importacion de residuos peligrosos, cuyo
lnico objeto sea su disposicion final en el
territorio nacional.

ARTICULO 54.- Aun cuando se cumplan los
requisitos de la solicitud, la Secretaria podra
negar la autorizacion si considera que los
residuos peligrosos por ningin motivo deben
ser importados o exportados, por el alto
riesgo que implica su manejo para el
ambiente y los ecosistemas.

ARTICULO S55.- Los residuos peligrosos
generados en los procesos de produccion,
transformacion y elaboracién bajo régimen
de maquila en los que utilicen materia prima
introducida al pais bajo régimen de
importacion temporal, deberan ser retomados
al pais de procedencia.

ARTICULO 56.- Las autorizaciones podran
ser revocadas por la Secretaria, sin perjuicio
de la imposicion de la sanciéon que
corresponda, en los siguientes casos:

I.- Cuando por causas supervenientes, se
compruebe que los residuos autorizados,
constituyen mayor riesgo o dafio al ambiente,
o deterioro a los ecosistemas, que los que se
tuvieron en cuenta para otorgar la
autorizacion:

II.- Cuando la operacién de importacién o
exportacién exceda o incumpla los requisitos
fijados en la autorizacidn respectiva;

[II.- Cuando los residuos peligrosos ya no
posean los atributos o caracteristicas
conforme a los cuales fueron autorizados, y

IV.- Cuando se determine que la solicitud
contenia datos falsos o engafiosos.

ARTICULO 57.- Al que sin contar con fa
autorizacion de importacion de la Secretana,
introduzca en el territorio nacional residuos
peligrosos estara obligado, sin perjuicio de

las sanciones que procedan, a retornarlos al
pais de origen.

CAPITULO V (De las medidas de control de
seguridad y sanciones)

ARTICULO 58.- Las infracciones de caracter
administrativo a los preceptos de la Ley y del
Reglamento seran sancionadas por la
Secretaria, con una o mas de las siguientes
sanciones:

I.- Multa por el equivalente de veinte a veinte
mil dias de salario minimo general vigente en
el Distrio Federal, en el momento de
imponer la sancién;

I1.- Clausura temporal o definitiva parcial o
total, cuando conociéndose la peligrosidad de
un residuo peligroso, en forma dolosa no se
de a éste el manejo previsto por el
Reglamento y ias nomas técnicas ecologicas
correspondientes, y

IIl.- Arresto administrativo hasta por 36
horas.

ARTICULO 359.- Independientemente de las
sanciones que procedan de conformidad con
lo que dispone el articulo anterior, la
Secretaria podrd revocar las autorizaciones
que hubiera concedido, en los términos del
presente Reglamento.

ARTICULO 60.- Si una vez impuestas las
sanciones a que se refieren los articulos
anteriores y vencido el plazo en su caso
concedido para subsanar la o [as infracciones
cometidas, resultare que dicha infraccién o
infracciones  ain  subsistieran,  podran
imponerse multas por cada dia que transcurra
sin obedecer el mandato, sin que el total de
las multas que en estos casos se impongan,
excedan de veinte mil dias de salario minimo
general vigente en el Distrito Federal en el
momento de imponer la sancion.

En caso de reincidencia, el monto de la multa
podrd ser hasta por dos veces el monto
originalmente impuesto, sin exceder del
doble del maximo permitido.
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En los casos en que el infractor solucionare
la causa que dio origen al desequilibrio
ecoldgico o deterioro al ambiente, la
Secretaria podrd modificar o revocar la
sancioén impuesta.

Para efecto de lo dispuesto en el presente
Reglamento se entiende por reincidencia la
accién de incurrir dos veces en un mismo
afio, en alguna de las infracciones a los
preceptos del Reglamento.

ARTICULO 61.- La Secretaria podra realizar
los actos de inspeccion y vigilancia
necesarios para verificar la debida
observancia del Reglamento. Para los efectos
establecidos en este articulo, la Secretaria
estara a lo que establezcan las disposiciones
contenidas en el Titulo Sexto de la Ley.,

ARTICULO 62.- Cuando por infracciones 2
Jas disposiciones de la Ley y del Reglamento
se hubieren ocasionado daiios o perjuicios, el
o los interesados podran solicitar a la
Secretaria la formulacién de un dictamen
técnico al respecto.

ARTICULO 63.- Toda persona podra
denunciar ante la Secretaria o ante otras
autoridades federales o locales segin su
competencia, todo hecho. acto u omision de
competencia de 1a Federacion, que produzca
desequilibrio ecolégico o daios al ambiente,
contraviniendo las disposiciones de la Ley
del Reglamento.

TRANSITORIOS

ARTICULO PRIMERO.- El presente
Reglamento entrard en vigor al dia siguiente
de su publicacion en el Diario Oficial de la
Federacion.

ARTICULO SEGUNDO- Se deroga el
Decreto relatno a la mportacion o
exportacion d: materiales o  residuos
peligrosos que por su naturaleza pueden
causar dados o« medio ambiente o0 a la
propiedad o con-tituzen un rtesgo a la salud
o bienestar pubiicos. expedido el 16 de enero
de 1986 » publ'cado en e Diario Oficial de
la Federacion de 19 de enero de 1987, por lo

que respecta a los residuos peligrosos, asi
como las demdas disposiciones que se
opongan a lo dispuesto por el presente
Reglamento.

ARTICULO TERCERO.- Se concede un
plazo de seis meses, contados a partir de la
fecha en que entre en vigor el presente
Reglamento, para que las personas fisicas o
morales que a esa fecha se encuentren
generando residuos, cumplan con los
requisitos y presenten las solicitudes de
autorizacion, los proyectos y los programas
exigidos en el mismo.

Dentro de dicho plazo deberan presentarse,
ademdas, un inventario sobre el volumen,
caracteristicas y procesos de generacion de
sus residuos peligrosos.

ARTICULO CUARTO.- La Secretaria
deberd emitir los formatos, instructivos y
manuales necesarios para la aplicacion del
presente Reglamento, en un plazo de cinco
meses a partir de la fecha en que éste entre en
Vigor.

Este Reglamento se public6 en el Diario
Oficial de la Federacién del 25 de noviembre
de 1988
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NOM-052-ECOL-1 993
Norma Oficial Mexicana, que establece las caracteristicas
de los residuos peligrosos y el listado de los mismos y los
limites que hacen a un residuo peligrosos por su
toxicidad al ambiente



Normas Oficiales Mexicanas

NOM-052-ECOL-1993

NORMA OFICIAL MEXICANA, QUE ESTABLECE LAS CARACTERISTICAS DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS Y EL
LISTADO DE LOS MISMOS Y LOS LIMITES QUE HACEN A UN RESIDUO PELIGROSO POR SU TOXICIDAD AL
AMBIENTE

Fecha de publicacién Fecha de entrada en vigor
Expedicion: 22 de octubre de 1993 23 de octubre de 1993

-

CONSIDERANDO
Que los residuos peligrosos en cualquier estado fisico por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas,
toxicas, inflamables, venenosas, biologico infecciosas representan un peligro para el equilibrio ecolégico, por lo
que ¢s necesario definir cuales son esos residuos idenfificindolos y ordenindolos por giro industrial y por proceso,
los generados por fuente no especifica, asi como los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

Que habiéndose cumplido ¢l procedimiento establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
parz la elaboracion de proyecto: de normas oficiales mexicanas, el C. Presidente del Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion para la Proteccion Ambiental ordeno la publicacién del proyecto de norma oficial mexicana NOM-
PA-CRP-001/93, que cstablece las caracteristicas de los residuos peligrosos y el listado de los mismos, publicado en
¢l Diario Oficial de la Federacion el 2 de julio de 1993, con el objeto de que los interesados presentaran sus
comentarios al citado Comité Consultivo.

Que la Comision Nacional de Normalhizacion determino en sesion de fecha 1 de julio de 1993, la sustitucion de
la clave NOM-PA-CRP-001/923, con que fue publicado el proyecto de la presente norma oficial mexicana, por la
clave NOM-052-ECOL-1993, que en lo subsecuente la identificara.

Que durante el plazo de noventa dias naturales contados a partir de la fecha de la publicacion de dicho
proyecto de norma oficial mexicana, los andlisis a que se refiere ¢l articulo 45 del citado ordenamiento juridico,
estuvieron a disposicion del publico para su consulta.

Que dentro del mismo plazo, fos interesados presentaron sus comentarios al proyecto de norma, los cuales
fueron analizados en el citado Comité Consultivo Nacional de Normalizacion, realizindose 1as modificaciones
procedentes. La Secretaria de Desarrollo Social, por conducto del Instituto Nacional de Ecologia, publico las
respucstas a los comentarios recibidos en la Gaceta Ecologica, Yolumen V, numero especial de octubre de 1993.

Que previa aprobacion dei Comite Consultivo Nacional de Normalizacion para la Proteccion Ambiental, en
sesion de fecha 5 de octubre de 1993, he tenido a bien expedir la siguiente:

NORMA ORICIAL MEXICANA NOM-052-ECOL-1993, QUE ESTABLECE LAS CARACTERISTICAS DE LOS
RESIDUQS PELIGROSOS, EL LISTADO DE LOS MISMOS Y LOS LIMITES QUE HACEN A UN RESIDUO PELIGROSO
POR SU TOXICIDAD AL AMBIENTE

PREFACIO
En la Elaboracién de esta norma oficial mexicana participaron:

- SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL
- Instituto Nacional de Ecologia
. Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
- SECRETARIA DE GOBERNACION
- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E INDUSTRIA PARAESTATAL
- SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL
- SECRETARIA DE AGRJCULTURA Y RECURSQOS HIDRAULICOS
- SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
- SECRETARIA DE SALYD
. [reccion Gengeral de Salud Ambicntal

- DEFARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
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- GOBIERNO DELESTADO DE MEXICO
. Secretaria de Ecologia
- COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
- PETROLEOS MEXICANOS .
. Auditoria de Seguridad Industrial, Proteccion Ambiental y Ahorro de Energia
. Gerenciza de Proteccion Ambiental y Ahorro de Energia
. Pemex-Gas y Petroquimica Basica
. Gerencia de Seguridad Industrial y Proteccion Ambiental
- ALTOS HORNOS DE MEXICO, $.A. DEC.V,
- ASOCIACION NACIONAL DE FABRICANTES DE PINTURAS Y TINTAS
- ASOCIACION MEXICANA DE LA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ
- ASOCIACION NACIONAL DE LA INDUSTRIA QUIMICA
- BECTON DICKINSON DE MEXICO, S.A. DEC.V,
- BUFETE QUIMICO, SA. DEC.V.
- CAMARA DE LA INDUSTRIA DE TRANSFORMACION DE MONTERREY
- CAMARA MINERA DE MEXICO
- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA CELULOSA Y DEL PAPEL
- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA TRANSFORMACION
- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DEL HIERRO Y DEL ACERO
- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA FARMACEUTICA
- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA HULERA
- CELANESE MEXICANA, S.A. DE C.V.
- CEMENTOS APASCO, S.A. DEC.V.
- CHEMICAL WASTE MANAGEMENT DE MEXICO, S.A. DEC.V.
- COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS QUIMICOS.
- COMERCIAL MEXICANA DE PINTURAS
- COMPANIA HULERA TORNEL, S.A. DEC.V.
- CONFEDERACION NACIONAL DE CAMARAS INDUSTRIALES
- DISTRIBUIDORA KROMA, S.A. DE C.V.
- DUPONT, S.A. DE C.V.
- GENERAL MOTORS DE MEXICO, S.A. DE C.V,
- GRUPO PRyC ASESORIA INDUSTRIAL, S.C.
- INGENIERIA PARA EL CONTROL DE RESIDUOS MUNICIPALES E INDUSTRIALES, S.A. DE C.V.
- INSTITUTO DE PROTECCION AMBIENTAL
= INSTITUTO MEXICANO DE FIBRO INDUSTRIAS
. INSTTTUTO MEXICANO DEL PETROLEO
- INSTTTUTO POLITECNICO NACIONAL
. MAPLE CONSTRUCCIONES Y CONSULTORIAS, S.A. DEC.V.
~ MATERIALES INOXIDABLES, S.A.
- METALOIDES, §,A. DE C.V.
- MEXALIT INDUSTRIAL, S.A. DE C.V.
- PROCTER & GAMBLE DE MEXICO, S.A. DE C.V.
- PRODUCTOS TEXACQ, S.A. DE C.V.
- RESIDUOS INDUSTRIALES MULTIQUIM, S.A. DE C.V.
- SERVICIO DE INGENIERIA Y CONTROL AMBIENTAL, S.A.
- TF VICTOR
- UNIROYAL, S.A. DEC.V.
- UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
- UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

1.- OBJETO.
Esta norma oficial mexicana establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

Z2.- CAMPO DE AFLICACION.
Esta norma oficial mexicana es de observancia obligatonia en la definicion y clasificacion de residuos

peligrosos.

3.- REFERENCIAS.
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NOM-CRP-002-ECOL  Que establece el procedimiento para llevar a cabo la prueba de extraccion
para determinar los conshtuyentes que hacen a un residuo pehgroso por su
toxicidad al ambiente.

4_- DEFINICIONES.

4.1 CRETIB.
El codigo de clasificacion de las caracteristicas que conticnen los residuos peligrosos y que significan:

corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflamable y biologicos infeccioso.

4.2 Fuente no especifica.
Las actividades que generan residuos peligrosos y que pueden aplicarse a diferentes giros o procesos.

4.3 Proceso.
El conjunto de actividades fisicas o quimicas relativas a Ja produccion, obtencion, acondicionamiento,

cnvasado, manejo, y embalado de productos intermedios o finales.

4.4 Solucion acuosa.
La mezcla en la cual ¢l agua es el componente primarnio y constituye por lo menos el 50% en peso de la
muestra,

5.- CLASIFICACION DE LA DESIGNACION DE LOS RESIDUOS.

5.1 El procedimiento a seguir por el gencrador de residuos para determinar si son peligrosos o no, se
muestra en el anexo 1.

5.2 Se consideran coma peligrosos los residuos clasificados en las tablas 1 (anexo 2), 2 (ancxo 3),y 3y 4
(anexo 4), asi como los considerados en ¢l punto 5.5. En casos especificos y a criteno de 1a Secretania de
Desarrollo Social, podran ser exceptuados aquellos residuos que habiendo sido listados como pehgrosos en
las tablas 1, 2, 3 y 4 de los mencionados anexos, puedan ser considerados como no peligrosos porque no
excedan los pardametros establecidos para ninguna de las caracteristicas indicadas en el puntec 5.5.

5.3 Los residuos peligrosos atendiendo a su fuente generadora, se clasifican en residuos peligrosos por
giro industrial y por procesos, asi como por fuente no especifica de acuerdo a las tablas [ (anexo 2), 2
(ancxo 3),y 3 y 4 (anexo 4).

5.4 Para fines de identificacion y control, en tanto la Secretaria no los incorpore en cualquicra de las
tablas 1 {anexo 2}, 2 (anexo 3) 6 3 y 4 (anexo 4), los residuos determinados en el punto 5.5 se

denominardn como s¢ indica en la siguicnte tabla:

F e I S e RS eSS A S eSS S S - L +
| CARACTERISTICAS | No. SEDESOL |
| R A Al e e e R A S e |
{Corrosgsividad (C) | P 01
| l
| |
|Reactividad (R) } P 02

!

I
|
|
|
[Explosividad (E) !
| I l
|Toxicidad al Ambianta (T)|El correspondiente al contaminante}
| |téxico segun las Tablas 5, 6 y 7 |
| ! !
|Inflamabiladad (I} | P 04 |
| { : |
|Biolégico Infecciosas (B)| P 05 |

5.5 Ademads de los residuos peligrosos cormprendrdos en las tablas I (anexo 2), 2 (anexo 3), y 3 y 4 (anexo
4), s¢ considerardn peligrosos aquéllos que presenten una o mas de las sigurentes caracteristicas:
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corrosividad, reactividad, explosividad), toxicidad, inflamabilidad y/o bioldgico infecciosas; atendiendo a
Jos siguientes criterios.

5.5.1 Un residuo se considera peligroso por su corrosividad cuando presenta cualquiera de las
siguientes propiedades:

5.5.1.1 En estado liquido o en solucion acuosa presenta un pH sobre la escala menor o
igual a 2.0, o mayor o igual a 12.5.

5.5.1.2 En estado liquido o en solucién acuosa y a una temperatura de 55 °C es capaz de
corroer €l acero al carbén (SAE 1020), a una velocidad de 6.35 milimetros o mas por
afno.

5.5.2 Un residuo se considera peligroso por su reactividad cuando presenta cualquiera de las
siguientes propiedades:

5.5.2.1 Bajo condiciones normales (25 °C y 1 atmodsfera), se combina o polimeriza
violentamente sin detonacidn.

5.5.2.2 En condiciones normales (25 °C y 1 atmosfera) cuando se pone en contacto con
agua en relacion (residuo-agua) de 5:1, 5:3, 5:5 reacciona violentamente formando
gases, vapores o humos.

5.5.2.3 Bajo condiciones normales cuando se ponen en contacto con soluciones de pH;
acido (HCI 1.0 N} y bdsico (NaOH 1.0 N), en relacion (residuo-solucion) de 5:1, §:3, 5:5
reacciona violentamente formando gases, vapores o humos.

5.5.2.4 Posee en su constitucion cianuros o© sulfuros que cuando se exponen a
condiciones de pH entre 2.0 y 12.5 pueden generar gases, vapores o humos toxicos en
cantidades a 250 mg de HCN/kg de residuo 0 S00 mg de H;5/kg de residuo.

5.5.2.5 Es capaz de producir radicales libres.

5.5.3Un residuo se considera peligroso por su explosividad cuando presenta cualquicra de
las siguientes propiedades:

5.5.3.1 Tiene una constante de explosividad igual o mayor a la del dinitrobenceno.

5.5.3.2 Es capaz de producir una reaccion o descomposicion detonante o explosiva a
25°C y a 1.03 kg/cm? de presion.

5.5.4 Un residuo se considera peligroso por su toxicidad al ambiente cuando presenta la
siguientes propiedad:

%5.5.4.1 Cuando se somete a la prueba de extraccion para toxicidad conforme a la norma
oficial mexicana NOM-053-ECOL-1993, ¢l lixiviado de la muestra representativa que

contenga cualquiera de los constituyentes listados en las tablas 5,6 y 7 (anexo 5) en
concentraciones mayores a los limites senalados en dichas tablas,

5.5.5 Un residuo se considera peligroso por su inflamabilidad cuando presenta cualquiera de
las stguientes propiedades:

5.5.5.1 En solucidn acuosa contiene mas de 24% de alcohol en volumen.
5.5.5.2 Es liquido y tiene un punto de inflamacion inferior a 60°C.

5553 Mo es liquido pero es capaz de provocar fuego por frniccion, absorcion de
humedad o cambios quimicos espontancos (2 25°C y a 1.03 kg/cm?).

5554 Se trata de gases comprimidos inflamables o agentes que estimulan la
cambus: on,
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5.5.6 Un residuo con caracteristicas biologico infecciosas se considera peligroso cuando
presenta cualquiera de las siguientes propiedades:

5.5.6.1 Cuando el residuo contiene bacterias, virus u otros microorganisinos con
capacidad de infeccion.

5.5.6.2 Cuando contiene toxinas producidas por microorganismos que causen efectos
NOCivos & Seres vivos.

5.6 La mezcla de un residuo peligroso conforme a esta norma con un residuo no peligroso sera
considerada residuo peligroso.

6.- MANEJO.

6.1 Los residuos que hayan sido clasificados como peligrosos y los que tengan las caracteristicas de
peligrosidad conforme a esta norma oficial mexicana deberdn ser manejados de acuerdo a lo previsto en
el Reglamento de la Ley General del Equilibnio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Residuos Peligrosos, las normas oficiales mexicanas correspondientes y demas procedimientos aplicables.

7.- VIGILANCIA.

7.1 La Secretaria de Desarrollo Social por conducto de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente,
es la autoridad competente para vigilar el cumplimiento de la presente norma oficial mexicana.

8.- SANCIONES.

8.1 El incumplimiento a esta norma oficial mexicana sera sancionado conforme a lo establecido en la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, su Reglamento en Materia de Residuos

Peligrosos y demas disposiciones juridicas aplicables.

9.- BIBLIOGRAFIA.

9.1 Code of Federal Regulationsodigo de Regulactones Federales, Vol. 40, Part; 260, 1991. U.S.A. (Codigo
Federal de Regulaciones, Vol. 40, Parte 260, 1991. Estados Unidos de América).

9.2 NIOSH/OSHA, U.S. Departamento de Salud y Recursos Humanos. U.S. Departamento de Trabajo.
DHHS (NIOSH) No. 81-123, January 1981, (Guia Sanitaria para Residuos Quimicos).

9.3 Registro Internacional de Toxicos Quimicos Potenciales, Génova 1982.

10.- CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES.

Esta norma oficial mexicana coincide parcialmente con el Code of Federal Regulations, Vol. 40, Part, 260,
1991. U.S.A. (Codigo Federal de Regulaciones, Vol, 40, Parte 260, 1991, Estados Unidos de Aménica).

11.- VIGENCIA.

11.1 La presente norma oficial mexicana entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario
Oficial de la Federacion.

11.2 Se abroga el Acuerdo por el que se expidio la Norma Técnica Ecolégica NTE-CRP-001/88, que
establece los critenios para la determinacion de residuos peligrosos y el listado de los mismos, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de junio de 1988.

—
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ANEXO 1

DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA IDENTIFICACION
DE RESIDUOS PELIGROSOS

- GIRO DEL
RESPONSABLE

-RESIDUOS
GENERADOS

EL
RESIDUG
SE ENCUEN-
TRA LISTADO EN
LA TABLA 1

Si

EL RESIDUO
ESTA EN EL

PUNTO 5.2

SI

NO | DETERMINAR LAS

CARACTERISTICAS
ESTABLECIDAS EN
EL PUNTO 5.5
CRETIB

EL
RESIDUO
POSEE ALGU-

CUMPLIMIENTO
DEL REGLAMENTO
DE LA LG.EEP.A
EN MATERIA DE
RESIDUOS
PELIGROSOS.

NA DE LAS CA-
RACTERISTI-
CAS CRE-
TIB

EL
RESIDUO
NO ES
PELIGROSO
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ANEXO 2
TABLA 1

CLASIFICACION DE RESIDUOS PELIGROSOS
POR GIRO INDUSTRIAL Y PROCESO,

NO.DE INDUSTRIAL CLAVE RESIDUO PELIGROSO NO
GIRO Y PROCESO CRETIB

1. ACABADO DE METALES
Y GALVANOPLASTIA.

1.1 PRODUCCION EN
GENERAL (T) LODOS DE TRATRAMIENTO DE LAS
AGUAS RESIDUALES
PROVENIENTES DEL LAVADC DE
METALES PARA REMOVER

SOLUCIONES CONCENTRADAS. RP1.1/01
{(T) LODOS PROVENIENTES DE LAS

OPERACIONES DEL

DESENGRASADO. RP1.1/02
(T) SALES PRECIPITADAS DE LOS

BANOS DE REGENERACION DE

NIQUEL. RP1.1/03
(T) BAROS DE ANODIZACION DEL

ALUMINIO RP1.1/04

{T,C) SOLUCIONES GASTADAS Y
RESIDUOS PROVENIENTES DEL
LATONADO. RP1.1/05

(T,C) SOLUCIONES GASTADAS Y
RESIDUOS PROVENIENTES DEL
CADMIZADO. RP1.1/06

{T2C) SOLUCIONES GASTADAS Y
RESIDUOS PROVENIENTES DEL

CROMADO. RP1.1/07
(T,C) SOLUCIONES GASTADAS Y

RESIDUOS PROVENIENTES DEL

COBRIZADO. RP1.1/08

{T,C) SOLUCIONES GASTADAS Y
RESIDUOS PROVENIENTES DEL
PLATEADO. RP1.1/09

(T,.C) SOLUCIONES GASTADAS Y
RESIDUOS PROVENIENTES DEL
ESTANADO. RP1.1/10

(T,C) SOLUCIONES GASTADAS Y
RESIDUOS PROVENIENTES DEL
NIQUELADO. RP1.1/11
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NO.DE INDUSTRIAL CLAVE RESIDUO PELIGROSQ NO
GIRO Y PROCESO CRETIB

(T,C) SOLUCIONES GASTADAS Y
RESIDUOS PROVENIENTES DEL
ZINCADO. RP1.1/12

(T, C) SOLUCIONES GASTADAS Y
RESIDUOS PROVENIENTES DEL
TROPICALIZADO. RP1.1/13

(T) SOLUCIONES GASTADAS Y
RESIDUOS DE LOS TANQUES DE
ENFRIAMIENTO POR ACEITES EN
LAS OPERACIONES DE
TRATAMIENTO EN CALIENTE
DE METALES. RP1.1/14

(T.C) SOLUCICNES GASTADAS Y
SEDIMENTOS DE LOS BANOS DE
CIANURO DE LAS OPERACIONES
DE GALVANOPLASTIA. RP1.1/15

(T.C} SOLUCIONES GASTADAS DE
CIANURQO DE LOS TANQUES DE
LIMPIEZA CON SALES EN LAS
OPERACIONES DE TRATAMIENTO
EN CALIENTE DE METALES. RP1.1/16

(T,C) SOLUCIONES GASTADAS Y
RESIDUOS PROVENIENTES DE
LOS BANOS DE FOSFATIZADO. RP1.1/17

(T, Oy RESIDUOS DE CATALIZADORES
AGOTADOS. RP1.1/18B

(T) RESIDUOS CONTENIENDO
MERCURIO DE LOS PROCESOS
ELECTROLITI1COS. RP1.1/1%

2. BENEFICIO DE METALES
2.1 FUNDICION DE PLOMO

PRIMARIA. (T) LODOS Y POLVOS DEL EQUIPO
DE CONTROL DE EMISIONES DEL
AFINADO. RP2.1/01

(T) LODOS PROVENIENTES DE LA
LAGUNA DE EVAPORACION. RP2.1/02

{T) SOLUCION RESIDUAL DEL
LAVADOR DE GASES QUE
PROVIENE DEL PROCESO DEL
AFINADO. RP2.1/03
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NO.DE INDUSTRIAL CLAVE RESIDUO PELIGROSO NO
GIRO Y PROCESO CRETIB

2.2 FUNDICION DE PLOMO

SECUNDARIOQ. (T) LODOS Y POLVOS DEL EQUIPO
DE CONTROL DE EMISIONES DEL
AFINADO. RP2.2/01

(T} ESCORIAS PROVENIENTES DEL
HORNO. RP2.2/02

(T) LODOS PROVENIENTES DEL
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES. RP2.2/03

(T) LODOS PROVENIEWTES DEL
LAVADOR DE GASES QUE
PROVIENEN DEL PROCESO DEL
AFINADO. RP2.2/04

2.3 PRODUCCION DE
ALUMINIO. (C,T) LODOS DE LAS SOLUCIONES DE

CAL DEL LAVADOR DE GASES EN
LA FUNDICION Y REFINADO DE
ALUMINIO. RP2.3/01

(C, T) SOLUCIONES GASTADAS
PROVENIENTES DE LA

EXTRUSION. RP2.3/02
(T ) ESCORIAS PROVENIENTES DEL
HORNO DE FUNDICION DE CHATARRA
DE ALUMINIO. RP2.3/03
2.4 PRODUCCION PRIMARIA
DE COBRE (T) LODOS DE LAS PURGAS DE LAS
PLANTAS DE ACIDO. RP2.4/01
(T} RESIDUOS DEL PROCESO DE
EXTRUSION DE TUBERIA DE
COBRE. RP2.4/02
2.5 PRODUCCION SECUNDARIA
DE COBRE (T) ESCORIAS PROVENIENTES DEL
HORNQ. RP2.5/01
(T) RESIDUOS DEL PROCESO DE
EXTRUSION DE TUBERIA DE
COBRE. RP2.5/02
2.6 PRODUCCICON DE
COQUE . (T) LODOS DE DESTILACION CON
CAL AMONIACAL. RP2.6/01
(T) LIXIVIADOS Y CENIZAS DEL
PROCESO DE COQUIZADO. RP2.6/02
(T) LODOS DE ALQUITRAN DEL
TANQUE SEDIMENTADOR. RP2.6/03

—
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NO.DE INDUSTRIAL CLAVE RESIDUO PELIGROSO NO
GIRO Y PROCESO CRETIB
2.7 PRODUCCICN DE
HIERRO Y ACERO. (T) RESIDUOS DEL ACEITE
GASTADO. RP2.7/01
(C,T) LICOR GASTADO EN LAS
OPERACIONES DE ACERO
INOXIDABLE. RP2.7/02
(T) LODOS Y POLVOS DEL EQUIPO
DE CONTROL DE EMISIONES DE
HORNOS ELECTRICOS RP2.7/03
2.8 PRODUCCION DE
ALEACIONES DE
HIERRO. (T) LODOS Y POLVOS DEL EQUIPO DE
CONTROL DE EMISIONES EN LA
PRODUCCION DE HIERRO-CROMO. RP2.8/01
(T) COLAS EN LAS PLANTAS DE
MANUFACTURA DE
HIERRO-NIQUEL. RP2.8/02
(T) ESCORIAS PROVENIENTES DEL
HORNO. ' RP2.8/03
(T) CASCARILLA Y/O COSTRAS
METALICAS ACEITOSAS DEL
PROCESO DE FORJA EN
CALIENTE. RP2.8/04
2.9 PRODUCCICN DE
COMPUESTOS DE
NIQUEL. (T) LODOS DE LA MANUFACTURA DE
ALEACIONES DE NIQUEL. RP2.9/01
(T) RESIDUOS DE LA PRODUCCION
DE CARBONILO DE NIQUEL. RP2.9/02
2.10 PRODUCCION PRIMARIA
DE ZINC. (T) LODOS DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES Y/O PURGAS
DE LA PLANTA DE ACIDO. RP2.10/01
(T) LCDOS DEL ANODO
ELECTROLITICO. RP2.10/02
(T) RESIDUO DE LIXIVIADO DE
CADMIO. RP2.10/03
3. COMPONENTES
ELECTRONICQS
3.1 OPERACIONES DE
MAQUILA, FORMACION
Y TERMOFORMATION
PLASTICA DE
COMPONENTES
ELECTRONICOS. (1.7 ACEITES RESIDUALES DE LAS
OPERACIONES. RP3.1 01

10
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NO.DE INDUSTRIAL CLAVE RESYDUO PELIGROSO NO
GIRO Y PROCESO CRETIB
3.2 OPERACIONES DE
MAQUILA, QUIMICA/
ELECTRO-QUIMICA Y
REVESTIMIENTO DE
COMPONENTES
ELECTRONICOS. (T) LODOS DEL TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES DE LAS
OPERACIONES. RP3.2/01
3.3 OPERACIONES DE
REVESTIMIENTO DE
COMPONENTES -
ELECTRONICOS. (T) RESIDUQS DE PINTURA. RP3.3/01
3.4 PRODUCCION DE CINTAS
MAGNETICAS. (T) RESIDUOS DE LA PRODUCCION. RP3.4/01
3.5 PRODUCCION DE
CIRCUITOS
ELECTRONICOS. {T) RESIDUOS DE LA PRODUCCION. RP3.5/01
3.6 PRODUCCION DE
SEMICONDUCTORES. (T) RESIDUOS DE LA PRODUCCION. RP3.6/01
3.7 PRODUCCION DE TUBOS
ELECTRONICOS. (T} RESIDUOS DE LA PRODUCCION. RP3.7/01
4. CURTIDURIA
4.1 ACABADO DE PRODUCTOS
DE CUERO. {T) RESIDUOS DE LOS ACABADOS. RP4.1/01
4.2 CURTIDO DE CUERO. (C,T) RESIDUOS DE LA CURTIDURIA. RP4.2/01
5. EXPLOSIVOS.
5.1 PRODUCCION EN
GENERAL. (R,E) LODOS DEL TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES. RP5.1/01
(R,E)} CARBON AGOTADO DEL
TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES QUE CONTIENEN
EXPLOSIVQOS. RP5.1/02
(T) LODOS DEL TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES EN LA
FABRICACION, FORMULACION Y
CARGA DE LOS COMPUESTOS
INICIADORES DEL PLOMO BASE. RPS.1/03
{R,E) AGUA ROSA-RCJA DE LAS
OPERACIONES DE TNT. RP5.1/04
(R,E RESIDUOS DE LA MANUFACTURA
DE CERILLOS Y PRODUCTQS
PIROTECNICOS. RP5.1/05
(R,E RESIDUOS DF LA MANUFACTURA
DEL PRQPEI ENTE SOLIDO RPS.1/06
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NO,DE JINDUSTRIAL CLAVE
GIRO Y PROCESO CRETIB

RESIDUO PELIGROSO

NO

6. PRODUCCION DE HULE

6.1 HULE SINTETICO Y
NATURAL. (T)

(T)

7. MATERIALES PLASTICOS
Y RESINAS SINTETICAS.

7.1 PRODUCCION DE FIBRA
DE RAYOCN. (T, I)

(T)

(T)

7.2 PRODUCCION DE LATEX
ESTIRENOBUTADIENO. (T, I)

{T)

(T) LODOS OE LAS AGUAS

7.3 PRODUCCION DE RESINAS
ACRILONITRILO
BUTADIENO ESTIRENO. (T)

(T)

(T)

(T)

MATERIALES DE DESECHO
PROVENIENTES DE LA
TRANSFORMACION EN LA

MANUFACTURA DE HULE NATURAL

Y SINTETICO.

RESIDUQOS DE NITROBENCENO

PROVENIENTES DE LA INDUSTRIA

INDUSTRIA HULERA.

FONDAJES DE TANQUES DE
ALMACENAMIENTO DE
MONOMEROS .

LODOS DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES.

LODOS DE LAS AGUAS
RESIDUALES DE LOS SISTEMAS
DE LAVADO DE EMISIONES
ATMOSFERICAS.

FONDAJES DE TANQUES DE
ALMACENAMIENTO DE
MONOMEROS.

LODOS DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES.

RESIDUALES DE LOS SISTEMAS
DE LAVADO DE EMISIONES
ATMOSFERICAS.

FONDAJES DE TANQUES DE
ALMACENAMIENTO DE
MONOMEROS .

LODOS DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES.

LODOS DE AGUAS RESIDUALES
DE LOS SISTEMAS DE LAVADO
DE EMISIONES ATMOSFERICAS.

PIGMENTOS RESIDUALES.

RP6.1/01 |

RP6.1/02

RP7.1/01

RP7.1/02

RP7.1/03

RP7.2/01

RP7.2/02

RP7.2/03

RP7.3/01

RP7.3/02

RP?.3/03

RP7.3/04

12
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Normas Oficiales Mexicanas

NO.DE INDUSTRIAL
GIR0 Y PROCESO

CLAVE
CRETIB

RESIDUO PELIGROSO

NO

7.4 PRODUCCION DE RESINAS
DERIVADAS DEL FENOL.

7.5 PRODUCCION DE RESINAS
POLIESTER.

7.6 ~PRODUCCION DE RESINAS
DE POLIURETANO.

7.7 PRODUCCION DE RESINAS
DE SILICON.

(T, I)

(T)

(T}

(T)

(T, I)

{T)

(T)

(T)

(T, I)

(T)

(T)

(T, 1)

{T)

(T)

(T)

FONDAJES DE TANQUES DE
ALMACENAMIENTO MONOMEROS.

LODOS DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDDALES.

LODOS DE LAS AGUAS
RESIDUALES DE LOS SISTEMAS
DE LAVADO DE EMISIONES
ATMOSFERICAS.

CATALIZADOR GASTADO.

FONDAJES DE TANQUES DE
ALMACENAMIENTO DE
MONOMEROS ,

LODOS DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES.

LODOS DE LAS AGUAS
RESIDUALES DE LOS SISTEMAS
DE LAVADO DE EMISIONES
ATMOSFERICAS.

PIGMENTOS RESIDUALES.

FONDAJES DE TANQUES DE
ALMACENAMIENTOC DE
MONOMEROS .

LODOS DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTOS DE AGUAS
RESTDUALES.

LODOS DE LAS AGUAS
RESIDUALES DE LOS SISTEMAS
DE LAVADO DE EMISIONES
ATMOSFERICAS.

FONDAJES DE TANQUES DE
ALMACENAMIENTO DE
MONOMEROS .

LODOS DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTOS DE AGUAS
RESIDUALES,

LODOS DE LAS AGUAS
RESIDUALES DE LOS SISTEMAS
DE LAVADO DE EMISIONES
ATMOSFERICAS.

SOLVENTES GASTADOS.

RP7.4/01

RP7.4/02

RP7.4/03

RP7.5/01

RP7.5/02

RP7.5/03

RP7.5/04

RP7.5/05

RP7.6/01

RP7.6/02

RP7.6/03

RP7.7/01

RP7.7/02

RP?7.7/03

RP7.7/04

NOM-052-ECOL-1993
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Normas Oficiales Mexicana

NO.DE INDUSTRIAL CLAVE RESIDUO PELIGROSO NO
GIRO Y PROCESO CRETIB

7.8 PRODUCCION DE
RESINAS VINILICAS: (T, I) FONDAJES DE TANQUES DE
ALMACENAMIENTO DE
MONOMEROS . RP7.8/01

{T) LODOS DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES. RP7.8/02
8. METALMECANICA

8.1 PRODUCCION EN
GENERAL. (T) ACEITES GASTADOS DE CORTE Y
ENFRIAMIENTO EN LAS
OPERACIONES DE TALLERES DE

MAQUINADO. RP8.1/01
(T) RESIDUOS PROVENIENTES DE

LAS OPERACIONES DE

BARRENADC Y ESMERILADO. RP8.1/02
(T} SOLUCIONES DE LOS BAROS DE

TEMPLADO PROVENIENTES DE

LAS OPERACIONES DE

ENFRIAMIENTO. RP8.1/03
(C,T) RESIDUQS DE LAS OPERACIONES

DE LIMPIEZA, ALCALINA O

ACIDA. RP8.1/04

(T, I) PINTURAS, SOLVENTES, LODOS,
LIMPIADORES Y RESIDUOS
PROVENIENTES DE LAS
OPERACIONES DE
RECUBRIMIENTO, PINTADO Y

LIMPIEZA. RPB.1/05
(T) LODOS PRODUCTO DE LA
REGENERACION DE ACEITES
GASTADOS. RPB.1/06
$. MINERIA
9.1 EXTRACCION DE )
ANTIMONIO. {T) JALES Y COLAS PROVENIENTES
DE LA CONCENTRACION DEL
MINERAL. RP9.1/01

9.2 EXTRACCION DE OXIDOS
DE COBRE. (T) RESIDUCS PROVENIENTES DE LA
CONCENTRACION DEL MINERAL A
TRAVES DE LIXIVIACION POR
CEMENTACION DE FIERRO
SEGUIDO PQR PRECIPITACION
DEL HIERRO. RP9.2/01

(T RESIDUOS PROVENIENTES DE LA
CONCENTRACION DEL MINERAL
POR EL PROCESO DE
LIXIVIACION POR VERTIDO
SEGUIDO POR PRECIPITACION
DEL HIERRO, RPY9.2/02

(T) RESIDUOS PROVENIENTES DEL

14 NOM-052-ECOL-1993



Normas Oficiales Mexicanas

NO.DE
GIRO

INDUSTRIAL CLAVE
Y PROCESO CRETIB

RESIDUO PELIGROSO NO

9.3

10.

10.1

10.2

EXTRACCION DE PIRITA
DE COBRE. {(T)

(T}

EXTRACCION DEL PLCMO
ZINC. (T)

PETROLEOC Y
PETROQUIMICA.

EXTRACCION DE
PETROLEO. (R, 1)

REFINACION DEL
PETROLEO. (T)

(T)

(T)

(T)

PROCESC DE LIXIVIACION
INSITU SEGUIDA POR

PRECIPITACION DEL HIERRO. RP9.2/03

JALES DE LA CONCENTRACION

DEL MINERAL POR LAS TECNICAS

DE FLOTACION Y LIXIVIADO EN

TINA. RP9.3/01

RESIDUOS PROVENIENTES DE LA
CONCENTRACION DEL MINERAL
MEZCLADOS CON OXIDOS DE
COBRE USANDO LA TECNICA DE

PRECIPITACION DEL HIERRO. RP9.3/02

JALES PROVENIENTES DE LA
CONCENTRACION DE LOS

SOLIDOS POR FLOTACION. RP9.4/01

RECORTE DE PERFORACION DE
POZOS PETROLEROS EN LOS
CUALES SE USEN LODOS DE

EMOLSION INVERSA. RP10.1/01

NATAS DEL SISTEMA DE
FLOTACION CON AIRE DISUELTO
(FAD) . RP10.2/01
LODOS DEL SEPARRADOR ARPLI Y

CARCAMOS., RP10.2/02

LODOS SIN TRATAR DE TANQUES
DE ALMACENAMIENTO QUE
CONTENGAN SUBSTANCIAS
TOXICAS QUE REBASEN LOS
LIMITES PERMITIDOS POR ESTA
NORMA. RP10.2/03
LODOS DE TRATAMIENTOS

BIOLOGICOS QUE CONTENGAN

METALES PESADCS O

SUBSTANCIAS TOXICAS QUE

REBASEN LOS LIMITES

PERMITIDOS POR ESTA NORMA. RP10.2/04

NOM-052-ECOL-1993
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Normas Oficiales Mexicana

NO.DE INDUSTRIAL CLAVE RESIDUO PELIGROSO NO
GIRC Y PROCESO CRETIB
10.3 PETROQUIMICA.
10.3.1 PRODUCCION DE
ACRILONITRILO {(T) POLIMERO Y CATALIZADOR
USADO DE LA PURGA DE LA "
TORRE DE APAGADO. RP10.3.1/01
10.3.2 PRODUCCION DE
BUTADIENO. (T) RESIDUOCS DE LA :
DESHIDROGENACION DEL
N-BUTANOQ. RP10.3.2/01
10.3.3 PRODUCCION DE
DERIVADQOS CLORADOS. (C,T,I) CLORADOS INTERMEDIOS
PROVENIENTES DEL FONDO DE
LA COLUMNA REDESTILADORAR DE
MONOMEROS DE CLORURO DE
VINILO. RP10.3.3/01
(C,T.I) CLORADOS PESADOS
PROVENIENTES DE LOS FONDOS
DE LA COLUMNA DE
PURIFICACION DE
DICLOROETANO. RP10.3.3/02
10.3.4 PRODUCCION DE
ACETALDEHIDO. (C,T,1) CROTONALDEHIDO RESIDUAL
DEL CORTE LATERAL DE LA
TORRE DE DESTILACION DEL
PROCESO VIA OXIGENO. RP10.3.4/01
(C, T) CLORACETALDEHIDO
PROVENIENTE DEL FONDO DE
LA TORRE PURIFICADORA Y
TORRE LATERAL DEL PROCESO
VIA AIRE. RP10.3.4/02
10.3.5 PRODUCCION DE
ESTIRENO-
ETILBENCENO. (T} CATALIZADOR CON OXIDOS DE
DE FIERRO, CROMO Y PQTASIO
PROVENIENTES DEL REACTOR
DE DESHIDROGENACION. RP10.3.5/01
10.3.6 PRODUCCION DE
PERCLOROETILENO (T) DERIVADOS HEXACLORADOS
PROVENIENTES DE LOS FONDOS
DE LA COLUMNA DE
RECUPERACION DE
PERCLOROETILENO. RP10.3.6/01
10.3.7 TRATAMIENTO
PRIMARIO DE
EFLUENTES. (T, I} LODOS DE LOS SEPARADORES
APl Y CARCAMOS. RP10.3.7/01

16
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Normas Oficiales Mexicanas

NO.DE INDUSTRIAL CLAVE
GIRO Y PROCESO CRETIB

RESIDUO PELIGROSO

NO

11. PINTURAS Y PRODUCTOS
RELACIONADOS. (T)

(T)

11.1 PRODUCCION DE
MASTIQUE Y PRODUCTOS

PERIVADOS . (T,C)

{T)

{(T)

11.2 PRODUCCION DE
PINTURAS. (T, I

(T)

(T, I)

(T)

(T)

12. PLAGUICIDAS.

12.1 PRODUCCION DEL ACIDO
ETILENO-BISDITIOQCARBAMICO
Y SUS SALES. (T)
(C, T

(T)

(T)

RESIDUOS DE RETARDADORES
DE FLAMA Y PINTURAS DE
BASE.

RESTDUOS DEL SECADOR DE
BARNIZ.

AGENTES LIMPIADORES Y LODOS
DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES.

BOLSAS Y EMPAQUES DE
MATERIA PRIMA.

RESIDUOS DEL EQUIPO DE

CONTROL DE LA CONTAMINACION
DEL AIRE.

AGENTES LIMPIADORES Y LODOS
DEL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DE LA PRODUCCION
DE PINTURAS BASE SOLVENTE.

RESIDUOS DE MATERIAS PRIMAS
EN LA PRODUCCION DE
PINTURAS ENLISTADAS EN EL
ANEXO 4.

BOLSAS Y ENVASES DE MATERIA
PRIMA ENLISTADAS EN EL
ANEXO 4.

LODOS PROVENIENTES DE LA
PRODUCCION.

AGENTES LIMPIADORES Y LODOS
DEL TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES DE LA PRODUCCION
DE PINTURAS BASE-AGUA.

AGUAS RESIDUALES DEL PROCESO
(INCLUYENDQO SOBRENADANTES,
FILTRADOS ¥ AGUAS DE
LAVADO) .

AGUAS DE LAVADO DEL VENTEO
DEL REACTOR.

SOLIZOS DE LA FILTRACION,
EVAP_RACION Y CENTRIFUGADO.

POLVY"S RECOLECTADOS EN
FILTROS DE BOLSA Y BARRIDO

RP11.1/01

RP11.1/02

RP11.1/03

RP11.1/04

RP11.1/05

RP11.2/01

RP11.2/02

RP11.2/03

RP11.2/04

RP11.2/05

RP12.1/01

RP12.1/02

RP12.1/03

NOM-052-ECOL-1993
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Normas Oficiales Mexicana

NO.DE INDUSTRIAL CLAVE RESIDUOC PELIGROSO NO
GIRO Y PROCESO CRETIB

DEL PISO EN LAS OPERACIONES
DE MOLIENDA Y EMBALAJE. RP12.1/04

12.2 PRODUCCION DE
ATRACINA. (T) RESIDUOS DE LA PRODUCCION. RP12.2/01

12.3 PRODUCCION DE
BROMURO DE METILO. (C,T) AGUAS RESIDUALES DEL
REACTOR Y ACIDO SULFURICO
GASTADO DEL SECADOR DEL
ACIDO. RP12.3/01

(T) RBSORBENTES GASTADOS Y
AGUAS RESIDUALES DEL
SEPARADCR DE SOLIDOS. RP12.3/02

12.4 PRODUCCION DE
CLORDANO. (T) LODOS DEL TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES. RP12.4/01

(T) AGUAS RESIDUALES Y AGUAS OE
LAVADO DE LA CLORACION DEL
CICLOPENTADIENO. RP12.4/02

(T) SOLIDOS RETENIDOS EN LA
FILTRACION DE
HEXACLORCCICLOPENTADIENO. RP12.4/03

(T) RESIDUQS DEL LAVADOR AL
VACIO DEL CLORADOR DE
CLORDANO. RP12.4/04
12.5 PRODUCCICN DE
CLOROTQLUENO. {T) RESIDUOS DE LA PRODUCCION. RP12.5/01
12.6 PRODUCCION DE
CREOSOTA. (T) LCDOS DEL TRATAMIENTQO DE
AGUAS RESIDUALES. RP12.6/01
12,7 PRODUCCION DE 2,4-D
(DICLOROFENOL) (T) RESIDUOS DEL 2, 6-
DICLOROFENOL. RP12.7/01
(T) AGUAS RESIDUALES NO
TRATADAS. RP12.7/02
12.8 PRODUCCION DE
DISULFQTON. (T) FONDOS DE DESTILACION EN LA
RECUPERACION DE TOLUENO. RP12.8/01
{T) LODCS DEL TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES. RP12.B/9QZ
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Normas Oficlales Mexicanas

NO.DE INDUSTRIAL CLAVE RESIDUO PELIGROSO NO
GIRO Y PROCESO CRETIB
12.9 PRODUCCION DE
FORATO. (T) AGUAS RESIDUALES DEL
LAVADO. RP12.9/01
(T) SOLIDOS DE LA FILTRACION
DEL ACIDO
DIETILFOSFORODITIOICO. RP12.9/02
(T) LODOS DEL TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES. RP12.9/03
12.10 PRODUCCION DE
MALATION. (T) RESIDUOS DE LA PRODUCCION. RP12.10/01
12.11 PRODUCCION DE
METIL METARSENIATO
DE SODIO Y ACIDO
CACODILICO, (T} SUBPRODUCTOS SALINOS. RP12.11/01
12.12 PRODUCCION DE
PARATION Y
METIL PARATION. (T) RESIDUOS DE LA PRODUCCION. RP12.12/01
12.13 PRODUCCION DE
TOXAFENQ. (T) LODOS DEL TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES. RP12.13/01
(T) AGUAS RESIDUALES NO
TRATADAS DEL PRCCESQ. RP12.13/02
13, PRESERVACION DE LA
MADERA.
PRODUCCION EN
GENERAL. (T) LODOS SEDIMENTADOS DEL
TRATAMIENTO DE AGUAS EN
PROCESOS QUE UTILIZAN:
CRESOTA, CLOROFENOL,
PENTACLORQFENOL Y
ARSENICALES. RP13.1/01
(T) RESIDUOS DEL PROCESO DE
CLORACION EN LA PRODUCCION
DE PRESERVATIVOS PARA
MADERA. RP13.1/02
14. PRODUCCION DE
BATERIAS.
14.1 PRODUCCION EN
GENERAL. (T) LODOS DEL TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES EN LA
PRODUCCION DE BATERIAS DE
PLOMO ACIDO. RP14.1/01
{T) LODOS DEL TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES EN LA
PRODUCCION DE BATERIAS DE
RP14.1/02

NIQUEL CADMIO.

—
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Normas Oficiales Mexicana

NO.DE INDUSTRIAL
GIRO Y PROCESO

CLAVE
CRETIB

RESIDUQ PELIGROSO

NO

15. QUIMICO FARMACEUTICA

15.1 PRODUCCION DE
FARMOQUIMICOS

15.2 ELABORACION DE
MEDICAMENTOS.

15.3 PRODUCCION DE
BIOLOGICOS.

(T)

(T)

{T)

(T)

(C, T)

(T)

{T)

(T)

(T)

(T)

CB)

(T)

PRODUCTOS DE DESECHOS DE

LAS BATERIAS NIQUEL-CADMIO.

PRODUCTOS DE DESECHOS DE
LAS BATERIAS ZINC-CARBONO.

PRODUCTOS DE DESECHOS DE
BATERIAS ALCALINAS.

BATERIAS DE DESECHOS Y
RESIDUOS DE LOS HORNOS DE
LA PRODUCCION DE BATERIAS
DE MERCURIOQ.

BATERIAS DE DESECHO DE LA
PRODUCCION DE BATERIA DE
PLOMO ACIDO.

RESIDUQOS DE LA PRODUCCION
QUE CONTENGAN SUBSTANCIAS
TOXICAS AL AMBIENTE.

CARBON ACTIVADO GASTADO QUE

HAYA TENIDO CONTACTO CON
PRODUCTOS QUE CONTENGAN
SUBSTANCIAS TOXICAS AL
AMBIENTE.

MATERIALES FUERA DE
ESPECIFICACION QUE
CONTENGAN SUBSTANCIAS
TOXICAS AL AMBIENTE.

RESIDUOS DE LA PRODUCCION

RP14.1/03
RP14.1/04

RP14.1/05

RP14.1/06

RP14.1/07

RP15.1/01

RP15.1/02

RP15.1/03

Y MATERIALES CADUCOS O FUERA

DE ESPECIFICACION QUE
CONTENGAN SUBSTANCIAS
TOXICAS AL AMBIENTE.

CARBON ACTIVADO GASTADO QUE

HAYA TENIDO CONTACTO CON
PRODUCTOS QUE CONTENGAN
SUBSTANCIAS TOXICAS AL
AMBIENTE.

RESIDUOS DE LA PRODUCCION,

MATERIALES CADUCOS Y FUERA

DE ESPECIFICACION.

RESIDUOS DE PROCESQS QUE
CONTENGAN SUSTANCIAS
TOXICAS AL AMBIENTE.

RP15.2/01

RP15.2/02

RP15.3/01

RP15.3/02

20
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Normas Oficiales Mexicanas

NO.DE INDUSTRIAL
GIRC Y PROCESO

CLAVE
CRETIB

RESIDUQO PELIGROSO

NO

15.4 PRODUCCION DE

HERMODERIVADOS. (B)

15.5 PRODUCCION DE
PRODUCTOS
VETERINARIOS DE
COMPUESTOS DE
ARSENICO U
ORGANOARSENICALES.

16. QUIMICA INORGANICA.

16.1 PRODUCCION DE ACIDO
FLUORHIDRICO.

16.2 PRODUCCION DE CLORO
(PROCESO DE CELDAS
DE DIAFRAGMA USANDO
ANODOS DE GRAFITO)

16.3 PRODUCCION DE CLORO
(PROCESO DE CELLAS
DE MERCURIO) .

16.4 PRODUCCION DE
FOSFOROC.

16.5 PRODUCCION DE
PIGMENTOS DE CROMD Y
DERIVADOS.

MATERIALES FUERA DE

(T)

(T)

{T)

(T}

(T)

(T)

(T)

(T)

(T)

(T)

(T)

(T)

ESPECIFICACIONES.

LODOS DEL TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES.

RESIDUOS DE DESTILACION
(BREAS) DE COMPUESTOS A
BASE DE ANILINA.

LODOS DEL TRATAMIENTQ DE
LAS AGUAS RESIDUALES.

RESIDUOS DE HIDROCARBUROS
CLORADOS DE LA ETAPA DE
PURIFICACION.

LODCS DE LA PURIFICACION DE
SALMUERA, DONDE LA SALMUERA

PURIFICADA SEPARADA NO SE
UTILIZA.

LODOS DEL TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES.

CATALIZADOR AGOTADO DE
CLORURO DE MERCURIO.

LODOS DE TRATAMIENTO.

RESIDUOS DE LA PRODUCCION.

LODOS DEL TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES DE LA
PRODUCCION DE PIGMENTOS
NARANJA Y AMARILLO DE
CROMO.

LODOS DEL TRATAMIENTC DE
AGUAS RESIDUALES DE LA
PRODUCCION DE PIGMENT S
VERDES DE CROMO.,

FILTRO AYUDA GASTADRO
(TORTAS DE FILTROS)

RP15.4/01

RP15.5/01

RP15.5/02

RP16.1/01

RP16.2/01

RP16.3/01

RP16.3/02

RP16.3/03

RP16.4/01

RP16.4/02

RP16.5/01

RP16.5/02

RP16.5/03
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¢ Normas Oficiales Mexicana

NO.DE INDUSTRIAL CLAVE RESIDUO PELIGROSO NO
GIRQ ¥ PROCESO CRETIB
(T} LODOS DEL TRATAMIENTO DE

AGUAS RESIDUALES DE LA

PRODUCCION DE PIGMENTOS

VERDES DE CXIDO DE CROMO

(ANHIDROS E HIDRATADOS) . RP16.5/04

(T) RESIDUOS DEL HORNO DE LA
PRODUCCION DE PIGMENTOS
VERDES DE OXIDO DE CROMO. RP16.5/05

16.6 PRODUCCION DE OTROS

PIGMENTOS
INORGANICOS. (T) LODOS DEL TRATAMIENTO DE

AGUAS RESIDUALES DE LA
PRODUCCION DE PIGMENTOS
NARANJA DE MOLIBDATO. RP16.6/01

(T) LODOS DEL TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES DE LA
PRODUCCION DE PIGMENTOS
AMARILLOS DE ZINC. RP16.6/02

(T) LODOS DEL TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES DE LA
PRODUCCION DE PIGMENTOS

AZULES DE HIERRO. RP16.6/03
17. QUIMICA ORGANICA.
17.1 PRODUCCION DE
ACETALDEHIDO A
PARTIR DEL ETILENO. (T} FONDOS DE LA ETAPA DE
DESTILACION. RP17.1/01
(T) CORTES LATERALES EN LA
ETAPA DE DESTILACION, RP17.1/02
17.2 PRODUCCION DE
ANHIORIDO FTALICC A
PARTIR DEL
NAFTALENO. (T) PRODUCTOS TERMINALES
LIGEROS DE LA DESTILACION. RP17,2/01
(T) FONDOS DE LA DESTILACION. RP17.2/02
17.3 PRODUCCION DE
ANRIDRIDO FTALICO A
PARTIR DE ORTOXILENO. (T) PRODUCTOS TERMINALES
LIGEROS DE LA ETAPA DE
DESTILACION. RP17.3/01
(T) FONDOS DE LA ETAPA DE
DESTILACION. RP17.3/02
17.4 PRODUCCION DE
ANHIDRIDO MALEICO. (T) RESIDUOS DE LA PRODUCCION. RP17.4/01
17.5 PRODUCCION DE
ANILINA. (T) FONDQOS DE DESTILACION. RP17,5/01
(T) RESIDUCS DEL PROCESO DE
EXTRACCION DEL PRODUCTO. RP17.5/02
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Normas Oficiales Mexicanas

NO.DE INDUSTRIAL CLAVE RESIDUQ PELIGROSO NO
GIRO Y PROCESO CRETIB
17.6 PRODUCCION DE
CLOROBENCENOS. {T) FONDOS DE DESTILACION O DE
LA COLUMNA FRACCICONADORA. RP17.6/01
(T) CORRIENTES ACUOSAS DE LA
ETAPA DEL LAVADO DEL
REACTOR DE PRODUCTO. RP17.6/02
17.7 PRODUCCION DE
CLORURO DE BENCILO. (T) FONDOS DE LA ETAPA DE
DESTILACION. RP17.7/01
17.8 PRODUCCION DEL
CLURURO DE ETILO. (T) FONDOS PESADOS DE LA
COLUMNA FRACCIONADORA. RP17.8/01
17.9 PRODUCCION DE
DIBROMURO DE ETILENO
VIA BROMACION DEL
ETENO, (T) AGUAS RESIDUALES DEL
LAVADOR DE GASES DEL
VENTEQ DEL REACTOR. RP17.9/01
(T) ABSORBENTES SOLIDOS GASTADOS
DE LA ETAPA DE PURIFICACION
DEL PRODUCTO. RP17.9/02
(T) FONDOS DE LA ETAPA DE
PURIFICACION DEL PRODUCTO. RP17.9%/03
17.10 PRODUCCION DEL
DICLOROETILENO. (T) FONDOS PESADOS DE LA ETAPA
DE DESTILACION. RP17.10/01
17.11 PRODUCCION DE
DISOCIANATO DE
TOLUENO, (R, T) RESIDUOS DE CENTRIFUGACION
Y OESTILACION. |RP17.11/01
17.12 PRODUCCION DE
DIISOCIANATO DE
TOLUENO VIA
FOSGENACION DE LA
TOLUENDIAMINA. (T) CONDENSADOS ORGANICOS DE
LA COLUMNA DE RECUPERACION
DE SOLVENTES. RP17.12/01
17.13 PRODUCCION DE
1,1-DIMETILHIDRACINA
{DDAH) A PARTIR DE
HIDRAZINAS DE ACIDO
CARBOXILICO. (C,T) FONDOS DE LA TORRE DE
SEPARACION DE PRODUCTOS. RP17.13/01
(T, I) CABEZARS CONDENSADAS DE LA

COLUMNA DE SEPARACION DE
PRODUCTC Y GASES CONDENSADOS
DEL VENTEQ DEL REACTOR. RP17.13/02

e
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NO.DE INDUSTRIAL CLAVE RESIDUQ PELIGROSO NO
GIRO Y PROCESO CRETIB
(T) CARTUCHOS DE LOS FILTROS
AGOTADOS DE LA PURIFICACION
DEL PRODUCTO. RP17.13/03
(T) CABEZAS CONDENSADAS DE LA §
COLUMNA DE SEPARACION DE
INTERMEDIOS. RP17.13/04

17.14. PRODUCCION DE
DINITROTOLUENO VIA
NITRACION DE

TOLUENO. (C,T) AGUAS DE LAVADO DEL
PRODUCTO. RP17.14/01
17.15 PRODUCCION DE
EPICLORHIDRINA (T FONDOS PESADOS DE LA
COLUMNA DE PURIFICACION. RP17.15/01

17.16 PRODUCCION DE
FENOL/ACETONA A

PARTIR DEL CUMENO. = (T) FONDOS PESADOS (BREA) DE LA
ETAPA DE DESTILACION. RP17.16/01
17.17 PRODUCCION DE
FLUOROMETANOS . (T) RESIDUO DE CATALIZADOR
AGOTADO DE ANTIMONIO EN
SOLUCION ACUOSA. RP17.17/01
17.18 PRODUCCION DE
ETIL METIL PIRIDINA (T) RESIDUOS DE LAS TORRES DE
LAVADO DE GASES. RP17.18/01
17.19 PRODUCCION DE
NITROBENCENO/ANILINA. (T) CORRIENTES COMBINADAS DE
AGUAS RESIDUALES, RP17.19/01

17.20 PRODUCCION DE

NITROBENCENO MEDIANTE
LA NITRACION DEL

BENCENO. (T) FONDOS DE LA DESTILACION. RP17.20/01
(T) SUBPRODUCTOS Y RESIDUQS DEL
REACTOR EN LA PRODUCCION
OEL NITROBENCERNO. RP17.20/02

17.21 PRODUCCION DE
TETRACLCRUROC DE
CARBONO, (T) FONDOS PESADOS O PRODUCTOS
RESIDUALES DE LA ETAPA DE
DESTILACION. RP17.21/01

17.22 PRODUCCION DE
TOLUENDIAMINA VIA
HIDROGENACION DE
DINITROTOLUENO (T) AGUA DE REACCION
{SUBPRCDUCTO) DE LA COLUMNA
DE SECADO. RP17.22/01
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NO.DE INDUSTRIAL

GIRO

Y PROCESO

CLAVE
CRETIB

RESIDUO PELIGROSO

NO

17.23 PRODUCCION DE
1,1, 1-TRICLOROETANO.

17.

18.

24

18.

1

PRODUCCION COMBINADA
DE TRICLOROETILENO
Y PERCLOROETILENO.

TEXTILES.

PRODUCCION EN

GENERAL.

(T)

(T)

(T)

(T)

(T)

{(T)

{T)

(T)

(T)

(T)

(T)

(C, T}

(C)

(C,T)

{T)

(T)

PRODUCTOS LIQUIDOS
TERMINALES LIGERCS
CONDENSADOS DE LA ETAPA
DE PURIFICACION DEL
PRODUCTO.

VECINALES DE LA ETAPA DE
PURIFICACION DEL PRODUCTO.

FONDOS PESADPOS DE LA ETAPA
DE PURIFICACION DEL
PRODUCTO.

CATALIZADORES AGOTADOS DEL
REACTOR DE HIDROCLORACION.

RESIDUOS DEL LAVADOR DE
PRODUCTO.

FONDOS DE LA ETAPA DE
DESTILACION.

FONDOS PESADOS DE LA
COLUMNA DE PESADOS.

FONDOS O RESIDUOS PESADOS
DE LAS TORRES.

TAMBOS Y CONTENEDORES CON
RESIDUOS DE TINTES Y
COLORANTES.

LODOS DEL SISTEMA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES.

AGENTES MORDIENTES GASTADOS
RESIDUALES.

RESIDUOS DE DETERGENTES,
JABONES Y AGENTES
DISPERSANTES.

RESIDUOS ACIDOS O
ALCALINOS.

RESIDUOS PROVENIENTES DEL
BLANQUEADO.

RESIDUOS DE ADHESIVOS Y
POLIMEROS.

RESIDUOS DE AGENTES
ENLAZANTES Y DE
CARBONIZACI N.

RP17.22/02

RP17.22/03

RP17.22/04

RP17.23/01

RP17.23/02

RP17.23/03

RP17.23/04

RP17.24/01

RP18.1/01

RP18.1/02

RP18.1/03

RP18.1/04

RP18.1/05

RP18.1/06

RP18.1/07

RP18.1/0C8
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ANEXO 3
TABLA 2

CLASIFICACION DE RESIDUOS POR FUENTE NO ESPECIFICA

NO. DE CLAVE RESIDUO PELIGROSO NO. INE
FUENTE CRETIB

1. FUENTES DIVERSAS Y
NO ESPECIFICAS.

1.1 FUENTES NO (T) ENVASES Y TAMBOS VACIOS RPNE1.1/01
ESPECIFICAS. USADOS EN EL MANEJO DE
MATERIALES Y RESIDUOS
PELIGROSOS.
(T) LODOS DE DESECHO DEL RPNE1.1/02

TRATAMIENTO BICLOGICO DE

AGUAS RESIDUALES QUE

CONTENGA CUALQUIER

SUBSTANCIA TOXICA AL

AMBIENTE EN CONCENTRACIONES
MAYORES A LOS LIMITES SENALADOS
EN EL ARTICULO 5.5 DE ESTA NORMA.

(T, I) ACEITES LUBRICANTES RPNE1.1/03
GASTADOS.
(T) RESIDUOS DE BIFENILOS RPNE1.1/04

POLICLORADOS O DE CUALQUIER
OTRO MATERIAL QUE LOS
CONTENGA EN CONCENTRACION
MAYOR DE 50 PPM.

(T} RESIDUOS DE EL MANEJO DE REPNE1.1/05
LA FIBRA DE ASBESTO PURO,
INCLUYENDO POLVO, FIBRAS
Y PRODUCTOS FACILMENTE
DESMENUZABLES CON LA
PRESION DE LA MANO (TODOS
LOS RESIDUQS QUE CONTENGAN
ASBESTO EL CUAL NO ESTE
SUMERGIDC O FIJO EN UN
AGLUTINANTE NATURAL O
ARTIFICIAL).

(T TODAS LAS BOLSAS QUE HAYAN RPNE1.1/06
TENIDO CONTACTO CON LA
FIBRA DE ASBESTO, ASI COMO
LOS MATERIALES FILTRANTES
PROVENIENTES DE LOS EQUIPOS
DE CONTROL COMO SON: LOS
FILTROS, MANGAS,
RESPIRADORES PERSONALES Y
OTROS:; QUE NO HAYAN
RECIBIDO UN TRATAMIENTO
PARA ATRAPAR LA FIBRA EN
UN AGLUTINANTE NATURAL O
ARTIFICIAL.
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NO. DE
FUENTE

CLAVE
CRETIB

RESIDUO PELIGROSO

NO. INE

(T)

(T)

(T)

(T, 1)

TODOS LOS RESIDUOS
PROVENIENTES DE LOS
PROCESOS DE MANUFACTURA
CUYA MATERIA PRIMA SEA EL
ASBESTO Y LA FIBRA SE
ENCUENTRE EN FORMA LIBRE,
POLVO C FACILMENTE
DESMENUZABLE CON LA PRESION
DE LA MANO.

LOS SIGUIENTES SOLVENTES
HALOGENADOS GASTADOS EN

RPNE1.1/07

RPNE1.1/08

OPERACIONES DE DESENGRASADO:

TETRACLOROETILENO,
TRICLOROETILENO, CLORURO DE

METILENO, 1,1, 1-TRICLOROETANO,

TETRACLORURC DE CARBONO,

FLUORQCARBONOS CLORADOS

Y LOS SEDIMENTOS O COLAS

DE LA RECUPERACION DE ESTOS
SOLVENTES Y MEZCLAS DE
SOLVENTES GASTADOS.

LOS SIGUIENTES SOLVENTES
HALOGENADOS GASTADOS USADOS
EN OTRAS OPERACIONES QUE NO
SEA EL DESENGRASADO:
TETRACLOROETILENQO, CLORURO

RPNE1.1/09

DE METILENO, TRICLOROETILENO,

1,1,1-TRICLOROETANOC,
CLOROBENCENO, 1,1,2-TRICLCRO
1,2,2-TRIFLUORETANO,
ODICLOROBENCENO,

TRICLOROFLUOROMETANO Y
1,1,2-TRICLOROETANO; Y LOS
SEDIMENTOS O COLAS DE LA
RECUPERACION DE ESTOS
SOLVENTES Y MEZCLAS DE
SOLVENTES GASTADOS.

LOS SIGUIENTES SOLVENTES
GASTADOS NO HALOGENADOS:
XILENQ, ACETONA, ACETATO

DE ETILO, ETILBENCENO, ETER
ETILICO, ISOBUTIL METIL
CETCNA, ALCOHOL N-BUTILICO,
CICLOHEXANONA Y METANOL: Y
LOS SEDIMENTOS O COLAS DE LA
RECUPERACION DE ESTOS
SOLVENTES Y MEZCLAS DE
SOLVENTES GASTADOS,

RPNE1.1/10
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NO., DE
FUENTE

CLAVE
CRETIB

RESIDUO PELIGROSO NO. INE

1.2 RESIDUOS
PROVENIENTES DE
HOSPITALES,
LABORATORIOS Y
CONSULTORIOS
MEDICOS.

PUNZCCORTANTES USADOS.

(I,T)

(E, T)

(T)

(T)

(B)

(B)

(B)

(B)

(B)

(B)

LOS SIGUIENTES SOLVENTES RPNE1.1/11
GASTADOS NO HALOGENADOS:

TOLUENO, ETIL METIL CETONA,

DISULFUROC DE CARBONO,

ISOBUTANOL, PIRIDINA,

BENCENO, 2-ETOXIETANOL;

2-NITROPROPANC Y LOS

SEDIMENTOS DE LA RECUPERACION

DE ESTOS SOLVENTES Y MEZCLAS $
DE SOLVENTES GASTADOS.

LOS SIGUIENTES SOLVENTES RPNE1.1/12
GASTADOS NO HALOGENADOS:

CRESOLES, ACIDO CRESILICO,
NITROBENCENO Y LOS

SEDIMENTOS DE LA

RECUPERACION DE ESTOS

SOLVENTES Y MEZCLAS DE

SOLVENTES GASTADOS.

RESIDUOS DEL TRI-TETRA-, RPNE1.1/13
O PENTACLOROFENOL

PROVENIENTES DE SU

PRODUCCION O DE SU USO COMG

REACTANTE, PRODUCTO

INTERMEDIO O COMPONENTE DE

UNA FORMULACION.

RESIDUQS DE TETRA-PENTA-, RPNE1.1/14
O HEXACLOROBENCENO

PROVENIENTES DE SU USO COMC

REACTANTE, PRODUCTO

INTERMEDIO O COMPONENTE DE

UNA FORMULACION, BAJO

CONDICIONES ALCALINAS.

RESIDUOS DE SANGRE HUMANA. RPNE1.2/01

RESIDUO DE CULTIVO Y CEPAS RPNE1.2/02
DE AGENTES INFECCIOSOS.

RESIDUOS PATOLOGICOS. RPNE1.2/03

RESIDUOS NO ANATOMICOS DE RPNE1.2/04
UNIDADES DE PACIENTES.

RESIDUOS DE OBJETQS RPNE1.2/05

RESIDUOS INFECCIOSOS RPNE1.2/06
MISCELANEQS COMO:

MATERIALES DE CURACION Y

ALIMENTOS DE ENFERMOS

CONTAGIOSOS.

28
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ANEXO 4
TABLA 3

CLASIFICACION DE RESIDUOS DE MATERIAS PRIMAS QUE SE CONSIDERAN
PELIGROSAS EN LA PRODUCCION DE PINTURAS

NO. DE MATERIA PRIMA CLAVE RESIDUQ PELIGROSO NO. INE
FUENTE CRETIB

1. ACEITES MINERALES,
ACIDOS, MONOMEROS Y

ANHIDRIDOS.
1.1 PRODUCCION EN
GENERAL. (T) ACEITES AROMATICOS RPP1.1/01
(T) ACEITES NAFTENICQOS RPP1.1/02
(T, 1) ACIDO ACETICO RPP1.1/03
{T,I) ACIDO CLORHIDRICO RPP1.1/04
(1) ACIDO FUMARICO RPP1.1/05
(I) ACIDO ISOFTALICO RPP1.1/06
(1) ACIDO ISONONANQICO RPP1.1/07
(T) ACIDO OXALICO RPP1.1/08
(1) ANHIDRIDO FTALICO RPP1.1/09
(I) ANHIDRIDO MALEICO RPP1.1/10
(I) ANHIDRIDO TRIMETILICO RPP1.1/11
(1) MONOMERO DE ACRILATQ DE
ETILO RPP1.1/12
(T) MONCMERO DE METACRILATO
DE ETILO RPP1.1/13
(1) MONOMERO DE METACRILATQ
OE 1ISOBUTILO RPP1.1/14

2. PEROXIDOCS,
PLASTIFICANTES.
POLIOLES Y VARIOS
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NO. DE MATERIA PRIMA CLAVE RESIDUO PELIGROSO NO. INE
FUENTE CRETIB
2.1 PRODUCCION EN
GENERAL (T) HIDROXIDO DE AMONIO RPP2.1/01
{T) PEROXIDO DE LAURILO RPP2.1/02
(T) FTALATO DE BUTIL BENCILO RPP2.1/03
(1) PENTAERITRITOL RPP2.1/04
{I} PROPILENGLICOL RPP2.1/05
(1) TRIMETILOLETANO RPP2.1/06
(I) TRIMETILOLPROPANO RPP2.1/07
(T, I) FORMALDEHIDO RPP2.1/08
(R) PARAFORMALDEHRIDO RPP2.1/09
(R) SILIATO DE ETILO RPP2.1/10
3. PIGMENTOS
3.1 PRODUCCION EN
GENERAL (T) AMARILLO NAFTOL RPP3.1/01
(T) AZUL FTALOCIANINA RPP3.1/02
(T) AZUL VICTORIA COLORANTE RPP3.1/03
(T) NARANJA 29-19 PIRAZOLONA RPP3.1/04
(T) VIOLETA DE CARBA20L RPP3.1/05
(T) AMARILLO CROMO RPP3.1/06
(T) ROJO MOLIBDATO RPP3.1/07
(T) NARANJA CROMO 25 RPP3.1/08
(T) NARANJA MOLIBDATO RPP3.1/09
4. RESINAS
4.1 DISPERSIONES Y
MICRODISPERSIONES
EN AGUA {T) RESINAS DE TOLUEN
DIISOCIANATO RPP4.1/01
4.2 SINTETICAS ENM
SOLUCION DE
SOLVENTES (1) ALQUIDALICAS DE ACEITE
LARGA RPP4.2/01
tTq 19 ALQUIDALICAS DE ACEITE
MEDIO RPP4.2/02
T) cPOXICAS RPP4.2/03
I FENOLICAS EN SOLUCIOM RPP4.2/04
T FUMARICAS RPP4_.2/D5
T HEMATOXI METIL MELAMINA RPP4.2/06

30
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NO. DE MATERIA PRIMA CLAVE RESIDUO PELIGROSO NO. INE
FUENTE CRETIB
(T) MALEICAS RPP4.2/07
(T) POLIESTER RPP4.2/08
(R) SILICON ALQUIDAL RPP4.2/09
(R) SILICONES RPP4.2/10
(T) URETANOS RPP4.2/11
4.3 SOLIDAS (R) NITRCCELULOSA RPP4.3/01
4.4 SINTETICAS (R) POLIAMIDA RPP4.4/01
(T) POLIESTERES RPP4.4/02
{T,I) FENOLICAS MODIFICADAS Y =N
SOLUCION RPP4.4/03
5. SOLVENTES
§.1 PRODUCCION EN
GENERAL (1) ACETATO DE BUTIL CARBITOL RPP5.1/01
(I) ACETATO DE BUTIL CELLOSOLVE RPP5.1/02
(D) ACETATO DE CARBITOL RPP5.1/03
(1) ACETATO DE CELLOSOLVE RPPS.1/04
(I) ACETATO DE METIL CELLOSOLVE RPP5.1/05
(1) ACETONA RPP5.1/06
(1) ALCOHOL DIACETONA RPP5.1/07
(1) ALCOHOL ETILICO RPP5.1/08
(1) ALCOHOL ISOBUTILICO RPP5.1/09
(I) ALCOHOL POLIVINILICO RPP5.1/10
(1) AROMINA 100 RPPS5.1/11
(1) AROMINA 150 RPP5.1/12
(1) BUTANOL RPP5.1/13
(1) CICLOHEXANONA RPP5.1/14
(T) CLCRURO DE METILENO RPP5.1/15
(I) ETER METILICO DEL
ETILENGLICOL RPP5.1/16
(1) ETER MONOBUTILICO DEL
DIETILENGLICOL RPP5.1/17
T, 1) ETER MONOETILICO DEL
ETILENGLICOL RPP5.,1 (R
Ty 14 ETEX MONOPRO PILICO DEL
ETILENGLICOL RPPS.1/19
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(1)
(1)
(I)
(T,I)
(T.I)
(1)
(1)
(I)
(1)
(I)

(1)

2-ETIL-HEXIL ALCOHOL
GAS NAFTA

GAS SOLVENTE
ISOFURONA

METIL ISOBUTIL CETONA
2-NITROPROPANO

VMP NAFTA

HEPTANO

HEXANO

ISOPROPANOL

METANCL

RPPS.1/20
RPP5.1/21
RPP5.1/22
RPP5.1/23
RPP5.1/24
RPPS.1/25
RPP5.1/2&
RPP5.1/27
RPP5.1/28
RPP5.1/289

RPP5.1/30

32
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TABLA 4

CLASIFICACION DE RESIDUOS Y BOLSAS O ENVASES DE MATERIAS FRIMAS QUE SE CONSIDERAN
PELIGROSAS EN LA PRODUCCION DE PINTURAS

No. DE  RESIDUOS DE CLAVE RESIDUO PELIGROSO No. INE
GIRO MATERIAS PRIMAS CRETIB
Y BOLSAS © :
ENVASES

1. ACIDOS, ANHIDRIDOS
MONOMEROS Y
PEROXIDOS

1.1 PRODUCCION GENERAL (I) ACIDO ACRILICO RPE1.1/01
(I) ACIDO AZELAICO RPE1.1/02
(I) ACIDO DIMETIL PROPIONICO RPE1.1/03
(L) ACIDO ETIL 2-HEXOICO RPE1.1/04
{I) ACIDO PARA-TOLUEN SULFONICO RPE1.1/05
(1} ACIDO SEBASICO RPE1.1/06

(T, I) ACIDO SULFONICO AROMATICO RPE1.1/07

(T) ACIDO SULFORICO RPE1.1/08
(1) ACIDO TEREFTALICO RPE1.1/09
(1) ANHIDRIDO METACRILICO RPE1.1/10
(1) ANHIDRIDO SUCCINICO RPE]1.1/11
(I) ACETATO DE VINILO RPE1.1/12
(I) ACRILATO DE BUTILO RPE1.1/13
(I ACRILATO DE METILO RPE1.1/14
(I ESTIRENO RPE1.1/15
(1) METACRILATO DE BUTILO RPE1.1/16
(I) METACRILATO DE METILO RPE1.1/17
(T] HIDROPERO XIDO DE CUMENO RPE1.1/18
(T) PEROXIDO DE

AZODISISOBUTIRONITRILO RPE1.1/19
(I,R) PERCXIDO DE BENZOILO RPEL1.1/20

(1.R) PEROXIDQ DE CICLOHEXANONA RPE1.1/21
(T, PEROXIDO DE DITERBUTILO RPEL1.1/22

(T.=? PEROXIDQ DE METIL ETIL

—
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No. DE RESIDUOS DE CLAVE  RESIDUC PZLIGROSO No. INE
GIRO MATERIAS PRIMAS  CRETIB
Y BOLSAS O
ENVASES _
CETONA RPEL.1/23
(T,R)  PEROXIDO DE TERBUTIL PER
BENZOATO RPE1.1/24
(T,R)  PEROXI-2-ETIL HEXANOATO
DE TERBUTILO RPE1.1/25
SECANTES, PIGMENTOS
Y VARIOS
PRODUCCION EN
GENERAL (T,I)  NAFTENATO DE COBALTO RPE2.1/01
(T) NAFTENATO DE PLOMO RPE2.1/02
(T,1)  ALCANOATO DE COBALTO RPE2.1/03
(T) ALCANOATO DE PLOMO RPE2.1/04
(T,I)  NEODECANATO DE COBALTO RPE2.1/05
(T) NEODECANATO DE PLOMO RPE2.1/06
(T,I)  OCTOATO DE COBALTO RPE2.1/07
(T) OCTOATO DE PLOMO RPE2.1/08
(T) ALBAYALDE RPE2.1/09
(T) AMONIACO RPE2.1/10
(T) ANTIESPUMANTE ORGANICO
FOAMICIDE B-18 RPE2.1/11
(T) DIBUTILAMINA RPE2.1/12
(T,I)  DIETILENGLICOL RPE2.1/13
(T,I)  DIETILENTRIAMINA RPE2.1/14
(T,I)  TIMETIL ETIL AMINA RPE2.1/15
(T,I) ETIL METIL CETOXIMA RPE2.1/16
(T) HIDROQUINONA RPE2.1/17
(R) HIDROXIDO DE SODIO RPE2.1/18
(T) LITARGIRIO RPE2.1/19
(T) MINIO RPE2.1/20
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No. DE RESIDUOS DE CLAVE RESIDUO PELIGROSO Na. INE
GIRO MATERIAS PRIMAS CRETIB
Y BOLSAS O
ENVASES
(R) NITRITO DE SODIO RPE2.1/21
(T) OXIDO DE MERCURIO RPE2.1/22
(T) OXIMAS RPE2.1/23
(T) PLOMO RPE2.1/24
(T) SALES DE MERCURIO
(BIOCIDAFUNGICIDA)
POLACIDA RPE2.1/25
(T, I) TRIETILAMINA RPE2.1/26
(T, I) TRIETILENTE TRAAMINA RPEZ2.1/27
(T) TRIFENIL FOSFITO RPE2.1/28
(T) SULFATO DE PLOMO RPE2.1/29
(T) AMARILLO CADMIO RPEZ2.1/30
(T} AMARILLO URAMINA RPE2.1/31
(T) NARANJA BENCIDINA RPE2.1/32
(T) ROJO CADMIO RPE2.1/33
(T) VERDE CROMO 25 RPE2.1/34
3. RESINAS
3.1 SINTETICAS EN
SOLUCION DE
SOLVENTES (T, I ACRILICAS EN SOLUCION RPE3.1/01
(T, I ALQUIDALICAS DE ACEITE
CORTA RPE3.1/02
(1) FENOL-FORMAL DEHIDO RPE3.1/03
(1) FORMALDEHIDO TIPO TRIACINA RPE3.1/04
(T,R) ISOCIANATOS RPE3.1/05
(1) MELAMINA FORMALDEHIDQ RPE3.1/06
(1) UREA FORMALDEHIDO RPE3.1/07
4. SOLVENTES
4.1 PRODUCCION EN
GENERAL (1) ACETATO DE AMILO RPE4.1/01

=
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No. DE RESIDUOS DE CLAVE RESIDUO PELIGROSO No. INE
GIRO MATERIAS PRIMAS CRETIB
Y BOLSAS O
ENVASES

(I) ACETATO DE BUTILO RPE4.1/02
(1) ACETATO DE ETILO RPE4.1/03 .
(1) ACETATO DE ISOAMILC RPE4.1/04 ‘
(1) ACETATO DE ISOPROPILO RPE4.1/05
(1) ACETATO DE METILO RPE4.1/06
(I AGUARRAS RPE4.1/07
(T, I} BUTIL CELLOSOLVE RPE4.1/08
(1) CICLOHEXANQ RPE4.1/0%
{I) DIETIL CETONA RPE4.1/10
(1) ETER METILICO DEL PROPILEN

GLICOL RPE4.1/11
{1} GASOLINA INCOLORA RPE4.1/12
(1) METIL ETIL CETONA RPE4.1/13
(T.I) METIL ISCAMIL CETONA RPE4.1/14
(T, I} METIL ISOBUTIL CARBINOL RPE4.1/15
(T, I) TOLUENO RPE4.1/16
(T, 1) XILENO RPE4.1/17

S. RESIDVUOS DE MATERIAS

10.

PRIMAS EN LA
PRODUCCION.

RESIDUOS DEL LAVALO
CON SOLVENTES.

LODOS DE DESTILACION
DE SOLVENTES.

RESIDUOS DEL EQUIPD
ANTICONTAMINANTE.

LODOS DEL
TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES.

LODCS DE LIMPIEZA CE
GASES EN EQUIPO DE
CONTROL.

36
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ANEXO S

TABLA S

CARACTERISTICAS DEL LIXIVIADO (PECT) QUE HACEN PELIGROSO
A UN RESIDUO POR SU TOXICIDAD AL AMBIENTE

NO. DE INE CONSTITUYENTES CONCENTRACION MAXIMA
INORGANICOS. PERMITIDA (mg/l)
C.1.01 ARSENICO 5.0
C.1.02 BARIO 100.00
C.1.03 CADMIO 1.0
C.1.04 CROMO HEXAVALENTE 5.0
C.1.05 NIQUEL 5.0
C.1.06 MERCURIO 02
C.1.07 PLATA 5.0
C.1.08 PLOMO 50
C.1.09 SELENIO 1.0
TABLA 6
NO. DE INE. CONSTITUYENTES ORGANICOS | CONCENTRACION MAXIMA
PERMITIDA (mg/l)
C.0.01 ACRILONITRILO 5.0
C.0.02 CLORDANO 0.03
C.0.03 0-CRESOL 200.0
C.0.04 m-CRESOL 200.0
C.0.05 p-CRESOL 200.0
C.0.06 ACIDO 2,4- 10.0
DICLOROFENOXIACETICO
C.0.07 2,4-DINITROTOLUENO 0.13
C.0.08 ENDRIN 0.02
C.009 HEPTACLORO (Y SU EPOXIDO) 0.008
C.0.010 HEXACLOROETANO 3.0
c.0.011 LINDANO 0.4
C.0.012 METOXICLORO 10.0
C.0.013 NITROBENCENO 2.0
C.0.014 PENTACLOROFENOL 100.0
C0.015 2,3,4,6-TETRACLOROFENOL 15
C.0.016 TOXAFENO 0.5
(CANFENOCLORA DO TECNICO)
€.0.017 2,4,5-TRICLOROFENOL 400.0
C0.018 2,4.6-TRICLOROFENOL 2.0
C.0.019 ACIDO 2,4,5-TRICLORO 1.0
FENOXIPROPIONICO (SILVEX)
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TABLA 7
No. DE INE CONSTITUYENTE ORGANICO CONC. MAX. PERM (mg/)
VOLATIL

C V.01 BENCENO 0.5
C.vV.02 ETER BIS (2-CLORO ETILICQ) 0.05
CvV.03 CLOROBENCENO 100.0
CV.4 CLOROFORMO 6.0
C.V.05 CLORURO DE METILENO 8.6
CV.06 CLORURO DE VINILO 0.2
C.v.07 1,2-DICLOROBENCENO 43
C.V.08 1,4-DICLOROBENCENO 7.5
C.V.09 1,2.DICLOROETANO 0.5
C.v.010 1,1-DICLOROETILENO 0.7
C.V.011 DISULFURO DE CARBONO 14.4
C.V.012 FENOL 144
C.V.013 HEXACLOROBENCENO 0.13
CVvJols HEXACLQRO-1,3-BUTADIENO 0.5
C.V.0l5 ISOBUTANOL 36.0
C.V.016 ETILMETILCETONA 200.0
C.V.017 PIRIDINA 5.0
C.vV.olg8 1,1,1,2-TETRACLOROETANO 10.0
CVv.019 1,1,2.2-TETRACLOROETANO 13
C.v.020 TETRACLORURO DE CARBONO 0.5
C V02l TETRACLOROETILENO 0.7
C.v.022 TOLUENO 14.4
C.v.023 1,1,1-TRICLOROETANO 30.0
C.v 024 1,1,2-TRICLOROETANO 1.2
C.v.025 TRICLOROETILENO 0.5
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NOM-053-ECOL-1993

NORMA OFICIAL MEXICANA, QUE ESTABLECE EL PROCEDIMIENTO PARA LLEVAR A CABO LA PRUEBA DE
EXTRACCION PARA DETERMINAR LOS CONSTITUYENTES QUE HACEN A UN RESIDUO PELIGROSO POR SU
TCXICIDAD AL AMBIENTE

Fecha de publicacién Fecha de entrada en vigor
Expedicion: 2 de octubre de 1993 23 de octubre de 1993

CONSIDERANDO

Que para determinar las técnicas de manejo mas apropiadas y la toxicidad al ambiente de un residuo peligroso es
necesario establecer los procedimientos para llevar a cabo la prueba de extraccién y deferminar los constituyentes
del mismo.

Que habiéndose cumplido el procedimiento establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion para
la elaboracidén de proyectos de normas oficiales mexicanas, el C. Presidente del Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion para la Proteccion Ambiental ordend la publicacion del proyecto de norma oficial mexicana NOM-
PA-CRP-002/935, que establece ¢l procedimiento para Hevar a cabo la prueba de exiraccion para determinar los
constituyentes que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad, publicado en ¢l Diario Oficial de la Federacién
del 2 de julio de 1993, con el objeto de que los interesados presentaran sus comentarios al citado Comité
Consultivo.

Que la Comision Nacional de Normalizacion determiné en sesion de fecha 1 de julio de 1993, la sustitucion de la
clave NOM-PA-CRF-002/93, con que fue publicado el proyecto de 1a presente norma oficial mexicana, por la
clave NOM-053-ECOL-1993, que en lo subsecuente la identificara,

Que durante el plazo de noventa dias naturales contados a partir de la fecha de la publicacién de dicho proyecto
de norma oficial mexicana, los anilisis a que se refiere el articulo 45 del citado ordenamiento juridico, estuvieron
a disposicion del publico para su consulta.

Que dentro del mismo plazo, los interesados presentaron sus comentarios al proyecto de norma, los cuales fueron
analizados en e| citado Comité Consultivo Nacional de Normalizacion, realizandose las modificaciones
procedentes. La Secretaria de Desarrollo Social, por conducto del Instituto Nacional de Ecologia, publico las
respuestas a los comentarios recibidos en la Gaceta Ecologica, Volumen V, niumero especial de octubre de 1993.

Que previa aprobacion del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion para la Proteccion Ambiental, en
sesion de fecha 5 de octubre de 1993, he tenido a bien expedir la siguiente:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-053-ECOL-1993, QUE ESTABLECE EL PROCEDIMIENTO PARA LLEVAR A
CABO LA PRUEBA DE EXTRACCION PARA DETERMINAR LOS CONSTITUYENTES
QUE HACEN A UN RESIDUO PELIGROSO POR SU TOXICIDAD AL AMBIENTE

PREFACIO
En la elaboracion de esta norma oficial mexicana participaron:

- SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL
. Instituto Nacional de Ecologia
. Procuraduria Federal de Proteccion al Ambicente
- SECRETARIA DE GOBERNACION
- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E INDUSTRIA PARAESTATAL
- SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTOQO INDUSTRIAL
- SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
- SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
- SECRETARIA DE SALUD
. Direccion General de Salud Ambiental
- DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
- GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
. Seeretana de Eeologia
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- COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
- PETROLECS MEXICANOS
. Auditoria dz: Seguridad Industrial, Proteccion Ambiental y Ahorro de¢ Energia
. Gerencia de Proteccion Ambiental y Ahorro de Energia
. Pemex-Gas y Petroquimica Basica
. Gerencia de Seguridad Industnal y Proteccién Ambiental
- ALTOS HORNOS DE MEXICO, S.A. DEC.V.
- ASOCIACION NACIONAL DE FABRICANTES DE PINTURAS Y TINTAS
- ASOCIACION MEXICANA DE LA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ, A.C.
- ASOCIACION NACIONAL DE LA INDUSTRIA QUIMICA
- BECTON DICKINSON DE MEXICQ, S.A. DE C.V.
- BUFETE QUIMICO, §.A. DEC.V.
- CAMARA DE LA INDUSTRIA DE TRANSFORMACION DE MONTERREY
- CAMARA MINERA DE MEXICO
- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA CELULOSA ¥ DEL PAPEL
- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA TRANSFORMACION
- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DEL HIERRO Y DEL ACERO
- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA FARMACEUTICA
- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA HULERA
- CELANESE MEXICANA, S.A. DEC.V.
- CEMENTOS APASCO, S.A. DE C.V.
- CHEMICAL WASTE MANAGEMENT DE MEXICO, S.A. DEC.V,
- COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS QUIMICOS
- COMERCIAL MEXICANA DE PINTURAS
- COMPANIA HULERA TORNEL, S.A. DEC.V.
- CONFEDERACION NACIONAL DE CAMARAS INDUSTRIALES
- DISTRIBUIDORA KROMA, S.A. DE C.V.
- DUPONT, S.A. DEC.V.
- GENERAL MOTORS DE MEXICO, S.A. DEC.V.,
- GRUPO PRyC ASESORIA INDUSTRIAL, S.C.
- INGENIERIA PARA EL CONTROL DE RESIDUOS MUNICIPALES E INDUSTRIALES, S.A.DEC.V.
- INSTITUTQO DE PROTECCION AMBIENTAL
- INSTITUTO MEXICANO DE FIBRO INDUSTRIAS
- INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEQ
- INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
- MAPLE CONSTRUCCIONES Y CONSULTORIAS, S.A. DEC.V.
- MATERIALES INOXIDABLES, S.A.
- METALOIDES, S.A. DE C.V,
- MEXALIT INDUSTRIAL, S.A. DE C.V.
- PROCTER & GAMBLE DE MEXICO, S.A. DE C.V.
- PRODUCTOS TEXACO, S.A. DE C.V.
- RESIDUQOS INDUSTRIALES MULTIQUIM, S.A. DE C.V.
- SERVICIO DE INGENIERIA Y CONTROL AMBIENTAL, S.A.
- TF VICTOR
- UNIROYAL, S.A. DEC.V.
- UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
- UNIVERSIDAD ALTONOMA METROPOLITANA

1.- OBJETO.
Esta norma oficial mzxicana establece el procedimiento para llevar a cabo la prueba de extraccion para
determinar los conssituyentes que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

2.- CAMPO DE APLICACION.

Esta norma oficial meaxicana es de observancia obligatoria en la generacidon y manejo de residuos
peligrosos.

3.- REFERENCIAS.

NOM 052 ECOL Que establece las caractensticas de los residuos peligrosos, el listado de los
mismos y los hmites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.
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4.- DEFINICIONES.

4.1 Agua desionizada o desmineralizada.
El agua no presenta interferencia en las determinaciones de los constituyentes que se van a analizar.

4.2 Porciento de solido.
La fraccion de una muestra que se retiene en el filtro al aplicar el procedimiento de filtracion

4.3 Prueba de extraccion (PECT).
El procedimiento de laboratorio que pernite determinar 1a movilidad de los constituyentes de un residuo,
que lo hacen peligroso por su toxicidad al ambiente.

5.- RESUMEN DEL METODO.
5.1 El método PECT se resume en forma simplificada como s¢ muestra en el anexo 1.

5.1.1 Para residuos liquidos (es decir aquéllos que contienen menos de 0.5% de maierial sélido
seco) después de la filtracidn a través de un filtro de fibra de vidrio de 0.6 a 0.8 micrometros
{um), el filtrado se define como ¢l extractor PECT.

5.1.2 Para residuos que contienen 0.5% o mds de solidos, el liquido se separa de la fase sélida y se

preserva para su posterior anabsis; el tamario de la particula de la fase solida, se reduce en caso
de ser necesario.

La fase solida se lleva al proceso de extraccion con una cantidad del reactivo de extraccion igual a
20 veces ¢l peso de los sélidos. El reactivo de extraccion empleado estara en funcion de la
alcalinidad de la fase solida y del tipo de residuo analizado.

Para extraer compuestos volatiles se requiere el equipo de extraccion de volumen muerto cero
(VMC) descrito en el numeral 7.2.1 de esta norma. Después de la extraccion, el liquido se separa
de la fase solida usando un filtro de fibra de vidrio de 0.6 a 0.8 um.

5.1.3 Si la fase liquida inicial del residuo y el extracto son compatibles (es decir, al combinarse
no forman fases multiples) se pueden mezclar y analizar juntos. Si son incompatibles, se analizan
separadamente y los resultados se combinan matematicamente para obtener una concentracion
promedio en volumen.

5.1.4 8Si al efectuarse un andlisis fisico-quimico completo del residuo en cuestion no se
encuentran en ¢l mismo los constituyentes regulados en la NOM-052-ECOL-1993, o estan
presentes a bajas concentraciones de modo que no rebasen en los limites maximos permisibles,
no es necesario llevar a cabo la prueba de extraccion.

6.- MUESTREQ, PRESERVACION Y MANEJO DE MUESTRAS.

6.1 Para llevar a cabo las pruebas de extraccién de los constituyentes volatiles y no volatiles de un residuo,
deberan tomarse previamente las muestras del mismo, de acuerdo con los siguientes requisitos:

6.1.1 Se deben colectar en los términos de 1a norma oficial mexicana aplicable, un minimo de dos
muestras representativas del residuo a analizar; la primera muesira se emplea para las pruebas
preliminares, la segunda se emplea para la extraccion.

6.1.2 Las muestras y los extractos obtenidos deben ser preparados para el andlisis tan pronto
como sea posible. Si se requiere preservacion, esta debe ser mediante refrnigeracion a 4 C y por
un periodo mdximo de 14 dias.

6.1.3 Cuando el residuo va a ser evaluado para compuestos volatiles, se debe tener cuidado para
runimizar {as perdidas de éstos. Las muestras deberan ser recolectadas y preservadas de modo

quc sc prevenga la perdida de compuestos volatiles (por cjemplo tomarse en frascos sellados y
preservarse a 4 C).
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6.1.4 Los extractos o porcion de ellos para la determinacion de metales, deben acidificarse con
acido nitrico a un pH menor de 2, si hay precipitacion véase el numeral 10.15.1 de esta norma

G.1.5 En ningan caso se le deben agregar sustancias para preservar la muesira antes de la
extraccion,

7.- APARATOS Y MATERIALES.

7.1 Aparafo de agitacion: Debe ser capaz de rotar los recipientes de extraccion de arriba para abajo a 30
1 2 revoluciones por minuto (véase anexo 2.

7.2 Recipientes de Extraccion.
7.2.1 Extraccion de compuestos volatiles.

7.2.1.1 Se utilizan recipientes de extraccion de volumen muerto cero (VMC) linicamente
cuando el residuo se analiza para la movilidad de los constituyentes volatiles.

Este tipo de recipiente permite la separacion inicial liquido-sdlido, la extraccién y la
filtracion final sin necesidad de abrirlo (véase anexo 3). Debe tener un volumen intermo
de 500-600 ml y estar equipado para recibir un filtro de 90 - 110 mm,

7.2.1.2 Este recipiente debe contar en su interior con un piston provisto de empaques de
VITON (anillos "O" de VITON) gue sea capaz de moverse con una presion de 1.05
kg/cm? o menos. Si se requiere mas presion para mover el piston, los anillos "O" deben
ser reemplazados.

7.2.1.3 El VMC debe verificarse después de cada extraccion, en busca de fugas. Para ello
presurice 2 3.5 kg/cm?, mantenga la presion por una hora y compruebe de nuevo la
presion; o bien, presurice y sumérjalo en agua y compruebe la presencia de burbujas de
atre escapando por cualquiera de las uniones.

7.2.2 Extraccion de compuestos no volatiles.

7.2.2.1 Se necesitan frascos con suficiente capacidad para contener la muestra y el
reactivo de extraccion. No es necesario que estos frascos queden completamente
llenos,pueden ser de diferentes materiales, dependiendo de los constituyentes a analizar y
de la naturaleza del residuo. Cuando se van a evaluar los constituyentes inorganicos, los
frascos deben ser de vidrio borosilicado. Si son de plastico solo podran ser de
politetrafiuoroetileno (PTFE). Cuando se usa este tipo de frascos, el aparato de filtracion
descrito se utiliza para la separacién inicial liquido-solido y para la filtracion del
extracto final.

7.3 Equipos de filtracion: Es recomendable que fodas las filtraciones se lleven a cabo en una campana de
extraccion.

7.3.1 Equipos de filtracion para residuos con constituyentes volatiles: Para filtrar estos residuos se
debe usar el recipiente de extracciéon VMC descrito en el punto 7.2.1 de esta norma. El equipo
debera ser capaz de soportar y mantener en su lugar el filtro de fibra de vidrio y resistir la
presion requerida para lograr la separacion (3.5 kg/cm?).

7.3.2 Equipo de filtracion para residuos con constituyentes no voldtiles: Se puede
utilizarcualquier porta-filtros capaz de soportar un filtro de fibra de vidrio y la presion
requerida para lograr la separacidn. Estos equipos deben lener un volumen minimo interno de
300 ml vy estar equipados para recibir un tamano de filtro minimo de 47 mm (es mejor utilizar
porta-filtros con una capacidad interna de 1.5 L equipados para recibir un filtro de 142 mm de
drametro)

7.3.3 Maz'zriales de construccion: Los recipientes de cxtraccion y equipos de filtracion deberan
ser de mraterial inerte que no lixivie o absorba los componentes del residuo.
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7.4 Fltros: Los filtros deberdn estar hechos dc fibra de vidrio borosilicado, sin aglutinantes y tener un
tamario efectivo de poro de 0.6 g 0.8 yum o equivalente. No deben usarse prefiftros. Cuando se evaliie Ia
movilidad de metales, cada uno de los filtros debe someterse & un lavado dcido antes de usarse,
enjusagando con dcido nitrico 1IN seguido por fres cmju:_i.es consecutivos de un lifro de agua grado
reactivo.

7.5 Potenciometro: £f medidor de pH debers tener una exaclitud de + 0.05 unidades a 25°C.

7.6 Equipos para recolectar los extractos del VMC: Se pueden utilizar bolsas TEDLAR, jeringas herméticas
de vidrio, acero inoxidable o PTFE para colectar Ia fase inicial liquida y el extracto final del residuo.

7.7 Equipos para la transferencia del reactivo de extraccion al VMC: Es aceptable cualquier equipo capaz
de transferir ¢l reactivo de extraccion al VMC sin cambiar la naturaleza del mismo, por ¢jemplo, una
bomba de desplazamiento positivo o peristdltica o una jeringa.

1.8 Balanza de laboratorio: Se puede utilizar cualquier balanza de laboratorio con una exactifud de +
0.01 gramos.

7.9 Vasos de precipitado o matraces Erlenmeyer de vidrio de 250 a 500 il

7.10 Parrilla de calentamicnio.

7.11 Vidrio de reloj: Del didmetro apropiado para cubrir el vaso de precipitado o el maitraz Erlenmeyer.
7.12 Agitador magnético.

7.13 Estufa con control de temperatura para trabajara 100 * 5°C.

7.14 Desecador.

8.- REACTIVOS.

8.1 Agua desionizada o desmineralizada.

8.1.1 El agua grado reactivo para extraccion de volatiles puede generarse pasando agua destilada
através de un filtro que contenga 500 g de carbon activado.

8.2 Acido clorhidrico HCI (1.0 N).

8.3 Acido nitrico HNO3 (1.0 N).

8.4 Hidroxido de sodic NaOH (1.0 N).

8.5 Acido acético glacial, CH3-COOH, grado reactivo analitico.

8.6 Reactivos de extraccion.
8.6.1 Reactivo de extraccion 1: Anada 5.7 ml de 4cido acético glacial a 500 ml de agua
desionizada o desmineralizdada, afnada 64.3 ml de NaOH IN y afore a un litro. Cuando se
prepara en forma correcta, ¢l pH de este reactivo es de 4.93 £ 0.05.
8.6.2 Reactivo de extrzccion 2: Diluir 5.7 ml de acido acético glacial con agua desionizada o
desmineralizada a un volumen de 1 litro. Cuando se prepara en forma correcta, el pH es de 2.88
+ 0.05.
los reactivos de extraccion deben ser verificados frecuentecmente, El pH debe verificarse antes de
usar ¢| reactivo para asegurar que sea ¢l correcto. Si se encuentran impurezas o el pH no esta

dentro de ieos himites, sc debe desechar ¢l reactivo y preparar uno nuevo.

9. EVALUACIONLES FRELIMINARES.
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Se deben llevar a cabo evaluaciones preliminares de PECT en una alicuota de la muestra del residuo de un
mimmo de 100 g. Esta alicuota se emplea unicamente para las evaluaciones preliminares que incluyen:

9.1 Determinacion del porciento de solido.

9.1.1 Si el residuo no produce liquido cuando esta sujeto a la presion de filtracion (es decir, es
100% solido) proceda segun el numeral 9.3,

9.1.2 Si la muestra es liquida o de varias fases, s¢ requiere la separacién sdlido-liquido para
hacer la determinacion prehiminar del porciento de solidos. Esto involucra el equipo de filtracion
descrito en el punto 7.3.2 de esta norma.

Porciento de solidos

9.1.2.1 Pese el filtro y el recipiente que recibird el filtrado.
9.1.2.2 Ensamble ¢l porta-filtros y coloque ¢l filtro en el soporte y asegurelo.
9.1.2.3 Pese una parte de la muestra del residuo (100 g minimo) y registre el peso.

9.1.2.4 Los residuos que sedimentan lentamente pueden centrifugarse antes de la
filtracion. La centrifugacion sc usard solamente como una ayuda de la filtraciéon.

Sise usa primero el liquido debe ser decantado y filtrado, y después filtrar la porcion
solida.

9.1.2.5 Transfiera cuantitativamente la muestra del residuo al equipo de filtracion.
Vierta la muestra en forma uniforme sobre la superficie del filtro.

Si mas del 1% de la muestra se ha adherido al recipiente usado para transferirla al
aparato de filtracion, determine el peso de este residuo y réstelo del peso de la muestra
determinada en el numeral 9.1.2.3 de esta norma, para conocer el peso efectivo del
residuo que se filtrd. Aplique gradualmente vacio o presién de 0.07 ~ 0.70 kg/cm? hasta
que el aire o ¢l gas de presurizacion pase a través del filtro. Si este punto no se alcanza a
0.70 kg/cm?; y si no pasa liquido adicional por el filtro, en un intervalo de 2 min,
lentamente incremente la presion en intervalos de 0.7 kg/cm? hasta un maximo de 3.5
kg cm?. Cuando el gas de presurizacion comienza a pasar por el filtro, o cuando cesa el
flujo de liquido a 3.5 kg/cm? y en un periodo de 2 min no hay un filtrado adicional, se
detiene la filtracion.

9.1.2.6 El material retenido en el filtro se define como la fase solida del residuo y el
filtrado como la fase liquida.

Algunos residuos, como los aceitosos y de pintura, contienen material que tiene la
apariencia de liquido. Pero si después de aplicar el vacio o presion en el punto 9.1.2.5 de
esta norma, este residuo no pasa a través del filtro, se clasifica como sdlido. No
reemplace el filtro original con uno nuevo. Use unicamente un filtro.

9.1.2.7 Determine el peso de la fase liquida, restando el peso del recipiente vacio, del
peso total del recipiente con el (iltrado. Determine el peso de 1a fase solida de 1a muestra
restando el peso de la fase liquida del peso total de la muestra, segin se determiné en los
numerales 9.1.2.3 6 9.1.2.5 de esta norma.
Calcule el porciento de solidos como sigue:

Peso de sélido (9.1.2.7)

------------------------------------------------------ x 100

Peso total del residuo (9.1.2.3 0 9.1.2.5)

9.1.2.8 Si el porciento de solidos determinados en el punto 9.1.2.7 de esta norma, es
tzual o mavor que 0.5%, prosiga, ya sca para determinar si el material solido requiere
reduccion de tamano de particula, segun los numerales 9.3 6 9.2, si s¢ obscrva que ¢l
filtrado esta humedo.
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9.1.2.9 Si el porciento de solidos determinado en el punto 9.1.2.7 es menor que 0.5%
prosiga en el numeral 10.10 s1 se van a determinar los constituyentes no volatiles y con
el punto 11 con una nueva porcion de muestra si se van a determinar los constituyentes
volaules.

9.2 Deferminacion del porciento de solidos secos
9.2.1 Remueva la fase s6lida y el filtro del aparato de filtracion.

9.2.2 Saque el filtro con el sélido a 100 £ 5°C hasta que dos pesadas sucesivas no varien en £ 1%
Registre el peso final.

9.2.3 Caicule el porciento de solidos secos como sigue:

(Peso del residuo seco mads filtro) -
peso del filtro
Porciento de sOlidOS SECOS = === === e mm o m oo e e e x 100
Peso inicial del residuo (9.1.2.3 6 9.1.2.5)

9.2.4 Si el porciento de solidos secos es menor que 0.5%, prosiga segun 10.10, si se va a realizar
la prueba para constituyentes no volatiles y 11 si s¢ realiza la prueba para constituyentes
volitiles.

Si el porciento de solidos secos es mayor o igual a 0.5% y si la prueba de no volitiles se lleva a
cabo, tome una porcion fresca del residuo, determine si la educcion de tamario de la particula es
necesaria segiun ¢l numeral 9.3 de esta norma y seleccione el reactivo de la extraccion apropiado,
segun el punto 9.4 de esta norma.

9.3 Determinacion de si el residuo requicre reduccion del tamario de Ia particule.

Se debe proceder a triturar o moler los sélides obtenidos en el numeral 9.1.2.7 de esta norma, st tienen
una area menor de 3.1 cm?/g o un tamano mayor a 1 cm (es decir, cuando no pasan un tamiz estandar de
9.5 mm).

9.4 Seleccron del reactivo de éxiraccion apropiado.

La PECT para constituyentes voldtiles usa tiinicamente el reactivo de extraccion 1, segun el numeral 8.6.1
de esta norma, por lo tanto, si no se requiere extraccion de no volatiles prosiga segun el punto 11.

Para realizar la extraccion de los constituyentes no volatiles, determine el reactivo aproprado segun los
numerales 8.6.1 y 8.6.2 de esta norma, como sigue:

9.4.1 Pese una fraccion de la fase solida, reduzca (si es necesario) a un tamano de particula de
aproximadamente 1 mm de diametro o menos y transfiera 5.0 g a un matraz Erlenmeyer o0 a un
vaso de pre.ipitado.

9.4.2 Anada 96.5 ml de Agua desionizada o desmineralizada al matraz, cubra con un vidrio de
relo) y agite vigorosamente por 5 minutos, usando un agitador magnético. Mida el pH. Si el pH es
menor de 5.0, use el reactivo de extraccion 1. Prosiga segtin el punto 10 de esta norma.

9.4.3 Si el pH del numeral 9.4.2 es mayor de 5.0 afiada 3.5 mi de HC! 1N, mezcle y cubra con un
vidrio de reloj, caliente a 50°C y mantenga esta temperatura por 10 minutos.

9.4.4 Deje ia solucion enfriar a temperatura ambiente y mida el pH. Si éste es menor de 5.0 use
el reactivo de extraccion 1. Si es mayor de 5.0 use el reactivo de extraccion 2. Prosiga segun ¢l
numeral 10 de esta norma.

10.- PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LOS CONSTITUYENTES NO VOLATILES.

10.1 S¢ re omienda win tamano mimimo de muestra de 100 g. Si la cantidad gencrada por una extraccion
PECT no s suhaiern* para llevar a cabo todos los analists, se debe realizar mas de una extraccion y
combinay los evira s
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10.2 Si el residuo no produce liquido, cuando se¢ sujeta a la filtracién (100% sdlidos) pese una porcion de
la muestra (100 gramos minimo) y prosiga segun el punto 9 de esta norma.

10.3 Si la muestra es liquida o multifdsica, se requiere una separacion liquido-sélido. Esto involucra el
aparato de filtracion descrito en el numeral 7.3.2 de esta norma y continuar segun el numeral 9.4,

10.4 Pese el recipiente que recibird el filtrado.

10.5 Ensamble al porta-filtro, coloque el filtro en el soporte y asegiirelo. Si se va a evaluar [a movilidad de
metales, es necesario hacer un lavado 4cido (véase numeral 7.4 de esta norma).

10.6 Pese una fraccidon de muestra (100 g minimo). Si el residuo contiene menos de 0.5% de solidos
secos,la porcion liquida del residuo, después de la filtracion, se define como el extracto PECT. Por lo tanto,
se debe filtrar suficiente muestra para que la cantidad de liquido filtrado alcance para realizar todos los
analisis requeridos. Para residuos que contienen mas del 0.5% de sélidos secos, use la informacion del
porciento de sdlidos obtenidos conforme al numeral 9.1 de esta norma, para determinar el tamano
Optimo de la muestra (100 g minimo) que se llevara a filtracion.

10.7 Permita que la fase solida sedimente. Los residuos que sedimenten lentamente pueden centrifugarse
antes de la filtracidn.

10.8 Transfiera cuantitativamente la muestra del residuo (fase liquida y solida) al equipo de filtracién
(véase numeral 7.3.2 de esta norma). Vierta la muestra en forma uniforme sobre [a superficie del filtro.
Siga el procedimiento indicado en el numeral 9.1.2.5 de esta norma.

10.9 El material en el porta-filtros s¢ define como la fase solida del residuo, el filtrado como la fase
liquida. Pese el filtrado. La fase liquida puede ser analizada o preservada a 4° C y un tiempo maximo de
14 dias.

10.10 Si el residuo contiene menos de 0.5% de solidos prosiga segun el numeral 10.14 de esta norma. Si
¢l residuo contiene mas de 0.5% de solidos secos y fue necesaria la reduccion de tamafio de particuia,
prosiga segun el punto 10.11 de esta norma. Si el residuo pasa el tamiz de 9.5 mm, transfiera
cuantitativamente ¢l material sélido a un frasco de extraccion junto con el filtro (usado para separar la
fase liquida inicial de la fase solida) y prosiga conforme el numeral 10.12.

10.11 Prepare la porcion solida del residuo para extraccion, como se describe en el numeral 11.3 de esta
norma. Cuando ei tamafio de la particula esté preparado adecuadamente, transfiera cuantitativamente el
material sélido a una botella de extraccion. Incluya el filtro usado para separar el liquido inicial de la fase
solida.

10.12 Determine la cantidad del reactivo de extraccion necesario como sigue:

20 X % de solidos X peso de la
muestra filtrada

Peso del reactivo de eXtraCCiON = === e oo o mm e e e e
100

Lentamente anada la cantidad del reactivo de extraccion calculada al recipiente de extraccion. Cierre el
frasco herméticamente (es recomendable que se use cinta de teflon para asegurar un buen sello). Coloque

el recipiente en el equipo de agitacidn rotatorio y haga girar a 30 £ 2 RPM durante 18 * 2 horas. La
temperatura deberd mantenerse a 23 * 2°C duraate el periodo de extraccion.

Conforme la agitacién continua se pueden generar gases que ejercen presion dentro del frasco extractor.
Para aliviar el exceso de presion, el frasco puede abrirse en una campana de extraccion periédicamente
(¢jemplo: cada 15 min, 30 min. y una hora).

10.13 Despucs de las 18 + 2 horas de extraccion separe el material en el recipiente de extraccion, en sus
componcntes liquido y solido por medio de filtracion a través de un filtro de fibra de vidrio nuevo, los
filtros deberdn tener un lavado acido si se evaliia la movilidad de los metales.

10.14 Preparacion del extracto obtenido.
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11.3 Si el residuo es 100% solido pese una porcion de la muestra (25 g maximo) y proceda segun el
numeral 11.5 de esta norma.

11.4 Si el residuo contiene menos del 0.5% de solidos secos, la porcién liquida del residuo después de la
filtracion, se define como el extracto PECT. Filtre suficiente muestra de modo que la cantidad de liquido
filtrado sea la necesaria para recalizar todos los analisis de constituyentes volatiles requeridos. Para
residuos que tienen mas del 0.5% de sélidos secos, use la informacién obtenida del porciento de sélidos
para determinar ¢l tamaio de muestra optima a ser cargado al VMC. El tamario de muestra recomendado
€s como sigue:

11.4.1 Para residuos que contienen menos del 0.5% de solidos, pese una muestra de 500 g.
11.4.2 Para residuos que contienen mas del 0.5% de solidos, determine la cantidad como sigue:

25
Peso del residuo - -----~--==mmmemmmm e X 100
Porciento de solidos (9.1)

Pese una muestra del residuo del tamano adecuado.

11.5 Si se requirio la reduccion del tamano de particula, prosiga segun el numeral 11.6 de esta norma. Si
no se requirio, prosiga segn el numeral 11.7.

11.6 Prepare el residuo para extraccion como se describe en el-numeral 9.3 de esta norma. Los residuos y
el equipo de reduccion deben refrigerarse, de ser posible a 4° C antes de la reduccion de tamafo. Los
medios usados para efectuar la reduccion no deben generar calor., Si se requiere la reduccién de la fase
solida, debe evitarse en lo posible la exposicion de la muestra a la atmosfera.

11.7 Los residuos lodosos no deben asentarse; no centrifugue la muestra antes de la filtracion.

11.8 Cuantitativamente transfiera la muestra (fase liquida y sélida) rapidamente al VMC. Asegure el filtro
y las mallas de soporte en la brida superior del equipo y asegure esta brida al cuerpo del VMC de acuerdo
a las indicaciones del fabricante. Apriete todos los aditamentos del VMC y coloque el equipo en la posicion
vertical (con la bnida de entrada y salida de gases en el fondo).

Si mas del 1% del peso de la muestra original se adhirio, el recipiente usado para transferirla al VMC,
determine el peso de este residuo y réstelo del peso de la muestra determinado segun el numeral 11.4 de
esta norma, para calcular el peso efectivo de la muestra que sera filtrada. Conecte una linea de gas a la
valvula de entrada y salida de gases (brida inferior) y con la valvula de entrada y salida de liquidos (brida
superior) abierta, comience a aplicar presion suavemente de 0.07-0.7 kg/cm? 0 mas si es necesario para
eliminar el volumen muerto del equipo. Al aparecer liquido en la valvula de entrada y salida de liquidos,
cierre rapidamente la valvula y quite l1a presion.

11.8.1 S 1a filtracion del residuo a 4° C reduce la cantidad del liquido filtrado comparada con [a
que se obtendria filtrada a temperatura ambiente, permita que la muestra alcance la temperatura
ambiente en el equipo antes de efectuar la filtracion.

11.8.2 Si el residuo es 100% sélido incremente lentamente la presion a un maximo de 3.5
kg/cm?, para eliminar la mayor cantidad de espacio muerto del equipo y prosiga conforme el
numeral 11.12 de esta norma.

11.9 Una el recipiente de recoleccion de filtrado, previamente pesado segun el numeral 11.1 de
esta norma, a la vialvula de entrada y salida de liquidos y abra la valvula. Comience aplicando
presion suave de 0.07-0.7 kg/cm? para pasar la fase liquida al recipiente recolector. Si no hay
paso de liquido en 2 minutos, incremente lentamente la presion en intervalos de 0.7 kg/cm?
hasta un maximo de 3.5 kg/cm?. Cuando se alcance esta presion y no se produzca un filtrado
adicional en un periodo de 2 minutos, detenga la filtracion. Cierre la valvula de entrada y salida
de liquidos, cliimine 1a presion al piston, desconecte y pese el recipiente de recolteccion de filtrado.

11.10 El matenal en el VMC se define como la fase solida del residuo y el filtrado como la fase
liquida.
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11.10.1 Si ¢l residuo original contenia menos de 0.5% de solidos secos, este filtrado se define
como el extracto PECT y es analizado directamente. Prosiga segun el numeral 11.15 de esta
norma.,

11.11 La fase liquida puede analizarse inmediatamente o preservarse 8 4°C y un méaximo de 14 dias con
el minimo volumen muerto.

Determine ¢l peso del reactivo de extraccién 1 a adicionar al VMC, como sigue:

20 x % de solidos x peso de la muestra
filtrada (11.4 6 11.8)
Peso del reactivo de extracciOn = ses-cccccccececiiaccsvacssnnaccsicacocacaannssiamamn

11.12 Procedimiento: Con ¢] VMC en la posicion vertical, conecte una linea a la valvula de entrada y
salida de liquidos. Esta linea debe llenarse con el reactivo de extraccion y eliminar las burbujas. Libere la
presion de gas en el piston VMC (por medio de la vdlvula de entrada y salida de gas), abra la vdlvula de
c.atrada y salida de liquidos y comience a transferir el reactivo de extraccion al VMC. Continiie
presionando elreactivo de extraccién hasta que la cantidad apropiada haya sido introducida al equipo.

11.13 Después de anadir €l reactivo de extraccion, cierre inmediatamente la valvula de entrada y salida
de liquidos y desconecte la linea del reactivo de extraccion. Revise el VMC para asegurar que todas las
vilvulas estan cerradas. Gire el equipo manualmente de arriba a abajo 2 a 3 veces. Regrese el VMC a la
posicion vertical con la vdlvula de entrada y salida de liquidos #n 1a parte de arriba. Presunce a 0.035-0.7
kg/cm? y abra lentamente la vdlvula de entrada y salida de liquidos para desplazar cualquier volumen
muerto que pueda haber sido introducido al agregar el reactivo de extraccion, Este sangrado debera
hacerse repetidamente y detenerse en cuanto aparezca liquido en la valvula

11.14 Coloque el VMC en el aparato de agitacion rotatorio y gire a 30 * 2 RFM durante 18 + 2 horas. La
temperatura debe mantenerse a 22 & 3°C durante la agitacion,

11.15 Después de las 18 * 2 horas de agitacion, compruebe la presion en el piston del VMC, abriendo y
cerrando rapidamente la valvula de entrada y salida de gases y observando el escape de gas. Si la presion
no ha sido mantenida (es decir, ya no hay escape de gas) ¢l equipo tiene fugas, se debe repetir la
extraccién con una nueva muestra, Si la presion dentro del equipo se mantuvo, el material en el
recipiente de extraccion se separa de nuevo en sus componentes liquido y sohido. Si el residuo contenia
una fase hquida imicial, el hiquido puede filtrarse directamente en el mismo recipiente de recoleccion de
filtrados (por ejemplo, la bolsa TEDLAR) que contiene [a fase liguida inicial. Se deben usar recipientes de
recoleccion de filtrado separados, si forman fases multiples o si no tiene capacidad suficiente.

filtre a través del fiitro de fibra de vidrio, usando el aparato VMC como se describe ¢n el punto 11.9 de
esta norma. Todos los extractos deberan filtrarse y colectarse en las bolsas TEDLAR.

11.16 S1 el residuo oniginal no contenia inicialmente fase liquida, el liquido filtrado obtenido del numeral

11.15 de esta norma, se define como el extracto PECT. Si el residuo contenia una fase liquida inicial, ésta,
mas el hiquido filtrado obtenido son definidos como el extracto PECT.

11.17 Despues de ta recoleccion del extracto PECT, preparelo inmediatamente para analisis o presérvelo
con volumen muerto minimo a 4°C hasta que se vaya a analizar. Efectue el analisis de acuerdo a los
metodos analiticos apropiados. Si se van a analizar separadamente (es decir, no son miscibles), determine
¢l volumen de las iases individuales, realice los analisis y combine los resultados matematicamente,
usando un promedio volumen-peso y empleando la ecuacion que establece el numeral 10.15.3 de esta
norma.

11.18 Compare la concentracion de los constituyentes en ¢l extracto PECT con los niveles maximos
permisiples sendldccs en la norma oficial mexicana NOM-052-ECOL-1993.
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12.- REQUISITOS DE CONTROL
Los procedimientos descritos anteriormente deberan cumplir con los siguientes requisitos de control:

12.1 Anotar todos los datos en registros y formatos adecuados y tenerlos siempre disponibles para su
consuita e inspeccion.

12.2 Realizar por lo menos un ensayo en blanco (usando ¢l mismo reactivo de extraccion que se usa para
la muestra) por cada 20 extracciones que se lleven a cabo en un mismo recipiente de extraccion.

12.3 Preparar una matniz con testigo (es decir una muestra con una composicion equivalente a la que se
va a analizar, a la que se ha agregado una cantidad conocida de (o los) constituyente(s) toxico(s) que
estd(n) en estudio) para cada tipo de residuo (por ¢jemplo: lodos del tratamiento de aguas residuales,
suelos  contaminados, etc.), excepto cuando el resultado exceda el nivel permitido y los datos se
emplean unicamente para demostrar que las propiedades del residuo exceden el nivel permitido.

12.3.1 Analizar una matriz con testigo por cada lote. La desviacion tipo calculada en el anilisis
de la matniz con testigo se debe emplear para corregir los valores obtenidos.

12.3.2 Seguir las indicaciones proporcionadas por cada metro analitico sobre las adiciones a la
matriz con testigo.

12.3.3 Agregar los testigos después de la filtracion del extracto PECT y antes de su conservacion.
Los testigos no deberdn agregarse antes de 1a extraccion PECT de la muestra.

12.4 Agregar en la mayoria de los casos los testigos en una concentracién equivalente a la del nivel
permisible. Si la concentracién del constituyente téxico es menor que la mitad del nivel permitido, la

concentracion del testigo puede ser tan baja como la mitad de la concentracion, pero no debe ser menor
que 5 veces el limite de deteccion del método.

12.4.1 Agregar los testigos a un volumen igual al del extracto PECT que se analizd con testigo, a
fin de evitar diferencias debidas al efecto de la matniz.

12.4.2 El proposito de la matriz con testigo es dar seguimiento a la aplicacion de los métodos
usados y determinar cuando existe una interferencia debida a la matriz.

12.4.3 El uso de otros métodos de calibracion internos, modificaciones a los métodos analiticos o
el uso de métodos analiticos alternativos pueden ser necesarios cuando la recuperacion del testigo
es menor de lo determinado por el método analitico.

12.5 La recuperacion a partir de una muestra con testigo se calcula mediante la formula siguiente:

% R - 100(Xs-Xu) / K
Donde:
Xs = valor determinado para la matnz con testigo
Xu = valor determinado para la muestra sin testigo
K = valor conocido de testigo ¢n la matriz

12.6 Los valores determinados se corrigen por medio de la desviacion tipo usando la formula siguiente:
Xc - 100(Xu / % R)
Donde:

Xc = wvalor corregido
Xu = valor determinado para la muestra sin testigo

12.7 Se deben de segutr todas las medidas de control descritas en ¢l método analitico apropiado,

12
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12.8 Las muestras deben ser sometidas a una extraccion PECT dentro de los siguientes periodos:

TIEMPOS MAXIMOS PARA RETENCION DE MUESTRAS (dias)

DE LA DEL LABORATORIO |DEL LA TIEMPO
RECOLECCION |A LA PREPARACION |PREPARACION PARA | OCUPADO
EN CAMPO AL |PARA EXTRACCION |pyrTRACCION A LA | TOTAL
LABORATORIO DETERMINACION
ANALITICA
VOLATILES 14 NA 14 28
SEMIVOLATILES 14 7 20 61
MERCURIO 28 NA 28 56
METALES, EXCEPTO 180 NA 180 360
MERCURIO

NA - No aplicable

12.8.1 Si se exceden los tiempos de retencion de las muestras, los valores obtenido serdn conocidos
como cancentraciones minimas.

12.8.2 No es aceptable un analisis con un tiempo de retencion mayor cuando se establece que un
residuo no excede el nivel permitido.

12.8.3 El tiempo de retencion excedido no invalidara la caracterizacion del residuo que exceda el
nivel permitido.
13.- VIGILANCIA.
13.1 La Secrctaria de Desarrollo Social por conducto de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente, es la autoridad competente para vigilar el cumplimiento de la presente norma oficial.
14.- SANCIONES.
14.1 El incumplimiento de la presente norma oficial mexicana sera sancionado conforme a lo dispuesto
en la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Froteccion al Ambiente, su Reglamento en Materia de
Residuos Peligrosos y demas disposiciones juridicas aplicables.
15.- BIBLIOGRAFIA,

15.1 Code of Federal Regulations, Vol. 40, Part. 260, 1991, U.S.A. (Codigo Federal de Regulaciones, Vol.
40, Parte 260, 1991, Estados Unidos de América).

15.2 Giral, ] Barnés F., Ramirez, A. Ingenieria de Procesos. Manual para el Disefio de Procesos Quimicos
apropiados para paises en desarrollo, UNAM, México.

15.3 Identification of priority chemicals in hazardous wastes, WHO, Regional Office for Europe,
Environmental Resources, LTD, 1990, US.A. (ldentificacion de quimicos priontarios en residuos
peligrosos).

15.4 Registro Internacional de Toxicos Quimicos Potenciales, Génova, 1992,
16.5 Sithig, M. How to remove pollutants and toxic materials fron air and water. A practical guide. Noves

Data Corporation, 1977, US.A. (Como quitar los contaminantes y materiales toxicos del aire y agua, Una
guix practica)
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16.- CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES.

16.1 Esta norma oficial mexicana coincide basicamente con el Code of Federal Regulations, Vol. 40, Part.
260, 1991, U.S.A. (Codigo federal de Regulaciones, Vol. 40, Parte 260, 1991, Estados Unidos de

América).
17.- VIGENCIA.

17.1 La presente norma oficial mexicana entrard en vigor al dia siguiente de su publicacion en ¢l Diario
Oficial de la Federacion.

17.2 Se abroga el Acuerdo por el que se expidié la norma técnica ecolégica NTE-CRP-002/88, publicado
en ¢l Diario Oficial de la Federacion el 14 de diciembre de 1938,
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ANEXO 1

PROCEDIMIENTO PARA LLEVAR A CABO LA PRUEBA DE EXTRACCION (PECT)

SEPARE B LIGUIDO
(cowem ) oascubousoo
FLTRO DE FIBRA
DE VIORIO DE
+ conswm
@ ™
A
LIOUIDO LIQUIDO
SEPARE EL LUOWDO SEPARE EL LILADO
DEL 50U00 USANDO DEL 8OLIDO USANDO
FILTRO DE FMBAA FILTRO OE FIBRA
DE VIORIO DE DE VIDRIO DE
06-08um 0sa8um
l
DESECHE LOB
SOU00E
2
_y
A EL TAMARO
LA PARTICULA A
»0.3 mm
REALICE UA EXTRAGCION CON EL
FLUIDO APROPIADO 1
1) PARA LA DETERMINACION DE NO
VOLATILES USE EXTRACCION DE U0OS
ALMACENE EL BOTELLA N
UOUIDO A #C 3) PARA LADETERMINACIONDE L 501005 Usanoo — (8 )
VOLATILES USE EXTRAGCION VNG FILTRO DE £iBAA
I l DEOSOBum
SOUDOS
ANALICE EL IQUIDO ¥
annfc%su F%%MAEL DESECHE LOS
(e ) WOEPENDIENTE Y COMBINE BOCI0S
LOS RESULTADOS
MATEMATICAMENTE.

COMBINE EL EXTRACTO
CON LA FASE LKQUIDA
DEL RESIDUO

!

ANALICE EL
UQUIDO RESULTANTE

L
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MOTOR
(30 * 2 rpm)

11

SOPORTE DE LOS RECIPIENTES DE

EXTRACCION

L

L

L

RECIPIENTE DE EXTRACCION

BRIDA SUPERIOR

DE LIQUIDOS

ANEXO 2. APARATO DE AGITACION ROTATORIA
VALVULA DE ENTRADA Y SALIDA

BRIDA INFER OR

,/ - ~ . .
MALLA DE SCPORTE ol e N _'
g ) 14 ." & - 4
FILTRO €&l 3, Y, ..w
MALLA DE SOPORTE w77 MUESTRA ¢ TN
S e e " B . = .
:, -l ! “ _- y
ANILLOS 0" DE VITON _~ eSTON :
GAS

| DE EXTRACCION

RESIDUO Y FLUIDO

VALVULA DE ENTRADA Y
SALIDA DEL GAS PRESURIZADO

)

MANOMETRO

ANEXQ.3 EXTRACTOR DE VOLUMEN MUERTO CERQ (VMC).
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NOM-054-ECOL-1993

NORMA OFICIAL MEXICANA, QUE ESTABLECE EL FROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LA
INCOMPATIBILIDAD ENTRE DOS O MAS RESIDUOS CONSIDERADOS COMO PELIGROSOS POR LA NORMA
OFICIAL MEXICANA NOM-052-ECOL-1993

Fecha de publicacién Fecha de entrada en vigor
Expedicién: 22 de octubre de 1993 23 de octubre de 1993

CONSIDERANDO

Que uno de los mayores riesgos que se¢ derivan del manejo de residuos peligrosos, es ¢l que resuita de mezclar
dos o mas que por sus caracteristicas fisico-quimicas son incompatibles, por lo que es necesario establecer el
procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos.

Que habiéndose cumplido el procedimiento establecido en la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion
para la elaboracion de proyectos de normas oficiales mexicanas, el C. Presidente del Comité Consultivo Nacional de
Normalizacion para la Proteccion Ambiental ordend la publicacién del proyecto de norma oficial mexicana NOM-
PA-CRP-003/93, que establece ¢l procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos ¢ mas residuos
considerados como peligrosos por la norma oficial mexicana NOM-052-ECOL-1993, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 2 de julio de 1993, con el objeto de que los interesados presentaran sus comentanos al
citado Comité Consultivo.

Que la Comision Nacional de Normalizacion determiné en sesion de fecha 1 de julio de 1993, la sustitucion de
la clave NOM-PA-CRP-003/93, con que fue publicado el proyecto de la presente norma oficial mexicana, por la
clave NOM-054-ECOL- 1993, que en lo subsecuente la identificara.

Que durante el plazo de noventa dias naturales contados a partir de la fecha de la publicacion de dicho
proyecto de norma oficial mexicana, los analisis a que se refiere el articulo 45 del citado ordenamiento juridico,
estuvieron a disposicion del publico para su consulta.

Que dentro del mismo plazo, los interesados presentaron sus comentarios al proyecto de norma, los cuales
fueron analizados en e) citado Comité Consultivo Nacional de Normalizacion, realizindose las modificaciones
procedentes. La Secretana de Desarrolio Social, por conducto del Instituto Nacional de Ecologia, publicd las
respuestas a los comentarios recibidos en 1a Gaceta Ecologica, Volumen V, nimero especial de octubre de 1993,

Que previa aprobacion del Comité Consultivo Nacional de Normalizacion para la Proteccion Ambiental, en
sesion de fecha 5 de octubre de 1993, he tenido a bnen expedir la siguiente:

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-054-ECOL-1993, QUE ESTABLECE EL PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR
LA INCOMPATIBILIDAD ENTRE DOS O MAS RESIDUOS CONSIDERADOS COMO PELIGROSOS POR LA NORMA
OFICIAL MEXICANA NOM-052-ECOL-1993

PREFACIO

En la elaboracion de esta norma oficial mexicana participaron:

- SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL

- Instituto Nacional de Ecologia

. Procuraduna Federal de Proteccion al Ambiente
- SECRETARIA DE GOBERNACION
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- SECRETARIA DE ENERGIA, MINAS E INDUSTRIA PARAESTATAL
- SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL
- SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
- SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES,,
- SECRETARIA DE SALUD
. Direccion de Salud Ambiental
- DEPARTAMENTO DEL DISTRITO FEDERAL
- GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO
. Secretaria de Ecologia
- COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
- PETROLEOS MEXICANOS
. Auditona de Segundad Industrial, Proteccion Ambiental y Ahorro de Energia
. Gerencia de Proteccion Ambiental y Ahorro de Energia
. Pemex-Gas y Petroquimica Basica
. Gerencia de Seguridad Industrial y Proteccion Ambiental
- ALTCS HORNOS DE MEXICO, S.A. DEC.V.
- ASOCIACION NACIONAL DE FABRICANTES DE PINTURAS Y TINTAS
- ASOCIACION MEXICANA DE LA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ
- ASOCIACION NACIONAL DE LA INDUSTRIA QUIMICA
~ BECTON DICKINSON DE MEXICO, SA. DE C.V.
- BUFETE QUIMICO, S.A. DEC.V.
- CAMARA DE LA INDUSTRIA DE TRANSFORMACION DE MONTERREY
- CAMARA MINERA DE MEXICO
- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA CELULOSA Y DEL PAPEL
- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DE LA TRANSFORMACION
- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA DEL HIERRO Y DEL ACERO
- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA FARMACEUTICA
- CAMARA NACIONAL DE LA INDUSTRIA HULERA
- CELANESE MEXICANA,SA. DEC.V.
- CEMENTOS APASCO, S.A. DEC.V.
- CHEMICAL WASTE MANAGEMENT DE MEXICO, S.A.DEC.V.
- COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS QUIMICOS
- COMERCIAL MEXICANA DE PINTURAS.
- COMPANIA HULERA TORNEL, S.A. DEC.V.
- CONFEDERACION NACIONAL DE CAMARAS INDUSTRIALES
- DISTRIBUIDORA CROMA, SA. DEC.V.
- DUPONT, S.A. DEC.V.
- GENERAL MOTORS DE MEXICO, S.A. DE C.V.
- GRUPO PRyC ASESORIA INDUSTRIAL, S.C.
- INGENIERIA PARA EL CONTROL DE RESIDUOS MUNICIPALES E INDUSTRIALES, SA. DE C.V.
- INSTTTUTO DE PROTECCION AMBIENTAL
- INSTTTUTO MEXICANO DE FIBRO INDUSTRIAS
. INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO
- INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
- MAPLE CONSTRUCCIONES Y CONSULTORIAS, S.A. DEC.V.
- MATERIALES INOXIDABLES, S.A.
- METALOIDES, S.A. DE C.V.
- MEXALIT INDUSTRIAL, S.A. DE C.V.
- PROCTER & GAMBLE DE MEXICO, S.A. DE C.V.
- FRODUCTOS TEXACO, S.A. DEC.V.
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- RESIDUOS INDUSTRIALES MULTIQUIM, S.A. DEC.V.,

- SERVICIO DE INGENIERIA Y CONTROL AMBIENTAL, S.A.
- TF VICTO

- UNIROYAL, S.A. DEC.V,

- UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

- UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOUITANA

1.- OBJETO.
Esta norma oficial mexicana establece el procedimiento para determinar la incompatibilidad entre dos o
mds de los residuos considerados como peligrosos por la norma oficial mexicana NOM-052-ECOL-1993.

2.- CAMPO DE APLICACION.
La presente norma oficial es de observancia obligatoria en la generacién y manejo de residuos peligrosos.

3.- REFERENCIAS.

NOM-052-ECOL Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los

mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

NOM-053-ECOL Que establece el procedimiento para llevar a cabo la prueba de extraccion para
determinar los constituyentes que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad
al ambiente.

4.- DEFINICIONES.

4.1 Incompafibilidad .
Reacciones violentas v negativas para el equilibrio ecoldgico y el ambiente, que se producen con motivo
de 12 mezcla de dos o mas residuos peligrosos.

5.- PROCEDIMIENTO.

5.1 Para determinar la incompatibilidad entre dos o mas de los residuos considerados como peligrosos de
acuerdo con la norma oficial mexicana NOM-052-ECOL-1993, se deberd seguir el siguiente
procedimiento:

5.1.1 Se identificaran los residuos peligrosos dentro de alguno de los grupos reactivos que sc
presentan en el anexo 1 de esta norma oficial mexicana.

5.1.2 Hecha la identificacién anterior, con base en la tabla "B" de incompatibilidad que se
presenta en ¢l anexo 2 de la presente norma oficial mexicana, se intersectardn los grupos a los
que pertenezcan los residuos.

5.1.3 Si como resultado de las intersecciones efectuadas, se obtiene alguna de las reacciones
previstas en el Codigo de reactividad que se presenta en el anexo 3 de esta norma oficial
mexicana, se considerara que los residuos son incompatibles.

5.2 Fara determinar la incompanbilidad entre dos 0 mas de los residuos comprendidos en el listado de

residuos peligrosos rrevistos en el numeral 5.2 de la norma oficial mexicana NOM-052-ECOL-1993, se
seguira el siguiente precedimiente

NOM-054-ECOL-1993 3



Normas Qficiales Mexicang

5.2.1 Se identificardn los residuos peligrosos dentro de alguno de los grupos reactivos que
sepresentan en el anexo 4 de esta norma oficial mexicana.

5.2.2 Hecha la identificacion anterior, con base en a tabla "A" de incompatibilidad que se
presenta en el anexo 5 de esta norma oficial mexicana se intersectarin los grupos a los
quepertenezean los residuos.

5.2.3 §i como resultado de las intersecciones efectuadas se obtiene alguna de las reacciones
previstas en el codigo de reactividad que se presenta en el anexo 3 de la presente norma oficial
mexicana, se considerara que los residuos son incompatibles.

6.- VIGILANCIA.

La Secretaria de Desarrollo Social por conducto de 1a Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, ¢s
la autonidad competente para vigilar el cumplimiento de 1a presente norma oficial mexicana.

7.- SANCIONES.

El incumplimiento a las disposiciones contenidas en esta norma oficial mexicana serd sancionado
conforme a lo establecido en la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, su Reglamento en
materia de Residuos Peligrosos y demas ordenamientos juridicos aplicables.

8.1 Guia de! manejo de matenales potencialmente peligrosos. A.D. Baskin, editor. Material Management
and Safety, Inc. Niles, LL. 1975.

8.2 Hawkins, E.G.E. Peroxidos organicos. D. Van Nostrand Company, Inc. Toronto, New York, London,
1961.

8.3 Informe de danos en la disposicion de residuos peligrosos. Agencia de Proteccion Ambiental de los
Estados Unidos de América. Oficina de programas de manejo de residuos peligrosos. Washington, D.C.
junio de 1976.

8.4 Leyes y Reglamentos en el Manejo de Residuos Peligrosos, Guias para el manejo de residuos
peligrosos, Departamento de Salud de Sacramento, Califormia, 1975, Estados Unidos de Aménca.

8.5 Manejo y usos de metales alcalinos. Serie de quimica avanzada. No. 19 American Chemical Society,
Washington, D.C. 1957.

8.6 Registro de sustancias toxicas. Edicion 1976, H.E. Cristensen y EJ. Faichild, Editor. Departamento de
Salud. Educacion y Bienestar. Rockville, Maryland, junio, 1976, Estados Unidos de América.

8.7 Sax, L.N. Propiedades peligrosas de materiales industriales. Tercera edicion. Van Nostrand Reinhold
Company, New York, 1968.
8.8 Sistemas TRW, Inc., Métodos Recomendados de Reduccién, Neutralizacion y Recuperacion o

Disposicion de Residuos Peligrosos. Volumenes 1-26. Agencia de Proteccion Ambiental, Washington, D.C.
1933, Estados Unidos de América.

8.9 Toxicologia e Higiene Industrial. Voliumenes I-III F.A. Patty, Editor o Interscience Publishers, Inc. New
York, 1958, Estados Unidos de América.

9.- CONCORDANCIA CON NORMAS INTERNACIONALES.
Esta norma oficial mexicana no coincide con ninguna norma internacional.

10.- VIGENCIA.
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10.1 La presente norma oficial mexicana entrara en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Diario
Oficial de la Federacion.

10.2 Se abroga el Acuerdo por el gue se expidio 1a norma técnica ecologica NTE-CRP-003/88, publicade
en el Diano Oficial de 1a Federacion el 14 de diciembre de 1988.
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ANEXO 1
GRUPOS REACTIVOS
NUMERO DEL GRUPO NOMBRE DEL GRUPO
REACTIVO
1 Acidos minerales no oxidantes.
2 Acidos minerales oxidantes
3 Acidos orgénicos
4 Alcoholes y glicoles
5 Aldehidos
6 Amidas
7 Aminas, alifiticas y aromaticas.
g Azo compuestos, diazo compuestos e hidracinas.
9 Carbamatos
10 Causticos
11 Cianuros
12 Ditiocarbamatos
15 Esteres
14 Eteres
15 Fluoruros inorgénicos
16 Hidrocarburos aromaticos
17 Organo-halogenados
18 Isocianatos
19 Cetonas
20 Mercaptanos
2] Metales alcalinos, alcalinotérreos, elementales o mezclas.
22 Otros metales elementales o mezclados en forma de polvos, vapores o
particulas.
23 Otros metales elementales y aleaciones tales como {dminas, varillas y moldes.
24 Metales y compuestos de metales toxicos.
25 Nitruros
26 Nitnlos
27 Compuestos nitrados
28 Hidrocarburos alifiticos no saturados.
29 Hidrocarburos alifaticos saturados.
30 Peréxidos e hidroperéxidos organicos.
3l Fenoles y cresoles
32 Organofosforados, fosfotioatos y fosfoditioatos.
33 Sulfuros inorganicos
34 Epéxidos
101 Materiales inflamables y combustibles.
102 Explosivos
103 Compuestos polimerizables
104 Agentes oxidantes fuertes
105 Agentes reductores fuertes
106 Agua y mezclas que contienen agua.
107 Sustancias reactivas al agua
_—
6
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LISTADO

GRUPO 1 ACIDOS MINERALES NO OXIDANTES:

Acido bérico

Acido difluorofosférico
Acido fluorobérico
Acido fluosilicico

Acido yodhidrico

Acido clorhidnco

Acido fluorhidrico
Acido permonosulfirico
Acido selenoso

Acido clorosulfénico

Acido disulfurico

Acido fluorosulfénico
Acido hexafluorofosférico
Acido bromhidrico

Acido cianhidrico

Acido monofluorofosférico
Acido fosférico

GRUPO 2 ACIDOS MINERALES OXIDANTES:

Acido brémico

Acido hipocioroso
Acido nitroclothidrico
Acido perbrémico
Acido peryéddico
Acido crémico

Acido clérico
Acido nimrico
Oleum

Acido perclérico
Acido sulfiirico
Acido percloroso

GRUPO 3 ACIDOS ORGANICOS (Y SUS ISOMEROS):

Acido acético
Acido adipico
Acido butirico
Acido caproico

Acido clorometilfenoxiacético

Acido diclorofenoxiacético
Acido fluoroacético

Acido glicdlico

Acido maleico

Acido peracético

Acido fenilacético

Acido propidnico

Acido triclorofenoxiacético

Acido hidroxidibromobenzoico

Acido acrilico
Acido benzoico
Acido céprico
Acido caprilico
Acido cianoacético
Endotal

Acido férmico
Acido fumérico
Acido monocloracético
Acido oxalico
Acido fidlico
Acido succinico
Acido vaiérico
Acido tdluico

GRUPO 4 ALCOHOLES Y GLICOLES (Y SUS ISOMEROS):

Acetocianhidrina
Aminoetanol
Alcohol bencilico
Alcohol butilico
Cloroetanol
Ciclohexanol
Decanol
Dicloropropanol
Diisopropanolamina
Etoxietanol
Etilenglicol
Glicerina
Hexanol

Alcohol alilico
Alcohol amilico
Butanodiol

Butil cellosolve
Alcohol crotilico
Ciclopentanol
Alcohol diaceténico
Dietanolamina
Etanol

Etilen cianhidrina
Trietanolamina
Propanol
Heptanol
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GRUPO 4 ALCOHOLES Y GLICOLES (Y SUS ISOMEROS):

Continyacion:
[sopropanol Isobutanol
Metanol Mercaptoetanol
Monoisopropanolamina Monoetanolamina
Octanol Nonanol

Eter monometilico de propilenglicol
Eter monometilico de etilenglicol

Propilen glicol

GRUPO § ALDEHIDOS (Y SUS ISOMEROS):

Acetaldehido
Benzzldehido
Cloroacetaldehido
Formaldehido
Glutaraldehido
Heptanal

Octanal
Tolualdehido
Valeraldehido

Acroleina

Hidrato de cloral
Crotonaldehido
Furfural
Butiraldehido
Nonanal
Propionaldehido
Urea formaldehido
Hexanal

GRUPO 6 AMIDAS (Y SUS ISOMEROQS):

Acetamida

Bromobenzoil acetanilida
Carbetamida
Dimetilformamida
Difenamida

Formamida

Tris-(1-aciridinil) 6xido de fosfina

Wepsyn*155

Benzadox
Butiramida
Dietiltoluamida
Dimefox
Fluoroacetanilida
Propionamida
Valeramida

* Residuos peligrosos controlados.

GRUPO 7 AMINAS, ALIFATICAS Y AROMATICAS (Y SUS ISOMEROS):

Aminodifenil
Aminoetanolamna
Aminopropionitrilo
Aminotiazo]
Bencidina
Butilamina
Crimidina
Ciclohexilamina
Dietanclamina
Dietilentriamina
Dimetilamina
Difenilamina
Dipicrilamina
Etilamina
Etilendiamina
Hexametilenteramina

Aminoetanol
Aminofenol

Amilamina

Anilina

Bencilamina
Clorotoluidina
Cupnietilendiamina
Diclorobencidina
Dietilamina
Diisopropanolamina
Dietilenaminoazobenceno
Difenilamnina cloroarsina
Dipropilamina
Etilenamina
Hexametilendiamina
Hexilamina
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GRUPO 7 AMINAS, ALIFATICAS Y AROMATICAS (Y SUS ISOMEROS):

Continuacién:
Isopropilamina Metilamina
N-Metil anilina Metil etil piridina
Monoetanolamina Morfolina
Monoisopropanolamina Naftilamina
Nitroanilina Nitr6geno mostaza
Nitrosodimetilamina Pentilamina
Fenilendiamina Picramida
Picnidina Piperidina
Propilamina Propilenamina
Piridina Toluidina
Tetrametilendiamina Trimetilamina
Trietilentetramina Tripropilamina

4,4-Metilen bis(2-cloroanilina)

GRUPO 8 AZO COMPUESTOS, DIAZO COMPUESTOS E HIDRACINAS
(Y SUS ISOMEROS):

Tewrazodiborato de aluminio
Azodicarbonil guanidina
a,4-Azodiisobutironitrilo
Benzotriazol

Cloroazodina
Diazodinitrofenol
Dimetilamnino azobenceno
Dinimofenilhidracina

Aminotiazol

Azodi-s-tnasol

Cloruro de diazonio benceno
t-But azodiformato
Clorobenzotriazol
Diazodietano

Dimetil hidracina

Guanil nitrosoaminoguanilidina

NOM-054-ECOL-1993

Hidracina hidracina
Meul hidracina Mercaptobenzotiazol
Clorhidrato de fenilhidracina Tetracina
Azohidracina

GRUPO 9 CARBAMATOS:
Aldicarb Bassa*
Baygon* Propoxur Butacarb
Bux* Bufencarb Carbaril, Sevin
Carbanolato Dioxacarb, Elocron
Clorhidrato de formetanato Dowco* 139
Furadan* Carbofuran Hopcide*
N-Isopropilmenlcarbamato Landrin*
Matacil* Aminocarb Meobal*
Mesurol®* Metiocarb Metomil, Lannate*
Mipcina* Isoprocarb Mobam*

Oxamil, Vidate*
Promecarb, Carbamult*
Tsumacide®, Metracrato*

Tranid*

Pirimicarb, Pirirmor
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GRUPO 10 CAUSTICOS:

Amoniaco Hidréxido de amonio
Hidréxido de bario Oxido de bario
Hidréxido de berilio Amida de cadmio
Hidréxido de calcio Oxido de calcio
Amida de litio Hidroxido de litio
Aluminato de potasio Butéxido de potasio
Hidréxido de potasio Aluminato de sodio
Amida de sodio Carbonato de sodio
Hidréxido de sodio Hipoclorito de sodio
Metilato de sodio Oxido de sodio

GRUPO 11 CIANUROS:

Cianuro de cadmio
Bromuro de cianégeno
Cianuro de plomo
Oxicianuro mercirico
Cianuro de potasio
Cianuro de sodio

Cianuro

Cianuro de cobre

Acido cianhidrico

Cilanuro mercurico

de niquel

Cianuro de plata
Cianuro de zinc

* Residuos peligrosos controlados.

GRUPO 12 DITIOCARBAMATOS:

CDEC Acido 2, cloroalil éster
Dithane*, M-45

Maneb

Nabam

Poliram-combi®*, metiram

Sales de zinc del 4cido dimetil- ditiocarbdmico

Dietil ditiocarbamato de selenio

Zineb

Ferbam
Metam MDCS
Niacida*
Ziram

Tiram, TMTD

GRUPO 13 ESTERES (Y SUS ISOMEROS):

Cloro carbonato de alilo
Acetato de butilo

Buti) bencil flalato
Acetato de dietilenglicol-
Monobutil éter

Butirato de etilo
Formato de etilo
Propionato de etilo
Acetato de isobutilo
Acrilato de i1sodecilo
Acetato de medinoterb
Acrilato de metilo
Butirato de metilo
Formato de metilo
Propionato de metilo
Acetato de propilo
Formato de propilo

Acetato de amilo
Butil acrilato

Dibutil ftalato
Acetato de etilo
Acrilato de etilo
Cloroformato de etilo
2-Etil hexilacrilato
Diacetato de glicol
Acrilato de isobutilo
Acetato de isopropiio
Acetato de metilo
Acetato de metil amilo
Cloroformato de metilo
Metracrilato de metilo
Valerato de metilo
Propiolactona
Acetato de vinil

10

NOM-054-ECOL-1993



Mw%

GRUPO 14 ETERES (Y SUS ISOMEROS):

Anisol

Bromodimetoxianilina

Dicloro etil éter

Dimetil formal

Oxido de difenilo

Etil éter

Glicol éter

Metil butil éter

Metil etil éter

Monometil de etilenglicol éter
Tetrahidrofuran
2,3,7,8-Tetracloro dibenzo-p-dioxina
Monometil de propilen glicol éter

Butil cellosolve

Eter de dibutilo
Dimetil éter
Dioxano
Etoxietanol

Furan

Isopropil éter

Metil clorometil éter
Propil éter
Tetracloropropil éter
Trinitroanisol

Vinil etil éter

Vinil isopropil éter

* Residues peligrosos controlados.

GRUPO 15 FLUORUROS INORGANICOS:

Fluoruro de aluminio
Fluoruro de amonio
Fluoruro de benilio
Fluaruro de calcio
Fluoruro crémico
Acido fluosilicico
Acido fluorhidrico
Fluoruro de potasio
Tetrafluoruro de silicio
Pentafluoruro de azufre
Acido hexafluorefosforico

Bifluoruro de amonio
Fluoruro de bario
Fluoruro de cadmio
Fluoruro de cesio
Acido fluorbérico
Fluoroborato de zinc
Fluoruro de magnesio
Fluoruro de selenio
Fluoruro de sodio
Hexafluoruro de telurio

GRUPO 16 HIDROCARBUROS AROMATICOS (Y SUS ISOMEROS):

Acenafteno
Benzopireno
n-Butil benceno
Cumeno

Decil benceno
Difenilo

Difeni) etano
Difenil metano
Dowterm

Enl benceno
Fluoreno
Hexametil benceno
Isodureno

Metil naftaleno
Pentametil benceno
Fenil acetileno
Pseudocumeno
Tewafenil etileno
Estilbeno

Trifenil metano

Anfraceno
Benceno
Criseno

Cimeno

Dietil benceno
Difenil acetileno
Difenil etileno
Dodecil benceno
Dureno
Fluorantreno
Hemimetileno
Indeno
Mesitileno
Naftaleno
Fenantreno
Propil benceno
Estireno
Tolueno

Trifenil etileno

NOM-054-ECOL-1993
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GRUPO 17 ORGANO-HALOGENADOS (Y SUS ISOMEROS):

Bromuro de acetilo

Aldrin

Cloruro de alilo

Cloruro de amilo

Cloruro de benzal
Benzotricloruro

Cloruro de bencilo
Bromoacetileno

Bromoformo

Bromopropino
Bromotrifluorometano
Fiuoruro de butilo
Tetrafluoruro de carbono
Hidrato de cloral
Cloroacetaldehido
Cloroacetofenona

Cloroazodin

Clorobenzotriazol

Malonitrilo de clorobencilideno
Clorocresol

Cloroetanol

Cloroformo

Clorometil metil éter
Cloronitroanilina

Clorofenil isocianato

Clorotion

Metil ¢loro metil éter (CMME)
Cloruro de crotilo

Dicloro difenil] dicloroetano (DDD)
Dicloroetileno

Dicloro difenil tricloroetano (DDT)
Acido 2,2-diclorovinil

Dimetil- éster fosférico (DDVP)
Dibromocloropropano
Diclorobenceno

Diecleroetano

Diclorofenol

Dicloropropano
Dicloropropileno

Dietil cloro vinil fosfato
Ditroclorobenceno

Endrin

Etil cloroformato

Dibromuro de etileno
Fluoracetanilida

Heptacloro

Acido hidroxidibromobenzoico
Alfa-isopropil metil
fosforil-fluoruro

Cloruro de acetilo
Bromuro de alilo
Clorocarbonato de alilo
Bromuro de benzal
Benzotribromuro
Bromuro de bencilo
Clorocarbonato de bencilo
Trifluoruro de bromobencilo
Bromofenol
Bromotriclorometano
Bromoxinil
Tetracloruro de carbone
Tetrayoduro de carbono
Clordano
Acido cloroacético
Cloroacrilonitrilo
Clorobenceno
Per6xido de clorobenzoilo
Clorobutironitrilo
Clorodinitrotolueno
Cloroetilenimina
Clorohidrina
Clorometil acido fenoxiacético
Clorofenol
Cloropicrina
Clorotoluidina
Bromuro de crotilo
Dicloroacetona
Diclorobencidina
Diclorometano
Acido diclorofenoxicético
Dicloropropancl
Dieldrin
Diclorofeno
Endosulfan
Dicloroetil éter
Epiclorhidrina
Etilén clorohidrina
Dicloruro de etileno
Freones*
Hexaclorobenceno
Cloruro de isopropilo
Bromuro de metilo
Metil cloroformo
Metil etil cloruro
Monocloroacetona
Nitrégeno mostaza
Percloroetileno
Cloruro de picrilo

—
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GRUPO 17 ORGANO-HALLOGENADOS (Y SUS ISOMEROS):

Continuacjon:
Lindano Bifenilos policlorados
Cloruro de metilo Bromuro de propargilo
Cloroformato de metilo Tetracloroetano
2,3,7,8-Tetraclorodibenzo~p-dioxina Yoduro de metilo
Tricloroetileno Nitroclorobenceno
Tricloropropano Pentaclorofenol
Cloruro de vinilo Trifluoroetano
Perclorometilmercaptano Acido triclorofenoxiacético
Bifenilos polibromados Cloruro de vinilideno

Trifenilos policlorados

GRUPO 18 ISOCIANATOS (Y SUS ISOMEROS):

Clorofenil isocianato Diisocianato de difenilmetano
Metil isocianato Metilen diisocianato
Polimetilisocianato de polxfenilo Diisocianato de tolueno

GRUPO 19 CETONAS (Y SUS ISOMEROS):

Acetona Acetofenona
Acetil acetona Benzofenona
Acetanilida de bromobenzoilo Cloroacetofenona
Coumafunil " Coumatetralil
Ciclohexanona Diacetonalcohol
Diacetilo Dicloroacetona
Dietil cetona Diisobutil cetona
Heptanona Hidroxiacetofenona
Isoforona Oxido de mesitilo
Metil t-butii cetona Metil etil cetona
Metil isobutil cetona Metil isopropenil cetona
Metil n-propil cetona Metil vinil cetona
Monocloroacetona Nonanona
Octanona Pentanona
Quinona

GRUPO 20 MERCAPTANOS Y OTROS SULFUROS ORGANICOS (Y SUS ISOMEROS):

NOM-054-ECOL-1993

Aldicarb Amil mercaptano
Butil mercaptano Disulfuro de carbono
Dimeti] sulfuro Endosulfén

Etil mercaptano Mercaptobenzotiazol
Mercaptoetanol Metomil

Metil mercaptano Naftil mercaptano
Perclorometil mercaptano Fosfolan

Polimeros poliazufrados Propil mercaptano
Azufre mostaza Tetrasul

Tionazin VX
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GRUPO 21 METALES ALCALINOS Y ALCALINOTERREOS (ELEMENTALES):

Bario Calcio
Cesio Litio
Magnesio Potasio
Rubidio Sodio
Mezclas de sodio y potasio Estroncio

GRUPO 22 OTROS METALES ELEMENTALES Y ALEACIONES EN
FORMA DE POLVOS, VAPORES Y PARTICULAS:

Aluminio Bismuto
Cerio Cobalto
Hafnio Indio
Magnesio Manganeso
Vapor de mercurio Molibdeno
Niguel Niquel raney
Selenio Titanio
Torio Zinc
Zirconio

GRUPO 23 METALES ELEMENTALES Y ALEACIONES COMO LAMINAS, VARILLAS Y MOLDES:

Aluminio Antimonio
Bismute Bronce
Cadmio Molibdeno
Cromo Cobalto
Cobre Indio
Fierro Plomo
Manganeso Zinc
Osmio Selertio
Titanio Torio
Mezclas de calcio-manganeso-silicio Zirconio

GRUPO 24 METALES Y COMPUESTOS DE METALES TOXICOS:

Arsenato de arnonio Dicromato de amonio
Hexanitrocobaltato de amonio Molibdato de amonio

Nitrido osmato de amonio Permanganato de amonio

Tetracromato de amonio Tetraperoxicromato de amonio
Tricrornato de amonio Antimonio

Nitruro de antimonio Oxicloruro de antimonio
Pentacloruro de antimonio Pentasuifuro de antimonio
Perclorato de antimonio Tartrato de potasio antiménico

Sulfato de antimonio Tnbrormuro de antimonio

14 NOM-054-ECOL-1993



GRUPO 24 METALES Y COMPUESTOS DE METALES TOXICOS

Continvacién:

Tricloruro de antimonio
Trifluoruro de antimonio
Trisulfuro de antimonio
Arsénico

Pentéxido de arsénico
Sulfuro de arsénico
Tricloruro de arsénico
Triyoduro de arsénico
Arsinas

Azida de bario

Clorato de bario
Cromato de bario
Fluosilicato de bario
Hipofosfuro de bario
Yoduro de bario

Oxido de bario
Permanganato de bario
Fosfato de bario

Sulfuro de bario

Berilio

Fluoruro de berilio
Hidréxido de berilio
Tetrahidroborato de berilio
Cromato de bismuto
Nitruro de bismuto
Pentoxido de bismuto
Tribromuro de bismuto
Triyoduro de bismuto
Borano
Arsenotribromuro de boro
Dibromoyoduro de boro
Fosfuro de boro
Tribromuro de boro
Trisulfuro de boro
Trifluorure de boro
Cadmio

Amida de cadmio
Bromuro de cadmio
Cloruro de cadmio
Fluoruro de cadmio
Hexamin ciorato de cadmio
Y oduro de cadmio
Nitruro de cadmio
Fosfato de cadmio
Trihidracin clorato de cadmio
Arsenato de calcio
Cloruro crémico

Oxido cromico

Cromo

Triéxido de cromo

Triyoduro de antimonio
Triéxido de antimonio
Trivinilo de antimonio
Pentaselenuro de arsénico
Pentasulfuro de arsénico
Tribromuro de arsénico
Trifluorurc de arsénico
Trisulfuro de arsénico
Bario

Carburo de bario
Cloruro de bario
Fluoruro de bario
Hidruro de bario

Yodato de bario

Nitrato de bario
Perclorato de bario
Peréxido de bario
Estearato de bario
Sulfito de bario
Aleaciones de berilio-cobre
Hidruro de benlio

Oxido de berilio

Bismuto

Acido bismitico
Pentafluoruro de bismuto
Sulfuro de bismuto
Tricloruro de bismuto
Tridxido de bismuto
Arsenitos de burdeos
Bromoyoduro de boro
Nitrurc de boro

Triazida de boro
Triyoduro de boro
Trcloruro de boro

Acido cacodilico
Acetiluro de cadmio
Azida de cadmio

Clorato de cadmio
Cianuro de cadmio
Hexamin perclorato de cadmio
Nitrato de cadmio

Oxido de cadmio

Sulfuro de cadmio
Trihidracin perclorato de cadmio
Arsenito de calcio
Fluoruro crémico

Sulfato crémico

Sulfuro de cromo
Cloruro de cromilo
Bromuro cobaltoso

NOM-054-ECOL-1993
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Cobalto

Continuacién;

N, Oficigles Mexi

Nitrato cobaltoso

GRUPO 24 METALES Y COMPUESTOS DE METALES TOXICOS

Cloruro cobaltoso
Sulfato cobaltoso
Cobre

Acetiluro de cobre
Arsenito de cobre
Clorotetrazol de cobre
Nitrato de cobre
Sulfato de cobre
Cuprictilen diamina
Dietilo de zinc
Difenilamina cloroarsina
Etilen éxido crémico
Arsenato ferroso

Indio

Acetato de plomo
Arsenito de plomo
Carbonato de plomo
Cianuro de plomo
Nitrato de plomo
Sulfuro de plomo
Plirpura londres
Arsenito de magnesio
Acetato de manganeso
Bromuro de manganeso
Metilciclopentadienil tricarbonilo
Acetato mercirico
Benzoato merctirico
Bromuro mercirico
Cianuro mercurico
Nitrato merciirico
Oxido merctrico
Yoduro potasico mercurico
Subsulfuro mercurico
Sulfuro mercirico
Mercurol

Gluconato mercuroso
Nitrato mercuroso
Sulfato mercuroso
Fulminato de mercurio
Metil dicloroarsina
Sulfuro de molibdeno
Acido molibdice
Acetato de niquet
Arsenato de niquel
Carbonilo de niquel
Cianuro de niquel
Selenuro de niquel
Sulfato de niquel
Nitrato amino de osmio
Arsenato de potasio

Resinato cobaltoso
Acetoarsenito de cobre
Arsenato de cobre
Cloruro de cobre
Cianuro de cobre
Nitruro de cobre
Sulfuro de cobre
Cianocloropentano
Diisopropil benlio
Etil dicloroarsina
Arsenato férrico
Selenuro de hidrégeno
Plomo
Arsenato de plomo
Azida de plomo
Clorito de plomo
Dinitroresorcinato de plomo
Oxido de plomo
Lewisita
Arsenato de moagnesio
Manganeso
Arsenato de manganseo
Cloruro de manganeso
Zirconio
Nitrato de manganeso
Sulfuro de manganeso
Cloruro am6nico merciirico
Yoduro mercirico
Oleato mercirico
Oxicianur¢ mercirico
Salictlato mercurico
Sulfato mercurico
Tiocianuro mercirico
Bromuro mercurpso
Yoduro mercuroso
Oxido mercuroso
Mercurio
Cloruro de metoxietilmercurico
Molibdeno
Triéxido de molibdeno
Niquel
Antimonuro de niquel
Arsenito de niquel
Cleruro de niquel
Nitrato de niquel
Subsulfuro de niquel
Osmio
Perclorato amino de osmio
Arsenito de potasio
Permanganato de potasio
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Dicromato de potasio

Cloruro de selenio

GRUPO 24 METALES Y COMPUESTOS DE METALES TOXICOS

Continuacion:
Selenio Acido selenoso
Dietil ditiocarbamato de selenio Azida de plata
Nitrato de plata Hexafluoruro de telurio
Acetluro de plata Estifnato plata
Cianuro de plata Tetrazeno de plata
Nitruro de plata Arsenito de sodio
Suifuro de plata Cromato de sodio
Arsenato de sodio Molibdato de sodio
Cacodilato de sodio Selenato de sodio
Dicromato de sodio Sulfuro esténico
Permanganato de sodio Monosulfuro de estroncio
Cloruro estdnico Perdxido de estroncio
Arsenato de estroncio Picramato de zirconio
Nitrato de estroncio Tetrametilo de plomo
Temasulfuro de estroncio Talio
Tewaetilo de piomo Sulfuro de talio
Tetranitruro de tetraselenio Torio
Nimuro de talio Sulfato de titanio
Sulfato taloso Tetracloruro de titanio
Titanio Dinitruro de tricadmio
Sesquisulfuro de titanio Trietil arsina
Sulfuro de titanio Trietil estibina
Niguro de tricesio Dmitruro de trimercurio
Trietl bismutina Trnmetil bismutina
Dizitruro de triplomo Tripropil estibina
Trimeti] arsina Tetranitruro de tritorio
Trimetil estibina Acido tangstico
Trisilil arsina Nitrato de uranilo
Trivinil estibina Oxitricloruro de vanadio
Sulfuro de uranjo Triéxido de vanadio

Acido anhidrovanidico
Temréxide de vanadio
Tricloruro de vanadio
Zinc

Nitrato amoénico de zinc
Arsenito de zinc
Cianuro de zinc
Nitrato de zinc
Peroxido de zinc

Sales de zinc del 4cido
Dimetilditiocarbamico

-
-

Sulfato de vanadio
Acetiluro de zinc
Arsenato de zinc
Cloruro de zinc
Fluroborato de zinc
Permanganato de zinc
Fosfuro de zinc
Sulfato de zinc
Sulfuro de zinc
Cloruro de zirconio

GRUPO 25 NITRUROS

NOM-054-ECOL-1993

Niguro de antimonio
Nitruro de boro
Dhnitrure de diazufre
Niguro de potasio
Niruro de sodio

Nitruro de bismuto

Nitruro de cobre

Nitruro de litio

Nitruro de plata
Tetranitruro de tetraselenio

/8
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Tetranituro de tetraazufre

_ __Normas Oficiales Mexicang

Nitruro de talio

GRUPO 25 NITRUROS
Conti e
Dinitruro de tricadmio Dinitruro Tricalcico
Nitruro de tricesio Dinitruro de triplomo
Dinitruro trimercirico Tetranitruro de tritorio

GRUPO 26 NITRILOS (Y SUS ISOMEROS):

Acetocianhidrina
Acrilonitnilo
Aminopropionitrilo
a,4-azodiisobutironitrilo
Bromoxinil
Cloroacrilonttrilo
Clorobutironitrilo
Cianocloropentano
Etilén cianhidrina
Fenil acetonitrilo
Propionitrilo
Tetrametil succinitrilo
Cianuro de vinilo

Acetonitrilo
Adiponitrilo
Cianuro de amilo
Benzonitrilo
Butircnitrilo
Clorobeacilidenmalenitrilo
Acido cianoacético
Ciané6geno
Gliconitrilo

Fenil valerilnitrilo
Surecide*

Tranid*

GRUPQ 27 COMPUESTOS NITRADOS (Y TODOS SUS ISOMEROS):

Nitrato de acetilo
Clorodinitroanilina

Colodién

Dinitrato de dietilenglicol
Dinitroclorobenceno
Dinitrofenol

Dinitrotolueno

Hexanitrato de dipentaeritritol
Etil nitrato

Dinitrato de glicol

Nitrato de guanidina
Mononitroresorcinato de plomo
Acetato de medinoterb
Nitrobenceno

Nitrocelulosa

Nitroglicerina

Nitropropano

Nitroso guanidina
Nitroxileno

Picramida

Cloruro de picrilo
Dinitrobenzofuroxan de potasio
Estifnato de plata
Tetranirometano
Trinitrobenceno
Trmitronaftaleno

Clorodinitrotolueno
Cloropicrina
Diazodinitrofenol
Dinibenceno

Dinitrocresol
Dinitrofenilhidrazina
Dinoseb

Dipicril amina

Nitrato de urea

Trinitrato monolactato glicol
Dinitroresorcinato de plomo
Hexanitrato de manitol
Nitroanilina

Nitrobifenilo
Nitroclorobenceno
Nitrofenol
N-nitrosodimetilamina
Nitroalmidon

Tetranitrato de pentaeritritol
Acido picrico

Nitrato de polivinilo

RDX

Picramato de sodio
Trinitroanisol

Acido trinitrobenzoico
Trnnitrotolueno

18
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GRUPO 28 HIDROCARBUROS ALIFATICOS NO SATURADOS (Y SUS ISOMEROS):

Acetileno
Amileno
Butadino
Ciclopenteno
Diciclopentadieno
Dimeti! acetileno
Dipenteno

Etil acetileno
Hepteno

Hexino

[soocteno
Isopropil acetileno
Metil buteno
Metil estireno
Octadecino
Penteno
Polibuteno
Propiieno
Tetradeceno
Undeceno

Aleno
Butadieno
Buteno
Deceno
Diisobutileno
Dimetil butino
Dodeceno
Etileno
Hexeno
Isobutileno
Isopreno
Metil acetileno
Metil butino
Noneno
Octeno
Pentino
Polipropileno
Estireno
Trideceno
Vinil tolueno

GRUPO 29 HIDROCARBUROS ALIFATICOS SATURADOS:

Butano
Ciclohexano
Ciclopentano
Decano
Heptano
Isobutano
Isooctano
Metano
Neohexano
Octano
Propano

Clicloheptano
Ciclopropano
Decalin

Etano

Hexano
Ischexano
Isopentano

Meti] ciclohexano
Nonano

Pentano

GRUPO 30 PEROXIDOS E HIDROPEROXIDOS ORGANICOS (Y SUS ISOMEROS):

Peroxido de acetj] benzoilo
Perdoxido de benzoilo
Peroxido de butilo
Peroxibenzoato de butilo
Perdxido caprilico
Peroxido de ciclohexanona

Percarbonato de isopropilo

Dthidroperéxido de dimetilhexano

Peréxido de acetilo
Hidroperéxido de butilo
Peroxiacetato de butilo
Peroxipivalato de butilo
Hidroperéxido de cumeno

Peréxido de dicumilo
Hidroperoxido de diisopropilbenceno

Peroxidicarbonato de diisopropilo
Peroxido de laurilo
Peroxido de metil etil cetona

NOM-054-ECOL-1993
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Peroxiécido succinico Actdo peracético

GRUPO 31 FENOLES, CRESOLES (Y SUS ISOMEROS):

Aminofeno} Bromofenol
Bromoxinil Carbacrol

Aceite carbélico Catecol

Clorocresol . Clorofenol

Alquitrdn de madera Cresol

Creosota Ciclohexinil fenol
Diclorofenol Dinitrofenol
Dinitrocresol Dinoserb

Eugenol Guayacol
Hidroquinona Hidroxiacetofenona
Hidroxidifenol Hidroxidihidroquinona
Isoeugenol Naftol

Nitrofenol Nonil fenol
Pentaclorofenol Fenol

o-fenil fenol Floroglucinol

Acido picrico Pirogalol

Resorcinol Saligenina
Pentaclorofenato de sodio Fenolsulfonato de sodio
Tetraclorofeno Timol

Triclorofenol Trinitroresorcinol

GRUPO 32 ORGANOFOSFORADOS, FOSFOTIOATOS Y FOSFODITIOATOS:

Abate* Etil Azinfox
Azodrin* Bidrin*

Bomil* Clorfenvinfos®
Clorotion* Coroxon*

Acido 2,2-diclorovinil dimetil Demeton*

Ester fosforico. Diazinon*
Demetén-s-metil sulféxido Acido dimetil ditiofosférico
Dietil clorovinil fosfato Dioxatién

Dimefox Difonate*
Disulfotén EPN

Endotién Fensulfotién

Etién* Exaetil tetrafosfato
Gutién* Mecarbam
Malatién Mevinfos

Metil paration Alfa-isopropil metil
Mocap* fosforil-fluoruro
Paraoxén Paration

Forato Fosfamidén
Potasan Fosfolan

Protoato Shradam

Sulfotepp Supracide*
Surecide* Temwraetil ditionopirofosfato
Tetraetil pirofosfato Tionazin

Tris-(1-aziridinil) 6xido de fosfina V X
Wespin* 155
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* Residuos peligrosos controlados.

GRUPO 33 SULFUROS INORGANICOS:

Sulfuro de amonio

Pentasulfuro de antimonio

Trisulfuro de antimonio Pentasulfuro de arsénico
Sulfuro de arsénico Trisulfuro de arsénico
Sulfuro de bario Sulfuro de berilio
Sulfuro de bismuto Trisulfuro de bismuto
Trisulfuro de boro Sulfuro de cadmio
Sulfuro de calcio Trisulfuro de cerio
Sulfuro de cesio Sulfuro de cromo
Sulfuro de cobre Sulfuro férrico
Sulfuro ferroso Sulfure de germanio
Sulfuro de oro Sulfuro de hidrégeno
Sulfuro de plomo Sulfuro de litio
Sulfuro de manganeso Sulfuro de magnesio
Sulfuro mercirico Sulfuro de molhibdeno
Sulfuro de niquel Heptasulfuro de fosforo
Pentasulfuro de fésforo Sesquisulfuro de fésforo
Trisulfuro de fésforo Sulfuro de potasio
Sulfuro de plata Sulfuro de sodio
Sulfuro estanico Monosulfuro de estroncio
Tetrasulfuro de estrencio Sulfuro de talio
Sesquisulfuro de titanio Sulfuro de titanio
Sulfuro de uranio Sulfuro de zinc
GRUPO 34 EPOXIDOS:

Butil glicidil &ter
t-butil-3-fenil oxazirano
Diglicidil éter
Epoxibutano

Epoxietil benceno
Glicidol

Fenil glicidil éter
Cresol glicidil éter
Epiclorohidrina
Epoxibuteno
Oxido de etileno
Oxido de propileno

GRUPO 101 MATERIALES COMBUSTIBLES E INFLAMABLES DIVERSOS:

Alquil resinas
Baquelita*

Aceite combustible pesado
Carbén activado agotado
Aceite de madera
Thinner lagueador
Gasolina

Propilen isotictico
Aceite de aspersion
Thinner para pinturas
Espintus minerales
Aceite de bergamota
Papel

Asfalto
Buna-N*

Aceite de camfor
Celulosa

Aceite diesel
Aceitte ligero
Grasa

]-100

Keroseno

Metil acetona
Nafta

Raiz de orriz
Nafta de perrdleo

NOM-054-ECOL-1993
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Aceite de petrdleo

Resina poliamida

GRUPO 101 MATERIALES COMBUSTIBLES E INFLAMABLES DIVERSOS:

Continuacidn:
Resina poliéster Polietileno
Aceite polimérico Polipropileno
Poliestireno Polimero de poliazufre
Poliuretano Acetato de polivinilo
Cloruro de polivinilo Madera
Resinas Polisulfuro de sodio
Solvente de stoddard Azufre elemental
Hule sintético Aceite de sebo
Sebo Brea, alquitrdn
Aguarras Unisolve
Ceras
* Residuos peligrosos controlados
GRUPO 102 EXPLOSIVOS:
Acetil azida Nitrato de acetilo
Azida de amonio Clorato de amonio
Hexanijtrocobaltato de amonio Nitrato de Amonio
Nitrito de amonio Peryodato de amonio
Permanganato de amonio Picrato de amonio
Tetraperoxicromato de amonio Azodicarbonil guanidina
Azida de bario Cloruro de diazoniobenceno
Benzotriazol Perdxido de benzoilo
Nitrato de bismuto Triazida de boro
Azida de bromo Trinitrato de butanotriol
Hipoclorito de t-butilo Azida de cadmio
Clorato hexamin de cadmioc Perclorato hexamin de cadmio
Nitrato de cadmio Nitruro de cadmio
Clorato trihidracina de cadmio Nitrato de calcio
Azida de cesio Azida de cloro

Diéxido de cloro

Tniéxido de cloro
Cloropicrina

Triazida cianurica
Diazodinitrofenol
Hexanitrato de dipentaeritritol
Dinitruro de diazufre
Nitrito de etilo

Dinitrato de glicol
Fulminato de oro
Ciclotetrametilénnitroamina
Acido hidrazoico
Dinitroresorcinato de plomo
Estifnato de plomo
Oxicianuro mercirico
Nitrocarbonitrato
Nitroglicerina

Tetranitrato de pentaeritritol
Acido picrico

Nitrato de polivinilo

Fluoréxido de cloro
Cloroacetileno

Acetiluro de cobre
Diazodietano

Dinitrato de dietilén glicol
Dipicril amina

Nitrato de etilo

Azida de fhior

Trinitrato de monolactato glicol
Guanilnitrosaminoguanilideno-
hidracina

Azida hidracina

Azida de plomo
Mononitroresorcinato de plomo
Hexanitrato de manitol
Fulminato mercurico
Nitrocelulosa

Nitrosoguanidina

Picramida

Cloruro picrico

e ——— — —
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Nitrato de potasio

Acetiluro de plata RDX
Nitruro de plata Azida de plata

GRUPO 102 EXPLOSIVOS:

Conti .

Tetrazeno de plata Estifnato de plata
Azida de sodio Pélvora sin humo
Tetranitrometano Picramato de sodio
Tetranitruro de tetrazufre Tetranitnero de tetraselento
Nitruro de talio Tetrazeno
Dinitruro trimerciirico Dinitruro de triplomo
Acido trinitrobenzoico Trnitrobenceno
Trinitroresorcinol Trinitronaftaleno
Nitrato de urea Trinitrotolueno
Per6xido de zinc Azida de vinilo

Dinitrobenzofuroxan de potasio

GRUPO 103 COMPUESTOS POLIMERIZABLES:

Acroleina
Acrilonitrilo
n-butil acrilato
Oxido de etileno
2-etithexil acrilato
Isopreno

Metil metacrilato
Oxido de propileno
Acetato de vinilo
Cianuro de vinilo
Vinil tolueno

Acido acrilico
Butadieno

Etil acrilato
Etilenamina

Isobutil acritato

Metil acrilato

2-metil estireno
Estireno

Cloruro de vinilo
Cloruro de vinilideno

GRUPO 104 AGENTES OXIDANTES FUERTES:

Clorato de amonio
Nitruroosmato de amonio
Peryodato de amonio
Persulfato de amonio
Tetraperoxicromato de amonio
Perclorato de antimonio
Clorato de bario

Nitrato de bario
Permnanganato de bario
Acido brémico
Monofluoruro de bromo
Trifluoruro de bromo
Clorato de cadmio
Bromato de cadmio
Clorito de calcio

Yodato de calcio
Percromato de calcijo
Peroxido de calcio

Cloro

Fiuoréxido de cloro

Dicromato de amonio
Perclorato de amonio
Permanganato de amonio
Tetracromato de amonio
Tricromato de amonio
Bromato de bario
Yodato de bario
Perclorato de bario
Peroxido de bario
Bromo

Pentafluoruro de bromo
Hipoclorito de t-butilo
Nitrato de cadmio
Clorato de calcio
Hipoclonito de calcie
Nitrato de calcio
Permanganato de calcio
Acido clérico

Dioxido de cloro
Monofluoruro de cloro
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Mondxido de cloro
Trifluoruro de cloro
Acido crémico

A Oficiales Mexi

Pentafluoruro de cloro
Tnoéxido de cloro
Cioruro de cromilo

GRUPO 104 AGENTES OXIDANTES FUERTES:

Continuacidn:
Nitrato cobaltoso Nitrato de cobre
Dicloroamina Acido dicloroisocianirico
Oxtdo de etilén crémico Flior
Monéxido de flitor Nitrato de guanidina
Peréxido de hidrégeno Pentéxido de yodo
Clorito de plomo Nitrato de plomo
Hipoclorito de litio Peréxido de litio
Clorato de magnesio Nitrato de magnesio

Perclorato de magnesio
Nitrato de manganeso
Nitrato de niquel
Amino nitrato de osmio
Difluoruro de oxigeno
Oxibromuro de fésforo
Bromato de potasio
Dicromato de potasio
Perclorato de potasio
Peréxido de potasio
Bromato de sodio
Clorato de sodio
Dicloroisocianurato de sodio
Hipoclorito de sodio
Nitrito de sodio
Permanganato de sodio
Nitrato de estroncio
Trioxido de azufre
Nitrato de uranio
Nitrato aménico de zinc
Permanganato de zinc
Picramato de zirconio

Peréxido de magnesio
Nitrato mercuroso
Diéxido de nitrégeno
Amino clorato de osmio
Fluoruro de perclorilo
QOxicloruro de fésforo
Dicloroisocianurato de potasio
Nitrato de potasio
Permanganato de potasio
Nitrato de plata
Peroxicarbonato de sodio
Clorito de sodio
Dicromato de sodio
Nitrato de sodio
Perclorato de sodio
Peréxido de sodio
Peroxido de estroncio
Acido tricloroisocianurico
Nitrato de urea

Nitrato de zinc

Peréxido de zinc

GRUPO 105 AGENTES REDUCTORES FUERTES:

Borohidruro de aluminio
Hidruro de aluminio
Hipofosfuro de amonio
Pentasulfuro de antimonio
Sulfuro de arsénico
Arsina

Hidruro de bario

Sulfuro de bario

Bencilo de sodio

Sulfuro de berilio
Sulfuro de bismuto
Trisulfuro de boro
Bromosilano

5:”

Carburo de aluminio
Hipofosfuro de aluminio
Sulfuro de amonio
Trisulfuro de antimonio
Trisulfuro de arsénico
Carburo de bario
Hipofosfuro de bario
Bencil silano

Hidruro de berilio
Tetrahidroborato de berilio
Arsenotribromuro de boro
Bromodiborano

Butil dicloroborano
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n-butilo de litio
Sulfuro de cadmio
Carburo de calcio

N Oficiales Mexi

Acetiluro de cadmio
Calcio
Hexamoniato de caleio

GRUPO 105 AGENTES REDUCTORES FUERTES:
Continuacién:

Hidruro de calcio

Sulfuro de calcio
Trisulfuro de cesio
Carburo de cesio

Sulfuro de cesio

Hidruro de cesio
Clorodipropil borano
Sulfuro de cromo

Sulfuro de cobre

Dietil cloruro de aluminio
Clorodiisobutil aluminio
Diisopropil berilio
Sulfuro ferroso

Acetluro de oro
Hexaborano

Selenuro de hidrégeno
Hidroxil amina

Hidruro de litio-aluminio
Sulfuro de litio

Sulfuro de manganeso
Sesquibromuro de metil aluminio
Bromuro de metil magnesio
Yoduro de metil magnesio
Sulfuro de niguel

Fosfina

F gsforo (rojo amorfo)
Heptasulfuro de fésforo
Sesquisulfuro de fésforo
Hidruro de potasio
Acetiluro de plata

Sodio

Hidruro de sodio aluminio
Hiposulfito de sodio
Sulfuro estanico
Tetrasulfuro de estroncio
Sulfuro de talio

Sulfuro de titanio

Trietil estibina

Trimetil aluminio
Tn-n-butil borano
Acetiluro de zinc

Hipofosfuro de calcio
Hidruro de cesio

Fosfuro ceroso
Hexahidroaluminato de cesio
Clorodiborano
Clorodimetilamina diborano
Clorosilano

Acetiluro de cobre
Diborano

Dietilo de zinc

Sulfuro de uranio

Dimetil magnesio

Sulfuro de germanio
Sulfuro de oro

Hidracina

Sulfuro de hidrégeno
Sulfuro de plomo

Hidruro de litio

Sulfuro de magnesio
Sulfuro merctrico
Sesquicloruro de metil aluminio
Cloruro de metil magnesio
Sulfuro de molibdeno
Pentaborano

Yoduro de fosfonio
Fésforo (blanco o amarillo)
Pentasulfuro de f6sforo
Trisulfuro de fosforo
Sulfuro de potasio
Sulfuro de plata
Aluminato de sodio
Hidruro de sodio

Sulfuro de sodio
Monosulfuro de estroncio
Tetraborano
Sesquisulfuro de titanio
Dietil aluminio

Trisobutil aluminio
Trimetil estibina

Trioctil aluminio

Sulfuro de zinc

GRLUPO 106 AGUA Y MEZCLAS QUE CONTIENEN AGUA:

Soluciones acuosas y mezclas con agua
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GRUPO 107 SUSTANCIAS REACTIVAS AL AGUA:

Anhidrido acético
Cloruro de acetilo

Alil triclorosilano
Borohidruro de aluminio
Cloruro de aluminio
Hipofosfuro de aluminio
Tetrahidroborato de aluminio
Cloruro de anisoilo
Tricloruro de antimonio
Triyoduro de antimonio
Tribromuro de arsénico
Triyoduro de arsénico
Carburo de bario
Sulfuro de bario
Cloruro de benzoilo
Bencilo de sodio
Tetrahidroborato de berilio
Borano

Dibromoyoeduro de boro
Tribromuro de boro
Trifluoruro de boro
Monofluoruro de bromo
Trifluoruro de bromo
n-butilo de litio
Acetiluro de cadmio
Caicio

Hidruro de calcio
Fosfuro de calcio
Fosfuro de cesio
Diéxido de cloro
Pentafluoruro de cloro
Cloruro de cloroacetile
Clorofenil isocianato
Acetiluro de cobre
Ciclohexil triclorosilano
Diborano

Dietil diclorosilano
Diisopropil bernilio
Dimetil magnesio
Difenil metano diisocianato
Dodecil tniclorosilano
Etil diclorosilano

Flior

Acido fluorosuifénico
Hexadecil triclorosilano
Acido bromhidnco

Bromuro de acetilo
Cloruro de aquil aluminio
Aminoborohidruro de aluminio
Bromuro de aluminio
Fluoruro de aluminio
Fosfuro de aluminio
Triclorosilano de amilo
Tribromuro de antimonio
Trifluonuwro de antimonio
Trivinil antimonio
Tricloruro de arsénico
Bario

Oxido de bario

Dicloruro de fosfobenceno
Bencil silano

Hidruro de berilio
Pentafluoruro de bismuto
Bromoyoduro de boro
Fosfuro de boro
Tricloruro de boro
Triyoduro de boro
Pentafluoruro de bromo
Cloruro de dietil aluminio
n-butil wiclorosilano
Amida de cadmio
Carburo de calcio

Oxido de calcio

Amida de cesio

Hidruro de cesio
Monofluoruro de cloro
Trifluoruro de cloro

Cloro diisobutil aluminio
Cloruro de cromilo
Ciclohexinil triclorosilano
Decaborano

Cloruro de dietil aluminio
Dietilo de zinc

Dimetil diclorosilano
Difenil diclorosilano
Cloruro de disulfurilo

Etil dicloroarsina

Etil triclorosilano
Monéxido de flior
Acetiluro de oro

Hexil triclorosiiano
Monocloruro de yodo
Hidruro de litio-aluminio
Ferrosilicato de litio

Litio
Amida de litio
26
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Hidruro de litio
Silicio-litio

Sesquicloruro de metil aluminio

N Oficiales Mexi

Peroéxido de litio
Sesquibromuro de meti! aluminio
Metil diclorosilano

GRUPO 107 SUSTANCIAS REACTIVAS AL AGUA
Continuacién:

NOM-054-ECOL-1993

Metilen diisocianato
Meti] triclorostiano

Cloruro de metil magnesio

Antimonuro de niquel
Octadecil triclorosilano
Fenil tmiclorosilano
Anhidrido fosférico
Pentasulfuro de fésforo
Fosforo (rojo amorfo)
Oxicloruro de fosforo
Sesquisulfuro de fésforo
Tricloruro de fosforo
Potasio

Oxido de potasio
Propil triclorosilano
Tetracloruro de silicio
Sodio

Amida de sodio
Metilato de sodio
Peréxido de sodio
Cloruro estanico

Acido sulfitrico (70%)
Cloruro de azufre
Triéxido de azufre
Cloruro de tiocarbonilo
Cloruro de tiofosforilo
Diisocianato de tolueno
Trietil aluminio
Trimetil aluminio
Tri-n-butil borano
Tricloroborano

Trietil estibina
Trimetil estibina
Trisilil arsina
Tricloruro de vanadio
Acetiluro de zinc

Isocianato de metiio
Bromuro de metil magnesio
Yoduro de metil magnesio
Nonil tricloresilano

Octil triclorosilano

Y oduro de fosfonio
Oxicloruro de fésforo
Trisulfuro de fésforo
Oxibromuro de fésforo
Pentacloruro de fésforo
Tribromuro de fésforo
Polifenil polimeti] isocianato
Hidruro de potasio
Peréxido de potasio
Cloruro de pirosulfurilo
Acetiluro de plata

Hidruro de sodio aluminio
Hidruro de sodio

Oxido de sodio
Aleaciones de sodio-potasio
Fluoruro de sulfonilo
Fosfuro de zinc
Pentafluoruro de azufre
Cloruro de suifurilo
Cloruro de tionilo
Tetracloruro de titanio
Triclorosilano

Triisobuti] aluminio
Tri-n-butil alurninio
Trioctil aluminio

Trietil arsina

Trimetil arsina

Tripropil estibina

Trivinil estibina

Vinil triclorosilano
Peroxido de zinc
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!  |Aromiticos | ih:o N A N T A A A N (R N N S
R e D e R L e e S T s e SR L T
| 17|Compuastos | l R T R I A TR I N A
| lorginicos | | [ N (T A A S A A AR
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ANEXO 3
CODIGO DE REACTIVIDAD
Codigo d ividad _ C g i >
H Genera calor por reaccién quimica.
F Produce fuego por reacciones exotérmicas violentas y por ignicion de mezclas o de
productos de la reaccién.
G Genera gases en grandes cantidades y puede producir presién y ruptura de los
recipientes cerrados.
Bt Genera gases t6xicos.
gf Genera gases inflamables.
E Produce explosién debido a reacciones extremadamente vigorosas o suficientemente
exotérmicas para detonar compuestos inestables o productos de reaccion.
P Produce polimerizacién violenta, generando calor extremo y gases téxicos € inflamables.
S Solubilizacion de metales y compuestos metales téxicos.
D Produce reaccién desconocida. Sin embargo, debe considerarse como incompatible la

mezcla de los residuos correspondientes a este cddigo; hasta que se determine la

reaccion especifica.
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N Dficiales Mexican

GRUPO 1

Lodos de acetileno.

Liguidos cdusticos alcalinos.
Limpiadores alcalinos.
Liquidos alcalinos corrosivos.

ANEXO 4
GRUPOS REACTIVOS

Fluidos alcalinos corrosivos de bateria.

Aguas causticas residuales.

Lodos calizos y otros dlcalis corrosivos.

Aguas residuales calizas.
Caliza y agua.
Residuo céustico,

Lodos De lavadores de efluentes gaseosos de hornos de carbén y altos hormos.

De operaciones primarias en la produccién de cobre.

Residuo De cribado del drenaje en proceso de curtiduria en las siguientes subcategorias: pulpado

de pelo retenido, acabado hamedo y reparacién de pieles para teflido deslanado.

De la fabricacién de pulpa quimica.

Del procesamiento de lana.

De anodizacién de partes de aeronaves.
Alcalinos de la limpieza de embarcaciones.

Soluciones Gastadas de los bafios de sal en el limpiado de recipientes en las operaciones de
tratamiento de calor de metales.
Alcalinas en la limpieza de las aeronaves.

Tierras De blanqueo de aceites o grasas.

GRUPO 2

Lodos acidos.

Acido y agua.

Acido de bateria.

Limpiadores quirnicos.
Electrolito acido.

Lechada 4cida o solvente.
Licor y otros 4cidos corrosivos.
Residuo acido.

Mezcla de residuos acidos.
Residuos de 4cido sulfirico.

Aguas Fuertes del vidrio.

NOM-054-ECOL-1993
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Normas Oficiales Mexicang

Jaleas De los procesos de concentracion de metales pesados.
Lodos Del dnodo electrolitico en la produccién primaria de zinc.
De tratamiento de aguas de operaciones de gaivanoplastia.
De tratamiento de aguas de la produccién de pigmentos azules de fierro,
De tratamiento de aguas de la produccién de pigmentos naranja de molibdato.
De las soluciones de las operaciones de galvanoplastia.
Residuo En la fabricacién de cinescopios para television.
En la fabricacién de tubos electrénicos.
En la fabricacion de contestadores telefénicos.
En la fabricacién de semiconductores.
Conteniendo mercurio de procesos electroliticos.
Acidos en el recubrimiento de partes de las aeronaves.
Acidos en el procesamiento de peliculas.
Soluciones Gastadas de las operaciones de galvanoplastfa y del enjuague de las operaciones de las
mismas.
De grabado de silicio.
De extrusién de aluminio.
Acidas de [a limpieza quimica.
Otros Licor del tratamiento del acero inoxidable.
GRUPO 3
Aluminio.
Berilio.
Calcio.
Litio,
Potasio y Magnesio.
Sodio.
Zinc en polvo.

Otros metales e hidruros reactivos.

Aguas

Catalizador

Lodos

Lodos

De biodegradacién de lodos conteniendo carga orgdnica © metales pesados
contaminantes.

Gastado de antimonio en la produccion de fluorometano.
Gastado de cloruro de mercurio.

De equipos de control de emisién de gases, humos y polvos.

De operaciones de coquizado. y
De oxidacién de tratamiento biolégico que contenga cualquier sustancia téxica sujeta a

control sanitario o ecoldgico.
De tratamiento de aguas de la produccién primaria de zinc.
De tratamiento de aguas de la produccién de pigmentos amarillos y naranjas de cromo.

De tratamiento de aguas de Ja produccién de pigmento amarillo de zinc.
De oxidacion de tratamiento de aguas residuales.
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De tratamiento de aguas de la producciéon de pigmentos verdes de cromo, dxidos de
cromo (anhidros e hidratados).

Residuo Acuoso de catalizador gastado de antimonio en ]a produccién de fluorometano.
Del homno en la produccién de pigmentos verdes de 6xido de cromo.
De lixiviado de cadmio en la produccién primaria de zinc.
De la polarizacién, de los procesos de calcinacién y de los procesos de la molienda de
cerdmica piezoeléctrica.
Del proceso de fluorizacién de aluminio.
De pintura removida de muebles.
De sello caliente y de aluminio,
De asbesto en todas sus formas, asbesto residual.
Todo material que contenga metales pesados.

Sdlidos Provenientes de embalses de fundidoras de plomo.

Tierras Con catalizadores de niquel.

Oftros Usadas como filtros y que contengan residuos peligrosos segin los criterios de la norma
oficial mexicana NOM-PA-CRP-001/93.

Asbesto residual.
GRUPO 4

Alcoholes.

Agua,

Disolventes Gastados no halogenados: Cresoles, dcido cresilisico, nitrobenceno, metanol, tolueno,
metiletilcetona, metilisobutilcetona, disulfuro de carbono, isobutanol, piridina, xileno,
acetona, acetato de etilo, etil-benceno, éter etilico, alcohol-N-butilico, ciclohexanona.

GRUPO 5

Cualquier residuo concentrado de los grupos 1 6 2.

Calcio.

Litio.

Hidruros metlicos.

Potasio,

S0 Cl, SOCI, PCl, CH SiCl
Oftros residuos reactivos al agua.

GRUPO 6

Alcoholes.
Aldehidos.

Hidrocarburos halogenados.
Hidrocarburos nitrados.

NOM-054-ECOL-1993
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v Oficiales Mexi

Hidrocarburos no saturados.
Otros compuestos organicos y solventes reactivos.

Aguas
Breas
Bases

Cabezas

Carbén
Activado

Catalizador

Colas

Disolventes

Residuales de raspado y lavado en la produccién de forato.
Del fondo de la destilacién de la produccién de fenol-acetona a partir de cumeno.
Fijas de dimetil-Sulfato.

De destilacién de Ia produccién combinada de tricloroetileno y percloroetileno.
De destilacion de la produccion de acetaldehido a partir de etileno.
De destilacién de la produccién de anhidrido fidlico a partir de naftaleno.

Conteniendo sustancias peligrosas absorbidas segun los criterios de la norma
oficial mexicana NOM-052-ECOL-1993.

Gastado del reactor hidroclorador en la produccion de 1,1,1-tricloroetano.

De la produccién combinada de tricloroetileno y percloroetileno.

De la produccién de acetaldehido a partir de etileno.

De la fraccién en la produccién de cloruro de etilo.

De destilaci6n de cloruro de vinilo en la produccién de monémeros de cloruro de vinilo.
De destilaci6n de dicloruro de etileno durante la produccién de dicloruro de etileno.

De destilacién de tetraclorobenceno en la produccién de 2,4,5-T.

De la columna de purificacion en la produccién de epiclorohidrina.

De raspado en la produccién de metiletil piridina.

De limpieza en partes mecanicas.

De laminacion mecénica en circuitos electrénicos.

Gastados halogenados en otras operaciones que no sea ¢l desengrasado:

Tetracloroetileno, cloruro de metileno, tricloroetileno, 1,1, 1-Tricloroetano, trifluoro-
etano,o diclorobenceno, triclorofluorometano.

Gastados halogenados usados en el desengrasade: Tetracloroetileno, tricloroetileno,
clorure de metileno, 1,1, 1-tricloroetano, trifluoroetano, tetracloruro de carbono,

fluoruros de carbono clorados.

Envases

Lodos

Lodos

Envases vacios que hubieran contenido cualquier tipo de plaguicidas.
Envases y tambos vacios usados para el manejo de residuos quimicos peligrosos
ambientales.

De bario de aceite en el templado y tratamiento de calor de metales.

De tratamiento de aguas de resuduos del templado en las operaciones de tratamiento de
calor de metales.

De tratamiento de aguas en la produccién de creosota.

De tratamiento de aguas en la produccidn de disulfoton.

De tratamiento de aguas en la produccién de forato.

De tratamiento de aguas en la produccién de toxafeno.

De tratamiento de aguas y lavadores de la cloracion del ciclopentadieno en la

produccion de clordano.

De tratamiento de aguas en la produccion de clordano.

De sedimento del tratamiento de aguas de los procesos de preservacién de madera que
utilizan creosota, clorofenol, pentaclorofenol y arsenicales.
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Residuo

Sales

Sedimentos

Sélidos

Otros

Otros

De la corriente del separador del producto en la produccién de 1,1,1-Tricloroetano.
De 2,6-Diclorofenol en la produccién de 2,4-Diclorofencl.

De la fabricacién de computadoras.

De la limpieza de circuitos por inmersién.

De la molienda quimica en equipos miniatura.

Disolventes en la produccién de capacitores de cerdmica.

En la fabricacién de cintas magnéticas.

En el proceso de laminacién de cabezas magnéticas para grabadora.
En la proteccion del aluminio de las aeronaves,

De la impresién de periddicos y limpieza de los equipos.

De fotoacabado.

De la fabricacion de latex.

De rotograbados e impresion por placa.

De proteccién de componentes electrénicos.

De disolventes usados para la extraccién de café y cafeina.

Del aceite gastado en la fabricacion del acero.

De pectina citrica.

En ia fabricacién de anhidrido maleico.

De bifenilos policlorados o de cualquier otro material que los contenga.
Hexoclorados de la produccién de percioroetileno.

Todos los clorados de procesos de cloracién.

Los fondos de los tanques de distribucién de gasolinas conteniendo teraetilo de plomo.

En la fabricacion de microfilmes.
De laboratorios de circuitos impresos en madera.

Generadas en la produccién de 4cido cacodilico.

De la corriente del separador de agua residual en la produccién de acrilonitrilo.

De la columna de purificacion de acetonitrilo y de la corriente de la columna de

acetonitrilo en la produccion de acrilonitrilo.

De la destilacién de cloruro de bencilo.

De la destilacion de la produccién de anhidrido ftalico a partir de naftaleno.
De la destilacién de Ia produccién de nitrobenceno por nitracién de benceno.
De la destilacién de la produccion de acetaldehido a partir de etileno.

De la purificacién final de acrilonitrilo en la produccién de acrilonitrilo.

De la destilacidn de tetraclorobenceno en la produccién de 2,4,5-T,

De la filtracién de hexaclorociclopentadieno en la produccion de clordano.

Mezclas de residuos de plaguicidas.
Plaguicidas caducos.

Subproductos de la fabricacién de plasticos.
Grasas y aceites usados.

Lodos aceitosos de los procesos de refinacién de petréleo crudo.

Bifenilos policlorados residuales.

Materiales que contengan bifenilos policlorados en concentracién mayor a 50 ppm.
Materijales que contengan residuos de dibenzodioxinas o dibenzofuranos.

Lodos de las perforaciones de exploracion.
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GRUPO 7

Soluciones de cianuro y sulfuro.

Residuo Del centrifugado en la produccitn de diisocianato de tolueno.
De los procesos de flotacién selectiva en las operaciones de recuperacién de metales a
partir de minerales.

Sedimento De los residuos de laguna de tratamiento de aguas de cianidacion en las operaciones de

recuperacién de metales a partir de minerales.
De los residuos de la laguna de tratamiento de aguas de cianidacién en las operaciones
de recuperacién de metales a partir de minerales.

Soluciones Gastadas de bafios de cianuro en las operaciones de recuperaciéon de metales a partir de
minerales.
Gastadas de bafios de cianuro en las operaciones y tratamiento de superficies de metales
pesados.

GRUPO 8

Cloratos.

Cloro.

Cloritos.

Acido cromico.

Hipocloritos.

Nitratos.

Percloratos.

Permanganatos.

Peroxidos.

Otros agentes oxidantes fuertes.

Lodos De tratamiento de aguas en la fabricacién y procesamiento de explosivos.
De tratamiento de aguas en el proceso electrolitico en la produccion de ¢loro.

GRUPO 9
Lodos Acido acético y otros dcidos organicos.
Residuos del grupo 3
Residuos del grupo 6
Otros residuos inflamables y combustibles.
Residuo De filtracién del 4cido ditilfosférico en la produccién de forato.
B e e e T +

40 NOM-054-ECOL-1993



— — ————— e — ——— —— T o e B G W T T — — T ———

L B el

] ' ' ]

' ' . ’

o ’ A ¢

' ' 1 ]

] ) ] ]

P P == iy e———f §

' (] 1 ] ’

] ‘ 1 Mo ]

LI | P m ] [N | @ 1

] [} ] [ ] 1

] [ [} L ]

a [} [} o ]

(S == o m——

3 1 ' [ | 1 t

= ] ] ] ' 1 ]

m [ T | ] ' b [ o}

- (] [l [] ) [l ]

= \ [ ] ' ] 1

n £ e i el B e

] ] [ ] ] | 1 (]

] (] 1 [} 1 | ’ ]

] (-] ] [] [ | ] w

(s I ¥ ] 1 [ ' [ ] ' ‘

= (] ] [} [ | ] ]

Moo= | ¢ 1 [ -] 1 '

| P——— e —p— F — 4 — F ==

[ - ] ] ] ] ] ] 1 ] (]

Qo ] ' 1 ] (] (] ] 1

= [} (" | ’ ] ] 1 [} ] wn

A-A. 1 (] ] [} ‘ [ ’ "
] 1 ] ] ] ] 1 ]

a2 1 P —— P mm—m— o —— G —— &t — + — § ———

] [ [ [ " T ] ] ] ] ] (]

u. ) ' V « n ¢ ] [] 1 [] ]

[] [ B | [ I | [} [} ] ] <+

(] (] (] [ T I | ] [ ] ] (]

I (] ] (] [« ] [} ] ] ] []

o P —¢— P — = b — $ =

. ' ' ' 1 [} ] ' ] [

? ) » ] 1 M [ - (] ]

T™m ) (] ] 3 s | ] - 1 [} ™m

(] 1 (] ] [ T | [ "I | ’ (]

] ) (] [ [ (| ] (]

(] ] ] (] [ - I | [ - A | [] ]

=t —m e — - === -

] [} K7 W e ] 1 ' ' 1 1

) ' .f.“ﬂ.. .B.t. 1 ’ 1

I, ' ] - 1 [ (] ] ] ~N ¢

1 (] " o M t o) DY | ] (]

(] ] ] L) s = ' ~ | ’ 1 ] ]

(] (] (IO I - - I ) ] 1 (] ] ] ]

$————p——t—— P e — - F——— 1

[ ] ] 1 ] “w ] [} (] ' ] ]

1 ' ] T m 1 o [ | (] ) ] (]

[} ' ' \ | ' [N - I ] [ ’ [

1 o~ ] .“.2.9:. « ~ (] ] ’ ™

[] ] ] I o [ ) [ T} () 1 ’ ]

] ' ] It s 0 = =0 1~ (] | ' ]

] ' ] (RO - I - I - "] [ < I [] 1 » L]

| ———— e = p— F——————— b — = — s )

' (o 1 ' 1 ] ] ] [} ' ' 1 ]

[] w. ] 1 (] ] ] 1 ] 1 [} (]

"O ' ] [ [} ] ] 1 1 1 1 O (]

' ] [ ] ] ] [ 1 ) [} (]

.mﬂ.l.z_.é.‘ "0 .6.7.8.9.@@.

[ 1 ] ] (] ] ] [} (] | (1 (]

] ) ] | (] (] ’ [ (] | [ ] '

[] | (] 1 (] [} [} ] [} ] 1 (]

t———t— - ——— e — b —— = — +——#

" ——— ——— — — - ———— " —— ——— ———— — —— —

B = = - - =

41

NOM-054-ECOL-1993



Anexo E

Listado de sustancias que por sus caracteristicas
hacen una actividad altamente riesgosa



SEMARNAP

Sustancias que por sus caracteristicas
hacen una actividad altamente riesgosa

Cantidad de
Nombre (UN) Caracteristicas reporte (kg)
2,2,3 Trimetl butano NI (L) Inflamable y explosivo 2x10°
1,1 Dicloroetileno 1303 (L) Inlamable y explosivo 1107
1.1 Dimetil hidrazina 1163 (L) Inflamable y explosivo 2x10*
1,1 Dimet hidrazina 1163 (L) Toéxica 1%10°
1,2,3,4 Dieposibutano N.I. (L) Téxica 10
1,2 Dicloroetileno 1150 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
1,2 Dicloropropano 1279 (L) Inflamable y explosivo 1x10°
1,2 Oxido de butileno 3022~ (L) Inflamable y explosivo 2x10°
1,3 Dimetil butilamina 2379 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
1,3 Dimetil ciclohexano 2263 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
1.4 Dimetil ciclohexano (cis. Trans) 2263 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
1.4 Hexadieno 2458* (L) Inflamable y explosivo 2x10°
1-Bromo-2-buteno N.I. (L) Inflamable y explosivo 2x10°
1-Butanol 1120 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
1-Buteno 1012 (G} Inflamable y explosivo 500
1-Cloro propileno N.I. (L) Inflamable y explosivo 1x10°
1-Hexeno 2370 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
1-Octeno N.I. (L) Inflamable y explosiva 2x10°
1-Pentano 1265 (L) Inflamable y explosivo 500
1-Penteno 1108 (L) Inflamable y explosivo 3x10°
T 2 Clorofenil tiourea N.I. (S) Toxica 1

2 Cloroetanol 1135 (L) Toxica 10
2.2.3 Trimetil pentano NI (L) Inflamable y explosivo 1x10°
2.2.4 Trimetil pentano N.I. {L) Inflamable y explosivo 1x10°
2.2,5 Trimetil hexano N.I. (L) Inflamable y explosivo 2x10°
2.2 Dimetil butano NI (L) Inflamable y explosivo 1x10*
2,2 Dimetil propano 2044 (G) Inflamable y explosivo 500
2,3,3 Trimetil-1-buteno NI (L) Inflamable y explosivo 2x10°
2.3,3 Trimetil pentano N.I. (L) Inflamable y explosivo 1%10°
2,3,4 trimeti{-1-penteno NT (L) Inflamable y explosivo 2x10°
2,3 Dimetil butano 2457 (L) Inflamable y explosivo 1x10°
2.3 Dimetil hexano NI (L) Inflamable y explosivo 1x10°
2,3 Dimetil pentano NI (L) Inflamable y exploswo 2x10°
2,3 Dimetil-1-buteno NI (L) Inflamable y explosivo 1x10°
2.3 Dimetil-2-buteno NI, (L) Inflamable y explosivo 1%10°
2.4 Ditiobiuret NI (8) Toxica 1
2,44 Trimel 2-pentena 2050 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
2,46, Tumet anilina NI (L) Toxica 1x10*
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Nombre (UN) Caracteristicas reporte (kg) |
2,4 Disocianato de tolueno 2078 (L) Téxica 1x10°
2,4 Dimetil hexano N.I. (L) Inflamable y explosivo 1x10°
2,4 Dimetil pentano N.I. (L) Inflamable y explosivo 2x10°
2.5 Norbornadieno 2251 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
2,6 Disicianato de tolueno NI (L) Téxica 100
2 Buteno (cis trans)) N.I. (G) Inflamable y explosivo 500
2 Butino 1144 (L) Inflamable y explosivo 500
2 Cloro propileno 2456 (L) Inflamable y explosivo 1x10*
2 Cloro-2-buteno N.I. (L) Inflamable y explosivo 2x10*
2 Etl butiealdehido 1178 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
2 Etil-1-buteno N.I. (L) Inflamable y explosivo 1x10°*
2 Hexeno (cis Trans) NI (L) Inflamable y explosivo 2x10°
2 Metil-3-etil pentano N.I. (L) Inflamable y explosivo 1x10°
2 Metil pentano NI (L) InRiamable y explosivo 1x10°
2 Metil butiraldehido NI (L) Inflamable y explosivo 1x10°
2 Metil furano 2301 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
2 Metil hexano N.I. (L) Inflamable y explosivo 2x10°
2 Metil propeno 1055 (G) Inflamable y explosivo 500
2 Metit tetrahidrofurano 2536 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
2 Metil-1-3-pentadieno 2461° (L) Inlamable y explosivo 2x10°
2 Metil-1-buteno 2459 (L) Inflamable y explosivo 3x10°
2 Metil-1-penteno N.I. (L) Inflamable y explosivo 1x10°
2 Metil-2-butanol N.I. (L) Inflamable y explosivo 1x10°
2 Metil-2-buteno 2460 (L) Inflamable y explosivo 3x10°
2 Metil-2-penteno N.L (L) Inflamable y explosivo ix10°
2 Metil-2-propanotiol N.L. (L) Inflamable y explosivo 1x10*
2 Octeno N1 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
3.4.4 Trimet I-2-penteno NI (L) Inlamable y explosivo 2x10°
3 Metil pentano 2462* (L) Inflamable y explosivo 1%x10°
3 Metil hexano NI (L) Inflamable y explosivo 2x10°
3 Met I-1-buteno 2561 (L) Inflamable y explosivo 500
3 Metil-2-butanotiol NI (L) Inflamable y explosivo 1x10°
4,6 Dinitro-o-cresol 1598* (S) Toxica 1
4 Metil-1,3-pentadieno 2461* (L) Inlamable y explosivo 2x10°
4 Metil -1-penteno NI (L) Inflamable y explosivo 1x10°
4 Met1-2-penteno N.I. (L) inflamable y explosivo 1x10°
Acetal 1088 (L) Inflamable y explosivo 210°
Acetaldehiéo 1089 (L) Téxica 100
Acetaldeh dc 1089 (L) Inflamable y explosivo 3x10°
Acetato de b t lo (180, sec) 1123* {L) Inflamable y explosivo 2x10°
Acetato de et 10 1173 (L) Inflamabie y explosivo 2x10°
Acetato de szamilo 1104* (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Acetato de sozsropenilo 2403 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
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Acetato de metilo 1231 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Acetato de metoxietilmercurio N.I (S) Téxica 10
Acetato de propilo (n, iso) (1276/1220) [(L) Inflamable y explosivo 1x10°
Acetato de vinilo 1301 (L) Téxica 100
Acetato de vinilo 1301 (L) Inflamable y explosivo 2x10*
Acetato ferml mercurico 1674 (S) Téxica 10
> Acetato mercurico 1629 (S) Toxca 10
Acetilena 1001 {(G) Inflamable y explosivo 500
* Acetona 1090 (L) Inflamable y explosivo 2x10"
' Acetonitrilo 1648 (L) Téxica 1x10
Acetonitrilo 1648 (L) Inflamable y explostvo 2x10°
Acido bencen arsenico NI (S) Toxica 1
Acido cianhidrico 1051* (G) Téxica 1
Acido cianhidnico 1051* (L) Inflamable y explosivo 3x10°
* Acido cloroacetico 1751 (S) Toxica i
Acido cres o 2022 (S) Téxica 100
Acido fluorh drico (Fluoruro de 1052 (G) Toxica 1
hidrégeno)
Acido fluoroacetico 2642 (8) Toéxica 1
Acido Metil-O-carbamilo N.I. (S) Toxica 1
x Acido nitrico 2031* (L) Tdxica 100
Acido selenioso N.I. (S) Toxica 100
Acido sulfhidrico 1053 (G)_Téxica 10
Acido sulfhidrico 1053 {G) Inflamable y explosivo 500
Acido tiocianico 2 bezotanico N.I. (S) Toxica 1
X Acritamida 2074 (S) Téxica 100
Acrilalo de sobutilo 2527 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Acrilato de metilo 1919* (L) Inflamable y explosivo 2x10"
Acrilonitrilo 1093* (L) Tdxica 100
Acrilonitrilo 1093* {L) Inflamable y explosivo 2x10*
Acroleina 1092* (L) Toxica 1
Acroleina 1092* (L) Inflamable y explosivo 1x10*
Adiponitrilo 2205 (L) Téxica 1x10°
Alcohol alil'co 1098 (L) Téxica 100
Alcohol alilico 1098 (L) Inflamable y explosivo 1x10°
* Alcohol ami co (n, sec) 1105* (L) Inflamable y explosivo 2x10°
" Alcohol buti co (iso, sec. tert) 1120* (L) Inflamable y explosivo 2x10°
» Alcohol desnaturalizado 1986 (L) Inflamable y explosivo 1%10°
> Alcohol etil co 1170 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
. Alcohol met co 1230 (L) Inflamable y explosivo 2x10%
g Alcohol proz 160 (iso) 1274(1219) [(L) Inflamable y explos vo 1x10°
Aldicarb 9261* (S) Téxica 1
Alill amina 2334 (L) Toxica 1
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Alil amina 2334 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Amil mercaptan 1111 {L) Inflamable y explosivo 2x10°
Amilamina (n, sec) 2334 {L) Inflamable y explosivo 1x10°
Amileno (cis, trans) 1108* (L) Inflamable y explosivo 3x10°
Amoniaco anhidro 1005 (G) Téxica 10
Anhidrido hipocloroso N.I. (G) Inflamable y explosivo 500
Anhidrido metacrilico N.I. (L) Téxica 1x10°

* Anilina 1547 (L) Téxica 1x10"
Arseniato de calcio 1573 {S) Toxica 1
Arsenito de potasio 1678 {S) Téxica 10

* Arsenito de sodio 2027 {S) Téxica 10
Arsina 2188 (G) Téxica 1
Azida de sodio 1687 (S) Téxica 10

C Benceno 1114 {L) Toxica 1x10°

» Benceno 1114 (L) Inflamable y explosive 210"
Benzotrifluoruro 2338 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Beta propiolactona NI (L) Toxica 100
Bis clorometil cetona 2649 (S) Téxica 1

i Bromo 1744 (L) Toxica 10
Bromodiolona NI (S) Téxica 1
Bromuro cianogeno 1889 (S) Téxica 10
Bromuro de alilo 1099 (L) Inflamable y explosivo 1x10°
Bromuro de metilo 1062 (G) Toxica 100
Bromuro de n-butilo 1128 (L) Inflamable y explosivo 1x10°
Bromuro de propargilo 2345 (L)fl'éxica 1
Butadieno 1010* (G) Téxica 1x10°
Butadieno 1010” (G) Inflamable y explosivo 500
Butano (n, 1s0) 1011/1969 |(G) Inflamable y explosivo 500
Butil mercaptan (n, sec) 2347 {L) Inflamable y explosivo 2x10°
Butil vinil eter 2352 (L) Toxica 1
Butt amina (n 1so, ter) 1125* (L) Inflamable y explosivo 2x10"
Butirato de etilo (n, iso) 1180/2385 |(L) Inflamable y expiosivo 2x10°
Butirato de metilo 1237 (L) Inflamable y explosivo 1%x10°
Butironitrilo (n Iso) 2411/2284 |(L) Inflamable y explosive 1%10°
Carbofurano furadan) 2757 (S) Toxica 1
Carbonato de talio 1707 (S) Toxica 100
Carbonilo de niquel 1259 (L) Toxica 1
Carbonilo de n quel 1259 (L) Inflamable y explosivo 1%10°
Carbonilo de cobalto NI (S) Téxica 1
Cianogeno 1026 (G) Iniamable y explosivo 500
Cianuro de bencilo 2470 (L) Toxica 1x10°

" Cianuro de potasio 1680 (S) Téxica 1

i Cianuro de sc2 0 1689 (S) Toéxica 1
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Cianuro potasico de plata 1935* {S) Téxica 10
Ciclobutano 28601 (G) Inflamable y explosivo 500
Cicloheptano 2241 (L) Inflamable y explosivo 2x10°

" Ciclohexano 1145 {L) Inflamable y explosivo 2x19"
Ciclohexeno 2256 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Ciclohexilamina 2357 (L) Téxica 1x10°
Ciclopentano 1146 (L) Téxica 1
Ciclopentano 1146 (L) Inflamable y explosivo 1x10°
Ciclopenteno 2246 (L) Inflamable y explosivo 1x10"
Ciclopropano 1027 (G) Inflamable y explosivo 500
Clordano 2762 (L) Toxica 1x10°
Cloro(1) 1017 (G) Téxica 1
Cloroacetaldehido 2232 {L) Toxica 100

l Cloro benceno 1134 (L) Inflamable y explosivo 2x10°

¥ Cloroformo 1888 (L) Toxica 1x10°
Clorometil metil eter 1239 (L) Téxica 1
Cloroplatinato de amanio N.I. (8) Toxica 1
Cloruro cromico 1760° (S) Toxica 1

» Cloruro de acetilo 1717 (L) Inflamable y explosivo 1x10°
Cloruro de acriloilo NI (L) Toxica 10
Cleruro de alilo 1100 (L) Inflamable y explosivo 1x10°
Cloruro de amilo 1107 (L) Inflamable y explosivo 2x10°

* Cloruro de bencensulfonilo 2225 (L) Toxica 1x10°

N Cloruro de bencilo 1738 (L) Téxica 1x10°
Cloruro de benzal 1886 (L) Téxica 1x10°
Cloruro de butilo (n, iso sec, ter) 1127 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Cloruro de dicioro benzalkonio NI (S) Téxica 1
Cloruro de etilo 1037 (L) tnflamable y explosivo 500
Cloruro de hidrégeno 1050° (G) Toxica 1

i Cloruro de mercurio 1624*/2025* |(S) Téxica 10

* Cloruro de metilo 1063 (G) Inflamable y explosivo 500
Cloruro de propilo (n, iso) (1278/2356) |(L) Inflamable y explosivo 1x10°
Cloruro de talio 1707 (S) Toxica 10
Cloruro de vinilideno 1303 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Cloruro platinoso NI (S) Téxica 1
Cloruro de metacrilollo NI (L) Téxica 1
Cloruro de vinilo 1086 (G) Inflamabie y explosivo 500
Cobalto N1 (S) Téxica 1
Cobalto (2.2-(1.2-etano) NI (S) Toxica i
Colodion 2059 (L) Inflamable y explosivo 3x10°
Complejo de organorod o NI (S) Toxica 1
Crotonaldeh do 1143 (L) Toxica 100
Crotonaldeh do 1143* (L) Inflamable y explosvo 2x10°
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Cumeno 1918 (L) Toxica 1x10
Cumeno 1918 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Decaborano 1868 (S) Toxica 1
Diborano 1911 (G) Toxica 1
DibutilRalate 9095" (L) Téxica 1x10°
Dicloro xilene NI (S) Toxica 1
Dicloroetano 2362/1184 |(L) Inflamable y explosive 2x10°
Dicloroetileno (cis, trans) 1180 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Diclorometil fenil silano N (L) Téxica 1x10%
Diclorvos 3018* (L) Toxica 1x10°
Dicrotofos (bidnn) 3018* (L) Téxica 1x10°
Dietilamina 1154 (L) Inflamable y explosivo 1x10*
Dietilcetona 1156 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Dietilico carbonato 2366 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Difacionona NI (S) Toxica 1
Difluoro 1-cloroetano 2517* (G) Inflamable y explosivo 500
Dihidropiran 2376 (L) Inflamable y explosivo 1x10°
Diisobultilenc 2050 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Diisocianato de isoforona 2250 (S) Tdnca 1
Diisopropilamina 1158 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Dimetil amina 1032* (G) Inflamable y explosivo 500
Dimetil diclorositano 1162 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Dimetil-4-acido fosforico N.I. (L) Téxica 1x10°
Dimetil-p-fenilendiamina NI (S) Téxica 1
Dimetilftalato N.I. (L) Téxica 1x10°
Dimetioxi metano 1234 (L) Inflamable y explosivo 2x10*
Dioctilftalato NI (L) Toxica 1x10°
Dioxido de nitrogeno 1067 (G) Téxica 1
Dioxolano 1166 (L) Toxica 1
Dcoxolano 1166 (L) Inlamable y explosivo 2x10°
Disulfuro de carbono 1131 (L) Téxica 100
Disulfuro de carbono 1139 (L) Inflamable y explosivo 3x10”
Disulfuro de metilo 2381 (L) Toxica 1
Diatoxin NI (S) Tdxica 1
Endosulfan 2761 (S) Toxica 1
Epiclorohidrina 2023 (L) Téxica 1x10°
EPN NI (S) Toxica 1
Estereato de cadmio 2570 (S) Toxica 1
Estireno 2055* (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Estricnina 1692 (S) Téxica 1
Etano 1035 (G) Téxica 100
Etano 1035 (G) Inflamable y explosivo 500
Eter allico 2360 (L} Inflamable y explosivo 1x10°

Listado de Sustancias que por sus caractensticas hacen una actividad altamente riesgosa




SEMARNAP

Cantidad de

Nombre {UN) Caracferisticas reporte (kg)
Eter bis-clorometilico 2249 (L) Téxica 100
Eter dicloroetiico 1916 (L) Téxica 1x10°
Eter dietllico 1155 (L) inflamable y explosivo 1x10°
Eter diglicidilico NI (L) Téxica 1x10°
Eter etil propilico 2615 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Eter metilico 1033 (G) Inflamable y explosivo 500
Eter propilico (n, 150) 2384/1159 [(L) Inflamable y explosivo 2x10°
Eter vinilico 1167° (L) Inflamable y explosivo 1x10°
Etil benceno 1175 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Eti butd eter 1179 (L) Inflamabie y explosivo 2x10*
Etil butilamina NI (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Etilciclobutano NI (L) Inflamable y explosiva 2x10°
Etil ciclohexano NI (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Etil ciclopentano NI (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Etil diclorocilano 1183 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Etil metil cetona 1193 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Etilamina 1036 (L) Inflamable y explosivo 500
Etillen diamina 1604 (L) Téxica 1x10°
Etilen diamina 1604 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Etileno-glicol dietilico eter 1153 (L) Infiamable y explosivo 210°
Etilenimina 1185* (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Etileno 1962 (G) Inflamable y explosivo 500
Etiico mercaptano 2363 (L) Inflamable y explosivo 1x10°
Etoxiacetileno NI (L) Inflamable y explosivo 1x10°
Fenamifos 2783* (S) Téxica 1
Fenil dicloro arsina 1556 (L) Téxica 1x10°
Feml tiourea NI (8) Tdxica 1
Fenol 1671* (S) Téxica 10
Ferropentacarbonilo NI (L) Inflamable y explos vo 2x10°
Fluoruro cianurico NI (L) Téxica 1
Fluor 1045° (G) Toxica 1
Fluoroacetamida NI (S) Téxica 1
Fluorobenceno 2387 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Fluoruro de etilo 2453 (G) Inflamable y explosivo 500
Forato 3018* (L) Toxica 1x10*
Formaldehido 1198* (G) Inflamable y explosivo 500
Formaldemdo cianhidr na NI (L) Téxica 1x10°
Formiato de etilo 1190 (L) inflamable y explos vo 1x10°
Fromiato de isobutilo 2393 (L) Inflamable y explos vo 1x10°
Formiato de metilo 1243 (L) Inflamable y explos vo 1x10°
Fromiato de propilo (n so) 128172408 |(L) Inflamable y explos vo 2x10°
Fosfarmidon 3018* (L) Téxica 1x10°
Fosfato etiimercurico NI (S) Toxica 10
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Fosfina 2199 (G) Toxica 10

a Fosforo {rojo, amarillo y blanco) 1381* (S) Toxica 1
Fosforo de zinc N.I (S) Téxica 1
Fosgeno 1076 (G) Toxica 1
Fosmet 2783* (S) Toxica 1
Furano 2389 (L) Toéxica 1
Furano 2389 (L) Inflamable y explosivo 1x10*
Gas LP comercial (1) 1075 (G) Inflamable y explosivo 5x10°
Gas mostaza (sulfato de bis(2-cloroetilo)) N.L (L) Toxica 1x10°
Gasolinas (1) 1257* (L) Inflamable y explosivo 1x10°

N Heptano (n, iso y mezclas de isomeros) 1206* (L) Inflamable y explosivo 2x10*
Hepteno 2278* (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Heptileno NI (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Heptileno-2-trans N.I. {L) Inflamable y explosivo 2x10°
Hexacloro ciclo pentadieno 2646 (L) Téxrca 1x10°
Hexacloronaftaleno N.I.. (8) Téxica 1
Hexafluoruro de telurio 2195 {G) Toxica 1

» Hexano (n, iso y mezclas de isomeros) 1208* (L) Inflamable y explosivo 2x10”

* Hidrazina 2030* (L) Téxica 100
Hidrogeno 1049" {L) Inflamable y explosivo 500
Hidrogquinona 2662 (S) Toxica 10
Hidruro de Itio 1414* (S) Todxica 1
Isobromuro de amilo NI (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Jsobutiraldenido 2045 (L) Inflamable y explosivo 2x10"
Isopbutirontriio 2284 (L) Toxica 1x10°
Isacianato de metilo 2480 (LY Téxica 1
Isofluorfato N.I {L) Toxica 10
Iseformiato de amilo 1109* (L) Inflamable y explosivo 2x10°
|sopreno 1218* (L} Inflamable y explosivo 1x10*
Isopropenilacetileno NI (L) Inflamable y explosivo 1x10°
|sotocianato de metilo 2477 (S) Téxica 10

* Kerosenas incluye naftas y diafano (1) 1223* (L) Inflamable y explosivo 1x10°
Lactonitrilo NI (L) Téxica 1x10°
Lindano 2761 (S) Toxica 10
Malonato taloso 1707* (S) Toxica 10
Malononitriio 2647 (S) Toxica 10
Mecloretam na NI (L) Toxica 1x10°*
Mesitifero 2325 (L) Toxica 10
Metacr ato o2 etilo 2277 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Metano 1971* (G) Inflamable y explosivo 500
Metano 1230 (L) Téxica 1x10°
Metl-5-dime:on NI (L) Toxica 1x10°
Met lanzifos 2783 {S) Toxica 1
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Metil ciiohexano 2296 (L) Inflamable y explosivo 2x10
Metil ciclopentano 2298 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Metil diclorosilano 1242 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Metil eter propilico 2612 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Metil etil eter 1039 (L) Inflamable y explosivo 500
Metil hidrazina 1244 |(L) Toxica 1
Metil hidrazina 1244 (L) tnflamable y explosivo 2x10*
Metil isobutil cetona 1245 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Metil mercaptano 1064 (G) Téxica 10
Metil metacrilato 1247* (L) Inflamable y explosivo 1x10°
Metil paration 2783 (S) Téxica 1
Metil pirrolidina NI (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Metil propil acetileno NI (L) Inflamable y explosivo 1x10°
Metii propil cetona 1249 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Metil triclorosilano 1250 (L) Téxica 100
Metil triclorosilano 1250 (L) Inflamable y explosivo 1x10°
Metil vinil cetona 1251 (L) Téxica 1
Metil vinil cetona 1251* {L) Inflamable y explosivo 2x10*
Metil amina 1061* (G) Inflamable y explosivo 500
Metomil 2757 (S) Toxica 100
Monocrotofos (azodrin) 2783 (8S) Toxica 1
Monoxido de butadieno N.I. (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Nevinfas (fosforin} 3018* (L) Téxica 1x10°
Niquel metalico NI (S) Téxica 10
Nitrato de etilo 1993* (L) Inflamable y explosivo 2x10"
Nitrito de etilo 1194 (L) Inflamable y explosive 500
Nitrobenceno 1662 (L) Téxica 1x10°
Nitroetano 2842 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Nitrometano 1261 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Nitrosodimetilamina NL (L)Y Téxica 100
Octametil difosforamida NI (L) Toxica 1x10°
Octano (n, iso) 1262* (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Octeno (iso) -1216 (L) \nflamable y explosvo 2x10°
Oleum 1831 (L) Téxica 1x10°
Oxicloruro de selenio 2879 {L) Toxica 1x10°
Oxicloruro fosforoso 1810? (L) Toxica 10
Oxido de butileno 3022* (L) Inflamabie y exploswo 2x10"
Oxido de cadm o 2570* (S) Toxica 1
Oxido de etileno 1040 (G) Toxica 100
Ox do de etileno 1040* (L} Inflamable y explosivo 500
Oxido de mes t o 1229 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Oxido de pentametileno N.L (L) Inflamable y explosivo 2x10"
Oxido de prop e~0 1280 (L) Toxica 100

Listado de Sustancias que por sus caracteristicas hacen una actividad altamente riesgosa
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(UN) Caracteristicas Fonitiad de
repo g)

Oxido de propllenN: mbre 1280 (L) Inflamable y explosivo p3;:% (x
Oxido mercunco 1641 (S) Téxica 10
Oxido nitnco 1660 (G) Toxica 1
Oxido talico 1707* (S) Toxica 100
Ozono (2) NI (G) Téxica 1

. P-dioxano 1165* (L) Inflamable y explosivo 1x10°
Paraquat 2588* (S) Toxica 1
Paraquat-metasulfato 2588" (8) Toxica 1
Pentaborano 1380 (L) Téxica 1
Pentacarbonilo de fierro 1994 (L) Toxica 10
Pentacloro etano 1669 (L) Toxica 100
Pentaclorofenol 3155 (S) Toxica 10

i Pentacloruro de fosforo 1806 (S) Téxica 10
Pentadecilamina N.I. (S) Téxica 1
Pentafluoruro de antimonio 1732 (L) Téxica 100
Pentano (n, 1s0) 1265 {L) Inflamable y explosivo 3x10°

i Pentoxido de arsenico 1559 (S) Toxica 1
Pentoxido de fosforo 1807 (STT’inca 1
Pentoxido de vanadio 2862 (S) Toxica 1
Percloroetileno (3) 1897 (L) Toxica 1x10*
Perclorometiimercaptano 1670 (L) Toxica 100

A Peroxido de hidrogeno 2014* (L) Téxica 1x10°
Piperidina 2401 (L) Toxica 100
Piperidina 2401 (L) Inflamable y explosivo 1x10°
Pireno N.I. (S) Téxica 1

. Pindina 1282 (L) Inflamable y explosivo 1x10°
Pindina, 2 metil, 5 vinil NI (S) Toxica 1
Pirrohdina 1922 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Propano 1978 (G) Inflamable y explosivo 500
Propenil etil eter N.I. (L) Inflamable y explosivo 1x10°
Propil amina (R, iso) 127711227 [(L) Inflamable y explosivo 1x10°
Propilenimina 1921* (L) Téxica 100
Propilenc 1077 (G) Inflamable y explosivo 500
Propino 1004 (G) Inflamable y explosivo 500
Propionaldehido 1275 (L) Inflamable y explosivo 2x10*
Propronato de etilo 1195 (L) Inflamable y explosivo 1x10°
Propionato de metilo 1248 (L) Inflamable y explosivo 2x10"
Propionate de vinilo NI (L) Inflamable y explosivo 2x10*
Propionitrilo 2404 (L) Téxica 10
Pseudocumeno NI (L) Téxica 10
Salcomina NI (S) Téxica 10
Selanato de sodio 2630* (S) Toxica 1
Selenito de sodio 2630* (S) Toxica 10

Listado de Sustancias gue por sus caracteristicas hacen una actividad altamente riesgosa
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Cantidad de
Nombre (UN) Caracteristicas reporta (kg) |

Seleniuro de hidrogeno 2202 (G) Téxica 1

’ Sulfato de dimetilo 1595 (L) Téxica 1x10°
Sulfato de estricmna 1692~ {S) Toxica 1
Sulfato de talio 1707* (S) Téxica 1
Sulfato de taloso 1707 (S) Toéxica 1
Sulfuro de carbonilo 2204 (G) Inflamable y explosivo 500
Sulfuro de dimetilo 1164 (L) Téxica 1
Sulfuro de dimetilo 1164 (L) Inflamable y explosivo 3x10°
Telurio N L (S) Toxica 10
Telunto de sodio N.L. (8) Téxica 10

C Tetracloruro de carbono (3) 1846 (L) Toxica 1x10°
Tetracloruro de indio N.L (S) Téxica 1
Tetracloruro de platino N.| (S) Téxica 1
Tetracloruro de titanio 1838 (L) Téxica 10
Tetraetilo de plomo 1649* (L) Téxica 1x10°
Tetrafluoroetileno 1081* (@) Inflamable y explasivo 500
Tetrafluoruro de azufre 2418 (G) Téxica 1

4 Tetrahidrofurano 2056 (L) Inflamable y explosivo 1x10°
Tetrametilo de plomo 1649 (L) Tdxica 100
Tetrametilo de plomo 1649° (L) Inflamable y explosivo 1x10°
Tetranitrometano 1510 (L) Téxica 100
Tetraoxido de osmio 2471 (S) Toxica i
Tiocianato de elilo NI (L) Toxica 1x10°
Tiosemicarbazida N.L (S) Toxica 1
Tiosemicarbazida acetona NI (S) Toxica 10

s Tolueno 1294 {L) Téxica 1x10°

g Tolueno 1294 (L) Inflamable y expiosivo 1x10°
Tricloro (clorometil)sitano N1 (L) Toxica 10
Tricloro benceno 2321 (L) Téxica 100
Trictoro fenil siano 1804 (L) Téxica 1x10°
Tricloro etil s ano 1196 (L) Toxica 1
Triclorofon 2783 (S) Toxica 1
Triclorosilano 1295 (L) Inflamable y explosivo 1x10°
Tricloruro de arsenico 1560 (L) Toxica 100
Tncloruro de boro 1741 (G) Toxica 1
Tricloruro de gaho NI (S) Toxica 10

* Tricloruro fosforoso 1809 (L) Téxica 1x10°
Tretil amina 1296 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Tnetoxisilano NI (L) Téxica 100
Tnfluoruro de boro 1008* (G) Téxica 10
Tr fluoruro de coro 1008* (L) Toxica 100
Triflvorocloroet eno 1082 (G) Inflamable y explosivo 500
Trmetil amina 1083* (G) Inflamable y explosivo 500

Listado de Sustancias que por sus caracteristicas hacen una actividad altamente nesgosa
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Trimetilcloro silano 1298 (L) Toxica 1x10°
Trimetilcloro silano 1298 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Trioxido de azufre 1829 (S) Téxica 1
Vinil etil eter 1302 (L} Inflamable y explosivo 1x10*
Vinil isobutil eter 1304 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Vinil isopropi! eter N.L (L) Infiamable y explosivo 1x10°*
Vinil norborneno N.1. (L) Toxica 10
Vinil triclorosilano 1305 (L) Inflamable y explosivo 2x10°
Warfarin 3027 (S) Téxica 10

¢ Xileno (n, 0 p) 1307* (L) Toxica 2x10°
Yoduro cianegeno N.I. (S) Toxica 100
SUSTANCIAS QUE TENGAN LAS
SIGUIENTES CARACTERISTICAS: (G} Inflamable y explosivo 500
Temp de inflamacidn: < 37.8°C
Temp de ebullicién < 21.1°C
Presién de vapor >760 mmHg
SUSTANCIAS QUE TENGAN LAS
SIGUIENTES CARACTERISTICAS (L) Inflamable y explosivo 1x10°

Temp de inflamacién: < 37.8°C

Temp de ebullicién > 21.1°C

Presion de vapor <760 mmHg

L stadc =2 Sustancias que por sus caracteristicas hacen una achividad altamente riesgosa
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Informacion sobre el Listado de Sustancias que por sus Caracteristicas

Definiciones

Cantidad de reporte

Sustancia peligrosa

Sustancia téxica

Sustancia inflamable

Sustancia explosiva

Nimero Naciones
Unidas (UN)

Actividad altamente
riesgosa

Hacen una Actividad Altamente Riesgosa

Cantidad mdxima de sustancia peligrosa en produccién, procesamiento,
transporte, almacenamiento, uso 0 disposicion final o la suma de estas,
existentes en una instalacion o medio de transporte dados, que al ser liberada,
por causas naturales o derivadas de la actividad humana, ocasionaria una
afectacién significativa al ambiente, a la poblacién o sus bienes (a)(b)

Aquella que por sus altos indices de inflamabilidad, explosividad, toxicidad,
reactividad, corrosividad o accién biol6gica puede ocasionar una afectacion
significativa al ambiente, a la poblacién o a sus bienes (a)(b)

Aquella que puede producir en organismos vivos, lesiones, enfermedades,
implicaciones genéticas o muerte (a)

Aquella que es capaz de formar una mezcla con el aire en concentraciones tales
para prenderse espontdneamente o por la accién de una chispa. (b)

Aquella que en forma espontanea o por accion de alguna forma de energia
genera una gran cantidad de calor y energia de presion en forma casi
mstantanea. (b)

Numero asignado por el Comité de las Naciones Unidas a una sustancia, el cual
es empleado, principalmente, con propositos de transporte (f)

Se considera como actividad altamente riesgosa, el manejo de sustancias
peligrosas en un volumen o cantidades iguales o superiores a la cantidad de
reporte. (a)(b)

Simbologia

G Estado gaseoso

L Estado liquido

S Estado sélido

N.L Numero no identificado en la bibliografia consultada o no asignado por las Naciones

L nidas.

L1 rido de Sustancias que par sus caracleristicus hacen una acividad altamente riesgosa
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Notaciones
(1) Se aplica exclusivamente a actividades industriales y comerciales. (a)
(2) Se aplica exclusivamente a actividades donde se realicen procesos de ozonizacion. (a)
(3) En virtud de que esta sustancia presenta ademas propiedades explosivas o inflamables,
también sera considerada, en su caso, en el proceso para determinar los listados de
actividades altamente riesgosas, correspondientes a aquellas en que se manejen
sustancias explosivas o inflamables. (a)
* Numero genérico asignado a un grupo de sustancias o a una de sus principales formas
o presentaciones comerciales.
*k

Las cantidades de reporte de las sustancias indicadas en este acuerdo, deberan
considerarse referidas a su mas alto porcentaje de concentracion, cuando dichas
sustancias se encuentren en solucién o mezcla, deberd realizarse el calculo
correspondiente con el fin de determinar la cantidad de reporte para el caso de que se

trate. (b)

Fuentes de consulta

a)

b)

c)

d)

e)

Acuerdo por el que se expide el primer listado de actividades que deben considerarse
altamente r 25gosas, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el miércoles 28 de marzo
de 1990,

Acuerdo por el que se expide el segundo listado de actividades altamente riesgosas, publicado
en el Diaric Oficial de la Federacion el lunes 4 de mayo de 1992.

“1990 Emergency Response Guidebook”, U. S. Department of Transportation, USA.

“Guia de re~puestas iniciales en caso de emergencias ocasionadas por materiales peligroesos”,
ANIQ’SETIQ, 1992, México

“Computer Aided Management of Emergency Operations (CAMEQO)”’, USEPA/NOAA,
1992, USA

“Handling Chemicals Safely, 1980", Dutch Association of Safety Experts, Dutch Chemical
Industry A<~ociation » Dutch Safety Institute, Amsterdam, Holanda,

Documento tomado de: Listado de Sustancias que por sus Caracteristicas Hacen una Actividad
Altamente Rie~_o~a. elaborado por:

SEMARN AP; Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente; Subprocuraduria de Auditoria
Ambiental: Unilid de Operacion; Direccion de Atencion de Emergencias y Daiios Ambientales

Lt ~. i de Sustancias que por sus caracteristicas lacen una actividad aftamente riesgosa
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Carta de compatibilidad de residuos peligrosos
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