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L _Presentacion del estudio.

A partir de 1985 la economia r{wxicana ha sufnido una profunda transformacion, dado
su status anterior de economia.fuertemente regulada. El modelo de desarrollo basado en
la sustitucion de importaciones y el posterior periodo de 'fj)etrolizacibn’f de la economia y

-crecimiento del sector paraestatal nacional tuvieron - ciertos efectos perversos en la
industria manufacturera nacional: ineficiencia debido al altt; proteccionismo y a la entrada
del gobierno en actividades en las que no poseia el “know-.ilow”, en algunos sectores se
desplazé la busqueda de utilidades por objetivos sociales a grandes costos para los
sectores implicados, falta de calidad y de competitividad ante la seguridad de tener un
mercado cautivo, ademas de una falta de vision generalizada para interpretar las sefiales
del mercado.

Ante €l nuevo entorno de competencia y la insercion de nuestro pais en la economia
global es necesario que €l sector manufacturero nacional muestre flexibilidad para
adaptarse y competir con posibilidades de triunfo en el mercado nacional ¢ internacional.
Para lograr lo anterior se requiere, entre otras cosas, de eficiencia )i"de alcanzar niveles de
productividad y calidad comparables con los estindares internacionales.

Un sector productivo caracterizado por una tecnologia de produccion rigida dificulta
las posibilidades de sustitucion entre insumos, por lo que ante cambios en los precios de
los mismos o escasez 5 previsible que el nivel de produccion disminuya y los costos se
disparen ocasionando bajas en los niveles de utilidad o un aumento en el precio al
consumidor. Debido a lo anterior es de importancia el identificar que sectores se
encuentran en esta situacion, ya que de ser esta la situacion general de las manufacturas
mexicanas sus posibilidades de éxito ante el entomo actual son escasas.

Muchos estudios se har llevado a cabo a través de formas funcionales que imponen
fuertes restricciones a priori sobre la tecnologia de la produccion, lo cual no es viable
bajo un concepto de maximizacion de utilidades. Las formas funcionales mas utilizadas

como la Cobb- Douglas y la CES restringen fuertemente las elasticidades de sustitucion,



siendo éstas iguales a uno para todo par de insumos en el caso de la primera y constantes

para todo par de insumos en el caso de la CES. Por lo anterior es dificil inferir a partir de

estas formas funcionales las verdaderas relaciones técnicas entre insumos, asi como los

" gjustes necesarios en [a tecﬁo]ogia de produccion para Iigcer frente a los cambios en los

- precios relativos de los insumos o en el nivel de produoto;..De acuerdo con lo descrito en
el parrafo anterior es de interés ¢l estimar las tecnologias"de' produccion a través de una
forma funcional flexible que no restrinja a priori las posibili&ades de sustitucion entre los
INSUMosS. . |

La estimacion de los rendimientos a escala y la caracterizacion de la tecnologia de
acuerdo a su intensidad en el uso de los factores puede servir de guia para la politica
fiscal e industrial, debido a que mediante ¢l conocimiento de lo-anterior se podria
estimular fiscalmente aquellos sectores que muestren rendimientos crecientes a escala o a
los que puedan contribuir a una mayor generacion de empleos. A pesar de lo anterior, la
mayoria de los estudios asumen rendimientos constantes a escala- por conveniencia, sin
embargo en pocos se llevan a cabo pruebas para verificar la existenicia de tal supuesto. Es
de esperarse que las relaciones entre insumos calculadas bajo €l supuesto de rendimientos
constantes a escala presenten cierto sesgo en caso de que estos no se presenten en el
proceso productivo bajo estudio. . .

Otro campo de la organizacion industrial muy estudiado es el de la estimacion de las
curvas de costo a largo plazo, siendo uno de los principales- motivos de su estudio el
inferir a(;erca del tamafio de escala de operacion de las diversas industrias. Lo mis
relevante de lo anterior ‘es el estimar el punto o rango de producto en el cual el costo
medio de largo plazo alcanza su punto minimo (escala de planta minima eficiente), ya que
la localizacion del mismo es un indicativo de la conveniencia de Ja existencia de grandes o
pequeiias empresas en el sector bajo estudio y estd fuertemente relacionado con la

concentracion de mercado.



Al obtener una aproximacion de la escala de planta minima eficiente (EME) se puede
formar una idea de la eficiencia técnica de la industria baijo estudio, al comparar que tanto
se alejan sus componentes de dicho punto, a la vez que se puede identificar los sectores
en los que se presentan economias o deseconomias a esi:,ala: .Como puede apreciarse por
todo lo anterior el estudio de los costos a largo plazo tiene importaﬁtes implicaciones de
politica econdmica, pa.tiichlarmente sobre la politica’ indusirial, la cual en nuestro pais ha
sido severamente criticada e incluso se ha llegado a dudar de su ex:lstencia.

bado que muchos de los valores de venta se tigen por los precios internacionales y
que son pocos los productos manufacturados mexicanos que pueden incidir sobre el
precio internacional del mismo, una de las alternativas para obtener utilidades y ser
competitivos es el producir a costos unitarios bajos y comparables a los estandares
internacionales. Por lo anterior es de importancia el identificar que sectores se encuentran
en una escala de planta eficiente que les permita, de acuerdo a su tecnologia, el producir
en la zona donde sus costos medios se minimizan. Con lo antenior se identificaria a
aquellas actividades productivas que estan en posibilidad de co’mﬁétir eficientemente en
los mercados internacionales y que podrian ser apoyadas, a la vez que se puede buscar
realizar ajustes en aquellas que estan cerca de éste nivel de eficiencia 0 que es necesario
desarrollar para lograr que los encadenamientos productivos no se vean afectados
seriamente, o mas de lo que estan.

Otro aspecto que motiva este estudio es el estimar la productividad en el sector
manufacturero mexicano, esto con el fin de homologar o superar la productividad de los
socios comerciales de México y de sus principales competidores en los mercados
mundiales. Como se puede apreciar en el siguien.te cuadro, en lo referente a la
produciividad de la mano ‘de obra nuestro pais ha ido opacando el desempefio de los

paises del norte del continente.



Cuadro 1. indice de la productividad de la mano de obra por hora-hombre
laborada en el sector manufacturero,

\ 1990=100. \
Afo |México| . A% |EUA.| A% [Canadd[ A% -
1987 | 848 .| 942 .| 95.0

1988 88.0 3.77 96.8 2.76 97.0 211
1989 94.1 6.93 98.2 1.45 96.7 -0.31
1990 | 100.0 | 627 | 1000 | 1.83 | 100.0.| 3.41
1991 1067 [ 570 | 101.8 | 1.80 | 1046-| 4.80
1992 | 1116 558 | 1068 | 4.91 1103 | 5.45
1993 (| 121.0 | 842 | 1108 | 3.75 | 115.1.| 4.35
1994 | 1347 | 1132 | 1143 | 316 | 1117 | -2.95
Fuente: INEGI. Indicadores de Competitividad.

Si bien es cierto que en el factor laboral nuestro pais ha ido miejoranido su desempeiio,
es de interés el visualizar una medida de productividad mas amplia que nos permita
valorar el desempeiio del sector manufacturero nacional. '

Dicha medida mas amplia es llamada productividad total de.'los‘. factores y su éstudio
empezo a difundirse a partir de la década de los 60°s y princi;i.io. de los 70’ debido al
impulso que le dieron: los trabajos pioneros de Jan Timbergen (1962), Griliches y
Jorgenson (1967) y Kendrick (1973). Se desarrollaron diversas metodologias basadas en
igual cantidad de diversos supuestos todo con el objetivo de estimar el comportamiento
de dicha productividad, dada Ia importancia de ﬁroducir eficientemente dindole el mejor
uso posible a los recursos. Sin embargo hay dos metodologias que se han impuesto: la de
la contabilidad de los indices de crecimiento y la basada en funciones de produccion.

La metodologia paral ‘la medicion de la productividad multifactorial basada en
funciones de produccion o su dual de éostos{ambién estd Bgsada en el supuesto de RCE,
por lo que de no darse éstos dicha medida de productividad podria resultar sub o sobre
estimada. Lo anterior puede ser salvado al calcular dicha productividad mediante alguna
medida que tome en cuenta la posibilidad de no RCE, como el indice de Tornqvist de la

productividad total de los factores.



Este estudio tiene una hipotesis fundamental que se puede presentar de la siguiente
manera, La economia mexicana ha sufrido una proﬁmda transformacion y la fuerte
apertura de la misma, expefimentada a partir de 1988, parece ser un evento que ha
modificado la éstructura productiva del sector manufacturero mexicano. Por lo anterior la
industria manufacturera nacional se ha ajustado para- sobrevivir en ¢l nuevo entormo.
(Como probar lo anterior?. En pnlimera instancia hay -qﬁe’ validar la’ existencia de un
cambio estructural en la mayoria de Jos sectores de la industria manufacturera, siendo el
“punto de quiebre” el afio de 1988. Una vez logrado ésto se buscara visualizar los ajustes
que se han llevado a cabo a través de tres objetivos principales:

1) Estimar relaciones técnicas entre los insumos y algunas caracteristicas adicic.males dela
tecnologia de produccion de el sector manufacturero nacional. Le.anterior con el fin
de visualizar las posibilidades de ajuste de las diversas industrias manufactureras a
cambios en los precios relativos de los insumos y por lo tanto-la flexibilidad de su
estructura de costos para absorber estos impactos sin que sé afecte de gran manera su
nivel de prdducci('m o sus utilidades. N

2) La estimacion del punto o region en la que la curva de costos medios alcanza su punto
minimo, para asi tener una idea de la eficiencia en las diversas actividades productivas,
sus posibilidades de competencia y de donde hace falta mejorar en cuanto a la
estructura de costos para que el eslabonamiento productivo de la industria nacional no
se vea fuertemente afectado. . '

3) El estimar medidas de productividad para la industria manufacturera nacional,
particularmente el desempefio de la misma a través de la productividad total de los
factores y de la productividad de la mano de obra. Lo anterior se llevard a cabo con el
proposito de ver en que sectores se hace un uso mis eficiente de los insumos. Ademas
se buscara identificar los patrones de uso de insumos en cada sector, buscando
caracterizar a la tecnologia de produccion del sector a la vez que se obtiene una idea

del efecto del cambio tecnolégico sobre la misma.



Para considerar que la industria nacional se ha ajustado adecuadamente se esperaria
encontrar que los patrones de sustitucion entre insumos no son limitados y que las
tecnologias productivas son-flexibles y no del tipo que impone restricciones sobre la
* sustitucion entre insumos. También se espera encontrar_'gue en el periodo posterior a la
-apertura Ja eficiencia aumento en las diversas industrias,-.‘esdecir due se opera en una
zona mas cercana a la escala de planta minima eficiente- o que los costos medios se han
ajustado_para no diferir-en gran medida del minimo. finalmente se espera que la
productividad, total de los factores y de la mano dé obra, se haya incrementado en el
periodo post-apertura.

Estos objetivos se detallaran en los siguientes apartados de este escrito, el cual consta
de cuatro capitulos y uh; seccion de anexos. Este pnmer capitulo estuvo conformado por
la presentacion del estudio, en donde se plantean las motivaciones y objetivos del mismo.

El capitulo dos reune los aspectos metodoldgicos en que. se sustenta el presente
documento. Se divide en ires partes, siendo la primera la revision-de algunos estudios
relacionados, destacando aquellos que se han llevado a cabo ‘en nuestro pais. Los
modelos y su implementacion estadistico - econométrica son presentados despues,
buscando clarificar los procesos necesarios para la obtencion de los resultados.
Finalmente se plantea una descripcion de la muestra y la generacion de las variables que
conforman las relaciones a estimar a partir de los datds brutos.

El capitulo tercero cumple con la funcion de presentar y analizar los resultados
obtenidos, mientras que el Gltimo presenta las conclusiones y limitaciones del trabajo, asi

como futuras lineas de inivestigacion relacionadas con los temas aqui tratados.



I1. Aspectos metodoldgicos del estudio.

A) Revision de la literatura.

Existen diversos antecedentes.en la literatura econémica acerca de e_stoé temas, siendo
la abrumadora mayoria  estudios -para paises desarrollados. Asi en el caso de las
relaciones técnicas entre insumos y caracteristicas de las funciones de produccion
podemos referir los estudios clisicos de Binswanger, Bemndt y Wood, y Gnffin y
Gregory , entre muchos otros.

Binswanger (1974) utiliza una funcion de costos Translog para estimar las demandas
derivadas de insumos y las elasticidades de sustitucion entre factores productivos para el
sector agricola estadounidense. La estimacion se lleva a cabo mediante un “pooling” con
informacion de 39 estados y cuatro afios espaciados e incluia cinco insumos: tierra, mano
de obra, maquinaria, fertilizantes y otros, siendo el métode de estimacion minimos
cuadrados ordinarios. Sus principales hallazgos son que existe complementariedad entre
los insumos trabajo y fertilizantes, maquinaria y fertilizantes y tiefra y otros insumos. Los
mejores sustitutos son la tierra y los fertilizantes, mientras que" también resultaron
sustitutivas las relaciones tierra - trabajo, tierra - maquinana, y trabajo - maquinaria.

Berndt y Wood (1975) exploran las posibilidades de sustitucion entre el factor energia
y los insumos trabajo, capital y materiales intermedios en la industria manufacturera
estadounidense. Utilizando series de tiempo (1947-1971) y una funcién de costos
Translog mediante el método de minimos cuadrados iterativos en tres etapas se obtienen
los parametros para estimar elasticidades parciales de sustitucion. Dado el aumento en el
precio de los energéticos, debido al shock petrolero de los 70’, el principal interés de los
autores se centra en averiguar que tan limitadas son las i)osibilidades de sustitucion entre
éstos y los otros insumos. Se encontrd 'que existen ciertas limitaciones en la sustitucion
entre los tres insumos y los energéticos, mientras que existia una relacion de

complementariedad entre los insumos capital y energéticos. Para los autores esta relacidn



no es deseable, ya que mayores precios de la energia reducirian su demanda y la demanda
por equipo y plantas nuevas.

Griffin y Gregory (1976) llevan a cabo un estudio similar para nueve paises mas
industrializados. Tomando en .cuenta tres insumos ,trabajo,..capital y energia, mediante un
“pooling” se intenta encontrar las relaciones de largo plazo entre los insumos, siendo el
método de estimacion de la funcién de costos Translog el Zellner iterativo. Se encuentra
que todos los posibles pares de insumos son sustitutos en el l:;rgo p!azo, mientras que en
el corto plazo se apoya el hallazgo de Berndt y Wood-'de ‘que los insumos capital y
energéticos son complementarios.

Afortunadamente también se han llevado a cabo estudios para el caso latinoamericano
y mexicano, siendo uno de los pioneros el de Corbo y Meller -.(1979) para las
manufacturas chilenas. Su estudio se llevo a cabo a través de un corte transversal al nivel
de cuatro digitos para varias industrias, -siendo la hipotesis a probar que los datos se
ajustaban a una forma funcional flexible. Los autores encuentrari que la forma funcional
flexible es rechazada para las mayoria de las industrias incluidas en él estudio, por lo que
se deduce que la forma funcional adecuada es la Cobb - Douglas.

En México podemos resaltar tres estudios que se han llevado a cabo, Jarque en su
estudio "Los factores de la produccién en México" (1994) se aboca a estimar
rendimientos a escala y de los insumos capital y trabajo, asi como la importancia de la
infraestructura publica (suministro de energia, transportes y -comunicaciones) en el
proceso productivo de 49 ramas de la economia nacional. La estimacion se lleva a cabo
asumiendo una funcién de produccién Cobb - Douglas mediante la técnica de MCO,
siendo el periodo muestra de 1970-1984. Jarque encuentra bajas elasticidades producto
del factor capital en una gran paﬁe de los sectores, ocurriendo lo contrario con la mano
de obra, a la vez que se encontro que una mayor inversién en infraestructura publica
tenia diferentes impactos dependiendo del sector. Sin embargo un hallazgo importante

que da pie al presente estudio es que Jarque encuentra que todas las ramas, salvo



electricidad, muestran rendimientos decrecientes a escala. El investigador achaca lo
anterior a que no se estan tomando en cuenta otros insumos que son importantes en el
proceso productivo o que la tecnologia asociada a los sectores no es Cobb - Douglas. De
acuerdo con esto liltimo una parte del presente dowmentd es una extension natural de la
mvestigacion de Jarque.

La forma funcional Translog es probada por Ibarra (1990) en su estudio para la
industria . maquiladora nacional y busca encontrar las elastlczdades de sustitucion
cruzadas entre capital y trabajo principalmente, ya que su inteiés es el ver el potencial del
sector maquilador como fuente de empleo. Utiliza una combinacion de datos en corte
transversal (para cinco estados en donde se concentran la mayoria de los
establecimientos maquiladores) y series de tiempo (1981-1986). Estos datos son
utilizados en la estimacion de un sistema de ecuaciones de proporciones del costo de los
insumos mediante el método de Zellner con iteraciones, asumiendo rendimientos
constantes a escala. Ibarra encuentra que la forma funcional se adapta a los datos y que
existen fuertes diferencias en €l valor de las elasticidades de sustitucion estimadas
dependiendo del estado al que se esté haciendo referencia. A pesar de las diferencias
entre los valores estimados no encuentra discordia entre las relaciones entre insumos, de
tal forma que encuentra que las posibilidades de sustitucion entre el trabajo y el capital
son muy amplias. Los factores capital y. materiales son complementarios, aunque no en
gran medida; mientras que los materiales y el trabajo son sustitutos.

Domenech (1990) lleva a cabo pruebas de separabilidad global y parcial funcional
para once clases de la industria manufacturera. Su estudio intenta comprobar que los
datos pueden ser caracterizados mediante una funcion de produccion (costos) con forma
funcional flexible. Lo anterior es confirmado por dicho autor. Los insumos empleados
fueron, el factor capital y divide el factor trabajo en dos : el habil, que son los empleados
y el menos habil que son los obreros. La justificacion que da pira dividir este factor es

que cada grupo tiene caracteristicas diferentes.



El método de estimacion que utilizo fue el de maxima verosimilitud mediante variables
instrumentales, el cual ofrece estimaciones asintéticamente equivalentes a las del método
de tres etapas iterativo y fue aplicado con observaciones anuales para el periodo 1968-
“1987. El autor rechaza la separabilidad global para la mayc')'ria de las clases de la muestra,
por lo que la tecnologia Cobb - Douglas no es la adecuada en este caso. Posteriormente
encuentra que dado su especificacion de valor agregado se puede soportar la existencia
de separabilidad entre los tres factores productivos.de su est{nﬂio para la mayoria de las
clases, por lo que su especificacion no corresponde a una .ﬁl‘ncién de produccion del tipo
Q= f(LK). En cuanto a las elasticidades el autor encuentra que en general existen
posibilidades de sustitucion entre las dos clases del factor trabajo y el capital‘, aunque
éstas son algo limitadas. Ademas en la mayoria de los sectores la elasticidad de
sustitucion entre empleados y . capital es mayor a la reportada para el par obreros -
capital, por lo que rechaza la hipotesis de Griliches que establece lo contrario.

La estimacion de curvas de costo a largo plazo se ha llevado a eabo para diversos
sectores y paisés industrializados, buscando ver el alcance de las economias a escala y
darse una idea de la escala de planta minima eficiente. Uno de los mas influyentes es el
llevado a cabo por Christensen y Greene (1976) para el sector generador de energia
eléctrica estadounidense. Con datos de corte transversal se llevan a cabo estimaciones de
una funcion de costos Translog para los afios 1955 y 1970, tomando en cuenta tres
insumos: capital, trabajo y combustibles. Los autores encuentran que la estructura
productiva del sector es no homotética y no homogénea, asi que el imponer a priori estos
supuestos llevaria a curvas de costo medio que no reflejan totalmente la realidad. Un
hallazgo importante es que en 1955 se encyentni que ‘casi- todas las compaiiias tenian
economias a escala por explotar, mientras que.en 1970 la mayoria de la produccion era
llevada a cabo por empresas localizadas en la zona plana de la curva de costos medios,

por lo que las economias a escala habian sido casi agotadas. Por lo anterior Christensen y
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Greene concluyen que no es necesaria la existencia de unas pocas grandes compaiiias en
el sector para lograr {a eficiencia en la produccion. .
James Tyboi!t y Daniel Westbrook (1993) estudian la eficiencia en las manufacturas
“mexicanas y su relacién con ‘la-apertura comercial. A partir de datos a nivel de
establecimiento para 20 sectores industriales y abarcande un periodo muestra de 1984 a
1990 los autores llevan a cabo su anélisis a partir de una ecuacion de: costos medios.
Tybout y Westbrook arguyen que los cambios en ¢l costo medio pueden ser causados
por cambios en la eficiencia de escala de las plantas,"'la reasignacion de la produccion
entre plantas con diferentes costos medios y a efectos de eficiencia residuales, por lo que
su ecuacion de costos medios esta conformada por términos que hacen relacit;m a cada
uno de éstos efectos. El ultimo término hace referencia a distintos factores no facilmente
medibles como las externalidades, capacidad de utilizacion o la eficiencia X.

Para la apiicacion de la referida ecuacion, los autores estiman en primera instancia el
tipo de rendimientos a escala de cada sector industrial y una medida de eficiencia residual
lo cual hacen a través de la estimacion econométrica de una funcion de produccion
Translog y su dual de costos. Una vez logrado lo anterior se estiman los componentes de
el cambio en el costo medio, encontrindose que el efecto de escala tiene poca
contribucion al cambio en el costo medio. La contribucion del efecto de reasignacion de
la produccion es mayor que el de la escala, sin embargo la mayor contribucion proviene
de los efectos de eficiencia residual.

Finalmente los autores buscan comprobar el que los términos de la ecuacion de costos
medios estén correlacioriados con algunas medidas de exposicion a la competencia
extranjera. Entre dichas medidas se pueden _mencionar Tos niveles de proteccion antes y
después de la apertura, tasas de benetrécién de importaciones y tasas de crecimiento de
las exportaciones. Los autores destacan que el cambio total en el costo medio esta
positivamente asociado con el nivel inicial de cobertura de licencias y negativamente

asociado con los niveles iniciales de penetracion de importaciones y tasas de crecimiento
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de las exportaciones. De lo anterior se deduce que los sectores que empezaron ei periodo
de reforma mas abiertos a la competencia internacional tuvieron un mejor desempefic en
términos-de reduccion en sus castos medios. Fuera de lo anterior Tybout y Westbrook
‘encuentran que sus variables proxies de apertura :,t_xo . estan * significativamente
correlacionadas con alguno de sus componentes del costo medio.

En cuanto al estudio de la productividad total de Tos factores se han' llevado a cabo
diversos estudios con las mas vanadas metodoloéias. En .im pripcipio predominaban
aquellas basadas en enfoques no paramétricos, pero después se empezaron a desarrollar
enfoques basados en el andlisis de regresion. Una contribucion importante para la
aceptacion y mayor uso de estas metodologias es el estudio ge Jorgensen y i:raumeni
(1981) para las industrias estadounidenses, el cual se basaba en la estimacion de
funciones de produccion Translog y tiene la limitante de asumir rendimientos constantes
a escala y neutralidad de Hicks.

Las metodologias basadas en funciones de costos ganaron tefreno y poco a poco se
fueron eliminando los supuestos mas restrictivos, hasta llegar a metodologias que
combinan métodos econométricos y no.paramétricos. Una de estas metodologias es
presentada por Chan y Mountain (1983), quienes combinan la estimacion econométrica
de algunos parametros relevantes de la tecnologia de produccion con un indice de
Torngvist (no paramétrico) para llegar.a una medida de la productividad total de los
factores que permite vencer las limitantes de Jorgenson y Fraumeni.

En México, Hermandez Laos (1985) es quien mas ha estudiado la productividad total
de los factores con varias contribuciones al respecto, utilizando especialmente métodos
no basados en la estimacion de funciones de ‘produccié.n © costos. Su obra titulada “La
productividad y el desarrollo industrial en - México™ es tal vez el estudio de la
productividad mas completo que se ha llevado a cabo para la industria mexicana. El
autor intenta explicar las diferencias en la productividad de los diversos sectores a través

de las economias internas (innovacion tecnologica, economias a escala, calidad de la
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administracion) y externas (externalidades, ubicacion geogréfica, forma;:ién de
“clusters”, etc.) que se presentan en cada uno de ellos. '

De este vasto estudio se pudieran enumerar varios hallazgos relevaptes; siendo el mas
importante el que los principales determinantes de la ',eﬁciencia y la productividad
industrial son las diferencias en tecnologia y escala que se presentan entre y dentro de los
sectores. También encuentra que los veinte sectores indu’striales comprendidos en su
estudio presentan economias crecientes a-escala lo dﬂ es bl;eno para la productividad,
sin embargo los sectores productores de bienes de consumo no duradero no podrian
capitalizar fuertemente lo anterior debido a que el entonces cerrado mercado no les
permitiria explotar al maximo las economias a escala (el estudio utiliza informacion de
los censos industriales de los 70’s, por lo que comprende la etapa de economia cerrada
sustitutiva de importaciones).

Ligado con lo anterior esta el hecho de que México presentaba en esa época la
estructura industrial tipica de los paises en desarrollo, es decir los sectores productores
de bienes de consumo perecederos tienen una amplia representacion en la estructura
industrial, a costa de una menor produccion de bienes intermedios'y un considerable
rezago en la produccion de bienes de consumo durable y de capital. Sera interesante el
ver con fa informacion a utilizar en este estudio si esta estructura y algunos de los
hallazgos han sido modificados ante el entorno econdomico que prevalecié durante el
periodo 1984-1994.

Regalado (1998) explora la PTF y la eficiencia en el sector manufacturero nacional a
través de funciones de produccion Cobb- Douglas que incorporan el efecto del cambio
tecnol6gico a través de una variable de tendpnciat En su estudio el cambio tecnologico
(PTF) no es observable directaﬁente,‘sino que es cuantificado como un residuo del
producto y de los insumos (K y L en su estudio). El autor define su medida de eficiencia

al estilo de Farrell (1957) y posteriormente aplica analisis de regresion buscando
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explicarla en funcion de el mvel de educacion, el desempefio exportador, las horas
hombre laboradas y la razén de empleados a obreros en el sector.
. El autor encuentra en el agregado de las manufacturas que las ecoponiia constantes a
“escala prevalecen, siendo la elasticidad producto del factq‘r.trabajo muy superior & la del
capital, presentandose lo mismo a nivel de divisién. La tasa media de crecimiento de la
PTF estimada es de 2.51.%'y al dividir la muestra se encuentra que ésta ha aumentado a
partir de 1982. En cuanto a la eficiencia, se encuentra que la.;nayon:a de las divisiones se
comportd eficientemente a lo largo de todo el periodo:muest‘ra (1970-95), mientras que
solo las divisiones VII y VIII han sido eficientes a partir de la apertura. Las variables
elegidas para explicar los niveles de eficiencia se mostraron en general poco ex;;licativas,
destacandose la educacion como una fuente de mayor eficiencia en algunas divisiones.
Las caracteristicas y resultados principales de los estudios para el caso de México se

resumen en €l cuadro 2 al final de esta seccion.
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B. Los modelos y su instrumentacion econométrica.
B. 1. Funcion de costos y elasticidades de sustitucion.

Para lograr los objetivos: de este estudio se buscara echar mano de la modelacion
econométrica de la teoria del productor a través de una forma funcional flexible, que no
imponga supuestos muy restrictivos sobre la tecnologia productiva de los sectores. Para
esto se eligio la forma funcional Translog, la cual puede ser representada como una
aproximacion de las series de Taylor en logaritmos para una funcion arbitraria de costos o
produccion.

Las funciones no homotéticas son muy generales, ademas sus relaciones de
minimizacion del costo de las demandas de insumos son permitidas a depend‘er del mivel
de produccion , a diferencia de las funciones homotéticas ( en donde las demandas de
insumos son independientes del nivel de produccion). De esta manera la funcion de costos
a estimar se define en forma general de la siguiente manera:

InC= dot ZalnP;sayin¥+n 2 T inP P+ i, InY-+myyyin¥? (1)

i=1. i=1j=1
C representa el costo total, Y el valor de la produccion y P el precio de los insumos, los
cuales son representados por los subindices “§” i”y *5”. Buscando cumplir con el Teorema
de Young se impone la igualdad i j=7v;; , la ‘cual se conoce como la restriccion de
simetria. Para el buen comportamiento de la funcién de costos de acuerdo con la teoria
economica, ésta debe ser homogénea de grado uno en precios, dado Y. Esto implica las
siguientes restricciones :
leﬂ.,— 1, ZYU Z'le ‘ZYnY 0

Para que esta funcion de costo sea homotetica es necesario y suficiente que Yy =0
para i=1,.....n. La homogeneidad de grado cSnstante en el producto ocurre si, ademas de
las restricciones de homoteticidad, yyy = 0 ; en este caso el grado de homogeneidad es
1/ay, Rendimientos constantes a escala de la funcion de produccion asociada ocurren

cuando, ademas de las restricciones de homogeneidad y homoteticidad, ay=1.
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Finalmente, la funcion Translog se reduce a la Cobb-Douglas cuando, ademas de todas
Ias restricciones mencionadas arriba, cada v;=0, i, § =i,....n.
Aplicando el lema de Shephard se obtienen las ecuaciones de las proporciones del
" costo (Si=P;Xy/C) de cada insumo en el costo total, las cuales se expresan como sigue :
8= 80/8P,= PX/C= 0zt Iy InPytysnY o) |
cumpliendo con ¥ §;= i.J "

Se eligio utilizar una funcion de costos debido a que ésta tiene varias ventajas sobre su
dual de produccion. Segiin Hans Binswanger (1974) .alg'una's de dichas ventajas son: “1)
No es necesario el imponer la homogeneidad de grado uno sobre el proceso productivo,
ya que las funciones de costos son homogéneas de grado uno en precios sin importar las
propiedades de homogeneidad de la- tecnologia de produccion. 2) En general las
funciones de coétos tienen precios fungiendo como variables independientes en lugar de
cantidades de los factores, las cuales al nivel de agregacién de establecimiento o industria
no son variables exogenas apropiadas. 3) Si se utiliza una funcién de produccion para
derivar estimaciones de las elasticidades de sustitucion o de la demanda de factores, la
matriz de estimadores-de los coeficientes de la funcion de produccion tiene que ser
invertida. Esto exagerara los errores de la estimaci(m Si se utiliza una funcion de costos
la inversion de la matriz mencionada no es necesaria. 4) En la t;stimacién de funciones de
produccion frecuentemente la alta multicolinealidad éntre los factores productivos causa
problemas. Debido a que la multicolinealidad entre los precios de los insumos es baja se
esperaria que dicho problema no se mostraré en la estimacion de una funcion de costos.™

En el presente estudio se pretende utilizar cuatro insumos productivos : trabajo (L),
capital (K), energéticos (E) y .mater.i_as primas (M). Tradicionalmente los estudios de
sustitucion entre insumos utilizan una especiﬁcacién en Ia- que el valor agregado esta en

funcion de los insumos capital y trabajo, sin embargo al incorporar mas insumos a la

! Binswanger. Hans. A cost function approach to the measurement of elasticities of factor demand and
elasticities of substitution. p.377.

18



funcion de produccion se ha encontrado que dicha especificacion debe ser rechazada en
favor de una basada en el valor bruto de produccion. Esta Gltima especificacion sera
utilizada en este estudio.

-Se partira de una funcion de costos y las ecuaciones de proporcion del costo de los
insumos con las restricciones necesarias para su buen' .comportamiento (simetria y
homogeneidad), la cual luce de la siguiente manera al ifnponer todas las restricciones
necesarias :

InC= aot ounPy + axlnPy + odnPy + (1-otp-otx-0im)INPg + aylnY + 1/2"'m,(lnP|,)

+ yu._lnPLlnPk + yuminPyInPy - (m+‘YLk+‘Ym)lnPLll’1PE +* ID*Yn(InPk) + YrudnPxInPy -
GeHystYRaInPrInPe + 12%v(InPy)’ - (urHywa)InPuinPe + 12% (e + Y +
nart 20k + 2vim + 2yu)(InPe)? H12ysr(InY) 2 HyeyInPLInY HykyInPyln Y-y InPyln Y-
(fuy* ¥xvt Ymy)*InPEInY (3.1)

Su= o, + YLInPy + Yk InPg + yumInPyg - (Y HixH)InPs + yoyinY

Si= ok +YLeInP L+ YaxInPr+ yioslnPy-(Yuc s Hyru) InPg + ykyInY (3.2)

Sae= oim T YumdnPrt YemdnPi+ yaulnPy- (YomHyartysed) InPet yaylnY -

Sobre ef sistema anterior se pone a prueba la existencia de ina funcién de costos
homogénea y homotética, asi como la posibilidad de que la tecnﬁlogia asociada sea Cobb
- Douglas.

Dado que ¥ S; =1, n-1 de las ecuaciones en el sistema son linealmente independientes,
por lo que la estimaci¢n individual de las ecuaciones por MCO sm la aplicacion de las
restricciones de simetria cumpliria con las restricciones de admvndad Sin embargo las
matrices de productos cruzados de la covarianza del error y de los residuales seran
singulares, lo que hace imposible la estimacion mediante maxima verosimilitud. Para lidiar
con este problema se acostumbra eliminar una de las ecuaciones y después llevar a cabo
el proceso de estimacion mediante maxima verosimilitud, obteniendo los parimetros
restantes a partir de las restricciones.

De entre los distintos métodos de maxima verosimilitud se utilizar el de ecuaciones
aparentemente no relacionadas (Zellner) con iteraciones para obtener los estimadores

necesarios para el logro de los objetivos de este estudio. Se elige este método debido a
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que se obtienen estimadores mas eficientes, ya que las covarianzas con valor diferente de
cero son tomadas en cuenta al transformar las ecuaciones para obtener una covarianza
con valor cero y minimizando la sumatoria de los elementos de la diggorial principal de la
~ matriz transformada de vananzas .- covananzas de los ré_siduales. Al hacer el método de
.estimacion iterativo se logra que los estimadores sean.im.fariantes a la ecuacion que se
elija dejar fuera del sistema.

La existencia de una:funcién de costos homogénea. y homotética, asi como la

posibilidad de que la tecnologia productiva sea Cobb " Douglas sera probada mediante
una prueba de razon de verosimilitud, stendo la hipétesis nula el que la funcion de costos
si cumple con las mencionadas caracteristicas. El estadistico de prueba esta definido de Ia
siguiente manera :
-n(In/Wg/-In/Wr/) , el cual se distribuye como una variable aleatoria 'xz con grados de
libertad iguales al mimero de restricciones impuestas. En la formula n representa el
nomero de observaciones y /Wi/ es el determinante de la matriz de covarianzas de los
residuales parai gl caso irrestricto (SR) y restringido (R).

Las economias a escala se definen generalmente en términos del incremento relativo en
el producto resultante de un incremento proporcional en todos los insumos. Segtin
Hanoch (1975) es mas apropiado el representar las economias a escala mediante la
relacion entre el costo total y el producto a lo largo de la ruta de expansion (en donde los
precios de los insumos son constantes y los costos son minfnﬁzados a cada nivel de
produccion). Una forma natural de expresar las economias a escala es a través del
aumento proporcional del costo resultado de un pequefio cambio proporcional en el nivel
de produccion, o la elasticidad del costo total con réspecto al producto. Siguiendo lo
anterior definiremos el indice de economias a escala (0) como la unidad menos la

elasticidad antes referida : 8 = 1- ecy, en donde ecy= 8InC/SInY (elasticidad del costo).
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La formula anterior resulta en nimeros positivos para el caso de economias crecientes
a escala, mientras que las deseconomias a escala se presentan como nimeros negativos.
Como puede apreciarse la existencia de economias constantes a escala resultaria en 6 =0.

“Las elasticidades de sustitucion basadas en la funcion Translog se calculan de la

- siguiente manera :

Oy-Yut S, S, ' 'i,.j-—é I...,n paraizj _

$.S, : " (2.1)
o=yt 8,2-8, i=1l..n

8,

Y las elasticidades precio se calculan con las siguientes formulas :
I AN SA R Lhj=1..,n parais

AY (2.2)
P AR AL i=1l..,n

S' >

Para los calculos de las elasticidades parciales de Hicks-Allen es-necesario sustituir las y’s
y las S’s por sus respectivas estimaciones.

Las estimaciones necesanas para obtener los parametros relévantes para los objetivos
de este estudio se basan en un “pooling” de datos de series de tiempo y corte transversal.
Como se referira en el ap;artado correspondienteé la muestra se cuenta con informacion
anual a nivel de clase productiva para diversos sectores de la industria manufacturera para
el periodo comprendido entre 1984 y 1994, por To que el nimero de observaciones varia
entre los sectores de acuerdo con el nimero de clases existentes en cada uno de ellos.

En cuanto a la estimacion econométrica, los datos de corte transversal frecuentemente
presentan heteroscedasticidad, mientras que.los .de serie de tiempo estan caracterizados
por la presencia de autocorrelacion. Lo anterior puede ser eliminado al aplicar el método
de ecuaciones aparentemente no relacionadas (Zellner), lo cual desemboca en un modelo
que es asintoticamente no autocorrelacionado y homoscedastico en sus términos de error.
En lo referente a la posibilidad de multicolinealidad entre los precios de los insumos, la

manera en que éstas variables fueron generadas hace dificil el que este problema se
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presente. Como se vera mas adelante los precios de los insumos son “precios reales”, ya
que fueron obtenidos 3 través de indices divisia y costos de los insumos a precios
constantes de 1993. Lo anterior contrasta con variables similares en forma de indices de
precios, las cuales tomando en cuenta el entomo" inflacionario de nuestro pais
posiblemente hubiesen resultado en-problemas de multicoliﬁealidad. .

Como puede apreciarse en (3.1 y 2.1) las elasticidades de sustitucion pueden obtenerse
mediante la estimacion de las ecuaciones senﬁlogéﬁtmicas de las proporciones del costo
de cada insumo, sin embargo las economias a escala y un estimado de los costos totales
no. Lo anterior se debe a que algunos parametros necesarios para calcular lo ultimo no se
presentan en las ecuaciones de proporciones del costo (0w, Gy, Yyy), siendo esto mas
relevante cuando no se asumen rendimientos constantes a escala . Ante.esto surge la duda
de como llevar a cabo el proceso de estimacion, es decir se debe estimar el sistema
completo de la ecuacion del costo total y tres de las ecuaciones semilogaritmicas o se
debe de estimar la ecuacion del costo separada del sistema de etuaciones de proporciones
del costo de los insumos.

En la literatura consultada existe evidencia en favor y en contra de cada una de las
alternativas. Christensen y Greene (1976) argumentan lo siguiente: “Concluimos que el
procedimiento optimo es el estimar en forma conjunta la funcion de costos y las
ecuaciones de proporciones del costo.de los insumos como un sistema de regresiones
multivariadas. El incluir las ecuaciones de las proporciones del costo en el procedimiento
de estimacion tiene el efecto de afiadir varios grados de libertad adicionales sin agregar
algin coeficiente no restringido. Esto resultara en una estimacion mas eficiente de los
parametros de la que se hubiera obtenido al ap]icar minimos cuadrados ordinarios a la
funcion de costos en particular”™ 2
La contraparte a lo anterior es presentada por Corbo y Meller (1979) en su estudio de

las manufactures chilenas, de donde se extrae lo siguiente: “ El pracedimiento usual de

? Christensen. L. y Greene. W. Economies of scale in U.S. electric power generation, p. 662.
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estimacion ha sido el trabajar con condiciones de iado para la maximizacion de beneficios
en mercados competitivos, tanto de factores como de productos. Bajo estos supuestos,
las condiciones de lado para.la maximizacion de beneficios imp}icari un sistema de
- ecuaciones semilogaritmicas con una ecuacion por cada insumo. Siempre y cuando estos
-supuestos sean validos no existe problema con esta forma ﬂe estimacion. Sin embargo, si
los supuestos no son validos, se vuelve imposible el ‘saber si los parametros que se estan
estimando corresponden a una funcion Translog 0 aun coﬁjunto de relaciones espurias
resultado de una mala especificacion introducida por el t;so_ de supuestos incorrectos y no
probados.™

Lo anterior es también argumentado por Tybout y Westbrook (1993), a la vez que
otros estudios reportan algunos problemas semejantes debido a la- imposicion de las
restricciones de simetria entre los parametros de la funcion de costos totales y las
ecuaciones de proporciones: del- costo, las cuales al ser probadas estadisticamente
frecuentemente son rechazadas. _

Ante la experiencia de otros estudios similares se llegé a la conclusion de estimar
separadamente el conjunto de ecuaciones semilogaritmicas y la funcion de costos. Con lo
anterior minimizamos la posibilidad de encontrar relaciones espurias y se asigna a cada
estimacion la tarea de reflejar ciertas caractenisticas de Ia tecnologia de produccion. Asi
de la estimacion del comjunto de ecuaciones de proporciones del costo de los insumos se
obtendran estimaciones de las elasticidades de sustitucion entre insumos y de la
estimacion de la funcion de costos se obtendran las economias a escala y los costos
totales estimados con los que se obtendran las estimaciones del costo medio para lograr

los objetivos del inciso B.3 de este capitulo.

3 Corbo. V. v Meller. P. The Translog production function. Some evidence fron establishment data. p.
194,



B.2. Productividad multifactorial.

El modelo se puede extender para estimar los efectos del cambio tecnologico sobre las

" demandas por insumos pi'oductivos, asi como pafq, estimar una medida de la
-productividad multifactonial. Se asume que el progreso tecnologico es exdgeno
(disembodied) y que se manifiesta en forma discreta con el paso del tiempo. En nuestro
modelo esto se capta a través de una variable (T) que ﬁmcmna como contador de tiempo,
con un valor de uno en la primera observacion y aumentando en forma discreta en cada
observacion. Esto implica el agregar una variable lineal del tiempo, una cuadratica e
interacciones del tiempo con los precios y el valor de la produccion en la ecuacion de
costo.

Ademas se imponen las restricciones de rendimientos constantes a escala sobre la
ecuacion de costo, esto es ay=1, y,=0y 1,,=0. También la variable dependiente pasa de
ser costos variables totales a costos medios variables. La espécificacion de la ecuacion
quedaria de la 'siguiente forma :

INCME =In o +Zailn Pi+ %2 X 3 v;;InP; Pj+ 1*In Y + l/zyw(lnY) +Zy.ylnP InY

i=1 i=1 j=l

+orInT+ Y% 4 (InT)* +Zy;, InP; *InT + y,, lnY*lnT. @)
i=1

Se diferencia la ecuacion anterior y se aplica el lema de Shephard para obtener el
sistema de ecuaciones de proporciones del costo, las cuales se especificarian como sigue:
Si=a; + 2 ¥ijInP; +yiyInY + v, T. (S)

Se procederia a estimar el sistema completo, para asi.obtener los parametros
relevantes, sin embargo con la- sola estimacion de la ecuacion (4) se obtiene toda la
informacion necesaria. Por lo anterior solo se estimara ésta ultima.

Algunos de los coeficientes de la ecuacion cuatro pueden ‘ser interpretados de la
siguiente manera: ot es la tasa de progreso técnico en un punto en el que la expansion de

las series de Taylor se aproxima a la frontera de costos y bajo condiciones econdmicas
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normales debe ser no negativa. yrr s la tasa de crecimiento del progreso tecnologico y
puede ser positiva, negativa o cero dependiendo de la existencia de aceleracion,
desaceleracion o constancia en.el ritmo de crecimiento de dicha tasa. A pesar de que el
" progreso técnico implica ahorro en todos los insumos, dicho progreso puede ahorrar mas
-de unos insumos que de otros. Asi que se dice que el progreso técnico es ahorrador
relativo, neutral o intensivo en el insumo i, dependiendo.di? si el parametro y; estimado
en el sistema es negativo, cero o positivo.

La negativa de la derivada SInCME/ST es interpretada como el cambio en costos
debido al progreso técnico, dados los precios, €l producto y el tiempo y representa una
medida de crecimiento de la productividad multifactorial. La formula adecuada para
estimar el crecimiento de dicha productividad es:

APTF= - (SCMEAST)= - (0+ ZyalnPiHyriT HvrlnY). . (6)

Sustituyendo los parametros estimados y los valores de las variables en la formula
anterior se obtiene una serie estimada del crecimiento de la productividad multifactorial.

La medida de productividad total de los factores descrita arriba estd basada en el

supuesto de rendimientos constantes a escala, los cuales de no darse sesgarian las
estimaciones de dicha productividad. Chan y Mountain (1983) demuestran lo anterior a
partir de la estimacion de una funcién de produccion Transiog. Después de algunas
manipulaciones matematicas llegan a una ecuacion serﬁejante a la denvada 8InCME/ST la
cual se expresa como sigue
SInQ/8T= B+t *THEtr*InX; (7)
y es conocida como la definicion de productividad de Diewert. Dicho indice no requiere
del supuesto de la neutralidad de Hicks, la cual es necesaria para que las medidas de
productividad sean representativas del progreso técnico. Una aproximacion en forma
discreta de 8InQ/5T en un afio dado puede expresarse de la siguiente forma :

APTF= (InQ-nQ..1)-0 Z1/2(Si+Si ) *(InXi-InXi1).  (8)
i=1
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La ecuacion anterior serd referida como la version modificada del crecimiento en
productividad de Torngvist. En caso de existir rendimientos constantes a escala ©=1)la
expresion anterior definiria la medida convencional de crécimiento de la productividad de
Tornqvist, la cual es:

APTF= (InQ-InQ,.1)- i);,11/2(S;.-!-Si..l)"‘(lt\X;q-Ian.l)-- )

Supongamos que existen rendimientos crecientes a escala (6 >1) y.que empleamos la
ultima ecuacién, resultando en una sobre estimécién. de los efectos del cambio
tecnoldgico ; una subestimacion ocurriria en el caso contrario (8 <1). Entonces el indice
convencional de Tornqvist es solo una medida apropiada de cambio tecnologico si la
funcion de produccion asociada muestra rendimientos constantes a escala.

Las fc’mnulas' (8) v (9) estan expresadas en términos de una funcion de produccion.
Para el caso que aqui se manéja, funcién de costos, Denny y Fuss (1981) las definen de la
siguiente manera:

APTF= -[(InNCME,-InCME,.;)-8 _lelz(Si,+Sn.|)*(lnPh-InP;t.l)]. 8.A)
APTF~= -[(InChE-InCME.-,)-.lefz(S;ﬁSa_,)*(lnP;{- w)]. (9.A)

Una vez realizado ¢l ajuste es de interés el ver el comportamiento de la productividad
de la mano de obra. Podemos sg:guir lo anterior a través del incremento en el producto
medio de la mano de obra (APML). A partir de las variables producto (Y) y personal
ocupado (L) expresadas en logaritmos naturales podemos expresar APML como la
diferencia entre AY y AL (APML= AY- AL). En donde AY=InY-InY, y AL=InLiInL,..
Este indicador nos da una idea de la evolucion de la productividad del factor laboral en

cada uno de los sectores.

26



B.3. Estimacion de la escala de planta minima eficiente (EME).

A partir de la ecuacion del costo total (3.1) y desptiés de estimarla podemos obtener
una serie del costo total estimado, el cual al ser dividido por el nivel de produccion nos da
" una estimacion del costo medio (CME). Una grafica dé]_ nivel de produccion y €l costo
-medio estimado, como la que se-muestra a la derecha,. nos ilustra la existencia de

economias, deseconomias o rendimientos constantes a esc;ala en un determinado sector,
asi como el rango de produccion o punto en el qﬁe se alcar;za un costo unitario minimo.
Como se puede apreciar en la figura 1 a niveles de pfodhqcién'bajos los costos unitarios
son altos, empezando a caer a medida que €l producto aumenta y-caracterizando al
proceso productivo con economias crecientes a escala. En el nivel de produccton Yy el
costo medio alcanza su nivel minimo, localizandose este punto en la zona de economias
constantes a escala. Las deseconomias a escala se caracterizan por un aumento del costo

unitario a la vez que aumenta la produccion,

Figura 1.
cME 4 Econornias a escala
€1 UL LU LA
‘constant la!
e /. Deseconomissa
escala
CMEg  |[oooreemrmeni :
Al o
Y
EME (ICME=100)"

A manera de crear una medida que nos de una idea de que tan cerca de este punto

operan las manufacturas mexicanas definimos un indice del costo medio (ICME) como
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ICME=(CME;/CME,)*100, en donde CME; representa el costo medio de la i-ésima
observacion y CME, e} costo medio minimo. De lo anterior se deduce que el punto de la
EME tendra un ICME de 100, mientras que el indice del resto de las observaciones nos
" dara una idea de que tanto se alejan éstas de dicho pun'tg en términos porcentuales. Asi
- mismo a partir de la anterior podemos definir rangos de nivel de producto que incluyan al
punto de la EME y las observaciones o clases prbducti;/as que se alejan en uno por
ciento, por decir cierto rango. Lo anterior nos pehnitiria el.identiﬁcar que clases poseen
la técnica de mejor practica en relacion al resto del s;ector y por lo tanto tienen una

estructura de costos medios que las hace mas eficientes y competitivas.

B.4. Pruebas de cambio estructural.

Uno de los postulados basicos de este estudio es el que en 1988 parece existir un
punto de quiebre que denota la  posibilidad de un cambio estructural en los sectores
productivos nacionales. Dicho cambio estructural puede deberse-a la apertura de la
economia mexicana que se acentiio en el referido afio. Si asumiéramos que dicho punto
de quiebre no existe y realiziramos las estimaciones necesarias paré lograr los objetivos
de este estudio probablemente terminariamos con resultados sesgados.

Para evitar lo anterior es necesario el llevar a cabo alguna prueba de igualdad de
coeficientes antes y después de 1988. La mas popular de estas pruebas es la de Chow, la
cual sera aplicada para ver la posibilidad de cambio estructural sobre el costo total (1) y
el costo medio (3). Para implementar la prueba aplicamos minimos cuadrados ordinarios
sobre las ecuaciones 1’y 3, sélo que éstas seran modificadas incorporando variables
dummy de cambio de intercepto y de intqraccic:m entre éstas y las demas variables del
modelo, Entonces las ecuaciones modificadas sin restricciones lucen en forma general
COmMO Se muestra a continuacion:

InC = oty +p1 Xin +... +BrXix +MiZi +AZ X +.. . +ARZ Xk +8;
InCME = y; i X +.. Ay Xik tAZi +AZXa +.. .+ M Z Xk 16

28



en donde Zi=1 si >n y Z=0 de no cumplirse lo anterior. Asumimos que las observaciones
1 hasta n (i=1...n) representan los afios anteriores a 1988 y que de n+1 hasta n+m esta
representado el resto de la muestra (1988 a 1994). De.la ecuaciQn anterior se puede
" deducir que la hipotesis nula (Hp) es Ho=7n=k2=...lx=0,_es_ decir que no existe cambio
-estructural y por lo tanto los coeficientes antes y desbués dela apemira son idénticos. De
aceptarse la hipotesis nula podriamos estimar las 'elastic'idades, economias a escala y
productividad a partir de las ecuaciones restringidas (1) y (3) con la totalidad de las
observaciones, sin embargo ‘si rechazamos H; es néée.sa;io el estimar los sistemas de
ecuaciones en forma separada con observaciones antes y después de 1988. El estadistico
de prueba puede ser una F calculada o un estadistico de razon de verosimilitutj (RV) que
se distribuye como una %> con grados de libertad igual al numero de coeficientes

restringidos a ser iguales entre si.

C) Descripcién de la muestra v generacion de variables.

Para llevar a cabo los objetivos de este estudio se cuenta con'datos a nivel de clase de
actividad economica provenientes de la Encuesta Industrial Anual (EIA) levantada por el
INEGI. El periodo muestra comprendido en dicha encuesta es de 1984 a 1994 y se
encuentran representadas 129 clases de actividad econdmica. La EIA contiene datos
acerca de acervos de capital, personal ocupado y remuneraciones, gastos en materiales y
suministros, produccion y ventas entre otros.

La informacién contenida en la EIA esta expresada en unidades monetarias corrientes,
por lo que ademas dg ‘dicha informacion se requirio de algunos indices de precios
generados por el Banco de Meéxico, para asi expresar. la informacién relevante en
unidades monetarias de un determinado afio base, en nuestro caso 1993.

La EIA cubre las nueve_divisiones de lé industria manufacturera, subdivididas en
veinte sectores industriales. Sin embargo debido a las caracteristicas de la metodologia a

utilizar en este estudio se reordenaron los sectores de una manera mas conveniente,
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aunque se perdiera la oportunidad de cubrir algunas divisiones productivas. La
metodologia previamente explicada requiere de una buena cantidad de observaciones para
ser implementada, por lo que~éltener datos a nivel de clase para once afios no fue posible
* el completar las observaciones para las divisiones industﬁg de la madera y productos de la
-madera (III) y para la division IX,: otras industrias manufactureras. De acuerdo con lo
anterior este estudio cubre trece sectores indus'triales;, “los cuales se muestran a
continuacion con el numero de clases producti'vas en la muestra y la cantidad de

observaciones a usar en el estudio

Cuadro 3. Sectores, nimero de clases v numero de obhservaciones en la muestra .

Sector Numero de | Muestra | Muestra | Muestra
clases total 1984-87 | 1988-94

Alimentos. 16 176 64 112
Bebidas v tabaco. 8 88 32 56
Textiles. 11 121 . 44 . 77
Prendas de vestir v calzado, 8 88 32 56
Papel, imprenta v editoriales. 5 55 .20 35
Sustancias quimicas. 17 187 © 68 119
Productos de hule v plastico. 6 66 24 42
Minerales no metalicos. 10 110 40 70
Industrias metilicas basicas. 6 66 24 42
Productos metilicos. 9 ~ 99 36 63
Maquinaria v equipo no cléctrico. 9 99 " 36 63
Maquinaria y equipo eléctrico y 9 99 36 63
electrémico. ’ " ID] [(
Equipo de transporte v sus partes. il 121 44 77

Fuente: EIA. INEGL.

Una descripcion mas completa de las activid.ades comprendidas en cada uno de los
sectores de la EIA puede apreciarse :en la.seccion de anexos al final de este estudio,
particularmente en el anexo 2. '

Este estudio se basara en la estimacion de una funcién de costos Translog con cuatro
insumos: trabajo, capital, materias primas y energéticos Por Jo anterior 1a informacion

relevante para este estudio estd conformada por el valor de la produccion bruta, las
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remuneraciones, los acervos de capital, el gasto en materias primas y en energéticos.
Ademas se requiere de.informacion de los precios relacionados a estos insumos, los
cuales serin detallados mas adelante. . e .

“El costo del factor laboral se obtuvo a partir del.valorf de la remuneraciones rep?rtadas
en la EIA deflactadas por el indice nacional de precios al consumidor. La cantidad del
factor trabajo esta representada por un indice Divisia de obreros y empleados, siendo el
ponderador la proporcion del pago a cada categbria sobre las I:emuneraciones totales.
Posteriormente se construy6 la variable precio del traBajo (P.) mediante la division de las
remuneraciones totales entre el indice Divisia del factor trébajo.

El costo del capital pretendia ser. estimado segin la metodologia de J(;rgenson y
Griliches, sin embargo la dificultad para obtener algunos datos al nivel de desagregacion
requerido hizo imposible la aplicacion de dicha metodologia. Ante esto se recurrié a una
simplificacion que consiste en definir el costo del capital como una fraccion del valor de
los activos fijos, tal como lo hace Binswanger y Tybout y Westbrpok-. Siguiendo a éstos
altimos se definid el costo del capital como el 10% del stock de ¢apital fijo mas los costos
de renta y arrendamiento del mismo, a la vez que el stock de capifal es igual al valor a
costo de reposicion a final de afio de la maquinaria y equipo, las construcciones e
instalaciones fijas, los terrenos, el equipo de transporte y otros activos.

Para deflactar el costo del capital se utilizo el'indice de precios de los activos fijos que
aparece en la encuesta de los acervos de capital del BANXICO. La medida de la cantidad
del factor capital esta compuesta por un indice Divisia de cuatro categorias de activos
fijos: 1) maquinaria y equipo, 2) construccion, instalaciones fijas y terrenos, 3) equipo de
transporte y 4) otros activos fijos. La ultima cafegori:;l esta comprendida por los activos
fijos no incluidos en las otras tres y cliya vidq util sea mayor a un afio, como &l equipo y
mobiliario de oficina. La variable Pk (precio del capital) se construyé mediante la division

del costo del capital entre el indice Divisia de capital.
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El costo de las materias primas se obtuvo directamente de la EIA y después fue
deflactado por el indice de precios de las materias pn’més que publica el BANXICO, para
asi expresar dicho costo en pésos de 1993. La cantidad de materias primas fue obtenida
mediante un indice Divisia, él que-a diferencia de los otré; insumos esta formado solo por
la categoria materias primas y auxiliares consumidas.- De cualquiér manera la tasa de
crecimiento del indice s calcula de la misma manera que los anteriores: A[=XW,AX;, en
donde Al es la tasa de crecimiento del indice i)ivisiz'i del i-ésimo insumo, Wi es un
ponderador y AX; es la tasa de crecimiento de la éatégoﬁa. El precio de las materias
primas (Py) se obtuvo de forma similar al de los insumos anteriores.

El costo de los energéticos esta conformado por el gasto en combustibles y lubricantes
y el valor de la energia eléctrica comprada por los establecimientos productivos. Dichas
cantidades fueron deflactadas por el indice de precios de los combustibles y derivados del
petroleo y el indice de precios al consumidor de la electricidad. La cantidad de
energéticos est representada por un indice Divisia de las dos categorias de energéticos
mencionados y su precio, Pg, se obtuvo de manera analoga al de lo's; otros insumos.

El costo total (CTO) esta conformado por la sumatoria de los ‘costos de los cuatro
insumos, siendo esta variable la mas importante pﬁra lograr los objetivos de este estudio.
De la variable costo total y del costo de cada insumo se obtu\;ieron las proporciones del
costo de los insumos (S;) para cada sector industrial. El costo medio (CME) de cada
sector se obtuvo de la division del costo total entre la produccion bruta total,
generandose asi el conjunto de variables dependientes que forman la columna vertebral de
este estudio.

En el siguiente cuadro se muestran algunas medidas descriptivas de las vanables
produccion bruta total (Y), costo totai (CTO), costo medio (CME) y las proporciones del
costo de los insumos trabajo, capital, materias primas y energéticos (S, Sk , Sm, Se) para
los distintos sectores que aparecen en este estudio. En la secc-ic'm de anexos se presenta

un compendio grifico de algunas de estas y otras variables a lo largo del periodo muestra,
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para asi tener una mejor idea de la situacion de cada uno de lo sectores entre 1984 y
1994,

Cuadro 4, Algunas medidas descriptivas.

Nota: las variables Y y CTO estan expresadas en miles de pesos a prectos de 1993, mientras quc el resto
" de las variables son proporcnoues

Alimentos. . 3

Y CTO CME Sy Sk . Sw Se
Promedio 1693590 | 1157370 | 0.6337 | 0.1543 | 0.0802 | 0.7310 | 0.0345
Maximo 4706588 | 4025938 | 0.9010 | 0.4176 | 0.1825 | 0.9186 | 0.1011
Minimo 289886 | 140232 | 0.1411 [ 0.0345 | 0.0002 | 0.4554 | 0.0096
Desv. Est. | 1145677 | 982373 | 0.1876 | 0.0949 | 0.0402 | 0.1213 | 0.0184

Bebidas.

Y CT0 CME S Sk Sw Se
Promedio 3062552 | 1285525 | 0.4251 | 0.2213 | 0.1854 | 0.5645 | 0.0288
Maximo 10029212| 5815560 | 0.9674 | 0.4516 | 0.4280 | 0.8386 | 0.0632
Minimo 1 175091 | 74544 | 0.1064 | 0.0542 | 0.0423 | 0.2796 | 0.0060
Desv. Est. | 3124189 | 1623850 | 0.2242 | 0.0997 | 0.0797 | 0.1234 | 0.0166

) Textiles, -

Y CTO CME Sy Sk SM Se
Promedio 514378 | 404051 | 0.8154 | 0.2664 | 0.1300 | 0.5559 | 0.0478
Maximo 1650956 | 1231454 | 1.6695 | 0.4095 | 0.4844 | 0.7555 | 0.0979
Minimo 43655 72883 | 0.5383 | 0.1428 | 0.0177 | 0.2605 | 0.0113
Desv. Est. 421377 | 321573 | 0.1579 | 0.0614 | 0.0565 | 0.0851 | 0.0192

Prendas de vestir v calzado.

Y CTO CME S. Sk Swm Se
Promedio 471250 | 334378 | 0.6983 | 0.3134 | 0.0723 | 0.5973 | 0.0169
Maximo 1140998 | 813546 | 0.8899 | 0.7154 | 0.1956 | 0.8923 | 0.0385
Minimo 188846 | 118549 | 0.5616 | 0.0924 | 0.0058 | 0.2466 | 0.0044
Desv. Est. 268350 | 204209 | 0.0780 ] 0.1311 | 0.0392 | 0.1298 | 0.0073

Papel, imprenta v editoriales.

Y | CTO CME S, Sk Su Se
Promedio 1912959 | 1594213 | 0.8103 | 0.1595 | 0.1221 | 0.6656 | 0.0528
Maximo 5349836 | 4781021 | 0.9252 | 0.3361 | 0.2103 | 0.8330 | 0.1560
Minimo 261319 | 228918 | 0.7174 | 0.0869 | 0.0409 | 0.5341 | 0.0056
Desv. Est. | 1676244 | 1516877 | 0.0643 | 0.0630 | 0.0454 | 0.0897 | 0.0488

Sustancias quimicas v refinacién de petréleo.

Y CTO CME S, Sk Su Se
Promedio | 2229604 | 1484594 | 0.6685 | 0.2045 | 0.1272 | 0.6147 | 0.0536
Maximo 8443719 | 5406974 | 1.3918 | 0.6312 | 0.4110 | 0.8837 | 0.2665
Minimo 23825 19440 | 0.2669 | 0.0526 | 0.0090 [.0.1600 | 0.0059
Desv. Est. | 1986267 | 1399020 | 0.2062 | 0.1225 | 0.0829 | 0.1663 | 0.0513
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Cuadro 4 (continuacion)..

. Productos de hule v plistico.

Y 'CTO CME S Sk Su . Se
Promedio - | 1098700 | 798101 | 0.7112 | 0.2832 | 0.1025 | 0.5692 | 0.0450
Maximo 3400715 | 2555222 | 0.8276 | 0.5036 | 0.1510 | 0.7106 { 0.0930
Minimo 268894 | 178649-| 0.5540 | 0.1562 | 0.0373 | 0.3503 | 0.0148
Desv. Est. 795911 -| 622572 | 0.0669 | 0.0850.| 0.0240 | 0.0913 | 0.0142

Minerales no metilicos.

Y | CTO CME Si Sk Sm- Se
Promedio 1325450 | 806337 | 0.6293 | 0.2890 | 0.2057 | 0.3655 | 0.1398
Maximo 7395640 | 3986013 | 0.8173 | 0.5634 | 0.4136 | 0.6712 | 0.3633
Minimo 133071 | 79812 | 0.4306 | 0.1381 | 0.0197 | 0.1168 { 0.0255
Desv. Est. | 1746425 | 986604 | 0.0860 | 0.0939 | 0.0852 | 0.1713 | 0.0916

Industrias metdlicas basicas.

Y CTO CME SL Sk Su Se
Promedio | 4061913 | 3340197 ( 0.8155| 0.1097 | 0.1164 | 0.7117 | 0.0622
Maximo | 9034665 | 7412039 | 0.9254 | 0.2409 | 0.1909 | 0.9016 | 0.1858
Minimo 827056 | 786441 | 0.6355( 0.0174 | 0.0141 | 0.5587 | 0.0098
Desv. Est. | 2488066 | 2080412 | 0.0626 | 0.0498 | 0.0443 | 0.0938 |.0.0445

Productos metdlicos. X

Y CTO CME Sy Sk Su Se
Promedio | 757072 | 564215 | 0.7301 | 0.2402 | 0.1000 | 0.6153.| 0.0444
Maximo 2644481 | 1889929 | 0.9465 | 0.4869 | 0.2026 | 0.8785 | 0.1534
Minimo 203005 | 118300 | 0.4735| 0.0623 | 0.0132 | 0.3468 | 0.0090
Desv. Est. | 478472 .| 368031 | 0.0925 | 0.0906 | 0.0386 | 0.1242 | 0.0320

Maquinaria y equipo no eléctrico.

Y CTO CME SL Sk " Sn Se
Promedio 715037 | 518868 | 0.7063 | 0.2865 | 0.0989 | 0.5913 | 0.0234
Maximo 3550402 | 2828510 | 0.9291 | 0.5685 | 0.2604 | 0.9512 | 0.0544
Minimo 186710 | 130557 | 0.4622 | 0.0429 | 0.0045 | 0.3704 | 0.0015
Desv. Est. 502324 | 404236 | 0.0986 | 0.1183 | 0.0600 | 0.1592 | 0.0126

Magquinaria v equipo eléctrico v electrénico.

Y CcTo CME St Sk Sm Se
Promedio 1076352 | 728892 | 0.6781 | 0.2644 | 0.0718 | 0.6328 | 0.0309
Maximo 2205752 | 1551700 | 0.9002 | 0.5684 | 0.1647 | 0.9093 | 0.0795
Minimo 248795 | 135761 | 0.3803°| 0.0695 | 0.0102 | 0.3294 | 0.0017
Desv. Est. 485995 | 322709 | 0.1182 |.0.1217 | 0.0370 | 0.1462 | 0.0195

Cuadro 4 continia en la siguiente pédgina.
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Cuadro 4 (continuacion).

. Equipo de transporte v sus partes.
Y -CTO CME SL Sk Su | - Sg
Promedio | 3327240 | 2630670 |0.8297 | 0.2625|0.0965 | 0.6145 [ 0.0265
Maximo  [44494081] 35962502 |1.9112 | 0.6051 | 0.2760 | 0.8971 | 0.0485
Minimo 32516 62145 [0.6596]0.0672|0.0086 | 0.2219 | 0.0062
Desv. Est. | 8024694 | 6484881 |0.1808|0.1153 | 0.0552 | 0.1469|0.0105] -
Calculos propios a pantir de la informacion de la EIA. INEGI. ~

Si algo puede comentarse acerca del cuadro anten'?r es que-ejemplifica perfectamente
la industria manufacturera nacional. En ella coexisten establecimientos muy heterogéneos:
grandes plantas productivas altamente tecnificadas y establecimientos de tipo artesanal,
plantas de produccion a gran escala y otras de bajo volumen de produccion. Lo anterior
se refleja en las disparidédeé que se presentan en las variables del cuadro, principalmente

en el renglon de la desviacion estandar.
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I11. Resultadoes.
Segun lo expuesto en el capitulo anterior, ¢l primer paso para verificar los postulados

basicos de este estudio es el validar la existencia de un cambio estructural a partir de la
. apertura en el-sector manufacturero mexicano. En el inciso B.4. del capitulo dos se
_explicé el proceso de estimacion de la prueba de Cho_\'»}, la cual se Tlevé a cabo con ¢l
paquete econométrico E-Views, utilizando la prueba de la razon de verosimilitud la cual
se obtiene a partir de los maximos de las funciones de verosimilitud de las ecuaciones
restringiﬁas (MR) y sin restricciones (MSR), es decir RV. = In(MR) -ln(MSR).

El cuadro 5 de la siguiente pagina muestra los resultados de la prueba de Chow . El
cuadro muestra los trece sectores, un estadistico %> con grados de libertad iguales al
nimero de coeficientes restringidos a ser iguales al 5% de significancia y la razén de
verosimilitud calculada. Como sabemo-s se acepta la hipotesis nula (Ho) de no cambio
estructural si la razon de verosimilitud calculada es menor al estadistico %%, aceptando la
existencia de un cambit; estructural de ocurrir lo contrario.

Al evaluar la posibilidad de cambio estructural sobre la ecuacién.de costos totales se
encuentra que para ocho sectores se debe de rechazar Hy, ocurriendo lo mismo sobre la
ecuacion de costos médios. Cabe sefialar que los ocho sectores en que se rechaza la
hipdtesis nula en la ecuacion de costos totales no son necesarramente los mismos en los
que se rechaza Hy para la ecuacion de costos medios. Por lo anterior sélo en dos sectores
no existe evidencia de cambio estructural en alguna de las ecuaciones basicas para la
estimacion de las caracteristicas del proéeso productivo que se busca explorar en este
estudio, siendo dichas industrias las del papel, imprenta y editoriales y las metalicas
basicas.

El por qué de lo anterior no es muy claro en el primero de los sectores, mientras que
en el segundo de existir un cambio estructural es muy probable que éste se manifieste no
en 1988, sino en algun otro afio debido a los ajustes previos a la privatizacion de la parte
mas importante de este sector (el complejo sidenirgico paraestétal SIDERMEX, dividido

en varias empresas ) entre 1991 y 1992,
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.Cuadro 5. Pruebas de Chow.

ﬁosto total - osto medio 1
. Sector N 7‘: 20.5% : RV XE 26.5% RV
Alimentos. 5 31.410 | 35074* | 38.885 | 34.308
Bebidas v tabaco. 31410 |-50.112% | 38885 | 33.152
Textiles. 31410 27.979 38.885 | 54.922*
Prendas de vestir v calzado. 31410 | 27346 | 38.885 | 56.482¢
Papel. imprentas v editoriales. 31.410 9.749 38885 | 32471
Sustancias quimicas v refinacion de¢ petréleo. 31410 | 33.790* | 38.885 | 65.234*
Hulc v plastico. 31.410 | 34.259* | 38.885 | 45.864*
Minerales no metalicos. 31.410 | 40.108* | 383885 | 61,027*
Industrias metalicas basicas. 31.410 26,918 38885 | 36.549
Productos metdlicos. 31410 | 77.687* | 38.885 | 56.347*
Maguinaria y ¢quipo no cléctrico. ] 31.410 30.224 | 38.885 | 45.671*
Magquinania y equipo eléctrico v electronico. 31410 34.610* | 38885 | 46.958*
Equipo de transporie v sus partes. 31410 [ 51.318* | 38885 | 37.197

* Denota significancia estadistica al 5%.

De los resultados de este apartado se puede concluir que existe evidencia de un
cambio estructural en el sector productivo nac1onal en 1988, el cual se espera se
manifieste en un ajuste en los diversos sectores para enfrentar el nuevo entorno tras la
apertura. Esto tltimo byscara venﬁcarse en los siguientes capltulos

Estas primeras estimaciones se reahzaron medlante el método de minimos cuadrados
ordinarios sobre dos ecuaciones basicas, no en sistema. Sin embargo se pueden lograr
ganancias en eficiencia de los estimadores si se estiman las ecuaciones de proporciones
del costo y se aplica ailgfm método de estimacion de méxima verosimilitud. Como se
explico en el capitulo de descripcion del modelo, para obtener todos los parametros
relevantes es necesario el estimar la ecuacion principal de costos totales mas las
ecuaciones de proporcion del costo. Sin embargo, como yzi se discutid en el capitulo

anterior, la estimacion del sistema completo puede causar algunos problemas por lo que
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se optd por la estimacion separada de la funcion de costos totales y del sistema de
ecuaciones semilogaritmjcas cada una buscando captar diferentes objetivos.

Buscando evadir problemas de singularidad de matriz se e_stin{an mediante un
procedimiento ~ de maxima verosimilitud tres de las ecuaciones del sistema de
proporciones del costo, logrando invarianza en los resuitados al estimar mediante un
proceso iterativo. En este estudio el sistema de ecuaciones 'y la ecuacion de costo total
seran estimados mediante la técnica de ecuaciones aparetftémente no relacionadas con
iteraciones 0 método de Zellner con iteraciones.

De estas estimaciones obtendremos los pariametros relevantes para lograr los objetivos
de este estudio. De acuerdo con los resultados obtenidos en la prueba de Cﬁow dichas
estimaciones tuvieron que llevarse a cabo mediante dos muestras ( 1984-1987 y 1988-
1994) en algunos sectores y-con la muestra completa (1984-1994) para el resto. Los
resultados de las regresiones se: presentan en el anexo tres del final de este estudio.
Ademas de las estimaciones finales presentadas en la seccioh de-anexos se corrieron
vanas “regreéiones intermedias” con el objetivo de llevar a cabo pruebas de hipotesis
acerca de ciertas caracteristicas de la funcion de produccién asociada. Dichas hipotesis
abarcan la posibilidad de iomoteticidad y homogeneidad de grado constante en la funcion
de produccion, ademas de la hipotesis de separacion global. Esta titima hipétesis es de
relevancia debido a que equivale a probar que la funcién de produccion asociada no es
del tipo de funciones que imponen restricciones sobre los pairones de sustitucion entre
insumos, particularmente del tipo Cobb - Douglas. Los resultados de las pruebas de razén

de verosimilitud acerca de las mencionadas hipotesis se presentan en el siguiente cuadro.
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Alimentos.

Periodo| HOMOT. [HOMOG.| CD
A88 |. 5227 78.76 31.52 -
D88 22.91 59.25 28.21.

Bebidas v tabaco.

Periodo} HOMOT. | HOMOG.| CD
A88 14.34 37.76 20.70
D88 18.46 34 09 48.36

Textiles.
Periodo | HOMOT. | HOMOG. CD,
1984-94 | 15.74 21.58 167.38
Prendas de vestir v calzado.
Periodo | HOMOT. | HOMOG. CD
1984-94 | 11.08 17.68 134.94
Papel, imprenta v editoriales.
Periodo| HOMOT. | HOMOG. cD
1984-94| 33.62 3449 90.12
Sustancias quimicas v refinacion de petréleo.

Periodo| HOMOT. | HOMOG.| CD
A88 9.87 13.15 67.18
D33 8.70" 9.08* 22.26

Hule v plistico.

Periodo| HOMOT. | HOMOG.| <€D
A88 13.52 24.21 52,52
D88. 31.66 3319 | -88.16

Minerales no metalicos.

Periodo| HOMOT. | HOMOG.| CD
A88 10.10 2162 526"
D8s 55.10 57.80 14.711*

Industrias metilicas basicas.
Periodo| HOMOT. | HOMOG. CcD
1984-94! 14.15 29.26 91.73
Productos metalicos.
Periodo| HOMOT. | HOMOG.| CD
A88 10.13 16.77 52.93
Dgg | 74.81 74.81 30.00
Maquinaria v equipo no cléctrico,
Periodo| HOMOT. | HOMOG. CcD
1984-94| 17.56 18.79 130.76

Cuadro 6 continiia en la siguiente pégina.
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Cuadro 6 (continuacion).
Magquinaria v equipo eléctrico v electrdnico.
Periodo| HOMOT. | HOMOG.| CD

A83 50.66 90.13 31.97 .

D88 25.96 28.13 | 18.02*
Equipo de transporte v sus partes.
Periodo| HOMOT. |[HOMOG.| CD |-
A88 25.59 37.57 50.50
D38 71.35 101.51 | 52.40
* Denota significancia estadistica al 5%.

El cuadro anterior nos muestra el estadistico de razon de verosimilitud para cada una
de las hipotesis a probar, el cual debe ser comparado contra un est.adistico x’ ‘con grados
de libertad iguales al nimero de restricciones. Las hipotesis nulas son que la funcion de
produccion  es- homotetlca (HOMOT), que la funcién de produccnon exhibe
homogeneidad (HOMOG) y que la funcion de produccion es del tipo Cobb - Douglas
(CD). Los valores del estadistico % al nivel de significancia del,t;inpo por ciento son 9.49
para HOMOT, 11.070 para HOMOG y 18.307 para CD. C%)m'o puede apreciarse la
mayoria de las veces se rechaza la hipotesis nula, salvo en las celdas que se encuentran
marcadas con un asterisco. - '

En cuanto a las pruebas de homoteticidad y hdmogeneidad de grado constante sobre la
funcion de produccion se puede apreciar que €stas resultaron en un rechazo de la
hipotesis nula para todos los sectores,' salvo para sustancias quimicas en el subperiodo
posterior a la apertura. El grado de homogeneidad de la funcién de produccion del sector
sustancias quimicas en. dicho subperiodo es casi uno (0.9966), lo cual estd muy
relacionado con los rendimientos constantes a escala qoe se presentan en el sector.

La prueba de separabilidad global resulto satisfactoria para los propositos de este
estudio, ya que la especificacion Cobb - Douélas se rechazd para casi todos los sectores.
La excepcion a lo anterior lo fueron los sectores minerales no metalicos y la segunda

submuestra en el sector maquinaria y equipo eléctrico y electronico. Por lo anterior se



espera que las elasticidades de sustitucion entre los insumos en estos sectores sean

unitarias y constantes entre todos los pares de insumos.

A} Elasticidades de sustitucion v economias a escala.

Una vez cumplido con la estimacion de las ecuaciones necesarias mediante el método

de Zellner con iteraciones se procede a aplicar las f()n'nulas. (2.1 y2.2) para la estimacion
de la elasticidades de sustitucion (o) y las elasticidades prec}o (e),' pero antes se requiere
verificar ciertas propiedades importantes de la funcion de costos estimada. Se dice que
una funcion de costos es bien comportada si es concava en los precios de los insumos y si
sus funciones de demanda por insumos son estrictamente positivas.

La funcion Translog no satisface estas restricciones globalmente, por lo que se debe
verificar la positividad y la concavidad de la funcion estimada en la region de precios
relevante en el estudio. Se cumple con la condicion de positividad si las proporciones
estimadas del costo de los insumos son positivas, mientras que la' concavidad se ve
satisfecha si la matriz de (nxn) formada por las elasticidades estimadas es negativa
semidefinida.

En este estudio se cumple con la restriccion de concavidad en los trece sectores en
ambos periodos, sin embargo algunos sectores muestran violaciones a la condicion de
positividad. Los sectores papel y productos metalicos presentan una proporcion del costo
del insumo energéticos negativa, ocurriendo lo mismo en las industrias metalicas basicas
con el insumo trabajo. La interpretacion econémica que se da a lo anterior es que el
insumo en cuestion se esta utilizando en la tercera etapa de la produccion, es decir en
donde su producto marginal es negativo. A pesa; de I(; anterior podemos afirmar que las
funciones estimadas son, en general, bien comportadas en el rango relevante de los datos
de este estudio.

Dado que la estimacion esta basada en un “pooling” se dice que los patrones de las

relaciones entre insumos son de largo plazo, al contrario de los obtenidos a través de la
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estimacion basada en datos de series de tiempo. De acuerdo con lo anterior y los

hallazgos de otros estudios similares se pueden establecer algunas hipotesis respecto a las

relaciones esperadas entre los cuatro insumos:

" 1) Los factores trabajo y capital son sustitutos, esto es al aumentar el precio relativo de la

- mano de obra se tendera a usar equipo ahorrador de-factor trabajo, desplazando el
capital a la mano de obra. Haciendo a un'lado los precios* relativos, dicho
desplazamiento podria esperarse también debido 2 los avances tecnologicos en la
maquinaria y equipo que pueden lograr que el proceso productivo sea en gran parte
automatizado.

2) Los mateniales y el capital guardan una relacion sustitutiva, es de esperarse que se
utilice maquinaria y equipo ahorrador de materias primas cada-vez que el precio
relativo de éstos sea mayor al del capital.

3) Existe una relacion de complementariedad entre los factores: materias primas y
energéticos. Asi como se espera que exista una relacion de sustitucion entre el trabajo
y las materias primas y el trabajo y los energéticos.

4) El capital y la energia son sustitutos debido a que se puede designar nuevo equipo mas
eficiente en el uso de energéticos, pero a un mayor costo de capital. De darse esta
relacion, ceteris paribus, un mayor precio de los energéticos incrementara la demanda
por maquinaria y equipo nuevo. En forma mas general, si se encontrase que las
posibilidades de sustitucion entre los energéticos y los deméds insumos son muy
limitadas se esperaria que se dificultaran los ajustes de las industrias a unos energéticos
mas caros, que los’ costos medios aumentaran en forma considerable, que la
produccion se reasignara hacia bienes meno§ intensivos en el consumo de energia y
que se necesitaran cambios irﬁponahtes en.la actual tecnologia productiva.

Es de interés, dadas las caracteristicas socioeconomicas de nuestro pais, la relacion
que guarda el insumo trabsjo con los tres restantes. En México este insumo es

relativamente mas barato que el resto, ademés de abundante, por lo que seria importante
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el encontrar relaciones entre insumos que pudieran en un momento dado c;Jlocar ala
industria manufacturera .como una gran fuente generadbra de empleos. Para cumplir con
lo anterior y debido a que lo.s.precios del capital, las materias primas y los energéticos
" tienden a subir considerablemente, en relacion al de la mano de obra, seria importante el
- gncontrar una relacion de sustitucion entre el trabajo.y el resto de los insumos.

En el cuadro de la éiguiente pagina s¢ preseritan las “elasticidades de sustitucion
estimadas para los trece sectores bajo analisis para los pe}iodos antes y después de la
apertura (A88 y D88). Las elasticidades de sustitucion directas (o) deben ser negativas,
denotando complementariedad y cumpliendo a la vez con la convexidad de las isocuantas.
Se puede apreciar en el cuadro que tal condicion se viola en algunos sectores para el
insumo energeticos. Como ya se sabe un signo positivo en las elasticidades de sustitucion
denota insumos sustitutos, mientras que una relacion de complementariédad se muestra
CON N SigNo negativo.

Otros estudios similares, como el de Griffin y Gregory (1976) han encontrado que los
insumos trabajo y capital son sustitutos, relacion que es encontrada en la mayoria de los
sectores industriales que conforman .este estudio. Ademis se encuenmtra que las
posibilidades de sustitucion son amplias, particulafmente en el subperiodo después de
1988. | '

En el sector prendas de vestir y calzado se encuentra que los insumos en cuestion son
complementos en el proceso productivo, ocurriendo lo mismo para el periodo anterior a
la apertura en los sectores alimenticio y de las sustancias quimicas. De lo anterior se
deduce que la tecnologia productiva del sector prendas de vestir no es desplazadora de
mano de obra en favor de capital, por lo que se ;;o"dria-esperar que de crecer el mercado y
la produccion del sector s¢ daria una'importante absorcion de mano de obra, lo cual es
bueno para el pais dada la tasa de crecimiento de la poblacién en edad de laborar. Asi
mismo una mayor inversion en capital para tecnificar al sector y hacerlo mas competitivo

abriria posibilidades para una mayor generacion de empleo.
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Cuadro 7. Elasticidades de sustitucién (o) v precio directas (c).

Alimen- Bebidas Textiles
fos :
A88 pas ABB 088 A88 D88
ow -3.852 | -4.160 ow -5.821 | -1.394 ow -1.762 | -1.658
(-4.75) | (-8.41) (-3.09) | (-2.70) (-7.25) | (-7.69)
OKK -10.103 | -10.584 OKK -2.547 | -5.256 OKK -1.951 | -9.211
(-26.50) | (-16.19) (-4.12) | (-20.62) (-18.45) | (-15.35)
OMM -0.187 | -0.230 Cmm -0.450 | -0.302 OMM -0.768 | 0.794
(-3.79) | (-5.71) (-3.33) | (-2.70) (-12.16) | (-12.21)
OEE -2630 | -14.827 OEE -21.046 | 14.915 O -10.641 | -10.405
OLK -0.209 | 1.698 OLK 1.754 1.664 oK 1.078 1.082
(-057) | (4.19) (2.20) | (10.97) (5.75) | (5.77)
oM 0.525 0.703 OLM 1.135 | 0.168 om- |-08674 0.688
(3.18} | (5.47) (264) | (0.74) -(6.00) | (6.38)
OLe 3.136 0.394 OLE -1.204 | -1.926 OLE -1.827 | -1.264
OxmM 1.107 0.599 KM .0.358 0.837 . OKM 1.412 1.468
(12.54) | (4.74) (1.47) | (7.95) (12.11) | (11.12)
OKE 1.473 1.540 OKkE 0.697 1.128 OKE 1.357 1.338
OME -0.571 | 0.461 OME 0.854 | -0.316 OME - 1.308 1.266
cu -0.493 | -0.532 sl -1.017 | -0.244 s -0.451 | 0452
(~4.75) | (-6 86) (-3.09) | .(-2.04) {-7.25) | (-7.69)
EKK -0.858 | -0.900 BKK -0.534 | -1.102 ex . | -1.124 | -1.169
(-26.50) | (-19.13) (-4.12) | (-25.41) (-16.45) | (-15.35)
MM -0.140 | -0.172 Emm -0.291 | -0.180 MM 0429 | -0.437
(-3.79) | (-5.81) (-3.33) | (-2.82) (-12.16) | (-12.21)
£EE -0.098 | -0.553 £EE -0.443 | 0.314 £EE -0.452 | -0.521

Cuadro 7 continia en.la siguiente pagini.




Cuadro 7 (continuacion).

Prendas de vestir. Papel . " Sustancias
: _quimicas,
A88 D88 AgB D88 Ag8 D88
oL -0.733 | -0.718 ow -2.854 | -2.870 o -2.482 | -1.484
(-1.80) | (-2.25) (-3.17) | (-3.07) (-2.38) | (-1.73)
OKK ~11.525 | -14.698 OxK -19.909 | -20.700 OKK -6.855 | -9.776
(-22.79} | (-16.33) (-8.12) | (-8.01) (-11.24) | (-18.70)
G -0.295 | -0.330 MM -0.319 | -0.341 OMM -1.417 | -0.690
(-2.88) | (-3.08) (-2.12) | (-2.18) (-11.78) | (-4.68)
Oee 167.194 | 54.435 OEe 2224 | 0.808 Oee -14.448 | -14.023
OLK -0.660 | -1.114 oK 1632 | 1.662 O -2.517 | 0.050
(-2.14) | (-3.62) ] (1.77) | (1.81) {-6.00) | (0.13)
OLM 0.415 | 0.461 o 0.521 | 0.501 o | 1.965 | 0.640
(2.15) | (2.58) (1.73) | (1.60) (6.77) | (1.97)
OLE -1.821 | -0.683 OLE -0.585 | -0.390 o - |--8.379 | -1.428
OKM 1.422 | 1625 OKM 2.040 | 2.089 ok - | 2409 | 1,751
(9.06) | (7.59) (4.25) | (4.16) (10.58) | (9.12)
OKE -1,467 | -1.382 OkE 0.246 | 0.335 OKE -0.589 | 0.995
OME -1.626 | -0.832 OME -0.271 § -0.114 OME 3.615 | 1.524
su -0.208 | -0.229 £ -0414 | -0.408 e - | -0.430 | -0.257
(-1.75) | (-2.11) (-3.17) | (-3.07) (-2.38) | (-1.38)
EKK -0.714 | -0.636 EKK -1.618 | -1.838 €KK -1.040 | -1.484
(-15.71) | (-10.49) (-8.12) | (-8.01) : | (-11.24) | (-24.40)
EMM -0.190 | -0.205 MM -0.211 | -0.222 EMM -0.886 | -0.432
(-3.16) | (-3.35) (-2.12) | (-2.18) (-11.78) | (-4.77)
e 1.656 | 0.799 EEE 0.244 | 0.103 £eE <0.717 | -0.696

Cuad}o 7 continiia en la siguiente pigina.
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Cuadro 7. (Continuacidn).

Hule y pléastico. Minerales no - |* dindustrias metalicas
metalicos. - basicas.
AB8 D88 A88 D88 Agg D88
ow -1.073 | -2416 oL -1.613 | -2.510 ou -16.432 | -11.810
(-2.21) | (4.82) (-2.41) | (4.50) (-3.67) | (-6.61)
OKkK -4.314 [ -10.876 OKK -3.124 | 4.058 OKK -7.834 | -8.810
(-5.05) | (-11.45) .(-3.66) | (-8.29) -] (-13.37) | (-12.10)
Omm -0.384 | -0.737 Gam -3.087 | -2.923 oMM -0.266 | -0.299
(-6.58) | .(-8.59) | (-6.84) | (-3.73) (-23.71) | (-25.30)

oee | -1.101 | 0298 | oge | 0635 | 0.389 | ogz | -9.035 | -8.415

Ok 0.574 | 2288 Ok 0.083 | 1.091 GiK 0.457 | 0.617

(1.12) | (s.01) 0.12) | (3.69) - | 037 | (051
om | 0299 | 0876 | o | 2108 | 2275 | ow- |- 0.860 | 0.909
(1.92) | (4.69) (592 | (399 1-6.11) | (9.97)

o | 0027 | 0277 | ow | -3801 | 2114 | o | -1.036 | -0.148

kM 0.980 | 0.771 KM .1.822 | 1.064 OkM 1.075 | 1.086

(8.60) | (3.34) (3.69) | (2.61) (17.14) | (15.13)
oe. | 3762 | -0.186 | o | 0587 | 0565 | oxe. | -0.038 | -0.033
owe | 0840 | 0144 | owe | 2.742 | 1286 | ome- | 0835 | 0.849
e | -0.243 | 0548 | ¢ | -0.386 | -0.601 gL | -0.654 | -0.743
(-2.21) | (3.64) (-2.41) | .(-3.59 (-3.67) | (-6.61)
ek | 0496 | 1250 | ewx | -0690 | -0.896 | e | -0.858 | -0.865
(-5.05) | (-13.00) (-3.66) | (-9.34) (-13.37) | (-12.10)
tum | 0230 | 0.442 | ¢owm | -1.264 | -1.197 | emw | -0.208 | -0.228
(-6.58) | (-9.39) (-6.84) | (4.18) (-23.71) | (-25.30)
tee | -0.085 | 0.018 ¢ee | -0.083 | 0.051 cee | 0609 | -0.635

Cuadro 7 continiia en-la siguiente pigina.
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Cuadro 7. (Continuacién).-

Productos Mag. y eq. no . Maq.yeq.
metalicos. eléctrico. eléctrico
A88 D88 A88 D88 ABB D88
oL -2.022 | 2731 ou -1.920 | -1.749 ow 4611 | -3.652
(-4.86) | (-6.39) (-6.31) | (-6.71) (-7.97) | (-5.29)
OKK -2.531 | -8.438 OKK -8.852 | -14.160 OKK 6,197 | -13.993
(-1.37) | (-10.47) (-28.98) | (-22.86) (-4.00) | (-11.54
OMM -0.565 | -0.877 Omm -0.692 | -0.558 oMM -0.223 | -0.562
(-5.27) | (-6.89) (-6.54) | (-6.46) (-209) | (-3.49)

oee | | 23318 | 21228 | oee | -32427 | -32494 | oge | -25.241 | -13.456

oK 0.225 | 1.041 o | 1494 | 1647 | o | 6557 | 3.001

(0.36) | (3.83) (8.45) | (9.32) "] 9.39 | @ep
o | 0480 | 1268 | ow | 0593 | 0632 | owm . e 1124 | 1.249
(243 | (5.89) (3.80) | (4.48) | 4.99) | (385)

o | 2557 | 4148 | ox | 0365 | 0.411 owe | -1.288 | -0.145

OxM 1.328 | 0.746 OKM 1196 | 1.271 Okm -2.316 | 0.031
(515 | (3.73) (9.37) | (7.20) (-7.86) | (0.10

oxe | -14526 | 1.360 | oxe | D.128 | 0602 | oxe | 8566 | 4.052

ove | 2899 | 3.181 owe | 1.197 | 1.193 | owe | 0.890 | 0.318

e | -0.445 | 0602 | e | 0534 | 0525 | e | -1.155 | 0.915
(-4.86) | (-5.78) | (6.31) [ ¢671) | (797 | (489
o | 0236 | 0.787 | ek | -1.100 | -1.229 | &« | -0.452 | -1.020
(-1.37) | (-10.56) (-28.98) | (-22.86) (4.00) | (-11.96)
o | -0.362 | -0.562 | cwa | 0341 | 0.329 | e | -0.143 | -0.361
(527 | (7.19 (-6.54) | (-6.46) (-2.09) | (-3.58)

e | -1.066 | 0971 | e | 0774 | 0774 | ¢ee | -0.873 | -0.465

Cuadro 7 continiia en la siguiente pagina.
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Fuss (1977) encuentra que los insumos trabajo y materiales son sustitutos en el sector
manufacturero canadiense, tal relacion es apoyada fuertemente por la evidencia del sector
manufacturero mexicano. La misma relacién es encontrada para los insumos trabajo y
" energéticos por los autores antes mencionados. Sin embairgo dicha relacion no es apoyada
- en este estudio, ya que solo los sectores alimentos, maqﬁinaria y equipo no eléctrico y

equipo de transporte 9'§xxs partes cumplen con ella durante la totalidad del periodo
muestra, mientras que €l sector productos de hule y plésticd io hace en el lapso posterior
a la apertura y la industria de los productos metalicos én el periodo anterior a la misma.
El resto de los sectores muestra que los insumos trabajo y energéticos son
complementarios.

Los insumos capital y materiales resultaron sustitutos para todas las observaciones de
la industria manufacturera mexicana, salvo para el sector maquinaria y equipo eléctrico y
electrénico en la submuestra anterior a 1988. La relacion aqui encontrada es apoyada por
los estudios de los autores antes refenidos para las industrias manufactureras de los paises
que conformaron su muestra. A pesar de la similitud de sus estudios; Griffin y Gregory y
Fuss llegan a conclusiones distintas en cuanto a la relacion entre los insumos capital y
energéticos. Los primeros encuentran con una muestra de nueve paises que en el largo
plazo dichos insumos son sustitutos, mientras que el {ltimo encuentra que en la
manufactura canadiense la relacion entre los insumos es de complementariedad.

En cuanto a la relacion entre los materiales y los energéticos Fuss encuentra que éstos
son insumos complementarios, lo cual difiere con los hallazgos de este estudio. Dicha
relacion de complementariedad se da sélo en los sectores prendas de vestir y papel en la
totalidad del periodo muestra y para los sq:tore:s' bebidas y productos de hule y plastico
en la segunda etapa de la muestra (1988-1994) y en la primera en el sector alimenticio. El
resto de los sectores muestra que estos insumos son sustitutos.

En el presente estudio los resultados respecto a la relacion entre K y E son mixtos y se

pueden ordenar en tres grupos: 1) sectores en los que los insumos capital y energia son
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sustitutos; 2) sectores en los que los insumos son complementarios y 3) sectores en los
que se paso de una relacion de complementariedad a una de sustitubilidad. Los sectores
que conforman cada uno de estos blogues se pueden apreciar en el cuadro 8, que se
presenta a continuacion.

Cuadro 8. Relacion entre los insumaos capital y energéticos. '

1) Alimentos.

2) Bebidas v tabaco.

3) Textiles.

4) Papel. imprenta y editoriales.

5) Maquinaria y equipo eléctrico v electronico.

K v E sustitutos = |

1) Prendas de vestir y calzado.

2) Productos de hule v pléstico.

3) Industrias metalicas basicas.

Ky E complementos=—  4) magquinaria y equipo no eléctrico.
5) Equipo de transporte y sus partes.

1) Sustancias quimicas y refinacion de petréleo.

KyE cog.jplementos, 2) Minerales no metélicos.
luego sustitutos | 3) Productos metalicos.’

Como puede apreciarse los dos primeros grupos estan conformados por cinco sectores
industriales, mientras que el resto (sustancias quimicas, minerales no metalicos y
productos metalicos) presentaron que los insumos en cuestion son complementos en la
pnmera etapa del estudio (1984-87) y sus.tituto‘s des;;ués. Lo anterior pudiera deberse a
un cambio en la tecnologia prdductivh de estos sectores hacia maquinaria y equipo mas
eficiente en el uso de los energéticos. Dadas las condiciones del sector fabril mexicano, el
que la mayoria de los sectores presente en el periodo post-apertura una relacion de

sustitubilidad es muy importante. Esto abre la posibilidad que ante mayores precios de los
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energéticos se incentive la adquisicion de nueva tecnologia (capital) mas eficiente en el
uso de éstos, contribuyendo a la modernizacion del sector manufacturero que ha visto
decrecer dramaticamente sus-acervos de capital durante el periodo rrguesira.

" Si consideramos que en la forma funcional Cobb': Douglas las elasticidades de
sustitucion entre todo par de insumos estan restringidas z; ser unitarias y definimos este
valor como la frontera entre una facil sustitucion entre insumos {c>1) y una situacién en
que dicha sustitucion es dificil podemos hacer notar dos pu;ltos acerca de la informacion
contenida en el cuadro siete. ‘ .

Primero, son pocas las elasticidades estimadas con un valor igual o cercano a uno, lo
que es una evidencia de que la tecnologia productiva que caracteriza a las m.anufacturas
mexicanas no es Cobb-Douglas. En segundo lugar es de interés el ver. en que sectores la
sustitucion entre insumos es dificil (o<1), ya que esto es un indicativo de vulnerabilidad
del sector ante aumentos en los precios de sus insumos. El sector que presento las
elasticidades de sustitucién mas bajas fue el de productos de hule y plastico, mostrando
una dificil sustitucion entre todo par de insumos durante el befio‘do muestra. El otro
extremo lo representa el sector textil, que solo presenté una dificil sustitucion entre los
insumos trabajo y materiales. '

Una vez encontradas las relaciones entre los insumos paré los diferentes sectores se
puede con ellas prever’ que pasaria al darse un aumento en alguno de los precios de los
insumos. Tomemos como ejemplo el sector productos de hule y plastico en el periodo
posterior a la apertura (D88), el cual presenta que son sustitutos los pares de insumos
(L,K), (L,M), (L,E) y (K,M), mientras que las parejas (K,E) y (M,E) son complementos.
Supongase que aumenta el precio del trabajo lo que ocasionara , ceteris paribus, que
aumente la cantidad demandada del résto de-los insumos, al ser éstos sustitutos del factor
cuyo precio aumentd, por lo que en el largo plazo el impacto en costos producto de tal
aumento podra ser amortiguado al existir posibilidades de sustitucion por los insumos que

no han aumentado de precio.
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Ahora supongamos que el insumo cuyo precio aumenta es la energia, haciendo que
aumente la cantidad demandada de trabajo, pero 2 Ia vez que se demanda menos de los
insumos capital y materiales (que son complementos de 1os energéticos). De nueva cuenta
se puede digerir el impacto, ahora mediante la sustituciéil_ de los energéticos por trabajo o
mediante la baja en la demanda por-los otros dos insumos.-.‘Asi se puede realizar el mismo
ejercicio con los otros dos insumos y para el resto dé los séctores, sin embargo esto no se
llevara a cabo en este estudio, debido a que seria muy e;ctensivo, dejando al lector el
derivar los tmpactos en los sectores que le parezcan de i.ntc‘:rés.

El cuadro siete presenta también las elasticidades precio directas (g;) de los cuatro
insumos. Como era de esperarse el insumo con la elasticidad precio directa r‘nenor, mas
inelastico, es materias primas. Dicha relacion era esperada debide.a que siendo las
materias primas el componente principal del proceso productivo no pueden sustituirse o
prescindir de ellas faciimente a pesar de cambios fuertes en sus precios, lo mas que se
puede para lidiar con esta situacion es el utilizar un proceso productivo ahorrador o mas
eficiente en €l uso de-materias primas.

La otra cara de la moneda esta dada por el capital, el cual resulté el insumo con mayor
elasticidad precio directa. Lo anterior podria ser catalogado como preocupante, ya que
ante cambios en el precio del capital la cantidad demandada del mismo fluctia
fuertemente. Como se sabe son pocas las empresas que cuentan con tecnologia nacional y
la maybria importa la maquinana y equipo necesaria en sus procesos productivos, por lo
que su precio esta en alguna divisa (generalmente délares estadounidenses). Ante los
continuos ciclos de apreciacion - depreciacion de nuestra moneda lo anterior representa
un peligro para la modernizacion de la planta préductfva nacional.

Otra caracteristica de’ interés de las funciones de produccion y costos son las
economias a escala. Como ya se mencionoé anteriormente en la funcion Translog éstas no
estan defimdas a priori y se pueden deducir a partir de los parametros estimados de la

funcion de costos Translog y de la informacion utilizada en el proceso de estimacion. En
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el marco de la funcion Translog, segun Christensen y Greene (1976), se define el indice
de las economias a escala (8) como la unidad menos la elasticidad del costo (Ecy): 0=1-
gcy. en donde gcy= GlnCISIn‘Y -. En forma mas explicita la formula para la estimacion de
las economias a escala es 8 = 1-(Qy*‘YyylnY+2YiY|nPi)...La formula anterior resulta en
numeros positivos para el caso de economias crecientes a escaia., mientras que las
deseconomias a escala .se presentan como nimeros negativos. Como puede apreciarse la
existencia de economias constantes a escala resultaria-en 6 =0. Sustituyendo los
parametros estimados y los valores promedio de las variables producto y precios de los
insumos durante el periodo muestra se llega a las estimaciones de las economias a escala,
las cuales se presentan en el cuadro 9.

En el panel se muestran los valores estimados del indice de economias a escala para el
periodo muestr';l completo y para los periodos antes y después de la apertura. Como
puede apreciarse en la columna marcada “P” (1984-1994) las econommias a escala, ya sea
crecientes o decrecientes predominan en el sector manufacturero nacional, mientras que
los sectores prendas de vestir, papel imprenta y editonales, susténéiéé quimicas, minerales
no metalicos y maquinaria y equipo no electronico presentan un indice de economias a
escala que no difiere significativamente de cei'o, ‘por Io que presentan economias
constantes a escala. | .

El proceso de produccion se caracteniza pbr economias crecientes a escala en los
sectores textiles, productos de hule y plastico, productos metalicos, maquinaria y equipo
eléctrico y electronico y. equipo de transporte, aunque para el periodo posterior a la
apertura los dos ultimos parecen haberlas agotado. Los sectores alimentos, bebidas y

tabaco e industrias metalicas basicas presentan marcadas deseconomias a escala.
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Cuadro 9. Estimacién de las economias a escala (D).

Sector P AS88 D38

Alimentos. © <0.511 <0.329 -0.945
: . (-13.10) (-7.83) | (-16.02)
Bebidas. _ 0.429 -1.001* | -0.182
{-7.53) (-11.78) | (-2.80)

Textiles. 0.172 0.175 0.173
) 28N | @33) | o

Prendas de vestir y calzado. 0.129 - 0.145 |.0.126
(1.36) (1.04) (1.04)

Papel, imprenia y editoriales. , 009 | 0.108 0.090
(1.88) (164) | (1.45

Sustancias quimicas y refinacion de petréleo. £0.002 | -0.007 -0.007
(-0.04) (-0.09) (-0.10)
Productos de hule y plastico. 0.170 0.149 0.167

: (2.54) (2.48) (2.09)

Minerales no metalicos. 0.090 0.053 -0.019
) (1.43) 0.50) J (0.23)

Industrias metalicas basicas. 0.212 0.225 -0.212
. (-2.86) (-2.96) | (-2.06)

Productos meldlicos. g} 0.574 0.178 | 0.205

(10.63) (1.80) (3.25)

Maquinaria y equipo no ¢léctnco. 0.025 £.0i4. | 0.050

{0.36) £-0.16) (0.64)

Magquinaria y equipo eléctrico y electronico. 0.323 0.18 - | 0.193

(3.40) (2.24) (1.58)

Equipo de transporte. 0.175 0.020 | 0.056

: - (6.73) (044) | (1.89)

Signo positivo denota economias crecicnles a escala, negativo deseconomias a escala y 0 economias
constani¢s a escala. Entre peréntesis se presenta ¢l estadistico t.

Una limitante importante para los sectores que presentan economias crecientes a
escala es el tamafio del mercado en que se desempefian. Si dependen fuertemente del
mercado interno para colocar su produccic'?n es muy probable que dichas economias a
escala no sean aprovechadas al maximo, por lo que es importante el buscar los mercados
mundiales para obtener mayofes beneficios de su estructura de costos. De no existir
facilidades (incentivos, infraestructura, etc.) o los niveles de calidad y competitividad

requeridos para que los productos elaborados por estos sectores alcancen dichos
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mercados el resultado puede ser una alta concentracion del mercado, tal como lo sefiala
Hemnaéndez Laos.

Sin importar el tipo de economias a escala presentes en los sectores que comprenden
este estudio el sector industrial- mexicano padece una alta concentracién economica,

como puede verificarse en el siguiente cuadro.

Cuadro 10. Concentracion en la industria manufacturera nacional.

Sector Muestra EIA | Censo "93 cwN " CRew
(n) N) (%) (%)
Alimentos 424 89.396 047 5.32
Bebidas y 164 2470 6.64 83.84
tabaco :
Textiles 253 12.600 2,01 23.52
Prendas de¢ 250 31.526 0.79 13.75
vestir v calzado
Papel 207 15.059 1.38 31.20
Sustancias 447 3.032 14.74 53.41
quimicas
Hule y plastico 249 4.041 6.16 . 34.53
Mmeraies no 200 24361 0.82 .1 - 43.88
metélicos .
Industnas 126 321 39.25 74.36
metalicas
bésicas
Productos 192 35.562 .0.54 29.16
meltdlicos
Magq. no 216 6,74 3.20 57.32
electrica
Magq. eléctrica © 169 2.278 | 742 17.47
vy electronica
Equipo de 164 1,572 10.43 56.57
transporte
Total .3.06l 229.042 1.34 22.27

Cilculos realizados con informacion del INEGIL: Censo lndustnal de 1993, el Sisiema de Cuentas
Nacionales v 1a Encuesta Industrial Anual.

Es de notarse que a pesar de que los establecimientos incluidos en este estudio
representan solo el 1.34% de los establecimientos censados a nivel nacional, éstos

aportan casi un cuarto de la produccion manufacturera (22.27%). A nivel de los sectores
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se pueden apreciar resultados contrastantes entre industrias con estructuras de costos
similares. Por ejemplo la produccion de las empresas del sector alimenticio muestreadas
en la EIA representa el 5.32%, mientras que en el sector bgbidas y tabaco los
" establecimientos de la EIA concentran el 83.84%, preseﬁt&_mdo ambos sectores economias
- decrecientes a escala. Tales niveles de concentracion sén aportados por un pequefio
porcentaje de establecimientos en relacion al total nacional sectorial y en mercados
diferentes, ya que el mercado de alimentos pod-ria ser céfalogado como competitivo,

mientras que el de las bebidas y tabaco esta dominado'por grandes productores.

B) Escala de planta minima eficiente.

La mayoria de los estudios acerca de curvas de costo a largo pl_azo han encontrado
que los costos- medios caen hasta un nivel de producto determinétdo y después se
mantienen relativamente constantes. No se ha encontrado una fuerte evidencia de que los
costos medios a largo plazo empiecen a subir nuevamente a partir de este Gltimo punto,
sin embargo no podemos descartar la posibilidad de que pueda darse lo anterior. Esto
ultimo fue uno de los motivos por lo que se eligio la funcion de costos Translog para
lograr los objetivos de este estudio, ya que ademas de no imponer restricciones a priofi
sobre las posibilidades de sustitucion entre insurﬁos, permite que las economias a escala
varien con el nivel de produccion. Esta caracteristica es escencial para permitir que la
curva de costo unitario logre la clasica forma (ie “g”. e

Una vez estimada la ecuacion 3.1 se procedié a obtener un serie del costo total
estimado, el cual al dividirse por el producto bruto nos da el costo medio o unitario
estimado. Los resultados de estas estimaciones se pueden encontrar en el anexo cuatro al
final de este documento. Al graficar los costos medios observados y el producto bruto
total podemos apreciar la forma de la CUI"'V& de costos medios a largo plazo y sus
caracteristicas, asi como el punto o rango de produccion en el que se presenta la escala
de planta minima eficiente. Sin embargo al hacer lo anterior con el total de las

observaciones el resultado son unas graficas que muestran patrones algo confusos que no
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permiten el percibir lo que nos interesa. Ante esto se prefirié seguir la técnica utilizada en
otros estudios para lograr mejores resultados, la cual consiste en tomar los coeficientes
estimados de la ecuacion de costos totales y fijar los valores de todas las variables, salvo
el nivel de produccion, en sﬁs valores promedio durantel'.el periodo muestra. Con esto se
logra una suavizacion que nos permite apreciar mejor las- caracteristicas de interés de la
curva de costos medios.

Eil cuadroll permite apreciar aigunos resultados, mientras que las graficas de las
curvas de costo medio se presentan en anexo referido en el parrafo anterior. Dicho panel
muestra el logaritmo natural del nivel de producto promedio en el periodo de referencia
(LY), ademas de una estimacion del indice de economias a escala (0) y los indices del
costo medio (ICME) y del producto (IY). El primero de los indices-indica que tanto se
aleja la clase en cuestion de aquella en que se presenta la escala de planta minima eficiente
(EME). Esta tltima presenta un indice de 100, pér lo que es facil determinar en términos
porcentuales el alejamiento de una clase del nivel de eficiencia. El indice de producto es el
que nos permite visualizar Ja existencia de un rango de nivel de p?oducci(m en el que se
opera eficientemente o cerca del punto de la EME. La columna de las economias a escala
nos da una idea de la forma que presenta la curva de costos medios, la cual se puede
verificar en el anexo correspondiente. '

En el sector alimenticio se puede apreciar que la clase 2060 (preparacion y envasado
de pescados y mariscos) es la més eficiente en ambos subperiodos. Esta clase representa
un porcentaje bajo del nivel de produccion medio del sector durante el periodo muestra,
con un 2.55% y 1.59% de la produccion total antes y después de la apertura. En el otro
extremo la clase aceites, fnargarinas y otras gras:ais veéetales comestibles, que presenta el
nivel de produccién maés alto ( i?.60°/;; y 15.58% del total sectorial en cada subperiodo),
presenta un costo medio mayor en un siete por ciento antes de 1988 en relacion a la clase

con el menor CME y casi 45% en el periodo posterior ala aperiura.
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Cuadre 11. Escala de planta minima eficiente.

Alimentos.
. ‘A 88 D88

CLASE LY 6 ICME Y LY ) ICME Y
2012 | 14.2193 | -0.37 | 101.89 | 107.03 | 14.7332 | -1.15 | 12869 | 11296
2014 | 13.0312 | 0.21 | 100.07 | 98.09 | 13.6472 | -0.48 | 108.40 | 104,63
2021 | 151133 | -0.81 | 106.36 | 113.76 | 14.8205 | -1.21 | 131:65 | 113.63
2022 | 13.9263 | -0.22 | 100.98 | 104,83 | 14.0011 | -0.70 | 114.54 | 107.35
2027 | 13.0276 | 0.21 | 100.09 | 98.06 | 13.7391 | -0.54 | 109.98-| 105.34
2049 | 14.4899 | -0.50 | 102.98 | 109.07 | 14.7910 | -1.19 | 130.98 | 113.40
2051 | 14,7336 | -0.62 | 104.17 | 11091 | 15.0151 | -1.33 | 136.39 | 115.12
2053 | 14.1886 ) -0.35 | 101.80 | 106.80 | 14.5034-| ~1.01 | 12468 | 111.20
2060 | 13.2848 | 0.08 | 100.00 | 100.00 | 13.0429 | -0.10 | 100.00 | 100.00
2072 | 14.2870 | -0.40 | 102.13 | 107.54 | 143785 | -0.93 | 12191 | 110.24
2081 | 12.8117 | 0.32 | 100.35 | 96.44 | 13.2578 | -0.24 | 102,58 | 10165
2083 | 12.8263 | 0.26 | 100.16 | 97.30 | 13.5045 | -0.38 | 106.29 | 103.54
2089 | 13.6158 | -0.07 | 100.32 | 10249 | 14.3026 | -0.89 | 120.54 | 109.66
2091 | 15.2161 | -0.86 | 107.03 | 114,54 | 153236 | -1.52 [ 143.95 | 117.49
2092 | 13.5169 | -0.02 | 100.19 | 101.75 | 13.8000 | -0.57 | 110.89 | 105.80
2098 | 14.1252 | -0.32 | 101.57 | 106.33 | 14.5892 | -1.07 | 126.41 | 111.86
Prom. | 13.9071 | -0.21 | 101.88 | 104.68 | 14.2156 | -0.83 | 119.93 | 108.99

Bebidas A
; A 88 D8s8.

CLASE LY 0 ICME Y LY 1) ICME Y
2111 | 12.8587 { 0.68 | 100.05 | 99.82 | 13.0058 | 068 | 103.83 | S0.19
2112 | 13.4032 | 0.20 | 100.04 | 104.05 | 13.9406 | 0.28 | 100.47 | 96.67
2113 | 125917 1 0.91 | 101.28 | 97.75 | 12.3337| 0.8 | 108.59 | 8553
2114 | 144780 | -0.72 | 106.73 | 112.39 | 14.4204 | 0.07 { 100.00 | 100.00
2121 | 12,8818 | 0.65 | 100.00 | 100.00 | 129160 | 0.72 | 104.39 | 89.57
2122 | 155150 | -1.63 | 121.03 | 120.44 | 15.7987 | -0.52 | 102.36 | 109.56
2130 | 15.7303 | -1.82 | 124.79 { 12211 | 16.0109 | -061 | 103.16 | 111.03
2202 | 15.4492 | -1.57 | 119.91 | 119.93 | 156101 | -043 | 101.74 | 108.25

Prom. | 14.1135 | -0.41 | 109.23 | 109.56 | 142545 | 0.14 | 10307 | 98.95

Cuadro 11 continiia en la siguiente pigina.
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Cuadroe 11 (continunacidn).
Textiles.

A 88 D 88

CLASE LY 0 ICME Y LYy 0 ICME Y

2312 [ 12.8317 | 0.13 | 10146 | 91.17 [ 13.0347 | 0.12 | 101.24 | 92.32

2314 | 12.7082 | 0.15 | 101.87 | 89.60 | 127069 | 0.15 | 101.83 | 90.00

2315 | 13.0048 | 0.13 | 101.34 | 91.69 [ 126936 | 0.16 | 101.94 | 89.91

"2316 | 14.0694 | 0.02 | 100.08 | 99.19 | 13.6429 (- 0.07 | 100.54 | $6.63

2317 | 14.1837 | 0.01 | 100.00 | 100.00 | 14.1184 | 0.02 | 100.00.| 100.00

2318 [ 13.0595 | 0.12 {101.25| 92.07 | 134192 | 0.09 | 100.78 | 95.05

2321 | 13.0680 | 0.12 | 101.24 | 9213 | 130766 | 0.12 | 10119 | 9262

2322 | 12.0420 | 0.22 | 103.40 | 84.90 | 12.3041 | " 0.19 | 102.92 | 87.15

2332 | 124279 | 0.18 | 10246 | 8762 | 116278 | 026 | 10469 | 82.36

2391 | 129172 ) 0.21 | 103.21 | 8543 | 12094t | 0.29 | 103.27 | 8566

2392 | 128272 | 0.14 | 10164 | 9044 | 12.5764 | 0.17 | 10210 | 89.08

Prom. | 12.9491 | 0.13 | 10163 | 91.30 | 12.8450 | 014 | 101.86 | 90.98

Prendas de vestir v calzado.
A 88 ' D88

CLASE LY ' 0 ICME Y LY 0 ICME Y

2411 ) 12.6866 | 0.12 | 10081 | 93.12 | 126366 | 0.13 | 100.56 | 9507

2412 | 13.6241 | -0.13 | 100.00 | 100.00 | 13.2914 | -0.04 | 100.00 | 100.00

2413 | 12.3571 | 0.21 | 101.53 | 90.70 | 12.7675 | 0.09 ]| 10064 | 96.06

2414 | 126617 | 0.12 | 100.83 ) 9294 | 12.5404 | 0.16 | 100.76 | 94.35

2415 | 12.3671 | 0.21 {101.50 | 90.77 | 12.3067 | 0.22 | 101.33 | 92.59

2433 | 13.1742 | -0.01 | 100.15 | 96.70 | 13.0910 | 0.01 | 100.29 | 98.49

2511 | 12.8663 | 0.07 | 100.54 | 94.44 | 13.0120 | 0.03 | 100.28 | 97.90

2519 | 13.6625 | -0.14 | 100.02 | 100.28 | 13.3224 | -0.05 |°100.01 | 100.23

Prom. | 12,9250 | 0.0 | 10067 [ 94.87 | 12.8710 | 0.07 ] 10048 | 96.84

Papel, imprenta v editoriales.

A 88 . D 88

CLASE LY 0 ICME Y LY ) ICME g

2811 | 15.4570 | -0.23 | 100.82 | 108.49 { 15.3860 | -0.22 | 100.72 | 107,16

2812 | 13.3108 [ 0.12 | 100.51 | 93.43 [ 14.0520 | -0.01 | 10045 | 97.87

2821 | 126695 | 0.23 ; 101.55 | 88.93 | 128858 | 0.19 | 101.26 | 89.75

2822 | 14.4777 | -0.07 | 100.04 | 10162 | 13.9773 | 0.01 | 100.58 | 87.35

2921 | 14.2473 | -0.03 | 100.00 | 100.00 |- 14.3580 | -0.05 | 100.00 | 100.00

Prom. | 14.0325 | 0.01 | 100.58 | 98.49 | 14.1318 | -0.01 | 100.60 | 9842

Cuadro 11 continia en la siguiente pagina.
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Cuadro 11 (continuacién),

Sustancias quimicas v derivados del petréleo,

Agg - D 838

CLASE| LY 8 | ICME | IV LY | o JICME] IV

3011 | 13.8398 | 0.02 | 100.25 | 92.31 | 14.0579 | -0.01 | 101.23"| 131.42

3012 | 13,1282 | 0.05 | 100.63 | 87.56 | 13.1448 |- -0.02 | 101.05 | 122.89

3013 | 15.4582 | -0.04 | 100.01 [ 103.10 | 15.5449 | 0.01 | 101.34 | 1435.32

3021 | 15.3593 | -0.03 | 100.00 | 102.45 | 14.8115 | -0.01 | 101.30 [ 138.47

3022 | 13.8213 | 0.02 | 10026 | 92.19 | 13.7154 | -0.01 | 101.17 | 128.22

3031 | 14.7448 | -0.01 | 100.02 | 98.35 | 14.7330 | - 0.00 | 101.30 | 137.73

3032 | 14.8974 ( -0.01 | 100.01 | 99.36 | 1515290 | 0.00 | 101.33 | 141.66

3040 | 14.3173 | 0.01 | 100.10 | 9549 | 14.5274 | 0.00 | 101.28 | 135.81

3050 | 15.5821 | -0.04 | 100.02 | 103.93 | 15.8355 | 0.01 | 101.34 | 148,04

3061 | 14.9927 | -0.02 | 100.00 | 100.00 | 153414 | 0.00 | 101.34 | 143.42

3062 | 146730 | -0.01 | 10003 | 97.87 | 14.9729 | 0.00 | 101.32 | 139.98

3091 | 12.9403 | 0.06 | 100.77 | 86.31 | 12.8338 | -0.02 | 100.97 | 119.98

3093 | 10.2997 | 0.17 | 10463 | 68.70 | 10.6967 | -0.04 | 100.00 | 100.00

3094 | 11.8956 | 010 | 101.80 | 79.34 | 11.8853 | -0.03 | 100.64 | 111.11

3099 | 14.0622 | 0.01 | 100.17 | 93.79 | 14.1593 | -0.01 | 101.24 [ 132.37

3113 | 141106 | 0.01 | 100.16 | 94.12 | 14.1884 | -0.01 | 101.24 | 132.64

3121 | 13.8326 | 0.02 | 100.26 | 92.26 | 13.5846 | -0.01 | 101.15| 127.00

Prom. | 13.9974 [ 0.02 [ 100.54 | 93.36 | 14.0698 | -0.01 [101.43 | 131.82

Productos de hule v plastico.

A 88 D 838

CLASE LY ) ICME Y LY 0 ICME Iy -

3211 | 14.8624 | -0.08 | 100.00 | 100.00 | 14.7676 | 0.26 | 100.00 | 100.00

3219 | 13.2636 | 0.30 | 103.08 | 89.24 | 134363 [ 0.11 | 102,55 | 90.98

3221 | 133213 | 0.29 | 102.87 | 89.63 | 13.3194 | 0.10 | 102.73 | 90.19

3222 | 13.8282 | 0.17 | 10143 | 93.04 | 14.0864 | 0.18 | 101.41 ; 9539

3223 | 13.1387 | 0.33 | 103.55 | 88.40 | 126294 | 0.02 | 103.65 | 85.52

3229 | 13.7663 | 0.18 | 101.58 | 92.62 | 13.8917 [ 0.16 | 101.77 | 94.07

Prom. | 136967 | 0.20 | 102.08 | 92.16 | 13.6885 | 0.14 | 102.02 | 92.69

Cuadrt; 11 contina en la siguiente pagina.




Cuadro 11 (continuacion).

Minerales no metélicos.

A 88 ; D 88

CLASE LY 6 ICME 1Y LY 0 ICME Y

3319 | 13.5960 | 0.00 | 101.98 | 113.49 | 13.7620 | -0.04 | 102.09 | 115.29

3321 | 13.3813 | -0.02 | 101.82 | 111.70 | 13.5344 | -0.06 | 101.95) 113.39

173322 | 124731 | -0.14 | 100.86 | 104.12 | 12.6629 [ -0.13 | 101.16 | 106.08

3323 | 142984 | 0.09 | 101.86 | 119.35 | 146175 | 002 | 102.21 | 122.46

3329 | 129875 | -0.07 | 101.49 | 108.41 | 13.2447 | -009 | 101.77 | 110.96

3331 | 11.9799 | -0.20 -] 100.00 | 100.00 | 11.9367 |- -0.19 | 100.00 | 100.00

3332 ) 13.3308 | -0.03 | 101.87 | 111.28 | 13.0062. | "-0.11 | 101.54 | 108.96

3341 | 15.5187 | 0.24 | 100.83 | 129.54 | 156930 | 0.10 | 101.83 | 131.47

3351 | 13.3490 | -0.03 | 101.86 | 11143 | 131710 | -0.09 | 101.71 | 110.34

3354 | 13.9033 | 0.04 | 102.01 | 116.06 | 14.0673 | -0.02 | 102.18 | 117.85

Prom. | 13.4818 | -0.01 [ 101.46 | 112.54 | 13,5696 | -0.06 [ 101.64 [ 113.68

Industrias metilicas bisicas,

A 88 D 88

CLASE LY 0 ICME Y LY 8 ICME Y

3411 | 154989 | -0.13 | 102.52 | 107.82 | 15.7027 | -0.11 | 103.54 | 110.78

3412 | 15.8140 | -0.10 | 103.01 | 110.01 | 15.8656 | -0.09 | 103.77 | 111.83

3413 | 14,4327 | -0.23 | 100.17 | 100.40 | 14.8917 | -0.18 | 101.78 | 105.06

3421 | 15.2485 | -0.15 [ 102.08 | 106.06 | 14.8459 | -0.19 [ 101.83 | 104.73

3422 | 14.3747 | -0.23 | 100.00 | 100.00 | 14.1750 | -0.25 { 100.00 | 100.00

3429 | 15,3732 | -0.14 | 102,30 | 106.95 | 14.5082 | -0.22 [ 100.94 | 102.35

Prom, | 15.1233 | -0.16 .| 101.67 | 105.21 | 14.9982 | -0.17 | 101.98 | 105.81

Productos metalicos.

A 88 D88

CLASE LY 0 ICME 1Y LY B ICME Y

3512 | 126924 | 0.22 | 10270 | 91.18 | 127120 | 0.20 | 104.78 | 89.76

3520 | 13.5067 | 0.12 | 100.60 | 97.03 | 13.6539 | 0.14 | 10149 | 96.41

3531 [13.0792 | 0.17 | 101.54 | 93.96 | 13.2767 | 017 | 102.72 | 93.75

3532 (128839 | 020 | 102.04 | 9256 | 13.0880 | 0.18 | 103.35 | 92.49

3591 [ 13.8420 | 0.07 [ 100.11 ] 9944 | 13.7743 | 014 [ 10111 | 97.26

3592 | 13.7499 | 0.09 | 10024 | 98.78 | 135035 | 0.15 | 101.96 | 95.35

3593 [ 13.9202 ( 0.06 | 100.00 { 100.00 | 13.7952 | 0.14 | 101.06 | 97.41

3595 | 13.8227 | 0.08 | 100.19 | 99.30 |-14.1620 | 0.12 | 100.00 | 100.00

3596 | 12,7059 | 0.22 | 102.64 | 91.28 | 123730 | 0.22 | 106.15 | 87.37

Prom. | 13.3559 | 0.14 [ 101.12 | 9595 | 13.3721 | 0.16 [ 102.51 | 94.42

Cuadro 11 continiaa en la siguiente pagina.
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Cuadre 11 (continuacién)

Maquinaria y equipo no eléctrico.
A 88 D 88
CLASE LY 0 ICME Y LY - 0 ICME Y
3610 | 134577 | -0.19 | 102.33 | 108.42 | 13.6207 | -0.17 | 101.83 | 107.38
3632 | 13.3024 | -0.21 | 102.06 | 107.17 | 13.4348 | -0.19 | 101,55 | 105.91
13639 | 134176 | -0.20 | 102.27 | 108.10 | 13.1582 | -0.23 | 100.93 | 103.73
3640 | 126977 | -0.28 -| 100.78 | 102.30 | 12.9629 | -0.25 | 100.63 | 102.19
3641 | 13.5804 | -0.18 | 102.45 | 109.41 | 13.9422 | -0.14 | 101.99 | 109.91
3692 | 126192 | -0.29.( 100.56 | 101.67 | 13.1019 | -0.23 | 100.25 | 103.29
3694 | 12.4125 | -0.31 | 100.00 | 100.00 | 12.6847. | " -0.28 | 100.00 | 100.00
3695 | 13.6225 | -0.17 | 102.59 | 109.75 | 13.3302 | -0.21 | 101.26 [ 105.09
3697 | 13.6500 | -0.17 | 102.63 | 109.97 | 13.7670 | -0.16 | 102.01 |} 108.53
Prom. | 13.1956 | -0.22 | 101.74 | 106.31 | 13.3336 | -0.21 | 101.16 | 105.12
Maguinaria y equipo eléctrico v electrénico.
A 88 D 88
CLASE LY 0 . | ICME Y LY 0 ICME Y
3710 | 13.9991 | 0.30 | 10239 | 96.35 | 139458 | 0.18 | 101.47 [ 96.76
3721 | 138135 | 0.17 | 103.01 | 9507 | 13.6528 | 0.15 | 10237 | 94.72
3722 | 126916 | -0.63 | 10365 | 87.35 | 13.3273 | 0.11 | 10336 | 9246
3723 | 13,5520 | -0.01 | 103.57 | 93.27 | 14.2794 | 022 | 10042 | 99.07
3729 |13.7806 | 0.14 | 103.11 | 9484 | 14.0603 | 0.20 | 10111 | 97.55
3730 | 139216 | 025 | 10270 | 9581 | 140615 | 020 | 10111 | 97.56
3791 | 13.8065 | 0.16 | 103.06 | 95.02 | 13.9416 | 0.18 | 10148 | 96.73
3792 | 12.9746 | -0.43 | 104.01 | 89.30 | 126709 | 0.04 | 10530 | 87.91
3793 | 14.5298 | 0.68 | 100.00 | 100.00 | 14.4134 | 0.24 | 100.00 | 100.00
Prom. | 13.6744 | 0.07 ( 102.83 | 94.11 | 13.8170 | 0.17 | 101.85 | 9586
Equipo de transporte v sus partes.
A 88 I D 83
CLASE LY 0 ICME Y LY 6 | ICME Y
3811 | 16.3187 | -0.21 | 100.17 | 104.37 | 17.2524 | -0.05 | 100.00 | 100.00
3812 | 124358 | 027 | 104.72 | 7954 | 13.099¢ | 018 | 109.88 | 7593
3813 | 15.6351 | -0.13 | 100.00 | 100.00 | 15.6720 | 0.03 | 102.53 | 90.84
3814 | 136150 | 012 | 10169 | 87.08 | 14.0222 | 0.13 | 106.66 | 81.28
3815 | 13.0911 | 0.19 | 102,80 | 83.73 | 13.4086 | 0.16 | 10867 | 77.72
3816 | 12.8674 | 0.22 | 103.38 | 82.30 | 13.0918 | 0.18 | 109.81 | 75.88
3817 | 13.1204 | 0.18 | 102.73 | 83.92 | 13.4996 | 0.16 | 108.34 | 78.25
3819 | 136444 | 0.12 | 101.64 | 87.27 |'14.0837 | 0.12 | 10646 | 8163
3820 | 129340 021 (10328 | 82.72 | 119969 | 0.24 | 11488 | 659.54
3831 | 12.0673 | 0.32 | 106.06 | 77.18 | 11.3666 | 0.28 | 11795 | 65.88
3891 | 124020 | 0.28 | 10482 | 79.33 | 12.3047 | 022 | 11310 | 71.32
Prom. | 13.4666 | 0.14 | 106.06 | 104.37 | 13.6180 | 0.15- | 108.94 | 78.93
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En el primer subperiodo siete de las dieciséis clases del sector alimenticio (43.75%)
presentan un CME que .diﬁere en uno por ciento o menos de aquella.en que se da la
. escala de planta minima eﬁmente el 81.25% se aleja menos de tres por ciento de dicho
‘punto y el 87.50% (14 clases) se encuentran a cinco por cwnto o menos de diferencia del
CME minimo. Como se puede apreciar en la columna 8 en el periodo anterior a la
apertura prevalecian en el sector las deseconomias a eséala.. .

De 1988 a 1994 las cosas resultaron muy distintas en’ el sector alimenticio. A pesar de
que los céstos medios de todas las clases disminuyeron y la produccién de la mayoria
aumento, la eficiencia medida a través del ICME disminuyé drasticamente. E| CME
minimo se presenté de nuevo en la clase 2060, que fue la clase con menor nivel de
produccion con-un producto bruto total de $461,790 miles de nuevos pesos (21.49%
menor que ¢l periodo 1984-87). A partir de ese punto los costos medios estimados
aumentaron a la par de la escala de planta, siendo el ICME. de la clase con mayor
produccion un 43.95% mayor que el de clase 2060. Con lo ail'_ter'ior, solo un porcentaje
minimo de la produccion sectorial se llevo a cabo en rﬁveles eficientes. Si en el periodo
anterior el sector mostraba que todawa quedaban economias a.escala por explotar por
algunas clases, la medida estimada de economias a escala muestra que estas ya habian
sido agotadas y que todo el sector presentaba deseconomias a escala en el segundo
peniodo.

El sector productor de bebidas y tabaco muestra una situacion contrastante en relacién
al sector alimenticio, ya que sus costos medios suavizados aumentaron en el segundo
periodo a la vez que la produccion.sectorial crecia; pero las clases se compactaron
alrededor de la clase con costos medios minimos. Entre 1984 y 1987 la clase con la escala
de planta minima eficiente fue la 2121 (elabox:acic'm de malta) con un nivel de produccién
que representaba el 1.87 del total sectorial, mientras que dos clases mis producian a un
costo medio mayor en alrededor de uno por ciento y una a cerca del tres por ciento mas.

Entre estas cuatro clases se llevaba a cabo solo el 8.24% de la produccién sectorial,
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mientras que las cuatro clases que generaban la mayoria de la produccién bruta no
laboran a un costo medio cercano al eficiente y se encontraban en una zona caracterizada
por deseconamias a escala.-Para el segundo periodo Ia clase ela_boré.cién de bebidas
destiladas de uva (2114) présentaba el costo medio nﬁrﬁmo del sector, siendo que en el
periodo anterior se situaba casi siete puntos porcentuale§ por encima de la clase que
poseia el puesto de honor. Seis clases mas se situdron-aﬂ uh costo medio mayor en un
cinco por ciento o menos- del de la clase 2114, incluyendo.‘a. las tres que mas aportan al
nivel de produccion sectorial (refrescos, cerveza y cigarfos); abarcando asi el 99.14% de
la produccion del sector bebidas y tabaco. Sélo la clase con el menor nivel de produccion
(2113) no se situd en una zona aceptable con respecto a su ICME, siendo. que en el
periodo anterior habia estado produciendo cerca de la zona eficiente. Para la mitad de las
clases del sector que tienen un nivel de produccion inferior al de la clase 2114 ain quedan
economias a escala por explotar.

Un caso diferente al de los dos sectores anteriores lo representa el sector textil. La
primera diferencia radica en que este sector decayo en su nivel de produccion en la
segunda parte del périodo muestra .y sus costos medios aumentaron en forma
insignificante. Las diferencias entre los dos subpéribdos son pocas. en ambas etapas la
clase mas eficiente fue hilado tejido y acabado de fibras artificiales, 1a cual representa una
cuarta parte de la produccion total del sector siendo la mas importante. De lo anterior se
infiere que el resto de las clases tienen un nivel de produccién menor y un costo medio
mayor, por lo que la industria textil se caracteriza por la existencia de economias
crecientes a escala ain'con posibilidades de ser explotadas. Ademas todas las clases
producen a un costo medic que no se zleja en mas del cinco por ciento con respecto al
minimo, si acaso la ligera diferencia radica en el nimero de clases que producen con un
CME cercano al nivel de eficiéncia: dos durante el periodo 1984-1987 y tres para el resto

del periodo muestra.



Al ser el sector textil un paso anterior en la cadena productiva de las industrias de las
prendas .(.le vestir y del calzado su comportamiento es parecido al del sector que le
precede. La clase més eficiente.es la 2412 (confeccion deropa exterior para caballero), la
cual es la segunda en cuanto a la aportacion al producti:)_tqtal del sector, superada solo
por la fabricacién de calzado de piel. En esta industria tam.bién prevzllecen las economias
crecientes a escala y la diferencia entre las dos etapas de la inuestra radica también en el
numero de clases que producen cerca del costo medio minin.u;: seig. en la etapa previa a la
apertura y siete en el peniodo postenor. Lo interesam"e ;iqui' radica en que el 100% de la
produccion del sector se [levo a cabo dentro de la region en que el costo medio de cada
clase no difiere en mas de tres por ciento del CME minimo,-a pesar de que .el nivel de
produccién de la clase mas importante es casi cuatro'vwes mayof que el de la clase que
menos aporta a la pr.oducc‘i()n total del sector. Esto es un indicio de que el rango de
produccion del sector se localiza-en la “zona plana” de la curva .de costos medios
estimada, lo cual se puede comprobar en la columna 8 al notdr que el promedio de las
clases no difiere en gran medida de cero (economias constantes a egcala).

Otra cadena productiva interesante se presenta en el sector papel, productos de papel,
imprenta y editoriales, y'; que la clase que mas apérfaal producto total del sector es a la
vez |a productora del principal insumo de las demas. Dicha clase es la 2811, fabricacién
de pastas de celulosa y papel, la cual representa ﬁproiimadamente la mitad del valor de la
produccion del sector. La escala de planta minima eficiente se presenta en la clase
impresion y encuadernacion (2911) en ambos subperiodos, la cual aporta el 16.10% y el
18.37% de la producci6n sectorial. Del resto de las clases tres producen con un costo
medio que difiere cuando mucho en uno por ciento .del CME minimo y la restante se
localiza dentro de la zona del tres po} ciento, por lo que el 100% de la produccion se
lleva a cabo en un rango que no difiere en gran medida del punto eficiente en ambas
etapas del periodo muestra. Las clases de menor prodnccién' pueden explotar todavia

ciertas economias a escala, aunque las dos mas cercanas al pimto eficiente presentan un
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estimador de escala muy cercano al nivel de economias constantes a escala. Estas
prevalecen’ en’ promedio en este sector, por lo que se podria pensar que en el rango
relevante de produccion la curva de costos medios es rel.ativamente glanit.
- El sector sustancias quimicas y refinacion de petréleo_‘ Mmuestra resultados contrastantes
- en las dos etapas comprendidas en el periodo muestra. El nivel de produccion aumento en
el segundo periodo en reiacion a su nivel del primero, 2 la vez que los costos medios se
redujeron en promedio un 4%. La columna de las econorﬁias a escala muestra valores
cercanos al nivel de economias constantes a escala, sin émbargo Iz;s economias crecientes
a escala prevalecen en el primer periodo v las deseconomias a escala en el segundo. Por
lo anterior las clases mas eficientes en la primera etapa se localizan en niveles de
produccién altos, ocurriendo lo contrario entre los afios 1988-94, Asi la clase mas
eficiente en la primera p;me de la muestra es la de la produccion de jabones, detergentes
y otros productos para lavado y aseo (3061) la cual aportaba el 9.22% de la producciéﬁ
sectorial. La gran mayoria de las clases (99.50% de la produccién.del sector) produce en
la zona en la que los costos medios no difieren en mas de ..L'lnb' por ciento del costo
minimo y el resto se logﬁliza en las zonas del tres y el cinco por ciento. Se aprecia que los
costos medios no difieren grandemente a pesar de la divergencia tan grande que existe
entre la clase con menor produccion (329,724 miles de pesos) y la de mayor aportacién al
producto ($5°851,130 miles de pesos). Esto es una evidencia importante en favor de la
existencia de economias constantes a escalaen el sector sustancias quimicas.

Para el periodo 1988-94 se puede ver que la clase con el menor costo medio es la
3093 (fabricacion de aguarrés, breay colofopia), que resulta ser la de menor aportacion al
producto del sector. La totalidad de la prq@iucc'ién en este periodo se lleva a cabo a un
costo medio que no difiere en més del tres por ciento del de la clase 3093. La evidencia
en favor de las @nomias constantes a escala' se presenta en forma contundente también.

El sector productos de hule y plastico presenta economias crecientes a escala aiin por

explotar para la mayoria de las clases durante todo el periodo 1984-94, Al diferencia del



sector quimico, con el que comparte la division V de la industria manufacturera, sus
costos medios promedio aumentaron alrededor de un 2% con respecto 2 su nivel en la
primera etapa ‘de la muestra y su produccion media ‘aumento, qun(iue magramente,
Debido al tipo de rendimientos a escala presentes en el sector la clase con el costo medio
minimo se presenta en el extremo de méixima produécién, -Siendo ésta la clase fabricacion
de llantas y camaras (3211) con una aportacion del 44% y del 40% del total sectorial en
el primer y segundo periodo 'respectivamente; Cabe _r‘e's.altar ‘que dicho nivel de
proéucci(m es alcanzado sélo con nueve empresas, Io'ql;‘e nos da .t‘n.m idea de Ia escala de
planta que predomina en esta actividad.

En la primera etapa de la muestra el 83.34% de la produccion sectorial se llevaba a
cabo al costo medio minimo o a uno que no diferia en mas del tres por. ciento del mismo,
mientras que la totalidad dél producto se lograba en el rango inferior al cinco por ciento
por encima del CME minimo. En el periodo posterior a la apertura se logré mejorar lo
antenor, ya que el 95.36% del valor total de la produccion s¢’ realizd en la clase con la
escala de plarita minima eficiente o en alguna con un costo medid que no se alejaba en
mas de tres por ciento de la clase 3211.. Al igual que en ¢! periodo precedente el total de
la actividad productiva del sector fue llevada a ‘cabo dentro del rango del cinco por
ciento.

El sector productos de minerales no metalicos comprende a dos industrias de interés
como lo son la del vidrio y la del cemento, siendo esta ultima la que tiene mayor
aportaci()'n al producto sectonal (46.72% y 47.51% en cada etapa del periodo muestra).
En ambas etapas la clase mas eficiente fue la 3331 (fabricacion de ladrillos, tabiques ,
tejas y otros productos de arcilla no’reﬁ'qqtarids), qfne es la de menor produccion. De
acuerdo con lo gnteﬁor 8¢ ésperai'ia ‘que la curva de costos medios presentara
deseconomias a escala y su figura fuera asce;tdente, sin embargo presenta una forma de
“U invertida” de tal forma que a partir del punto del CME minimo éste empieza a

aumentar hasta llegar a un maximo y caer nuevamente a mayores niveles de produccion.
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A pesar de lo anterior la clase con el mayor costo medio sélo se aleja en cerca de dos por
ciento del costo medio minimo y el 100% del producto se lleva a cabo a un costo medio
inferior a dicho porcentaje. El 50.29% de la produccion se realizaba en el punto de
eficiencia o cerca del mismo (1%). Cabe resaltar que lai_ industria.cem_entera a pesar de
tener un nivel de produccién rﬁucho mayor al de |a clase nﬁseﬁcienie (més de 30 veces)
no se aleja significativamente del CME minimo. Por lo aﬁtéﬁor se deduce que en el rango
de produccion de los productos minerales no metdlicos la 'curva 'de costos medios es
piana, es decir predominan los rendimientos constante§ a.'escala,' lo'cual se puede verificar
en la columna 6.

Durante el periodo muestra la industria sidenirgica nacional vivié una situacién muy
especial: en el principio sus empresas mas grandes formaban el complejo paraestatal
SIDERMEX, a partir de 1986 se empezé a llevar a cabo un ajuste con el objetivo de
preparar la desincorporacion del complejo sidenirgico y para 1992 la totalidad del sector
estaba en manos privadas. Por lo anterior los cambios en la estructura 'productiva del
sector se puéden achacar méas al proceso por el que pasd, que a la apertura de la
economia en 1988, por lo que la forma en que fue dividida el peﬁodé muestra no permite
ver la magnitud de los cambios provocados por la'pfivatizacién (aunque algunas gréficas
del anexo 1 si).

Esta industria representé mas de la mitad del valor de la.producciéon del sector
industrias metélicas basicas durante el periodo muestra. A pesa.r de lo anterior las clases
que conforman la industria del hierro y del acero no fueron las que presentaron un menor
costo medio, tal distincién recayé sobre la clase con el menor volumen de produccion: la
3422 (fundicion, laminacion, extrusion y éstiraje -de aluminio y soldaduras
aluminotérmicas). .DebidO' a esto el sector se caracterizd por la presencia de
deseconomias a escala a lo largo del rango de producci6n sectorial. El costo medio tuvo
un ligero decremento en la segunda etapa con respecto a su nivel del primer subperiodo y

la totalidad de la produccién del sector se llevé a cabo a un costo unitario que no diferia
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en gran medida del- minimo durante los once afios que comprende la muestra. Sin
embargo la distribucion del costo medio de cada clase en los tres niveles que se han
tratado. muestra que una mayor parte de la produccifm sectorial se llevaba a cabo a
- niveles mas cercanos a la eficiencia en la primera etapa.

. La division VIII de la industria manufacturera (productos metalicos, magquinaria y
equipo) esté representada por cuatro sectores en este. éstudio, los cuales presentaron
resultados contrastantes. El sector con la produccion mas basica de la division es el de los
productos metalicos, que representa el primer eslabdn en Ta produoclon de los demas
sectores de la division. La clase mas eficiente result6 ser Ia de mayor produccion en cada
etapa de la muestra la 3593 (fabricacion de alambres, telas metalicas y otros prbductos de
alambre) durante el penodo 1984-1987 y la clase galvanizado, cromado, niquelado y
operaciones similares en piezas metalicas (3595) en la etapa posterior: Dado esto en el
sector predominaban las economias a escala por explotar durante el primer periodo, las
cuales no fueron agotadas durante la segunda etapa, sino que se acentuaron. Ademés no
se dio una mejona hacia costos medios menores en la etapa pOStenor a la apertura, ya
que en el primer penodo la totalidad de la produccion se llevaba a cabo cerca de la zona
de eﬁclencna, mientras que de 1988 a 1994 una de las clases se salié de los rangos aqui
manejados.

El sector fnaquinan'a-y equipo no eléctrico mostré marcadas deseconomias a escala a
lo largo del rango relevante de producc:on durante la totalidad del periodo comprendudo
en este estudio. Por lo antenor la clase con el menor costo medio se localiza en el
extremo de menor volumen de produccién, siendo ésta la clase fabricacion ensamble y
reparacion de bombas, r'ociadorm y extinguiciowé (369.4). En ambas etapaé el 100% de la
produccién se llevé a cabo a un costo unitario minimo ¢ 8 uNo no mayor en tres por
ciento de éste, lograndose mayor eficiencia duﬁmte el periodo posterior a la apertura.

Las economias a escala prédominan también en el sector maquinaria y equipo eléctrico

y electrénico en el que se puede encontrar las industrias productoras de
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electrodomésticos y televisores y equipos de sonido entre otras. La clase mas eficiente
fue la 3793 (fabricacion de conductores y otros materiales y accesorios eléctricos), la cual.
aporta la' mayor parte del producto sectorial. En el primer periodo las clases de menor
volumen de produccion muestran deseconomias a escal'g'hasta que llega un punto en el
que éstas se revierten, predominando las economias a escaia enla seéunda etapa. Al igual
que en el sector productos metalicos se producia miss eficientemente durante el periodo
1984-87 que en el periode posterior a la apertura. .

Una situacion similar se da en el tltimo de los sbctOr_u, equipo de transporte y sus
partes, en el cual el costo medio se reduce a medida que aumenta el nivel de produccion.
De las once clases que integran el sector, ocho conforman la industria autox'notriz y de
autopartes y las tres restantes son la produccién de ferrocarriles, embarcaciones y
motocicletas y bicicletas. Estas ultimas son las de menor produccion, mientras que la
mayoria de la produccion se concentra en las clases fabricacion y ensamble de
automéviles, autobuses y camiones (3811) y en la 3813, fabricacién de motores y sus
partes para vehiculos automéviles. Estas clases fueron las mé;.'eﬁéiemes, la altima en la
primera etapa de la muestra y la primera durante el periodo pdsterior a la apertura
comercial.

En la primera etapa de la muestra la mayoria de las clases producian a niveles cercanos
a la eficiencia, mientras que en el periodo post—iaperfura la mayoria de las clases se alejo
del nivel eficiente. Dentro de la misma industria automotriz esta tendencia fue evidente,
produciehdo eficientemente solo las clases 3811 y 3813, por lo que existen algunas partes
del proceso productivo’ de automaviles que constituyen puntos de debilidad. Esto es
peligroso debido a que esta industria es una de ias ma;yorw exportadofas del pais y para
mantener los costos competitivbs ‘tal vez sea necesario el sustituir la produccion de las
clases ineﬁcientes.por componentes impona;ios, partiendo asi la cadena productiva de
una industria en la que se ha buscado que sea cada vez mayor la proporcion de

componentes nacionales en el producto final.
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C) Productividad total de los factores y del trabajo.

La productividad se concibe como una relacion entre.recursos u}ilizédos y productos
obtenidos. A pesar de la unanimidad con la forma en qu'g'podria definirse dicho término,
la forma de medirla se ha prestado frecuentemente a diu;usién. Al respecto Hernandez
Laos comenta: “Hay tantos indices de productividad‘ci')mo recursos utilizados en la
produccnén Estos sin embargo son de caracter parcml y su evolucnon no muestra la
eficiencia conjunta de la utilizacion de todos los reoursos toda vez que el ahorro logrado
en alguno de éstos puede deberse no slo a que han aumentado su propia eficiencia, sino
a que han sido sustituidos por otros factores. De ahi-el interés por obtener l;na medida
simultanea de la eﬁclencla en la utilizacién conjunta de los recursos, es decir, una medida
de la productividad total de los factores (PTF)"!

La PTF, la productividad de todos los insumos comprados, es la medida mas amplia de
productividad, y la unica medida cuyo incremento es benéfico :sin'ambigf.iedad, en el
sentido en qué corresponde a un decremento en el costo unitaﬁo total de la produccién.
A pesar de lo anterior la productividad del factor laboral tiene también un rol
preponderante en las diveérsas medidas de productividad, debido a su importancia en la
politica econdémica y a su relacion con el bienestar.

La PTF es claramente el enfoque mas adecuado de medicion de la productividad
cuando el objetivo es el entender los efectos del cambio tecnologico. Mientras que el
cambio técnolégico és un concepto basado en las mediciones fisicas de la ciencia y la
ingenieria, la PTF mide ¢l impacto econémico del cambio tecnologico. Frecuentemente es
importante el entender no sdlo los efectos .s'obre' él costo del cambio tecnologico, sino la
distribucion de dicho efecto entre los insumos o productos. Por ejemplo, dos tecnologias

alternativas pueden resultar en una reduccion similar en costos, pero una de ellas puede

' Hernandez Laos. E. Evolucion de la productividad total de los factores en la economia mexicana, p.5.
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ser mas deseable debido a que en el largo plazo ahorra mas de un insumo cuyo precio
crece miis'c‘;ue el del resto de los insumos o es escaso o dificil de conseguir.

Como' se mencion anteriormente existen diversas metodoiogias para medir la PTF,
- eligiéndose para este estudno ‘la .metodologia descrita en el capitulo II apartado B.2,
.basada en los estudios de Fraumem - Jorgenson y Chan - Mountam

A partir de la estimacion de la ecuacién (4) y de acuerdo con lo§ resultados de la
prueba de Chow, un primer punto de interés es el venﬁcar SI el progreso tecnologico es
chks neutral. Lo anterior quiere decir que las proporclones del costo de los insumos no
se alteran con el cambio tecnologico y que todos los requerimientos unitarios de los
insumos se mueven en la misma direccion. De no cumplirse.h neutralidad de Hicks se
daria paso al cambio tecnologico sesgado y a la posibilidad de identificar patrones de uso
relativo de insumos en la .tet;nologia productiva de los diversos sectores: La hipotesis nula
implica que yL1=Yxr=ymr=Yer=0 en la ecuacion (4), y por simetria en la cinco, lo cual es
consistente con el cambio tecnologico neutral. Los resultadog de esta prueba para los
trece sectores se presentan en el siguiente panel, en donde se reporta el estadistico de la
prueba de la razon de verosimilitud.

Como puede apreciarse la hipotesis nula se rechaza para casi todos los sectores, salvo
para los sectores sustanclas quimicas y papel y para alguna de las etapas en otros
sectores. En estos sectores el cambio tecnologico no altera las proporciones de uso de los
insumos en el proceso productivo, sin embargo en el resto si se presenta el cambio
tecnolégiéo sesgado. Esto permite caracterizar la tecnologia de produccion de acuerdo
con al patron de uso de los insumos que presenta y que se muestra a través de los
coeficientes ¥it, en donde i; LKXM,E.

Anteriormente se menciond ;que el progreso técnico representa ahorro en todos los
insumos, sin embargo dicho progreso puede manifestarse a través de un mayor ahorro en

algunos insumos con respecto a los demas. De acuerdo con lo anterior se dice que el
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cambio tecnologico es relativamente ahorrador, neutral o intensivo en el i-¢simo insumo,

cuando Yir €s negativo, Cero o positivo respectivamente.

Cuadro 12. Neutralidad de Hicks.

Sector 1984-94 | ARS8 | D88

Alimentos. . 15.81 '
Bebidas. .. 11.60
Textiles. -] 11.03 | 934%
Prendas de vestir y calzado. 48.03 | 21.08
Papel. imprenta y editoriales. 097% | -
Sustancias quimicas v refinacion de petrdleo. © - | 3.58% | 5.49*
Productos de hule y plistico. 2579 | 14.74
Minerales no metalicos. 6.65* | 15.04
Industrias metalicas basicas. , 12.23

.| Productos metdilicos. 16.17 | 1.59*
Maquinaria y cquipo no eléctrico. 21.23 | 17.87
Maquinaria y equipo elécirico y electronico. 18.19 | 28.45
Equipo de transporte. - 11.60

Los valores se comparan con un estadistico 4~ con cuatro grados de libertad. cuyo valor al 5% de
significancia es de 9.488. * denota significancia estadistica.

Las regresiones arrojaron diversos patrones (9) de uso de los insumos ante el cambio
tecnoldgico sesgado, aunque la mayoria de los sectores se concentraron en tres patrones.
El patrén predominante, al que llamaremos o (alfé), es relatfvgmente intensivo en el uso
de los insumos trabajo y energéticos, mientras que es-un ahorrador de capital y materias
primas. El patron 3 (befa) se caracteriza por ser Shorrador dé trabajo y capital, ademés de
intensivo. en materias primas y energéticosi el ¢ (phi) " es intensivo en mano de obra,
mateniales y energéticos y-ahorrador del insumo capital.

Otro patron encontrado, tau (1), consiste-en yn cambio técnico ahorrador de mano de
obra, pero intensivo en el resto de Io_é insumos y su coni_raparte esta representado por
lambda (X), intensivo en irabajo y ahorrador de capital, materiales y energéticos. El
patron x (kappa) es intensivo en trabajo, capital y energéticos y ahorrador relativo de
materiales, mientras que el progreso tecnoldgico-denotado por pu (miu) es ahorrador de

trabajo, capital y materiales e intensivo en el uso de energéticos.
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Los patrones n (pi) y psi () estin relacionados de tal forma que el primero es
intensivo en trabajo y materiales y ahorrador de los insumos capital y energéticos,
mientras que el segundo representa lo contrario en el uso de los insumos.'

-El cuadro 13 muestra cdmo se clasificaron los secto}gs entre los diferentes patrones
-descritos anteriormente. Los sectores sustancias quimicas, .papel, textiles y productos
metélicos en la etapa pbsierior a la apertura y minerales :;o '!netélioos én al anterior a la
misma mostraron indicios:de cambio tecnolégico neutral (v;tr cuadro12), sin embargo se
incluyeron en el panel por mera curiosidad. En el panél sé presenta en la primera columna
el caracter asignado y entre paréntesis una serie de I'’s o A’s (intensivo o ahorrador) que
denotan a los insumos en el orden trabajo, capital, materias primas y energéticos,
mientras que en la segunda columna se listan los sectores.

Algunos de los patrones representan especial interés, por ejemploaquellos sectores
que son intensivos en el factor laboral (a,$,A y n) podrian ser incentivados para asi
generar mas empleos, mientras que en otros se podrian imple_'meintar politicas para una
mayor automatizacion del proceso productivo. Sin embargo es'de mas interés para este
estudio el ver algunas implicaciones de los patrones sobre la competitividad y eficiencia
de los sectores a través del posible impacto én'la estructura de costos que éstos
representan, '

En todos los sectorés las materias primas representan la mayor parte de los costos,
mientras que los precios de los mismos han aumentado cuando menos un 300% durante
el periodo muestra, lo cual se puede apreciar en el anexo 1.

Por lo anterior es deseable que el cambio tecnologico en la estructura productiva de
los sectores se caracterice por ser un ahor_rador‘ l‘elati'vo del insumo materias primas, lo
cual aliviaria las presiones que ;el aumento en los precios de los mismos ejerce sobre la
estructura de costos del sector. Los patrones consistentes con lo anterior son c, k, A, L Y
W, por lo que los sectores alimentos, prendas de vestir, su'stancias quimicas, hule y

plastico, minerales no metalicos, industrias metalicas basicas, maquinaria y equipo
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eléctrico y equipo de transporte estan en posicion de aprovechar las ventajas de su
tecnologia productiva: De los cinco sectores restantes,:tres (textiles, papel y productos
metalicos) no son ahorradores.relativos del insumo en cuestion y muesiran la existencia
de cambio tecnoldgico neutral en su proceso productlvo Entonc&s, solo los sectores
bebidas y tabaco y maquinaria y equipo no eléctrico podnan ser fuertemente impactados
en su estructura de costos por aumentos en los 'preclos ‘de los materiales al ser su
tecnologia relativamente intensiva en el uso de los mismos.-

- S e

Cuadro 13. Patrones de uso de insumos.

Patron Sectores.

a (IAAl) | Alimentos. textiles A88.prendas de vestir D88. sustancias quimicas D88, hule y
plistico. industrias metdlicas bdsicas, maquinaria y equipo eléctrico, D88, equipo de
transporte D88. - ‘ ’

B (AAID) | Textiles D88, papel. productos metdlicos D88, maquinaria y equipo no eléctrico A88.

¢ (1AID) Bebidas y sustancias quimicas A88.
T (Alll) Prendas de vestir A88.

A (IAAA) |Minerales no metdlicos D88.

K (I1AI) Minerales no metalicos A8S.

u (AAAI) | Productos metdlicos A8S.
n (1AIA) | Maquinaria y equipo no eléctrico D88.

\r (AJAI) | Maquinaria y equipo elécirico A88.
A88 y D88 denotan antes y después de la apertura. Los seciores que no se acompailen de estas
abreviaciones muestran ¢l patrdn cn cuestién durante todo ¢l periodo muesira (1984-94),

Otro insumo cuyo precio ha subido considerablemente durante el periodo muestra son
los energéticos, sin embargo lo anterior puede ser paliado por los sectores dgbido a que
dicho insumo representa una parte minoritaria de sus costos. Llama la atencion el que
solo dos patrones del cambio tecnologico sesgado (A ¢ ) se muestren como ahorradores
relativos de energéticos, siendo los sectores minerales no metalicos y maquinaria y equipo
no eléctrico los tnicos comprendidos en estos patrones. Ante lo anterior los beneficios
del horario de verano en cuanto al ahorro de energia eléctrica; en el sector manufacturero
nacional pueden ser minimos, “tirando por la borda” uno de los objetivos principales de

dicho programa.
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Al ser en su mayor parte de procedencia extranjera y ante las devaluaciones de nuestra
moneda en la etapa anterior a la apertura, el precio del capital también se mostro a la alza.
En ciertos sectores se esperaba que el progreso técnico tesultara re!ati\iamente intensivo
“ en el uso de capital, sin emb.argo en la etapa posterior a '!g apertura ningun sector mostré

-un patron caracterizado por esto. Los patrones vi'gentes' son ahorradores relativos de
capital, lo cual podria ser un signo de atraso tecnolégico en las manufacturas mexicanas.

Una yez vistos los patrones del cambio tecnologleo sesgado pasamos a analizar la
productividad total de los factores (PTF). Para esto se construyeron tres indices a partir
de los valores obtenidos mediante las formulas (6), (8.A) y (9.A) del capitulo 4. La
derivada (6) es interpretada como el cambio ‘en costos debido al progreso téc;lioo, dados
los precios de los insumos, el nivel de produccion y el tiempo y es considerada como una
medida del crecimiento de la PTF. Las formulas (8.A) y (9.A) representan indices de
Tornqvist del crecimiento de la PTF, el primero es el indice convencional basado en el
supuesto de rendimientos constantes a escala (al igual que la dgri\{ada anterior), mientras
que el Gltimo es el indice de Tornqvist modificado para incorporar ¢l efecto de economias
a escala diferentes de las constantes.

A fin de homologar los indices con el resto de los calculos, éstos se presentan con
1993 como afo base. El indice basado en la derivada esta "identificado como IPTF,
mientras que IPTFT e IPTFM representan a los indices de Tornqvist convencional y
modificado respectivamente. La evolucion de estos indices para los trece sectores a lo
largo del.pen'odo muestra se presenta en el anexo 5 , mientras que el cuadro 14 resume el
comportamiento de los mismos. Este panel presenta los cambios porcentuales anuales
promedio de los tres indic‘es para todo el'perio.db muestra (1984-94) y para las etapas

antes y después de la apertura.
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Cuadro 14. indices de Ia PTF (cambios porcentuaies anuales promedio).

Alimentos. ; Bebidas y tabaco.
AIPTF | AMIPTFT | AIPTFM AIPTF | AIPTFT:| AIPTFM
APROM.| 5.79 1.16 1.09 APROM. | -1.51 289 | 255
AAB8 | 620 0.83 085 - AA88 |-0.03| 1685 1.76
AD88 | 5.62 1.31 1.20 A D88 216 | 343 2.89
Textiles. . Prendas de vestir v calzado
APTF |AIPTFT  |AIPTFM (AIPTF  |AIPTFT [AIPTFM
APROM.| 5.89 -0.17 -0.09 APROM. |. 7.56 0.80 { 1.01
AAB8 | 234 | -205 -2.39 A ABS 291 | -0.27 | -0.19
AD88 | 7.42 0.84 0.89 A D88 12.04 | 1.26 1.52
Papel, imprenta vy editoriales. Sustancias quimicas v ref. de petréleo.
AIPTF |AIPTFT |AIPTFM AIPTF |AIPTFT |AIPTFM
APROM. | 9.44 1.18 1.12 APROM. | 8.46 165 .| 1.65
AAB8 |13.32| 0.38 0.42 A ABB 590 | -1.06 | -1.06
ADB8 | 7.78 1.52 143 aD8g8 | 956 | 2.82 2.81
Hule y plistico. Minerales no metailicos.
AIPTF |AIPTFT |AIPTFM AIPTF |AIPTFT |AIPTFM
APROM. [ 1206 | 1.53 | 1.89 APROM. | 13.73 | 273 | 267
A A88 3.74 | -258 | -2.89 AAB8 | 36.22] -1.91 -2.02
AD8B8 | 1582 3.28 3.93 A D88 4.09 472" | 469
Industrias metdlicas bdsicas. . Productos metilicos.. - .
AIPTF |AIPTFT |AIPTFM AIPTF {AIPTFT |AIPTFM
APROM.| -1242 | 5.48 477 - |APROM.| 10.78 | -2.12 | -2.2B
AAB8 | -7.88 | -2.80 | -2.25 AA88 | 14.23 8.52 9.15
AD88 |-14.36 | -9.02 1.78 |- AD88 | 929 | -6.68 | -7.15
Maquinaria. y equipo no eléctrico. Magquinaria y equipo eléctrica.
AIPTF  |AIPTFT  |AIPTFM AIPTF = JAIPTFT  JAIPTFM
APROM.| 7.52 1.99 184 APROM.| 10.35 1.62 1.88
AA88 | 1798 | -062 | -043 AA88 | 19.25 | -0.07 -0.31
AD8s | 3.03 3.1 2.52 A D88 6.54 234 2.96
Equipo de transporte y sus partes.
AIPTF  |AIPTFT |AIPTFM
APROM. | 421 | -4.26 | -4.53
-A A88 185 | -3.38 | -3.62
* AD88 522 | -464 | -4.91

Como se puede apreciar el indice IPTF resulta en general en tasas de crecimiento de la
productividad total de los factores altas, lo cual pudiera deberse.a los supuestos sobre los
que descansa su metodologia y un ajuste no muy-bueno de las regresiones. Ante esto se

prefieren en este estudio como medidas de productividad los otros dos indices de



Tomgqvist, los cuales segun Diewert son congruentes con las funciones de produccion y
costos flexibles como la Translog.

El indice IPTFT esta basado en la existencia de rghdimientos ‘constantes a escala,
mientras que el [PTFM incorpora un ajuste para lidiaij con la anterior limitante. Este
altimo indice es menos restrictivo y-presenta tasas de creci;niento razonables, a diferencia
del IPTF. Como se pliedé apreciar en el cuadro en la -n;ayoria de los sectores (11) la
productividad total de los factores crecié mas durante el péﬁodo posterior a la apertura,
lo cual es un signo alentador que esperaba corroborarse.

El mayor crecimiento promedio anual en el indice IPTFM se dio en el sector industrias
metalicas basicas, el cual presenta también el mejor desempeﬂ(; en el periodo .;;osteﬁor a
la apertura, después que en la etapa previa el indice habia decrecido a una tasa promedio
anual del 2.25%. Lo anterior podria deberse en gran parte'a! proceso de privatizacion que
vivio el sector durante el periodo muestra y que concluyd en 1992 con.el sector en manos
del capital privado (la fuerte caida en los costos medios del sector a partir de dicho afio se
refleja en espéctaculares tasas de crecimiento de la IPTF en los iltimos afios del periodo
muestra).

Le siguieron, en cuanto al desempeiio, los sectores minerales no metalicos y bebidas y
tabaco, mientras que la otra cara de la moneda fue representada por los sectores textiles,
productos metalicos y equipo de transporte y sus partes, los cuales m&straron una
productividad decreciente.

Llama fuertemente la atencion el sector equipo de transporte, cuya productividad total
de los factores ha decrecido a una tasa media anual del 4.53%, siendo otro caso de
interés el del sector productos metalicos, el cual mostraba el incremento en productividad
mas vigorozo en la etapa pre-aﬁertura.y la mas fuerte caida en este indicador (7.15%) en
el periodo posterior.

Otro indicador de productividad mas limitado que la PTF, pero no menos relevante es

la productividad del factor laboral o el producto medio del trabajo. Este simple indicador
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se obtiene de la division del producto bruto entre el nimero de unidades del factor laboral
y nos da una idea de la produccion por unidad de trabajb El cuadro 15 presenta las tasas
de crecimiento anual promedl.o de este indicador para.los trece sectores durante la
" totalidad del periodo muestra (1984-94) y en las etapas antes y despues dela apertura

e

Cuadro 15. Productividad del factor trabajo (cambios porcentuales anualés promedio).

Sector A Promedio | A AB8 | AD88B | CORR
Alimentos. 421 {075 [ 5.70 | 0.3964
Bebidas y tabaco. 147 -|-105 | 166 | 0.1701
Textiles. 3.03 -6.41 | 7.07 | 0.6909
Prendas de vestir y calzado. 269 -404 | 558 | 0.7436
Papel, imprenta y editoriales. 3.51 2.41 3.98 | 0.7949
Sustancias quimicas y refinacion de petréleo 3.46 0.52 472 | 0.5510
Hule y plastico. 2.61 -5.02 | 588 | 0.7428
Minerales no metalicos. 5.36 1.23 7.13 | 0.9741
Industrias metalicas basicas. 6.48 558 | 6.86 | 0.3992
Productos metalicos. : 6.10 -| 31.73 | -4.88 | 0.8999
Maquinaria y equipo no eleclnco 9.03 360 | 11.35 | 0.8323
Maquinaria y equipo eléctrico y electrénico. 474 278 | ‘558 | 0.9388
Equipo de transportey sus partes. 11.44 10.75 } 11.73 | -0.2152

Promedio 4.93 3.46 5.57

Se puede apreciar que.el sector mas productivo, en lo q;xe_ este indicador se refiere,
durante el periodo muestra es el de equipo de transporte y sus partes. Dicho sector
presento altas tasas de crecimiento, seguido por los sectores maquinaria y equipo no
eléctrico e industrias metalicas basicas. Ocho de los sectores presentaron un crecimiento
de la productividad de la-mano de obra por ‘debajo del promedio, siendo los de menor
crecimiento anual medk; los sectores bebidas y tabaco, productos de hule y plastico y
prendas de vestir y calzado.

En la segunda columna se presentan las tasas de crecimiento promedio anuales en la
etapa anterior a la apertura y en la iltima se presentan para los afios comprendidos de
1988 a 1994, El promedio de crecimiento en la ultima etapa es mayor que en la primera,

lo cual apoya la hipotesis de una mayor competitividad ante la apertura de la economia.



La ultima columna de la tabla (CORR) muestra el coeficiente de correlacion entre la
tasa de crecimiento de la productividad del factor laboral y la de la productividad total de
los factores para cada sector..Los mas altos coeficientés de corre!acién se dan en los
sectores minerales no metalicos, maquinaria y equipo elégtﬁco y electrénico y productos
metalicos, lo cual indica que los indicadores de productiviﬁad estan iligados fuertemente.
La mayoria del resto de los sectores presentan un co'eﬁciet;te' de correlacién positivo, por
lo que la direccion del cambio en las tasas de crecmnento de los mdlcadores tiende a ser
en el mismo sentido. La excepcion se presenta en el sector equipo de transporte y sus
partes, el cual presenta un coeficiente de correlacion 1gual a -0.2152. Lo anterior nos
muestra que la tendencia entre los indicadores de productividad diverge, ya ql;e mientras
la productividad de la mano de obra ha ido en ascenso, la PTF ha sido decreciente. Se
podria inferir por lo 'anten;or, que el resto de los insumos del sector no esta siendo

utilizado de la manera mas adecuada.

mexicana.

A manera de redondear el estudio y ayudar a plantear algunas conclusiones en general
para el sector manufacturero se considerd de interés e! encontrar algunas relaciones entre
las variables utilizadas-en este estudio. Paﬁ tograr lo anterior los trece sectores se
ordenaron dentro de cada variable y se deriva un coeficiente de correlacion de Spearman
(ps) para. ver la direccion y magnitud de I.a asociacion entre las variables. Las variables a
utilizar son la proporciéni de la produccion bruta, del mimero de personal ocupado, de
acervos de capital, de consumo de maten'as ‘prin'las y de energéticos-(Y LKM y E) que
cada sector aporta con respecto al total de la Encuesta Industrial Anual. Estas vanables
mds la relacion K/L capital por persona ocupada, pueden dar una idea de la tecnologia

productiva de los sectores.



También se incluye la tasa de crecimiento promedio anual del producto (AY), de la
productivi;iad total de los factores (APTF), del product(; medio del trabajo (APML) y una
medida de concentracion, ala que llamaremos CR, que “indica .qu'é' proporcion del
" producto total de Cuentas Nacionales se lleva a cabo por los establecjmientos incluidos
-en la EIA. Se unen a las anteriores las estimaciones de las econonﬁés a escala-(9), de la

escala de planta minima eficiente (EME) y de los porcentajes de la produccion sectorial
que se llevan a cabo a costos medios que no difieren en mas de uno y tres por ciento del
minimo (E1% y E3%). Estas catorce vanables se ofderian ‘de ‘'mayor a menor, mientras
que las variables costo medio y crecimiento promedio anual del costo total y medio
(CME, ACTO y ACME) se ordenan de manera inversa.

Las correlaciones de Spearman se calculan para el proﬁnedio del periodo muestra (P) y
en los periodos. antes y después de la apertura (A88 y D88). Se parte del siguiente
planteamiento de hip6tesis:

Ho: ps=0 (no hay correlacion entre los datos ordenados por rangos).
Ha: ps#0 (existe correlacion entre los dat(’;s)‘.
Se evalia la hipotesis a los niveles de significancia del 0.10 y 0.05, siendo las cotas de +
0.4780 'y +0.5549 respectivamente.

Las tablas conteniendo el ordenamiento- por rangos de los sectores para las 17
variables se encuentran ‘en el anexo seis al final &el documento, asi como la totalidad de
las correlaciones calculadas. Un extracto de éstas tiltimas se presenta en el panel de la
siguiente pagina.

De dicho cuadro se pueden extraer ‘algunos puntos interesantes, por ejemplo, si bien es
cierto que de acuerdo con las éstimaci_ones e las eoonomii_ts a escala (B) se encontrd que
las economias crecientes a escala predominan en las manufacturas mexicanas, éstas solo
parecen estar asociadas con un ma);or grado de eficiencia, al presentarse una ps positiva y
significativa en el renglon 8-E1%. Esta relacion es més fuerte en el periodo posterior a la

apertura, por lo que los sectores con economias crecientes a escala estimadas llevan a



cabo una mayor proporcion de su produccion bruta en la escala de planta minima
eficiente o a un costo medio que no difiere en més de uno por ciento del minimo.

A pesar de lo descrito en el parrafo anterior, los sectores en los que se presentan
* economias constantes ¢ decrecientes a escala parecenfggr los mas’ destacados en otros
- aspectos. Estos sectores son los que presentan una mayo;' aportacion al producto total
manufacturero, asi como una mayor tecnificacion én sus' procesos productivos (mayor
proporcién de los acervos de capital y mayore§ relaciones de .K/L), menores costos
medios absolutos y menores tasas de crecimiento de lt.)'s.mismos, lo cual los hace mas
productivos en términos de la PTF y en las tasas de crecimiento del producto, asi como

presentan también mayor concentracion de acuerdo con la medida CR.

Cuadro 16. Correlaciones de Spearman.

P A D : P A D
Y-(K/L) 0.6538 | 0.7143 | 0.6209 ACTO-APML | -0.5577 | -0.6841 | -0.4176
Y-ACME | 0.8324 |-0.0357| 0.6044 CME-0 -0:3407 | -0.0659 | -0.6813
Y-8 -0.52201-0.6923| -0.5385 ACME-APTF | 0.2995 | 0.3874 | 0.57165
Y-CR 0.4231 | 0.5165| 0.4231 ACME-0 | -0.6126 ) 0.1898 | -0.5220
Y-E1% -0.3462 |-0.0330| -0.5055 ACME-E1% | -0.4505 | -0.0495 | -0.6648
K-ACME | 0.7940 |0.0577 | 0.8242 | APTF-6 | -0.4945|-0.0385 | -0.2033
K-0 -0.5055 |-0.5385| -0.3681 APTF-CR |'0.4890 | -0.2143 | 0.3352
K-CR 0.5659 | 0.6703 | 0.4945 APTF-E1% | -0.5989 | -0.0824 | -0.5659
K-E1% -0.3132 | 0.0604 | -0.6099 . AY-H -0.0330 | -0.2802 | -0.6429
(K/L)-ACME | 0.6896 | 0.1676 | 0.0934 * B-CR -0.4231 | -0.6429 | -0.4093
(K/L)-0 -0.5220 | -0.5385| -0.5385 0-E1% 0.5714 | 0.3956 | 0.6291
(K/L)-CR [ 0.6374 | 0.6429 | 0.5879 ’

Numeros en negritas indican significancia estadistica al 0.05, mientras que las itdlicas corresponden al
nivel de confiabilidad del 0.10:

Si una mayor competitfvidad_y eficiencia son el reflejo de menores costos unitarios o
una tasa de cambio decreciente de los mismos, los sectores caracterizados por esto se
manifiestan mediante una mayor participacién en el producto total. Ademés costos
medios decrecientes estan fuertemente relacionados con los sectores que concentran

mayores acervos de capital y una mayor relacion de K/L. Esto es de gran interés, ya que
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pone de manifiesto la importancia del factor capital en el logro de una estructura de

costos mas eficiente o en el logro de la técnica de mejor préactica. Como era de esperarse

reducciones en los costos medios se asocian con una mayor produ_ctividad total de los

" factores, siendo dicha relacion significativa en el periodo 'posten'or a la apertura. -

- - Los sectores con mayores tasas -de crecimiento de la PTF tienden a ser aquellos que
presentan una mayor concentracion de mercado, a la vez que llevan a cabo una menor
proporcion de su produccion en la escala de pianta minima eﬁciente o al nivel mas
cercano. Mientras que los mas eficientes en cuanto al i:or‘cgntaje de su produccion que se
realiza a costos medios cercanos al minimo son aquellos; con menor participacion en la

produccion bruta manufacturera y en los acervos de capital.
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IV. Conclusién.

Este estudio busco aplicar la teoria econémica del p'yoductor al sector manufacturero
nacional con el fin de identificar la posible existencia de un cambio estructural en el sector
debido a la apertura de la economia nacional a partir de 1988. Para lograr lo anterior se
hizo uso de métodos econométricos y no econométricos pﬁra estimar algunas
caracteristicas de interés que pudieran reflejar el ajusie"d‘ nuevo entorno econdmico,
como lo son las posibilidades de sustitucién entre insum;)‘s, la eficiencia técnica y la
productividad multifactorial.

Un primer punto de interés era el comprobar que el sector fabril nacional puede ser
caracterizado por una estructura de produccion flexible y no por una rigida q‘ue restrinja
las posibilidades de sustitucion entre insumos. Todos los sectores, -salvo minerales no
metélicos y maquinaria y equipo eléctrico y electrénico, se ajustan a la forma funcional
flexible Translog utilizada en este documento. Para los dos sectores mencionados la
existencia de una estructura productiva Cobb - Douglas no" pudo- ser rechazada, sin
embargo las elasticidades de sustitucion estimadas no resultaron igual a uno entre todo
par de insumos. Una vez revisado lo anterior se pasd a analizar las posibilidades de
sustitucion entre insumos, buscando obtener una idea de la flexibilidad de la estructura de
costos de los sectores ante cambios en los precios de los insumos, de tal manera que
dichos cambios puedan ser manejados de la mejor manera posible para asi evitar fuertes
incrementos en costos.

Como' se vio en el capitulo tres, en general la industria manufacturera puede en el
largo plazo paliar los efectos de los cambios en los precias de los insumos, debido a que
existen posibilidades de sustitucion 'relativamén’te a.mplias entre -los insumos. Es de
interés, dado el caracter de relaciones de Jargo plazo que guardan las elasticidades
estimadas, el resaltar la posibilidad de una mayor creacion de empleos en el sector
manufacturero, asi como el dotar a la industria fabril de una mejor tecnologia productiva.

Dado que el factor trabajo en nuestro pais es abundante y barato, las elasticidades



estimadas permiten suponer que ante aumentos de insumos relativamente mas caros (K,
My E) ia mayoria de los sectores puede “sustituir” éstos por trabajo, genmndo mas
empleo. Lo anterior es mas probable ante. aumento en los precios del capital y las
materias primas, dado que en la mayoria de los sectores la relacion estimada. entre el
trabajo y los energéticos es de complementariedad, pbr lo <'1ue un aumento en el precio de
estos Gltimos inhibiria 1a creacion de mis empleos. En cuanto a la adquisicion de una
mejor tecnologia productiva, parece haber buenas oponuniciades ante incrementos en los
precios de los materiales y de los energéticos.

En la estimacion de las economias a escala (0) se vio que en el sector manufacturero
predominan las economias crecientes a escala, asi como las constantes, pmicularmente
en el periodo posterior a la_ apertura . La predominancia de la anterior es de importancia
debido a que tal condicion permite el incrementar el nivel de produccion a la vez que
disminuye el costc medio o cambia muy poco. Estas economias crecientes a escala
“potenciales” pueden ser ahora explotadas debido a la apertura de los mercados
mundiales a los productos mexicanos, al contrario de la etapa ariterior a 1988 en la que la
gran mayoria del sector fabril nacional estaba atado al crecimiento del mercado interno, lo
cual inhibia la explotacion total de las economias crecientes a escala. Los sectores bebidas
y tabaco, industrias metalicas basicas y alimentos presentan marcadas deseconomias a
escala.

En cuanto a la estimacion de la escala de planta-minima eficiente (EME) no se
encontrd contundentemente el que los sectores hayan aumentado su eficiencia al nivel
igual o mas cercano a la'escala de planta minima eficiente (E1%). Al nivel de costo medio
igual o mayor en uno por ciento del de la EME seis se;:tores aumentaron la proporcion de
su produccion con respecto al i)eriodb anterior a la apertura. La mejoria en la eficiencia
técnica del sector manufacturero es evidente en el periodo posterior a la apertura a los
niveles del costo medio que no difieren en mas del tres y el cinco por ciento del costo

medio de la clase mas eficiente. Los resultados mas satisfactorios se presentan cuando se
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analizan a un costo medio que no difiere en mas de un cinco por ciento (ﬁS%) con
respecto al de la clase de la escala de planta minima eficiente. A este nivel de eficiencia
ocho sectores productivos llévan a cabo la totalidad de su produccién,' mientras que el
* sector bebidas y tabaco me]oro enormemente con respecto a! penodo previo a la apertura
-en cuanto a la proporcmn de su produccién que llevaba a cabo a este nivel. De los
restantes cuatro sectores; tres realizan mas del 85% de su actividad al nivel E5% y sdlo el
sector alimenticio trabaja casi la totalidad de su broduccié;ll (96.43%) a costos medios
mayores en mas de cinco por ciento con respecto al cd'st;i meédio minimo de la industria.

En la estimacién de la productividad total de los factores (PTF) y del factor laboral es
en donde la hipotesis de este estudio obtuvo un mayor soporte. Tomando cm‘no medida
base de la PTF el indice de Tornqvist modificado por economias a escala y en funcion de
las tasas de crecimiento del mismo antes y después de la apertura es evidente que hubo
una notable mejoria en la industria nacional. Todos los sectores, salvo los de productos
metdlicos y equipo de transporte, mejoraron su desempeiié en-el periodo en que
enfrentaron a 'lg competencia internacional. El sector productés metalicos presenta un
comportamiento anomalo: altisimas tasas de crecimiento en la PTF en el periodo anterior
a la apertura y una drastica caida en el periodo s'ighieme. Este comportamiento parece
obedecer a un desajuste en los datos con los que se generaron las estimaciones y no a
algiin suceso que se haya presentado en el periodo muestra, -

Segun el analisis de correlaciones, €l desempefio de la industria manufacturera nacional
en cuantb a la PTF parece ser explicado por una baja en los costos medios
(principalmente en el périodo posterior a la apertura), asi como por las economias a
escala y la concentracion industrial. _ ‘ ' '

Al evaluar el desempeiio de la productlwdad de la mano de obra se encuentra con que
los resultados son muy semejantes a los presentados con la PTF. A excepcion del sector
productes metalicos, todos los sectores presentan mayores tasas de crecimiento promedio

anual en este indicador en el periodo posterior a la liberalizacion comercial que en la
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etapa previa. Las fuentes de crecimiento de este indicador son un mavor crecimiento del
producto con respecto al personal empleado o un nimero cada vez menor del factor
laboral con un producto creciente o estable. En el caso de las manufactixras mexicanas a
pesar de la reduccién que se ha dado en el persona]"qcupado, ¢l efecto que parece
- dominar es el primero, ya qué el coeficiente de correlaci()n' entre las tasas de crecimiento
del producto y de la PML es de +0.82, mientras que el -existente éntre las tasas de
crecimiento de las variables Ly PML es  -0.1 1. Al desag}égar las correlaciones en los
periodos antes y después de la apertura nos encontramos con que la relacion entre AY y
APML era directa y mas fuerte en el periodo previo (+0.96 vs. +0.71), mientras que la
correlacion entre AL y APML era de +0.10 antes de 1988 y de -0.07 en los afios
posteriores. Lo anterior implica que el incremento en la PML durante-el periodo (1984-
87) se debia a q{le el producto y el personal ocupado crecian, mientras que en la segunda
etapa el crecimiento en el indicador se debia a aumentos en la prodiiccion acompaiiados
de disminucion en el personal ocupado.

Ante el act.ua] panorama caracterizado por la marcada heterogeneidad en el aparato
productivo nacional, la inequidad con que se tuvo que encarar la apertura, una estructura
impositiva poco estimulante y la falta de proteéciones arancelarias y no arancelarias
adecuadas frente a paises ajenos a los tratados de libre comercio, jqué debe hacer la
industria nacional para convertirse en-el motor del futuro-desarrollo econémico? Una
respuesta apropiada a lo anterior es el participar junto con el gobierno en el disefio e
instrumentacion de una politica industrial que proteja los intereses nacionales y fomente la
productividad y eficiencia.

Dadas algunas relaciones encontradas en este estudio entre el capital y otras variables
es de vital importancia la inversion en .acti'vos‘.ﬁjos (maquir{aria y equipo) y la adquisicion
de nueva tecnologia con el objetivo de elevar !a productividad y reducir los costos. La
utilizacion de tecnologias de diversas generaciqnes es una ca;usa potencial que puede

ayudar a explicar los contrastes de eficiencia que se observan dentro de las manufacturas
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nacionales. Debido a esto la tecnologia mds eficiente y que produce a los menores costos
constituye la “técnica de mejor préctl ’, la cual rinde los menores costos en términos de
la funcion de produccion y de los productos existentes en dicho mo;nento._Esta debe de
ser generalizada a los demas integrantes del sector. o industn'a o de ser posible superada
-para aumentar la eficiencia. Las acciones encaminadas a' la inversion productiva y su
financiamiento y las orientadas a fomentar el desarrollo’ tecnologico,’ deben de ser el
principal, sustento de una politica congruente-de pfoduclivid.zad ind}nstrial.

Especial interés se debe de poner en las necesidades. tecnologicas y de crédito de las
empresas ineficientes para garantizar su expansién y mayor productlwdad Ante las
necesidades de crédito para la modermzr'iz:lon de la planta productiva naclonal el débil
sistema financiero naclopal parece ser un gran obstaculo que debe ser salvado de la
manera mas adecuada, para evitar en lo posible el que se tenga que Tecurrir al capital
financiero externo y quedar en una posicion dificil como ocurrié con muchas empresas en
la pasada crisis.

Por otra pérte el gobierno debe fungir como un auténtico. promotor del desarrollo
industrial, aplicando los correctivos necesarios para crear una situacion de igualdad para
la planta productiva nacional en relacion a sus competidores internacionales y
coordinando o implementando una politica industrial que ayude al desarrollo de algunos
sectores que tengan potencial de crecimiento. De acuerdo con los resultados encontrados
en la estimacion de las economias a escala cinco sectores presentan economias crecientes
a escala y podrian ayudar a engrandecer el mercado de otros sectores a través de una
mayor demanda por sus productos. EI gobieno podria aprovechar lo anterior
coordinando inversiones entre sectores;, tal comé lo piantea la idea central del concepto
del “big push” de Rosestein - Rodan. '

Ademas se podria fomentar una politica de articulacion de cadenas productivas, ya que
una de las principales manifestaciones de} desordenado proceso de desarrollo industrial

mexicano es el caracter desarticulado de las cadenas productivas, las cuales se dice fueron



aun mas castigadas al incrementar la apertura la propension a importar. En virtud de los
rezagos acumulados, faltan eslabones y hay eslabones débiles, como se vio en el capitulo
tres. Debido a esto los efectos multiplicadores de la ‘expansion .de'ios sectores mas
competitivos y con economias crecientes a escala no_' se transmiten 2 lo largo de las
cadenas productivas mexicanas, sino que se ﬁigan a través de las importaciones
requeridas para llenar los espacios no satisfechos por-ios productores nacionales. El
promover una mayor compenetracién entre el sector m-a'quilaflor y los productores
nacionales, de tal manera que éstos busquen e éx‘x;tituir con sus productos las
importaciones masivas de insumos que las primeras realizan, podria ser un buen inicio
hacia un mejor encadenamiento productivo. -

Los resultados obtenidos de este estudio han sido presentados teniendo en cuenta las
limitaciones del mismo. Tales limitaciones pueden dividirse en aquellas que tienen que ver
con la muestra y las que emanan de la metodologia utilizada. Dentro del primer grupo
puede considerarse una limitante el hecho de que la estimacion e interpretacion de los
hallazgos de este estudio se hayan basado en una encuesta.que ‘no abarca una gran
proporcion de las clases productivas (129) y engloba s6lo a los grandes productores. A
pesar de que la muestra puede ser representativa de l‘os diversos sectores, el no contener
datos del las unidades productivas mas pequefias puede ser un factor de sesgo en las
estimaciones. Con respecto al numera de actividades representadas, a partir de 1993 la
Encuesta Industrial Mensual ampli6 su cobertura a 205 clases productivas lo cual la hace
una muestra mas completa para futuros estudios.

A parte de las limitantes que emanan de la naturaleza de la muestra surge una que
tiene que ver con la definicion de los datos a utilizar. Se buscé que este estudio cumpliera
de la méjor manera posible los bbjeti\;os del mismo, por lo que es de vital importancia la
adecuada medicion y definicion de los insﬁmos que se tomaron en cuenta. El mayor
problema lo representé el insumo capital, el cual esté sujeto a diversas mediciones y la

metodologia requeria que se aproximara el valor del capital consumido en cada periodo
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(servicio de capital). Jorgenson y Griliches (1967) proponen una metodoldgia que se
ajusta claramente al nivel de agregacion de su estudio (industria manufacturera), sin
embargo si se busca desagregar la informacion su metodologia es muy dificil de emular.
Segin los mencionados autores para aproximar. los .Mdos de capital se requiere
informacion acerca de los precios de los activos innﬁscuidos, sus tasas de reposicion, su
tasa de rendimiento y un ajuste a todo lo anterior debida a los impuestos a que son
sujetas las utilidades y la propiedad del activo. Como puede verse a ¢l nivel de agregacion
al que se lievd a cabo este estudio hace que la recopﬂaclon de todo lo anterior sea hasta
cierto punto imposible.

Ademas de lo anterior es de esperarse que los establecimientos muestreados incurran
en errores al momento de reportar sus bienes de capital o algunos-no reporten ciertas
categorias, aunque el INEGI dicte claramente la forma en que se deben de reportar y
valuar. Por lo expuesto en estos ‘parrafos la medicion de este factor fue otra mas de las
limitantes de este estudio.

En la estimacion de la escala de planta minima eficiente se fuvo muy presente el que
esta no se llevo a cabo con datos a nivel de establecimiento, por lo que los resultados
obtenidos deben de ser tomados con cautela. Con ellos se pudo cumplir con el objetivo
de ver que clases contaban con la técnica de mejor practica en relacion con el resto del
sector y asi notar que clases eran mas eficientes. Sin embargo no se puede inferir acerca
de la conveniencia de la existencia de grandes o pequefias plantas en un determinado
sector o acerca del tipo de mercado (competitivo, oligopdlico, etc.) del mismo.

Finalmente se debe de contar como una limitante el hecho de que no se probo la
validez de la agregacion en la medicion de los factores y que né se llevaron a cabo
pruebas de separabilidad 'pardial en la funcion de costos, ya que estas estan muy
relacionadas con lo primero. Sin embargo si se llevaron a cabo pruebas de separabilidad
global con el objeto de descartar que la tecnologia de produccién en los sectores sea del

tipo que impone restricciones sobre los patrones de sustitucion entre insumos (Caobb-



Douglas). Al no probarse la agregacion y la separabilidad parcial de los insumos se
acepté a priori la agregacion de los factores productivo§ en trabajo, capital, materiales y
energeticos. |

‘De las limitaciones explicadas surge material para futuras lnvestlgac:ones que pudleran
mejorar este estudio y asi refutar o-apoyar los hallazgos del mismo. El probar la validez
de la agregacion de los factores en trabajo, capital, ‘materiales y energéticos pudiera ser
de interés, ya que en caso de refutar tal agregacion se daria pie a desagregar, por decir
algo, el trabajo en obreros y empleados y en los matex'ia].es‘ hacer distincién entre insumos
nacionales e importados. Con lo anterior se podrian obtener elasticidades de sustitucion
més especificas entre pares de insumos. Una mejor-medicion del factor cz;pital seria
también de beneficio para cualquier estudio que intente modelar la teoria del productor.

El llevar a cabo la estimacion de la EME con datos a nivel de establecimiento llevaria
este estudio un paso més hacia adelante, asi como el estudiar a profundidad cuales son las
causas del crecimiento o caida de la PTF encontrada en cada ‘uno de los sectores.
Finalmente seria bastante interesante el realizar un estudio similar & este para la industria
maquiladora de exportacion y asi contrastar el desempefio en términos de eficiencia y
productividad de los sectores maquilador y no maquilador y explicar las causas de tales

diferencias.

91



Bibliografia.

Anderson, Richard y Jerry G. Thursby (1986). Confidence intervals for elasticity
estimators in translog models. The Review of Economics and Statistics.

Berndt, Emnst (1991). The practice nometri ic and contemporary. Addison-
Wesley Publishing Company.

Berndt, Ernst (1976). Reconciling alternative estimates of the elasticity of substitution.
The Review of Economics and Statistics.

Berndt, Emnst y David O. Wood (1975). Technology, prices, and the derived demand for
energy. The Review of Economics and Statistics.

Binswanger, Hans (1974). A cost function approach to the measurement of elaticities of
factor demand and elasticities of substitution. American Journal of Agricultural
Economics.

Blair, Roger y John Kraft (1974). Estimation of elasticity of substitution in american
manufacturing industry from pooled cross section and time_series observations._The

Review of Economics and Statistics.

Caves, Douglas, Laurits Christensen y Joseph Swanson (1981). Productivity growth,
scale economies, and capacity utilization in U.S. railroads, 1955-1974. The Amernican
Economic Review

Christensen, Laurits and William Greene (1976). Economies of scale in U.S. electric
power generation. Journal of Political Economy.

Christensen, Laurits, Dale Jorgenson y Lawrence Lau (1973). Transcendental logarithmic
production function frontiers. The Review of Economics and Statistics.

Chung, Jae (1987). On the estimation of factor substitution in the translog model. The

Review of Economics and Statistics.

Corvo, Vittorio y Patricio Meller (1979).- The translog production function: some
evidence from establishment data. Journal of econometrics.

Domenech, David (1990). Anlisis de separabilidad funcional aplicado 8 once sectores de
la industria manufacturera nacional. UANL, Facultad de Economia.

Fried, Harold ; C.A. Knox Lovell y Shelton Schmidt (1993). The measure of productive
efficiency. Techniques and applications, Oxford University Press.

92



Fuss, Melvin A. and Leonard Waverman (1993). Costs and productivity in automobile
production. The challenge of japanese efficiency. Cambridge University Press.

Giles, David y Nicholas S. Wyatt (1993). Economies .of scale in the New ‘Zealand
electricity distribution industry, en- Models methods and applications of econometrics.
Phillips, Peter (Editor).-Basil Blackwell.

Griffin, James and Paul R. Gregory (1976). An intercountry translog model of energy
substitution responses. The American Economic Review.

Gujarati, Damodar (1981). Basic econometrics. McGraw-Hill Incorporated.

Harberger, Amold (1998). A vision of the growth process. American Economic Review.

Heathfield, David y Soren Wibe (1991). An introduction to cost and production
functions. Humanities Press International Incorporated.

Hernandez Laos, Enrique (1985). La productividad y el desarrollo industrial en México.

Fondo de Cultura Economica.

Ibarra, Jorge (1990). La elasticidad de sustitucion entre factores productivos en [a

industria_ maquiladora de _exportacion de México, Una aplicacion de la funciéon de
produccion translog. UANL, Facultad de Economia.

Jarque, Carlos (1994). Los factores de la produccion en México. Un estudip empirico.
INEGIL

Jorgenson, Dale (1984). Econometric methods for modelling producer behavior, en
Handbook of Econometrics. Griliches, Zvi y Michael Intriligator (editores). North
Holland, Elsevier Science Publishers.

Jorgenson, Dale y Zvi Griliches (1967). The explanation aof productivity change. Review
of Economic Studies.

Kmenta, Jan (1990). Elements of econometrics. Maxwell Macmillan Publishing
Company.

Luke Chan, M. y Dean Mountain (1983). Economies of scale and the tornqvist discrete
measure of productivity growth. The Review of Economics and Statistics.

93



Murphy, Kevin, Andrei Shleifer y Robert Vishny (1989). Industrialization and the big
push. Journal of Political Economy.

Nicholson, Walter (1992). Microeconomic theory. Basic principles and extensions. The
Dryden Press.

Norsworthy, JR. and S.L. Ang (1992). Empirical measurement and analysis of
productivity an d technological change. North Holland, Elsevier Science Publishers.

Pi'ndyck,. Robert (1979). Interfuel substitution and the industrial demand for energy: an
international comparison. The Review of Economics and Statistics.

Pindyck, Robert and Daniel Rubinfeld (1991). Econometric models and- economic
forecasts. McGraw-Hill Incorporated.

Regalado, Octavio (1998). Cambio tecﬁolégico y medidas de eficiencia de las unidades
de produccion en la industria manufacturera en México. UANL, Facultad de Economia.

Smith, Kerry V (1990). Advances in applied microeconomics. A research annual. JAI
Press Incorporated.

Tybout, James y Daniel Westbrook (1993). Trade liberalization and the dimensions of

efficiency change in mexican manufacturing industries. Georgetown University working
papers.




Anexos
estadisticos y

graficos.

95



Anexo 1.1. Graificas de las variables,
ALIMENTOS

3885388 3: 6 2.2
ARD

l'm?"
= 1200000
Te—
itm1
800000 ’ v —— 12000000 — —
S 8 8% & 8 8 383 8 88 3 3 2 85 % 8 8 3 R R Z
ARO ARC
€ " COSTOS: TOTAL Y MEDIO
T —— RELIAMMAMET , INChe N sonses ¢
gmooo‘ ’
= 600000 4 | : ;
B 550000 - ' [=H
o 500000 1 ¢
8 430000
d 8 8 5 8 8%8 8 &8 8 3
ARO
|
BEBIDAS Y TABACO
Y L
EI —
) - | (LIOB)
3 8 8 5 3 8 82 s & 8 13
ARO-
K M

E COSTOS: TOTAL Y MEDIO
440000 \ 11500000 e
B 300000 } § 11000000 o
& 340000 [(==F51]  'osoom] 3ol il
10000000 | ne | —— CME
Em ) a $500000 oe
240000 £ 4 000000 | 038
<« 2 % 5 3 8 % 3 8 8 3 38835888 S 23
ARo Ao

97



PRENDAS DE VESTIR Y CALZADO s

<

LK
-4
B J
]

MOP DE 1953

—g= L (UD)

[ ¢
55000
& 30000
T 43000
¥ 40000
issooo
3 8 8 5 2 8 %8 3 8 8 %

Ao

(=15

il

COBTOS: TOTAL Y MEDIO

':m
4 o7e
(7]
3 0T
J (] _]
’ ' 008

3 885883883

ARO

98




PAPEL, IMPRENTA Y EDITORIALES

-— L

—a—{ (UDF)

BEEEE

Y L
10100000 1800000
g 1400000 4
im y 1200000
i,"m_ iumoo»i
00000
8800000 — - 4 800000 -
. 3 385 3 83 8: 883 38853883883
Ao .. R0 .
K - )

S

33853885488
ARO

3 3

SUSTANCIAS QUIMICAS Y REFINACION DE PETROLED . .-

L

4

4

130000
125000

120000
115000
110000

103000
100000

' EETEEREEEEEE:
) ARO

COSTOS: TOTALY

29500000 07
27500000

! 28300000 Ll

¥ 29300000 0w
24500000 i
22500000 082

3338 553¢28%
ARO

s 8 8 2
ARo

38853885883

—=—CTO
= CME

99




-

2 3% 3 3 8 8§
Ao

—

—o—L (UDS)

.’ - "
3300000 |
£ 3100000
B 2900000
[ Y
gzmooo{
32 8 8 5 3 38 & 8 g 2 3 8 25 8 2838 3 8% 8 3
Ao ARO
[ COSTOS: TOTAL Y MEDIO
St N TRA PR 3 TN RN . B500000 o oeosrammraaiass <on sus sois  sae i * o sssesnee 07T
: B 0000
—=sl| = 1
im,.
FEEEEEENERE I323:288F882
0 o
MINERALES NO METALICOS = B
Y L

' EEEREEEEETEEE
ARo

' EEEEE] ) ' EEEEEEETEE;
afio <7, amo
. COSTOS: TOTAL Y MEDIO

500000 - o7

$000000

gum b - CTO

8000000 (] ]

7 ix - CME

i'mooooo I'

8500000 4——=p— + 0.3
3388532838823

100



INDUSTRIAS METALICAS BASICAS

Y L
50000 — 138000
i 113000
i 2250000 $5000
i WMI 75000
£4000
1250000 + 38000

388538835883
. MO .

==L LB

a7 +

3 $ 288 8 8 3
ARO
PRODUCTOS METALICOS &>
Y L
14800000 800000 30000
§ 12000000 1400000 ¢ 1 5000
= 10000000 = 4300000 | p—
Sm E sgm Vm‘-.-lm
;m im p 38800
2 2 8 3 8 8 2 I 8BS E28R:ERT
Afo ARO .
K ™M

MDP DE 1803

COSTOS: TOTAL Y MEDIO

. = 08
on
on
074
an

——t——t——+ 07

Ss3a2s82

ARo

——CT0
— CME

101



MAQUINARIA Y EQUIPO NO ELECTRICO

3 28 58 8388 s H 8 3
AfRQ

MAQUINARIA Y EQUIPO ELECTRICO Y ELECTRONICO s

|=—e—1Luon
.8 M
700000 $450000
& 00000 B 930000 -
% 500000 { (=X & uswom =~
3 9 B &§ 3 8 8 3 8 8 23 d 8 8 5 3 @ 8¢ & 8 2
[ COS8TOS: TOTAL Y MEDIO
270000 2000000 . 0
gimli & eo00000 (3] =5
8 210000 & 7000000 0N | — cne
g o § soo0o00 008
170000 b
150000 5009000 +— r— .
3 88588283 8 a
afio

102 '




EQUIPO DE TRANSPORTE Y 8US PARTES
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Anexo 1.2. Crecimientos promedio anuales.
: Alimentos

AY | ALU | AL AK | AM | AE JAGCTO[(ACME| APML

P | 351 |-0.70]| 6.16 | -1.20| 240 | 1.97 | 260 |-0.91 | 4.21

A88| 1.05 | 030 |-1.14]| 163 |-004 | 430 | 0.12 | -0.94| 0.75

D88 | 4.57 |-1.13] 9.28 | -241| 344 | 0.97 | 368 |-0.90| 5.70

S, Sk Sy Se AP, APy APg APy
P 0.1543 | 0.0802 | 0.7310 | 0.0345 | 1.36 | 32.76 | 3548 | 33.34 |
A88 | 0.1432 | 0.0942 | 0.7271 | 0.0354 | -5.21 | 67.62 | 60.94 | 61.21
D88 | 0.1607 [ 0.0722 | 0.7332 | 0.0339 | 4.18 | 17.81 | 24.58 | 21.39
APMT 13.59 | 327.58 | 354.84 | 333.38
' Bebidas
AY | ALU | AL AK | AM AE |ACTO|ACME| APML
P |[275]| 128|435 |-480( 1.87 [ 420 | 1.42|-1.33| 1.47
A88| 158 | 0.54 |-2.35| 0.03 [-1.35| 8.53 | -0.84 | -2.52| 1.05
D88 325|159 | 721 | 688|324 | 234 | 243 |-082| 166
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S Sk Su Sg APy | APy APg APu__
P 10.2213|0.1854 | 0.5645| 0.0288| 4.10 | 34.24 | 32.83 | 33.42
A88 |0.1999]0.2138}0.5586 | 0.0277|-1.06 | 67.67 | 60.57 | 59.15
D88 |0.2336|0.1892( 0.5679]0.0294| 6.31 | 1991 | 20.94 | 22.40
APMT - 41.01]342.37(328.29|334.23 |
‘Textiles . ;
AY | ALU | AL AK | AM | AE |ACTOJACME] APML
P {-234|-536|-0.73|-405|-249]-0.02|-2.08| 0.25 | 3.03
A8B | -7.14|-0.73|-944 | -711|-7.28 | 865 | -6.97 | 0.17 | -6.41
D88 | -0.28 | -7.35] 3.01 |-2.74 (-0.44 |-3.73| 0.01 { 0.29 | 7.07 -
S. Sk Su Se AP, APy Apg .| APwn
P 0.2664 | 0.1300 | 0.5559 | 0.0478 | -5.22 | 31.53 | 33.94 | 31.36
A88 |0.2570| 0.1293 [ 0.5718 | 0.0419 | -261 | 70.72 | 55.55 | 66.82
D38 | 0.2717 | 0.1304 | 0.5468 | 0.0511 | -8.33 | 14.73 | 24.68 | 16.18
APMT -52.17| 315.30 | 339.41 | 313.61
Prendas de vestir
AY | ALU | AL | AK | AM AE |ACTO|(ACME| APML
P |-0.70|-3.39| 1.54 | -9.08 | -0.37 | 3.66 |-0.20 | 0.49 | 2.69
A88|-581|-1.77|-8.70|-3.30 | -6.61|11.82| 6.88 | -1.06 | -4.04
D88 | 1.50 | -408] 6.35 [-11.55| 230 | 017 | 266 | 1.16 | 5.58
SL SK Sn SE APL APK APE ) AP-
P 0.3134 | 0.0723 | 0.5973 | 0.0169 | -0.05 | 32.51 | 32.90 | 33.65
A88 (02829 |0.0816 | 0.6204 | 0.0151 | -6.41 | 69.76 | 67.65 | 64.99
D88 | 0.3308 | 0.0670 | 0.5841 | 0.0180 | 2.68 | 16.55 | 18.01 | 20.22
APMT -0.46 | 325.13 | 329.04 | 336.53
Papel, imprenta y editoriales.
AY | ALU | AL | AK | AM AE |ACTO|ACME| APML
P | 029 |-322| 110 |-3.76 | 0.17 | 0.67 | -0.21 | -0.50 | 3.51
A88 | 0.36 [-203(-763|-587| 060 | 830 | -0.88|-1.27 | 2.41
D88 | 0.25 |-3.73| 485 |-286|-0.02|-2.59| 0.07 { -0.17 | 3.98
S, Sk Su Sk AP, APg APg APy |
P 0.1595 | 0.1221 | 0.6656 | 0.0528 | -0.54 | 32.78 | 33.94 | 32.52
A88 | 0.1429 | 0.1345 | 0.8738 | 0.0487 | -2.83 | 70.25 | 55.55 | 68.13
D88 | 0.1690 | 0.1150 | 0.6609 | 0.0550 | 0.44 | 16.72 | 2468 | 17.26
APMT ’ -5.43 { 327.81 | 339.41 | 325.19
Sustancias quimicas y refinacion de petréleo.
AY | ALU | AL AK | AM AE |ACTO|ACME| APML
P | 178 |[-168| 479 |-364| 091 | 005 1.01 |-0.77| 3.46
AB8 | 142 | 089 |-265| 088 | 3.08 | 7.76 | 215 | 0.74 | 0.52
D88 | 1.94 |-278| 7.98 |-5.58 | -0.02 | -3.26 | 0.52 |-1.42 | 4.72
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S, Sk .| Sum Se AP, APy APg APy |
p 0.2047 | 0.1270 | 0.6148 | 0.0534 | 3.63 | 34.51 | 30.20 | 35.13
A88 | 0.1778 | 0.1361 | 0.6330 | 0.0531 | -2.49 | 66.24 | 57.98 | 64.69
D88 | 0.2201 | 0.1218 | 0.6044 | 0.0536 | 6.26 | 20.91 | 18.30 | 22.46
APMT 36.32 | 345.09 | 302.02 | 351.27
‘ Hule y plastico :
AY | ALU | AL AK AM AE |ACTOJACME| APML,
P |-017|-2.78| 241 |-0631-0.83| 1.87 | 0.18 | 0.34 | 2.61
A88|-513|-011|-700|-206|-469|1081|-437| 0.77 | -5.02
D88 | 196 |-3.92( 6.44 |-0.02| 0.82 (-1.97| 213 | 0.16 | 5.88 -
. S, Sk Su Sg AP, APk APg APy |
P 0.2832 |1 0.1025 | 0.5692 | 0.0450 | -1.75 | 32.07 | 33.94 | 31.37
A88 | 0.2498 | 0.1091 | 0.6022 | 0.0389 | -5.31 | 69.98 | 55.55 | 65.08
D88 | 0.3023 ] 0.0988 | 0.5504 | 0.0485| -0.23 | 1582 | 2468 | 1692
APMT -17.54| 320.69 | 339.41 | 313.69
Minerales no metalicos
AY | ALU | AL AK | AM AE |ACTO|ACME| APML
P |359:|-1.76| 468 |-279| 299 | 140 | 1.75|-1.84| 5.36
A88| 267 | 145 (-239|-2551-1.29| 984 | 0.54 |-2.13| 1.23
D88 | 399 |-3.14| 7.71 | -2.89| 482 |-222| 227 |-1.71| 713
SL Sk Su Se APy, APy APg . Ap_u_
P 0.2890 | 0.2057 | 0.3655 | 0.1398 | 0.20 | 32.16 | 33.94 | 32.92
A88 | 0.2567 | 0.2256 | 0.3712 | 0.1465 | -2.01 | 8458 | 55.55 | 65.61
D38 | 0.3074 | 0.1944 | 0.3622 | 0.1360 | 1.15 | 18.27 | 24.68 | 18.91
APMT 2.03 | 321.62 | 339.41 | 329.20
Industrias metalicas basicas
AY | ALU | AL AK AM AE |ACTO|ACME| APML
P |-115|-762]| 0.52 | -5.70 | -1.48 | -4.59 | -1.88| -0.73 | 6.48
A88|-102|-860|-7.81|-324(-091| 4.01 |-141|-039| 558
D88 |-1.20|-8.06| 409 | -6.76 | -1.72 | -8.28 | -2.08 | -0.88 | 6.86
Sy Sk Sy Sg AP, APk APg APy
P 0.1097 | 0.1164 | 0.7117 | 0.0622 | -3.99 | 32.45 | 33.94 | 3162
A88 |0.0971 | 0.1321 | 0.7116 | 0.0593 | -9.04 | 70.81 | 55.55 | 67.54
D88 |0.1170 | 0.1075] 0.7117 | 0.0638 | -1.83 | 16.02 | 24.68 | 16.22
APMT - .[-39.93| 324.54 | 339.41 | 316.19
Productos metalicos
AY | ALU | AL AK | AM AE |ACTO|ACME| APML
P |331]|-278|518 | 219|408 | 0.57 | 404 | 0.73 | 6.10
AB8 |2045]-2.28|21.26(31.05]|29.77|12.14 | 27.83 | -1.62 | 31.73
D88 |-7.89|-3.01|-1.72(-10.18] -6.92| -4.39| -6.16 | 1.73 | -4.88
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S|__ Sk Sn SE AP, APy APE AEu_
P |0.2402]|0.1000 | 0.6153 | 0.0444 | -0.94 | 30.46 | 33.94 | 29.91
A88 | 0.2228 | 0.1082 | 0.6279 | 0.0411 | -6.06 | 64.87 | 55.55 | 61.23
D88 | 0.2501 | 0.0954 | 0.6082 { 0.0464 | 1.25 | 15.71 | 2468 | 16.49
APMT . -9.43 | 304.55 | 339.41 | 299.10
) Magquinaria y equipo no eléctrico
AY | ALU| AL | AK | AM | AE |ACTOJACME] APML
P |541]|-361]| 366 |-7.57| 8.35|-0.30| 6.13 ]| 0.71 | 9.03
AB8 | 213 |-147|-424|-233| 448 |10.14| 1.87 |-0.26 ( 3.60
D88 | 6.82 | 4.53| 7.05|-9.81|1000|-4.78( 7.95| 113 | 11.35:
S Sk Su Se AP, APy APg ,| APwn_|
P 0.2885 | 0.0989 | 0.5913 | 0.0234 | -1.48 | 32.08 | 33.94 | 31.29
A88 | 0.2633 | 0.1187 | 0.5958 | 0.0222 | -3.72 | 69.99 | 55.55 | 64.44
D88 | 0.2997 | D.087S | 0.5887 | 0.0240 | -0.52 | 15.84 | 2468 | 17.09
APMT -14.79| 320.81 | 339.41 | 312.95
Maquinaria y equipo eléctrico y electronico
AY | ALU | AL | AK | AM | AE |ACTO|ACME| APML
P [191-|-283| 266 |-3.58| 179|178 | 169 |-0.21 | 4.74
A88 | 0.39 | -2.39|-557|-3.24| 050 | 7.75 | -0.99 | -1.37 | 2.78
D88 | 256 |-3.02| 6.19 | -3.72| 234 |-0.77| 284 | 0.28 | 5.58
S Sk Su Se AP, APy APg . APy
P 0.2644 (0.0718|0.6328 | 0.030S | -3.89 | 31.41 | 33.94 | 3264
A88 |0.2553(0.0799]0.6341|0.0307 | -6.88 | 66.82 | 55.55 67.59
D88 |0.2696 | 0.0672|0.6321|0.0310| -2.81 | 16.23 | 24.68 1767
APMT . -38.93|314.08( 33941 32643
Equipo de transporte y sus partes
AY | ALU | AL AK | AM | AE |ACTO|ACME| APML
P | 934 [-210| 586 | 223 |10.36| 1.96 | 9.12 | -0.22 | 11.44
AB8 | 9.10 |-165]|-596| 0.29 | 9.75 | 427 | 6.80 | -2.31 | 10.75
D88 | 9.44 | -2.30|10.93| 3.07 |10.63| 097 | 10.12| 0.68 | 11.73
S, Sk sl! sE APL APk APL APL
P 0.2625 | 0.0965 | 06145 | 0.0265 | -5.00 | 30.47 | 33.94 | 30.90
A88 | 0.2609 | 0.1028 | 0.6085 | 0.0278 | -5.89 | 65.32 | 55.55 | 64.57
D88 | 0.2634 | 0.0930 | 06179 | 0.0258 | -462 | 15.53 | 24.68 | 16.47
APMT . -50.03| 304.69 { 339.41 | 308.98
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Anexo 2: Clases de la Encuesta Industrial Anual (ETA).

El mimero entre paréntesis indica el mimero de establecimientos que conforman la
muestra.
Division L

Productos alimenticios, bebidas y tabaco.
1) Elaboracién de productes alimenticios.
Clase . Nombre
2012 | Preparacion. conscrvacion v envasado de frutas y legumbres, (30)
2014 | Prcparacion de salsas. sopas v. alimentos colados y envasados. (4)
2021 | Molienda de trigo. (92) .
2022 | Fabricacion de harina de maiz. (12)
2027 | Fabricacion de café soluble v procesamiento de €. (3)
2049 | Preparacion. conservacion y empacado de cames. (61) .
2051 | Pasteurizacion . rehidratacion, homogeneizacion v envasado de leche. (28)
2053 | Elaboracion de leche condensada. evaporada y en polvo. (9)
2060 | Preparacion v envasado de pescados v mariscos. (33)
2072 | Fabricacién de galletas y pastas alimenticias. (23)
2081 | Fabricacién de cocoa v chocolate de mesa. (4)
2083 | Fabricacion de chicles. (6)
2089 | Fabricacién de concentrados. jarabes v colorantes para alimentos. (7)
2091 | Fabricacion de aceites. margarinas y olras grasas vegelales comestibles. (51)
2092 | Fabricacién de almidones. féculas. levaduras v otros productos SImllates (D
2098 | Fabricacion dc alimentos para animales. (50)

2) Elaboracion de bebidas.

Clase Nombre

2111 | Elaboracion de tequila. mczcal y otras bebidas destiladas de agaves:. exceplo pulque.
(12)

2112 | Elaboracidn dc-bebidas destiladas de caia. (6)
2113 | Elaboracion de vodka. ginebra y otras bebidas alcohdlicas destiladas. (10)
2114 | Eiaboracion de brandv v otras bebidas destiladas de uva. incluso vinos. (29) |
2121 | Elaboracion de malta. (6)

2122 | Fabricacion de cerveza. (18) Ly

2130 | Elaboracion de refrescos v otras bebidas no alcoholicas. (76) =t 24
3) Fabricacion de productos de tabaco. e

Clase Nombre P

2202 | Fabricacion de cigarros. (7) —
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Division 11,

Textiles, prendas de vestir e industria del cuero.
4) Fabricacion de textiles.
Clasc Nombre
2312 | Preparacion de fibras blandas para hilado v tejido. (35)
2314 | Fabricacién de estambres. (16)
2315 | Fabricacion de casimires. pafios. cobijas v productos similarcs. (24)
2316 | Hilado. tejido v acabado de algodon. (41)
2317 | Hilado. 1¢jido'y acabado de fibras artificiales. (42)

2318 | Fabricacion de encajes v tejidos angostos. incluso pasamaneria. (28) . L
2321 | Fabricacién dc medias v calcctines. (19)
2322 | Fabricacidn dc sudtercs. (22) !

2332 | Hilado. tejido v torcido de henequén. (8)
2391 | Fabricacién dc 1clas impermeabilizadas ¢ impregnadas. (9)
2392 | Fabncacién de alfombras. tapcies v tapices de fibras blandas. (9)

5) Fabricacion de prendas de vestir y otros articulos confeccionados con textiles y
otros materiales; excepto calzado. ‘

Clasc Nombre

2411 [ Confeccion de ropa exterior de mujer. cxcepto uniformes. (30)

2412 | Confeccion de ropa exterior para caballero; excepto camisas v uniformes. {52)
2413 | Confeccion de uniformes de 1odo tipo. (36)

2414 | Confeccion de camisas. (31) ”

2415 | Confeccion de ropa exterior para nifios y nifias. (35)

2433 | Fabncacion de algodon absorbente. vendas, telas adhesivas y productos similares.
(6) o

6) Fabricacion de calzado e industria del cuero.

Clase Nombre

2511 | Fabricacion de calzado de icla con sucla d¢ hule o pldstico. (12)

2519 | Fabricacién de calzado de piel. (48)

Division HI. _

Industria de la madera y productos de la madera.
7) Industria de la madera.
Clase Nombre
2612 | Fabricacion de triplay. tableros v aglutinados de fibracel. (18)
8) Fabricacion y reparacion de muebles y accesorios; excepto los de metal
y plastico moldeado. T
Clase . Nombre

2711 | Fabricacién dc muchlcs. principalmenic de madera. (52)
2713 | Fabncacion de colchoncs. almohadas v cojincs. (22)
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Division IV.
Papel, productos de papel, |mprentas y editoriales,
9) Papel y productos de papel.
Clase Noinbre
2811 | Fabricacion de pastas de celulosa v papel. (42)
2812 | Fabnicacién de carton. cartoncillo v cartén impregnado. (26)
2821 | Fabricacion de envases de papel. (18)
L2822 | Fabricacién de cajas v envases de carion. (47)
10) Industria editorial, de impresion y actividades conexas.

Clase Nombre
2921 | Impresién v encuademacion. (74)

Division V. ‘
Sustancias quimicas, derivados del petréleo y productos del caucho y plastico.
11) Sustancias quimicas.
Clase Nombre
3011 | Fabricacion de colorantes v pigmentos. (15)
3012 | Fabricacion de gases industriales. (13)
3013 | Fabncacion de acidos. bases. sales y otros productos quinticos bisicos. (44)
3021 | Fabricacién de abonos v fentilizantes. (28)
3022 | Fabricacion de insccticidas v plaguicidas. (26)
3031 | Fabricacion de resinas v hules sintéticos, (36)
3032 | Fabricacion de fibras artificiales v sintéticas. (14)
3040 | Fabricacion de pinturas. barnices. lacas v similares. (40)
3050 | Fabricacion de productos farmacéuticos. (72)
3061 | Fabricacién de jabones. detergentes v otros productos para lavado v aseo. (38)
3062 | Fabricacién de perfumes, cosméticos v otros productos de tocador. (29)
3091 | Fabricacion de adhesivos. impermeabilizanies, aprestos v productos similares. (16)
3093 | Fabricacidén de aguarrds. brea v colofonia. (5)

3094 | Fabricacion de cerillos v fosforos.* (23)

3099 | Fabricacion de otros productos quimicos. (25)

12) Refinacion de petréleo y derivados del carbén mineral.

Clase Nombre

3113 [Regeneracidn de aceites lubricantes. (18)

3121 { Fabricacion de coque v otros derivados de carbon mineral. (5)

13) Fabricaciéon de productos de hule y plistico.

Clase ) Nombre

3211 | Fabricacion de llantas v cAmaras. (9) *°

3219 | Fabricacion de otros productos de hule: incluso calzado y lin6lcos. (42)
3221 | Fabricacién de laminas, perfiles. tubos y similares de plistico. (20)
3222 | Fabricacion de envases. envolturas v peliculas de plastico. (66)

3223 | Fabricacidn por moldeo o extrusion de calzado v juguetes de plastico. (29)
3229 | Fabricacidn por moldco o estrusidn de otros articulos de plastico. (83)
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Divisién VL
Productos minerales no metdlicos, exceptuando derivados del petréleo y carbén.
14) Productos minerales no metdlicos, exceptuando derivados del petréleo y carbén.
Clase Nombre
3319 | Fabricacién de artefactos sanitarios, azulejos v otros articulos de loza y potcelana.
(3)
3321 | Fabricacion de vidrio plano liso v labrado. (3) 2
"3322 | Fabricacion de cristal inastillable v fibras de vidrio, (5)
3323 | Fabricacion de envases v amp_ollctas de vidrio. (11)
3329 | Fabricacién de otros articulos de vidrio; incluso cristaleria v cristal refractario. (5)
3331 | Fabricacion de ladrillos. tabiques. lejas y otros productos de arcilla no refractarios.
an
3332 | Fabricacién de ladrillos v tabiques refractarios v de reveslmucnlo ( 10)
3341 | Fabncacién de cemento hidraulico. (30)
3351 | Fabricacién de productos de asbesto. (12)
3354 | Fabricacién de concreto premezclado y productos a base de cemento; incluso
mosaicos. (108)

Division VII.
Industrias metalicas basicas.

15) Industrias metdlicas bdsicas.

Clase Nombre

3411 | Fundicién v laminacién primaria dc hierro v acero. (29)

3412 | Laminacién secundaria de hierro v acero. (45)

3413 | Fabricacian de tubos y postes de hierro v acero. (27)

3421 | Fundicion. refinacién. laminacion. extrusion v estiraje de cobre v sus aleaciones. (9

3422 | Fundicién. laminacion, extrusion. estiraje de aluminio y soldaduras
aluminotérmicas. (11)
3429 | Fundicion. refinacion, lJaminacion, extrusion y estiraje de oiros metales no ferrosos.
(5)

Division VIIL.
l‘roductos metilicos, maquinaria y equipo.
16) Productos metdlicos.
Clase Nombre

3512 | Fabricacion de utensilios agricolas v herramientas de mano. (8)

3520 | Fabricacion dc mucblcs principalmenic mctilicos v sus accesorios. (38)

3531 | Fabricacion de estructuras metdlicas para constrnccion.y tanques metilicos. (34)

3532 | Fabricacion de calderas. quemadores v calentadores. (8)

3591 | Fabricacion de envases v otros prodactos de hojalata. (27) -
3592 | Fabricacion dc corcholatas v otros articulos troquelados v esmaltados. (14)
3593 | Fabricacién de alambres. Telas metilicas y otros productos de alambre. (17)

3595 | Galvanizado. cromado. niquelado v operaciones similares en piezas metalicas. (6) _

3596 | Fundicion v moldeo de piezas metilicas: excepto para maquinaria y material de
transporic. (30) .
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17) Fabricacion, ensamble y reparacién de maquinaria, equipo y sus partes excepto
los electrénicos.
Clase Nombre
3610 | Fabricacién v ensamble de maquinaria e implementos agricolas. (11)
3632 | Fabricacién, ensamble y reparacion de maquinaria y equipo. incluso tractores para las
industrias extractivas v de la construccion. (33)
3639 {Fabricacién y ensamble de maquinaria, equipo y sus partes para otras industrias
especificas. (40) !
3640 | Fabricacion. ensamble v reparacion de maquinas para oficina. (8)
"| 3641 | Fabricacién y ensamble de equipos v acoesorios para computo electronico. (15)
3692 | Fabricacion. ensamble y reparacion de grias, montacargas y otros equipos para elevar o
transportar carga. (16)
3694 | Fabricacidn, ensamble v rcparacion de bombas. rociadores v eﬂmgu:dom (26)
3695 | Fabricacion de valvulas metzlicas. (34) -
3697 | Fabricacion de equipos v aparatas de aire acondicionado v refrigeracion industrial. (33)
18) Fabricacion y ensambie de maquinaria, equipos, aparatos, accesorios y
articulos eléctricos y electronicos y sus partes.
Clase Nombre
3710 | Fabricacion, ensamble v repamc:on de molores eléctricos, transfonnadores y
generadores. (28)
3721 |Fabricacion de televisores. radios y aparatos de sonido. incluso accesorios. (22)
3722 | Fabricacion de discos v cintas magnetofénicas. (7)
3723 | Fabricacion de equipos y aparatos clectronicos para comunicacion, transmisién,
seflalizacion v control. (6)
3729 | Fabnicacion de paries. refacciones y accesorios para equipos ¥ aparalos electrénicos.
(43) =
3730 | Fabricacion dc aparatos cléctricos de uso doméslico y sus partes. ( 19)
3791 | Fabricacion de acumuladores. baterias v pilas. (16)
3792 | Fabricacion de tubos y bombillas para iluminacion. (7)
3793 ] Fabricacién de conductores v otros matcriales v accesonos eléctricos. (21)
19) Construccién, reconstruccion y ensamble de equipo de transporte y sus partes.
Clase Nombre
3811 | Fabricacién v ensamble de automéviles, autobuses v camiones. (17)
3812 | Fabricacion de carrocerias para vehiculos automéoviles y remolgues. (18)
3813 | Fabnicacion de motores v sus partes para vehiculos automoéviles. (31)
3814 | Fabricacidn de partes para el sistema de transmision de vehiculos automéviles. (7)
3815 | Fabricacion de partes para el sistema de suspension de vehiculos antoméviles. (27)
3816 | Fabricacion de paries para el sistema dc frenos de vehiculos automéviles, (7)
3817 | Fabricacion de paries y accesorios para el sistema eléctrico de vehiculos
automoviles. (16)
3819 | Fabricacion de otras partes v accesorios para vehiculos automéviles. (18)
3820 | Construccion. reconstruccion v reparacion de equipo ferroviario. {13)
3831 | Construccion v reparacion de embarcaciones. (7)
3891 | Fabricacion y ensamble de motocicletas. bicicletas y otros vehiculos de pedal incluso
rcfacciones. (13)




Divisién IX,
Otras industrias manufactureras.
20) Otras industrias manufactureras.

Clase Nombre
3991 | Fabricacién de cerillos v fésforos.* (23)
3992 | Fabricacion de articulos v utiles para oficina. dibujo v pintura artistica. (36)

- * NOTA: La cl'asc fabricacién de cerillos y fosforos aparece oomo parte de los sectores sustancias
. quimicas (3094) y otras industrias manufactureras (3991) debido a un error en la base de datos. En ella Ia
clase 3694 aparecia dentro del sector sustancias quimicas. sin-embargo al cotejar las.clases contenidas en
la misma con el tabulador de actividades productivas del INEGI y 1a EIA ésta no aparecia registrada,
Esta clase pertenece al sector otras industrias manufactureras segin la correccion realizada por el INEGL
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la estimacion de un sistema de ecuaciones la R? tradicional puede ser negativa debido a
que la suma de residuales en cada ecuacion no es cero y ademas en el caso de minimos
cuadrados ordinarios se minimiza e’e a la vez que se maximiza R’, mientras que maxima
verosimilitud no hace esto sino que minimiza el detenmnante de la matriz de productos
. cruzados de los residuales [E E]. ”* Segun Bemdt la formu]a adecuada es R%=1-
[E’EJ/[y y), obteniéndose [E’E] de la estimacion del mstema y [y'y] es el determinante de
la matriz de productos cruzados de los residuales del mismo sistema restrmgwndo las y;'s

a ser iguales a cero. De esta manera se obtiene la medida dé'bondad de ajuste adecuada.
En la misma seccion se presenta un estadistico de Durbin-Watson pz{ra cada una de las

tres ecuaciones estimadas.

114



Alimentos.

Variable dependiente: LCTO  Variable dependiente: §; Variable dependiente: LCME
1] a PTF
n 64 112 n 84 112 n 176
CA8S CD88 CA88 cDs8s c_ |
ao | 30.06668 | 44.74614 | . @, [0.870507 | 0.779183| ap | -18.9374
5.33 480 | - | 866 K -118.41
. a | 0.86222 [0.725004 | . | 0.0485 [0.029804 | o, [0.101927
8.38 3.45 ' 3.65 245 |- 3.26 -
ax | 0.23882 [ 0.302718 [ yw -| -0.01315 | 0.007875| ax |[0.078161
3.93 3.76 -3.32 1.72 - 6.48
am | -0.38624 | -0.13444 | yum | -0.04556 | -0.03438 [ oy | 0.786994
270 £0.72 -2.88 -2.32 Tl 2300
~ay |-5.59567 | 6.83653 | v [-0.05101 [-0.04923 | y, |[0.045064
-5.34 542 -7.21 -5.08° : 5.69
yu | 0.046043 |0.032512| yr |-0.00147 |0.008939| yux | 0.009216
342 278 -0.65 4.75 2.79
yux | -0.01213 [ 0.013134 | AR(1) | 0.862467 | 0.839449 [ y.y | -0.05473
-3.10 3.0 19.47 27.44 -5.22
yw |-0.04334 ] -0.04291 | ax |0.444005]0.355442 | yx | 0.01518
-2.65 -3.03 7.18 429 5.60
yxx | 0.004846 ] 0.012081 | .yx | 0.004832[0.011989 | yiu | -0.02666
1.86 3.69 1.76 3.55 -5.52
yau | 0005627 | 00274 | e |0.006813 | 0.02121 | yums |0.104567
1.03 .25 1.21 317 6.75
v | 0.080924 | 0.08856 | yuy |-0.02673]-001823| 4 [0.972813
2.84 424 -6.13 -3.26 11.48
Yrv | 0.493512 [ 0621821 ey [0.001415]-0.00156 | 4y | 0.001381
6.59 6:46 1.00 -1.26 0.53
yy | -0.05107 | -0.04671 | AR(1) | 0.805943 [ 0.742955 | y.y [ 0.0023982
-7.20 -4.87 16.15 16.99 2.40
Yxv | -0.02556 | -0.01584 [ aw | -0.4698 [ -0.25206 | yur | -0.00226
-6.20 -2.76 -3.54 -1.32 -3.59
yuy | 0.085265 | 0.068177 | ywm | 0.082724 | 0.069313| yur | -0.00049
9.25 5.08 298 ° 317 -0.36
yr | 0.854145710.821050 | yyuy |0.086537 [0.074668] yyy | -0.07305
3.53 3.98 9.15 5.48 -13.01
yrr | 0.018685 | 0.033848 | 4y [ -0.00175 | -0.00881 | AR(1) [ 0.886073
0.80 303 0.58 - <318 29.77
yr | -0.00122 | 0.01068 | AR(1) | 0.819175 | 0.805931
-0.55 5.20 : .18.80 2423 }
yr | 0.001322 | -0.00196
1.01 -1.64 R® | 08983 | 0.8504 R* 0.6965
yar | -0.00181 [ -0.00927 | D-w, | 23009 | 1.7900 | D-W | 1.8263
-0.63 -34!1 | D-Wx | 20409 | 22696
yr | -0.06486 | -0.08046 | D-ww | 2.1056 | 1.7518
-3.80 -5.63
AR(1) [0.919218 | 0.8918
15.8037 | 20.39637
R® | 09809 | 09481 | D-w | 18279 | 1.9894 |
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Bebidas v tabaco.

Variable dependiente: LCTO Variable dependiente: §, Variable dependiente: LCME
) o PTF :
n 32 56 n 32 56 n 88
CAB8 cD8s CAB8 CD88 c
ae |71.82412] 40.1204 | .a, | 047125 | 023113 | ap | -21.0633
7.06 sor | -2.09 18 |- 7136
ay |-1.53674 | -0.36549 | y, | -0.03356 [ 0.103221 [ @, [ -0.92518
-3.48 -2.30 | -0ss 3.73 ) 445 -
ax |-0.52282 [ -0.07065 | yx |-0.027635 [ 0.026134 | ax | -0.06965
205 048 0.95 438 -1.31
aw | 0.75509 | 1.44797 [ yua | 0.01404 | -0.10868 | ay | -0.77753
213 6.07 0.31 -3.70 : 249
“ay |-10.7901 [ -5.31539 [ yoy | 0.044454 | 0.030911 | v, | 0.071848
.7.36 -4.53 kN7, 388 |- - 323
yu | -0.00664 [0.101504| yuy | 0.00456 | 0.006275 [ yu [ 0.025131
012 4.20 0.72 1.64 446
nx | -0.00176 [0.023932 [ AR(1) | 0.852676 | 0.847643 | yu | -0.0825
-0.06 417 14.46 20.92 1 -361
ym |0012715]-0.10638 | ax | 0.076952 | 0.205922 | yxx | 0.001507
0.30 ~4.06 0.34 143 0.25
yxx ]0.091511[ -0.0114 | yxx | 0.053735 [ 0.01098 | yu | -0.02687
3.71 -1.55 1.98 -1.49 -3.06
yxu | 0.08583 | 0.01305 | yjm | -0.08003 | -0.01579 | yum | 0.121361
-3.01 -1.30 -2.63 -1.55 4,59
ywa | 0.074403 [ 0.140422 | 4y | 0.011683 | 0.005896 | yy | 1.893142
1.51 424 0.80 0.63 - 13.70
yrv |0.873671[0.433365 | yxy | 0.001819 [ -0.01468 | yry | 0.00508
829 5.05 0.26 449 0.76
nr | 00533 [0.033753 | AR(1) | 0.819178 | 0.794903 | yyy | 0.00411
410 413 13.78 17.17 . 194
yxr | 0.009537 [ 0.00927 | am | 1.371715 | 1.01016 | yxy | -0.00742
0.69 0.88 431 4.63 -1.28
Yy | -0.06178 [ -0.04218 | yum | 0.067821 [ 0.147244 | vy | 0.001166
-3.32 -2.88 1.30 1.06 0.40
yr | 1.693418 [ 0.008955| yuy | -0.05405 [ -0.0358 | yyy | 0.12832
3.89 0.04 -2.71 -2.56 -16.41
yr1 | -0.04552 [ -0.00318 | yuy | -0.01011 | 0.00558 | AR(1) | 0.788739
-0.94 .18 -1.12 1.02 14.16
yor | 0.00683 | 0.00737 | AR(1) | 0.847533 | 0.823086
1.08 210 : 14157 19.02
4 0.00154 | -0.01347 :
0.24 -4.03 RT | 02942 | 0.5988 RT | 086339
yar | -0.01219 [ 0.003336 | D-W, | 1.4521 1.4406 | Dw | 1.8056
-1.46 063 |DWx| 19884 | 23315
yrr | -0.10385 | -0.0005 | D-Wm | 1.5143 | 1.7471
-3.97 -0.04
AR(1) [ 0.62388 [ 0.867783
9.34 15.53
R | 09624 | 08697 | DW | 19437 | 1.9149
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Textiles.
Variable dependiente: LCTO Variable dependiente: S,  Variable dependiente: LCME

0 o PTF
n 121 n 121 n 44 7
c c CASS CDss
as | 6404624 | a. [0.785302 | ap | -17.756 | -17.262
) 2.99 " .5.89 25424 | 4188
a | 0686818 | y, [0.074992 | o, [0.297839 [ 0.317848
483 4.68 1987 |- 851
ax | 0502623 | yux | 0.00283 | ax | 0.116595.] 0.12494
2.95 . 0.41 ‘ 8.85 - 3.81
am | -068504 | yua [ -0.04688 | ay | 0.581633 | 0.550481
-3.80 -2.90 26.15 13.41
ay | -0.53028 | y | -0.03744 | . |[0.106136 | 0.070834
-1.68 372 524 | 32
yu | 0065421 | yy | -000157 | yx | -0.04459 | -D.00963
424 -1.18 -5.10 -1.22
yux | 0.004508 | AR(1) [ 0.828363 | yu4 .| -0.01187 | -0.01884
0.70 27.31 -0.47 0.97
you | -0.03971 ax | 0398713 | yx | -0.01792 | -0.02698
-2.62 : 2.28 -188 | . -283
e | -0.03297 | yex [ -0.03748 | yxm | 0.06994 | 0.037548
-3.86 . -3.88 464 4.00
yim | 0.025546 | vy | 0.032513 | yua | -0.08717 | -0.0356
3.03 3.53 -2.26 -1.63 |
yww | 0.007471 | yoy | 001966 | yy [ 0.92816 | 1.172394 |.
0.41 -1.47 1.85 9.00"
yvv | 0100234 | ¢ | -0.00333 | yyr | 0.047382 | 0.008998
4.30 : 218 0.73 0.70
nwe | -0.04327 | AR(1) | 0.799881 | y,¢ [ 0.002628 | -0.00212
-4.22 23.40 0.80 -0.67
Ty -0.04055 am -0.14479 | yxr | -0.00401 | -0.00318
-3.07 . 0.78 .-1.36' -1.05
Yy | 0081558 | yaey | 0.007044 | yuy | -0.0025 | 0.001686
6.01 0.36 | 049 0.45
T 0.1374 yuv | 0.052813 | yvy | -0.07608 | -0.09835
-3.34 . 3.75 214 -16.95
yrr | -0.00021 | ywr [ 0.001891 | AR(1) | 0.819848 | 0.686217
0.21 : 113 | 1025 9.07
nr | -0.00036 [ AR(1) | 0.827308 :
-0.28 2728 {7 .
Ty -0.00579 '
-4.00 R* 0.8421 R" | 06190 | 0.4129
v | 0.003106 | D-w, | 20608 | o-w | 2.0716 | 1.9908
1.97 D-Wx | 20586
T | 0011313 | D-Ww | 19207 |
3.79
AR{1) | 0.934939
29.71
R 0988¢ | DW | 20315 |
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Papel, imprenta y editoriales.
Variable dependiente: LCTO Variable dependiente: i  Vanable dependiente;: LCME

0 o PTF
n 55 a 55 n 55
c c c
s 7.256245 aL 0.526133 as | -18.4559
410 : 1.98 --86.35
a 0.301823 T 0.063959 aL -0.13808
3.47 3.38 ' -0.75
ax | 0.151547 Yix .0.007447 ax | 0.120084
152 0.69 3.12
au 0.59216 i -0.04614 am | 0.650786
3.07 -1.59 ' 352
ay -0.56691 Ty -0.00892 v . [.0.055605
-2.17 -1.44 o318 -
T 0.063552 YT -0.0034 Yix 0.015978
3.60 -2.77 1.76
1K 0.005001 AR(1) 0.980725 .| vy | -0.06343
0.48 46.09 -2.45
Y -0.04028 ax 0.172135 x| -0.05344
-1.48 1.56 -3.76
Yrx -0.059 TnK -0.05679 o | 0.052403
-3.72 -3.51 - 279
Yo 0.062995 Yo 0.05608 ywa | 0.103783
2.51 217 211 -
I 0.06582 Tior -0.00358 Tt 1.498121
1.0} 0.45 17.78 -
Tee 0.099292 et -0.00139 v | 0.007273
5.10 -1.01 2.23
- 0.01518 AR(1) 0.854572 nr - |-0.00328
273 16.97 -2.70 .
Yoor 2001178 am 0.636224 e .| -0.002
-1.58 3.02 ’ -1.54
Yoty 0.018095 — 0.082792 yur | 0.001512
1.45 1.25 0.62
™ -0.23878 yary 0.000456 yr | -0.11457
-7.62 0.03 -21.43
- -9.44E-05 your 0.000544 | AR(1) [0.816465
-0.16 0.21 22.47
nr -0.00322 AR(1) 0.927646
278 2897 )
yxr -0.00116 :
-0.87 rR* 0.9627 R* 0.7994
Tar -0.00012 D-WL 1.6979 D-W 1.5370
£0.05 D-Wx 2.5241
Y 0.017462 D-Ww 2.1293
7.55
AR(1) [ 0.865526
' 29.82
R’ 0.9991 D-W 1.7375
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Sustancias quimicas ¥ refinacién de petréleo.

Variable dependiente: LCTO Variable dependiente: S, Variable dependiente: LCME
0 P PTF
n 68 119 n 68 119 n 68 119
CAs8 cDss CA88 | cCDs8 CA88 CD88
ae |-0.77225)| 6.31186 | . @, |-0.22874 |0.150003| a, | -19.0446 | -16.5269
047 -3.93 i -1.57 0.88 | -5200 | -31.50
@y | -0.26376 | 0.02631 | y. |0.068696|0.099979) - @, | 0.214771 | 0.19436
-1.79 -0.16 ) 219 2.46 CH 3388 317
ax | -0.12569 [ -0.12192 | yu -|-0.09258[-0.02407 | ax | 0.02436 [ 0.113631
0.79 J:27 8.38 -2.41 0.43 430
am | 1.390287 [ 1.070202| yua |0.104615[-0.04804| au | 0.808142 | 0.682329
5.34 4172 332 -L10 © 8.30 9.00
@y |0.407496|1.181813| yv [0.031981[0.006684[_ vy, | 0.072014 | 0.081078
1.63 524 3.16 060 | - - 2.83 2.20
yu |0.027257[0.043008| 4y |0.000165]-0.00025] v« [ -0.10319 | -0.03565
102 1.40 0.04 -0.04 -10.89 -3.83
nx | -0.08971 [ -0.03681 | AR(1) [0.822635] 0.83468 | yua | 0.120874 | -0.0187
838 425 17.55 27.77 451 -0.46
yws | 0.135567 [ 0.017454| ax |0.100807|0.001744]| yxx | -0.02035 | -0.01806
486 0.51 0.57 0.02 -1.52 -2.67
yex | 0.02233 [ -0.01844 | yxx [ -0.02917|-0.02947 | yim | 0.130435 | 0.054093
-1.70 -2.90 -2.08 417 6.10 397
Tiw | 0.123606 | 0.058623 | yam |0.133722] 0.05357 | yame | -0.33452 | -D.0518
5.62 141 6.19 3.91 -7.49 -0.98
yaa | -0.32186 | -0.0855 | ¢y |9.47E-06]0.011333]| ¢ [ 2.36131 | 1.225808
-6.97 179 0.00 1.60 6.07 7.14
Twv | 0.041839[ 001109 [ yer |-0.00522|-0.00689 | yyy | -0.02836 | 0.010769
218 -0:68 -1.08 -3.02 0.34 0.58
7o | 0.030953 ] 0.010720 [ AR(1) |0.813597[0.767076| y.y | 0.000238 | 0.002587
3.09 0.95 16.60 19.94 0.06 0.48
yee | 0.016688 [0.016241| am |1.075984[0.748214| vy | -0.00575 | -0.00454
1.50 2.39 3.86 34 117 -2.00
Ty | 0.04788 | 0.02231 [ yeme [-0.31945][-0.02249| yuer [ 0.004905 | -0.00105
-2.66 L4 680 | 041 | . 0.63 -0.16
Tr | 0.09131 | 0.047353| yamy |-0.02755[-0.01238| yyy | -0.1844 | -0.09544
£0.71 0.62 -1.44 -0.78 -7.08 -16.69
yrr | -0.02248 [ 1.57E-04 | ywr |0.004169[0.003998| AR(1) | 0.759187 | 0.776281
-1.02 0.02 055 -| 060 11.72 13.57
wr | -0.00045 [ 0.006992 | AR(1) |0.824036]0.830363
-0.11 145 .12.97 27.20
ycr | -0.00686 | -0.00603
142 274 RE | 02557 | 0.8461 | R® 0.7062 | 0.1708
yav | 0.006486 [ -0.00369 | D-W, | 1.8923 | 18504 | DW | 1.9371 | 1.8486
0.83 063 | DWx | 20594 | 1.7137
yvt | 0.009741[-0.00507 | D-Wu | 2.0914 | 1.9448
1.20 -1.29
AR(1) | 0.806343 | 0.817934
1397 21.33
RT | 09844 | 09823 | D-W [ 1.7200 | 1.8093 |
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Productos de hule y plistico.

Variable dependiente. LCTO Variable dependiente. S Variable dependiente: LCME
0 c PTF
n 24 42 n 24 42 n 24 42
CAB8 CD88 CA88 | cDss CAS88 coss
as |21.60668 | -126806 | , o, [0.810939]1.132715] ay | -19.0288 | -16.8029
| 349 -2.16 3.04 527 : -76.58 ~43.52
a. | 0.680913[1.352374| yu |0.120169]-0.00792] @, | -0.66835 [ 0.356753
3.26 6.27 4.80 017 |~ | -223 -| 244
ax | 0.178187 | 0.57306 | ywx -|-0.01111|0.039168|. ax | 0.331739 | 0.342251
2.37 400 . -0.83 2.26 . 217 | s2
am | 03312 | -0.86711 | ywm |-0.08531|-0.02042| aw | 0.264763 | 0.198571
-1.81 ~4.04 -1.50 -0.66 | 266 1.83
“ay | -261351 |2.333183| qyur |-0.04015]-0.07215|. yu | 0.130650 | -0.01426
-3.02 2.82 -2.04 466 | - - 184 -0.30
yu | 0.08417 | -0.01636 | vy | 0.00811 |0.018975] ywx | -0.0107 | 0.051261
447 -0.38 127 240 -0.83 2.78
vy |-0.01891 | 0.031385| AR{1) |0.867593|0.736364| yu | -0.1168 | -0.02443
-1.62 1.82 14.02 11.03 4582 -0.72
y | 0.05361 | 0.013337 | ax |0.175435|0.272169] yux | 0.045407 | -0.02516
-3.69. 044 244 223 184 -2.67
yxx | 0.054377 | -0.03051 | yxx |0.044748]-0.02048| vy | -0.00033 | -0.02325
6.29 -3.37 3.96 210 -0.04 -1.74
Yxu | 0.003414 | 0.010992 | yxm | -0.00136 [ -0.01271| yam | 0.122517 | 0.037726
0.46 0.89 -0.17 0.99 4.69 - 1.29
yam | 0.054455 [ 0.00744 | yxy |-0.00441[-0006268| ¢y | 3.430106 | 1.020816
3.89 -0.30 0383 -0.71 13.56 9.86
yvv | 0243719 -0.10999 [ yxr |-0.00262]-0.00923| yyr | -0.06972 | 0.029038
4.00 -1:89 -1.31 276 -1.50 3.06
Jor | -0.04403 | -0.08796 | AR(1) |0.711536|0.66173%1| y.r | 0.008335 | 0.01555 |
-3.51 -5.66 6.32 8.0 . 120 1.86
Tov | 0.00315 | 002778 | am |0.053317[-047407 | yur | -0.00278 | -0.01211
-0.57 -2.64 0.18 214 -1.50 -3.51
vy | 0043245 0.11135 | yppe [0.102317[0.025849| 4y | -0.01125 | -0.0019
3.21 6.77 488 - | 100 -1.48 -0.29
yr | 08623 [ -0.05218 | ymy [ 0.03912 [0.079098| yyy | -0.24437 | -0.06786
-4.12 045 1.85 479 -12.57 -20.29
yrr | 0.01624 | -0.00582 | yuy |-0.01031[-0.00807 | AR(1) | 0.517518 | 0.830838
1.18 097 -1.50 | -136 . 6.57 13.23
yor | 0.002434 | 0.021506 | AR(1) | 0.913828] 0.74441
0.43 2.80 407 | 1208 .
Yt | 0.00402 | -0.00717 :
-2.28 -2.08 RT | 09697 | 0.7415 | R® 0.8684 | 0.3767
yur | 0.003¢ [ 001538 | D-W, | 2.7394 | 20401 | D-W | 1.7968 | 1.7593
-0.56 -261 | D-Wx | 1.8057 | 2.2228
yr | 0.060622 | 0.00604 | D-Ww | 2.7652 | 1.8108
3.94 0.65
AR(1) | 0.696357 [ 0.760211
7.92 9.36
RT | 09917 | 09650 | Dw [ 2.091 | 2.2549 | .
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Minerales no metdlicos.

Variable dependiente: LCTO Variable dependiente: S, Variable dependiente: LCME
) o PTF
n 40 70 n 40 70 n 40 70
CA88 CD88 cass | coss CA88 coss
as | -166762 | -12.8499 | . @, [0.720641| 0.66102| ao | -17.848 | -18.1501
-3.76 .09 | 4.59 3.98 . 4992 | 0272
a, | 0580804 | 0.722918 | y. |0.089601|-0.01625[ a | 0.227417 | 0.063493
3.83 4.32 ) 2.34 032 | -. 52 - 0.82
ax | 0.46605 | -0.32086 | yux -|-0.04847 [0.005377| qx | 0.190186 | 0.257162
.2.51 -2.49 -1.37 0.3 ) 427 6.37
am | 1.392404 [ 1.412558 | o | 0.10868 [0.139999| - o | 0.542459 | 0.44046
4.30 532 i 224 : 6.87 4383
ay |2755517 | 217277 | yy [-0.03237[-0.03641|. yu | 0.021153 [ -0.05656
429 478 -2.98 S420| 0 - 0.51 -1.22
yu | 006035 [ 0.03747 | ¢y [0.009705]0.017819| yu | -0.0201 | -0.0112
1.75 0.77 1.64 2.77 051 | o7
yw | -0.06003 | -0.01291 | AR(1) |0.701912]0.832833| y.m | 0.102131 | 0.031453
-1.85 077 8.45 18.09 1 259 0.61
yua | 0.073445|0.067404 | ax |-0.44012[-0.27935| yux | 0.003741 | 0.019855
226 1.12 2229 -2.16 0.08 1.03
x| 0.030312 | 0.004647 | yux [0.019814[ 0.00179 | yum | 0.069925 | -0.01086
0.76 0.26 0.48 0.10 1.31 -0.37
Y | 0070257 | 0.033562 | yym |0.074269(0.004586| yome | -0.25514 | 0.091639
1.63 1.16 1.66 0.16 -2.89 0.96
Yo | 0.28782 | -0.05128 | yxy | 0.04624 [0.042415| 4 | 3.824184 | 1.522887
-3.76 -0.51 3.38 446 7.09 12.62
yrv | 01287 | 0.0815 | yey |0.003717[-001227| 4 | 0.185258 | -0.00333
274 -242 0.47 -3.36 1.55 0.25
yor | -0.02374 | -0.03432 [ AR(1) [0.661761]0.639655| y,, [ 0.007787 | 0.026301
-2.21 3.7 7.85 10.64 1.21 410
yxv | 0.04704 [0.043755| au |1.498517[1.458701| yxr [ 0.005731 | -0.00739
3.52 4.59 457 533 0.63 -1.86
yuy | 0.06549 [ -0.07583 | yum [-0.27587 [ -0.15803[ ey | -0.02785 | -0.00947
-2.83 -4.05 -3.65 -1.52 -1.92 -1.14
yr | 0.279321]0.052659 | yuy |-0.07205[-0.07072 yyy [ -0.32141 [ -0.11485
0.90 0.39 312 -3.84 -10.62 -27.31
yrr | 0.05765 | 0.001968 | yur | -0.0266 |-0.01325| AR(1) | 0.354558 | 0.745087
1.36 0.22 21| -1.62 241 9.55
jur | 0.007583 [ 0.011863 | AR(1) |0.745324]0.789684
1.29 1.88 : L1097 | 1747 .
yxr ] 0.002404 | -0.0104 -
0.30 -2.90 R* 0.8461 | 0.4811 R* 0.5882 | 0.0709
ywr | -0.02706 | 0.00536 | D-W, | 1.6938 | 15748 | DW | 18320 | 1.6051
-2.05 067 | DWx [ 1.8710 | 1.6970
yvr | 0.03147 | 0.00925 | D-Wy | 1.6685 | 1.7089
-1.43 -1.04
AR(1) [ 0.556423 | 0.706203
472 8.56
R® | 09353 | 0.9871 | D-W | 2.4527 | 1.6889 |
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Varnable dependiente: LCTO Variable dependiente: §  Variable dependiente: LCME

Industrias metdlicas bdsicas,

0 o PTF
n 66 n 66 n 68
c c c
aa -18.2054 a, | 1.166233 | ae | -20.2055
' -1.85 ) 6.93 : -197.66
oL 1275545 | yu | 0.012197 | a | 0.147583
9.71 1.72 2.69
ax 0.755848 | yx | 0.00237 | ax | 0.124289
447 -0.44 225 -
o -1.61921 yw | 000438 | au | 0.070487
8.1 -1.00 1.79
ay 2487468 | 1y | 0.07395 | . [ -0.01578
1.91 -8.80 ~2.25
™ 0.01652 yov | 0.000948 [ 4, [ 0.000885
2.53 0.89 0.16
Y -0.00606 | AR{1) | 0.972931 | .y | 0.017373
-1.22 27.31 3.30
Yo -0.00675 ax | 0.662056 | yux [ 0.001234
=161 416 0.18
KK 0.006963. | yxx | 0.00359 | yee | 0.013783
1.06 0.51 2.79
Tem 0.004142 | 1y | 0.006435 | yam | -0.02014
0.8! 1.20 -2.50
Yomt 0.011351 v | 003581 | yr | 1.743346
1.77 -3.46 17.90
Yrv -0.08202 yxr | 0.00346 | yyy | -0.00737
-0.95 -2.87 -2.36
Ty -0.07582 | AR(1) | 0.87656 | y.r [ 0.003767
-9.49 17.66 2.91
Yov -0.03125 am | 096694 | yer | -0.00415 |
-2.90 .69 -3.40
Yoy 0.11655 Y | 0.006648 | ypy [ -0.00218"
8.95 0.97 -1.18
T 0.652634 | yuy | 0.115782 | yyy | -0.1088
5.25 . 8.72 ' -18.97
— -0.0088 yar | -1.20E-05 [ AR(1) | 0.539305
479 200! |- 517
e 0.000393 | AR{1) | 0.916234
0.38 38.61 .
XY -0.00338 =
-2.83 R 09303 | R [ 086150
— 0.000907 | DW., | 1.8154 | DW | 1.8771
0.68 DWx | 2.3631
v -0.03574 | D-Wwm | 2.2301
-4.57
AR(1) | 0.645426
813
R’ 0.9844 Dw | 18619
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Variable dependiente: LCTO

Vanable dependiente: S

Productos metdlicos.

Variable dependiente: LCME

0 o PTF
n 36 63 n 36 63 n 36 63
cass | coss CAB88 CD88 CAB8 | CDe8s
as |20.22096 | -0.97981 | . a, | 1.194856 | 1.552182 | ae |-18.3246 | -17.210
3.36 -1.04 . 471 14.62 68.21 | -38.01
" | 1.175597 | 15617954 yu | 0.073646 | 0.022031 | o, |[0.243842]0.319299
5.84 14.33 3.65 0.87 549 -1 429
ax | 0489404 [0 472644 | y.x | -0.01591 | 0.000933.| .ax [0.061285]0.101342
478 417 -1.23 0.15 2.80 3.54
aw | 0.74379 | -1.34278 | yua | -0.07342 | 0.040064 [ ae |0.683156 | 0.558752
-2.69 -7.07 -2.64 1.24 ) 10.48 3.69
ay | -2.51645 [2.005483 | y | -0.06734 | -0.10477 | y.. |0.027148[0.095779 |
-2.70 1.38 -3.86 d224 - 1.61 247
yi. | 0.07004 |0.063248| .y |-9.36E-05] 0.013554 | yux | -0.03605 { -0.01058
413 287 -0.02 3.4 -2.93 -1.06
1k | -0.00859 [ -0.00453 [ AR(1) | 0.79578 | 0.853626 | yum | -0.00091 [-0.04911
-0.79 -0.86 9.38 241 -0.04 -0.95
yua | -0.08648 | -0.02606 | ax | 0.48835 | 0.487748 | yxx |0.050091 |0.010933
426 -1.00 341 432 3.73 1.66
yxx | 0.05745 | 0.016451 | yux | 0.062537 | 0.011791 | ywm | 0.047387 | 0.001151
429 2.51 3.89 L7t 3.72 0.07
yom | 0.029930 | -0.01048 | yxm | 0.019577 | 0.0144 | yume | -0.10564 | 0.024353
273 -0.95 1.27 -1.27 -2.96 0.32
yva | 000313 [0.019204 | yxy | 003017 | -0.0287 | yr |4.215253[1.383368
011 0.50 -2.98 -3.33 14.58 9.42
yrv | 0.243328 | -0.09361 | yxr | -0.00034 [ -0.00123 [ yyr |0.016391 [ 0.020401
3.33 0.84 -0.12 -0.69 0.26 1.48
T |-0.06478 | 0.0979 | AR(1) | 0.783762 | 0.778713 | y.y |-0.00148 | -0.0023
4,30 -11.73 10.15 13.45 | -025 -0.36
yr | -0.03183 [ -0.02816 | am | -0.78092 | -1.39878 | yxr | -0.00014 | -0.00107 |
-3.90 -3.26 199 | .-731 -0.04 049
v | 0.100224 [0.151245 | yusa | -0.00181 | -0.09287 | yur .| -0.00620 | 0.001605|
471 10.31 0.04 -1.94 -0.65 0.18
yr | 0.384262 | -0.07525 | yuy | 0.103897 | 0.162183 | yvy | -0.32338 | -0.11895
0.79 -0.37 3.84 10.86 1459 | -2011
yrr | -0.0073 | -0.00986 | yur | -0.00894 | -0.01913 | AR(1) | 0.805145 | 0493202
-0.30 -1.18 112 - | 340 6.82 6.33
nr | -0.0031 [0.007884 [ AR(1) | 0.768895 | 0.790818
-0.65 2.03 : . 982 1768 | .
yxr | -0.00083 | -0.00083 - '
-0.36 -0.48 R? | 08685 | 06531 | R® | 0.7821 | 0.3965
yar | -0.0056 [-0.00869 | D-w, | 16606 | 1.8248 | D-W | 1.7900 [ 1.2659
0.78 -1.98 | DWy | 18248 | 21927
yrr | 0.02068 | 0.00948 | D-Wy | 1.7087 | 1.8209
-0.80 0.66
AR(1) | 0.901846 | 0.615798
14.53 9.36
R | 08921 [ 09586 | Dw | 19657 | 1.7446 |
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Maquinaria y equipo no eléctrico.
Variable dependiente: LCTO  Variable dependiente: §

Variable dependiente: LCME

0 o PTF
n a9 n 99 n 36 63
c ¢ CAB8 | CD88
we | -18.0738 | a. | 1627102 | ae [-17.6351|-17.8419
2.75 1. 1138 8448 | -5488
ay | 1.638038 | y. | 0.052385| a [0.149954|0.235824
11.64 223 389 -| 224
ax | 0247517 | yix | 0.016867 | ax |0.055642{0.162155
2.43 279 268 |- 570
am | -0.95567 | yua | -0.06504 | am |0.808284|0.583652
-4.61 -2.60 1570 | "477 |,
ay | 3.083655 | qyuv 009 | yu [022917[0.017538)
313 -9.34 547 | -0.28
yu | 0.057004 | yor | 0.002578 | ywx |-0.03687 |0.010831
248 11s -3.03 0.90
yx | 001976 | AR(1) | 0.831784 | yua |0.287999|-0.02103
333 25.06 6.38 -0.30
ym | 007227 | ax | 0.205366 | yxx |-0.06793|-0.03178
297 1.98 -10.19 | -6.62
x| 002794 | yxx | 0.02743 | yam |0.115904]0.025119
624 -5.88 754 -| 163
yom | 0.011466 | v | 0.01387 | yum |-0.41183|-0.00581
1.29 154 762 | -007
Y | 0062256 | yuy | -0.00525 | yy |2.106412[1.263147).
215 -0.68 6.17 14.77
yor | 016228 | yxr | -0.00725 | yyy  |0.133034]-0.00327
-2.18 : -6.58 2.34 -0.35
yy | 0.09866 | AR{1) | 0.802578 | yy [-0.01563| 0.00669
-9.45 21.61 -2.96 0.68
ey | 000722 | am | 0.89705 | yxr |-0.00011[-0.01073
0.95 422 1 003 | -430
ymr | 0109954 | yue | 0.048463 | yur |0.012027]0.004043
715 162 ~ 1.67 0.36
yr | 018501 | ywy | 0.107928 { yyy [-0.19217]-0.09679
-1.55 6.86 774 | -2003
yrr | 000532 | ywr | 0.004079 | AR(1) [0.497043[0.716579
-2.49 147 . 4.60 10.76
yur | 0.001985 [ AR(1) | 0.828483
0.90 . 25.73 .
wr | -0.00753 .
-6.93 RY 0.8475 RT | 0.8618 | 0.5027
yur | 0.004706 | D-W, | 1.5299 | DW | 1.9355 | 2.0557
1.74 D-Wx | 21310
yrr | 0.016477 | D-Ww | 1.7855
1.81
AR(1) | 0.773251
13.98
R’ 09618 | Dw | 19613
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Maquinaria y equipo eléctrico y electrinico.

Variable dependiente: LCTO

Variable dependiente: Sq

Vanable dependiente: LCME

0 o PTF
n 36 83 n 36 83 n 36 63
CAS88 cD88 cAs8 | cDss CABS cDes
as |69.9293[-124203 | . o, [1.805175|1.469631| ae | -18.1883 | -18.057
-10.84 -1.23 . 6.82 4.03 | 8515 -42.41
a. |2048255(1.544862| 1y [-0.10151|-0.07129| ' @, | 0.270477 | -0.01676
9.04 436 -2.80 -r40 | - 4.06 013
ax | 1.064177 [0.486828 | y.x -|0.101425[0.038331|. ax | 0.11161 | -0.01096
747 352 7.92 328 461 027
am | -2.30221 | -1.12845 | 1y |0.019905[0.042216| awm | 0.585871 | 0.8883998
-9.63 -2.78 0.54 0.77 ; 6.69 584
“ay 11068293 [2.339053| yov |-0.11428[-0.10075]. yeer | 0.047891 | -0.14117
11.34 1.58 6.01 12 | . 1.18 -2.80
yu |-0.07003 | -0.07724 | y,y [-0.01484|0.022108| y | 0.11313 | 0.028552
223 -1.55 -2.86 3.37 6.09 2.29
yx | 0.12062 |0.040676 | AR{1) [0.698205|0.866348| y.u | -0.16493 | 0.127773
9.88 344 9.31 22.64 -2.69 2.34
e | -0.01497 | 0.047050 | @y [1.040321|0.564456 yxx [ -0.01763 | -0.00447
-0.43 0.88 8.29 421 -1.45° -0.73
yex | 0.034883 | -0.00197 | yxx |0.034656|-0.00381 | e | -0.10539 | -0.03114
3.82 -0.33 421 0.64 -3.33 -2.15
yaa | -0.16902 | -0.04568 [ yum [-0.15515| -0.0428 | yuae | 0.281085 | -0.07973
-12.12 -3.36 -11.39 -3.07 2.83 -1.28
ywu | 0.15345 [ 0.015490 | yxy |-0.06765]-0.02842 | yy | 3.435274 | 1.542267
345 0.25 -7.47 -3.10 . 854 12.01
v | 07183 | 01117 | ¢y [0.006834[-0.00976 [ yyy | 0.128492 [ 0.012727
-10.44 -1.03 2.88 =~y 4 2.89 1.06
yiv | -0.13087 [ -0.1011 | AR(1) [0.727419]0.833088 [ y,y . | -0.00279 | 0.026186
-8.02 -4.23 10.38 16.44 -0.38 3.73°
yov | -0.07129 [ -0.03032 | ou |-2.01782(-1.08672| yxy | 0.008022 | -0.00818
-7.03 3.13 77 -2.58 204 -3.79
yar |0.213358 [ 0.133724 | yue [0.137697{0.014474 | yoer- | -0.00827 | -0.01815
12.39 4.83 312 .| 023 -0.72 -2.32
yr |0.147668 | 0.06698 | ymy |0.193098]0.131569| yyy | -0.27538 | -0.12168
0.72 027 10.31 1.61 -9.69 -19.48
yrr [ 0.033351] 0.00112 | yur |0.006241]-0.01185 | AR(1) | 0.654524 | 0.824257
2.22 0.13 .21 | -1.64 6.0! 12.98
ywr |-0.01258 | 0.021738 | AR(1) |0.670253]0.863231
-2.91 341 831--| 2268
yxr | 0.008046 | -0.00856 .
3.18 -1.20 R 0.7880 | 0.5248 R* 0.6395 | 0.3282
yur |0.004008 | -0.01266 [ .O-W, | 1.8100 | 1.4337 | DW | 1.8675 | 1.5427
0.86 -1.82 DWx | 21311 | 2.3770
yr |-0.01751[0.001772| D-Ww | 1.8852 | 1.4346
-1.18 0.10
AR(1) | 0.364518 | 0.888144
2.59 14.35
R* 09918 | 09577

DW | 16856 | 2.0139 |
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Variable dependiente: LCTO

Equipo de transporte y sus partes.
Vanable dependiente: S,

Variable dependiente: LCME

0 ) PTF
n 44 mn” n 44 n n 121
CAs88 cD88 CAs8 | cDss c
ae |B8.951787| 45638 | .a, |1.013926|0.820844| ao | -17.7015 |
1 289 5.45 10.56 124 - ~48.49
aL | 1.1304821.322482 y,. |-0.05420 [ -0.04719| w, |[0.259612
859 12.83 | -4.60 -3.49 - 6.30
ax | -0.06643 | 04850 | y.x |0.039936|0.033578| .ax | 0.129526
0.71 7.46 5.12 440 6.29
am | -0.70927 | -1.00185 | y.e |0.014335[0.019747 | aa | 0.592529
S.42 -13.03 119 1.74 1 162
“ay |-0.88811[0.038659 | yy |-0.058%4 | -0.05267 | y. | -0.06354
-1.98 0.36 -8.51 -10.62 --5.81
yu |-0.04765 | -0.04892 1 4,y |-0.00133[0.016251] y,x [ 0.006856
-4.02 -3.75 0.33 4.51 112
yu | 0.039738 [ 0.043616 | AR(1) | 0.681708 | 0.675958 | v, | 0.06688
5.05 6.15 10.24 13.39 6.34
yue |0.007002| 0013548 | ax |0.281827 |0.411634| yex | 0.024178
0.56 1.29 441 7.05 413
yxx | 0.027446 | 0014242 | yxx |0.027668 [0.024374 | yiu | -0.02684
233 2,03 233 315 -3.91
yxm | -0.06116 | -0.05456 | yxw | -0.06255 | -0.0545 | yum | -0.03702
-5.62 7.3 -5.62 £6.69 --2.68
yw | 0054348 [0.043275 [ yxy |-0.01088 | -0.0194 | yr | 1.042523
2.99 3.42 232 .77 11.56 °
yvy |0.127742[0.056446 | yxr [0.000447|-0.00563 | yyy | -0.00853
3.9 7.80 0.i7 -2.32 -1.66
yy |-0.04916 | -0.04904 [ AR(1) | 0.642435]0.677837 | y,y | 0.006233
677 -9.37 9.25 12.75 277
yov | -0.01017 [ 0.01847 | qu |[-0.32469 | -0.30068 | yxy | -0.00082
2222 443 -2.69 -3.79 0.69
iy | 0.059236 | 0.069132| yam [0.048801| 0.038 | per | -0.00602
6.28 11.61 2.77 275 -2.3!
yr |0.228399| -0.3691 | yamy |0.071285[0.073958 | yyy [ -0.071489
1.36 ~4.92 7.97 13.02 -15.16
yrr |0011146 [ 0.013624 | ywr | -0.00164 | -0.00922 | AR(1) | 0.852804
0.55 216 031 -2.62 28.24
nr | -0.00208 | 0.016335 | AR(1) | 0.650575 | 0.674948
-0.55 472 p67 | 1324
v | 0.000293 | -0.00868
0.12 -3.81 R® | 03200 | 08774 | R® 0.6474
yr | -0.0007 | -0.0067 | D-w, | 23070 | 18509 | D-W | 2.0861
0.4 -203 | D-Wx| 16525 | 2.1654
yer | -0.01596 |0 010548 | D-Ww | 2.2579 | 1.6865
-1.35 3.23
AR(1) | 0.80741 | 0.142856
882 1.53
R" ] 09953 | 09962 | DW,_| 2.1089 | 2.0250 |
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Anexo 4. Costos medios estimados y escala de planta minima eficiente,
Este anexo presenta algunos resultados denivados de la estimacion de la escala de planta

minima eficiente y se divide en dos partes, la primera de indole estadistico y la ultima
grafico. La primera seccion presenta informacion acerca de los costos medlos y economias
a escala estlmados mediante el ‘modelo Translog, asi como el porcentaje acumulado de
-clasa productivas que producen a un costo medio que difiere en 1%, 3% y 5% del costo
medio minimo del sector. Se presentan los costos medios estimados promedlo ‘minimo y
méximo antes y después de la apertura, asi como el indice del costo medio promedio y
maximo. .

La segunda parte del anexo esta comprendido por graﬁcas de los costos medios antes y
después de la apertura para los trece sectores industriales incluidos en este estudio. A
diferencia de los resultados presentados en la primera seccion del anexo, aqui las graficas
se derivaron a partir de costos medios suavizados y corresponden a la tabla 7 del texto
principal. La suavizacion se llevo a cabo con el objetivo de presentar grﬁﬁcas mas claras.y
no un patron de puntos difusos que complicara el inferir la forma de 1a curva de costos
medios estimada. Dicha suavizacion consiste en fijar las vaﬁal;les"e'n' su nivel promedio
durante el periodo, permitiendo que varie solamente el nivel de pllo&uécién para asi formar
la curva de costos medios. La forma de la curva permite inferir la existencia de economias
a escala, ya sean constantes, crecientes o decrecientes. En |a .gr_éﬁca aparecen delimitadas
las zonas del 1%, 3% y 5% que fueron comentadas en el texto principal y a la derecha de la
misma se muestra el poréentaje acumulado de la iJroduccién total del sector que se llevé a

cabo en cada uno de estos niveles.
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Anexo 4.1. Costos medios v economias a escala.

Alimentos Bebidas y tabaco Textiles
Periodo ABS D88 ABS D88 A88 D88
CME min. | 0.934 0.925 0.838 0.895 0.954 0.952
CME max. | 1.025 -1.032 1.008 0.933 1.049 1.059
CME prom.| 0.973 0.963 0.829 0.996 0.978 0.978
ICME prom.| 104.166 | 104.065 | 110.833 | 104.290 | 102.548 | 102.696
" | ICME max. | 109.749 | 111.480 | 120.197 | 111.347 | 110.0398 | 111.165
E1% 6.250 3.5M 6.250 3.571 11.364 5.195
E3% 23.438 | 35.714 | 18.750 | 26.766 | 81.818 | 77.922
E5% 78.125 | 73.214 | 21.875 | 66.071 | 90.909 | 94.805 |
0 -0.229 | -0.840 | -0.507 0.147 0.274. | 0.302
Prendas de vestir Pape! Susts. Quims.
PERIODO A88 D88 AB8 D88 A88 D88
CME min. | 0.959 0.954 0.977 0.978 0.947 0.945
CME max. | 0.993 0.993 0.992 0.994 0.995 0.985
CME prom.| 0.971 0.971 0.984 0.985 0.973 0.967
ICME prom.| 101.300 | 101.747 | 100.738 | 100.709 | 102.771 | 102.330
ICME max. | 103.501 | 104.059 | 101.545 | 101.667 | 105.120 | 104.211
E1% 43.750 | 21.429 | 60.000 | 60.000 | 11.765 5.042
E3% 87.500 | 87.500 | 100.000 } 100.000 | 61.765 | 87.395
ES5% 100.000 | 100.000 | 100.000 | 100.000 | 87.059 | 100.000
0 -0.045 0.18 0.000 0.226 0.030 | --0.021
Hule y plastico Minerales no met. Metalicas basicas
Periodo A88 D88 A88 D88 ABS D88
CME min. | 0.959 0.953 0.947 0.942 0.975 0.969
CME max. | 0.982 0.995 1.001 0.983 "1.001 0.995
CME prom. | 0.970 0.982 0.971 0.984 0.987 | -0.984
ICME prom.| 101.176 | 103.089 | 102.568 | 102.351 | 101.202 | 101.470
ICME max. | 102.439 | 104.415 | 105.682 | 104.272 | 102.701 | 102.652
E1% 37.500 2.381 12.500 | 4.286 40.625 | 23.810
E3% 100.000 | 40.476 | 6€7.500 | 72.857 | 100.000 | 100.000
E5% 100.000 | 100.000 | 92.500 | 100.000 | 100.000 } 100.000
0 0.258 0.186 -0.043 | -0.084 | -0.033 | -0.285
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Productos metalicos Magq. no eléctrica Maquinaria eléctrica
Periodo ABS8 D88 | A88 D88 AB88 Dsas
CME min. 0.946 0.950 0.938 0.954 0.833 0.963
CME max. 1.016 0.994 0.995 1.001 0.986 0.990
CME prom.| 0.977 0.977 0.970 0.974 0.989 0.975
- ICME prom.| 103.329 | 102.867 | 103.376 | 102.185 | 103.855 | 101.238
ICME max. | 107.408 | 104.633 | 106.048 | 104.953 | 105.678 | 102.838
E1% 11.111 4.762 5.558 4.782 8.333 44 444
- E3% 47.222 | 49.206 | 33.333 | 84.127 22.222 100.000
E5% 72.222 | 100.000 | 88.889 | 100.000 86.111 100.000
0 0.186 021 -0.343 -0.265 0.057 0.178
Equipo de transporte
Periodo A38 D88
CME min. 0.961 0.969
CME max. 1.016 1.074
CME prom. 0.979 0.987
ICME prom. 101.834 | 101.914
ICME max. 105.760 | 110.867
E1% 22.727 19.481
E3% 84.091 88.312
ES% 97.727 93.508
0 0.130 0.177
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~ Anexo 5. Productividad total de los factores y del trabajo.
En este anexo se presentan las series estimadas de la productividad total de los

factores y del factor laboral en forma anual para los trece sectores. Se presentan las tasas
de crecimiento de los diversos indices de la PTF: el indice denotado IPTF, el indice de
Tomqvist de la PTF y el Tornqvist modificado por econogﬁias escala (IPTFT e IPTFM).
.EI indice TPTF es de corte paramétrico se deriva de-los ‘estudios de Jorgenson y
Fraumeni e impone rendimientos constantes a escala en la funcién de produccion
asociada. El segundo de los indices es no pumétﬁw y ta_r'nbién asur;e rendimientos
constantes a escala, mientras que el ultimo es menos restrictivo y combina informacion
obtenida de la estimacion econométrica de la funcion de éostbs con los costos medios y
los precios de los factores.

Adicicnalmente se presentan los cambios p(;rcentuales en la productividad del trabajo,
representada por el producto medio por trabajador ocupado, sin hacer’ distincién entre

obreros y empleados.
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Alimentos, Bebidas v tabaco.

ARo |AIPTF| AIPTFT |AIPTFM| APML Ao |AIPTF | AIPTFT | AIPTFM | APML
85 | 657 | 089 062 |-0.77 85 | -039 | -1.86 -1.98 | -1.82
86 | 6.09 | -0.17 095 |-0.06 86 | 0.07 | 8.01 8.02 | 264
87 | 593 | 1.76 1.00 | 3.08 87 | 024 | -1.20 -0.77 | 232
88 | 556 | 1.39 1.09 .| 2.77 88 | 023 | -2.95 -2.77. | 2.41
89 | 6.14 | B6.01 444 [12.04 889 ] 199 | 4.01 293 |111.38
80 | 6.04 | 3.46 3.00 | 4.23 90 | 245 | 4.18 395 |-0.85
81 | 577 | 2.15 173 | 2.31 91 | 272 | 2.07 2.25 | 240
92 | 565 | 4.91 3.33 | 4.57 g2 | 2.68 5.31 427 | -2.78
93 | 515 | -11.39 | -6.89 | 245 93 | 2.01 1.15 097 | -4.18
94 | 503 | 263 167 |11.50 94 | 3.07 | 1021 862 | 3.20

Textiles. . Prendas de vestir v calzado.

Ao |AIPTF| AIPTFT |AIPTFM|APML Ao | AIPTF |AIPTFT |AIPTFM| APML
85 | 464 | -0.60 -0.60 |-4.61 85 | -1.07 | 1.43 137 | 248
86 | 236 | 0.93 092 |-3.40 86 | -267 | -267 -2.49 | -9.62
87 | 002 | -7.29 | -749 [-11.21 87 | 4968 | 043 0.54 | -4.96
88 | 9.00 | -295 -3.27 | 2.58 88 | 16.72| -4.09 -4.58 | -1.29
89 | 914 | 6.98 828 |13.61 89 [ 1498 | 2.00 261 |12.20
90 | 868 | 10.73 | 12.03 | 9.75 | - 80 113.73| 4.08 460 | 1249
91 | 7.31 | -10.78 |} -11.97 | -1.10 91 |12.04 | 2.14 2.41 5.65
92 | 685 | -4.23 460 | 5.24 92 | 1040 | 3.31 3.91 4.89
93 | 575 | 465 475 |11.37 93 | 8.88 1.95 1.86 | 9.41
94 | 518 | 0.80 1.02 | 8.03 84 | 752 | -054. | -0.18 | -4.31
Papel, imprenta v editoriales. Sustancias quimicas v refinacion de petrélec.

Ao |AIPTF| AIPTFT |AIPTFM|APML Ao |AIPTF | AIPTFT | AIPTFM| APML
85 |15.70| 4.46 429 [11.72 85| 543 | 0.76 0.75 | 4.01
86 |13.36] 148 |.140 1055 - 86 | 5.75 | -1.01 -0.99 | -3.51
87 |10.89| -4.81 442 |-504 87 | 651 | -2.94 -2.93 | 1.08
88 | 938 | -1.93 -1.82 | -2.41 88 1267 | 2.60 260 | 1.93
89 | 9.21 3.29 299 | 587 89 |11.61| 2.32 2.31 5.92
90 (856 | 3.08 | 288 {3.29 90 .] 1060 | 5.13 5.12 | 3.96
91 | 774 | 060 051 | 004 |- 91 | 9.20 | -0.50 -0.50 | -2.02
92 | 710 | 0.51 0.34 | 1.84 92 | 833 | 6.64 6.61 3.80
83 | 6.37 | 3.58 369 | 694 "1 93] 721 | -1.20 -1.19 | 3.63
84 | 8.06 | 1.50 141 [12.31 94 | 7.23 | 4.7 4.70 |15.80

Productos de hule v plistico. Minerales no metalicos.

Ao |AIPTF| AIPTFT |AIPTFM|APML Ao | AIPTF | AIPTFT |AIPTFM| APML
85 | 413 | -0.81 -0.58 | 4.56 85 | 5529 | 445 4.51 9.46
86 | 273 | -4.03 -4 49 |-14.02|. 86 | 33.78 | 14.22 15.14 | 17.60
87 | 437 | -2.89 -3.59 |-5.60 87 | 19.58 | -24.40 | -25.73 |-23.38
88 |25.77| -1.42 -1.69 |-2.27 88 | 405 | -3.28 -3.15 | -2.96
89 |20.76| 8.78 10.35° [ 10.59 89 | 4.08 028 | -0.06 | 6.80
90 |17.03| 3.85 487 | 6.60 90 | 4.28 | 11.04 10.82 | 10.80
81 [1405| -1.80 -1.51 |-1.22 91 429 543 5.43 8.50
92 (1217 237 369 | 6.95 -] 92 | 4.27 7.82 7.87 |10.77
93 [10.15] 10.81 11.88 | 8.99 83 | 3.88 8.89 8.95 7.52
94 | 943 | 0.36 -0.05 |11.55 94 | 3.78 | 2.81 284 | 745
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Industrias metilicas bisicas. Productos metilicos.

Afo |AIPTF| AIPTFT | AIPTFM|APML Ao | AIPTF | AIPTFT [AIPTFM| APML
85 |-588| 293 2.58 |15.51 85 | 789 | 232 330 | 668
86 |-9.15| -1086 | -9.32 |-19.36 B6 | 594 | -0.32 | -1.08 | 2.82
87 |-861] -049 | -001 [20.58 87 | 28.87 | 23.55 | 25.24 | 85.68
688 |-985| -244 | -2.15 |-3.81 ] 88 [ 1095 | -68.82 | -82.91 |-83.00
89 |-10.21| 1.13 0.7 | 5.50 89 |1081]| 940 | 13.12 | 13.05
00 |-10.41| "7.14 6.54 |11.18 90 |10.23| 7.28 | 1023 | 7.29
91 |-13.34| 6.34 506 |-4.38 91 | 968 | 4.98 6.86 | 9.95

|92 [-14.80( 3.20 273 |17.20 92 | 8.81' | 4.18 6.33 | 8.18
93 |-19.11| 11.87 | 11.36 |12.46 93 | 747 | -252 | -3.04 | 4.10
94 |-22.79] 3595 | 30.10 | 9.88 94 | 710 | -126 | -0.83 | 6.29
Magquinaria v equipo no eléctrico. Maquinaria v equipo eléctrico v electrénico.

Ano |AIPTF|AIPTFT |AIPTFM|APML Ano |AIPTF|AIPTFT |AIPTFM | APML
85 |28.10| 4.73 411 | 1541 85 |28.78| 269 314 | 843
86 [1468| -8.25 -7.34 |-17.76 86 | 17.13| -4.08 | 438 | -3.71
87 |1118]| 1.65 1985 [13.16 87 |11.85| 1.16 030 | 3.81
88 | 258 | 3.18 269 | 7.55 88 | 729 | -192 | -2.13 | -4.32
89 (297 | 596 455 | 975 89 | 7.75 | 5.72 7.30 | 16.25
90 | 317 | -587 | 619 | 6.29 | - 90 | 7.66 | 6.52 823 |11.72
91 | 274 | 0.03 -0.31 |-1.60 91 | 662 | -1.02 | -0.41 | -0.25
92 | 308 578 523 1142 92 | 645 | 213 327 |10.05
93 [ 269 | 279 217 |15.85 93 | 506 | -018 | -0.96 | -2.64
94 | 397 | 9.92 9,50 |30.21 94 | 495 | 518 | 539 | 8.24

Equipo de transporte v sus partes.
Ao | AIPTF| AIPTFT | AIPTFM | APML
85 | 1.73 | 355 3.56 21.22
86 | 1.53 | 443 449 -3.82
87 | 228 | -1813 | -1890 | 14.85
83 | 3.00 | -5.46 -5.55 2.85
89 | 461 | 20.87 20.96 16.51
90 | 5.77 | -2245 | -22.91 18.58
91 | 648 | 5.17 5.25 $3.51
92 | 6.585 | -2387 | -24.77 | 18.10
93 | 527 | -2.84 -3.01 473
94 | 4.87.| -4.08 -4.37 7.85
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Anexo 6. Clasificacion de los sectores y correlaciones de Spearman,
Este ultimo anexo presenta a los trece sectores comprendidos en este estudio

clasificados de acuerdo a su importancia en algunas de las variables utilizadas en este
estudio. Estas variables son la produccion bruta (Y), €l personal ocupado (L), stock de
capital (K), ma{en'as primas (M) y energéticos (E), |a.s cuales se presentan como
-proporcién con respecto al total acumulado de los sectores. Ademis se presenta la
relacion K/L (capital por personal ocupado), el nivel del costo medio (CME), la'tasa de
crecimiento promedio anual en el costo total y medib, en la broductiviciad total de los
factores, en la productividad del trabajo y en el producta bruto (ACTO, ACME, APTF,
APML y AY respectivamente).

Complementan a las variables anteriores el valor estimado de las economias a escala
(6), la escala de planta minima eficiente (EME), el porcentaje de la produccion sectorial
representado por la EIA con respecto su similar de Cuentas Nacionales (CR) y la
proporcidn de la produccion bruta que se lleva a cabo a costos medios' que difieren en
uno y tres por ciento del de la EME (E1% y E3%).

Salvo en las variables AC, CME y ACM en donde el orden es inverso, los sectores se
ordenan de mayor a menor, es decir la primera posiciéﬁ le cori'espc;nde al sector que
mayor proporcion aporta, que tiene mas alta tasa de crecimiento promedio anual o con el
mayor parametro de economias a escala estimado.

Se pretende mostrar en estas tablas algunos aspectos interesantes, como la estructura
productiva del sector manufacturero nacional, la cual se puede inferir a partir de la
proporcion que aportan los sectores al producto total. De acuerdo con el destino final de
la produccion de cada sector se pueden formar tres bloques: bienes de consumo final no
durable (BCFND), bienes intermedios (BI) 'y hienes-de consumo durable y capital
(BCDK). En el primer bloque ~se agrupan’ los sectores aiimentos, bebidas y tabaco,
textiles y prendas de vestir. I;os sectores papel, sustancias quimicas, productos de hule y
plastico, minerales no metalicos e industn'as metalicas basicas se clasifican en la segunda
agrupacion, mientras que el ultimo bloque esté conformado por los productos metélicos,
maquinaria y equipo no eléctrico, maquinaria y equipo eléctrico y electronico y equipo de

transporte y sus partes. Como se puede apreciar en la tabla correspondiente la mayor
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parte de la produccion se concentra en la produccion de bienes intermedios, mientras que
los sectores que conforman el Gltimo bloque han ido ganando terreno. Esto representa un
cambio en la estructura referida por Hernandez Laos en el capitulo dos.

Se pueden apreciar fas caractenshcas de la tecnologia productiva de los sectores a

_partir de las variables L,K,M,E y K/L. Son de especial interés las clasificaciones de L, K
y K/L, ya que indican que tanto empleo absorben los sectores y el grado ‘de tecnificacion
de los mismos.

El resto de las clasificaciones muestran la dinamica de los sectores en el periodo
muestra, en cuanto a la eficiencia para combinar los recursos y reﬂejarlds en unos costos
medios menores o una mayor tasa de crecimiento de la produccion.

Por cuestiones de espacio en las tablas los nombres de los sectores se presentan en

forma abreviada. El siguiente nomenclator ayudara a comprender mejor el contenido de

las mismas.
Nomenclator
Abreviacion Sector
AL Alimentos.
BYT Bebidas v tabaco.
TXT Textiles.
PV Prendas de vestir v calzado.
PIE Papel. imprenta v editonales.
SQ Sustancias quimicas v refinacion de petrdleo.

HYP Hule v plastico.

MNM Minerales no metalicos.

IMB Indusinas metdlicas bdsicas.

PM Productos metalicos,

MNE Maquinana y equipo no eléctrico.

MEE Maquinaria v equipo eléctrico v electronico.
ET Equipo d¢ transporte v sus parics,

BCND Bienes de consumo no duradero.*®
Bl Bienes intermedios. **

BCDK | Bicnes de consumo durabie v capital ***

*: incluye los scctores AL, BYT , PV y algunas clases de TXT y PIE.
**: incluve los sectores SQ. HYP. MNM. IMB y algunas clases de TXT y PIE.
###: incluye los sectores PM. MNE, MEE v ET.

Finalmente se presentan también los valores de las correlaciones de Spearman para la

totalidad de las relaciones entre variables,
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Y (%) L (%)
¥ P A8S D88 # P A88 DS8
1 [sQ@79) |SQ89) |ET(19.6) 1 _18Q0@33) ([sQ(29) [SQW3.5)
2 |JET(17.2) |IMB(13.6) |SQ(17.9) 2 |ET(120) |ET(113) |ET(12.%)
3 JAL(128) [AL@124) |AL13.0) 3 |AL04) [AL(10.0) |AL(10.7)
4 |BYT(11.5) |[ET(12.2) |BYT(11.7) 4 |BYT(9.6) . |MEE(9.6) |BYT(10.2)
S |IMB(11.5) |BYT(11.3) |IMB(10.5) 5 |MEE(9.3) |BYT(8.7) . | MEE(9.1)
6 |MNM(6.2) | MNM (6.3) [ MNM(6.1) 6 [TXT(7.2) |IMB(85) [TXT(6.9)
7 |MEE(4.6) |PE(5.1) MEE (4.5) 7 |IMB(7.2) - |TXT(7.9) |MNM (6.6)
. 8 |PIE (4.5) MEE (4.8) |PIE(4.2) 8 |MNM (6.5) |MNM(6.3) [IMB(6.5)
9 [PM(3.2) PM(3.7) MNE (3.1) 9 [PV(5.5) PV (5.8) PV (5.3)
10 |HYP(3.1) |HYP(3.5) |PM(3.0) 10 |HYP(5.3). |HYP(5.2) |HYP(5.3)
11 |MNE3.0) |TXT(3.1) |HYP(29) 11 | PAM(47) PA (4.7) PIE (4.6)
12 IT\T27 |AMNE@29 |TAT(2.4) 12 |PIE@.7) |PIE(HT) PA (4.6)
13 1PI'(1.8) Pl ¢2.0) PY.7) 13 |MNE@4.2) |AMNE(43) |MNE@K.2
P A88 | D88 P AS8 | D88
BCND | 2875 | 28.80 | 28.73 BCND | 3282 | 3235 | 33.11
Bl | 4320 | 4762 | 4).11 BI 36.95 | 3765 | 36.52
BCDK | 2805 [ 23.59 [ 30.16 BCDK | 30.23 | 30.00 | 30.37
K (%) M (%)
# P ASR D38 # P ABS D38
1 | sSQ2.1) | SO (22.3) SQ(21.9) 1 | ET(239) | IMB(17.8) | ET(27.7)
2 | IMB(13.7) | IMB (15.1) | MNM (13.0) 2 | SQ(5.8) | SQ(17.7) | SQ(14.9)
3 MNM. MNM IMB 3 AL(14.9) | ET(159) { AL(14.7)
(12.8) (12.5) (12.8) A
4 I BYT 120y [ BYT(12.5) | BYTAL D 1 | IMB(14.6) | AL(152) | IMB(132)
5 ET (9.0) ET(7.5) ET(9.9) 5 | BYT(56) | PIE(5.9) [ BYT(56)
6 | AL(73) | PIE(7.5) AL (7.6) 6 | PIE(.1) | BYT(56) | PE@4.7)
7 | PE(72) AL (6.8) PIE (7.0) 7 | MEE (4.3) | MEE (4.5) | MEE (4.2)
8 | TXT(36) | TXT(3.5) | TXT(3.6) 8§ | PM(34) | PM(4.0) | MNE(34)
9 | PM@3.0) | PM(3.1) HYP (3.0) 9 | MNE(3.2) | HYP(3.3) | PM(3.2)
10 | HYP(2.9) | HYP(2.7) PM (3.0) 10 | HYP(2.9) | TXT(3.0) | HYP(2.6)
11 | MEE(2.7) | MEE(26) | MEE (2.8) 11 | TXT (2.5) | MNE (2.8) | AMNM (2.3)
12 ] MNE@249) | MNE@R.5) | MNE@.3) 12 | MNAF2.4) | MNAL(2.5) | TXT (2.2)
13| PI(l.3) PI’(1.3} Pl (1.2) 13| PI’'cle) Pl'(1.8) PV (1.6)
P AS8 | D88 P ASR D88
BCND | 2409 | 2407 | 24.11 BCND | 24.52 | 25.63 | 24.00
Bl 58.75 | 60.17 | 57.83 BI | 4068 | 47.25 | 3763
BCDK | 17.16 | 1577 ] 18.06 BCDK | 3480 | 27.12 | 38.37
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E (%) K/L
# P AS8 Dsg 1 P A8S D88
1 MNM MNM MNM 1 | MNM. MNM IMB
Q2.2) (22.3) 2.1) 34.1) (35.2) (33.9)
2 sQ IMB ) 2 IMB IMB “MNM
- (19.6) 205 |- .9.5) @39 | @y (33.5)
3 | IMB(18.6) | SO0 (19.7) | IMB(17.7) 3 | 5Q8.6) | SQ30.8) | SQ27.4)
4 | PE(84) | PE(85) | PIE(84) 4 | PIE(26.7) | PIE(28.2) | PIE(25.9)
5 | AL | AL(74) | AL(78) S | BYT (21.8)| BYT(25.5) | BYT (19.6
6 | ET(58) | ET(.0) | ET(62) 6 | ET(13.1) | AL(120) | ET(13.8)
7 | BYT(46) | BYT(4.) | BYT(4.9) 7 | AL(12.1) | PM(120) | AL(12.1)
8 | TXT(3.3) | TXT(32) | TXI(3.4) 8 | PM(114) | ET(11.9) | PM(11.0)
9 | 1iYP(2.8) | HYP(26) | HYP(2.9) 9 | MNE (9.7) | MNE (10.2) | HYP (9.8)
10 | MEE(2.7) | MEE(2.5) | MEE(2.8) 10 | HYP(9.6) | HYP(9.3) | MNE (94)
11| PA25) | PM24#) | PMi2.6) 1| nTEe | DTee | T e
12 | MNE(1.2) | MNE(1.2) | ANE (1.2) 12 | MEE(5.1) | MEE (4.8) | MEE (5.2)
13| Prwi | Prel) | Pl 13| Pre | Pran | Pris)
P As8 | Dss
BCND | 16.18 | 1521 [ 16.68
7161 | 73.62 | 70.59
BCDK [ 1221 [ 1mas | 213
ACTO (%) CME
§ P A88 D88 ¥ P ARS . D88
i TXT TXT PM 1 BYT BYT BYT
(-2.1) (-7.0) (-6.2) (0.42) (0.43) (0.41)
2 IMB PV. IMB 2| MNM MNM MNM
(-19) (6.9) . 2.1) (0.61) (0.63) (0.60)
3 PIE HYP TXT 3 sQ MEE sQ
(-0.2) (<44 (0.01) - (0.67) (0.67) (0.66)
4 PV IMB PIE 4.| MEE SQ AL
(0.2) (-1.4) (0.1) . (0.68) (0.68) (0.67)
5 HYP MEE sQ 5 AL PV MEE
(0.2) (-1.0) (0.5) ; (0.69) (0.70) (0.68)
6 SQ BYT HYP 6 PV MNE PV
(1.0) (0.9) (2.1) (0.71) (0.70) (0.72)
7 BYT PIE MNM 7 | MNE AL HYP
(1.4) (0.9 2.3) (0.72) (0.71) (0.73)
8 MEE AL’ BYT 8 | . HYP. HYP MNE
(1.7) ©.1) (2.4) (0.72) 0.72) (0.74)
9 MNM MNM v .| | PM PM PM
(1.8) (0.5) Qn_ 1 75 (0.73) (0.76)
10 AL MNE MEE 10| TIXT TXT ET
(2.6) (1.9) (2.8) (0.79) {0.77) (0.79)
i PAM SO AL 11 ET ET TXT
4.0) 2.2) (3.7) (0.79) (0.78) (0.79)
12| MNE ET AINE Y IMB IMB
6.1) (6.8) 8.0) 0.82) (0.83) (0.81)
131 ETel | PM27.9) | ET(10.) 13| PIE0.83) | PIE ©0.84) | PIE (0.83)
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ACME (%) APTF (%)
#1 P A8% | D88 | DA § P A88 D88
1| MNM | BYT | MNM | BYT 1 IMB PM IMB
-1.8) | 2.5 | ¢1.7) | (6.9 @1 | 615 | 0.18)
2| BYT | ET | SQ | AL 2 | MNM | BYT | MNM
(-1.3) | (-2.3) | (-1.9) | (-5:0). @2.67) | (1.76) | (4.69)
3| AL |MNM | AL | MNM 3 BYT AL HYP
(-0.9) | -2.1) | (0.9) | (-3.8) 2.55) | (0.8%) | (3.93)
4] sQ | PM | MB | SQ 4 | MEE PIE MEE
(-08) | (-1.6) | (0.9) | (-3.5) (1.98) | (042) | (2.96)
5 IMB | MEE | BYT |- IMB $| HYP |. PV ‘| BYT
(0.7 | (-1.4) | (0.8) | (-2.3) (189 | (0.19) | (2.89)
6] PIE | PIE | PIE | PE 6 SQ MEE [ SQ
(0.5) | (-1.3) | (0.2) { (0.9 (1.65) | (-0.31) { (2.81)
7| ET PV HYP ET 7 | MNE MNE |. MNE
(02) | -1.1Y ] (0.) | (1.1 (1.64) | (043).] (2.52)
8 [ MEE | AL | MEE | MEE 8 PIE SQ PV
(02) | (0N | 03 | (1.2) (1.12) | -106) [ (1.52)
9| TXT | MB | TXT | HYP 9 AL MNM PIE
03 | (04 ] 0.3) | (2.3) (1.09) | (-202) | (1.43)
10 HYP | MNE | ET | TXT | pv IMB AL
(03 | (0.3))] (0.1 ] 23) (.01 | 225 | (1.20)
H| PI" | TAT | MNE | PI 1| TAT TAT TAT
05 | 02| (1) ]| 26 (009 | (-2.39 | (0.39)
12| MINE | SO PP 12| PMm HIP ET
@n | oy 2| 39 (-2.26) | (-2.89) | (491
I3) PM | HIP | PM | MNE 13| ET ET VAN §
(0.7 | 0.8 | (.7} | (5.4 (-4.53) | 362 | 715 .
APML (%} _AY (%)
# P A88 D88 ¥ P A8 Dg8
1| ETaLy [PM@BLD | ET(LD 1 | ET@O3) | PM(29.5) ET (9.4)
2| MNE ET MNE 2 MNE ET MNE
9.0) (10.8) . (11.4) - (5.4) (9.1) (6.8)
3| IMB(6.5) [ IMB(5.6) | MNM (7.1) 3 | MNM@36) [ MNM 27| AL®4.6)
4] PM(6.1) | MNE(36) | TXT(7.1) 4| AL@3.5) [ MNE(@2.1) | MNM (4.0)
5 [MNM(5.4)| MEE IMB 5 PM BYT BYT
(2.8) (6.9) (3.3) (1.6) (3.2)
6 | MEEH.7) | PEQ4 | HYP(.9) 6 | BYT(2.8) | SQ(4) | MEE(26)
7 AL MNM (1.2)] PV 7 MEE AL HYP
(4.2) ' (5.6) (1.9) . (1.1) (2.0)
8| PIE(3.5) | BYT(1.1) [ MEE(5.6) 8 | SQ(l1.8) PIE (0.4) SQ(1.9)
9| SQ(35) | AL(0.8) AL(5.7) 9 | PE(03) | MEE(0.4) PV (1.5)
[ TXT $Q " 8Q 10{ HYP IMB PEE
(3.0) (0.5) (4.7 (0.2) (-1.0) (0.3)
H Pr PI’ PIE T Py HYP TAT
2.7) (4.0) (4.0} (-0.7) -5.1) (-0.3)
12t wyp HYP BT 12 I\B Pl IMB
(2.6) (-5.0) 1.7) (-1.2) (-5.8) -1.2)
13| BT TAT Pif 13 AT TAT PAf
(1.5} (-6.49) (.9 _(-23) -7.149) -7.9)
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0 E1% E3%
1| P A88 | Dss ¥ P A88 | Dss ] P | A88 | Dsg
1| PM | MEE | PM 1| PIE | SQ | PIE 1| PIE | PIE | PIE
2| MEE | PM | MEE 2| pPv | PIE PV 2| pv | PV | PV
3| ET | ™XT | ™XT 3| ET | PV ET 3 | MNE | PM | MNE |
4| TXT | HYP | HYP 4] ™XT | ET [ TXT 4 | MNM [MNM] S
5] HYP | PV PV 51 sQ PM | HYP 5 | sQ | MNE | MNM
6] PV | PIE | PE 6 | HYP | MNM | MEE 6 | PM |.SQ | HYP
71 PE | MNM | ET 71 PM | ™XT | MNE 7 | ™XT | TXT | TXT
s MMM | SQ | MNE 8| MEE | HYP | PM 8 | HYP | ET | MEE
9| MNE | MNE | SQ 9 | MNE | MEE | IMB 9 | ET | HYP| ET
0] SQ ET | MNM 0| MM | AL | BYT 10 | MEE | MB [ PM
n|l nB | ns | BT M) v | ANE | AL ) nB | AL | BIT
121 BiT | AL | BB 2] 44 | nB | so 12| BT | MEE | IMB
1Bl AL | BT | AL 13| BIT | BIT | AfNAL ] AL | BIT] AL
EME CR
# P " AS8 D88 P A88 D838
1 ET ET ET 1 BYT BYT BYT
(88.95) | - (83.39)
2 | HYP SQ HYP 2 IMB IMB IMB
(86.29) | - (74.36)
3 | MEE HYP BYT 3 MNE SQ | MNE
61.72) | - (57.32)
4 PIE MEE MEE 4 SQ MNE . ET
(58.96) (56.57)
5 IMB IMB PE 5 ET ET SQ
(47.10) (53.41)
6 T PIE IMB 6 MNM MNM MNM
(42.12) (43.88)
7 PM TXT PM 7 HYP . HYP HYP
(38.88) - | (34.53)
8 BYT PM TXT 8 PIE PIE PIE
(37.31) | (31.20)
9 PV PV PV 9 PM PM PM
(28.75) (29.16)
10 AL AL AL 10 TXT TXT TXT
(24.27) (23.52)
11 SO BIT AMNE 11 MEE AL MEE
. (21.46) (1747
12 | MAE AMNE MMM 12 AL A(EE PI’
(20.14) (13.75)
13| AANAM | AMNM SQ 13 PV P AL
(13.36) (5.32)
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Correlaciones de Spearman (ps

P A D P A D
Y-L 0.7692 { 0.7308 | 0.6319 M-AC -0.4423|-0.1071 | -0.3791
Y-K 0.7967 | 0.8626 | 0.7363 M-CME -0.1044 | -0.3571 | -0.0165
Y-M 0.8407 ;| 0.8407 | 0.7692 M-ACM 0.5082 | -0.0907 [ 0.2363
Y-E 0.7198 | 0.8242 | 0.6648 M-PTF - | -0.0330|-0.0549 | 0.0165
Y+{K/L) 0.6538 [ 0.7143 | 0.6209 M-PML 0.2912 |-0.3187 | -0.3132
Y-AC -0.5137 |-0.1401 | -0.4286 M-AY 0.2912 | 0.1374 | 0.2033
Y-CME 0.2473 |-0.0330| 0.2802 M- -0.3187 | -0.4780 | -0.1703
Y-ACM 0.8324 |-0.0357 | 0.6044 M-EME 0.2418 | 0.5769 | 0.2033
Y-PTF 0.2418 |-0.1484| 0.2747 M-CR . | 0.3846 | 0.4396 | 0.1264
Y-PML 0.1484 10.1264 | 0.0165 M-E1% -0.1648 | -0.0330 | -0.3352
Y-AY . | 0.3516 | 0.2033 | 0.5110 M-E3% -0.5110|-0.4176 | -0.5934
YH -0.5220 |-0.6923 | -0.5385 E4{K/L) | 0.8846 | 0.8681 | 0.8901
Y-EME -0.01100.3077 | 0.0330 E-AC -0.0192|-0.0192 | 0.2253
Y-CR 0.4231 | 0.5165 | 0.4231 E-CME 0.0549 [-0.1154 | D.1099
Y-E1% -0.3462 |-0.0330] -0.5055 E-ACM 0.8049 | 0.0577 | 0.8791
Y-E3% -0.5110 |-0.4066 | -0.4396 E-PTF 0.4121 |-0.2473 | 0.3791
L-K 0.5789 1 0.5220 | 0.5440 E-PML 0.0989 { 0.0385 | 0.0220
L-M 0.6319 ( 0.6099 | 0.5604 E-AY 0.0440 | 0.1429 | 0.0549
L-E 0.4341 | 0.4176 | 0.5934 EH -0.4780 | -0.4615 | -0.3352
L-{K/L) 0.2033 [ 0.1593 ( 0.3516 E-EME -0.1374 | 0.1154 | -0.1978
L-AC -0.2940 | 0.0962 { -0.1923 E-CR 0.3791 | 0.4670 | 0.3132
L-CME 0.3681 | 0.2363 | 0.0659 E-E1% -0.1668 | 0.0714 | -0.5000
L-ACM 0.6456 |-0.0577( 0.4945 E-E3% -0.1484 | -0.1154 | -0.1429
L-PTF 0.0110 [-0.1978| -0.0604 (K/L)-AC [ -0.1841}-0.2720 | -0.3048
L-PML -0.0934 {-0.0934 | -0.2692 (K/L)-CME | 0.0385 |-0.0220 | -0.0440 |
L-AY 0.0989 | 0.03851 0.1374 (K/L)-ACM | 0.6896 | 0.1676 | 0.0934
Lo -0.2363 [-0.3571 -0.4286 (K/L)-PTF | 0.4451 | 0.0659 | 0.0659
L-EME 0.0549 | 0.4286 | 0.0714 (K/L)-PML | 0.2637 | 0.2692 | 0.2830
L-CR 0.0824 | 0.1429 | -0.0824 (K/L)-AY | 0.2308 | 0.4341 | 0.3929
L-E1% -0.1813 | 0.0055 | -0.0714 {K/L)-0 -0.5220 | -0.5385 | -0.5385
L-E3% -0.6099 |-0.6044| -0.1154 (K/L)-EME |-0.2527 | -0.1374 | -0.1099
K-M 0.5934 | 0.6593 | 0.3407 (K/L)-CR | 0.6374 | 0.6429 | 0.5879
K-E 0.9121 | 0.9121 | 0.9341 (K/L)-E1% |-0.3077 | -0.0055 | -0.5275
K-K/L) 0.8901 | 0.8736 | 0.8956 (K/L)-E3% | -0.0495| 0.0385 | -0.1978
K-AC -0.1236 |{-0.0852| 0.2088 AC-CME |-0.4203 | 0.0907 | -0.3626
K-CME 0.1264 |-0.0330| 0.2473 AC-ACM |-0.2857 | 0.0275 | 0.0934
K-ACM 0.7940 | 0.0577 | 0.8242 AC-PTF 0.1896 |-0.1951 | -0.0495
K-PTF 0.3736 |-0.1758| 0.3626 AC-PML | -0.5577|-0.6841|-0.4176
K-PML 0.0934 | 0.1099 | -0.0185 AC-AY -0.9698 | -0.8654 | -0.9121
K-AY 0.0714 | 0.2802 | 0.0879 A-CH -0.0742| 0.2335 | 0.4780
KO -0.5055 |-0.5385| -0.3681 AC-EME | 0.2555 | 0.1786 | -0.0714
K-EME -0.1484 | 0.1758 | -0.1374 AC-CR -0.2280 | -0.1676 | 0.0220
K-CR 0.5659 ( 0.6703 | 0.4945 AC-E1% 0.1731 {-0.0522 | -0.0659
K-E1% -0.3132 [ 0.0604 | -0.6099 AC-E3% 0.0247 | -0.1456 | -0.0275
K-E3% -0.3187 |-0.1813| -0.2912 CME-ACM | 0.2500 | 0.4093 | 0.4341
M-E 0.4615 | 0.5659 | 0.3022 CME-PTF | 0.4121 | 0.2802 | 0.2857
M-{K/L) 0.4615 | 0.4890 | 0.2857 CME-PML | -0.3571(-0.2582 | -0.2143
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Correlaciones de Spearman (continuacion).

P A D

CME-AY | 0.2967 { 0.1703 [ 0.4560

CME- -0.3407 |-0.0659].-0.6813

CME-EME | -0.5834 |-0.4286| -0.3132

CME-CR | 0.0604 | 0.0549 | 0.0110

CME-E1% |-0.5110|-0.2033) -0.6648

CME-E3% |-0.1758 |-0.2692] -0.1099

ACM-PTF | 0.2995 | 0.3874 ) 0.5165

ACM-PML (-0.0357 | 0.2390 | -0.0769

-ACM-AY | 0.2390 | 0.3489 | 0.1648

ACM-O -0.6126 | 0.1896 | -0.5220

ACM-EME |-0.2527 | 0.0055 | -0.2857

ACM-CR | 0.3297 | 0.1099| 0.2198

ACM-E1% | -0.4505 |-0.0495( -0.6648

ACM-E3% |-0.3681 |-0.1099] -0.1648

PTF-PML |-0.1374 | 0.1648 | 0.0440

PTF-AY |-0.1484|0.2473 | -0.0055

PTF- -0.4945 |-0.0385| -0.2033

PTF-EME |-0.1923 |-0.5000] -0.3681

PTF-CR | 0.4890 |-0.2143| 0.3352

PTF-E1% [-0.5989 |-0.0824 | -0.5659

PTF-E3% |-0.2198]0.1044 | -0.0824

PML-AY | 0.5604 |0.6813 | 0.4560

PML-O 0.1758 |-0.1209] 0.0824

PML-EME | 0.0110 | 0.0385 | -0.0385

PMLCR | 0.1978 | 0.2637 | 0.2143

PML-E1% |-0.0934 |-0.1154| 0.1429

PML-E3% | 0.0165 | 0.0549 | 0.1374

AY-D -0.0330 [-0.2802| -0.6429

AY-EME |-0.2637 |-0.2033| 0.0165

AY-CR 0.2143 | 0.3901 | 0.1923

AY-E1% |-0.2967 | 0.0604 | -0.1868

AY-E3% |-0.0659|0.1209 | -0.0385

0-EME 0.5385 | 0.2198 | 0.4011

0-CR -0.4231 |-0.6429| -0.4093

0-E1% 0.5714 | 0.3956 | 0.6291

0-E3% 0.2527 | 0.3626 | 0.2555

EME-CR |-0.0934 | 0.0385 | 0.1703

EME-E1% | 0.3791 | 0.3846 | 0.5165

EME-E3% |-0.2857 |-0.1648( -0.3022

CR-E1% |-0.3791|-0.2912| -0.2747

CR-E3% [-0.1374 |-0.2363| -0.0878

E1%-E3% | 0.6484 10.7198 [ 0.4176
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