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INTRODUCCION

La Universidad mexicana enfrenta un reto de gran dimension a la hora de disefiar el
curriculum. El término curriculum aqui no se restringe a contenidos sino también se

refiere a metodologia de la ensefianza.

Los profesionales del futuro deberan ser cultos, es decir, entender y dialogar sobre
la ciencia y el arte, las relaciones politicas y la vida cotidiana. También poseer
valores morales e intelectuales que les permitan vivir y promover que otras
personas vivan en armoma con el medio ambiente; en otras palabras, convertirse en

seres productivos,

Para lograr lo anterior se debe retornar a la idea de que la ensefianza es la mas
importante de las funciones de la educacion. Esto concuerda con las palabras de
José Marti: “Educar es depositar en cada hombre toda la obra humana que le ha
antecedido; es hacer a cada hombre resumen del mundo viviente, hasta el dia en que
vive; es ponerlo a nivel de su tiempo, para que flote sobre €l y no dejarlo debajo de
su tiempo, con lo que no podra salir a flote, es preparar al hombre para la vida”
(Alvarez de Zayas, C., 1998)

El final del siglo XX se ha caracterizado por profundas transformaciones de los
pueblos en la manera de producir. consumir y compartir bienes y servicios, asi
como en la forma de pensar y actuar, generando exigencias y retos hacia la
modernizacion. Atendiendo a esta realidad nuestro pais inicio el Programa para la
Modernizacion Educativa 1989 - 1994 dentro del Plan Nacional de Desarrollo, que
establece la necesidad de transformar el sistema educativo con el fin de apoyar los
cambios estructurales requeridos por el pais. ya que la educacion constituye el
cimiento mas solido para asegurar el rapido y permanente desarrollo
socioeconomico y cultural de un pais, de ahi que la responsabilidad que compete a

la educacion escolar, sobre la cual ejerce su accion la didactica, no es una tarea



sencilla. La Universidad Autonoma de Nuevo Leon. en consecuencia, tiene que
adelantarse a estos cambios, preverlos, enfrentar el reto de incorporarse a las
nuevas situaciones que el sector educativo y el progreso mismo exigen, impartiendo
una educacion de calidad que permita que sus egresados participen ventajosamente
con los de otras instituciones privadas y publicas, nacionales y extranjeras, gue

accedan al mercado laboral con un perfil profesional acorde al mundo entero.

La Umniversidad Autonoma de Nuevo Leon realizO en el Nivel Medio Superior
cambios significativos en cuanto a estructura, contenidos curriculares,
metodologias, privilegio asi mismo la formacion de maestros. dando énfasis a la
formacién integral del alumno a fin de lograr enlazar exitosamente los procesos
pedagogicos con los avances cientifico - tecnologicos actuales y futuros. El pnmer
cambio se dio en el Plan de Reforma Academica de la Universidad Autenoma de
Nuevo Leon en el nivel Medio Superior aprobado por el H. Consejo Universitario
el 28 de mayo de 1993, que persigue fortalecer el proceso ensefianza - aprendizaje
y esta sustentado en el Programa de Mejoramiento Academico, aprobado por este

maximo organismo rector en diciembre de 1991.

Viviendo tiempos de cambio en los que las sociedades estan sujetas a poderosos
procesos de globahzacion y acelerado desarrollo tecnologico, la educacion se

vuelve campo de atencion de orden prioritario

Para entrar en el nuevo milenio como una institucion pertinente y competitiva, en la
Universidad se presenta un nuevo proyecto Vision Umversidad Autonoma de
Nuevo Leon 2006 (1998) encabezado por nuestro Rector, Dr Reyes Tamez
Guerra, en el cual se plantea que ‘Lsto sera posible si los umversitartos hacemos
una evaluacion constante y a fondo de nuestras instituciones de educacion superior,
de su estructura y organizacion, de su oferta educativa y sus formas de vinculacion
con la sociedad, anticipandonos incluso a nuevas configuraciones del empleo y el

trabajo intelectual, del mercado y la cultura global”.



Esta proyeccion plantea a los docentes

e Una solida formacion pedagogica, ser expertos en la materia, interesados en una
continua actualizacion acadeémica.

e Establecimiento de distintas estrategias, medios y métodos de ensefianza -
aprendizaje que se adapten a esta estructura curricular.

e Cambios de actitudes. donde el docente renueve el sentido de vocacion,
promueva valores, mas responsable y comprometido con la Universidad y su

entorno.

El mundo del futuro no es compatible con un docente afianzado a un sistema de
ensenanza tradicional, que soélo se preocupe por estimular el aprendizaje
memoristico, cuya meta sea cubrir bajo cualquier circunstancia el contenido
tematico del curso, y un alumno como un agente pasivo en la construccion de su

propio conocimiento

Los docentes generalmente se quejan de que los estudiantes presentan muchas
carencias para adquirir su aprendizaje, falta de disciplina de estudio, poca
motivacion personal, insuftciente capacidad intelectual, poco desarrollo de

habilidades, entre otras

Pero deberiamos preguntarnos ;Cual ha sido nuestra aportacion para disminuir esas
carencias” (Habremos dejado de lado algunos aspectos, por considerar que esa no
es nuestra labor, sino solamente la de transmitir la informacién de tal o cual

contemdo?

Las instituciones educativas tienen comn objetivo la preparacion de los alumnos
para vivir en un mundo que cambia constantemente, sobre todo en lo que se refiere
al avance tecnologico. Ello implica que los estudiantes deberan desarrollar al

maximo sus habilidades en la resolucion de problemas Si queremos preparar a los



alumnos para que posean la competencia funcional en matematicas que se espera de
un profesional del futuro, es esencial efectuar cambios curriculares que eviten la

tendencia a dividir los nuevos conceptos en componentes aislados

Como ha senalado Hilda Taba: “El analisis de la cultura y la sociedad brindan una
guia para determinar los objetivos de la educacion. para la seleccion de contenido y
para decidir sobre que habra de insistirse en las actividades de aprendizaje” (Hilda

Taba, 1976 citado por Angel Diaz Barriga, 1957).

En particular. la ensefanza de las matematicas en nuestro pats, desde los niveles
basicos hasta los superiores han sufrido reestructuraciones donde se pretende el
desarrollo de habilidades de aprendizate. de aplicacion y de contenido, aparte de las
habilidades matematicas, en Iugar de simplemente acumular conceptos

descontextualizados.

Sin embargo, actualmente la mayoria de los estudiantes ni piensan ni razonan
cuando cursan las materias de matematicas Muchas veces desarrollan destrezas a
traves de la practica repetitiva de algoritmos y procedimientos que carecen de todo
significado para ellos Al resolver problemas (que en su mayoria no son mas que
ejercicios) basan la seleccion de la operacion antmetica en palabras claves u otros
factores secundarios no relacionados con la situacion matematica. Los contenidos
de las lecciones no se organizan de manera que se ofrezca suficiente oportunidad

para el razonamiento y la reflexion

En la ensefianza de las matematicas no se pone enfasis en la comprension de
conceptos y, en consecuencia los estudiantes presentan senias dificultades para

aplicar las matematicas a situaciones nievas.

Existen vanos factores relacionados entre si que contribuyen a la manera mecanica

en que nuestros alumnos aprenden las matematicas. Por un lado, los contenidos



estan divididos en tdpicos y subtopicos los cuales se practican por separado. Otro
factor es que no se toma en cuenta la relacion que existe entre ideas ya conocidas y
conceptos nuevos. Tambien se dedica demasiado tiempo a la instruccion de
ejercicios que estan fuera de un contexto real y no se da oportunidad a los alumnos

para discutir y cuestionar las matematicas que ensefhamos.

Tomando como base las consideraciones anteriores nos planteamos como

problema de investigacién:

La dificultad de los estudiantes para expresar relaciones funcionales en situaciones

del mundo real.

Hacia su solucion se presenta la siguiente propuesta, enmarcada en el objeto de

estudio:

Proceso de ensenanza - aprendizaje en la asignatura de matematicas en el mvel

medio superior.

Asi mismo, para tal efecto se ha delimitado como campo de accion:

El desarrollo de habilidades en el trabajo con funciones en el curso de Matematicas

111 en el nivel medio superior.

En correspondencia con el problema planteado se establece como objetivo:
Disenar un sistema de tareas docentes que propicie el desarrollo de habihidades del

estudiante para expresar relaciones funcionales en situaciones del mundo real.

Como hipétesis se plantea la siguiente
“Si se organiza el trabajo independiente de los alumnos sobre la base de un sistema
de tareas fundamentado en el aprendizaje significativo, entonces sera posible

desarrollar sus habilidades para expresar relaciones funcionales en situaciones del

mundo real”

o



Para realizar este trabajo se desarrollaron las siguientes tareas de investigacion:

e Revisar y valorar la bibliografia especializada relacionada con ¢l tema de
investigacion

e Revisar el programa de la asignatura Matematicas III para identificar contenidos
que puedan vincularse al contexto en que el estudiante se desenvuelve

e Disenar las tareas docentes encaminadas al cumplimiento del objetivo de esta

propuesta

Los métodos de investigacién aplicados fueron
e De caracter teorico, como el de analisis y sintesis y el de induccion y deduccion

e De caracter empirico. como el de la observacion

La propuesta esta estructurada en dos capitulos, conclusiones, recomendaciones,

bibliografia y 8 anexos.

En el primer capitulo, se describen aquellas teorias que sustentan la propuesta
didactica, asi como la definicion de los elementos que posibilitan su estructura. En
el segundo capitulo se fundamenta y plantea como propuesta didactica un sistema
de tareas dirigido al desarroilo de habilidades matematicas generales para expresar
relaciones funcionales en situaciones del mundo real asi como una metodologia

para su implementacion en la practica.



CAPITULO 1
MARCO TEORICO

1.1 ACERCA DEL APRENDIZAJE

El hombre se hace persona a través de la cultura aprendida. El conocimiento y la
conciencta del conocimiento es la que otorga sentido a cuanto existe. Mediante el
conocimiento se operan cambios importantes en €l hombre, en su crecimiento

intelectual y en su persona.

El aprendizaje lo entendemos como un cambio formativo. Desde el punto de vista
educativo - didactico, el aprendizaje afecta las dimensiones mas globales del sujeto;
de especial interés son los cambios producidos en aquellas dimensiones que son
modificables desde la propia accién escolar ¢ bien suponen estructuras que afectan
dicha accion. Un concepto de aprendizaje desde el punto de vista didactico, se
caracterizaria por afectar la triple dimension de la persona: cognitiva, afectiva y

efectiva, esto es: saber, ser y hacer (ANEXQ 1 ).

En el aprendizaje se dan dos tipos de actividades mutuamente condicionadas: por
una parte, las estrategias y estilo de ensefiar del profesor y, por otra parte, las

estrategias y estilo cognitivo del alumno.

El aprendizaje. segun Zabalza (1991), es un proceso complejo y mediado y en esta
mediacion el alumno es lo mas importante por cuanto es quien filtra los estimulos,
procesa la informacion. la organiza, reacciona, etc Pero el aprendizaje también es
tarea del profesor El valor de cualquier curriculum esta en la forma en que consiga

armonizar las actividades de ensenanza y aprendizaje en situaciones reales.

Desde la perspectiva constructivista, €l maestro, a la hora de ensefar, debe hacer

frente a las caractenisticas individuales de los alumnos para permitir su crecimiento



como persona. Existe una gran relacion entre el nivel de conocimientos previos del
alumno y la respuesta a los diferentes métodos de ensefianza La ayuda didactica es
el soporte que se da al alumno en la organizacion del contenido del aprendizaje, en
el uso de incentivos atencionales y motivacionales, en el seguimiento de sus

progresos vy dificultades.

No existe un método de ensenanza bueno o malo en términos absolutos, sino en la
medida en que el tipo de ayuda que ofrece responda a las necesidades de los

alumnos.

El problema de como desarrolilar la ensefianza reside en crear las situaciones de
aprendizaje para que los esquemas de conocimiento, que de todos modos construye
el alumno, evolucionen en un sentido determinado. Tiene mucha importancia la
memoria comprensiva porque ¢s la base sobre la que se abordan nuevos
aprendizajes. Cuanto mas rica sea la estructura cognositiva del alumno mayor sera

la probabilidad de que construya aprendizajes nuevos.

La modificacion de los esquemas de conocimiento en el contexto de la educacion
escolar es un proceso de equilibrio - desequilibrio - equilibrio. El primer paso esta
en romper el equilibrio inicial del alumno respecto al nuevo contenido de
aprendizaje, El segundo paso serd alcanzar un nueve equilibrio en ¢l alumno
modificando adecuadamente sus esquemas y construyendo unos nuevos. Esto no se
da automaticamente en el alumno, puede producirse o no, todo depende de la
naturaleza de las actividades de aprendizaje, en suma, del grado o tipo de ayuda

pedagogica (Coll, 1983)

El aprendizaje es mucho mas significativo cuanto mayores sean las relaciones
establecidas entre el nuevo material de aprendizaje y los elementos ya existentes en

la estructura cognoscitiva del alumno.



1.2 TEORIAS DEL APRENDIZAJE

Es claro que la didactica, como ciencia, necesita apoyarse en alguna teoria

psicoldgica del aprendizaje.

La mayonia de las teorias psicologicas del aprendizaje son modelos explicativos que
han sido obtenidos en situaciones experimentales y hacen referencia a aprendizajes
de laboratorio, que solo relativamente puede explicar el funcionamiento real de los
procesos naturales del aprendizaje incidental y del aprendizaje en el aula. Estas
teonas deberian afrontar estos procesos como elementos de una situacion de
mtercambio. de comunicacion entre el individuo y su entorno fisico y socio cultural,
donde se establecen relaciones concretas y se producen fenomenos especificos que
modifican al sujeto. No todos los enfoques teoricos se enfrentan al problema de
comprender los procesos de aprendizaje con la misma pretension de acercamiento a

las situaciones naturales del aula.

En las teorias de aprendizaje mas significativas se distinguen dos enfogues:

1) Las teonas asociacionistas, de condicionamiento, de estimulo - respuesta, dentro
de las cuales pueden distinguirse dos cornentes:
a) Condicionamiento clasico (Pavlov, Watson, Guthrie)

b) Condicionamiento instrumental u operante (Hull, Thomdike, Skinner)

2) Las teonas mediacionales, dentro de las que pueden distinguirse multiples
corrientes.
a) Aprendizaje social, condicionamiento por imitacion de modelos (Bandura,
Lorenz, Tinbergen, Rosenthal)
b) Teorias cogmtivas, dentro de las cuales se distinguen, a su vez, vanas
corrientes:
B Teona de la Gestalt y psicologia fenomenologica (Kofka, Kohler,

Wertheimer, Maslow, Rogers)



B Psicologia genético - cognitiva (Piaget, Bruner. Ausubel, Inhelder)
M Psicologia genético - dialéctica (Vygotsky. Luria, Leontiev, Rubinstein,
Wallon)
c) Teoria del procesamiento de informacion (Gagne, Newell, Simon, Mayer,

Pascual Leone)

Tanto para las teorias de aprendizaje como para la practica instruccional y
educativa la transferencia o generalizacion de los conceptos adquiridos en un nuevo
contexto es lo mas dificil de superar. Esta transferencia resulta especialmente dificil

cuando se trata de situaciones del myndo real.

Las teorias asociacionistas conciben al aprendizaje en mayor o menor grado como
un proceso ciego y mecanico de asociacion de estimulos y respuestas, provocado y
determinado por las condiciones externas, ignorando la mtervencion mediadora de
variables referentes a la estructura interma. La explicacion del influjo de las
contingencias externas sobre la conducta observable y la organizacion y
manipulacion de tales contingencias para producir, en consecuencia, las conductas

deseadas, son la clave de esta teona del aprendizaje.

Las teorias mediacionales, por el contrario, considera que en todo aprendizaje
intervienen en forma mas o menos decisiva, las peculiaridades de la estructura
interna. El aprendizaje es un proceso de conocimiento, de compresion de
relaciones, donde las condiciones externas actiian mediadas por las condiciones
internas La explicacién de como se construyen, condicionados por el medio, los
esquemas internos que intervienen en las respuestas conductuales, es su problema

capital y un proposito prioritario.

Entre las teonas inediacionales sobresalen el cognitivismo y el constructivismo por
su creciente utilizacion como fundamento de diversas concepciones del proceso de

ensefanza aprendizaje.
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El cognitivismo considera al aprendizaje como un proceso de recepcion,

procesamiento, almacenamiento y recuperacion de la informacion.

La teoria constructivista considera al sujeto como productivo y dinamico, el cual
tiene una organizacion propia que le permite interpretar la realidad, sobre la que
proyecta los significados que va construyendo. El aprendizaje no se da entonces

por mecanismos asociativos, sino por la adquisicion de significados.

De todas las teorias mediacionales referidas antes, nos apoyaremos en el
aprendizaje significativo de Ausubel, sin demeritar las aportaciones que hacen las

demas corrientes en la busqueda de una comprension del proceso de aprendizaje.

1.3 APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

El término aprendizaje significative hace referencia al establecimiento de un
vinculo entre un nuevo aprendizaje y los conocimientos previos del alumno; se
entiende como el proceso mediante el cual se relaciona una nueva informacion con
aspectos relevantes para el aprendizaje ya existentes en la estructura cognitiva del
sujeto a diferencia del aprendizaje por repeticion, que se da cuando €l nuevo
conocimiento se adquiere por medio de memonzacion, sin que se establezcan

relaciones con los conocimientos previos del alumno

Ausubel. a quien se debe este término, considera que el aprendizaje es significativo

cuando puede relacionarse con lo que el alumno ya sabe

Esta relacion se hace en forma intencional, ya que “la unica manera en que es

posible emplear las ideas previamente adquiridas en el procesamiento de la



informacién  (internalizacion) de ideas nuevas consiste en relacionarlas

intencionalmente con las primeras.” (Ausubel, 1970)

Mediante el aprendizaje significativo el alumno construye, modifica, diversifica y
coordina sus esquemas, atribuye significados a la realidad, reconstruyéndola;
estableciendo de este modo redes de significados que enriquecen su conocimiento
del mundo (fisico y social) y potencian su crecimiento personal. en la medida que
los aprendizajes de conceptos, procesos, valores, etc.. sean significativos tanto
mayores seran sus posibilidades de utilizar este conocimiento en nuevos contextos y

situaciones y su posibilidad de crecimiento personal.
1.3.1 ASPECTOS ESENCIALES DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Son tres los aspectos esenciales en esta forma de entender el aprendizaje:

1. Relacionar los nuevos aprendizajes con los anteriores conocimientos del alumno.

2. Propiciar la memorizacion cemprensiva, no por repeticion La memoria juega un
papel importante en el aprendizaje, mas alla de su funcion como mecanismo para
recordar lo aprendido es base para los nuevos conocimientos, para construir
nuevos significados.

3. Tomar en cuenta la funcionalidad Eie lo aprendido, es decir, que los conceptos,
habilidades, normas, valores, etc. que se aprendan sean aplicables a la
experiencia del alumno, que puedan ser efectivamente utilizadas por el alumno

en las diferentes circunstancias que asi lo requieran
Que se necesita para lograr un aprendizaje significativo?

La escuela de Ginebia (Escuela cognoscitiva derivada de la psicologia evolutiva de

Jean Piaget) postula los siguientes principios sobre el aprendizaje:
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e El aprendizaje es un proceso constructivo interno. Esto quiere decir que son las
propias actividades cognitivas del sujeto las que determinan sus relaciones ante
el medio ambiente.

e Por lo tanto, no basta la actividad externa del sujeto para que €ste aprenda algo;
para que se realice el aprendizaje es necesario:

a) Partir del desarrollo del alumne respetando sus conocimientos previos
(conceptos y experiencias que posee) y sus posibilidades de razonamiento y
aprendizaje, es decir, su competencia cognitiva.

b) Relacionar los nuevos conceptos, actitudes y procedimientos que se han de
aprender con los que ya se poseen.

¢) Posibilitar que los alumnos realicen aprendizajes significativos por si solos,
utilizando las estrategias y habilidades cognitivas que posee.

d) Propiciar la medificacion de esquemas conceptuales del alumno desde la
perspectiva del “préximo pasado”, esto es, a partir de lo que ya se maneja, ¢
impulsarlo a it un poco mas alla; de esta manera se desarrolla su potencial de

aprendizaje

Las aportaciones de Ausubel a pesar de, o precisamente por su restriccion al ambito
concreto, pero critico, del aprendizaje, son muy importantes para la préctica
didactica. Se ocupa Ausubel del aprendizaje escolar. que para él es
fundamentalmente “un tipo de aprendizaje que alude a cuerpos organizados de
material significativo” Centra su analisis en la explicacion del aprendizaje de
cuerpos de conocimientos que incluyen conceptos, pnncipios y teorias los cuales
constituyen la clave del desarrollo cognitivo del hombre y el objeto prioritario de la

practica didactica.

El aprendizaje significativo. ya sea por recepcion, ya sea por descubrimiento, se
opone al aprendizaje mecanico. repetitivo y memoristico. Comprende la adquisicion
de nuevos significados. Ahora bien, esta operacion requiere unas condiciones

precisas que Ausubel se detiene y se preocupa en identificar.
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“La esencia del aprendizaje significativo reside en que las ideas expresadas
simbolicamente son relacionadas de modo no arbitrario, sino sustancial, con lo que
el alumno ya sabe El material que se aprende es potencialmente significativo para

él” (Ausubel, 1976).

Asi, pues, la clave del aprendizaje significativo esta en la vinculacion sustancial de

las nuevas ideas y conceptos con el bagaje cognitivo del alumno.

Dos son, las dimensiones que Ausubel distingue en la significatividad potencial del

material de aprendizaje

B Significatividad logica. coherencia en la estructura intema del matenal,
secuencia logica de los procesos y consecuencia en las relaciones entre sus
elementos componentes

@ Significatividad psicologica: que sus contenidos sean comprensibles desde la

estructura cognitiva que posee el sujeto que aprende.

La potencialidad significativa del matenal es la primera condicion para que se
produzca aprendizaje significativo El segundo requisito es la disposicion positiva
del individuo respecto del aprendizaje Esta segunda condicion se refiere al
componente motivacional, emocional, actitudinal, que esta presente en todo

aprendizaje.

Como se refleja en el esquema que aparece en el ANEXQ 2. el aprendizaje
significativo requiere condiciones precisas respecto a tres dimensiones: logica,
cognitiva y afectiva. El nucleo central de esta teoria del aprendizaje reside en la
comprension del ensamblaje del material novedoso con los contenidos conceptuales
de la estructura cognitiva del sujeto. “La estructura cognitiva del alumno tiene que
incluir los requisitos de capacidad intelectual, contenido ideativo y antecedentes

expenienciales” (Ausubel, 1998).



Lo impeortante en las aportaciones de Ausubel es que su explicacion del aprendizaje

significativo implica la relacion indisociable de aprendizaje y desarrollo.

Ausubel desarrolla una teoria sobre la interiorizacion o asimilacion, a través de la
instruccion, de conceptos verdaderos. que se construyen a partir de conceptos
previamente formados o descubiertos por el individuo en su entorno. Al igual que
otras teorias organicistas o verdaderamente constructivistas, Ausubel establece su
teoria en la organizacion del conocimiento en estructuras y en la reestructuracion
que se produce debido a la interaccion entre las estructuras presentes en el sujeto y
la nueva informacion. Pero a diferencia de otras posiciones organicistas como la de
Piaget o la de Gestalt, Ausubel cree, al igual que Vigotsky, que para que esta
reestructuracion se¢ produzca se precisa de una informacion formalmente
establecida, que presente de modo organizado y explicito la informacion que debe

desequilibrar las estructuras existentes

Ausubel hace una distincion entre aprendizaje memoristico y aprendizaje
significativo Segun este autor un aprendizaje es significativo cuando “puede
relacionarse, de modo no arbitrario y substancial con lo que el alumno ya sabe”
(Ausubel, Novak, 1998). En otras palabras un aprendizaje es significativo cuando
puede incorporarse a las estructuras de conocimiento que posee el sujeto, es decir
cuando el nuevo material adquiere significado para el sujeto a partir de su relacion
con conocimientos anteriores. Para ello es necesario que el material que debe
aprenderse posea un significado en si mismo, es decir que haya una relacion no

arbitraria o simplemente asociativa entre las partes

El aprendizaje memoristico o por repeticion es aquél en el que los contenidos estan
relacionados entre si de un modo arbitrario. es decir, careciendo de todo sigmficado
para la persona que aprende Es el clasico aprendizaje por asociacion: “se da

cuando la tarea de aprendizaje consta solo de asociaciones arbitrarias™.
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Aprendizaje significativo
Incorporacion sustantiva no

arbitrana y no verbalista de nuevos

Las diferencias entre el aprendizaje sigmficativo (ANEXO 3) y el aprendizaje

memoristico (ANEXO 4), segun Novak y Gowin (1984), son’

Aprendizaje memoristico
Incorporacion no sustantiva,

arbitrana y verbalista de nuevos

conocimientos en la estructura conocimientos en la estructura
cognitiva. cognitiva.

Esfuerzo deliberado por relacionar e Ningun esfuerzo por integrar los
los nuevos conocimientos con nuevos CONOCimMIEentos con conceptos
conceptos de mvel superior, mas ya existentes en la estructura
inclusivos, ya existentes en la cognitiva

estructura cognitiva.

Aprendizaje relacionado con e Aprendizaje no relacionado con

experniencias, con hechos u objetos.

Imphcacion afectiva para relacionar
los nuevos conocimientos con

aprendizajes antenores

hechos u objetos
Nmguna implicacion afectiva para
relacionar los nuevos conocimientos

con aprendizajes anteriores.

Como se puede observar, Ausubel esta senalando que ¢l aprendizaje de estructuras
conceptuales implica una comprension de las mismas y que esta comprension no

puede alcanzarse solo por procedimientos asociativos (0 memaoristicos).

Wiggins y Mac Tighe (1997) han establecido un conjunto de indicadores que
permiten establecer en que medida se ha producido la comprension de un hecho

determinado

Para estos autores los estudiantes realmente comprenden algo, cuando ellos
pueden:

e Explicarlo



e Predecirlo

o Aplicarlo o adaptarlo a nuevas situaciones
e Demostrar su importancia

e Verificar, defender, justificar o criticar

o Hacer juicios precisos y calificados

e Hacer conexiones con otras tdeas y hechos

» Evitar falsas concepciones, sesgos o visiones simplistas

Asi mismo, proponen las siguientes preguntas claves que los educadores deberan
usar para probar la comprension de sus alumnos. Estas son.
® ; Qué deberemos hacer con ésto?
B8 ;Cuales son las causas o razones”
(Desde que punto de vista?
¢, Cual es un ejemplo de ésto?

¢ Como podria esto ser calificado”

¢En que o por qué es significativo?

Segun Ausubel. el aprendizaje significativo sera generalmente mas eficaz que el
memoristico y esa eficacia se debe a tres ventajas esenciales de la comprension o
asimilacion sobre la repeticion (Novak. 1978):

B Producir retencién mas duradera de la informacion

B Facilitar nuevos aprendizajes relacionados

B Producir cambios profundos o significativos que persisten mas alla

del olvido de los detalles concretos.

Por otra parte, Ausubel también sefala que para que se produzca un aprendizaje
significativo es preciso que tanto el material que debe aprenderse como el sujeto

que debe aprenderlo cumplan ciertas condiciones



Por lo que se refiere al matenal, es preciso que no sea arbitrario, es decir, que
posea significado en si mismo Un material posee significado logico o potencial st
sus elementos estan organizados en una estructura de tal forma que las distintas

partes de esa estructura se relacionen entre si de modo no arbitrario.

Pero no siempre los materiales estructurados con logica se aprenden
significativamente. Para ello es necesario, ademas, que se cumplan otras
condiciones en la persona que debe aprenderlos. En primer lugar. es necesaria una
disposicion para el aprendizaje significativo. Dado que comprender requiere
siempre esfuerzo, la persona debe tener algin motivo para esforzarse. Si el alumno
no esta dispuesto a esforzarse en relacionar y se limita a repetir el matenal, no

habra aprendizaje significativo

Para que se produzca un aprendizaje significativo, ademas de un matenal con
significado y una disposicion por parte del sujeto, es necesario que la estructura
cognitiva del alumno contenga ideas inclusoras. esto es, ideas con las que puede ser

relacionado el nuevo matenal

El aprendizaje significativo se produce cuando se relaciona o asimila informacion
nueva con algun concepto incluser ya existente en la estructura cognitiva del

individuo que resulte relevante para el nuevo material que se intenta aprender.

En funcion de la naturaleza del conocimiento adquirido Ausubel, Novak y Hanesian

(1998) distinguen tipos basicos de aprendizaje significativo.

REPRESENTACIONES: Tiene como proposito conocer que “las palabras
particulares representan y. en consecuencia, significan psicologicamente las mismas
cosas que sus referentes” (Ausubel, Novak, Hanesian, 1998). Se trata, por tanto, de
la adquisicion del vocabulano Dentro de este tipo de aprendizaje Ausubel

establece, a su vez, dos vanantes' el aprendizaje de representaciones previo a los
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conceptos y el postenor a la formacion de los conceptos. Las primeras palabras que
el nifio aprendera representaran objetos o hechos reales y no categorias. Solo mas
adelante, cuando el nifio halla adquirido ya sus primeros conceptos, debera
aprender un vocabulario que los represente. La diferencia entre ambos tipos de
aprendizaje representativo reside, segin Ausubel, en que en el caso del vocabulario
conceptual, antes de aprender el significado de la palabra, el nifio ha tenido que
“aprender significativamente lo que significa el referente”, lo que no sucede en el
vocabulario relativo a cosas o hechos reales. no categoricos. En cualquier caso, el
aprendizaje de representaciones sena el tipo de aprendizaje significativo mas

proximo a lo repetitivo, ya que en ¢l aprendizaje del vocabulario hay ¢lementos o

relaciones arbitranas que deben adquirirse por repeticion.

CONCEPTOS: Son definidos por Ausubel como “objetos, eventos, situaciones o
propiedades que poseen atributos de criterios comunes y que se designan mediante
algun simbolo o signo”. Segun su teoria existen dos formas basicas de aprender los
conceptos, es decir, de relacionar determinados objetos. eventos, €tc., con ciertos
atributos comunes a todos ellos En primer lugar, existe un proceso de formacion
de conceptos consistente en una abstraccion inductiva a partir de experiencias
empiricas concretas. Se trata de un aprendizaje basado en situaciones de
descubrimiento que incluye procesos como la diferenciacion, la generalizacion, la

formulacion y comprobacion de hipotesis, etc.

Esta es la forma predominante de adquirir conceptos en el periodo preescolar. Pero
a medida que el nifio va recibiendo instruccion formal se va produciendo cada vez
en mayor grado una asimilacion de conceptos, consistente en relacionar los nuevos

conceptos con otros anteniormente formados y ya existentes en la mente del nifio.

Mientras que en la formacion de conceptos ¢l significado se extrae por abstraccion
de la propia realidad, en la asimilacion el significado es un producto de la

interaccion entre la nueva informacion con las estructuras conceptuales ya
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construidas. Segun Ausubel, la asimilacion es la forma predominante de adquirir
conceptos a partir de la edad escolar y, muy especialmente, en la adolescencia y la
edad adulta. A diferencia de la formacion de conceptos, la asimilacion resulta un
aprendizaje significativo producido en contextos receptivos y no de descubrimiento,

por lo que s6lo sera posible a partir de la instruccion.

PROPOSICIONES. Son ligazones de dos o mas conceptos en una umdad
semantica En la medida en que las proposiciones implican una relacion entre

conceptos, solo pueden ser adquiridos por asimilacion.

En funcion del tipo de relacion jerarquica entre las ideas ya existentes y las nuevas

ideas, Ausubel distingue tres formas de aprendizaje por asimilacion:

e Aprendizaje subordinado: En este tipo de aprendizaje la nueva idea aprendida se
halla jerarquicamente subordinada a una idea ya existente en la que se produce
una diferenciacion progresiva de conceptos ya existentes en varios conceptos de
nivel inferior. Existen dos tipos de aprendizaje subordinado. En el caso de la
inclusion derivativa, la nueva informacion subordinada se limita a ejemplificar o
apoyar un concepto ya existente, pero sin que cambien los atributos que definen
a éste. En cambio, cuando se produce una inclusion correlativa, la diferenciacion
habida acaba modificando a su vez el concepto supraordinado.

s Aprendizaje supraordinado. Es el proceso inverso a la diferenciacion En él las
ideas existentes son mas especificas que la idea que se intenta adquinir. Se
produce una reconciliacion integradora entre los restos de una serie de
conceptos que da lugar a la apancion de un nuevo concepto mas general o
supraordinado.

e Aprendizaje combinatorio- En este la nueva idea y las ideas ya establecidas no
estan relacivnadas jerarquicamente. sino que se hallan al mismo nivel dentro de
la piramide de conceptos. La incorporacion de nuevos conceptos en el mismo
nivel jerarquico puede acabar en la necesidad de diferenciarlos o integrarlos

dentro de otro concepto mas general.
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1.3.2 REQUERIMIENTOS PARA LOGRAR APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO

Para que se logre un aprendizaje significativo es necesario:

e Que el material que se aprenda tenga, por un lado, significatividad logica, que no
sea confuso, que haya entre sus partes una organizacion que no sea ni arbitraria
ni solamente asociativa y, por otro lado, que tenga significatividad psicologica,
es decir, que en la estructura cognitiva del alumno haya elementos pertinentes y
relacionados con dicho matenal.

o Es necesario que el profesor detecte cuales son las ideas inclusoras en sus
alumnos, ideas ya existentes con las cuales se pueda relacionar el nuevo matertal

e Que haya disposicion para el aprendizaje sigmficativo en el sujeto que aprende,
ya que para comprender se requiere realizar un esfuerzo. Para que esta
disposicion exista. debe haber un motivo que lleve a la persona que aprenda a
realizar el esfuerzo

e Se requiere también de la actividad, tanto externa como interna, del sujeto de
aprendizaje a traves de la cual éste manipula la nueva informacion, reformula,
amplia. diferencia, reestructura los elementos de los que ya dispone en su

estructura cognitiva en funcion de los nuevos conocimientos

Durante el aprendizaje significativo los conceptos o ideas se modifican y se
diferencian cada vez mas Esta diferenciacion es el nicleo de la asimilacion de
nuevos conocimientos Cada nueva idea queda subordinada a conceptos ya
existentes, produciendose con ¢l aprendizaje significativo una diferenciacion
progresiva de estos conceptos en varios de un mivel inferior (Principio de

diferenciacion progresiva)
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Este proceso complementa el denominado “Principio de reconciliacion progresiva”™,
que se da cuando las ideas ya existentes son mas especificas que las nuevas ideas
que se adquieren, produciéndose entonces una reconciliacion mtegradora entre los
rasgos de una serie de conceptos nuevos que dan lugar a la aparicion de un

concepto mas general.

Cuando una nueva idea es del mismo nivel conceptual que las ya existentes el
aprendizaje se logra por analogia, aunque posteriormente aparezca la necesidad de

diferenciar los conceptos e integrarlos dentro de un concepto general.

1.4 EL DESARROLLO DE HABILIDADES COMO OBJETIVO DEL
PROCESO DOCENTE EDUCATIVO

“La habilidad es el componente del contenido que refleja las realizaciones del
hombre, en una rama del saber propia de la cultura. Es, desde el punto de vista
psicologico, el sistema de acciones y operaciones dominados por el sujeto y que

responden a un objetivo” (Alvarez de Zayas. C., 1992).

Las habilidades. formando parte del contenido de una asignatura, caracterizan en el
plano didactico las acciones que el estudiante realiza al interactuar con su objeto de

estudio
La habilidad. como accion que es. se puede descomponer en operaciones cuya
integracion, a su vez. permite el dominio por el estudiante de un modo de

actuacion.

Las habilidades no se desarrollan sin los conocimientos. Conocimientos y

habilidades se logran en un proceso umico La actividad creadora del egresado solo
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se desarrollara teniendo como base los conocimientos y habilidades adquiridos por

él en el proceso docente educativo.

Se consideran al menos tres tipos de habilidades:

a) Las propias de la ciencia. en matematicas, por ejemplo, la simplificacion de
expresiones algebraicas, la solucion de ecuaciones, la factorizacion, expresar
relaciones funcionales entre los objetos y fenomenos de la realidad.

b) Las intelectuales o tedricas generalizacion, analisis y sintesis, abstraccion, etc.

c) Las propias del proceso docente educativo: resumir, tomar notas, hacer

esquemas, redactar informes, etc.

Las habilidades mas generales se tienen que conformar y desarrollar mediante la

actuacion conjunta y coordinada de todas las disciplinas docentes que forman el

plan de estudios.

Al trabajar con las habilidades es necesario determinar aquellas que resultan
fundamentales o esenciales, las que indefectiblemente deben llegar a ser dominadas
por los estudiantes, pues son las que aseguran el desarrollo de sus capacidades

cognoscitivas.

En lo que a las matematicas se refiere Margarita A, Sanchez sefiala que:

“La matematica como ciencia tiene una estructura basada en la logica formal que
requiere del trabajo con los procedimientos ldgicos del pensamiento para la
comprension y el entendimiente de esta. Por lo que las debilidades como identificar,
comparar. relacionar, clasificar. seleccionar, etc , deben ser acciones que no queden
en el plano mecaniscista, sinv que lleguen a la esfera del pensamiento’™ (Sanchez,

Margarita A., 1997).

Para esta autora el “desarrollo de habilidades del pensamiento se debe dar con el fin

de propiciar un aprendizaje mas perdurable, significativo y de mayor aplicabilidad
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en la toma de decisiones y en la solucion de problemas relacionados con situaciones

con que el individuo se enfrenta en su interaccion con el medio™.

Coincidiendo con R. Vazquez cuando plantea que el pensamiento logico es “una
actividad para conocer”, y, por tanto, “es necesario adentrarse en el estudio de ias
habilidades propias de dicha forma de pensamiento” (Vazquez, R., 1999),

definiremos y caracterizaremos aquellas habilidades 16gicas hacia cuyo desarrollo

va dirigida esta propuesta

Identificacion

La identificacion consiste en ¢l reconocimiento de caractensticas de un objeto o
situacion que permite determinar si pertenece o no a un determinado concepto La
identificacion ocurre en dos etapas concreta y abstracta. La identificacion concreta
ocurre cuando realizamos el primer contacto con el objeto, y la abstracta cuando

podemos prescindir del objeto e imaginamos sus caractenisticas

Las caractensticas observadas son. por lo tanto, los datos o resultados de la
observacion. Al recabar informacion del mundo que nos rodea pademos hacerlo de
dos formas, a saber en forma directa o en forma indirecta. La informaciéon que es
percibida por nuestros sentidos el olfato, oido, gusto, vista o tacto es llamada
directa, mientras que la informacion que captamos a traves de la lectura de libros,
revistas, periddicos. conversacion con otras personas 0 mediante la television, la

radio, etc.. la llamamos indirecta
Si pidiésemos a una persona gue observe a otra cuando menos en dos ocasiones. en

la mayoria de los casos constatariamos que lo que sucede en la primera observacion

es que es mas generalizada que la segunda, que resulta mas especifica.
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Se puede decir que en la primera observacion tratamos de identificar las
caracteristicas de la persona, mientras que, en la segunda enumeramos las

caracteristicas una por una.

Por lo tanto, podemos concluir que los datos que se obtienen dependen en forma
directa de la observacion. “Hay que recordar que de la observacion se desprende
una imagen interna y que todo lo relacionado con la imagen y el concepto se halla
representado mutuamente lo uno en lo otro. As) pues, la imagen es el reflejo en la
mente de las cosas y los fendomenos que existen objetivamente”. (Cole y Scibrbnee,

1977).

Al pedir a un alumno que identifique a otro compaiiero del salon, tenemos que, en
primera instancia, reconocera si es varon o mujer, si es alto o bajo, etc., pero que
observando mas detenidamente. podra decir si sus caracteristicas corresponden o

no a los elementos que el reconoce como miembros de su salon.

La habilidad de identificacion se precisa para reconocer conceptos y fendomenos del

mundo escolar matematico

Comparacion

La comparacion es el establecimiento de las semejanzas y diferencias entre los
objetos y fenémenos de la realidad Las semejanzas han de enfocarse en relacion

3% &t

con la identidad y diferencia. En la identidad se dice * es lo mismo”, “equivale a”.

En cambio, en la semejanza se tienen en cuenta ciertas leyes comunes, iguales
propiedades, cualidades o relaciones entre los objetos o fenomenos que se
comparan. La semejanza puede ser de diferente grado y prepara la sintesis y la
generalizacion. S1 queremos comprender con claridad un objeto de la naturaleza

debemos distinguirlo de los objetos parecidos a €l y encontrar su semejanza con los
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objetos que se hallan mas alejados; solo entonces lograremos aclarar todos los
rasgos esenciales del objeto, es decir comprenderlo. “La comparacion de los
objetos y fenomenos de la realidad objetiva se realiza bajo cierte angulo, para
resolver determinada cuestion. El individuo recurre a la relacion de comparacion de
objetos para apreciar sus semejanzas y diferencias en todas las relaciones posibles™.

(M N Shardakov, 1968)

En la enseftanza, la comparacion esta siempre al servicto de un fin cognoscitivo; es
decir, que sigue una linea determinada. Por eso. los objetos y fendmenos pueden
parecerse desde un punto de vista y distinguirse desde otro. A fin de estudiar los
rasgos y relaciones de semejanza que existen entre los objetos y son comunes a

ellos, puede aplicarse la comparacion cuando los objetos se distinguen en algo.

Para estudiar las diferencias se recurre a la comparacion, cuando entre objetos y
fenébmenos existe algo comun, ya que comparar dos objetos o fenomenos
totalmente distintos es, ademas de imposible, initil Los objetos o fenomenos se
pueden comparar sobre la base de algun rasgo determinado comun. Con ayuda de
la comparacion se estudian tanto los rasgos externos - que saltan a la vista, por
medio de la observacion directa como los de semejanza y diferencia entre los
objetos y fenomenos que los individuos no perciben directamente y que son

descubiertos tan solo por una ardua labor mental

La comparacion permite hallar no solo los rasgos esenciales, comunes y distintos,

que existen en los objetos y sus relaciones, sino también los accidentes secundarios.

En la ensefianza es utilizada la “comparacion sucesiva”, que consiste en comparar el
nuevo objeto o concepto que se esta estudiando con otros estudiados anteriormente
y que guardan con el cierta semejanza o diferencia. En matematicas es comun
recurtir a este tipo de comparacion, por ejemplo. la multiplicacion se estudia

comparada con la suma, ya que esta es conocida previamente
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Otra forma en que los escolares se ven obligades a comparar es “por oposicion”

(M.N. Shadakov, 1968) la cual consiste en estudiar en forma homogénea y

combinada dos objetos o fenomenos

Clasificacion

En la ensefanza ocupa un lugar muy importante la clasificacion, es decir, la

distribucién de objetos o fendomenos individuales en el correspondiente género u

clase. De este modo, clasificar consiste en:

1) Poner de manifiesto los rasgos, nexos, y relaciones esenciales y generales de los
objetos o fenomenos singulares y de los conceptos generales y leycs

2) Incluir, despues, los objetos individuales en el correspondiente concepto general,
ley 0 regla

Para L Goluveba, N Diachenco, N Kushkov y M. Shardakov, la actividad
clasificadora se caracteriza por cuatro etapas que son
1* Etapa.- Se estudia un objeto o fenomeno con sus nexos y relaciones.

2% Etapa - Se reproduce en la memona el concepto genérico, la regla o ley a los que

se refiere dicho objeto o fenomeno.
3° Etapa - Se confrontan rasgos y relaciones

4" Etapa.- Se interioriza la relacion de lo singular y lo general mediante el

razonamiento deductivo, colocando al objeto en una division que le corresponde y

dando por resultado su clasificacion.

Es importante tambien mencionar que en el desarrollo del proceso de ensenanza -

aprendizaje se consideran, aparte de las cuatro etapas, cinco fases de clasificacion
que son
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1* Fase - Los alumnos se limitan a contar todo lo que saben del objeto. Si llegan a
clasificarlo, lo hacen fundamentalmente basandose en rasgos circunstanciales y
externos.

2* Fase.- En ella se relaciona el objeto aislado con el correspondiente concepto
general, basandose en rasgos idénticos y, sobre todo, en su caracter utilitario o
funcional.

3* Fase.- Aqui se enumeran todos los rasgos que conocen, tanto esenciales como
circunstanciales, de los objetos aislados y del concepto general, colocandolos uno
detras de otro.

4* Fase - Los objetos se clasifican, primero, sobre la base de una parte de sus
rasgos, puestos por ellos de relieve, y luego, tambien sobre la base de todos los
rasgos propios de los objetos o fenomenos aislados.

5% Fase - Cuando despues de darse cuenta de los rasgos esenciales son capaces no
solo de clasificar los objetos que han estudiado, sino otros objetos singulares del
mismo genero. pero que no conocian, se llega al grado mas eclevado de

clastficacion

Debemos decir que al hacer uso de la clasificacion durante el estudio, los alumnos

aprenden a conocer conscientemente los objetos y fenomenos aislados.

1.5 EL PROFESOR COMO PROMOTOR DEL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO

Conocer las estructuras de iformacion (esquemas) que el estudiante posee abre al
profesor la posibihidad de utilizar esas estructuras ya existentes para “anclar” los
nuevos conocimientos, por lo tanto, es de suma importancia que el maestro
conozca los procesos que subyacen al aprendizaje para que esté en mejores
posibilidades de planear los objetivos y seleccionar materiales mas adecuados. de

establecer secuencias de aprendizaje mas eficaces, para tomar decisiones respecto a
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como ensefiar y evaluar, mejorando con ello las posibilidades de aprendizaje de sus

alumnos y propiciande un mayor desarrollo personal.

Un elemento esencial para que se de un aprendizaje significativo, como ya se dijo,
es que exista una adecuacion potencial entre los esquemas y conocimientos del
estudiante y el material para aprender. Para facilitar esta adecuacion se han
propuesto algunos procedimientos, como son los organizadores previos y la

optimizacion de las estrategias de aprendizaje.

El aprendizaje significativo se fomenta si.

a) La ensefianza de conceptos parte de conocimientos previos

b) Se fomenta al reflexion en los alumnos sobre sus ideas previas

c) Se disefian actividades de ensefianza y aprendizaje que activen conocimientos
previos

d) Las ideas de los alumnos se usan como vehiculo para el aprendizaje conceptual

¢) La comprension es un proceso progresivo
Actividades de aprendizaje
La funcidén del profesor se realizara mediante la instrumentacion de actividades de

aprendizaje, las cuales disefio previamente, al hacer la planeacion didactica de las

unidades tematicas.
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Disefio de actividades de aprendizaje

1. Cuando el profesor utiliza el metodo expositivo desarrolla en sus alumnos dos

habilidades: atender y entender una exposicion tipo conferencia y hacer apuntes
de clase.
El método expositivo es muy efectivo para cumplir el primer nivel de los
objetivos informativos de aprendizaje. que los estudiantes se enfrenten con
informacion nueva. Pero es ineficaz para lograr los otros dos niveles de los
objetivos informativos (comprender y manejar) y, mas aun, para lograr los
objetivos de tipo formativo.

2. Cuando el profesor pide a sus alumnos que lean por su cuenta un maternal,
propicia el desarrollo de la habilidad para leer y comprender un texto. Al pedirles
una sintesis escrita de lo leido propicia el desarrollo de habilidades para resumir
y redactar correctamente. Y si, ademas de la sintesis, les pide una critica de lo
leido, con su opinion personal respecto al tema, propicia el desarrollo del
pensamiento critico y la habilidad para clanficar y redactar sus ideas personales.

3. Cuando el profesor hace equipos de trabajo para preparar y presentar
exposiciones en clase, propicia el desarrollo de otras habilidades. lectura y
comprension de lo leido. estructuracion de una exposicion, trabajo en equipo,
elaboracion del material de apoyo para la exposicion y hablar en publico.

Si los alumnos no han practicado antes estas habilidades, la primera vez que
expongan un tema les saldra muy mal

Pero con la retroalimentacion del profesor y de sus propios comparieros, la
segunda vez lo haran mejor y. asi. hasta que lo hagan perfectamente.

4. Cuando el profesor, una vez explicada la teona y hecha una demostracion
practica, encarga a sus alumnos la resolucion de un problemario, propicia el
desarrollo de otras habilidades comprension a fondo de los principios teoricos y
sus implicaciones (y no solo la retencion memonstica de estos), capacidad de
transferencia de los mismos principios a diferentes situaciones, habilidad para

aplicar la teoria en la practica y, por tanto. de integrar ambos campos
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5. Cuando el profesor pide a sus alumnos la realizacion de una investigacion (sea
técnico - bibliografica o aplicada) y la presentacion en un trabajo escrito al final
del semestre, propicia el desarrollo de habilidades. como son: disefiar un
proyecto de investigacion, buscar bibliografia, elaborar hipaotesis de trabajo,
analizar los datos obtenidos, estructurar las conclusiones, fundamentar las
mismas y redactar el reporte final.

6. Cuando el profesor utiliza en clase, de manera sistematica, la discusion de temas
en grupos pequefos o equipos de trabajo, propicia el desarrollo de otro tipo de
habilidades: trabajo en equipo, comunicacion, saber escuchar a los demas,
respetar las posiciones de los compaiieros. expresar las propias ideas, modificar
los esquemas propios en funcion de las aportaciones de los demas, estudiar y
aprender en grupo, etc.

7. Cuando el profesor se preocupa por la integracion del grupo total y/o por la
integracion de equipos de trabajo, y realiza algunas actividades para lograrla (sea
dentro del programa o extraclase), propicia que sus alumnos desarrollen el
espiritu de colaboracion y de trabajo en equipo, la capacidad para establecer los
objetivos comunes por encima de los intereses particulares, la conciencia o
sentimiento de autorrealizacion a traves de logros y las metas alcanzadas con el
esfuerzo conjunto, la habilidad para negocios cuando se trata de armonizar

propuestas o puntos de vista diferentes o0 contrapuestos
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CAPITULO 2
PROPUESTA DIDACTICA

2.1 FUNDAMENTACION TEORICA

Los efectos educativos del proceso de ensefianza - aprendizaje dependen de las
experiencias reales que tienen los alumnos en el aula y estan condicionados por la

estructura de las tareas que cubren ¢l tiempo de aprendizaje.

Las tareas son actividades secuenciales de ensefianza y aprendizaje. estructurados
en un ambiente escolar y que constituyen un modelo metodolagico. Una tarea es
algo que tiene orden interno, un curso de accion, se¢ desarrolla a través de un
proceso desencadenando una actividad en los alumnos que Ia hace identificable y
diferenciable de otras tareas. busca una determinada finalidad y se ocupa de un
contenido preciso. El desarrollo de una tarea organiza la vida en el aula durante el

tiempo que transcurre

La tarea es el elemento intermedio entre las posibilidades teoricas que marca el
programa y los efectos reales del mismo. Solo a traves de las tareas (ANEXO 5)

que se desarrollan podemos analizar la riqueza de un determinado planteamiento

curricular en Ja practica

Una tarea puede analizarse en funcion de tres componentes basicos
a. El producto o finalidad de la misma
b. Los recursos que utiliza

¢. Las operaciones que se pueden aplicar a los recursos.

En el disefio de tareas es donde los profesores proyectan sus posibilidades de
autonomua profesional y modelan el provecto educativo Al decidir las tareas el

profesor cumple con dos demandas basicas.
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a. La eleccion del tratamiento de que sera objeto el contenido
b El establecimiento de las reglas de comportamiento de los alumnos

dentro del aula.

El maestro, a la hora de decidir acerca de las tareas, debe llevar a cabo ciertas
acciones.
a. Reflexionar sobre el aspecto del curnculum que piensa cubrir con las
actividades
b. Pensar en los recursos de que dispone
c. Ponderar el tipo de intercambios personales que se realizara para
organizar la actividad
d. Considerar la organizacion de la clase para que todo ello sea posible.

e. Pensar acerca del proceso educativo que se deduce de la actividad

Mediante la practica es posible desarrollar habilidades para pensar, y estas son
basicas para el proceso de aprendizaje El desarrolle de habilidades del pensamiento
se facilita cuando se usan ejemplos del contexto social. partiendo de que la
inteligencia tiene tres dimensiones: componencial (lo intelectual), experencial (las
experiencias propias) y contextual (el ambiente en el cual ocurren los hechos de la

vida de los sujetos), por lo cual puede ser modificable

En lo que a la formacion y desarrollo de habilidades generales para el trabajo
matematico se refiere la autora coincide con De Sanchez cuando plantea que: es
necesario el estudio de habilidades y procedimientos logicos, en los que se
destaquen aquellos que son esenciales, enunciando su caracter invariante en la
formacion de conceptos para las matematicas Las tareas docentes deben, por
tanto, basarse en las habilidades logicas relacionadas con los conceptos cuyo
objettvo sera desarrollar las habilidades que proporcionen un aprendizaje mas

perdurable, significativo y de mayor aplicabilidad en la toma de decisiones y en la



solucion de problemas relacionados con situaciones que el individuo afronta en su

interaccién con el medio” (De Sanchez, 1995).

2.2 PROPUESTA DIDACTICA

En esta propuesta se presenta un sistema de tareas con el proposito de organizar el
trabajo independiente de los alumnos para contribuir al desarrollo de algunas
habilidades matematicas basicas como son la identificacion. la clasificacion y la

comparacion en funcion de relaciones funcionales presentes en situaciones del
mundo real.

2.2.1 ASPECTOS GENERALES REILACIONADOS CON El SISTEMA DE
TAREAS PROPUESTO

Intenciones educativas:

Las tareas propuestas han sido disefiadas para cumplir diferentes funciones
Una funcion instructiva, dingida a la formacion en los alumnos de habilidades para
elaborar modelos matematicos de situaciones del mundo real a través de distintos

tipos de funciones. ast como representar y analizar funciones utilizando tablas,
ecuaciones y graficas.

Una funcion desarrolladora, encaminada a fomentar el pensamiento de los alumnos

y a dotarlos de metodos efectivos de actividad intelectual como son la

identificacion. la clasificacion y la comparacion

Una funcion educativa, dirigida a la interiorizacion por parte de los estudiantes de

una concepcion de las matematicas estrechamente vinculadas a la practica social la
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cual incidira en la formacion de una concepcion cientifica del mundo por parte de

los alumnos.

Aspectos metodologicos:

Se considera conveniente para el desarrollo de estas tareas aplicar diferentes
métodos que permitan conjugar armoniosamente la actividad independiente de los
estudiantes con la actividad expositiva del maestro. De hecho, como se vera en el
epigrafe 2.2.3, el papel de este ultimo se concibe en términos de una conduccion de
la actividad de los alumnos alrededor de la tarea planteada. En general, el desarrollo
de cada tarea puede ser organizado en tres etapas fundamentales
1. Orientacién hacia la tarea y planteamiento
Es la etapa en que se proporciona a los estudiantes el material (datos, etc.)
y la informacion inicial que necesita para el desarrollo de la tarea y se
concretan las intenciones que con ellas persiguen.
2. Trabajo en la tarea
Es la etapa en que se van encontrando respuestas a las distintas etapas en
que la tarea se ha estructurado a través de la actividad interrelacionada entre
los alumnos y el maestro
3. Conclusion de la tarea
Es la etapa en que se valoran cualitativa y cuantitativamente los resultados
obtenidos en la etapa anterior y se concluyen los aspectos de caracter

instructivo y educativo hacia los cuales ha sido dirigida la tarea.

Las estrategias que se proponen para el desarrollo de las tareas implican la
participacion activa del estudiante. el profesor pasa a formar parte del grupo, no
como instructor, sino como guia y moderador de las discusiones. aclarando las
dudas no siempre de manera directa, sino. preferentemente. solo dando pautas a

seguir
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2.2.2 SISTEMA DE TAREAS PROPUESTO

Tarea N° 1

Consumo de agua

Utilizando algunos recibos de consumo de agua de meses diferentes (ANEXO 6 )

se pedira a los alumnos

1. Identifica los elementos constantes y variables en la situacion planteada y
clasifica éstos ultimos en términos de la dependencia de unos con respecto a
otros, registrandolos en una tabla

2. Representa graficamente el resultado de tus observaciones

3. Identifica qué tipo de funcion es la que expresa matematicamente la situacion

analizada

4. Expresa matematicamente la relacion funcional entre estas variables

5 Cual sena el costo si el consumo de agua es de 18 m™
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Secuencia de la

CONSUMO

(m*

12
11
9

10

farea

COSTO
(%)
50
47 30

3970
44350

Para (8.39 70) y (10 43 90)

43 90 3870
108

m=42
Para (9.38 70)y m=4 2

y=3970=42(x-9)

y=42X+19

81 x=18m3

S1x=42(18)21 9

y=3%775

70

2

8

20

10

1

2 3 45 6 7 8 910111213 1415 16 17 18 18



Tarea N° 2

Telefonia celular

A partir de la tabla (ANEXO 7 ) de los costos por llamada de telefonia de la
empresa Telcel y otras Compaiiias. publicada en el periodico EL Norte (octubre de

1999):

1. Identifica los elementos constantes y variables en ambas compaiias y clasifica

éstos ultimos en términos de la dependencia de unos con respecto a otros

2. Traza la grafica de los costos por llamada en Telcel

3. Traza la grafica de los costos por llamada en Otras compaiiias

4. Compara las dos graficas y establece las analogias y diferencias entre ambas

5 ldentifica a qué tipo de funcion corresponden

6. Expresa matematicamente la relacion funcional entre las variables
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Secuencia de la tarea

TELCEL
TIEMPO COSTO
(Seg) ®) $
30 5.00
60 5.00 25
90 10.00 -
120 1000 20
150 15.00 * .
180 15.00 15
210 20.00
240 20.00 10 .
270 25.00
300 25.00 5,
30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 seg
OTRAS COMPANIAS
TIEMPO COSTO 3
(Seg) 1€)]
30
30 2.88
60 575 25
30 863
120 11.50 20
150 14.38
180 17.24 15
210 20 11
240 22.90 10
270 25.86
300 28 74 5
30 60 B0 120 150 180 210 240 270 300 seg
Para (90. 8.63) y (120,11.50) Para (90. 8.63) y m=0.0956666
m= 11.50 - 8.63 y - 8 63 = 0.0956666 (X - 90)

120-90

m= 0.0956666 I')EU'UQ'SSSSBTFUU'UZOOOG
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Tarea N°© 3

Poblacion mundial

De la publicacion (ANEXO 8 ) aparecida en el Periodico El Norte (12 de octubre

de 1999) sobre el aumento de la poblacion mundial se pedira a los alumnos.

Identificar los elementos constantes y variables en la situacion planteada y

clasificar estos ultimos en terminos de la dependencia de unos con respecto a
otros

2 Identificar a que tipo de funcion corresponde la grafica

3. Cual es el factor de crecimiento de ia poblacion de 1987 a 19997

4, Expresa matematicamente la relacion funcional entre estas variables en terminos
del niimero de afos que han transcurrido desde 1987

5. Utiliza la ecuacion para predecir 1a poblacion mundial en el aio 2020

6

Predice el ano en que la poblacion mundial sera de 10 mil millones de habitantes



Secuencia de la tarea

Tiempo Poblacién
(mil millones de
ey habitantes)
1804 1
1927 2
1960 3
1974 4
1987 5
1999 B

De 1987 a 1999

Factor de crecimiento de la poblacion = 1.2

t P

0 5

12 6
P=?

En el afio 2020 t= 33

t=7

P = 10 mil millones

41

P=ab'
Para(0,5):5=ab°
Para (12.6):86=5b""

b= 1 D153095

Por lo tanto
P =5 (1.0153095)"

P = 5(1.0153095)>

P = 8.25 mil miliones de habitantes

10 = 5 (1.0153095)'
(1.0153095)'= 2
t=log2/log 1.0153085
t= 45

Ao = 1987 + 45 = 2032



Tarea N° 4

Promocion turistica

Una agencia de turismo quiere hacer una promocion turistica para sus viajes por los

centros turisticos de la ciudad, el costo del boleto por persona es de $20 pero

anuncian que si el nimero de viajeros excede de 20, el costo del boleto disminuira

$0.50 por cada persona que exceda de 20

La agencia quiere determinar el numero de personas que excedan de 20, para

obtener el maximo ingreso, ya que no es dificil concluir, que si el numero de

personas que exceden de 20 es suficientemente grande, llegara ¢l momento en que

saldra gratis

1.

PSS

Identifica los elementos constantes y variables en la situacion planteada y
clasifica éstos ultimos en términos de la dependencia de unos con respecto a
otros

Expresa matematicamente la relacion funcional entre estas vanables

Identifica a que tipo de funcion corresponde

Traza la grafica de la funcion obterida

Bajo que condiciones se obtendna el maximo ingreso en esta promocion y cual
es este

:Se ajustan los puntos de la grafica al comportamiento real de la situacion? Si
asi no fuera, cuales son los que se ajustan?

¢Que significado real tienen los valores que anulan la funcion®

Si se invierte el caracter de las variables en cuanto a su dependencia de una con
respecto a la otra. jcual es la nueva relacion que expresa esta dependencia?

(Es esta una relacion funcional para cualquier valor de la vanable
independiente? Si no es asi. /o es para cierto rango de la varable

independiente? En este caso ,qué tipo de funcion es la que se obtiene?
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Secuencia de la tarea

X= namero ge personas que excede de 20

nimero de tunstas = 204 x

precio del boleto = 20-085 x

entonces: I=(20-05x) (20 + x)
=400+ 20% - 10x-05x*
[=-05x%+ 10 x + 400

500

450
x I 400/4\'
0 400
10 450
20 400
30 250 200
40 0

100

20 10 10 20 30 a0 X

Al trazar |la grafica se observa que el ingreso es max/mo para x = 10 personas, el grupo optimo estaria tormacdk
por 30 personas. el Ingreso en este caso serd $450

Si se aumenrda ¢l numero de personas extras el ingreso disminuye cuando x = 40 el boleto saldria grahs Cor
eso se sabe que la promocién no debe sobrepasar de 10 personas extras en el grupo incial de 20 personas

8. -05x+10x+400-1=0

V.10 + (10P-4( 05 @00 -T)
2(-05)

x- 10+ om0 21

9 ) <4850 x
45
[
| X 40
0 40 -20 35
100 3645 -16 45 30
200 323% -12 36 25
300 27 32 -732 20
400 20 0 15
450 10 10 10
5

50 100 15C 200 250 300 350 450 1
-5
-10
-15
20
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2.2.3 TRATAMIENTO METODOLOGICO DEL SISTEMA DE TAREAS
PROPUESTO

TAREA N° 1

ACTIVIDAD DEL PROFESOR ACTIVIDAD DEL ALUMNO

e El profesor divide el grupo en equipos,
entrega a cada equipo 4 recibos de
consumo de agua y le pide a cada equipo
identificar los elementos constantes y
variables gque observa y clasificar las
vanables en terminos de la dependencia
de unos con respecto a otros
e Los mtegrantes de cada equipo analizan
la informacion que brindan los recibos,
delimita como elementos varnables el
consumo de agua y el costo, cstablece
cuahtativamente la dependencia del
segundo con respecto al primero y
clasifica estas variabies en térmmos de
independiente y dependiente
e Pide a cada equipo confeccionar una
tabla que muestre esta relacion de
dependencia
e Cada equipo elabora la tabla que
corresponde a sus datos
e Pide a cada equipu representar en un
plano cartesiano las parejas formadas por

un consumo v el costo correspondiente

e (Cada equipo ubica en el plano los puntos



correspondientes a la tabulacion realizada

e El maestro pide a cada equipo unir estos
puntos e identificar el grafico obtenido
® (Cada equipo une los puntos e identifica
que la grafica resultante es una linea

recta

e Pide a cada equipo identificar el tipo de
funcion a que corresponde esta grafica
e Cada equipo identifica la funcion lineal

como correspondiente a estas graficas

e Pide a cada equipo expresar
matematicamente la relacion funcional
entre las vanables
e Cada equipo encuentra la ecuacion de la
recta a partir de los puntos graficados y
deduce Ia relacion funcional entre ambas

vanables

e Pide a cada equipo que exponga en el
pizarron los resultados a los demas
companeros
e Un mtegrante de cada equipo escribe en
el pizarron la grafica correspondiente a
sus datos y la correspondiente relacton

funcional

e Pide que a traves de la comparacion se
encuentren las analogilas y diferencias
entre los resultados expuestos por los

diferentes equipos
e El grupe de alumnos concluye que todas

las graficas son lineas rectas y que por lo

tanto todas las funciones son lineales a
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pesar de la vanacion de los datos y que
su diferencia radica a que no todos tienen
la misma pendiente

¢ Llama la atencion sobre el empleo que se
ha hecho para obtener la ecuacion de los

conocimientos previos adquindos

e Plantea como pregunta la posibilidad de
predecir el costo para un consumo de 18

m’ de agua

e Cada equipo utiliza la relacion funcional
hallada para encontrar dicho costo
evaluando dicha funcion en el valor 18
m’
e Pide a cada equmpo nterpretar el

resultado obtenido en la grafica

e (Cada equipo venfica que el punto de
abscisa 18 y ordenada igual al costo
correspondiente a este consumo pertenece
a la grafica de la funcion

e Destaca la aphcacion de los contemdos
matematicos  relacionados con las
funciones  lmeales a] analisis  de

situaciones cotidianas
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TAREA N°2

ACTIVIDAD DEL PROFESOR ACTIVIDAD DEL ALTUMNO

e El profesor divide el grupo en equipos,
entrega a cada equipo una copia de los
costos por llamada de telefona celular de
la empresa Telcel y Otras compaiiias
publicada en el peniodico “El Norte™” y le
pide a cada equipo identificar los
elementos constantes y vanables que
observa y clasificar las vanables en
térmunos de la dependencia de unas con
respecto a otras
e Los tegrantes de cada equipo analizan
la mformacion que bnnda la tabla,
debmitan como elementos vanables el
tiempo y el costo por llamada,
estableciendo cualitativamente la
dependencia del segundo con respecto al
pnimero, y clasifican estas vanables en
termmos de independiente y dependiente,
respectivamente
e Pide a algunos equipos representar en el
plano cartesiano las parejas formadas por
el tiempo y costo por llamada para la
empresa Telcel, y a otros, las parejas
sunilares para Otras companias
e (Cada equipo ubica en el plano cartesiano
los puntos correspondientes a Ja

tabulacion que se le asigno
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® Pide a cada equipo unir estos puntos para
obtener la grafica de la funcion
correspondiente
e (Cada equipo encuentra la grafica de la

relacion funcional que le corresponde

¢ Pide a cada equipo que exponga ante el
plenario la grafica obtenida
e Cada equipo expone la grafica que

obtuvo

e Pide analizar colectivamente, a través de
la comparacién entre ambas graficas, que
encuentre las analogias y diferencias
entre ellas
e Observa que la grafica de la funcion que
corresponde a Otras companias es una
linea recta continua, mientras que la
grafica que corresponde a Telcel es
solamente lineal a trozos, lo cual le da un
caracter discontinuo en los puntos que
representan intervalos de 30 segundos
® Pide a cada equipo identificar el tipo de
funcion a que corresponde la grafica
® Los equipos a quienes correspondieron
los datos de Otras compaiias identifican
la funcion lineal como correspondiente a
la grafica obtenida, mientras que los que
trabajaron con los datos de Telcel
identifican las funcion obtemida como
constante en intervalos
* Pide a cada equpo expresar

matematicamente la relacion funcional
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entre las variables
e Segun corresponde, los  equipos

encuentran la ecuacion de la recta que
corresponde a Otras compaiitas a partir
de los puntos graficados y deducen la
relacion funcional entre ambas variables
y = 0.0956666 x + 0.020006, o plantean
la relacion funcional para Telcel

(5, 0<X <60

10,60< X < 120

fix) < 15, 120< X < 180

20, 180< X <240

\ 25, 240< X < 300
e Enfatiza la diferencia entre ambas

funciones, asi como el hecho que en la

segunda puede observarse un ¢jemplo de

una funcion que no sigue la misma regla

de definicion para todos los valores de su

dommio

TAREA N°3

ACTIVIDAD DEL PROFESOR ACTIVIDAD DEL ALUMNO

e Utilizando un acctato muestra a los
estudiantes Ja grafica del aumento de la
poblacion mundial aparecida en el
periddico “El Norte™ y pide identificar los
elementos constantes y varnables que

observa y clasificar las vanables en
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terminos de la dependencia de unas

respecto a otras

Pide identificar el tipo de funcion a que

corresponde la grafica

Pide elaborar una tabla que muestre la

relacion de dependencia entre las

vanables

Pide encontrar el factor de crecimiento de

la poblacién mundial de 1987 a 1999

Pide expresar matematicamente la
relacién funcional entre las vanables en
términos del namero de anos que han

transcurndo desde 1987

50

e Analiza la informacion que brinda la

delimita como  elementos

grafica,

variables el numero de afos y la
poblacion, establece cualitativamente la
dependencia de la segunda respecto al
pnmero y clasifica estas variables en
términos de independiente y dependiente,

respectivamente

e Identifica la funcion exponencial como

correspondiente a esta grafica

e Elabora la tabla que corresponde a los

datos

e LUltilizando la tabla de datos encuentra que

el factor de crecimiento de la poblacion

de 1987 al90Q es 1.2

e Utihza los datos de la poblacion mundial

de 1987 y 1999 y deduce como relacion

funcional entre ambas wvariables la



ecuacion P =5 (1.0153095)
e Pide predecir la poblacion mundial en el
ano 2020

e Utiliza la relacion funcional encontrada
sustituyendo en ella t = 33 vy predice que
la poblacion en el ano 2020 sera de 8.25
mil millones de habmantes
e Pide predecir el afo en que la poblacion
mundial sera de 10 mil mllones de

habitantes

Predice el ano en que la poblacién mundial
sera de 10 mul millones de habitantes a parur
de la resolucion de la ecuacion

10 = 5 (1.0153095)'
e Pide interpretar los resultados obtemdos

en la grafica
e Extiende la grafica presentada en un
inicio para comprobar que los puntos
(2020, 8.25) y (2032, 10) pertenecen a
ella
TAREA N° 4
ACTIVIDAD DEL PROFESOR ACTIVIDAD DEL ALUMNO

e El profesor plantea el problema de
“Promocion tunstica”, pide identificar los
elementos constantes y vanables que
observa y clasificar las vanables en

termmos de la dependencia de unos con

1020128422



respecto a otros

e Anahiza la winformacion que brinda el

Pide expresar matematicamente la

relacion funcional entre las vanables

Pide identificar a que tipo de funcion

corresponde

Pide elaborar una tabla que muestre esta

relacion de dependencia

Pide representar en un plano cartestano
las parejas formadas por el numero de

personas que exceden de 20 y el ingreso

Pide unir estos puntos e identificar el

grafico obtenmido

problema, delimita como -elementos
vaniables el niumero de personas que
exceden de 20 y el ingreso, establece
cualitativamente la dependencia de la
segunda con respecto al pnmero y
clasifica estas vanables en términos de
mdependiente y dependiente,

respectivamente

Encuentra como ecuacion del ingreso en
términos del numero de personas que
exceden de 20:

1=(20-0 5x)(20+x) -0.5x*+10x +400

Identifica la funcidn cuadratica como

correspondiente a esta ecuacion

Elabora la tabla

Ubica en el plano los puntos

correspondientes a la tabulacion realizada



Pide identificar el tipo de funcion a que

corresponde la grafica

A partir de la grafica pide encontrar bajo
qué condiciones se obtendria el maximo

Mgreso en esta promocion y cual es este

Pregunta: [Se ajustan los todos los
puntos de la grafica al comportamiento

real de esta situacion?

Pregunta; ;Que significado tienen los

valores que anulan la funcion?

Pide encontrar la nueva relacion que
exprese la dependencia, si se mvierte el
caracter de las vanables en cuanto a su

dependencia de una con respecto a la otra

33

Une los puntos e identifica que la grafica

resultante es una parabola

Identifica la funcion cuadratica como

correspondiente a esta grafica

De la grafica observa que el ingreso
maximo es de $450 para x = 10, lo cual
significa que el ingreso maximo se
obtendra cuando el grupo sea de 30

personas

El alumno anahiza la grafica y concluye
que solo se ajustan los valores positivos

para x

Concluye que cuando el numerc de
personas que exceden de 20 es 40, el

boleto saldna gratis

Despeja la vanable dependiente en



e Pide analizar si esta es una relacion

funcional para cualquer valor de la

variable independiente

¢ Pide identificar que tipo de funcion es la

que se obtiene en este rango

e Pide que interprete el analisis realizado

térmunos de la independiente y encuentra

x= 10+ 900- 21

Considera que la expresion bajo el radical
debe ser positiva y concluye que ésta solo

se tiene cuando I < 450

La identifica como una funcion irracional

Traza la grafica de la parabola que

representa a la ecuacion

x=10 1 900-21

y comprueba en ella que, en efecto, solo
para I < 450 es que se obtiene una

grafica que pueda corresponder a una
funcion



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones fundamentales que se han derivado de la realizacion de este

trabajo pueden resumirse del siguiente modo

L.

Se identifico la teoria del aprendizaje significativo como el marco teorico
idoneo para el desarrollo en el estudiante de habilidades generales como las
de identificacion, clasificacion y comparacion, que le permitan interpretar
en términos de relaciones funcionales situaciones que se presentan en su
vida cotidiana.

Se proporciona un sistema de tareas encaminadas al desarrollo de estas
habilidades, contextualizadas en situaciones cercanas a la expeniencia vital
del estudiante.

Se establecen indicaciones metodologicas concretas que wiabilicen la

ejecucion efectiva de estas tareas en funcién de los objetivos propuestos.

A modo de recomendacion se propone que:

Disenar un experimento formativo que permita validar la efectividad del
sistema de tareas propuesto en ¢l desarrollo de las habilidades matematicas
generales hacia las que esta dirigido

Se apliquen las ideas esenciales contenidas en esta propuesta al disefio de
otros sistemas de tareas vinculadas a la asimilacion de otros contenidos y al
desarrollo de otras habilidades matematicas generales

Continuar profundizando en los aspectos metodologicos asociados al
desarrollo de las tareas docentes de modo de garantizar su ejecucion mas

exitosa
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IMPORTANTES
Y NO PUEDEN |

HACERSE
EN UNOS
SEGUNDOS

DURACION DE LA LLAMADA COSTOS POR LLAMADA

30 seg. $5.00 $2.88
60 seg. $5.00 $5.75
90 seg. $10.00 $8.63
120 seg. $10.00 $11.50
150 seg. $15.00 $14.38
180 seg. $15.00 $17.24
210 seg. $20.00 $20.11
240 seg. $20.00 §22.99
270 seg. $25.00 $25.86
300 seg. $25.00 $28.74

B8 PRECIOS VALIDOS SOLO EN CONTRATACION DE PLANES A 18 MESES

‘IR0 CENTRO CUMBRES CONTRY STO DOMINGO
Av. Hidalgo 443 -A Paseo de los Leones Av. Revolucion Av. Santo Domingo

344-03-93 1244 -5 333-6872 3633 L-2 416-A Col. St. Domingo
y 344-4093 y 333-0686 357-9800 y 365-2466 330-9301



' mas a la poblacion

| del pianeta.

i Fechas memorables
]
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