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INTRODUCCION

En la actualidad, y desde hace ya varias décadas, el hombre enfrenta los avances de una acelerada
revolucién cientifico — técnica, caracterizada por el aumento cualitativo de la produccién cientifica
y por la disminucién cada vez mayor del tiempo que media entre la aparicién de un descubrimiento

cientifico y su aplicacién en la practica.

Si a esto se afiaden las ideas globalizadoras que estan caracterizando el fin de este siglo, y que, al
parecer, s¢ fortalecen en el proximo siglo, no queda lugar a dudas de que ante ¢l hombre se

plantean retos para los cuales, por lo cual debe estar preparado de la mejor manera.

Estas realidades imponen transformaciones radicales a la educacién, como actividad humana

fundamental a través de la cual son formadas las nuevas generaciones.

Desde el principio de la década de los noventa la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn se ha
estado preparando, mediante la adopcién de importantes medidas, para afrontar con éxito tales

eX1gEencias.

Considerando que la Universidad Autonoma de Nuevo Ledén forma parte de una sociedad en
desarollo y que es con ella su compromiso moral y social, esta alta casa de estudios debe asumir el
compromiso de atender las necesidades de su entorno y de formar egresados capaces de incidir

efectivamente en la transformacién de su medio y de cumplir con los compromisos establecidos.

A partir de 1993, la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn reformd sus propésitos educativos
mediante la implementacion en el nivel medio superior de un sistema modular, cuya finalidad
basica es generar en el joven el desarrollo de una primera sintesis personal y social que le permitael

acceso, tanto a la educacion superior como a la comprensién de una sociedad y de su tiempo.



Uno de los aspectos mas sobresalientes de la concepcidn del proceso en este nivel educativo lo
constituye su estructura curricular, la cual, organizada bajo un sistema modular de ensefianza,
permite desarrollar el proceso de ensefianza — apredizaje de una manera intensiva, en secciones

congruentes y un numero reducido de materias por modulo.

En nuestra experiencia como maestro de las asignaturas de Matematicas en la Preparatoria N°3

de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn (en los cuatro semestres) hemos podido constatar,
sobretodo en el cuarto semestre (en el cual el alumno se enfrenta a los contenidos del Calculo
Diferencial y Calculo Integral), que los alumnos apenas recuerdan cémo diferenciar o distinguir las

diferentes funciones y sus graficas correspondientes.

Una constatacion de esta aseveracion pudo encontrarse al analizar los resultados de una prueba

exploratoria (anexo I) aplicada a un total de 28 alumnos del 4° semestre del nivel medio superior
de la Preparatoria N°3 de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn. Como muestra el anexo II el
desarrollo de la habilidad para identificar y graficar funciones (entendida tanto como para encontrar
la grafica de una funcién como para recuperar la funcion a partir de su grafica) mostré encontrarse
en un bajo nivel de desarrollo, al ser solamente capaces la mayoria de los alumnos de relacionar los
tipos de funciones con sus graficas y no de ¢jecutar la habilidad de graficacién en situaciones més

complejas (por ejemplo, combinada con otras habilidades).

Si bien hay que tener en cuenta que en un alto porciento (aproximadamente 90%) la poblacion
estudiantil de este centro es trabajadora (por lo tanto, dispone de poco tiempo para el estudio
independiente) no puede descartarse la posibilidad de que se estén produciendo fallas en el
desarrollo del proceso docente-educativo, que también inciden significativamente en esta
problemadtica; de hecho, la metodologia esencialmente tradicional que en la mayor parte de los
casos se aplica en las clases de Matematicas hace pensar en las posibilidades de atacar esta

situacién por la via del perfeccionamiento de este proceso.



Teniendo en cuenta todas estas consideraciones formulamos como Problema Cientifico:

;Bajo qué estrategia didactica es posible contribuir a superar el insuficiente desarrollo de las
habilidades asociadas a la identificacion y graficacion de funciones en los estudiantes de la

asignatura Matemadticas IV del nivel medio superior de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledén?

Este problema se enmarca en el Objeto de Estudio:

Proceso de ensefianza — aprendizaje de las Matemadticas en el nivel medio superior.

Y tiene como Campo de Accidén:

El desarrollo de habilidades para la identificacién y graficacion de funciones en Matematicas.

La presente propuesta pretende contribuir a la solucién del problema cientifico planteando a través

del cumplimiento de su Objetivo General:

Proporcionar una metodologia que contribuya a aumentar el desarrollo de habilidades en la
identificacién y graficacion de funciones en la asignatura de Mateméticas en los alumnos de nivel

medio superior de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn

Se plantea como Hipotesis de Investigacién que:

* 81 se desarrolla una estrategia metodoldgica que refleje el sistema de operaciones que se
estructuran en Ja habilidad para identificar y graficar funciones, entonces se contribuira a mejorar el
nivel de desarrollo de esta habilidad en los alumnos del nivel medio superior en la Universidad

Auténoma de Nuevo Ledn “.

La elaboracion de esta propuesta implicd la realizacidn de las signientes tareas de investigacion:




e Elaboracién y aplicacion de un instrumento exploratorio que permitiera evaluar el nivel de
desarrollo de la habilidad para identificar y graficar funciones en los alumnos de cuarto
semestre del nivel medio superior en la Preparatoria N° 3 de la Universidad Auténoma de
Nuevo Leédn.

e Analisis cualitativo de los resultados obtenidos.

e Revision critica de la literatura a nuestro alcance relacionada con €l tema de investigacion,

e Identificacion de la estructura de operaciones fundamentales que se estructuran en la habilidad

de identificar y graficar funciones.

¢ Elaboracion de la propuesta didactica

Los Métados de Investigacian empleados fueron:

e De caracter tedrico como el de anélisis y sintesis y el de induccion y deduccidn.

e De caricter empirico, como el de observaciéon y aplicacién y andlisis de instrumentos de

diagnostico.

La propuesta didactica consta de dos capitulos, conclusiones y recomendaciones, bibliografia y dos

ancxaos.

En el capitulo 1 se exponen, en forma resumida, los presupuestos de caracter tedrico sobre las que

se apoya la propuesta,

En el capitulo 2 se fundamenta y se discute la misma.



CAPITULO 1

MARCO TEORICO

1.1 METODO GENERAL DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

La logica del proceso de ensefianza-aprendizaje expresa el orden o secuencia de etapas que
aseguran los resultados mas efectivos, tanto en el sentido de la asimilacién de los contenidos,
como en el desarrollo de las capacidades cognoscitivas de los estudiantes, en cada caso conereto.
La logica del proceso de ensefianza-aprendizaje responde al método y a los aspectos psicologicos
de la asimilacion del contenido por parte de los estudiantes, ademas de tener en cuenta la 16gica

del programa y de la ciencia.

Para lograr un proceso con tales caracteristicas es necesario conocer la estructura del mismo, sus

elementos o eslabones y cuales son sus funciones especificas.

Varios autores han identificado de manera diferente estos eslabones, aunque con una esencia

similar. Estos son:

1. La planificacidén y organizacion del proceso.

2. La motivacién y comprension del contenido

3. La sistematizacion del contenido.

4. Lacvaluacion del aprendizaje.



Analizaremos por separado cada uno de estos eslabones, aunque enfatizando su relacion mutua.
1.1.1. Planificacién y organizacion del Proceso.

El primer eslabén es la planificacion y organizacion del proceso, comprende ¢l trabajo del profesor
de manera individual o del colectivo de profesores en la preparacién previa del proceso, y es su
propio desarrollo, en el que éste se reajusta y donde el estudiante ha de tener su espacio de

participacion, con lo que se identifica con el mismo, haciéndolo propio.

Hay que significar que si el estudiante es artifice del proceso de su aprendizaje, éste no le puede ser
ajeno € impuesto, tiene que tener un espacio para que pueda desarrollar su método, tomar
decisiones, buscar caminos en la medida de que se va proponiendo objetivos y propésitos cada vez
mas elevados, aunque sea sblo en variantes que conducen al cumplimiento de los objetivos

previstos.

El trabajo previo comprende la concepeién de todo el proceso, determinacion de temas o unidades,
tareas, sistema de trabajo y comunicacién que el profesor preveé se producird. Tal consideracion
lleva a que este eslabén no quede completamente en manos del profesor ni que se limite en el

tiempo.

1.1.2. Motivacién y comprension del contenido.

Contiene en primer lugar el plantecamiento y motivacion del contenido en los estudiantes, asi como

la comprension de dicho contenido.

En ese eslabdn la accién del profesor es fundamental, es el que le presenta al estudiante el

contenido, preferentemente como un problema que crea una necesidad de basqueda en éste.



El contenido que tiene que ser asimilado por parte del estudiante podria ser un instrumento de

educacién si tiene una connotacion para €l, y se vincula con sus necesidades.

Para que un nuevo contenido cree necesidades, motivaciones, tiene que estar identificado con la
cultura, vivencia e interés del estudiante y sélo asi creard las motivaciones y valores que le
permitan constituir un instrumento de adecuacion. Motivar al estudiante es significar la
importancia que tiene el contenido para la solucién de sus problemas y establecer nexos afectivos
entre el estudiante y el contenido; para ello primero hay que lograr los nexos afectivos entre el
profesor y los estudiantes y transferir estos al contenido. También al presentar el nuevo contenido,

el profesor ha de referirse y recurrir a la cultura del estudiante.

Un contenide impuesto, que no tenga una significacion para el estudiante, se asimila
reproductivamente y no llega a formar parte de sus valores y sentimientos. En tanto que para él no
tiene valor, no regulara su comportamiento y, en consecuencia, dicho contenido lo forma como un

reproductor, nunca lo transformard en un creador de cultura.

En consecuencia, se requiere problematizar el nuevo contenido que se le presenta al estudiante,
para lograr nexos afectivos entre éste y el contenido. El problema de que hablamos no es el del
profesor, es el del estudiante, de ahi que el punto de partida son sus intereses y necesidades que,

ademads, estan Inmersos en sus vivencias.

Cuando se presenta a los estudiantes un nuevo contenido, éstos disponen de un sistema de
referencia que se concreta en un conjunto de conocimientos, habilidades y valores del estudiante;
para resolver el nuevo problema que tiene ante €l, hay que remitirlos constantemente a esos niveles

de conocimientos, de habilidades y valores.

La maestria del profesor radica en significar la insuficiencia del sistema de conocimientos,

habilidades y valores del estudiante, para resolver el problema planteado y crearles la necesidad de



transformar la situacion. Si el estudiante siente esa necesidad ya tiene el problema y esta

motivado, estableciendo relaciones afectivas con la solucién del problema, condicién necesaria y

suficiente para la instruccion.

Conjuntamente requiere lograr la educacién y para ello, ademés de precisar la habilidad y el
conocimiento a asimilar (a sistematizar), ha de asociarse con el valor que tiene para el estudiante el
contenido, lo que ademas se convierte en condicion necesaria para la cognicion y sirve de medio

para la formacion de valores y sentimientos, o sea, para su educacion,

Si un nuevo contenido resulta ser educativo, a su vez posibilita la apropiacién de otros nuevos
contenidos. Claro estd que los estudiantes llegan a la sistematizacién (dominio y profundizacion)
del contenido, a la formacion de valores y sentimientos en ¢l desarrollo del proceso, a través del
método, como su manifestacion interna y con una eficiencia que depende del caracter activo que el

mismo tenga, o sea, de su participacidn y significacion.

En este eslabdn, ademds de motivar, se le muestra al estudiante el modo de pensar y actuar en la
teoria, esto es, el transito del problema a las formulaciones mas generales y esenciales (nticleo de la
teoria) y de estas a otras particulares y asi finalmente a la aplicacion de dichas formulaciones, o
sea, siguiendo una via, una légica, que en dependencia de la ciencia, puede ser inductivo-

deductiva, de analisis-sintesis, hipotético-deductiva.

La comprension del contenido implica el reconocimiento o representacion mental, por parte de los
estudiantes, del método, de la habilidad a desarrollar, del conocimiento a asimilar, conjuntamente
con la necesidad de incorporar ese contenido a su acervo cultural y de transformar su personalidad,
aunque de esto no tenga la conciencia como tal y esté en los primeros estadios de su

sistematizacion.

En la comprensién del contenido se desarrolla el andlisis y se estructura la habilidad y el

conocimiento, procurando cumplir con los siguientes aspectos:



1. Fortalecer el caracter razonable del contenido que se debe asimilar, lo que exige que los

procedimientos que el profesor tenga que emplear sean de cardcter esencial.

2. Los conocimientos a utilizar pueden presentarse a partir de una explicacién dada por el
docente, pero también puede plantearse su busqueda lo que se lleva a cabo en la propia

soluci6n del problema, siendo ésta ultima alternativa siempre preferible.

La necesidad (del problema) encuentra su realizacidén en el ejercicio, en la explicacion, en el
dialogo, en la conversacion, como tarea especifica a desarrollar conjuntamente por el docente y los

estudiantes.

El estudiante, mediante su participacion que es aln limitada, hace suya la necesidad, primeramente

en un plano muy general, pero que contintia en los siguientes eslabones.

1.1.3. Sistematizacion del contenido.

En este eslabon consideramos un complejo proceso en el que el estudiante desarrolla el dominio
del contenido que le fue inicialmente mosirado y que comprendié en un cardcter primario. El
proceso ha de ocurrir de forma tal que ese contenido se vaya enriqueciendo; dicho en otras
palabras, en el proceso de ensefianza-aprendizaje el contenido, a la vez que se asimila se enriquece,
lo cual significa que su caracterizacion no puede ser dada solamente por la asimilacién como

indicador de la marcha del proceso.

El considerar la asimilacién como indicador tiene un enfoque puramente psicoldgico lo que ha sido
tratado por renombrados autores como N. F. Talizina, pero no caracteriza desde el punto de vista

pedagogico el proceso de ensefianza-aprendizaje de manera completa.
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Desde el punto de vista pedagégico C. Alvarez introduce como indicador la profundidad, que

permite caracterizar la riqueza, multilateralidad y complejidad con que se aborda el contenido.

La asimilacién y profundidad se integran en un proceso que debe ser capaz de desarrollar
capacidades, lo cual es posible si logra que el enriquecimiento en el objeto se produzca a medida
que ¢l estudiante se enfrente a nuevos problemas que permitan no s6lo asimilar un esquema
generalizado o guia para la accién sino que los construya en la medida que se enfrenta a nuevos

problemas, cada vez con mas riqueza, con mas complejidad.

En consecuencia, el proceso se tiene que producir siguiendo unas etapas tales como: planteamiento
del problema. ejercitacion, aplicacidn, transferencia en objetos cada vez mas complejos y que ese

incremento en la profundidad se lleve junto con la asimilacién del contenido.

El dominio s da en el sujeto (estudiante) cuando asimila un determinado contenido que es
expresion del objeto. Pero que si no tenemos en cuenta cual es el aobjeto, en cuanto el modelo se
acerca a la realidad, nuestro dominio puede ser de nada o de algo tan elemental y simple que no nos
permite actuar en la realidad. Si bien la asimilacion es un proceso continuo, que se puede dirigir,
no ocurre igual en el proceso de profundizaciéon y enriquecimiento en el objeto; este proceso es mas
a saltos y requiere de alcanzar gradualmente determinado dominio en un determinado nivel de

profundidad.

La sistematizacion del contenido se concibe como la resultante de la asimilacién y la profundidad.
Se concibe, por tanto, en dos niveles: por una parte de manera ascendente y continua integrando la
asimilacién y la profundidad, y la que se produce a saltos cuando se integran a los nuevos

contenidos otros anteriores, formandose sisternas mas amplios y esenctales,



1.1.4. La evaluacién del aprendizaje.

La evaluacién esta presente a todo lo largo de todo el proceso. La evaluacién, si es vista como la
constatacion del grado de cumplimiento o acercamiento al objetivo, es estrecha y se puede
identificar como un momento dentro del proceso, en tanto que como medida se da de manera
estatica. Pero la evaluacion como proceso participativo y desarrollador de capacidades ha de ser
dinamica, moviéndose con el propio proceso, y se va dando en la misma medida que el estudiante
desarrolle su aprendizaje, en la comunicacion que se establece en el propio proceso. La evaluacidn

se da en todo el proceso y retroalimenta la propia concepcién del mismo, la reajusta, la reorienta.
Los eslabones del proceso docente-educativo se dan en unidad, como un todo que, si bien tiene
etapas en las que prevalece une u otro, segiin la logica del propio proceso, siempre hay alguna

manifestacién de ellos en los diferentes momentos a lo largo del proceso.

Tal interrelacién se muestra en la siguiente diagrama:

PLAN]FICACI(}N Y
ORGANIZACION DEL PROCESO

f

PLANTEAMIENTO, MOTIVACION ¥
COMPRENSION

EVALUACION

SISTEMATIZACION DEL
CONTENIDO
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1.2 DINAMICA DEL SISTEMA DE HABILIDADES

1.2.1. Concepciones psicolégicas y didacticas.
La habilidad es el modo de interaccidn del sujeto con el objeto, es el contenido de las acciones que
el sujeto realiza, integrada por un conjunto de operaciones, que tienen un objetivo y que se

asimilan en el propio proceso.

En esta definicién queda delimitado que en la habilidad estdn presentes el sujeto, el objeto, el

objetivo, y un sistema o conjuncion de operaciones.
La habilidad se identifica, en el plano psicolégico, con las acciones que deben ser dominadas en el
proceso de aprendizaje, las que al ser llevadas al proceso de ensefianza-aprendizaje se convierten
en contenido del mismo.
Las acciones que realiza el hombre, cuando éste tiene un dominio de las mismas, constituyen una
habilidad. Esta acciéon modelada se convierte en el contenido que debe ser asimilado por el sujeto
en su proceso de aprendizaje.
La estructura de la habilidad consta de:

1. Sujeto (el que realiza la accidn)

2. Objeto (el que recibe la accidn del sujeto)

3. Objetivo (aspiracion consciente del sujeto) - sistema de operaciones (estructura

técnica de la habilidad)



4. Imagen de la habilidad (estructura mostrada en el proceso de aprendizaje)

Segun C. Alvarez, "las habilidades, formando parte del contenido de una disciplina, caracterizan,

en el plano didactico, a las acciones que ¢l estudiante realiza al interactuar con el objeto de estudio

con el fin de transformarlo, de humanizario".

Las habilidades se pueden formar en cualquier proceso de aprendizaje espontaneamente (de manera
no organizada), pero de esta manera su formacion no es eficiente. Audn en el proceso escolarizado
(proceso de ensefianza-aprendizaje), si éste no es adecuadamente organizado con una concepcién

correcta 'y sistémica, puede ser también muy poco eficiente.

Se requiere de la modulacion de las acciones y sistematizacion del proceso, lo que implica una
seleccion y estructuracion de las habilidades, asi como el proceso de sistematizacion de las mismas

(asimilacion y profundidad) por parte de los estudiantes.

Recreando palabras de N.F. Talizina, ademds del conjunto de operaciones que integran la habilidad
y constituyen su estructura técnica, hay que tener en cuenta al sujeto que debe dominarla, el
objetivo que se satisface mediante ¢lla, la orientacidn que determina la estructura de dicha accidn y

el resultado que se ha de esperar de la accidn (que tiene que coincidir con el objetivo).

Autores soviéticos como Galperin y Talizina hacen énfasis en la necesidad de la base orientadora
de la accidon como imagen generalizada, como un todo acabado que se le da al estudiante como una
guia para el proceso de asimilacién. Aunque consideramos importante dar una imagen de la
estructura de la accién durante el proceso de aprendizaje, consideremos que é€sta no debe darse
desde un inicio y en forma generalizada, por el contrario, la estructura generalizada tiene que ir
formandose en la misma medida en que se forma la accidn, tiene que ser construida en el proceso

de ensefianza-aprendizaje.



1.2.2. Estructura del sistema de habilidades
Siguiendo a N.F. Talizina y C. Alvarez, las habilidades se deben clasificar en tres grupos a saber:

2. Habilidades especificas, propias de las ciencias, de las profesiones o de las tecnologias que son
objeto de estudio o trabajo. Estas habilidades se llevan a las disciplinas y se concretan en los

métodos de trabajo que deben aparecer como contenido del programa.

3. Habilidades logicas o intelectuales que contribuyen a la asimilacién del contenido de las

disciplinas y sustentan el pensamiento logico, tanto en el aprendizaje como en la vida.

3. Habilidades de comunicacion propias del proceso docente, que son imprescindibles para su
desarrollo. Por ejemplo, tomar apuntes, hacer restimenes, desarrollar informes, realizar

lecturas rapidas y eficientes.

El primer nivel de habilidad en una ciencia o tecnologia dada lo identificamos como la habilidad
elemental; ¢sta se sustenta en conocimientos de esa ciencia, tecnologia o arte y en habilidades

primarias (logicas, motrices, etc.) que actiian como operaciones dentro de esta habilidad elemental.

El vinculo entre habilidad y conocimiento no queda en la habilidad primaria y la habilidad
elemental; en la medida en que se van sistematizando las habilidades también se sistematizan los
conocimientos. En el propio proceso se dan ambas; por ¢llo podemos, sobre la base de la

sistematizacion de las habilidades, lograr la de los conocimientos.

Aqui hay que significar que la sistematizacion del contenido por los estudiantes esta, a su vez,
intimamente ligada al desarrollo del pensamiento que se va produciendo en el proceso de
ensefianza-aprendizaje; existe una estrecha vinculacion entre el desarrollo intelectual y el proceso

de asimilacion. 10201,4,, s



La asimilacién de cada nuevo procedimiento y la formacién de cada habilidad influye en el
desarrollo del pensamiento del estudiante, y en general de cualquier hombre, pero, por otra parte, el
desarrollo intelectual determina el nivel de asimilacion de los contenidos. Por ello no es menos
importante la formacién y desarrollo del pensamiento de los estudiantes que la apropiacién del
contenido, la transmisién de conocimientos y habilidades que, ademas, tienen que sistematizarse y

donde el proceso de asimilacion es fundamental.

Debe destacarse que el desarrollo intelectual de los estudiantes se ha de lograr en ¢l proceso de
apropiacion del contenido, pero que éste debe tener previsto el desarrollo de las habilidades del

pensamiento, teniendo en cuenta los objetivos, los contenidos y la seleccidn de los métodos.

Las habilidades logicas (del pensamiento) no se corresponden de manera directa con una
determinada o ciencia concreta, sino que cada disciplina puede y debe contribuir a su formacién.
Claro estéd, cada disciplina formaré aquellas habtlidades 16gicas que se avienen a las caracteristicas

del objeto de estudio de la misma.

Las habilidades 16gicas son multiples, s6lo las mas usadas constituirian un gran listado, pero es
posible a partir de la formacién intencional de algunas de ellas, asegurar la formacién del
pensamiento 16gico, pues estas habilidades no se dan de forma aislada, sino muy relacionadas entre

si durante el proceso de su apropiacién y aplicacion a los contenidos de las disciplinas.

Las habilidades se van perfeccionando en dos direcciones en el proceso de aprendizaje,

construyendo habilidades de mayor nivel de sistematicidad. Estas direcciones son:

1. A fravés de un proceso consciente que permite cumplir acciones tedricas y practicas de

mayor complejidad, lo cual se produce en el enfrentamiento de mayor riqueza.

2. A partir de un proceso de ejercitacion, donde se enfrentan problemas de igual grado de
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complejidad, de manera que se automaticen las habilidades, siendo el sujeto cada vez menos

consciente de sus acciones, formando un habito.

En la siguiente figura se muestra el esquema de estructuracién de estas dos direcciones de la

formacién de habilidades:

HABILIDADES AUTOMATIZADAS
HABILIDADES PERFECCIONADAS | ( HABITOS )

CONCCIMIENTOS ELEMENTALES

DE UNA CIENCIA ¢ > HABILIDADES ELEMENTALES
CONOCIMIENTOS PRIMARIOS < > HABILIDADES PRIMARIAS

Vias para el perfeccionamiento de las habilidades

A través de la primera via, la habilidad se desarrolla conscientemente, permitiendo el incremento
de los voliimenes de conocimientos de los sujetos ante nuevos objetos; a la vez que se asimila se
llega a enriquecer y profundizar, con lo que desarrolla cada vez mas los métodos
que le permiten [legar a la esencia del objeto, que es el camino hacia el perfeccionamiento y
generalizacion de los contenidos. El proceso descrito es reiterativo dado que una habilidad

perfeccionada, a su vez, puede automatizarse o perfeccionarse en procesos sucesivos.
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CAPITULQO 2

PROPUESTA DIDACTICA

2.1 FUNDAMENTACION

Como ya se vid, la formacion y desarrollo de habilidades constituye uno de los objetivos
fundamentales del proceso de enseiianza-aprendizaje de cualquier disciplina, en particular de las

Matematicas.

En el plano didactico (contenido) a la accidén le corresponde la habilidad y en el metodolégico al
método. El método es el orden. la secuencia, el modo de desarrollar la accién, la via para alcanzar

el objetivo.

Los procedimientos son subsistemas del método, pero que dependen de las condiciones en que se
desarrolla el proceso. Un mismo método puede desarrollarse por diferentes procedimientos,

dependiendo de las caracteristicas con éste se desarrolla.

La accion (en el plano psicoldgico), una vez dominada, se transforma en una habilidad en el sujeto,
que tiene que ser apropiada en el aprendizaje. Tanto la accién como la habilidad se ejecutan en un
orden, en una secuencia, que constituye el método. La accién, la habilidad y el método estan

presididos por un objetivo consciente.,
La habilidad, como modo de relacionarse el sujeto con el objeto (que puede ser el objeto de

estudio), es la accién constituida por una serie de operaciones que se realiza segin un determinado

métedo y con un objetivo general consciente.
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En otro nivel estdn las operaciones y procedimientos; tanto las acciones como la habilidad se
estructuran en operaciones que, como antes fue dicho, constituyen su estructura técnica. Estas, a su
vez, pueden ser habilidades o acciones de orden inferior, dado el caracter relativo de éstas; asi
mismo ocurre con los procedimientos, en estos se introduce un nivel intermedio que se conoce
como la técnica que no es mas que un conjunto de procedimientos que se dan en determinadas

condiciones.

Los métodos y procedimientos depende del objeto y no del sujeto. Un método tiene una
dependencia del objeto sobre el cual se aplica, si bien el método tiene como caracteristica subjetiva
el ser estructurado © seleccionado por el sujeto. Una vez seleccionado, es aplicado por diferentes

sujetos de igual modo; si los sujetos lo modifican, estéan aplicando, de hecho, otros métodos.

2.2 PROPUESTA METODOLOGICA

En las aplicaciones de las Matematicas es de suma importancia saber distinguir la forma de la

grafica de una funcién en relacion con su ecuacion correspondiente, y viceversa.

A confinuacion se identifica un sistema de operaciones basicas sobre las cuales descansa la
ejecucion de la habilidad para identificar la grafica de una funcién en el marco de la asignatura de
Matematicas correspondiente al Modulo 7 del nivel medio superior de la Universidad Autdonoma de

Nuevo Ledn.

1 Determinacitn de la variable independiente y variable dependiente

Al enfrentarse con una ecuacion el alumno deberd, en primer lugar determinar las variables

independiente y dependiente de la funcion que dicha ecuacion €ventualmente define. Es comun



que la variable independiente se designe por la letra x y que la variable dependiente se designe por

y.

Sin embargo, en ciertos tipos de ecuaciones (por ejemplo: y° —x=3), el criterio de variable
independiente y variable dependiente conviene o debe ser invertido (es decir, considerar la variable
y como independiente y la variable x como dependiente), ya que de este modo es que dicha

ecuacion define una verdadera funcion.

2 Determinar las operaciones a quc esta sometida la variable independiente

seleccionada

Una vez que el alumno determina la variable independiente, el siguiente paso es determinar las
operacionecs aritmeéticas bdsicas (suma, resta, multiplicacion, division y extraccion de raices) a la

que estd sometida esta variable. Aqui pueden encontrarse diferentes combinaciones de

operaciones, a saber:
¢Expresiones donde no aparece la variable independiente

En este caso la variable dependiente solamente esta igualada a una nimero constante (por

gemplo:y=3, y=-5, y=0), las cuales si identifican directamente como funciones constantes.

s Operaciones entre [a variable independiente y constantes o de

la variable independiente consigo misma

Con esta operacién el alumno relaciona esta variable con valores numéricos como, por ejemplo:
y=dx, y=x+2,y=x", y=2". Este ultimo caso debera diferenciarse del anterior, de acuerdo
a la posicion de la variable independiente con respecto a la constante : como base o como

¢xponente
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e Operaciones combinadas

El estudiante aqui puede encontrarse diferentes combinaciones de operaciones de las antes
mencionadas.

Funciones polinomiales

Por forma polinomial el alumno entenderd expresiones en que la variable independiente estd
sOlo sometida a operaciones de suma, resta, multiplicacién por ella misma o por constantes. La
division no interviene en la formacién de expresiones polinomiales cuando en ella se involucra

N . : iy x* +3x-1
la variable independiente (como, por ejemplo, en la ecuacién: y=———

x—6 )

! . - : 3x? —9x+12
Aqui es importante aclarar que una ecuaciéon del tipo de: y= —

P - se considera

1 . . 3, 9 12
polinomial al poderse interpretar como: y= x° - x+

5 A5
Funciones racionales
La identificacion de este tipo de funciones debe realizarse como cociente de funciones

x2 +3x=1

polinomiales; por ejemplo: y = P
x ==

¢ Expresiones donde la variable independiente esta dentro de un radical

Se refiere a las funciones donde la variable independiente estd dentro de un radical. Por

gjemplo: y= x* —4x+2, y=4x-5.

3 Ubicacién de la funcién en un mapa conceptual

El alumno debe de disponer de una clasificacion de los diferentes tipos de funciones que le facilite

su ubicacion y posterior identificacion de su representacion grafica. Este mapa conceptual podria
ser:
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FUNCIONES

l
I ! |

RACIONALES IRRACIONALES EXPONENCIALES

— CONSTANTE

POLINOMIALES
— 3 LINEAL

CUADRATICA

> NO-POLINOMIALES

4 Identificacién de los pardmetros fundamentales de la ecuacidn

A través de esta operacién el alumno determina cudles son los parametros para cada una de las
funciones a graficar. Atendiendo al contenido del programa nos limitaremos sélo al caso de las

funciones polinomiales de 1° y 2° grado e irracionales.

22



Funciéon Constante

En la funcidn constante el parametro fundamental es el valor de dicha constante.

Funcion Lineal

Para identificar los pardmetros fundamentales de la ecuacidn lineal, se requiere primeramente
escribir la ecuacién en la forma normal: y = mx + b. Esta forma permite identificar a b y m como

dichos parametros.

Funcion Cuadratica
Los pardmetros fundamentales de esta ecuacién cuadratica y=ax’+bx+c son los

siguientes:

b

1. su *wvértice ', dado por la relacién: x =-— 55"
a

2. las soluciones de la ecuacion cuadrética ax® + bx + ¢ =0

3. el coeficiente ¢

Funcion Irracional
Este tipo de funciones se reduce al caso anterior previa la eliminacion de los radicales. En este caso
debe intercambiarse la denominacion de las variables para el hallazgo de los parametros
fundamentales de la ecuacidn.

5 Identificacion grifica de dichos parametros

El alumno, en esta operacidn identifica graficamente los parametros previamente identificados



Funcién Constante
Como se comentd con anterioridad, aqui el pardmetro es la misma constante a la que esta igualada

la funcién, por lo que para todo valor de la variable independiente siempre sera el mismo valor de

la variable dependiente.

Funcién Lineal .
A través de esta operaciéon se identifica el parametro b con el punto en que la grafica de la funcién

corta al eje y y el pardmetro m con la inclinacion que tiene la grafica (el alumno con
predeterminacién debe conocer que se trata de una linea recta). A su vez, m indica qué elevacién
tiene sobre el eje y, y qué desplazamiento tiene sobre ¢l ¢je x, tomando como referencia al punto
b. El parametro m permite identificar, ademads, el sentido de la inclinaciéon de la linea recta: si m es

positiva la inclinacién de la linea recta es hacia la derecha y si m es negativa, la inclinacién es

hacia la izquierda.

Funcion Cuadratica
En el marco de esta operacion aplicada a las funciones cuadraticas se identifica el pardmetro ¢

b

con el punto de interseccidn de la curva que representa la funcion con el eje y, el valor x, =— ¥
a

como la abscisa del punto donde la funcién alcanza su valor maximo o minimo (en dependencia

del signo del coeficiénte a). En este caso, la ordenada de dicho punto se encuentra sustituyendo

este valor en la ecuacién que define la funcién.

Las soluciones de la ecuacién cuadritica correspondiente representan las intersecciones de la

grafica con el eje x. De este modo se obtienen, en general, cuatro puntos fundamentales que

permiten identificar la grafica de la funcion ( parabola ).
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Funcion Irracional

En este caso la operacion actia de modo andlogo al anterior, previo el intercambio de las

variables.

6 Grificar la funcidn

Una vez que el alumno enconir6 a través de los parametros los puntos clave para determinar la

gréafica, el Gltimo paso es la de localizarlos en el plano cartesiano y trazar su gréfica.

Con esta secuencia metodolégica y aunado con los conocimientos previos de los tipos de
funciones, consideramos que se lleve a cabo un buen desarrollo de habilidades de identificacion de

funciones con su grafica correspondiente a partir de su ecuacién.

2.3 EJEMPIFICACION DE LA PROPUESTA METODOLOGICA

Para ilustrar como puede llevarse a cabo la secuencia metodolégica planteada en la presente

propuesta, se analizard el siguiente ejemplo.

Se desea identificar y graficar la funcién definida por: y —3x=2

Paso 1

Se identifica la variable independiente como x y la dependiente como y.
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Pasos2y 3

El andlisis de las operaciones que involucran a las variables identificadas (multiplicacion por

constantes y suma de constantes) permite identificar esta funcién como lineal.
Paso 4

Una vez escrita la ecuacion en forma normal (y=3x+2) aparecen como pardmetros

fundamentales m=3 , b=2
Paso 5

Se grafican en un sistema de ejes coordenados el punto (0,2), como interseccién de la grifica de la

funcion con €l eje y, y el punto (1,5) como interpretacion em términos de elevacién y

desplazamiento del valor m=3 m= 3§ o _ocion

1 Ax desplazamiento
elevacion=73
desplazanento=1

Paso 6

Se unen los puntos obtenidos y se identifica la linea recta que representa graficamente esta funcién:
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3x+2

grifica de la funcion: p
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CONCLUSIONES

Las conclusiones fundamentales que se derivan de este trabajo son:

1. Se reconoce la significacién que la formacién de habilidades posee dentro del proceso
ensefianza-aprendizaje de las matematicas, en particular, la de la habilidad para identificar la

representacion grafica de una funcion a partir de la ecuacion que la definen.

2. Se identifica un sistema de operaciones bdsicas en base a las cuales se estructura la habilidad

antes mencionada
3. Se ilustra mediante un ¢jemplo la forma en que la ejecucion de estas operaciones puede

conducir al estudiante a la identificacion de la grafica de una funcién cuando conoce la

ecuacién que la define.
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RECOMENDACIONES

e Aplicar esta propuesta en algunas de las dependencias de la Universidad Auténoma de Nuevo

Ledn, a modo de pilotaje, a fin de valorar los resultados obtenidos y su posible generalizacion.

® Dado el avance tecnologico que se esta viviendo en nuestro entorno, que en el nivel medio
superior de la Universidad Auténoma de Nuevo Leén se apliquen paquetes computacionales

graficos que apoyen el desarrollo de esta habilidad.

® Estudiar la estructura de otras habilidades de empleo sistemaético dentro de la actividad

mateméatica.
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ANEXO 2
VALORACION DEL NIVEL DE GENERALIDAD DE LA HABILIDAD PARA IDENTIFICAR Y GRAFICAR

FUNCIONES EN LOS ALUMNOS EXAMINADOS

19 | 20

18

16 | 17

141 156

12 | 13

11

10

9

8

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26

27

28

1 BAJO

2 MEDIANO

3 MUY BUENO

RESUMEN

NUMERO DE ALUMNOS POR PREGUNTAS Y NIVEL

18

14

8

A

13

2520120

11

12({13 |14 | 15|16 [ 17| 18| 19| 20

12

8

18

10 | 11
10

15
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8

17| 22 | 24

10

16

11

10

27 | 27

3

NI
VE

L







