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"En muchos paises subdesarrollados, la --
escuela es un reflejo y un fruto del sub-
desarrollo circundante, de donde derivan-
su deficiencia, su pobreza cuantitativa y
cualitativa. Pero poco a poco, y aqui re
side el peligro verdaderamente grave, la
escuela de estos paises subdesarrollados
corre el peligro de convertirse a su vez
en un factor de subdesarrollo”

JOSEPH KIZERBO



INTRODUCCION

. Hace algunos afios e] importante estudio conocido como Informe Faure,
sefialaba que “La Educacion es a la vez un mundo en si y un reflejo del mun
do. Estd sometida a la sociedad y concurre a sus fines, especialmente al-
desarrollo de sus fuerzas productivas, atendiendo a la renovacion de los -
recursos humanos; de forma mds general, reaccion necesariamente, aunque so
To sea por el conocimiento que de ello proporciona, a 1as condiciones am--
bientales en las que se halla inmersa. Por eso mismo contribuye a engen--
drar las condiciones objetivas de su propia transformacién, de su propioc -
progreso” (1). Esta aseveracion, tiene un profundo significado si se re-
flexiona a partir de 1a compleja interrelacidon que dicho proceso supone en
tre las diferentes funciones del sistema social, afectando y siendo afecta
do en diferente grado por los fendmenos economicos y politicos, influyendo
significativamente tanto en las relaciones individuales (microeducacidn) -
como colectivas (macroeducacion).

No es por 1o tanto sorprendentemente que 1a educacidn se considere -
como uno de los aspectos mas importantes de la sociedad actual y que haya-
sido en muchos casos absorbida y controlada por el Estado. Este control -
ha propiciado que dicho sector sea frecuentemente sujeto a diversas formas
y procesos de planeacidn, no obstante, la determinacidon de las necesidades
educativas es una tarea dificil de lograr debido por una parte a la inter-
relacion que ya sefialabamos entre las estructuras econdmicas, sociales y -
culturales y, por otra a la falta de una fundamentacidon tedrica rigurosa.
Esto ha propiciade que en un pais como el nuestro, donde la planeacion es-
incipiente, se propugne por partir de consideraciones econdmicas en donde-
se contempla al sujeto de planeacidn desde la dptica de sus efectos sobre-
el desarrollo econdmico, debide a la imperiosa necesidad que éste trae apa
rejada de recursos humanos y a 1a capacidad que la educacidn puede generar
en ellos, sin embargo los resultados alcanzados hasta ahora no son del to-
do optimistas, debidoen nuestra opinidn a que la planeacion de la educa---
cidn no se ha apoyado en reglas claras, especialmente para una situacidgn -
como la que ha caracterizado a nuestra sociedad durante los Gltimos 35 -
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afios, donde 1a revolucion de Tas aspiraciones sociales surgida a partir de
la segunda guerra mundial, produjo una explosion de la demanda educativa a
todos los niveles, provocando que los instrumentos para su andlisis queda-
ran siempre a la zaga. (Como lograr equilibrar esas demandas con adecua--
das politicas educativas?, éComo lograr que los recursos asignados a la --
educacion se usen con eficiencia?, {Qué papeles juega la Universidad en --
ese proceso?. Todas estas preguntas subyacen detras de &sta modesta inves
tigacion y son en gran parte, 1as razones que nos estimulan en esta refle-
xion, que se manifest6 en forma embrionaria durante mis estudios profesio-
nales de Bidlogo y madurd al incorporarme como catedritica de dicha carre-
ra y contemplar con gran preocupacion la evidente crisis de Ta Educacidn -
Superior que estd presenciando nuestra generacidon, manifiesta con miltji---
ples sintomas, entre los que se destaca primordialmente una grave desvincu
Tacion entre la preparacidon profesional de los egresados de las Universida
des y 1a realidad en la que tarde o temprano tienen que desempefiarse. Es-
te fendmeno se liga como los lados de una moneda, al problema del desemple
0 y subempleo de quienes han tenido acceso a la Educacion Superior. Tales
fendmenos agravados considerablemente en los Gltimos afos, parecen presen-
tarse de manera mas critica en el campo de la Biclogia. Diversos estudios
realizados recientemente parecen corroborarlo. E1 haber participado en al
gunos de ellos nos movido a la bisqueda de un marco de andlisis que permi--
tiera fundamentarlos. Nos parecid asi que la Maestria en Ensefanza Supe--
rior podria proporcionar algunos elementos y emprendimos su estudio con --
ese afan. Ahora que concluimos tan enriquecedor proceso, nopodemos sentir
que nuestra curiosidad fué satisfecha totalmente pero hemos descubierto es
timulantes alternativas de analisis cientifico de aquéllos problemas que -
nuestra intuicion y superficial formacidon en el campo de la educacion no -
nos permitian encuadrar de manera sistemdtica. E1 enfoque interdisciplina
rio que posee el plan de estudios de la maestria nos permitio profundizar-
en elementos y variables que creemos pueden conducirnos hacia 1o que consi
deramos nuestra primordial tarea como profesional de la Biologia, contri--
buir a 1a blisqueda de soluciones integrales y consistentes para los difici
les problemas que enfrenta nuestra profesion en particular y la educacidn
superior de nuestro pais en general.
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E1 presente trabajo intenta ubicar el problema del plan de estudios-
de 1a Carrera de Bi6logo de la Facultad de Ciencias Bioldgicas de Ta Uni--
versidad Autdnoma de Nuevo Ledn a partir de uma concepcidn macroeducacio--
nal en virtud de la considerable cantidad de variables exdgenas que los es
tudios recientes, tanto en el campo de 1a Economia de la Educacidon como de
1a Planeacion Educativa sefiala que influyen. Los trabajos de Schultz so--
bre el capital humano, y la considerable efervescencia que su investiga-
cion generd, did lugar a numerosos estudios que de alguna manera han servi
do como marco de referencia para el presente estudio.

Los aportes del Profesor Miner sobre las relaciones entre el planea-
miento educacional y el econdmico, los diversos enfoques para el planea---
miento de la educacion propuestas por algunos organismos internacionales -
como el Consejo Interamericano Cultural; las numerosas investigaciones que
intentan vincular el desarrcllo econdmico con los procesos educativos asi-
como los modernos enfoques para el disefio y andlisis curricular, fueron en
tre otros, los pilares sobre 105 que se sustenta nuestra propuesta de revi
sion de plan de estudios de la mencionada Carrera.

Tal propuesta se conformd a partir de un andlisis deductivo en el --
que se contempld como premisa inicial el marco ecendmico, particularmente
en lo que al fendmeno del desarrollo se refiere, eso significd que destina
ramos el primer capftulo a plantear de manera formal las relaciones entre-
la educacion y el desarrollo econdmico desde diferentes enfoques. En esta
parte del trabajo intentamos a partir de una concepcion del desarrollo co-
mo un proceso de cambio estructural, analizar los factores que han condu-
cido a su promocidon como primordial politica de 1a mayoria de los gobier--
nos por medio de la planeacién econdmica, para de ahi ubicar la planeacidn
del sector educativo como accidn politica racional y prioritaria derivada-
de la propia planeacién del desarrollo. Con relacion a este punto, enfati
zamos los aspectos relacionados con la Educacion Superior, especialmente -
cuando se le considera como instancia formadora de los cuadros profesiona-
les y recursos calificados que de alguna manera han de sustentar y promo--
ver dicho proceso. Esto nos 1levé a analizar los enfoques mds relevantes-
en el proceso de planeacion de 1a educacidon, desde el punto de vista del -
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desarrollo y orientar hacia estas premisas nuestra investigacion. En el -
sequndo capitulo procedemos al abordaje formal del problema del estudio de
la Biologia en nuestro Pais.

En esta parte hacemos una revisidn critica de diversos estudios rea-
lizados sobre el particular, principalmente el trabajo y conclusiones de -
1a II Reunidn Nacional de Escuelas y Facultades de Biologia del Pajs. En-
estos estudios se destaca la intencion de analizar los problemas de las Ca
rreras de Biologia en el Pais, desde una perspectiva agregada, sin embargo,
fué aqui donde surgieron los principales elementos que condujeron gran par
te de nuestro estudio, ya que detectamos una serie de deficiencias metodo-
16gicas que debilitan considerablemente las conclusiones y recomendaciones
a las que llegan, aumentando nuestra conviccion de la existencia de un va-
cto en 10 que al andlisis curricular se refiere. En el tercer capitulo --
descendemos del nivel nacional al problema especifico de nuestra Facultad,
intentando rescatar algunos de los elementos planteados en el segundo capi
tulo y apoyados entre otros documentos en el autoestudio realizado por un-
equipo de personal altamente calificado de 1a Facultad durante el afio de -
1983. En base a esos elementos y destacando algunos aspectos de la evolu-
cion historica de los diferentes componentes que han venido conformando el
actual plan de estudios, procedemos a su interpretacidn critica, constatan
do que se ha realizado un gran esfuerzo que quedd inconcluso, pero que ---
ofrece un considerable potencial de andlisis en la medida en que se comple
mente con un enfoque metodolégico basado en 1os modernos esquemas de desa-
rrollo y evaluacion del curriculum. Procedimos asi a la parte medular de
nuestra tesis, consistente en la recomendacion de diversos procedimientos
metodol6gicos que permitan continuar de manera formal dicho autoestudio.

En esta propuesta se ensamblan diferentes enfoques que consideramos comple
mentarios y, éstos abarcan desde una metodologia para el andlisis del ---
plan de estudios hasta un modelo de impTantacion del proceso de planeacion.




CAPITULD I

ASPECTOS ECONOMICOS DE LA EDUCACION



CAPITULO 1

ASPECTOS ECONOMICOS DE LA EDUCACION

1.- E1 proceso de Desarrollo Econdmico.

Dificilmente se podra encontrar en la actualidad un gobierno cuya --
preocupacidn principal no sea el establecer las condiciones para favorecer
1o que se ha dado por 1lamar Desarrollo Econémico. Este proceso sobre el-
que conceptualmente no hay un total acuerdo, parece tener elementos en co-
min que nosotros tomaremos como ingredientes para el marco de referencia -
en el que esta Tesis se inserta y lo definiremos como un proceso que favo-
rece la aparicion de caracteristicas sociales que permiten a un Pais pasar
de condiciones menos humanas a condiciones mas humanas, en las que el hom-
bre pueda desarrollar su vocacidon ontolégica. Este fendmeno abarca dife--
rentes planos que de diversa forma se superponen e interrelacionan ya que-
refleja distintos dngulos de 1a vida de una comunidad, generando cambios -
en 1o ecandmico, es decir, que las posibilidades de utilizacion mas racio-
nal de 1os recursos, en 1o social propiciando condiciones para una mejor-
convivencia de los grupos, en lo cultural el proceso generara una serie de
valores y principios que faciliten a una determinada comunidad Ta configu-
racidon de principios que le permitan comprender su realidad y controlar su
propio destino, y en 1o politico, deberia conducir a un avance y perfeccio
namiento de 1os procesos y mecanismos para agilizar y garantizar la parti-
cipacion de 1a toma de decisiones. Esta idea difiere del concepto del cre
cimiento economico, ya que &ste hace referencia fundamentalmente a los as-
pectos relacionados con la tasa de crecimiento del producto nacional, mien
tras que el primero, como 1o sefiala Helio Jaguaribe, supone, "La sensacion
de un mejoramiento cualitativo en la economia a través de una mejor divi--
sidn social del trabajo, el empleo de una tecnologia mejorada y de mejor -
utilizacion de los recursos naturales y el capital. Es el proceso histéri
co-social gue avanza objetivamente hacia el desarrcllo econdmico, social,
cultural y politico, conduciendo a una comunidad dada hacia una ma--

FECOLTAD FOSOFA ¥ ISTRAS
giRorece Biv. de Estudios Superiored
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yor racionalizacién". (2)

2.- La Planeacion del Desarrgllo como Marco de 1a Planeacion Educa-
tiva.

Asi como resulta dificil encontrar un Pais que no est@ preocupado en
forma prioritaria por su desarrollo econgmico, resulta igualmente dificil-
encontrar un pais que no intente por diferentes medios de condicidn de di-
cho proceso a base de acciones intencionadas por parte del aparate del Es-
tado, dichas acciones han tratado de fundamentarse y sistematizarse a par-
tir de una serie de principios y mecanismos que se enmarcan de manera mas-
o menos general dentro de 1o que se considera la Planeacion Econdmica, es-
decir, la mayoria de los paises han intentade planear su proceso de desa--
rrollo. Dada la importancia de estas acciones intentaremos afiadir a nues-
tro analisis, algunos elementos de cardcter conceptual que permitan susten
tar dicho estudio de manera congruente. Al respecto sefiala el profesor --
Jaguaribe: "Por Planeacidn Econdmica entenderemos en el sentido mds amplio-
del término, la técnica de provocar un cierto resultado mediante la inter-
vencion deliberada en el proceso economico basado en un conocimiento racig
nal de dicho proceso y orientada de acuerdo con un plan. En un sentido --
mas estrecho, por Planeacion Econdmica entenderemos la politica econémica,
generalmente la del Estado que trata de alcanzar ciertos resultados median
te 1a aplicacion de planes apropiados! (3)

Considerando que la Politica Econdmica o Planeacidon determina el mar
co y las condiciones en las que opera la politica educativa, nos parece im
portante ahondar un poco en este aspecto, especialmente una serie de condi
ciones que plantea el Profesor Jerry Miner, entre las gue destacamos las -
siguientes: Segun este autor, en la planificacion se pueden enfatizar pa-
ra fines de andlisis dos aspectos relevantes: E1 alcance del plan y el mé
todo para fijar los objetivos. Para este autor los planes econémicos pue-
den abarcar algunos proyectos o la totalidad del sector piiblico y sus acti
vidades de produccion de bienes y servicios (1a educacidn gquedaria dentro-
de 1os servicios), por lo tanto, cualquiera que sea la extensidn del pilan,
debe considerarse que los proyectos seleccionados estén dentro del plan y-
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no aisladamente, y que todos los recursos nacionales se tomen en cuenta al
establecer los objetivos y en 1a formulacion del plan. Es impertante sefia
lar que los planes pueden ser totales y sectoriales. En el caso concreto
que nos ocupa, estaremos hablando de planes sectoriales dentro de un sub--
sistema que es el educativo, principalmente de 1a forma en que los objeti-
vos de esos planes se traducen en objetivos congruentes con la planeacion
global. La busgqueda rigurosa de eficiencia y congruencia entre la planea-
cion global y la sectorial o subsectorial debera ser la condicion sine-gua
non de cualquier accidon de asignacidn de recursos a nivel sectorial, par-
ticularmente en el educativao, cuyos resultados parecen evidenciar grave de
terioro en los Gltimos afos.

3.- Educacion y Desarrollo Econdmico.

La relevancia del desarrollo econdmico como prioridad politica impos
tergable para los paises de la periferia, asi como su sujecion de diver
sas formas de planeacion o racionalizacidon operativa queda fuera de toda -
discusion. Sin embargo, cuando se desciende en el nivel de andlisis y se-
intenta transferir a este proceso un sector determinado, particularmente -
el educativo, las consideraciones de orden filosdfico tienen que dejar lu-
gar a consideraciones de tipo tedrico y metodoldgico, y la necesidad de --
discriminar entre diferentes alternativas de analisis, nos obliga a esta--
biecer de manera formal, compromisos con determinados paradigmas ya que la
discusion alrededor de Tas relaciones existentes entre la educacion y el -
desarrollo de la sociedad apenas se inicia y se ha hecho de manera tan ---
efervescente que no nodriamos, en un trabajo como el que nos ocupa, abar--
carlo de manera satisfactoria.

Consideramos en este estudio, que desde el punto de vista del desa--
rrollo econdmico es la Economia la que estd realizando los aportesmds rigu
rosos y es este tipo de enfoque (no como rechazo a otrasalternativas, sino
como oportunidad metodoldgica) en el que nos apoyaremos para realizar la -
mayor parte de nuestra investigacidon, que no intenta de manera alguna, re-
solver todos los aspectos, sino modestamente dar elementos para planear de
manera mas racional aquéllos aspectos que por ahora se nos presentan mas -
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Intelegibles y son los relacionados con Ta forma en que la educacidn insi-
de sobre la asignacidn de recursos y su uso mas eficiente.

"Los avances en el novedoso campo de la denominada Economia de l1a Edu
cacidn y particularmente los aportes hechos por T. Schultz a 1o que conoce
mos como Teoria del Capital Humano, son entre otros, los elementos sobre -
los que intentaremos fundamentar nuestro andlisis. Este tipo de enfoque _
se puede sintetizar en el siguiente texto de 1a Profesora M.J. Bowman, cis
tado por Castrejon Diez, quien sefiala lo siguiente " E1 rdpido florecimien
to de esta nueva especialidad dentro de la Economia que estd ligada muy
cercanamente al cambio de la teoria econdmica, con énfasis hacia el hombre
creativo. Motivados por esta idea, los economistas empezaron a explaorar 0
tras areas, por lo que surgieron dreas especializadas como: la economia de
la informaci6n, de la comunicacidn, de la transformacion del conocimiento_
y del Know How que estaba creciendo. Asimismo, el estudio de como las inn
ovaciones nacen y su efecto en la vida econdmica de la sociedad. Con esta
orientacidn de inversidn, el andlisis de este fenémeno se ocupaba sobre to
do, de estudiar las relaciones entre los recursos utilizados y la eficien-
cia para formar capacidades humanas; 10s costos de los recursos necesarios
para la educacidn ya fuera en la escuela, en el trabajo, o en cualquier o-
tra parte, y los incrementos de productividad que resultan. Esto es, que _
gl punto de vista de Ta inversidén en 1a educacidn requiere estudios de cos
to-beneficio, a veces desde el punto de vista de la toma de desisiones, a
través del punto de vista del gobierno y de la sociedad en general " (4).

Para lograr estos estudios sefala mds adelante el Profesor Castrejon _
Diez, " era necesario tener objetivos y orientaciones muy claras para en -
contrar respuestas adecuadas. En los conceptos de Bowman, es conveniente_
distinguir cuatro focos principales en 1a economia de la educacién vista _
como una inversidn en los seres humanos. Estos son: 1) Las medidas globa
les 0 agregativas de 1a magnitud de formacion de capital humano y su con -
tribucién al crecimiento del ingreso nacional. 2) La aplicacion de la teo
ria de micro-decisidn para el andlisis de la demanda de escolaridad y la _
producci6n de personas educadas,alternativas de carrera y los factores deter



20

minantes de 1a naturaleza y extension del entrenamiento dentro del traba
jo, la distribucidon del ingreso y la distribucidon de oportunidad y al mis
mo tiempo las restricciones de movilidad y en 1a oportunidad de alternati
vas. 3) Investigaciones contemporaneas y algunas investigaciones histé-
ricas hacia los factores que detreminan las demandas de personas educadas
y entrenadas, cambios en estas demandas con el desarrollo econdmico, y la
interaccion dindmica en las demandas de los recursos humanos y la oferta.
4) Investigacidn metodoldgica en el desarrollo y aplicacidon de procedi--
mientos sistematizados y criterios para la planeacion educativa" (5).

Abundando sobre el problema que nos ocupa citaremos textualmente los
siguientes planteamientos del Profesor Aurelio Cruz Velarde "... La capaci
dad de las instituciones en general y de las instituciones educativas en -
particular, estd sometida permanentemente a la prueba de dar satisfaccion
y solucién pertinente y oportuna a las necesidades y problemas que en di--
versos drdenes se presentan. La magnitud y complejidad de las necesidades
y los problemas educativos crece dia con dia; los problemas son cada vez -
mds complicados, interdependientes entre s1 y con los de otros sectores; -
la no solucion o solucion inapropiada de un problema repercute complicando
los demds y dificultando su solucién; 1os recursos que se aplican para re-
solverlos son escasos y 1a racionalizacion de su uso se impone como unico
camino viable para poder garantizar minimamente su rendimiento. Estos y -
otros aspectos de semejante importancia constituyen las condiciones bajo -
las cuales se tienen que enfocar 1os problemas en la actualidad.

Los problemas de la Educacidn Superior,‘ademés de manifestar una es-
trecha interdependencia y de estar intimamente relacionades con los corres
pondientes problemas del resto de los sectores de la actividad social, son
susceptibles de ser ordenados de acuerdo con principios o criterios que --
permiten establecer jerarquias y prioridades claras y justificadas confor-
me a las politicas del desarrollo de la sociedad. De este modo, la aten- -
cion a los problemas "clave", a los problemas de los que dependen la mayor
parte de los otros y cuya solucién satisface en primer orden las politicas
de desarrollo social, simplifican enormemente el panorama y la solucidn de
los problemas restantes.
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La relevancia de un problema, su importancia relativa en el con-

Jjunto y los problemas laterales gue genera, obliga a los cuerpos técni-
cos de planeacidn a buscar soluciones globales y ya no particulares. Lo
que se plantea no es la importancia o gravedad de un problema sino sus
repercusiones e implicaciones en los demds. Este Gltimo criterio permi-
te identificar los problemas cuya solucidn es mas urgente y pertinente
para la simplificacion y superacion de la problemdtica general.

Las instituciones de educacién piblica superior tienen, entre mu
chas otras tareas, justamente la del conocimiento de su propicfunciona-
miento; de su estructura; de su eficacia y eficiencia; de su capacidad
para cumplir sus finalidades como instrumento de socializacidn, de con-
servacion y transmision de la cultura y, especialmente, en su papel emi
nentemente ec€ondmico, como sistema productor de recursos humanos califi
cados, conocimientos y tecnologias para el desarrollo de la sociedad;en
sintesis, las instituciones de educacidn piblica superior tiene que co-
nocer, con precision cada vez mayor, su capacidad para satisfacer y re-
solver las necesidades y problemas de su competencia.

La atencidon de este problema de conocimiento somete a prueba la_
capacidad del sistema de educacion plblica superior para realizar estu-
dios y evaluaciones objetivas sobre su esencia, constitucidon y funciona
miento internos;sus posibilidades de dar satisfaccion de las demandas -
de educacibn e investigacion; sus posibilidades de estudiar y proponer_
soluciones a los problemas del desarrollo de l1a sociedad; sus restriccio
nes externas que inciden y dificultan su propio desarrollo; sus posibili
dades reales para regularse y gobernarse; y sus posibilidades para poder
definir e implantar relaciones adecuadas con el medio ambiente que sean
acordes con sus funciones, finalidades y principios.

La solucidn de este problema de conocimiento no es inmediata ya -
que no se reduce a la simple descripcion de los elementos que constitu -
yen el sistema de educacidn publica superior, Este tipo de descripciones
conforman 1o que cominmente se conoce como el acervo de datos o la esta-
distica de 1a educacidon superior, los cuales proveen de 1a informacion _
bdsica para dar cuenta del estado del sistema a partir del valor que asu
men las variables o atributos seleccionados, relativos a Tos aspectos o_

PFACOLTAD WLOSORA Y LETRAS
Bhilotecs Djy. de Estodios Superiored
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prioridades de los elementos, de las relaciones, de 1os subsistemas o del
sistema que se consideran relevantes para responder a preguntas o hipote-
sis previas.

ET conocimiento que es de nuestro interés se refiere, de manera muy
general, a la determinacion y evaluacidn del funcionamiento real del sis-
tema en relacidn con 1o que se podria denominar su modelo de funcionamien
to en el ambito social en su conjunto.

La constatacidn de estas diferencias, de las diferencias entre un _
modelo de funcionamiento y el funcionamiento real del sistema, su evalua-
cidn, es de gran utilidad para la planeacidn de 1a educacifn plblica supe
rior ya que, de este modo, los problemas se abordan segin su importancia_
relativa en 1a solucion de la problematica global. La planeacidon se bene-
ficia de estos planteamientos porque siguen un principio de racionalidad_
que garantiza, desde sus comienzos, que el proceso de toma de decisiones_
se funde en conocimientos, no solo objetivos y cientificos, sino en cono-
cimientos especificamente (tiles y confiables para l1a transformacién de -
seada del sistema..." (6).

Mas adelante el propio Profesor Cruz Velarde senala: " Las institu-
ciones de educacidn pgblica superior integra en su conjunto un sistema- -
complejo de produccidn de bienes y servicios especificos. Cada una de es-
tas instituciones es una unidad de produccién cuyo propdsito fundamental _
es el de satisfacer la demanda de bienes y servicios educativos o produc-
tos de la investigacidn que se manifiesta en la regidon geogrdfica de su -
competencia.

E1 sistema de produccion de la educacidn pdblica superior estd cons
tituido por elementos y relaciones entre elementos cuyas caracteristicas
particulares configuran su naturaleza.

E1 sistema, para alcanzar sus objetivos, desempena funciones, acti-
vidades y operaciones especificas integradas en procesos de produccion --
{si damos énfasis al resultado de la accién) o de transformacion (si el _
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énfasis lo ponemos en la accidn misma).

Son insumos (los objetos sobre los cuales se efectia la accion de_
transformacidn del sistema) del sistema las necesidades y problemas que_
manifiestan las demandas social y econémica de educacion; las necesidades
y problemas de investigacion que plantea el desarrollo social, econdmico,
cultural y politico del pais; los educandos y sus caracteristicas escola-
res, sicosociales, econémicas, culturales, profesionales y laborales; las
informaciones, estadisticas, documentos, datos, conocimientos y valores -
indispensables sobre los cuales se realiza la funcidén de transformacion -
del sistema.

Son recursos (los objetos que se consumen o median en el proceso de
transformacion de los insumos en productos) del sistema los profesores; -
los investigadores; los administradores y planificadores; los trabajado -
res y empleados; los materiales; muebles e inmuebles; los aparatos y equi
pos; los financiamientos; los libros y publicaciones; los métodos, técni-
cas y tecnologias de ensefianza aprendizaje, de investigacidn, de comunica
cibn y de gestion.

Son productos del sistema Ta fuerza de trabajo calificada; los nue-
vos conocimientos, tecnologias, datos, proyectos y prototipes generados;
los servicios de asistencia, asistencia técnica,consultoria y asesorfa; _
los servicios de divulgacion e informacidon y de difusion cultural" (7..

La claridad y orden con que el Profesor Cruz Velarde hace referen--
cia a la importancia de los factores macroeducacionales, nos animd a ci--
tarlo en forma extensa ya que plasmacon nitidez los elementos que son pre
ocupacion central de nuestro estudio.
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4.- La Planeacion Educativa dentro del Marco de la Economia de la
Educacidn.

E1 anterior planeamiento puede considerarse como un argumento soli
da a.favor de la planeacion de la educacidon como condicifon de una biisqueda
de congruencia en 10s intentos de planeacidn econdmica, particularmente en
lo que respecta a cantidad, calidad y asignacidn de recursos humanos se re
fiere. En este sentido, el Profesor Miner sefiala: " Ya no es apropiado ar-
gumentar que, en términos generales, el planeamiento de l1a educacidn es de
seable y adn necesario, la discusion comienza empero, tan pronto como sur-
ge algin intento por determinar cudl pudiera ser el enfoque mds apto del _
planeamiento de la educacidn para promover el desarrollo econfmico " (8).

Este conflicto surge a nuestro juicio porque, no obstante Ta evi-
dente relacion entre 1la educacidn y el desarrollo social, los mecanismos
y elementos de esta relacién pueden presentarse de manera muy diferente.
Miner sefiala al respecto que el planeamiento de la educaciin debe ubicar-
se dentro del marco de la planificacidn econémica general y por 1o tanto_
debe apoyarse en los principios due la fundamentan. E1 propio Miner acla~
ra que no existe una teoria perfectamente articulada del planeamiento de
la educacién, pero reconoce y acepta la existencia de opciones metodoldgi
cas que pueden resultar de gran ayuda, sefialando que: " Los servicios edu
cacionales producen consumo final y formacion de capital humano; por ello,
la formulacidn de objetivos educacionales debe tener en cuenta la contri-
bucibén potencial de la educacidén como producto intermedio en la produccidn
de productos finales y 1a conveniencia de 1a educacidén como producto final
en s1 mismo " (9).

Como puede verse, 1a educacion dentro del marco de Ta planeacidn _
ha merecido mucha atencion de los economistas, educadores y especialistas
en recursos humanos durante Tos U1timos afios, dando como resultado numero-
sos enfoques y modelos de planeacidon educativa. Estos enfoques los agrupa
Pablo Roca en tres tipos: el de costo-beneficio de la educacidn, el de la_
demanda social y el de requerimiento de mano de obra. (10).
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Las metodologias que se proponen en estos enfoques son fundamentos -
tedricos que le permiten al planificador de 1a educacion el tomar uno de -
ellos para sus propdsitos concretos, o el efectuar los ajustes pertinentes

si asi lo requiere la situacion, estos enfoques se describen a continua- -
cion:

4.1.- E]1 enfoque del costo-beneficio de la educacidn,

Con esta metodologia el planificador comienza por obtener
unad¥stribucion de la fuerza de trabajo por edad, educaidn
y salarios anuales. Para luego elaborar perfiles de sala--
rios, segin la edad por los afios que haya aprobado en la -
escuela, asi con los datos de un afic determinado se hacen
proyecciones sobre las ganancias de por vida, asociado to-
do con los afios adicionales de escolaridad. Asi pues., los
costos de Ta educacion se tratan como los ingresos negati-
vos y se les asigna un tipo de interés financiero. Por me-
dio de tasas de rendimiento de la inversidn en educacidn
se puede segin esta metodologia detreminar las entradas fu
turas adicionales por motivo de la educacidn.

Al costo de la educacidn se le agrega el costo de los estu
diantes que no completaron un detreminado nivel y se debe
a lo que se deja de ganar por estar estudiando, la depre--
ciacién de la planta fisica, los gastos corrientes y el in
terés que se deja de percibir.

Lo anterior plantea que la educacidn tiene un valor econé-
mico en s, y que el invertir en educacidn es productivo,
10 que induce a pensar que el desarrollo educativo estd --
tan relacionado con el desarrollo economico que resulta im
posible planificar uno sin tener en cuenta el otro.
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4.2.- E]1 enfoque de Ta demanda social.

Es el mds sencillo de los tres enfoques planteados, pues
para seguir su metodologia salo existe proyecciones de -
poblacidon de acuerdo a las edades correspondientes, a los
niveles educativos que representan la demanda social y su
conversion en término de necesidades de profesores, insta
laciones, equipo. etc.

DeT punto de que se parte es que toda la poblacidén tiene

derecho a la educacidn y el Estado debe satisfacer ese _
requerimiento en la mayor cantidad posible.

4,.3.- E1 enfoque de los requerimientos de mano de obra.

Este enfoque se basa en estimar la mano de obra educada -
requerida para que el pais tenga un Producto Nacional Bru-
to determinado en un afho meta.

La metodologia de este enfoque implica cuatro pasos, los -

cuales son: /

4.3.1. Se determina el Producto Nacional Bruto ( en nues--
tro caso el comportamiento de sectores de la econo-
mia de interés para la profesidn ) para el afo meta.

4.3.2. Se hacen aproximaciones de las necesidades de profe
sionales capacitados para cada sector utilizando -
1os coeficientes de produccidon correspondientes.

4.3.3, Se distribuye 1a mano de obra en las diferentes ca-
tegorias ocupacionales (técnicos, profesionales, in
vestigadores, etc.) .

4.3.4, Se convierte la categoria ocupacional de cada sector
a la estructura educacional correspondiente de acuer
do con los niveles de educacidn requeridos para cada
ocupacidn (disefio de curriculum).
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Cada uno de estos enfoquesaporta elementos a los que haremos referen
cia mas adelante como parte de la fundamentacidn metodoldgica de nuestro -

trabajo.

5.- La Planeacion de la Educacidn Superior y el Enfoque Macroeducacio
nal como criterio de racionalidad para el Diseiio del Curriculum,
y la Determinacién de su Congruencia Externa.

Dentro del dmbito de 1a planeacidn de 1a educacidn superior adquiere
una especial significacion el determinar elementos y mecanismos que permi-
tan conciliar 1os diferentes subsistemas 'del andlisis curricular. No obstan _
te que el problema central al que nos hemos avecado en el presente trabajo
parte de una preocupacidn funcional al intentar vincular la carrera del -
Bidlago con el contexto social, consideramos que dicho anélisis debe incor
porar paulatinamente y orientarse de alguna manera hacia el problema del -
curriculum en todas sus dimensiones. Este problema, es decir, el andlisis
del curriculum abordado desde el ambito Macroeducacional estd aun en fase
de desarrollo, por 1o que al igual que el problema de 1a economfa de Ta --
educacidfn ne 1o abordadermos de manera controversial, sino que como en el
punto anterior recurriremos de la manera mds objetiva posible al soporte -
de algunos paradigmas aceptados para la planeacion de la educacidn supe- -

rior.

Con relacidon al planeamiento de la educacidn superior haremos inicial
mente una referencia muy general a 10 que podria considerarse el estado --
del arte en este tépico.

De acuerdo con el Profesor Jaime Castrején Diez ( 11) se puede afir-
mar que existen dos tipos de planeacion en la educacidon superior y son: la
fnformal y 1a Formal. E1 autor define la primera como una accidn espontd--
nea yempirica que se basa mas en decisiones individuales que en acciones de
caracter institucional y su dindmica estd influida por un alto contenido de
intuicidn. La Formal en oposicién, 1a define como un proceso metodolégico,
sistematico y analitico orientado a provocar el desarrollo de las institu-
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ciones con el mayor grado de racionalidad. Dentro de &ste mismo campo se -
mencionan cuatro tipos de planeacidn sistematizada o formal, a saber: la -
Académica, la Administrativa, 1a Financiera y la Fisica; se sefiala al res-
pecto que la primera debe enmarcar todas las acciones que se realicen en -
las otras tres, ya que el fin dG1timo de 1a planeacion de 1a educacidn su-
perior es el de otorgar el apoyo necesario para que las funciones académi-
cas de una institucidén se cumplan cabalmente de acuerdo a las prioridades
de un determinado entorno social.

Las anteriores definiciones nos permiten concluir que la planeacion
de Ta educacion superior debe ser un proceso referido a 1o social, riguro-
samente metodoldgico y sistemdtico, cuyo fin es propiciar el desarrollo -
académico a partir de una concepcidon sociocéntrica, entendiendo al socio--
centrismo bajo la denominacidn antropoldgica de toda actividad humana ya -
sea econfmica, politica, social o cultural.

Esta concepcion nos obliga a sefialar que al plano tradicional de un
enfoque de planeacion centrada en 1o administrativo debe superponerse un -
enfoque mas ambicioso cuyo campo de andlisis abarque no sdlo 10s elementos
de congruencia interna que el primero supone, sino que debe destacar para-
lelamente los elementos de congruencia y eficiencia externa en base a wuna
vinculacidn racional entre los diferentes componentes del curriculum.

En Tos siguientes capitulos aplicaremos éstos principios al andlisis
de aTgunos estudios que sobre la ensefianza profesional de 1a Biologia se -
han realizado.
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CAPITULO II

INVESTIGACIONES SOBRE EL ESTUDIO
DE LA BIOCLOGIA EN MEXICO.

Diversos estudios en torno a T1a problemdtica del estudio profesional
de Ta Biologia parecen concluir que en México el desarrollo de las Ciencias
Bioldgicas ha sido modesto, en parte debido a que las condiciones del Pais
limitan 1a actividad cientifica. Se afirma asi mismo que el Bidlogo mexica-
no tiene un amplio campo de accidn, pero que se ha avocado a ejercer basica
mente dos funciones que son : la Investigacidon y la Docencia, y que a pesar
de que en la prdactica su ejercicio profesional se ha extendido a otras d- -
reas come son Administracion, Apoyo Técnico y Asesoria, estos campos no han
sido aprovechados con amplitud debido a que no se le ha preparado para ello
en forma adecuada durante sus estudios profesionales, indicdndose que los -
planes de estudio no se desprenden rigurosamente de consideraciones forma--
les de metodologia ad-hoc que incorporen explicitamente los elementos del -
entorno. Se sefiala con relacién a lo anterior, que debido a que este proble
ma se presenta en la mayoria de 1as profesiones, se han realizado algunos -
intentos de andlisis al respecto como el del Sistema Nacional de Orientacidn

Educativa que por acuerdo presidencial persigue los siguientes objetivos:

" 1.~ Realizar estudios sobre:

a) La evolucion en el corto y mediano plazo de la oferta y la demanda
de los egresados de los diversos niveles y modalidades del Sistema
Educativo, asi como los efectos que en el mercado de trabajo pue--
dan producir los programas de desarrollo existentes.

b) Las oportunidades y perspectivas que ofrece el Sistema Educativo,
con el objeto de racionalizar su demanda y propender a su cabal --
aprovechamiento, y

¢) La determinacion de los elementos que inciden en la eleccién de op
ciones por parte de los estudiantes, a fin de procurar que sus de-
cisiones se anoyen en una informacién adecuada.
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Informar a los estudiantes acerca de las proyecciones del desarrollo
nacional y de las formas en gque las jovenes generaciones pueden con-
tribuir a dicho proceso, estableciendo 10s mecanismos apropiados pa-
ra garantizar una suficiente y oportuna informacion acerca de las po

sibilidades formativas que las diversas alternativas de estudios - -
ofrecen.

Orientar a los jovenes sobre 1o que implica su preparacidn, las nece
sidades de profesionales que tiene el pais y las posibilidades rea--

les que sus estudios significan para satisfacer sus aspiraciones per
sonales.

Difundir por 10s medios iddneos la informacidn y orientacidn que se
elabore, asi como los resultados de Tos estudios que se efectien, pa
ra su conocimiento y utilizacion por estudiantes, maestros, padres -
de familia y pdblico en general" (12).

Basado en 10 anterior, nace la iniciativa entre los profesionales de

la Biologia en México para intercambiar experiencias en tgrnmo a 1a proble-
mitica de la ensefianza de la Biologia y la vinculacidn que tiene actualmen
te sus egresados con el Sistema Productivo del Pais. Dicho andlisis es pro

ducto

de 1a revisidon basicamente de cuatro fuentes:

a) Sintesis de ponencias, memorias de mesas de trabajo, grabaciones y vi--
deos de entrevistas presentadas y realizadas durante 1a II Reunidon Na-
cional de Escuelas y Facultades de BiologTa celebrada en los primeros
dias del mes de Diciembre de 1984 en el Puerto de Veracruz.

b) Resultados de Investigaciones reslizadas en el Estado de Veracruz refe-
rente al perfil ocupacional del Biélogo y las caracteristicas del Merca
do de Trabajo.

c) De entrevistas a profesionistas.

d) De una revision bibliogrdfica.

Las conclusiones de los anteriores estudios fueron las siguientes:
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1.- Respecto al Curriculum:

1.1. Antecedentes Histdricos a Nivel Nacional.

La creacién de centros de estudio para la formacidn de los profesio
nales de 1a Biologia surgié en nuestro pais a fines del siglo pasado; pe
ro no fué sino hasta 1915 cuando bajo la direccion del maestro Alfonso -
L. Herrera se cred formalmente la Direccién de Estudios Bioldgicos -----
dependiente en aquél entonces de 1a Secretaria de Agricultura y Fomento
del Gobierno Federal ----- a través de 1a fusion del Instituto Médico Na
cional, el Museo de Historia Natural y las Comisiones Bioldégicas y Geo--
graficas Exploradoras. Dicha direccidén en 1929 se transforma en el Insti
tuto de Biologia de la Universidad Nacional Auténoma de México.

En 1936 se crea la carrera de Quimico Bi6logo Parasitdloqo en la Escuela
Nacional de Ciencias Bioldgicas del Instituto Politécnico Nacional, que
junto con 1a Universidad Nacional Autonoma de México y 1a Escuela Normal
Superior (ésta (1tima forma profesores especializados en Biologia para -
la ensefanza media), fueron los primeros centros formadores de profesio-
nales de la Biologfa. E1 primer intento de 1levar la formacidn de Bidlo-
gos a la provincia fué en el afio de 1952 por la Escuela (hoy Facultad) -
de Ciencias Bioldgicas de 1a Universidad de Nuevo Ledn (hoy Universidad
Autdnoma de Nuevo Ledn). A partir de esta fecha se despierta el interés

en la provincia por esta profesidon hasta el punto que actualmente se - -
cuenta con 28 Escuelas y Facultades de Biologia en la Repilblica Mexicana.

Del total de Escuelas de Biologia, prdacticamente el Estado soporta el pe
so de 1a formacion de los profesionales y &1 también los emplea en Su ma
yoria. Parece ser que la propia naturaleza de la labor del Biblogo gene-
ra tal situacion ya que su campo de trabajo estd Tigado con actividades

del sector primario: agricultura, manejo de recursos bifticos (pesqueros
y forestales, etc.), con el conocimiento de vectores y agentes etioldgi-
cos de importancia sanitaria; en el ambiente de la docencia, investiga--
cion, laboratorio industrial de 1a mediana y gran empresa. En la mayoria
de los casos las dreas de oportunidad estan en las Instituciones o Empre
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sas Federales, Estatales y Paraestatales.
1.2. Respecto a su Vinculacidn con el Mercado de Trabajo.

En este aspecto el estudio sefiala que el amplio espectro de posi
bilidades de trabajo del Bidlogo en el Pais ha conllevado paradfjica-
mente a una indefinicién de los objetivos de la carrera y una enorme_
variedad y cantidad de materias en sus planes de estudios. Por tal ra
zon existen Facultades con dreas terminales sin establecer niveles o_
sectores de especializacién. Por lo anterior, el joven egresado se en
cuentra actualmente con una serie de obstaculos para ingresar al cam-
po de trabajo por ejemplo: el mercado demanda un profesionista alta -
mente capacitado en una drea especifica que desafortunadamente el e -
gresado no contempl6. E1 mismo estudio indica que una salida plantea-
da a ese problema serfa la preparacidn continua en el mismo centro de
trabajo en base a programas de capacitacion ad-hoc. Otra solucibn, --
aunque a largo plazo, es el postgrado (especializacidn,maestrfa o doc
torado), siendo esto coherente ya que responde a 1a necesidad crecien
te de México de formacidn de recursos humanos de mas alto nivel. De _
acuerdo a dicho andlisis &sto no se ha vinculado plenamente cen las _
caracteristicas de cada uno de los postgrados sefialados en el Plan Na
cional de Educacidn Superior { 1981-1991 ),

De acuerdo con ese documento, la Biologia y en general las Ciencias A
gropecuarias, acusan un rezago considerable frente a las politicas --
prioritarias de autosuficiencia alimentaria y desarrollo tecnoldgico_
auténomo. Y aunque el postgrado en nuestro pafs sigue multiplicandose
aceleradamente, a nuestro juicio continda con 1a misma incongruencia_
ya senalada.La atencifn del Bidlogo estd preferentemente en las cien-
cias bdsicas (Zoologia., Botdnica, Embriologfa, Fisiologia, Anatomia,
etc.), no obstante,también enfoca su labor a aspectos asociados con:_
agronomia, veterinaria, medicina, ya sea multi o interdisciplinaria -
mente, inclusive con las Ciencias Sociales. También participan en pro
yectos de investigacién fitotécnicos, edafoldgicos, biotecnoldgicos y
biomédicos basicas.



Mds adelante el estudio sefiala " Otra actividad de importancia para
el Biélogo es la Docencia, funcidn que incluye una diversidad de ac
tividades entre las que destacan la revision de los contenidos de
las ciencias o disciplinas a ensefiar, el disefio de los programas e-
ducativos y estrategias de apoyo, la ejecucion de la prictica docen

te, y la evaluacidn y el ajuste de todas las actividades que impli-
ca esta funcién " (13).

De 1os Biologos registrados en el Departamento de Profesiones, se -
gin datos de la reuni6n, el 70% se dedican a la actividad docente,_
en su mayoria en los niveles medio y superior; Gltimamente se ha in
crementado el niimero de Bi6logos dedicados a la investigacién del _
proceso educativo en diferentes instituciones nacionales.

E1 estudio destaca que existe una clara incongruencia en los planes
de estudio hacia 1a acentuacidon docente, pues al revisar dichos pla
nes de estudios de las Escuelas y Facultades de Biologia por los in
tegrantes de la Reunidn, ninguno contempla materias relacionadas --
con la pedagogia o capacitacion diddctica que guie a los egresados
en su quehacer docente. Tal situacidn motivo entre los mismos el es
tablecimiento de un proyecto de investigacidn troncal para el per -
feccionamiento docente que surja de la misma licenciatura; el estu-
diante realizando practica docente en alguna comunidad cercana y el
docente fungir como responsable.

Otra resolucién tomada respecto a la actividad docente fué la de mo
tivar al docente para tomar cursos de actualizacion, superacidn y
perfeccionamiento en dicho campo.

La anterior propuesta ya ha sido sefialada con anterioridad por ins-
tituciones como el Consejo Nacional para la Ensefianza de la Biologia
(CNEB) y por l1a primera conferencia Interamericana para 1a Educacidn
de l1a Biologia (CIEB), pero que hasta ahora no han tenido respuesta.
Lo mds cercano a ésta medida es 1a inclusidn de una drea terminal -
denominada “Biologia Diddctica" em el curriculum de la Facultad de

34
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Ciencias Bioldgicas de la Universidad Veracruzana cuyo avance estd en

la seleccion de materias y preparacion de 1os programas de estudio co
rrespondientes.

De acuerdo con el estudio referido, 1os obstaculos mas relevantes a
los que se ha enfrentado el Bi6logo en sus actividades docentes san:
- Carencia de fuentes de informacion bibliografica especifica rela
cionada con la funcidon docente.
- Falta de comunicacion entre centros educativos que ofrecen carre
ras afines a la Biologia, 1o que impide atender con uniformidad
y convergencia el desarrollo profesional de los docentes.

- Falta de estimulos econdmicos que valoricen el empeno y esfuerzo
del docente.

En el estudio se destaca "es precisamente en la funcién docente en -
donde el Bidlogo mexicano tiene mayores posibilidades de empleo, ¥
advierte la necesidad de establecer eficientes sistemas de actualiza
cion, capacitacidon y desarrallo profesional, para evitar 105 riesgos
de estancamiento que presenta una actividad eminentemente repetitiva
por 1a permanencia de los planes de estudios y la falta de rotacién
del personal” (14). Asimismo recomienda vigilar los procedimientos_
de la contratacidn para evitar la incorporacidn de cuadros que no --
cumplen las exigencias curriculares.

Seria conveniente, se insiste, que el docente en la carrera de Bidlo-
go fuera a 1a vez investigador,lo cual algunas veces resulta dificil
ya que para la wnvestigacién se requiere de recursos humanos, econd-
micos y materiales que a veces no pueden ser satisfechos por las Ins
tituciones dedicadas a 1a docencia de la Biologia.

Una alternativa para vincular Ta docencia y la investigacidn surgi-
da durante la reunidn fué: disefiar proyectos de investigacidn modes
tos, a nivel de licenciatura, que emenen de un andlisis de las nece
cidades regionales, locales y que tengan su respuesta en el seno de
las actividades de investigacidn o en las actividades de superacidn
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dentro de la licenciatura.

E1 Bidlogo ha encontrado segin los estudios, otras actividades comple
mentarias (aunque para ésto tampoco se les ha preparado curricularmen
te): Administracion, Asesor, o de Apoyo técnico, las dos iltimas se a
pegan mds al perfil profesional del Biologo; la primera la desempefian
gracias a su capacidad analitica y sintética que como cientifico tie-
ne. La asesoria se brinda generalmente a puestos de niveles interme -
dios en organismos del Gobierno, Industria y Banca Nacional.

E1 apoyo técnico lo orientan a la inclusidén de medidas preventivas _
que en materia de ecologia son necesarias hoy en dia; control de la_
contaminacion ambiental. Sin embargo, la preparacién académica y ex-
perimental de éstos profesionistas los vuelven adecuados para la cre
acion de metodologia de laboratorio y de campo que no son facilmente
manejables por otros profesionales.

Se sefiala con preocupacion la frecuencia con que se encuentra el Bio
logo desempefiando labores que no corresponden a su campe profesional,
creando el subempleo (por las propias condiciones del mercado) en ac
tividades como: técnico de laboratorio,bibliotecarios, auxiliares de
campo, de almacén, etc., considerdndose transitorias pues sirven a _
la vez para adquirir relaciones laborales que redundardn en su inte-
gracidn final a los cuadros profesionales desempefiando funciones pro
pias de su preparacién.

En el estudio se indica que 1o anterior puede ser producto de 1a ma-
la calidad de Tos egresados de las universidades por un lado y, de _
la crisis ocupacional que vive el pais por otro, 10 que hace pensar
que si no existe replanteo del plan de estudios vigente, el subemple
o y principalmente su capacidad para superarlo de éstos profesionis-
tas seguird siendo una realidad que no se pueda negar por buen tiem-

po.
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Existen nueve sectores en donde mds frecuentemente se encuentran los
Biologos trabajando basados en la auscultacion entre los miembros de
1a Reunidn:

- Sector Educativo.

- Sector Agropecuario y Forestal.

- Sector Salud.

- Sector de Preservacion y del Medio ambiente.

- Sector Industrial (ramas alimentaria y farmacedtica).
- Sector Pesquero.

BIBLIOTECA

- Sector Turismo.
- Sector Infraestructura.
- Sector de Planeacion y Ejecucion de Proyectos de Desarrollo.

Los anteriores sectores estan ubicados en diferentes niveles Oficia-
les y Privados en multitud de empresas y dependencias que en total _
suman 45, de las cuales 38 son dependencias piblicas y 7 dependen- -
dencias privadas. (ver anexp N°1).

En esta misma Reunidon y otras convocadas por otros organismos para _
estudiar la problemdtica de las Ciencias Bioldgicas en nuestro pais_
se manejan casi sin variacion 1os mismos puntos que a continuacién _
se describen:

a)- Deficiente preparacidn académica que se ofrece en las Univer-
sidades a causa de planes anacrdnicos y poco congruentes con
las necesidades reales del pafs.

b)- La deficiencia de los programas de estudio constituye el pro-
blema siguente: si analizamos estos nuevos planes de estu- -
dios empleados para la ensenanza de la Biologia en las dife -
rentes Instituciones de educacidén del pais, son en el mejor -
de Tos casos una copia actualizada y adaptada de los anterio-
res.

c)- E1 panorama parece advertir que l1a carrera de Bidlogo se cred
sin conocimiento objetivo de las necesidades de desarrollo -
profesional de los egresados por Estado o Regidn.
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d)- E1 mercado de trabajo se ve restringido bdsicamente por:desco-
nocimiento dentro del piblico en general de que es un Bidlogo;
asi como de las posibilidades que tiene de resolver problemas
reales, que en este momento, afectan considerablemente al pafs.

" e)- Frecuentemente se ve que un puesto que puede ser ocupado venta
josamente por un Bidlogo, es ocupado por un Agrénomo, Veterina
rio o Médico.

f)- Mientras las Instituciones idéneas no 1leven a cabo acciones_
significativas para informar adecuadamente a la poblacidn acer
ca de 10 que es el Bidlogo y su campo de accibn, ésta situa- -
cidn no podrd variar sensiblemente. Esta fué una preocupacifn
constante durante la Reunion.

Entre las conclusiones de la citada Reunidn, se destacan las siguien-
tes:

1.- Inconformidad hacia la incomprension oficial que ha provocado_
que las tareas del Bidlogo sean desarrolladas por otros profe-
sionistas.

2.- Marcada desproporcion entre la oferta creciente de profesionis
tas y las limitaciones del mercado de trabajo para ellos.

En resumen 5e sefala que 1os principales obstdculos a 105 que se enfren
ta el desarrollo de los profesionales de la Bidlogia en México son:
"1. Una formacion inadecuada y deficiente, tanto en los niveles de_
secundaria y bachillerato, como en la propia Universidad.
2. Una falta de definicion de la funcion del Biologo en la socie
dad.
3. Una marcada competencia por parte de otros profesionistas, ta
les como los agrénomos y veterinarios.

4, Una inadecuaciOn de los programas de estudio para preparar al a
Tumno y acercarlo a los problemas biolfgicos regionales.

5. Una mala formacion del personal académico en las Facultades.

6. Una falta de un estudio profundo sobre el mercado de trabajo de
los profesionales de 1a Biologia, y sobre la identificacion de_
las distintas posibilidades de ocupacion que actualmente perma-
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necen ignorados.
7. Una adecuada divulgacion entre el pidblico de lo que es el Bidlo-
go, asi como de sus caracteristicas profesionales” (15).

Si Tos anteriores puntos que reflejan la situacion actual de la Biolo-
gia en México emanados de 1a II Reunion Nacional de 1984, se contrastan
con las conclusiones de la I Reunidn de Escuelas y Facultades de Biolo
gia convocada por el CNEB y la ANUIES celebrada en 1974, se puede ad -
vertir facilmente que no existe diferencia entre ambas a pesar de que_
distan una década. Tales conclusiones son:
"1. Falta de definicion de los objetivos y areas de actividad del _
Bidlogo.
2. Anacronismo de los planes de estudio en las escuelas.
3. Practicas pedagbgicas tradicionales con carencia de metodologi-
a cientifica.
4, Relacion Maestro-Alumno inadecuada.
5. Carencia de equipos y materiaies indispensables para la ensefan
za y la investigacion.
6. Formacion deficiente del profesorado.
7. Insuficiencia cualitativa y cuantitativa de 1a informacién bi -
bliografica disponible" (16).

La semejanza entre ambas reuniones a nivel de conclusiones, se nota --
claramente que a pesar del tiempo transcurrido entre una y otra, como
ya se sefald, poco 0 nada se ha avanzado para solucionar la problemati
ca de la Biologia en México.

Es inegable que el estudio al que nos hemos referido en €ste capitulo
significa un meritorio intento de andlisis curricular, sin embargo de
bemos insistir en que carece de una orientacion y estructura metodold
gica que pueda conducir a apreciaciones y propuestas mas precisas, --
que permitan establecer elementos de congruencia externa y vincular _
de manera formal la carrera de Bidlogo a la realidad y a las exigen--
cias del sistema social y particularmente al sistema productivo. En-



los siguientes capitulos trataremos de sefialar alternativas para este ti-
po de andlisis con relacién a 1a carrera de Bidlogo en 1a Universidad Au-

ténoma de Nuevo Leodn.



CAPITULO III

ANTECEDENTES CURRICULARES DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
BIOLOGICAS DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON.
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CAPITULO III

ANTECEDENTES CURRICULARES DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
BIGLOGICAS DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON.

En virtud de ser la carrera de Bi6élogo y su relevancia social nuestra
preocupacidn principal en esta tesis, haremos una referencia critica a los
aspectos mas importantes de la congruencia del curriculum actval de dicha
carrera sefialado en el Autoestudio al que hicimos referencia, en la intro-
duccidn de esta tesis, el cual como se menciond, tiene cardcter preliminar,

ya que aln no ha sido concluido y esperamos aportar elementos que coadyu--
ven a su culminacion.

De acuerdo al Autoestudio, la Facultad de Ciencias Biolégicas como 1a
conocemos hoy en dfa, ha pasado por una serie de cambics manifestados a 1o
largo de mas de tres décadas. Se sefiala en dicho trabajo que, el Dr. Eduar
do Aguirre Pequefio, Director del Institute de Investigaciones Cientificas_
de la Universidad de Nuevo Ledn, inicia en el mes de Junio de 1952 una se-
rie de platicas a grupos de estudiantes, padres de familia y Maestros Nor-
malistas con el fin de informar de la creacién de la carrera de Maestro In
vestigador en Ciencias Bioldgicas, que tendria como antecedente el bachi -
1lerato de Ciencias Bioldgicas o la Carrera de Maestro Nermalista y, que _
seria de cupo limitado. (17).

Mids tarde, comenta el propio estudio, se hace del conocimiento pibli-
co que la Facultad de Filosofia y Letras y el Instituto de Investigaciones
Cientificas crean la carrera de Maestro e Investigador en Ciencias Bioldgi
cas, con duracion de cuatro afos, con el propésito de cubrir necesidades _
en la ensehanza de las Ciencias Bioldgicas y en 1a aplicacidn técnica e in
vestigacidn cientifica en nuestro medio para que a través de la difusion
pedagogica se fomenten e impulsen las distintas ramas de la Biologia apli-
cadas al bienestar fisico y mental del hombre. En aquél entonces el obje-
tivo de 1a Institucién fué “Crear un nuevo tipe de investigador técnico y
pedagogo en el campo de las Ciencias Bioldgicas que se preocupe de la con-
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servacibn y aprovechamiento de los recuros bidticos" E1 grade de Maestro de
Ciencias Bioldgicas comprende las especialidades siguientes: Hidrologia, Bo
ténica, Entomologia, Fitopatologia, Genética y otras aplicadas a la Agricul
tura, Zootecnia y Veterinaria (18).

Se indica asi mismo que el 19 de Septiembre de 1952 el H. Consejo Uni-
versitario aprueba una serie de medidas tendientes a consolidar la Facultad
de Filosofia y Letras, agregando a la Division de Humanidades existentes,
la Divisién de Ciencias que a su vez tendria los Departamentos de Matemdti-
cas y Fisica, Quimica y Biologia. La Facultad de Filosofia y Letras estaba _
constituida por Escuelas, Departamentos e Institutos, quedando asi integra-
da a ella, el Instituto de Investigaciones Cientificas. Estas referencias _
se encuentran en el Acta N°1 del H. Consejo Universitario de la fecha cita-
da, donde ademas se menciona que el Departamento de Biologia tiene a su car
go el estudio, promocion y supervisidon de las condiciones académicas de sus
materias, el desarrollo de labores de investigacion y la consulta de nombra
mientos de maestros que extendera 1a Rectoria de la Universidad. Es asi co-
mo nace la Facultad, como un Departamento de Biologia en la antigua Facul -
tad de Filosofia y Letras " para que ésta cumpliera con su propésito: unir_

estrechamente las Ciencias y las Humanidades en una sola entidad Universita
ria .

Se sefiala ademas que el Plan de Estudios de la Carrera de Maestro en _
Ciencias Biologicas fué anual quedando constituido en cuatro afos, segin
constancia aparecida en el Anuario de la Universidad de Nuevo Ledn 1956~ -=-
1957. (19). Dicho Plan qued6 estructurado de la siguiente manera:

_HORAS
PRIMER ARC: Teoria-laboratorio
Recursos naturales 3
Botanica general y criptogdmica, con
laboratorio 3 2
Matemdaticas aplicadas
Fisica, con laboratorio 3 2

Zoologia de Invertebrados, con
laboratorio 3 2



HORAS

PRIMER ARQ: Teoria-laboratorio
Quimica inorgdnica, con laboratorio 3 2
Optica instrumental, con laboratorio 3
Meteorologia y climatelogia 3
Inglés técnico 3
SEGUNDO ANO:
Fisico-quimica, con laboratorio 3 2
Quimica orgédnica, con laboratorio 3
Botdnica I, citologia y organcgrafia, con
laboratorio 3 2
Zoalogia I, con Taboratorio 3 2
Histologja comparada, con laboraterio 3 2
Embriologia comparada, con laboratorio 3 2
Fisiologia general, con laboratorioc 3 1
Conservacion de recursos naturales 3
TERCER AnO:
Bioquimica I ( general), con
laboratorio 3 2
Botdnica II ( fisiologia vegetal ), con
laboratorio 3 1
Zoologia II, con laboratorio 3 2
Biologia general 1 ( genética general
y biometria ) 3
Biologia general II ( sexualidad y mor-
fogénesis ), con laboratoric 3 2

Anatomia comparada, con laboratorio

Fisiologia de mamiferos, con labora

torio 3 2
Geologia Dinamica geomorfologia 3



HORAS

CUARTOD ANO: Teoria-laboratorio
Botdnica III ( criptégamas), con la-

boratorio 3 2
Botdnica IV ( fanerdgamas ), con labo

ratorio 3 2
Zoologia JI1 (artrdpodos ), con labo-

ratorio 3 2
Biologia general III (ecologia y bio-

geografia ) 3

Biologia general IV { variacidn y evo-
lucidn )

Paleontologia y estratigrafia

Conservacion de recursos bioldgicos

W N W W

Historia de las doctrinas bioldgicas

Como se puede apreciar de acuerdo al documento analizado, la carre-
ra se abre con un plan de estudios anual conformado por cuatro anos.
Sin una causa evidente, al revisar los documentos oficiales, existe una_
discrepancia entre el nimero de materias sefialadas en las actas del H. _
Consejo Universitario y las incluidas en los kardex originales de 1a Fa -
cultad, quizd algunas de las incluidas en las actas se den bajo el mismo
nombre de una materia del kardex o simple y sencillamente las dieron de
baja, aunque de esto no se tengan los documentos que 1o amparen. Lo que_
es bien claro al revisar el Plan de Estudios es que su orientacidn mani-
festaba un extraordinario potencial académico, aunque Su conformacidn _
parece haber sido el resultado de un proceso bastante intuitivo y orien-
tado fundamentalmente al Estado de Nuevo Ledn, sin embargo es evidente _
que contenia gérmenes de una estructura departamental e interdisciplina-
ria con un gran potencial que, al parecer, se pierde al separarse e in -
clinarse hacia las deformaciones de una Facultad tradicional. Los si- -
guientes parrafos parecen reforzar estas ideas.
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E1 11 de Septiembre de 1957 segiin consta en Acta de 1a sesidn del H.
Consejo Universitario de dicha fecha, se instituye el primer cambio en Ta
denominacién del titulo original de la carrera por el que ostentan actual
mente 1os egresados y que es precisamente el titulo de Bi6logo. Por ello,
el Director de la Escuela Dr. Eduardo Aguirre Pequefio, propone ante el H.
Consejo Universitario 1o siguiente: " a fin de no crear dificultades lega
les a los egresados de la Escuela que dirijo concediéndoles el tftulo de_
Maestro e Investigador en Ciencias Bioldgicas, el cual no corresponde -
realmente con los alcances de la carrera porque podria interpretarse, -
principalmente por la Direccidn General de Profesiones, que es un grado -
académico igual al que concede la Normal Superior para Maestros, donde se
especializan educadores de adolescentes en el ramo de las Ciencias Biold -
gicas y no siendo ese el caso, ya que la idea plasmada en los planes de -
estudio de la Universidad de Nuevo Lebn, es el de crear técnicos y con el
tiempo investigadores que puedan complementar sus actividades con la ense
fianza Universitaria de la carrera de Bidloga, son invocados, ademds ante-
cedentes de problemas semejantes surgidos por este motivo en Ta Universi-
dad Nacional Auténoma de México y en el Instituto Politécnico Nacional.,-
se haga concordar los titulos otorgados a los egresados de esta dependen-
cia Universitaria por los ya establecidos en 1a Direccidn General de Pro-
fesiones para evitar discrepancias y que el titulo que se otorgue sea el_
de Bidlogo y no el titulo original de la carrera". Al parecer en la pro -
puesta del Dr. Aguirre Pequefio subyace la idea de farmar un profesional -
de la Biologia con acentuada orientacidn prdctica y aplicada.

Al considerar fundamentada Ta argumentacidn del Dr. Aguirre Pequefio,
sefiala el estudio, el H. Consejo Universitario acuerda por unanimidad a -
probar la peticidn, y es asi como desde entonces la facultad extiende a _
sus egresados el titulo profesional de Bidlogo, de hecho, la Facultad nun
ca otorgd ningiin titulo con el nombre de Maestro e Investigador en Cien -
cias Bioldgicas, ya que el cambio de titulo fué solicitado en el transcur
so de 1a formacién de l1a primera generacién, aunque su plan de estudios -
siguid siendo el mismo.
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Mis adelante se menciona como dato interesante que, el primer examen -
profesional se realiza el dia 16 de Diciembre de 1958 por el C. Raiil Garza
Chapa con una tésis titulada " Aportaciones al conocimiento de la pudricidn
Texana de la Raiz Phymalotrichum omnivorum. Tratamiento del suelo y de la -
semilla con fungicidas ". Su exdmen versd sobre preparacion y observacion -
de micelios del hongo y microfotograffas. (20).

Quedando el jurado calificador integrado por las personalidades si - -
guientes:

Presidente: Dr. Eduardo Aguirre Pequefio
Secretario: Mtro. Paulino Rojas Montes
ler. Vocal: Dr. Jeannot Stern

2do. Vocal: Biol. Rodolfo Félix Estrada
Representante del Gobierno del

Estado: Sr. Genaro Salinas Q.
Representante de la Universidad: Dr. Jeannot Stern.

Como puede apreciarse, el nivel de exigencia parecia elevado y el tipo
de investigacion se orientaba hacia la aplicacidn.

Hasta ese momento, se sefiala, la Facultad contaba con una sola carrera,
pera el H. Consejo Universitario a peticion de los directivos de 1a Facul -
tad en sesion del dia 1°de Junio de 1964 aprobd la creacidn de 1a carrera de
Quimico Bacteridlogo Parasitdlogo.

E1 13 de Agosto de 1965, comenta el estudio, se presenta ante el H.Con
sejo Universitario una peticidon por parte de la Facultad para que sus pla -
nes de estudio en lugar de ser anuales, fueran semestrales. Dicha peticidn_
fué aprobada una vez revisada la nueva estructura del plan de estudios vi -
gente hasta el momento de este trabajo. E] plan semestral se establecid pa-
ra los alumnos de nuevo ingreso, continuando 1os de reingreso con el plan -
anual hasta terminar sus créditos. La aprobacién se da por el H. Consejo -
Universitario en sesidn del dia 17 de Junio de 1966 su objetivo se indica -
textualmente era, " actualizar los planes de estudio y situarlos a la altu-
ra de Tas Universidades del mundo ".
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Por otro lado se afiade, la Facultad de Ciencias Bioldgicas presenta -
una solicitud al H. Consejo Universitario, el cual en su sesidn del 17 de_
Abril de 1968, aprobd el cambio de nombre provisional de la carrera de Bid
logo Bacteridlogo Parasit6logo a Quimico Bacteridlogo Parasitdlogo. Esta -
propuesta se basa en la $imilitud de 1os programas con la carrera existen-
te en la Escuela Nacional de Ciencias Biologicas del Instituto Politécnico
Nacional que contaba ya con el registro respectivo en la Direccién de Pro
fesiones.

Se indica asi mismo que aunque no esté registrado en las Actas del H.
Consejo Universitario, en 1977 un grupo de maestros de la Facultad de Cien
cias Bioldgicas se did a la tarea de replantear los objetivos del Bidlogo
y del Quimico Bacteridlogo Parasitdologo, los cuales para el caso del Bidlo
go fueron: " ET1 Bidlogo es un profesional dedicado al estudio de Tos orga
nismos e individuos capaz de coadyuvar de diversas maneras a la conservacion
control y mejoramiento cientifico de las especies vegetales y animales ".
Dicho documento, sefiala el autoestudio, aunque sin validéz oficial es 1a 0
nica referencia explicita y formal al planeamiento de objetivos de la ca -
rrera.

De acuerdo 2l trabajo analizado el Plan Vigente de la carrera de Bid-
Togo ( ver anexo No. 2 ) estd consituido por 43 materias obligatorias, sin
opcidn que corresponden a 5 materias en cada uno de los primeros 8 semes -
tres y 3 en el 90., debiendo el alumno completar éste y formar el décimo
tomando cursos de una lista de 9 materias optativas institucionalizadas -
( ya que en 1a realidad son mds pero no estan aprobadas por el H. Consejo_
Universitario ), dichos cursos son a criterio del alumno. Esto dltimo, se
comenta, es preocupante ya que si se considera el Plan de Estudios como -
conducente al logro de objetivos de carrera esta flexibilidad puede distor
cionar el objetivo terminal, si la orientacion de estos cursos no es preci
sada por lo tanto, el plan carece de integridad formal y operativa para el
logro de objetivos curriculares definidos.
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Se sefiala asi mismo que otra deficiencia del Plan de Estudios vigente,
es la ausencia de determinacion de Lineas Curriculares que representan un _
conjunto de cursos gue dentro de una carrera integran diversos sectores del
saber, seleccionados segiin los objetivos de las mismas que constituyen a su
vez el conjunto de conductas terminales que se esperan lograr cuando se haya
superado todos los cursos de los respectivos sectores.

Para fines de andlisis, el estudio considerd las 1ineas curriculares
mismas que se derivan del plan vigente y que fueron elaboradas por el Comité
Curricular del propio Autoestudio. Se dedujeron asf cinco lineas curricula -
res cuyas materias aparecen por semestre facilitando su andlisis. Estas L7-
neas son: Biologia, Zoologia, Botdnica, Quimica y Fisico-matemdticas. (ver a

nexo N°. 3).

La 17nea de Biologia se inicia con Biologia Superior I (ler.semestre),
Biologia Superior II (2do semestre), Genética General (5°semestre), Biolo --
gia del Desarrollo y Fisiologia Celular (6°semestre), Genética Avanzada,
Evolucidn, Ecologia, Biologia Celular y Paleobiologia (8°semestre), Recur -
so5 Bidticos, Historia de las Doctrinas Bioldgicas, Biogeografia, y pueden _
continuarse con materias optativas: Ecologia de Zonas Aridas, Biologia de _
Campo, Micropaleobiologia, Radiobiologia (9°semestre). Como se puede obser-
var, se pierde continuidad en esta linea en el 3°,4° y 7°semestres, pues - -
no existen materias representativas en sentido vertical. En sentido horizon-
tal la secuencia también es variable, pues de cinco materias por semestre, _
se puede observar desde un 20% (una materia) como en el primer semestre, has
ta un 100% en el 8°semestre donde sdlo 1a linea bioldgica se cursa.

La Tinea de Zoologia se inicia con Zoologia I y Embriologia Comparada
de Cordados (3er, semestre), Zoologia Il e Histologia Comparada de Cordados
(4°emestre), Zoologia III (5°semestre), Zoologia IV y Anatomia Comparada
de Cordados (6°semestre), Zoologia V y Fisiologia Animal Comparada (7°semes-
tre) para continuar con materias optativas: Entomologia Econdmica, Vertebra
dos del Noreste y Biologia de Peces y Técnicas Pesqueras (9°semestre). Esta
1inea presenta mas continuidad aunque en los dos primeros semestres no apare
ce, siendo igual para el 8°y 9°semestres; ésto en la vértical,en 10 horizon-
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tal va desde un 40% en el 3° , 4° , 6° y 7° semestres y un 202 en el 5° se
mestre.

La 1inea de Botdnica se inicia con Botdnica I (2° semestre), Botdnica
II (3° semestre), Botdnica III (4° semestre), Botdnica IV (5° semestre),
Botdnica V (6° semestre), Botdnica VI y Fisiologia Vegetal (7° semestre).
Esta Tinea estd ausente en el ler, 8% y 9° semestres. Verticalmente como se
puede observar, son cursos mds 0 menos continuos; horizontalmente estd pre-
sente en un 20% en Jos semestres del 2° al 6° y 40% en el 7° semestre.

La Tinea de Quimica se inicia con Quimica Inorgdnica (ler. semestre),
Quimica Orgdnica (2° semestre), Bioquimica {3er. semestre), Fisicoquimica -
(4° semestre), pudiendo pasar a optativas con Parasiticidas (9° semestre).
Esta 1inea en sentido vertical tiene continuidad del 1° al 4° semestre, los
restantes quedan sin representacion de materias de esta 1inea. Horizontal--
mente estd representada en un 20% en los citados semestres.

La Tinea de Fisico-matematicas se inicia con Fisica I, Matematicas I
y Meteorologfa y Climatologia (ler. semestre), Fisica II y Matemdticas II_
(2° semestre), Estadistica I (3er. semestre), Estadistica II (4° semes--
tre), Biofisica y Geclogia (5° semestre), Pedologia e Hidrobiologia (7° -
semestre); pudiéndose continuar con la optativa de Geologia Estratigrafica.
Como se puede ver, esta 1inea verticalmente se pierde en el 6° y 8° semes--
tre. Horizontalmente considerada, en el ler. semestre representa el 60% de

las materias, baja a un 40% en el 2° y 5° semestre, a un 20% en el 3° , 4°
y 7° semestres.

De 1o anterjor, el Autoestudio establece al hacer el apdlisis del --
Pian de Estudios de la carrera que no tiene una definicidn precisa, ya que
no existe integracidn de sus componentes, continuidad en sus Tineas curri-
culares, equilibrio académico de Tas materias y cargas en todos los semes-
tres que 1a conforman.

Otro aspecto analizado del Plan Vigente se refiere a 105 seminarios
ofrecidos por la Institucién a sus estudiantes y que son considerados du--
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rante toda la carrera por niveles. Basicamente son tres niveles de semina

rios: el primer nivel es de Qrientacién de la carrera y abarca del 1°al _

3er. semestre, el segundo nivel es de Revisi6n y va del 4° §1 6°semestre,

y por dltimo el tercer nivel 1lamado de Investigacién que comprende del 7°
al ler semestre. Todos los seminarios estdn programados con una frecuencia
de una sesifn por semana y con una duracidn de una hora por frecuencia y _
en cada semestre se computan como una unidad.

Al respecto se sefiala con preocupacidn que los seminarios en los alti
mos afios no han tenido un desarrollo aceptable, pues el criterio de evalua
cion se basa en la asistencia con una limitada participacién del estudian-
te, 1o que puede ir en detrimento de su aprovechamiento.

Finalmente el Autoestudio sefiala que las consideraciones acerca del _
plan de estudios vigente de l1a carrera de Bidlogo, aungue realistas, son _
hasta cierto punto parciales dadas las limitaciones para disponer de docu-
mentos indispensables para su andlisis, sin embargo se derivan algunas re-
flexiones en relacion al plan de estudios de la citada carrera y que a con
tinuacién se mencionan:

" 1.- E1 trabajo, en forma general es incompleto, ya que diversas cir
cunstancias impidieron disponer de los documentos ‘indispensa- -
bles para su elaboracion y del personal que la tarea requeria.
E1 incumplimienta en tiempo obedece a las mismas razones.

2.- No estdn debidamente definidos Tos objetivos de la Institucidn_
y de ambas carreras, por lo tanto no estdn articulados con los_
objetivos de 1a Universidad y del Pais, ocasionando grave desa-
juste con sus respectivos planes de estudio.

3.- Los cambios de nombre de ambas carreras de la Facultad obligan_
cambios que no se hicieron, pues a pesar de las nuevas denomina
ciones de Bidlogo y Quimico Bacteriélogo Parasitdlogo permane -
cieron inalterados los objetivos, el Plan de Estudios y 1os con
tenidos tematicos.

4.- E1 Plan de Estudios en ambas carreras generaliza la profesidn _
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en su campo aplicativo pero no le proporciona al estudiante el -
conocimiento del substrato donde hard el ejercicio profesional,
de tal manera que el profesionista desconoce las condiciones so-
ciales que determinan el ejercicio de su carrera, encontrandose_
al salir con problemas técnicos, sociales, politicas, econfmicos,
juridicos, etc., para los que no ha sido preparado. E1 Plan de -
Estudios prepara cientificamente al estudiante, escasamente en -
el campo tecnoldgico, siendo nula su preparacion humanistica.

E1 Plan de Estudios en ambas carreras carece de la 17nea sociold
gica que complementa a las Tineas curriculares bdsicas, ademds _
de que en ellas se pierde 1a secuencia en las materias, la inte-
gridad en sus elementos y el equilibrio en la carga académica ne
cesaria entre materias de iguales niveles.

Los seminarios que en cada carrera representan importante carga_
en créditos no tienen el desarrollo adecuado ni cumplen los obje
tivos que determinaron su creacion.

No hay cumplimiento de las disposiciones del Reglamento Interno
de 1a Facultad en cuanto conocimiento, revisidén y actualizacidn_
de los programas como tampoco en la entrega a las autoridades y
estudiantes.

En Tas cartas descriptivas se observan graves defectos que van _
desde la falta de objetivos hasta los comportamientos esperados
pues 1a casi totalidad corresponde a objetivos del area cognosci
tiva en categorias de bajo nivel pues se busca fundamentalmente_
que el estudiante tenga conocimientos y los comprenda, con poca
atencion del area psicomotriz y ninguna al drea afectiva. Los ob
Jetivos de las materias de las lineas curriculares estdn desinte
grados en sentido vertical y sin relaciones con los objetivos de
las materias del mismo nivel.

Los contenidos tematicos estrictamente cientificos, con detrimen
to de enfoques tecnolbgico y humanistico estdn sobrecargados de
informacidn, en algunos casos son repetitivos, en otros incomple
tos, mal estructurados y rebasando en la gran mayoria los objeti
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vos trazados.

No se indican con presicion las experiencias de aprendizaje
que el maestro disefia para garantizar la participacion del
alumno, pero la cantidad de material expuesto en los cursos,
hace pensar que el estudiante es 1lamado a retener y a repe
tir la informacién no para explicar, construir o modificar,
se ejercita solo 1a mente en proceso exhaustivo de memoriza
cidon, no logrando modificaciones integrales de la conducta_
que es propiamente el aprendizaje.

No se encuentran en las Bibliotecas de la Facultad la infor
macidén solicitada por los maestros a través de sus progra -
mas, 1o que puede constituir una Timitante del proceso edu-
cativo y causa de T1a menor preparacidn académica del estu -
diante.

Los laboratorios presentan deficiencias en algunas de las _
caracteristicas fisicas, careciendo de medidas de seguridad
e higiene, siendo destinados a una diversidad de activida -
des, teniendo problemas de organizacidon y distribucién de _
tiempo.

La evaluacién de las materias del Plan de Estudios se reali
za en acciones que rebasan las normas juridicas estableci -
das, al sefalar como base de calificacidon los exdmenes par-
ciales en distinto nimero y calidad, considerando diversas
formas para lograrlos y distintos valores en la califica- -
cion final.

Al estudiante de nuevo ingreso se le desconoce en sus aspec
tos fisicos, socio-econdmico y de la preparacién general y
especifica del campo bioldgico, ya que no se realizan eva -
luaciones médicas, socio-econdémicas y de diagndstico a su
ingreso a la Facultad, 1o que impide implementar acciones _
para nivelar corocimientos fundamentales y garantizar el de
sarrollo de un buen trabajoacadémico".(21).
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Como puede desprenderse del andlisis del Autoestudio el desarrollo
histdrico de 1a Facultad de Ciencias Biolégicas de 1a Universidad Autéd-
noma de Nuevo Ledn, ha sido afectada por circunstancias que han deterio
rado su estructura curricular provocando sus actuales incongruencias, _
1o que nos conduce a la conclusién que de alguna manera reafirma la hi-
potesis sobre la que hemos sustentado nuestra investigacidon, es induda-
ble insistimos, seglin se destaca en esta revisidn historica que el Plan
de Estudios de la Carrera de Bidlogo no ha sido en momento alguno, e! _
resultado de lo que formalmente se interpreta como un andlisis curricu-
lar.,

Es indudable que la permanencia de un alto grado de aleatoridad y_
conformacion intuitiva del actual ptan de estudios requiere que se con-
tinue su analisis riguroso, ya que como lo destaca el Autoestudio, se
percibe claramente que debido a las modificaciones de su raiz original,
su gran potencial de funcionalidad en sus planteamientos de condgruencia
externa, empieza a diluirse con su separacidén de la Facultad de Filoso-
fia y Letras, y se torna grave con la aparicidn de la carrera de Quimi=
ca Bacteridologo Parasitdlogo con un Plan de Estudios independiente.

Nos parece asi que el Plan de Estudios ha ido evolucionando en ba-
se a ajustes de contingencia propiciados con frecuencia por situaciones
coyunturales de indole no académico.

Consideramos que estos imtentos de evaluacidn del plan de estudios_
se han trazado desde una Gptica parcial incidiendo de manera marcada
sobre aspectos generales relacionados con la congruencia interna, pero
que no han respondido a uwn enfoque fundamentado Macroeducacionalmente _
que pudiera, al menos, proporcionar elementos de eficiencia académica.
Consideramos con base a 10 anterior con relacidn a la carrera de Bidlo-
go, que las deficiencias que manifiesta su plan de estudios podrian in-
terpretarse como una patologia degenerativa cuyos sintomas empiezan a _
percibirse como un evidente estado de crisis con resultados que a corto
plazo pudieran tornarse graves y de mas dificil correccidn.
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Aunque nuestro analisis intenta relacionar el problema curricular
con aspectos Macroeducacionales, consideramos de importancia sefialar --
que las contradicciones del Plan de Estudios en cuestidn son derivados
también, de la propia estructura de organizacién interna del mencionado
plan. Sin embargo su estudio y posible correccifn tendrian poca viabi-
Tidad si no se afronta primeramente el marco agregado que lo determina.
En el siguiente capitulo nos referiremos de manera detallada a estos as
pectos.



CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



CAPITULD 1V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como se desprende de los capitulos precedentes, aunque el curriculum
de la carrera de Bidlogo ha sido objeto de numerosos estudios, no cabe duda
de que su alcance es limitado, y por lo tanto no tiene cardcter concluyente.
La principal debilidad que encontramos en éstos andlisis es la ausencia casi
total de un rigor metodoldgico basado en esquemas tedricos. Consideramos de
fundamental importancia sefalar en estas conclusiones algunos de los puntos
endebles y proponer enfoques alternativos que permitan reforzar dichos andli
sis y conducirlos, en forma mds estricta, a una bdsqueda de soluciones a los
actuales problemas que segin indican enfrenta 1a carrera. Un punto muy vulne
rable a nuestro juicio, es el gran énfasis que &stos trabajos han hecho so--
bre los aspectos internos del curriculum, es decir sobre sus problemas de --
congruencia interna. Esta tendencia propicidé que el Autoestudio, Gnico ana-
1isis riguroso que se habia emprendido con excelentes intenciones y perspec-
tivas, se debilitara en su proceso y no se pudiera concluir. Es indispensable
que si estos estudios se continian, se orienten en base a algin modelo, por
10 que intentaremos ahora proponer algunas alternativas metodolégicas cuya -

inclusidn puede ampliar grandemente la confiabilidad y viabilidad de los ani
lisis.

Lo primero que sefialaremos intenta abundar sobre lo limitado de los es
tudios de congruencia interna, éstos generalmente se centran en los elemen--
tos del Plan de Estudios y de manera incidental hacen referencia a algunos -
aspectos del entorno. Se descuida primordialmente que éstos elementos, como
1o sefiala Castrejon Diez (22) son subsistemas de un sistema abjerto y com--

plejo que es el curriculum. Queremos destacar las caracteristicas de este -
sistema como primera recomendacion.

Primera Recomendacion. Esta primera recomendacidn de nuestra propuesta
metodoldgica consta de cinco subsistemas integrados en un todo coherente y -
funcional cuyo comportamiento se apega a una ldgica rigurosa que debe ser --
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contemplada como condicion sine-qua-non para cualquier andlisis. Su descui
do o interpretacidn parcial conduce la mayoria de los estudios de curricu-
lum a callejones sin salida o ejercicios redundantes y con frecuencia tau-
tolégicos en sus conclusiones. Estos subsistemas se representan en la Fi-
gura'No. 1 recalcando 1a 16gica a la que hemos hecho referencia:

Subsistema Subsistema Subsistema Subsistema Subsistema
Entorno ——® Contenido —®» Docente —®»| Infraes- [—®Estudiante
Social. tructura

(necesida-

des)

Fig. No. 1. SUBSISTEMAS DEL SISTEMA CURRICULAR.

Estos elementos, como se sefiala en la Figura No. 1, operan en un pro
ceso de determinaci6n iineal y en &sta forma deberdn ser estudiados y anali
zados, es decir, como primer paso del andlisis curricular se debe evaluar_
el contexto social de manera que se precise la funcién social de la disci--
ptina "madre" de l1a profesidon en cuestion. En la medida que éstos aspec--
tos se precisen y de ser posible se planteen como problemas a solucionar,
se estard en condiciones de pasar a la siguiente etapa que necesariamente_
tendrd que desprenderse de la anterior. Esta segunda etapa que considera -
la biilsqueda de instrumentos tedricos y técnicos, tiene un cardcter eminente
mente epistemoldgico ya que se orienta a la determinacion de Tos contenidos
cientificos y técnicos indispensables para enfrentar 10s problemas plantea-
dos en el andlisis del contexto. E1 "cruce" entre problemas y contenidos,
en forma operativa permitird generar los criterios para la configuracion de
el o los perfiles profesionales a 10s que se aspirard. Una vez detremina--
dos éstos, se esta en condiciones de abordad el siguiente componente funda
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mental del curriculum en el que se establecerdn los perfiles docentes para_
conformar un cuerpo académico ad-hoc, el que integrado a un equipo de traba
jo organizado podrd, apoyado en 1a informacién generada en los pasos ante--
riores y en base a consideraciones de Tndoloe psicopedagdgico, estructurar
los planes de estudios, métodos, criterios e infraestuctura requeridos para
facilitar y conducir eficientemente el aprendizaje hacia los objetivos pro-
puestos. Asi finalmente y en el orden sefialado, se debera 1legar a la de--
terminacidn del perfil del estudiante, etapa que cerrard un ciclo dindmico
y de permanente adaptacién cuyo funcionamiento se facilitarfa si éste opera
dentro de 10 que serd nuestra segunda recomendacidn.

Segunda_Recomendacidn. Consiste en la adecuacidn de un sistema de pla
neacion académica en base a un Modelo Adaptativo Complejo (representado dia
gramdticamente en la Figura No. 2), que permita que 1a evaluacidn se torne
parte inherente al modelo para apoyar el propio proceso de investigacidn, -
ya que, el siguiente subsistema que se va a evaluar se encuentra actualmente
funcionando (Plan de Estudios de la Carrera de Bidlogo) y requiere de un es-
quema de planeacion y administracion que To sustente y conduzca.

Este modelo permite establecer el enlace entre los elementos del con--
texto que hemos sefialado como 108 mds importantes, y el plan de estudios pro
piamente dicho. Tal enlace se logra al establecer condiciones burocrdticas
y administrativas que permitan desarrollar el proceso de planeacidon a partir
de una permanente interaccién entre quienes planean (Consejo Académico), - -
quienes deciden (Subdireccidn Académica), quienes ejecutan (Maestros) y quie
nes son sujeto y objeto del proceso de planeacidn (Sociedad). Este modelo_
destaca como mecanismo bdsico, el proceso de toma de decisiones a partir de
un proceso permanente de retroalimentacion que 1o va afinando constantemente.
Para eso se considera que al centro de 1a decisién politica hay mecanismos --
receptores que registran y miden la magnitud, y permiten obtener de la socie-
dad en general las espectativas y necesidades convertidas en informacidon pre-
cisa sobre decisiones de formacidn de recursos humanos. La implantacidn de -
esas decisiones se hacen a través de mecanismos ejecutores, 1o gue puede ocu-
rrir mediante una forma participativa o directamente a través de 6rdenes. E1
mecanismo de retroalimentacion de este modelo tiene dos redes de retroinforma
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cion, una para los efectos que causa en 10s mecanismos ejecutores gue en -
nuestro caso es el personal docente e investigador, y otra que mide los e-

fectos sobre la sociedad que en &ste caso serian los egresados y 1os usua-
rios de sus servicios.

E1 anterior modelo es dGtil por su caracter procesal y dindmico, y --
permite, a través de los canales de retroalimentacidn hacia el centro de -
decisiones politicas (La Direccién) y hacia el Planificador (Departamento_
de Planeacidn y Programacidn), afinar las decisiones hasta alcanzar o - - -
aproximarse 1o mas posible a Tos objetivos propuestos.

Las ventajas de un modelo como el que estamos proponiendo sobre los_
enfoques estdticos que han caracterizado los anteriores estudios serfan:

1.~ Alcanzar sus objetivos adecudndose permanente y dinamicamente a los --
cambios del entorno social. Proceso de adecuacion que no implica estar
revolucionando cada afio el Plan de Estudios, sino detectando oportuna-

mente sus desviaciones para evitar que conduzca a problemas graves y -
de dificil reversion.

2.- Permiten al sistema adecuarse de manera flexible para conducir al logro
de 10s chjetivos propuestos.

3.- Es un sistema que persiste y se desarrolla al modificar su propia es- -
tructura.

E1 modelo al que hemos hecho referencia, queda representado como ya -
se sefiald en la Figura No. 2 en la siguiente pagina.
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Es importante sefialar que el modelo propuesto 1o estamos consideran-
do como una caracteristica imprescindible de la administracién moderna en
donde la burocracia (*) Jjuega un papel de gran importancia como 6rgano de
implantacidn de las decisiones de los niveles que proponen el plan educati
vo, con relacion a la aceptacion de dicho plan. Eso como lo sefiala el Pro
fesor Castrejon Diez (23), implica un proceso de concientizacidn que se -
logra justamente a través de dicha burocracia y que forma el nexo entre -
los que planean y la sociedad, determinando asi, en gran medida el éxito -
del plan.

Una vez implantado el modelo de planeacidn y administracion que roco
mendamos, y considerando que el elemento fundamental de éste es la informa
cidn proponemos nuestra tercera recomendacian.

—— e —_——

(*) ET1 término de Burocracia al que se hace referencia en nuestro estudio
estda manejados en un sentido procesal y estructural, es decir, como -
categoria basica del proceso administrativo, donde se concibe a ésta
como el drgano ejecutor del poder politico. En este aspecto conside-
ramos de gran utilidad el trabajo del Profesor Castrejon Diez titula-
do "Implantacion de 1a Planeacion". p. 49.
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Tercera Recomendacidn. Consiste en incorporar modelos de andlisis de
cada una de las etapas del proceso de evaluacion propuesto. Estos modelos
a nuestro juicio, podrian ser 1os siguientes: por lo que se refiere al --
Andlisis del Contexto, éste podria apoyarse en el 1lamado Enfoque de Deman
da dé Mano de Obra al que hicimos referencia en el capitulo I y que contem

plado en forma mds extensa segiin propuesta del Profesor Pablo Roca (24; -
se veria como sique:

1.- Se determina el Producto Nacional Bruto (PNB) y se descompone por sec-

tores y en base a ésto, se hace una proyeccién 1o mas detallada posi--
ble para el aho cbjetivo.

2.- Una vez que se han determinado las caracteristicas de cada sector y su
proyeccion a futuro, se detreminan los coeficientes técnicos, es decir,
en qué cantidad se requiere un determinado recurso humano para lograr_
esas metas de desarrollo (por ejemplo: salud, produccidn. etc.).

3.- Se establecen diferentes categorias ocupacionales sobre una determina-
da area.

4.- Se convierte la estructura ocupacional de cada sector en la estructura
educacional correspondiente de acuerdo a los niveles y contenidos re--
queridos para cada profesion.

Es importante sefalar que este modelo ha generado muchas controver--
sias principalmente cuando se aplica a un nivel muy amplio de agregacion,
sin embargo estamos convencidos que algunos de sus planteamientos deben --
ser tomados en cuenta, sobre todo cuando existe la preocupacién por una --
parte, de que la educacidn contribuye al desarrollo econémico, y por otra,
cuando se plantea como prioridad el adecuar la formacién de profesionales
al mercado de trabajo. Estamos seguros de que un enfoque analitico que par
ta de éstos planteamientos es factible si se reduce el nivel de agregacién.

En el caso particular de los profesionales de la Biologia, ésto nos_
parece fundamental si se quiere lograr un mayor grado de congruencia curri
cular. En este caso conreto, debe procederse rigurosamente al planteamien
to de 1o que hemos 1Tamade "“disciplina madre” de la profesidn, es decir,

~
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a partir de un andlisis problematizado de ta realidad, &n este caso concre
to la socioeconémica y particularmente a los aspectos vinculados al pro
ceso de desarrollo. Se deberd por 10 tanto destacar aquéllos aspectos que
respondan a preguntas tales como: ¢Qué sectores estan detreminando la di-
namizacién” del proceso de desarrollo?, :iQué variables de esos sectores -
pueden ser explicados a partir de disciplinas o paradigmas asociados con -
la Biologia?, ¢Qué sectores estdn operando comp factores de retardacion -
{cuello de botella) del Desarrollo Econdmico y Social?, ¢&éQué elementos es
tdn operando como factores de freno y hasta qué punto 1a comprensifn de su
comportamiento puede ser mejorado por la Biologia y sus afluentes dicsipi-
narias?, ¢&Qué profesiones inciden en la solucién de esos problemas y en -
qué medida se sustentan tedricamente en la Biologia como apoyo importante?,
¢Son ésas profesiones alternativas o complementarias con el ejercicio pro-
fesional de la Biologia?. E1 responder a preguntas como las que hemos - -
planteado en forma preliminar, permitird el ir determinando el comporta- -
miento de 1o0s sectores de insercidn laboral del profesional de la Biologia
y a partir de consideraciones de orden curricular a 105 que nos referire--
mos mis adelante, ir configurando una aproximacion del perfil técnico y -
sus posibilidades de insercidn asi como, en la medida que se tengan pro--
yecciones, aproximarse a estimaciones de requerimientos cuantitativos de -
estos recursos humanos a nivel sectorial o subsectorial.

Este tipo de andlisis que responde formalmente a un enfoque concreto
del planeamiento de la educacidn basado en 1a economia, necesariemente ten
dra que vincularse de manera estricta a una serie de elementos del contex-

to. Para que &sta relacidn se efectle de manera sistemdtica procedemos a
nuestra cuarta recomendacion.

Cuarta Recomendacidn. Consiste en que el andlisis de la Demanda de -
Mano de Obra se apmlie y complemente a partir del enfoque propuesto por Ra

quel Glazman y Marfa de Ibarrola (25), cuyos puntos fundamentales se pre--
sentan en el siguiente esquema:

BIBEIC .. CA
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ELEMENTOS PARA EL ANALISIS DEL PLAN DE ESTUDIOS (*)

Son un conjunto de enunciados que representan los comporta-

OBJETIVOS mientos mds complejos y los contenidos mas amplios que la _
GENERALES: Institucion pretende que dominen los estudiantes, como re
sultado del proceso de ensefianza-aprendizaje que comprende
el plan de estudios en su totalidad.
CONCEPTUAL: Integra las concepciones valorativas sobre los
cuatro tipos de fundamentos.
BLANOS NORMATIVO: Integra la legislacidn existente en torno a to
4 da Ta accion educativa de la sociedad y a las_
leyes particulares que rigen los ciclos, las _
Instituciones o ciertas funciones educativas.
REAL: Incluye Tas situaciones sociales en las que ac
—— tdan cada uno de los fundamentos.
CLASIFICACION Conforme al tipo de informacién con el que se
DE LOS FUNDA- relacionan: a) contenido formativo e informati
MENTOS: vo; b) contexte social; c¢) institucion educati

va; d) el estudiante. En cada uno de ellos se_
distinguen tres planos: a) Conceptual, b) Nor-
mativo, c¢) Real.
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CONTENIDO FORMATIVO

F E INFORMATIVO:
u
CONTEXTO
N SOCIAL:
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A
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EDUCATIVA:
E
N
T
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0
S
ANREC
(*)
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- Definicion de Profesional
- Legislacion Profesional
- Prdctica Profesional

- Disciplinas Académicas

- Necesidades Sociales
Origen Legal
Estructura Ocupacional
Mercado de Trabajo
Recursos Disponibles para
la Educacidn
N—

- Definicidon de 1a Funcién Social
de Ta Institucidn
Legislacion de 1a Institucion
Educativa
Planes de fstudio Vigentes
Resultados alcanzados previa-
mente por la Institucion Educativa
Recursos humanos econtmicos y mate

riales disponibles

- Definici6n de la Participacion
del Estudiante en el proceso de
aprendizaje

Proceso de Aprendizaje conforme
a los principios pedagdgicos des
<cubiertos

Necesidades del Estudiante

Los recursos del estudiante
Nivel socio-economico de los es-
tudiantes como factor determinan

te de sus necesidades y recursos.

La descripcion completa de cada uno de 1os componentes de los funda-

mentos, estd contenida de manera extensa en el trabajo de Glazman e_
Ibarrola, Disefio de Planes de Estudios, 1978 Centro de Investigacio-

nes y Servicios Educativos U.N.A.M. pp. 121-170, al que hemos hecho_
referencia reiterada en el presente estudio. En el presente trabajo_
daremos solo las ideas centrales a 1os mismos.
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CONTENIDO FORMATIVO E INFORMATIVO:

- Definicidn de Profesional:
Se sitda en el plano conceptual y es parte de la filosofia educa-
tiva que sustentard el plan de estudios, es por esto que interesa
sobremanera 1a funcidn social de la profesifn. Esta funcifn se -
desprende de dos aspectos: a) el grado de complejidad de su ejer-
cicio laboral y b) 1a funcién critica que debe ejercer.

- Legislacién Profesional:
En México el ejercicio profesional estd regido por la Constitu- -
cién y en particular por la Ley Reglamentaria de Tos articulos 4°
y 5° constitucionales.

- Prdctica Profesional:
Es el conjunto de actividades y quehaceres propio de un tipo par-
ticular de ocupacidn, cuyos fundamentos son susceptibles de ense-
fianza tedrica por estar cientificamente sistematizados, que se e-
jercen con un alto grado de complejidad en determinado campo de -
la actividad humana y que constituye un trabajo de trascendencia _
social y econ6mica.

- Disciplinas Académicas:
Como fundamento para l1a determinacidn de los objetivos generales -
cumplen ciertas funciones: a) distinguir entre conocimientos y opi
nion; b) distinguir entre habilidad automatica y comprensidon cien-
tifica y significativa; c) profundizar e interiorizar el conocimien
to; d) economizar el tiempo de aprendizaje al determinar como conte
nido del plan conocimientos y métodos ya probados.
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CONTEXTO SOCIAL:

Necesidades Sociales:

Toda necesidad se puede definir como la diferencia entre una situa
cidn de hecho y una considerada como deseable. Determinar las nece
sidades sociales implica definir las preferencias y los objetivos
que se persiguen y los recursos de que se dispone, o sea elaborar_
el modelo de sociedad buscado para poder comparar con €1 la situa-
cion existente.

Origen Legal:

E1 cuerpo de leyes que rige la ensefianza de Tas profesiones en el_
caso de Ta UNAM es el siguiente: articulo 3°constitucional, ley -
federal de educacidn, ley reglamentaria de Tos articulos 4° y 5°--
constitucionales relativo al ejercicio de las profesiones, etc.

Estructura Ocupacional:
Este fundamento estd estrechamente ligado con la practica profesio
nal e influird a través de ella en el plan de estudios.

Mercado de Trabajo:

Al disefiar un plan de estudios no deberdn descuidarse los efectos -
que pueda tener el hecho de formar profesionales que posiblemente -
no encajen en la estructura ocupacional actual.

Recursos disponibles para la educacibn:

Permitira determinar los objetivos generales por dos razones: a) la
existencia de 10s recursos delimita la seleccion de l1os objetivos -
viables; b) los recursos seleccionados de entre las alternativas po
sibles dan al plan de estudios caracteristicas distintas. Estos re-
cursos se pueden clasificar en humanos, fisicos, materiales y finan
cieros; ademds existe otro factor: la organizacidn que consiste en_
relacionar los recursos en forma mis eficiente para alcanzar los ob
jetivos previstos.
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INSTITUCION EDUCATIVA:

- Definicidn de la funcién social de la institucidn:
Las caracteristicas histdricas, sociales y legales de 1a institu--
cidn influyen sobre la ensefianza que imparte. Esta funcidn refuer-
za los objetivos que se desprenden de 1a definicion de profesional.

- Legislacidon de la institucion educativa:
Define los fines de la UNAM, delimita sus formas de organizacidn,_
define el plan de estudios, detremina la prevencidn previa de Tos_
estudiantes, etc.

~ Planes de estudio vigentes:
Son el resumen de la informacidn y la experiencia gque ha fundamen-
tado hasta el momentoe de la ensefanza de una profesidn, los objeti
vos que se han perseguido, los contenidos que se han transmitido,
la estrtegia que se ha seguido para ello, etc.

- Resultados alcanzados previamente por la institucion educativa:
La informacidn que proporciona el plan vigente puede ser complemen
tado con estudios sobre los resultados alcanzados previamente por _
los alumnos, la frecuencia de su aprobacidn, los conocimientos y -
habilidades adquiridos y aplicados, 1a orientacidn efectiva de los
egresados, 1a adecuacion entre el plan de estudios y el ejercicio_
profesional, etc.

- Recursos humanos, econdmicos y materiales disponibles:

Cada escuela o facultad debe nacer un recuento y un andlisis de los
recursos de que dispone, clasificandolos conforme a ciertos crite--
rios de manera que en todo momento pueda precisar la posibilidad -
real de alcanzar determinados objetivos por 1o que se refiere a los
recursgs. Ademds es conveniente contar con la posibilidad de ayuda
entre escuelas para el mejor aprovechamiento de los recursos, Es in
dispensable que el recuento de 1os recursos se haga con relacién a
la poblacidon escolar que hay que atender.



70

ESTUDIANTE:

Definicion de la participacion del estudiante en el proceso de
aprendizaje:

La concepcidn del papel que juega el estudiante en el proceso edu-
cativo es determinante de 10s objetivos de un plan de estudios y -
ésto se pondrd de manifiesto a través de la forma en que orientard
el conocimiento de las necesidades y recursos del estudiante y la_
seleccidn y organizacion de los recursos educativos.

Proceso de aprendizaje conforme a los principios psicolégicos des-
cubiertos:

Es indubable que 1a concepcidon que tengan los disefiadores sobre --
10s principios que rigen el proceso de aprendizaje influird en la
tendencia central que manifieste el plan de estudios. Quizd el - -
aporte mas importante acerca de este tema sea el principio de indi
vidualizacién de la ensefianza que relacionado con los planes de es
tudio hard que éstos se orienten hacia una ensefianza abierta favo-
recedora del ritmo individual y de la seleccidn personal de recur-
so0s o situaciones que mas se adapten a las necesidades de cada es-
tudiante.

Necesidades del estudiante:

Diferencia entre la condicién presente del estudiante y una norma_
u objetivo aceptado (resultado esperado) claramente identificable.
Estas necesidades se cbtienen analizando la preparacion académica

con la que egresa de las instituciones del nivel escolar anterior.
Esta preparacion es determinante como punto de partida del plan de
estudios porque la ensefianza profesional forma parte del sistema -
educativo nacional.

Los recursos del estudiante:

Son el fndice de la capacidad que tiene el estudiante al alcanzar_
el objetivo previsto y la posibilidad de alcanzarlo en el tiempo -
previsto. Estos recursos se traducen en tres: a) las técnicas de -
aprendizaje que maneja el alumno; b) el acceso a materiales auxi--
liares; c) el tiempo de que dispone para sus estudios.
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- Nivel socio-econémico de los estudiantes como factor determinante
de sus necesidades y recursos:
Los resultados obtenidos por medio de 1a sociologia demuestran que
existe una estrecha correlacién positiva entre el nivel socioecond
mico del individuo y sus posibilidades tanto de tener acceso al --
sistema como de permanecer en él. Entre otras razones, porque el_
nivel socioecondmico determina las necesidades y 10$ recursos de _
los alumnos de los niveles mas altos.

Es importante advertir, que si este modelo es aplicado en for-
ma aislada, su alcance puede tornarse limitado y estdtico por 1lo_
que nosotros 1o hemos incorporado a un esquema macroeducacional --
que integra varios modelos con la intencidn fundamental de Tograr_
un encuadre dindmico para el andlisis del plan de estudios de la _
carrera de Biflogo a partir de una dptica macroeducacional que,
aunque centrada enfaticamenterenlos aspectos econdmicos, no se cir
cunscribe ni restringe a consideraciones de indole utilitario en _
un sentido puramente mercantil. Nuestra preocupacidn, queremos de
jarlo bien claro, es evaluar la carrera de Bidlogo y su funcion en
la asignacion y uso eficiente de 10s recursos en un sentido social,
que permita conciliar el beneficio colectivo y la redlizacién per-
sonal. Esperamos con entusiasmo haber contribuido, aunque sea mo-
destamente, no solo a mejorar los elementos en que se apoya este _
tipo de estudios, sino generar en guienes comparten nuestra preocu
pacion, el &nimo para seguir adelante buscando el bien de nuestra
carrera en particular y de nuestra universidad como Alma Mater en_
general.
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ANEXO N°1

PRINCIPALES FUENTES OCUPACIONALES
PARA EL BIOLOGO
(FUENTE : II REUNION NACIONAL DE ESCUELAS Y FACULTADES
DE BIOLOGIA 1984)

SECTOR PUBLICO

Comisidn Nacional Azucarera.

Instituto Mexicano de Café; Investigacidn, Experimentacion y Di-
vulgaéién de conocimientos de aspecto bioldgico de aplicacidn a_
la caficultura

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales (INIF).
Secretaria de Pesca.

Instituto Nacional de Ta Industria Azucarera.

Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidrdulicos (SARH)

Comision para determinar indices de Agostaderos

Control de 1a mosca del Mediterrdneg

Comision Mexicana-Americana para la erradicacidn del Gusano Ba-
rrenador
Centro de Inseminacidn Artificial

Sanidad Vegetal.
Instituto Nacional de Investigaciones sobre Recursos Bidticos

(INIREB).
CIMAT, Instiftuto Politécnico Nacional.

Instituto Nacional sobre Estudios del Territorio Naciomal - - -
{ INETENAL).
Desarrpllo Integral de la Familia (DIF).



11,
12,

13.

14.

15.

16.
17.
18.
9%

20.
21.
22,
23.
24.
25,

26.

27+
28,

Instituto Mexicano del Seguro Social (IMSS).
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE).

Integrar inventario para informacion territorial sobre recursos
naturales, auxilia en integracidn de estudios y proyectos, cola
bora con los programas de Ecologia.

Comisién Nacional de Fruticultura (CONAFRUT):

Realiza investigacifn y otorga asistencia técnica a fruticulto-
res en los laboratorios.

Comisidn Mexicana-Americana para 1a erradicacion del Gusano Ba-
rrenador.

CIMMYT (Centro Internacional para el mejoramiento del Maiz y --
trigo.,

Comision del Lago de Texcoco.

Instituto de Pesca.

Secretaria de Educacién Publica.

Instituto de Seguridad Social al Servicio de los Trabajadores
del Estado (ISSSTE).

Secretaria de Salud.

Sistema Bancario {Sociedades Nacionales de Crédito).

Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas.

Comisidn Federal de Electricidad (CFE).

Productora Nacional de Semilla (PRONASE).

Fruticultura: Centros Regionales de Produccidn de Insectos Bené
ficos.

Colegio Superior de Agricultura Tropical.

Escuelas Técnicas de Nivel Medio, Superior y Tecnoldgicas (SEP).

Centro de Investigaciones Universitarios.



29,
30.
31.
32,

33.

34.
35.
36.
37.
38.
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Instituto Nacional Indigenista.

Uniones Regionales de Productores (Ganado, Copra, Cacao).
Cooperativas de Produccidn.

Secretaria de la Reforma Agraria (SRA).

Viveros Naturales y cooperativas ejidales.

Laboratorios de Diagndsticos de Patologia Animal:
Analisis clinices, hematolégicos, parasitoldgicos e identifica-
cion de plantas.

{CIB) Centro de Investigaciones Bioldgicas.

Sosa Texcoco.

Instituto Mexicano del Petréleo.

PEMEX.

Universidades Nacionales y Estatales.
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SECTOR PRIVADO

Empresas de Ecodesarrollo.

Empresas dedicadas a 1a Asesoria.

Fabricas de Dulce.

Granjas Integrales.

Agua Purificada Rio Lerma:

Manejo y tratamiento del agua, control de calidad.
Consultorios de Contaminacién Ambiental.

Consultorios sobre Plagas y Enfermedades de Cultivos Especificos.



ANEXO N°2

PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE BIOLOGO

CLAVE  MATERIA s MRS romp PRERREQUISITOS

PRIMER SEMESTRE

1001 MATEMATICAS I 3 2 8 No hay
1002 FISICA I 3 2 8 No hay
1201 QUIMICA INORGANICA 4 2 10 No hay
1003 METEOROLOGIA Y CLI 3 2 8 No hay
- MAT.

1102 BIOLOGIA SUPERIORI 3 3 9 No hay
1800 INGLES TECNICO 3 0 0 No hay

SEMINARIO (ler.ni

vel). 3 3

SEGUNDO SEMESTRE

2004 MATEMATICAS II 3 2 8 1001
2005 FISICA II 3 2 8 1002
2203 QUIMICA ORGANICA 4 2 10 1201
2501 BOTANICA I 3 3 9 1102
2103 BJOLOGIA SUP. 11 3 3 9 1102

SEMINARIO (ler ni
vel). 3 3




TERCER SEMESTRE

3006 ESTADISTICA 1 3 8 2004
3206 BIOQUIMICA 9 2203
3402 BOTANICA II 3 3 9 2103 y 2501
3302 EMBRIOLOGIA COMP. DE
CORD. 3 2 8 2103 .
3303 ZOOLOGIA I 3 3 9 2103
SEMINARIO (ler.nivel) 3 3
CUARTO SEMESTRE
4007 ESTADISTICA II 3 8 3006
4207 FISICOQUIMICA 3 8 2005
4504 BOTANICA III 3 3 10 3402
4305 HTSTOLOGIA COMP. DE
CORD. 3 3 9 3302
4306 ZOOLOGTIA 11 3 3 9 3303
' SEMINARIO (2do.nivel). 3 3
QUINTO SEMESTRE
5104 BIOFISICA 3 2 8 4207
5008 GEOLOGIA DINAMICA Y
GEOMORFOLOGIA 3 2 8 2005 y 1003
5403 BOTANICA 1V 3 3 9 3402
5105 GENETICA GENERAL 3 2 8 2103 y 4007
5307 ZOOLOGTIA III 3 3 9 4306
SEMINARIO (2do. nivel). 3 3
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SEXTO SEMESTRE

BIOLOGIA DEL DESAR

6107 . ROLLO 3 2 8 3302
6106 FISIOLOGIA CELULAR 3 3 9 5104 y 3206
6404 BOTANICA V 3 3 9 5403
6308 ANATOM. COMP.DE CORD. 3 3 9 4305
6309 ZOOLOGIA 1V 3 3 9 5307

SEMINARIO (2do. nivel), 3 3

SEPTIMO SEMESTRE

7009 PEDOLOGIA E HIDROLOGIA 3 3 9 5008
7405 BOTANICA VI 3 3 9 6404
7108 FISIOLOGIA VEGETAL 3 2 6106 y 5403
7310 ZOOLOGIA V 3 3 10 6308 (simultdnea)
7109 FISIOLOGIA ANIMALCOMP. 3 2 8 6106

SEMINARIO (3er. nivel) 3 3

OCTAVO SEMESTRE

8112 GENETICA AVANZADA 3 3 9 5105
8110 BIOLOGIA CELULAR 3 3 9 5105 y 6106
8113 EVOLUCION 3 2 8 5105, 7405 y 7310
8114 ECOLOGIA GENERAL 3 2 8 7405, 7310 y 7009
8115 PALEOBIOLOGIA 3 2 8 7405 y 7310

SEMINARIO (3er.nivel). 3 3




NOVENO SEMESTRE

9116°  BIOGEOGRAFIA 3 2 8 8114
9117 RECURSOS BIOTICOS 3 0 6 8114
©118 HISTORIA DE LAS DOCTRINAS
BIOLOGICAS 2 0 4 mas de 370 unida
des
SEMINARIQ (3er. nivel) 3 3
OPTATIVAS
0010 RADIOBIOLOGIA 3 3 8 5105 y 5104
0604 PARASITICIDA 3 3 9 6309 y 2203
0119 ECOLOGIA DE ZONAS ARIDAS 2 6 10 8114 y 7405
0701 MICROPALEOBIOLOGIA 2 3 8115
0603 ENTOMOLOGIA ECONOMICA 3 3 6309
0311 VERTEBRADOS DEL NORESTE 3 4 10 7310
0702 BIOLOGIA DE PECES 2 4 8 7310, 8113 y 8114
0703 BIOLOGIA PESQUERA 2 4 8 7310
0513 NOSOLOGIA VEGETAL I 2 4 8 4505 y 5507
0516 NOSOLOGIA VEGETAL II 2 4 8 9513
0011 TECNICAS DE MUESTREO 3 3 8 4007
0406 MANEJO DE PASTIZALES 3 4 8 7405
0407 MEJORAMIENTO DE PLANTAS 2 4 8 8112, 7405 y 4007




ANEXO N° 3

LINEAS CURRICULARES EN LA CARRERA DE BIOLOGO

Semestre Biologia Zoologia Botdnica Quimica Fisico-matemdticas
1 Biologia I Quimica Matemdticas I
Inorga- Fisica I
nica Meteorologia
2 Biologia II Botanica I Quimica Fisica II
Orgdnica Matematicas II
3 Zoologia I Botdnica II Bioqui- Estadistica I
Embriologia mica
4 Zoologia II Botdni- Fisico- Estadistica II
Histologia ca III quimica
5 Genética Zoologia Botani- Biofisica
General [II ca LV Gealogia
6 Biologia Zoologia Botani-
del Desa IV ca V
rrollo Anatomia
Fisiologia Comparada
de Cordados
7 Zoologia V  Botdnica Pedologia e
Fisiologia VI,Fisio Hidrologia
Animal logia Veg.
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Biologia

Zoologia Quimica

Fisico-matematicas

Genética
Avanzada

Evolucidn
Ecologia

Biologia
Celular

Paleobio-
logia.

Recursos
Bidticos
Biogeogra
fia
Historia
de las Doc
trinas Bio
logicas.

Opta-
tivas.

Micropaleo-
biologia

Radiobiolo-
gia
Biologia de
Campo

Ecologia de
Zonas aridas.

Entomologia
Econdmica
BiologTa de
Peces y Técni
cas Pesqueras
Vertebrados del

Noreste de Méxi
co.

Parasiti
cidas

Geologia
Estratigrdfica.
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LEA Leal Lozano, Libertad.

I1.12143 Propuesta metodoldgica para la
evaluacidn del plan de estudios
de la carrera de biologo en 1la
Fac. de Ciencias Bioldgicas de
la UANL, a partir de un enfoque
macroeducacional. Maestria en
Ensefianza Superior. UANL. 1985.
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