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RESUMEN

El presente trabajo se realizd en el Municipio de Mina, Nuevo Ledn, -
con el objeto de elaborar el inventario fleoristico, clasificando las espe---
cies de acuerdo a su utilidad en: medicinales, alimenticias, forrajeras, té-
xicas y productoras de fibras; determinando en estas ultimas sus caracteris-
ticas morfo—anatdmicas relacionadas con su productividad.

El desarrollo de este estudio fué en base a: aprovechamiento de los
recursos vegetales, inventario floristico y clasificacién de las especies --
seguin su utilizacidn; fibras vegetales, seleccién de especies, andlisis mor-
fo—anatdmico, produccién y desarrollo de las fibras, desarrollando analisis
estadisticos.

Se reportan 268 especies vegetales para el Municipio de Mina, Nuevo -
Ledn, de las cuales 85 son medicinales, 51 alimenticias, 39 forrajeras, 26 -
t"xicas y 3 productoras de fibras.

Agave lecheguilla Torr., Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey, Agave --

asperrima Jacobi., Agave falcata Engelm. y Echtia glomerata Zucc., fueron --

seleccionadas para €l estudio morfo-anatémico y de produccién de fibras. En-
contrandose que se ven influenciadas en el crecimiento y densidad de pobla--
cién, debido a los factores ambientales que prevalecen en las diferentes lo-
calidades, los cuales tienen efectos sobre la produccidn, desarrollo y es——-
tructura de los filamentos de las fibras.

Las variables morfoldgicas: largo de hoja, ancho de hoja (Base, media
Yy apice) y numero de filamentos fueron correlacionados con la produccidn de
fibras, variando los grados de correlacidén en las diferentes especies. En --

Agave lecheguilla y Yucca carnerosana existe variacion en las diferentes lo-

calidades, lo que se refleja en la produccidn y calidad de la fibra.

El patrén de desarrollo de la fibra confirmdé cuantitativamente las --
teorias de ultraestructura de la pared celular de la fibra.

La variacién de leos caracteristicas anatémicas de las especies estu--
diadas en las difercntes localidades, pu=sden correlacionarse con la calidad

de la fibra.



INTRODUCCION

El Estado de Nuevo Ledn se caracteriza por presentar una gran diversi
dad de climas y de condiciones ecoldgicas donde se desarrolla una flora con
diferentes tipos de vegetacién, adaptados a condiciones de amplias caracte--
risticas de aridez, permitiendo el aprovechamiento de los recursos vegetales
como una fuente de ingresos para sus habitantes. Hasta la actualidad se han
desarrollado una serie de estudios a nivel ecoldgico y taxondmico en plantas
utiles en el Estado y en particular en el Municipio de Mina, N.L., el cual
debido a sus caracteristicas de aridez, permite el desarrollo de especies na
tivas que pueden ser utilizadas para diferentes propdsitos: alimenticio, me-

dicinal, forrajero, fibra, entre otros.

Considerando que la conservacidn de la flora nativa es de gran impor-
tancia, los investigadores dedicados al estudic de ésta deben desarrollar —-
técnicas que permitan realizar una mejor explotacion de los recursos vegeta-
les aunado a un mayor aprovechamiento de los mismos; lo cual incluiria un --
inventario floristico y su ecologia, asi como, una clasificacidén de especies

de acuerdo a su utilidad en beneficio de la sociedad.

El presente estudio en el Municipio de Mina, N.L., ha sido planteado
en forma sistematica en diferentes fases: Inventario floristico; Clasifica—
cion de especies de acuerdo a su utilidad; Seleccidén de especies productoras
de fibra y un estudio de caracteristicas morfoanatémicas relacionadas con su

productividad.



OBJETIVOS
Elaborar el inventario floristico de especies representativas en base
a una revisidén bibliografica y su corroboracién mediante colectas de campo.

Clasificacidén de especies de acuerdo a su utilidad (medicinal, alimen
ticia, forrajera, téxica, fibras) por medio de literatura y encuestas reali-

zadas a los habitantes del area de estudio.

Seleccionar especies productoras de fibras y estudiar sus caracteris-

ticas morfoanatdmicas relacionadas con su productividad.

HIPOTESTIS

Existe un alto potencial de especies vegetales de importancia econd-

mica en el Municipio de Mina, Nuevo Leén.

Las caracteristicas morfoanatémicas pueden ser correlacionadas con -

la productividad y calidad de fibras.



REVISTON DE LITERATURA



REVISION DE LITERATURA

VEGETACION

Se han realizado diversos trabajos gobre vegetacién pars MNéxice entre
los que destacan: Miranda y Hernéndez X. {1963) donde se reconocen 32 hipos
de vegetacién, e incluyen datos sobre la distribucién geeogréfica de gada sdes
uno de los tipos ¥ los relacionan con los principales factores ambientales.

Rzedowski (1978) reconoce solo 10 tipos de vegetacién.

Muller en sus investigaciones concentrd su actividad en los Estados -
de Nuevo LeSn y Coahuila, especialmente en el primero (1937, 1939, 1947) po
niendo énfasis en la sucesién de comunidades vegetales en la zona &rida, en

la cual Marroquin (1968) prepars un estudio ecolégico dasondmico.

En estudios sobre la vegetacidn en el Estado de Nuevo Leén y datos =
acerca de su flora, Rojas Mendoza ( 1963 y 1965 ) presenta una descripeién
de los tipos de vegetacidn, ordendndolos de acuerdo con los gradientes de -
temperatura, humedad y altitud. COTECOCA (1973) describié los tipos de ve-
getacién, sitios de productividad forrajera y coeficientes de agostadero —
para el Estado, tomando en cuenta las caracteristicas de clima, suelo y ve-
getacién, mencionando para el Municipio de Mina, N.L., seis tipos de vegeta
cién con once sitios. Por otro lado Rodriguez (1974) reporta para el mismo
Municipio siete tipos de vegetacién. Otros trabajos sobre ecologia y taxono
mfa para el Municipio de Mina, N.L., han sido realizados por Elizondo (1979),
Gémez (1981) y Herrera (1982).

PLANTAS UTILES

Medicinales

Con cl fin de proporcionar una idea general sobre los estudios de =~

flanta, m dicinales sc ha reeopilado la ~guicnte sin rs’

La o> "L ccy ne ral s en Materia 4"dica y © --"utica d da fn la



Escuela de Medicina de Monterrey" publicada por @l Dre & E. GonzdleZ (1888)
contiene los remedios indigenas y el uso que se hace de sllag ¢n la Ciudad -
de Monterrey.

Souza (1924) propone que es necesario s8e funden instituciones en ce-
da Estado de la Repiblica para conocer la importancia médica de los vegeta--
les, ya que la informacién al respecto se encuentra dispersa en diferentes -
publicaciones. Sin embargo, es importante mencionar los esfuerzos realizados

por Martinez (1969) para la recopilacién de estos datos.

Diferentes autores han realizado una recopilacién de informacién —
acerca de las plantas medicinales y su utilizacién en las diferentes enfer
medades a nivel mundial, recalcando la importancia de é€stas en la medicina
tradicional. Souza (1924); Martinez (1969); Cabrera (1977); Mendieta y del
Amo (1981).

En diferentes Municipios del Estado de Nuevo Ledn se han realizado
trabajos sobre la importancia de las plantas medicinales y el uso empirico
que le dan los campesinos. Gonzdlez Ferrara (1979); Sanchez (198l1); Gar--
cia (1981); Ramirez (1982); Linares et. al. (1988).

Alimenticias

Los datos sobre las plantas nativas y su uso en el Noreste de México
son muy escasos. El Capitén Alonso de Ledn (1649) menciona el amplio aprove
chamiento que los indigenas del Nuevo Reino de Lebén hacian de las plantas -
silvestres (lechuguilla, mezquite, nopal y raices silvestres).

Diferentes autores han realizado trabajos sobre plantas alimenticias
dando descripciones, forma de uso y su valor nutritivo Bois (1927) y Bronk -
(1975).

En 1981, Gonzdlez Elizondo trabajo en los Municipics de Mina, Lina—-

res y Dr. Arroyo, Nuevo Ledn, sobre plantas silvestres comestibles.

Forrajeras

En la Z na Il rte d 1 Puis, a re ¢r or 15 ¢ riic’ nr tan xtremosas
del clina, se dce-rr neg ic r tvas con r ter’ *j as f rrajeras -

aJngur 1 fre en crry or - conl qu- s car z dr rrodu ir, ¢ to drbido a



una sobreutilizacién de los mismos por el continuo pastoreo, Cano (1963); -
Gomez (1967); Macfas (1972); Valdés (1973); Jiménez (1977); Robles (1978);-
¥y Rodriguez (1987).

Téxicas

En 1959 Salazar y Rojas presentan una serie de trabajos sobre plantas
téxicas en Nuevo Ledn, los cuales mencionan diferentes especies que causan -
dafio al ganado.

Aguilar y Zolla (1982) hacen una recopilacién de las plantas téxicas

en México y describen las especies dando la toxicidad de las mismas.

FIBRAS VEGETALES

Importancia

Después de las plantas alimenticias, las plantas productoras de fibras
siguen en importancia econdmica; sobre todo para los habitantes de paises sub
desarrollados. Gran parte de estas plantas han sido utilizadas desde tiem--
pos remotos en la fabricacidén de vestidos y en los cordeles de arcos de di=-
versas formas.

Actualmente las fibras tienen una gran demanda en el mundo, llegando
a tener gran competencia y uso con las fibras sintéticas, lana y seda, por -
caracteristicas de calidad como resistencia, durabilidad, coloracién y lus--
tricidad Maiti (1980).

Las plantas productoras de fibras son explotadas tanto en condiciones
de cultivo como en forma silvestre o natural, estando adaptadas a una gran -
diversidad de ambientes. Desde el punto de vista técnico y comercial pocas

son las especies productoras de fibras, sobresaliendo Gossypium hirsutum, -

Corchorus capsularis, C. olilorias y Linum usitatissimum, en algunas otras

especies productoras de fibra su produccién esta restringida a uso local o -

tradicional dentro del mismo pais, destacando: Agave sisalana, Bohemeria —-

nivea, Hibiscus sabdariffa, H. cannabiscus, Yucca carnerosana, entre otras.
Wilson et.al. (1969); Nelson (1977); Maiti (1987).

Fn México la es-c¢ ies mas imp tintes d lc 1 t res de fibra -

n: Yuc 3 sp. (yuca § & ve leh  ill  1e huuil. )3 Ao “u r ydr

(} =rquin); Puhlent rpia §L.(7acat6n) que i € S.7 7 pera la fabricacién de




cordeles y costales.
En regiones donde las condiciones del elima no son faverables pare la

produccidén de cultivos basicos, las actividades de los pobladores se encuen=
tran dirigidas a la explotacién de especies productoras de fibras em condi-
£ién natural, sin tener contral alguno sobre su aprovechamiento Sheldon -

(1980).

Rasgos Generales

Las plantas productoras de fibras de mayor relevancia a nivel mundial
con fines de importancia econémica e industrial son el algodén, lino, yute,=-
kenaf, céfiamo sun, ramio, sbacd; ., henequén, sisal, palma ixtlera (Maiti -—-

1980) y Cocos nucifera (Nelson 1977).

En el caso especifico del algoddon, es una fuente principal de fibras
textiles a nivel mundial ya que este cultivo se desarrolla en una gran diver
sidad de condiciones ecolégicas; sin embargo en el cultivo del lino (Linum =

usitatissimum) el rango de adaptacién es més estrecho. En América Latina y

especificamente en México, las principales fuentes de fibras comerciales Yy
econdémicas provienen del algodon, henequén, lechuguilla y palma ixtlera; cul
tivandose el primero en un tipo de agricultura altamente tecnificada. E1l --
&rea de explotacién del henequén esta dada para Cuba, Salvador, Brasil y A—-
frica; en México se cultiva principalmente en los Estados de Yucatén, Campe-
che, centro de Tamaulipas, utilizéndose para la fabricacién de cuerdas y cos
tales Nelson y Summers (1977).

La lechuguilla y palma ixtlera es explotada en los Estados de San --
Luis Potosi, Coahuila, Nuevo Lebén, Zacatecas, Chihuahua, Durango y Sur de -
Tamaulipas. Las condiciones ecolégicas en las que se desarrollan estas espe
cies es en suelos de tipo calizo y donde la precipitacién pluvial media a—
nual fluctla entre 200 400 milimetros Marroquin (1981}, Sheldon (1980).

El kenaf (Hibiscus cannabiscus) en la India es usado badsicamente para

la produccidén de fibras, sin embargo en Australia yEstados Unidos se produce

para la pulpa de papel. Cannabis sativa es una planta productora de fibras

de importancia co~ercial en los Estado Unidos ( Robinson 1952); Sanseévieria

ha .1d tud nrlm: or °s Jgrt el renli~ient gen“tico ¢ -
¢

unt - f J 1 £k 5 7 n, . 1. (1909) .



Origen Anatémico de las Fibras

Las fibras vegetales ss encuentran en loa diferentes érgenos de la —
planta y son extrafdas por procesos como enriadpo o descorticacién entre o—
tros: El origen de las fibras difiere en las especies que se extraen. Estu--
dios en detalle sobre el desarrollo de la fibra en yute (Corchorus capsularis);
kenaf (Hibiscus cannabiscus y H._sabdariffa) y céfiamo sun (Crotalia juncea)
han sido hechos por Kundu (1954), Esau (1976) y Maiti' (1980). Maiti {1980)

cita el desarrcllo de las bandas de fibra en lino (Linum usitatissimum); Kun

du y Sen (1961) y Maiti (1980) estudiaron los mismos aspectos en ramic  ——-

(Bohemeria nivea). En el caso de la mayoria de las fibras de corteza como yu

te y kenaf, las fibras se originan a partir de cambios durante el crecimien-
to secundario, principalmente en fibras de floema secundario y en pequefia —-
parte de la fibra protofloica; pero en el caso de ramio, lino y cafiamo sun,-
las fibras surgen de divisiones procambiales o parenquimdticas, pero el orde
namiento de bandas de fibras y su estructura difiere en las especies. En —-
cafiamo sun, ramio y lino, las fibras celulares estadn aisladas en bandas -
Maiti (1980).

Meeuse (1938), citado por Maiti (1954), estudié ampliamente el origen

y desarrollo de fibras de la hoja en los géneros Sansevieria, Agave y Musa;

y Datta (1973) en Agave americana, indicando que las fibras son altamente es

clerenquimatosas y se desarrollan a partir del parénquima fundamental. La pa
red celular del parénquima crece en la base de la hoja teniendo repetidas di
visiones celulares con denso contenido citoplasmatico. Estas fibras inicia—-
les tienen la misma longitud del parénquima inicial pero con diémetro menor,
las fibras iniciales tienen un ripido crecimiento vertical en una longitud -
de 70 veces su tamafio original, de modo que las fibras largas son encontra-=-
das en las hojaé y las fibras cortas en la regién anastomésica de la hoja ¥y
conectando de esta forma a los haces vasculares.

El crecimiento de las fibras celulares después de su origen del teji-
do respectivo tienen principalments dos fases:

1) Fase de elongacién celular, la cual se encuentra asociada a una
rdpida expansién de la pared celular primaria.

2) Fuc¢ d~ enprosaniento de la pared crlular, la cual ocurre después

j ! ’ ¢ " 1 L



En Agave asperrima Jacobi. y Agave lecheguilla Torr. la pared secunda

ria se forma por depositacin de materiales protoplasmaticos en forma de ban--
das con espacios entre ellas aumentando gradualmente el grosor de la pared -

celular Barrén (1987) y Lozano (1988).

Clasificacién de las Fibras

Las fibras naturales de importancia econdémica y comercial a nivel mun
dial son proporcionadas por especies vegetales, encontrandose distribuidas -
en diferentes familias entre las que se encuentran: Amarillidaceae, Bromelia
ceae, Gramineae, Liliaceae, Musaceae, Urticaceae, Palmaceae, Malvaceae, Lina
ceae, Bombacaceae, Legumincsae, Moraceae y Tiliaceae, Seale (1953); Wilson y
Menzel (1969); Hill (1974): Nelson (1977); Wilson (1978); Wood (1978) y —
Maiti (1980).

Diferentes autores han clasificado las fibras vegetales de acuerdo a

caracteristicas morfoldgicas, anatdémicas y usos industriales entre otros:

Matthew (1954) clasifica las fibras de acuerdo a :
1) Usos finales. las fibras vegetales son utilizadas para diversos --
propositos desde el punto de vista econdmico.
Fibras textiles: en la fabricacidn de prendas de vestir, se uti-
liza principalmente el algodén, ramio y lino.
Bolsas: se utiliza el yute y kenaf.

Cepillos y cordeles: se utilizan fibras de sisal (Agave sisalana)

Sansevieria y caflamo sun (Crotalaria juncea).

Fabricacién de papel: se utiliza algoddn, ramio, lino y cafiamo -
sun.

2) Fuentes de Fibras Vegetales. Las fibras vegetales se obtienen de -

diferentes estructuras de la planta.

Fibras de corteza: estas fibras son obtenidas a partir de la cor
teza de talln de plantas como: yute, kenaf, canamo sun, ramio y
lino.
Fibras foliares: son obtenidas a partir del mesdéfilo de algunas

hojas, por ejermplo; Sansevieria, Furcraea, otras son obtenidas a

- e
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Fibras obtenidas de frutos: por ejemplo del coco.

Fibras obtenidas de raices: principalmente de Muhlentergia sp.

3) Origen anatémico de las fibras.
Fibras primarias: aquellas que se originan a partir de tejidos -
primarios como el procambium o protofloema; ramio, lino y cafamo
sun.
Fibras secundarias: se originan por la actividad secundaria del
cambium; yute, kenaf y yute de congo.

4) De acuerdo a su constitucidén quimica.
Fibras productoras de celulosa: algoddén y ramio.

Fibras productoras de lignocelulosa: yute y kenaf.

Por su parte Hill (1965) proporciona una clasificacién econdémica de -
las fibras de acuerdo a su utilizacidén y las agrupa en:

Fibras textiles: tienen mayor importancia en la industria textil para

la manufacturacidn de telas, prendas de vestir, cordeleria y redes.

Fibras para cepillos: son fibras rigidas y resistentes, se utilizan -

en la fabricacidn de cepillos y escobas.

Fibras para trenzar: son fibras flexibles para un buen manejo durante

el tejido manual en la confeccidn de sombreros de paja, sandalias y -

sillas.

Fibras para relleno: son utilizadas en el relleno de ciertos objetos

domésticos o industriales (colchones, almohadas, calefactores, empa--

ques de maquinas, entre otros).

Fibras para papel: se utilizan en la fabricacién de papel, diversos -

tipos de fibras como son lenosas, textiles, después de cierto trata--

miento quimico o industrial.

Kundu (1954) clasifica las fibras de acuerdo a la parte de la planta

de donde proviencn en:
Fibras obtenidas a partir de semillas: en este grupo se encucntra el
al mdfn,
Fitrae dcl tal ¢ o de cortrza: 14~ =2 ilias Ultricaccar y L naccac --
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déneas; sisal cantala (Agave cantala), henequén (Agave fourcroydes),

lechuguilla (Agave lecheguilla) y abaca (Musa textilis).

Fibras del fruto: la fibra mas importante de este grupo es la del co-

co, que es utilizada para hacer cuerdas.

Extraccién de Fibras

Existen diferentes métodos para la extraccidén de fibras dependiendo -
del tipo y procedencia; fibras de corteza, hoja y semilla. En el caso de las
fibras de corteza en yute y céafiamo sun, el método de extraccidn es cominmen-
te por pudricion bacterial, separando la celulosa del tejido parenquimatico,
(Maiti, 1980 y Wood, et. al.,1978).

En el caso del ramio el método de extraccidén es en base a descortica-
cidén a través de un aparato llamado descorticador, seguido por la elimina---
cidon de gomas por medio de sustancias quimicas. Para las fibras de las hojas

de Agave y Sansevieria, la extraccidn es por medio de descorticacién de las

fibras lignocelulosas del tejido parenquimatoso (Maiti,1980).

Produccidn de Ixtle en Agave

La fibra de los Agaves se obtiene de las hojas tiernas que forman el
cogollo central; este es cortado con un cuchillo procurandc dejar los brotes
de manera que se pueda iniciar un nuevo crecimiento con mayor rapidez. Los -
cogollos asi obtenidos se pasan directamente al desfibrado, el cual se hace
en el mismo campo de recoleccidn. Las hojas del cogollo se despojan de la es
pina terminal y se insertan una a una en un cuchillo, luego se jalan hasta -
desfibrar uno de los extremos; esta operacidén se repite unas cinco veces y -
posteriormente se hace lo mismo en el otro extremo. La fibra asi obtenida se
engavilla y queda lista para su venta. Un campesino puede tallar 4 kg. de fi
bra por dia, pero existen regiones donde es muy abundante y puede tallar de
7 a 9 kg.

La fibra de lechuguilla se conoce en México como "Ixtle", independien
temente que se obtenga de A. lechepuilla o de A. funkiana, pero en ¢l nerca-
do internacicnal se cotizan a distintos preccior, por su diferencia en cali—

dad. Al ixtle de A, lechesuilla (o 1e 91 ce coro "ixtle d  tuly”, "lechurii
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Produccidn de Ixtle de Yucca

La primera etapa consiste en la recoleccidn de los cogollos que es la
parte aprovechable. Los campesinos utilizan para esto un palo liviano de 2 a
3 m. de largo y de 5 cm. de didmetro aproximadamente, en cuyo extremo mas --
delgado tiene un aro de fierro; éste se inserta en el cogollo y con un fuer-
te tirdén se desprende. Los cogollos cortados se juntan en tercios y son lle-
vados al ejido donde se tienen recipientes especiales para cocer las hojas,-
(Dewey,1941; Marroquin,1959 y Esquer ,1962). Antes de efectuar el desfibrado
los cogollos son sometidos a vapor por un tiempo de 5 a 12 horas con el fin
de ablandar la pulpa de las hojas; esto se hace en depdsitos llamados "pai--
las" o "toneles" después de ablandar la pulpa, se procede al desfibrado, co-
nocido también como 'tallado", el cual se hace a mano con instrumental rudi-
mentario. Primeramente se deshojan los cogollos y se procede a despulpar las
"pencas", con un cuchillo se fijan las hojas sobre un tablero y luego se ja-
la hasta raspar primeroc un extremo y luego el otro, esta operacibn se repite
unas 15 veces. La fibra obtenida se seca al sol y se engavilla para evitar -
que se tuerza. Un campesino puede tallar de 15 a 20 kg. de fibra por dia. La
fibra de Yuca se conoce en México como "ixtle" y en el mercado internacicnal
como "ixtle de palma" o "palma ixtle", independientemente de la especie pro-

ductora de la misma.

Caracteristicas Tecnoldgicas de las Fibras Vegetales

Las principales caracteristicas fisicas de las fibras vegetales son:
fuerza o tensidn, largo, cohesidén, fineza, uniformidad, porosidad, elastici-
dad, color y brillantez. Las fibras deben tener una resistencia considerable
para no romperse facilmente, La porosidad de cohesidén ayuda para mantener a-
dheridas las células de fibras unas a otras. La fineza, uniformidad, porosi-
dad, elasticidad, color y brillo son indicadores de una mejor calidad de la
fibra. La porosidad indica la capacidad que tiene la fibra para absorber 1i-
quidos (Maiti,1980).

De acuerdo al uso de las fibras es desecable que posean ciertas carac-
teristicas; asi, en las destinadas a fines textiles los filamentos deben ser
fino., 1aves, brillantes y cen resistencia y posrer adonés cierta cantidad

4 ‘ b <
.
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més largas que anchas), En la fabricacién de ctstales, los filamentos son mis -
fuertes y menos reticulados entre ellos. En el cordel las fibras se prefie—-
ren gruesas y no pueden ser maquiladas, las células son regulares en morfolo
gia, con alta proporcién de largo y ancho. Las fibras para cepillos deben te
ner una resistencia més alta y ser moldeables para curvarse, asi como un al-
to grosor y densidad y menos pérdida en friccidén., En este caso los filamen-——
tos son mas gruesos, menos proporcién del largo por ancho, alto grosor de la
pared celular y més compactacién de las células en los filamentos (Maiti,-—-
1980).

Caracteristicas Anatdmicas relacionadas con la Calidad

Existen gran cantidad de informacién sobre las caracteristicas anatémi
cas, donde es posible predecir la calidad de las fibras Matthew (1954); Kun-
du (1959); Rao y Saha (1961); Maiti y Basu (1968).

Un estudioc de las caracteristicas micrométricas de los filamentos de
fibra y su modo de orientacién puede servir en la prediccion de la calidad -
de la fibra. Las fibras que son altamente proporcionales en cuanto a su lar-
go y ancho, estdn correlacionadas con una mayor fuerza Nandi (1964); Rao & -
Saha (1961); Maiti & Basu (1968); Maiti (1969); Maiti (1980).

La calidad de la fibra se relaciona con su fineza, en cuanto a la sec
cién transversal del filamento, y con el &rea de corte del mismo. El largo -
por ancho de la célula de fibra se relaciona con la tenacidad de la fibra --
del filamento; la rigidez y superficie de friccién con la irregularidad de
la superficie del filamento y la reticulacién del filamento de fibra con 1la
seccién longitudinal de la corteza de la fibra Maiti (1980).

Maiti y colaboradores comprobaron que las caracteristicas anatémicas
pueden servir como guifa para la prediccién del uso y calidad de las fibras -
vegetales Mondal et. al. (1969); Maiti & Basu (1968); Maiti (1969, 19703; -
1970b); Maiti & Dasgupta (1972); Maiti (1972, 1973, 1973a,1973b); Maiti & --
Chakravarty (1977); Maiti & Ghosh (1974); Maiti (1974a, 1974b, 1979).

Nelson (1977) realizé un estudio sobre caracteristicas estructurales
de algunas fibras vegetales importantes como el algodbén, cocos, ramio, lino,
yute, sisal; correlacionando estructuras con calidad.

Valadrz (1%°2) h'76 un e * x o} roF =Ty fit a ' d'fe r-
te ¢ e aeLde ] e 11 IY weer roen Clav LT " -

la calidad.
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Teorias de Ultraestructura de la Fibra Celular

Expansion de la pared primaria

Existen dos teorias (Maiti,1980), que explican la expansién de la pa-
red celular, la primera menciona que fundamentalmente es un fendémeno fisiold
gico y que este es similar en todas las células que se estan desarrollando.-
La captacién de agua juega un papel importante en la expansidn de las célu--
las. Algunos autores mencionan que la presidn de turgencia asociada con la -
absorcién de agua es una fuerza dindmica para el desarrollo de la célula.

La segunda teoria menciona que la primera fase de crecimiento de la -
pared celular es por intususcepcidn seguida por la entrada de agua en la cé-
lula en crecimiento. La presidén es una fuerza para la elongacién de la célu-
la. El papel de los fitorreguladores como las auxinas aumentan la permeabili
dad del agua favoreciendo la expansién de la pared celular. Las auxinas a-
blandan la pared celular por disolucién del pectato de calcio que favorece -
la oxpansion, la cual es precedida por la intercalacion y depositacion de ma
teriales en la pared nucva sobre las lanelas preexistentes (Pohl,1948 citado
p r Maiti, 19€0). observ 'nd se que durante la elongacidén de la célula hay un
aumento del citopla ma (Fiey Wyssling,1950), citado por Maiti (1980).

Burstrom (1951) citado por Maiti (1980) menciona que la sintesis de -
proteina aumenta la presidon osmética en la célula y explica que la elonga———
cidén de la célula tiene dos fases de crecimientoc. En la primera fase, la e--
lasticidad de la pared celular es reducida por la separacidon o reticulacidn
de microfibrillas de celulosa. En la segunda fase hay un endurecimiento de -
la pared celular que se expande con la depositacidon de capas por el proceso

de intususcepcién.



AREA DE ESTUDIO

Situacidon Geografica

El Municipio de Mina se encuentra localizado al noreste del Estado, -
limitado hacia el norte con el Municipio de Bustamante y con el Estado de —-
Coahuila, al este con los Municipios de Villaldama, Salinas Victoria e Hidal
go, al sur con el Municipio de Garcia y el Estado de Coahuila y al oeste de
nuevo con el Estado de Coahuila. La cabecera de Mina, N.L., se encuentra si-
tuada a los 26°01' de Latitud Norte y a los 100°32' de Longitud Oeste, con -
una Altura sobre el nivel del mar de 568 m. Este Municipio tiene una super--
ficie total de 3,915 sz lo cual representa un 5.82% del area total del Esta
do. De acuerdo a un censo que se llevd a cabo en el afio de 1980 su poblacidn

ascendid a la cantidad de 4,368 habitantes.( M ~

{ i

En ste Municipi ¢ pr sunten aflorarient s de la Era Mesozoica, pe-
riod C-ctic co Superior (Ks) y el periodo Cietédcico Inferior (Ki), ademas -
d 1 C noz ico Superior Cl4istico (Cs).

Particularizando sobre esta informacién es interesante mencionar que
en la Sierra de la Popa se observan capas del Ki de composicién variada, a -
saber: pizarra, marga, caliza, caliza dolomitica, caliza arcillosa y caliza
apizarrada. Por otra parte en la regién de las Estacas se observan tierras -

salitrosas que son de la Edad Cuaternaria, Mullarried (1944).

Orografia

El Municipio de Mina se localiza en la zona del Piedmont o zona de --
serranias y cerros, a la cual se le ha llamado transicional, debido a que a-
parece entre la planicie de las Capas del Terciario y la Sierra Madre Orien-
tal como una regidén de transicion.

E-te Municipio sc cncucntra atravesido por la Sierra de Gomas y otras
clevy done. 1 jortantes como son la Sierra de E-pinazo y la Sierra del luer-
t> 1] Surcr~te; la Ficrra or Limrdioc en el Contro y 11 Sierra de Minas Vic-<

A

14



3U| IUI"I 30‘| I00°| 30'| = Sl

1027

L g

50

AREA DE ESTUDIO

L.

MOAD A




OROGRAF IA

. /\.\
./’l., \'\,

COAHUILA ,-’§ \

El Porven
./$ BUSTAMANTE
Kt
4
7 (5 °Lu Poza
e
7
. VILLALDAMA
A Agua Nuevo
/\% O< (o]
Y Q)
\'@J o, N\ N0 El\
3 X Qp\\l\ Cha pot
\\ N @j‘ﬂ El Camilefio T’% ‘
\
]
:
|
.\.5 Q:‘\’s? RRA DEL MUERTO SIERRA
ESCALA 1:500,000 alTN - MULATA HIDALGO
’ V. GARCIA 4

FUENTE:DETENAL

MAPA 2.



Hidrologfa

Escurrimientos Superficliales. El1 Rio Sabinas recorre el Municipio. -
Mina también se encuentra irrigado por el Rié Salinas y el Arroyo Huizache,
el cual es un afluente del Rio Sabinas. Adem&s cuenta con una fuente ternai,
denominada las Blancas. ( Mapa 3 ).

Escurrimientos Subterréineos. Uno de los principales mantos acuiferos

en caliza en el Estado de Nuevo Ledén estf localizade en este Municipio.

Clima

Tipos de Climas. En Mina predominan dog tipos de climas, como son el
drido y semidrido (Bsch) y el muy &rido y semic&lido {BWh), ya que se locali
za en la zona méAs seca de la entidad. Segin informacién dada por la Direc——-
cidén General de Estudios del Territorio Nacicnal (DETENAL), en su carta de -
climas para Nuevo Leén.

Pre ipitacién. Mina se encuentra localizado en la zona &r’'da del Esta
do, p 1 que presenta una precipitacién media anual de 200 a 3 O mm.

Terpperatura. La temperatura media anual oscila entre los 21 y 22°C.

Inlice de Aridez. Por lo referente a esto y debido a que Mina estd —-
comprendido dentro de la zona &rida, como se¢ menciona anteriormente, este ——

Y

cuenta con un indice de aridez que oscila entre 73.92% y 78.08%. ( Mapa 4 ).

Suelos

En este Municipio dominan los suelos castafios {Chestnut); en menor —-
proporcién se encuentran suelos semidesérticos y desérticos (Sierozem), es—
tos suelos muestran variaciones de color, desde el gris claro, café, gris—
ceos hasta rojizo; tienen menos materia orgénica que los suelos castafios y -
su horizonte de‘cal y yeso estd més cercano a la superficie, de tal manera
que es posible de que llegue a endurecerse y presentarse como caliche; ade-—
mas, s. el drenaje es escaso se ensalitran fdacilmente. Otro tipo de suelos -

que sc arcsenta en este Municipio son los complejos de montafa, con pehdien-
tes dc. 2°% R jas (1965).
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Vegetacidn

Segin el mapa de vegetacidén de COTECOCA se encuentran once tipos de
vegetativos para el Municipio de Mina, Nuevo Ledn.

Pastizal HalSéfito Abierto, compuesto de zacatén alcalino {Sporobolus
aimideS)- C' b' 64,

Matorral Inerme Parvifolio de gobernadora (Larrea tridentata) con -

hojasén (Flourensia cernua y guayacén (Porlieria angustifolia). Dh 66.

Matorral Inerme Parvifolio de gobernadora (Larrea tridentata) con ma

riola (Parthenium incanum). Dh 67.

Matorral Inerme Parvifolio de gobernadora (Larrea tridentata) con al

barda (Fauquieria splendens), se encuentra en suelos planos. Dh 68.

Matorral Inerme Parvifolio de gobernadora (Larrea tridentata) con al

barda (Fouquieria splendens), se encuentra en lomerios.

Matorral Mediano Subinerme de anacahuita (Cordiz boissieri) con cha-

parro prieto (Acacia rigidula). Db (k)62.

Matorral Mediano Subinerme compuesto con hojasén (Flourensia cernua)

¥y mezquite (Prosopis glandulosa) Db (k)71.

Matorral Mediano Subinerme de hojasén (Flourensia cernua ) con chapa

rro prieto (Acacia rigidula). Db(k)72

Matorral Alto Subinerme de barreta (Helietta parvifolia) con chapa-

rro prieto (Acacia rigidula). Da(k)é64.

Matorral Crasirosulifolio Espinoso de lechuguilla (Agave lecheguilla)
Dgn 70.

Bosque Esclero—Aciculifolio con encino (Quercus §E') con pino (Pinus

sp). BQP 61.
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APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS VEGETALES

En base a la informacidon que existe sobre los recursos vegetales en -
el Estado de Nuevo Ledn, y en especial en el Municipio de Mina, se realizo =
una revisién bibliografica, asi como el andlisis y sintesis de la informa——-
cion corroborando la existencia de nuevas especies con trabajo de campo por

medio de entrevistas con los habitantes del lugar. ( Anexo A ).

Inventari® F loristico

Se efectuaron colectas intensivas en las diferentes épocas del afio --
para hacer una evaluacion de la vegetacidn realizando inventario del medio -
ambiente, se colectaron las plantas para proceder a su identificacidn, aque-
llos vegetales de uso actual o potencialmente utiles se detectaron y confron

taron con la informacidén existente para la zona, integrandose una lista flo-

ristica.

Clasificacién de las Especies Segun su Utilizacidn

De la lis*a fl ristica integrada se clasificaron las especies en base
a la revisién bibliografica y a las entrevistas realizadas a los campesinos

en: medicinales, alimenticias, forrajeras, toxicas y productoras de fibras.

FIBRAS VEGETALES

Seleccidn de Especies

Durante el analisis floristico y trabajo de campo se identificaron y

seleccionaron cinco especies como posibles productoras de fibras.
Aspectos Ecolégicos

Fueron seleccionados nueve sitios de muestreo en base a la predominan
cia de las especies, considerando ademas la accesibilidad de los mismos. Se
consideraron las condiciones ecoldgicas: suelo (materia organica, textura, -

pH), topografia y plantas asociadas que prevalecian en cada uno de los si---—
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tios en que se colectaron las especies seleccionadas para el estudio de fi-
bras vegetales. Los sitios fueron denominados: El Puerto (1), La Popa (2),-
San Felipe (3}, San Bernardinoc (4), San Nicolas (5), Espinazo (6), Casa —=-

Blanca (7), La Soledad (8) y Limites del Estado (9). ( Mapa 5 ).

Morfologia

En cada sitio sefialado se colectaron diversos ejemplares seleccionan
do dos plantas representativas de las especies, posteriormente fueron tras-
ladadas al Laboratorio de Botanica, de la Facultad de Ciencias Bioldgicas -
de la Universidad Autonoma De Nuevo Ledn, en el cual se evaluaron los aspec
tos morfolégicos en base a caracteristicas descriptivas y cuantitativas. Se
secciond la planta en tres partes (hoja externa, media y cogollo), seleccio
nando cinco hojas de cada grupo, tomandose los siguientes datos: largo de -
la hoja, ancho de la hoja a nivel de base, media y apice. Se analizaron --

quince hojas de cada planta, 30 hojas por sitio.

Produccién de Fibras
Para este aspecto se extrajeron las fibras por el método tradicional
(forma manual) de cada una de las hojas (15 hojas por cada planta) y en ca-
da planta (duplicado) siendo etiquetadas inmediatamente. Posteriormente se -
secaron al medioambiente por un lapso de 10 dias para luego tomarse datos -

de peso seco y numero de filamentos por hoja.

Anatomia
Entre las caracteristicas anatémicas que se estudiaron se incluye el

desarrollo de la fibra y la anatomia de la misma.

Desarrollo de Fibra )

Se realizaron cortes transversal y longitudinal a nivel de la base,-
parte media y apical de la hoja de cada unc de los tipos de hoja {externa,-

media y cogoilo) para extudiar el modo de formacidén de las bandas.

Para estudiar el desarrollo de la fibra celular, elongacién y forma-
cidén de pared celular, se hizo una maceracidén del macizo de fibras (de cada
una de las hojas y en los tres niveles), utilizando la técnica de Johansen
(1940) la cual consiste en colocar en tubos de ensaye una mezcla de &cido -
cromico al 10 % y &cido nitrico al 10 % en proporcién 1:1. A cada tubo se

le afiade la muestra a macerar y se deja reposar por 24 horas (este tiempo de

pende de la madurez del filamento). Después de macerada la fibra se lava -
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con agua destilada para quitar el exceso de acido y se hace la preparacién -
para ser observada en el microscopio, afiadiendo una gota de safrarina o ecsi
na . Posteriurmente se sealizan mediciones micrcmécricas de el largo v =ncho
de la fibra, grosor de la pared celular y del lumen en .1as partes basal, me-
dia y apice de ias hojss (cogcllo, media y externa) lo aue representa las di

ferentes etapas de desarrollo de la fibra .
Disefio Experimental.

El disefio experimental utilizado fué el de completamente al azar para
estudiar la variabilidad del rendimiento (peso seco de la fibra) por tipo de
hoja y localidad. En el analisis macroscépico y microscépico de la planta se
utilizo el método DMS (Diferencia Minima Significativa) para conocer cual de
los factores incluidos en el andlisis de varianza (ANOVA) son los que difie-
ren significativamente, después de lo cual se efectuo un analisis de correla
cién maltiple para estimar el grade de asociacién lineal entre las variables
involucradas. Posteriormente se realizo un analisis de regresidn lineal mul-
tiple para explicar através de este modelo la relacién lineal de los facto—
res o variables involucradas y poder utilizar dicho modelo para efectuar pre

diccidnes de rendimiento.
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RESULTADOS

A través de visitas de campo y revisién de literatura se realizd un -

jnventario de especies para el Municipio de Mina, N.L., siendo estas clasifi

cadas segln su uso.

Lista Floristica del Area de Estudio:

ACANTHACEAE

Jacobinia spicigera Bailey

AIZOACEAE

Sesuvium portulacastrum L.
AMARANTHACEAE

Tidestromia lanuginosa (Nutt) Standl.
AMARYLLIDACEAE

Agave americana Jacobi

Agave asperrima Jacobi

Agave falcata gngelm.

Agave lecheguilla Torr.
APOCYNACEAE

Nerium oleander L.
BIGNONIACEAE

Chilopsis linearis (Cav) Sweet.

Tecoma stans (L.) H.B.K.
BORAGINACEAE

Coldenia canescens D.C.

Coldenia gossypina (Woot & Standl.) I.M. Johnst.

Coldenia hispidissima (T. & G.) Gray.

Cordia boissieri D.C.

Cryptantha mexicana (Brandeg) IM. Johnst.

Heliotropium confertifolium (Torr.) Gray.

Heliotropium curassavicum L.

Heliotropium greggii Torr.

Tiquilia canescens (DC) A. Richardson.

Tiquilia gossipina (Woot.) & Strund A. Richardson.

Tiquilia hispidissima (T. & G.) A. Richardson.




BROMELIACEAE

CACTACEAE

Hechtia glomerata Zucc.

Ancistrocactus scheeri {Salm Dyck) B. & R.

Astrophytum capricorne (Dietrich.) B. & R.

Coryphantha difficilis (Quehl)} Berger.

Coryphantha macromeris (Engelm.) Lamaire B & R,

Coryphantha nickelsae (Brandagee) B. & R.

Coryphantha poselgeriana (Dietrich) B. & R.

Coryphantha pseudechinus Boedeber Manatssehre

Echinocactus horizonthalonius Lem.

Echinocereus blanckii (Poselger) Palmer

Echinocereus conglomeratus Forter

Echinocereus dubius (Engelm.) Rumpler

Echinocereus enneacanthusEngelm.

Echinocereus fendleri (Engelm.)

Echinocereus pectinatus (Scheidw..) Engelm.

Epithelanta micromeris (Engelm.) Weber,

Escobaria tuberculosa (Engelm.) B. & R.

Ferocactus hamatacanthus (Muhlenpfordt) Britt.

Homalocephala texana (Hoptter) B. & R.

Mammillaria applanata Engelm.

Mammillaria candida Scheid.

Mammillaria gummifera Engelm.

Mammillaria hemisphaerica (Engelm.) L. Benson

Mammillaria winteriae Boedeker

Lophophora williamsii (Lem.) Coul

Opuntia atrispina Griffiths

Opuntia bulbispina Engelm.

Opuntia cantabrigiensis Lynch

Opuntia ficus indica (L.) Mill.

Opuntia grahamii Engelm.

Opuntia imbricata (Hamort) DC.

Opuntia kleiniae var. kleiniae DC.

Opuntia leptocaulis DC.
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Opuntia lindheimeri Engelm.

Opuntia microdasys (Lehm.) Pfeiffer.

Opuntia phaeacantha Engeim.

Opuntia pyriformis Rose

Opuntia rastrera Weber

Opuntia stenopetala Engelm.

Opuntia streptacantha Lemaire

Opuntia stricta Hamorth

Opuntia violacea Engelm.

Thelocactus bicolor (Gal.) B. & R.

Wilcoxia poselgeri (Poselger) Berger.

Wilcoxia tubergsa (Poselger) Berger.

CARYOPHYLACEAE

Drymaria lyropetala

CELASTRACEAE

Maytenus texana Lundell.

Schaefferia cuneifolia Gray.

COMMELINACEAE

COMPOSITAE

Commelina sp- L.

Tradescantia sp. L.

Achillea millenfolium L.

Acourtia nana (Gray). Reveal & King.

Ambrosia confertiflora DC.

Baccharis glutinosa (R. & P.) Pers.

Bahia absinthifolia Benth.

Bigeloveia veneta A. Gray

Chrysactinia mexicana Gray

Cirsium texanum Buckl.

Dyssodia acerosa D.C.

Dyssodia micropoides (DC.) Loes.

Dyssodia pentachaeta (D.C.) Robins.

Dyssodia setifolia (Lag.) Robins.

Flaveria frﬁnP_EVia(Spreng) Mohr.




28

Florestina tripteris DC.

Flourensia cernua DC.

Gochnatia hipoleuca DC.

Gymnosperma glutinosum (Spreng) Less.

Haplopappus johnstonii Blake

_Haplopappus spinulosus (Pursch) DC.

Helenium quadridentatum Labill.

Isocoma drummondii (T. & G.) Greene

Machaeranthera johnstonii Blake

Machaeranthera pinnatifida (Hook.) Shinners.

Matricaria chamomillia L.

Melampodium cinereum DC.

Parthenium confertum Gray

Parthenium hysterophorus L.

Parthenium incanum HBK.

Porophyllum gcoparium Gray.

Psilostrophe gnaphalodes DC.

Sartwellia flaveriae Gray.

Sartwellia mexicana Gray.

Senecio aff. greggil Rydb.
Senecio sp.

Taraxacum officinale Wiggers

Verbesina encelioides (Cav.) Gray

Viguiera brevifolia Green

Viguiera dentata (Cav.) Spreng.

Viguiera sactinia

Viguiera stenoloba Blake

Xanthium orientale L.

Xanthocephalum texanum DC.

CONVOLVULACEAE

Evolvulus nuttallianus R. & S.

CRUCIFERAE
Arabis Sp. L

Lepidium virginicum L.

Nerisyrenia camporum (Gray) Greene




Nerisyrenia linearifolia (Wats) Greene

CUCURBITACEAE

Cucurbita digitata

Cucurbita foetidissima H.B.K.

Cucurbita pepo L.

CHENOPODIACEAE

EBENACEAE

EPHEDRACEAE

Allenrolfea occidentalis (Wats) Oktze

Atriplex acanthocarpa (Torr.) Wats

Atriplex canescens (Pursh) Nutt

Atriplex obovata Moq

Atriplex semibaccata R.Br.

Atriplex texana Wats.

Chenopodium ambrosioides L.

Chenopodium murale bL.

Salsola iberica Senven S

Salsola kali L.

Suaeda tampicensis (Standl)

Suaeda aff. torreyana Wats.

Diospyros texana Scheele

Ephedra antisyphilitica C.A. Mey.

EUPHORBIACEAE

Croton texensis (Klotzch) Muell

Croton torreyanus Muell Arg.

Euphorbia antisyphilitica Zucc.

Euphorbia astyla Boiss.

Eupheorbia maculata L.

Euphorbia prostrata Ait,

Jatropha dioica Cerv.

Jatropha spathulata (Ort.) Muell

FOUQUIERIACEAE

Fouquieria splendens Engelm.

FRANKENIACEAE

Frankenia leverichiil
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LILIACEAE

LOASACEAE

LOGANIACEAE

LORANTHACEAE

Acacia farnesiana L. (wWilld.)

Acacia greggii Gray

Acacia rigidula Benth.

Caesalpinia atropunctata Eifert.

Cassia greggii Gray
Cercidium texanum Gray

Dalea laniceps Barneby.

Dalea lanata Spreng.

Eysenhardtia polystachia Sarg.

Eysenhardtia texana Scheele

Hoffmanseggia aff. caudata Gray
Hof fmanseggia glauca (Ort.) Eifert.

Hoffmanseggia tenella THARP & L.0O. Wms.

Medicago officinalis

Mimosa biuncifera Benth

Mimosa zygophylla Gray

Prosopis glandulosa Torr.

Prosoonis laevigata (Willd) M.C. Johnst.

Prosopis reptans Benth.

Aloe vera L.
Dasylirion sp. Zucc.

Dasylirion texanum Scheele.

Hesperaloe funifera (Koch) Trel.

Sansevieria zeylanica Willd.

Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey

Yucca treculeana Carr.

Cevallia sinuata Lag.

Mentzelia mexicana Thomps.

Buddleja marrubiifolia Benth.

Phoradendron greggii Trel.

Phoradendron tomentosum (D.C.) Gray.
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MALVACEAE
Abutilon Sp. Mill.

Hibiscus cardiophyllus Gray

Malva sp. L.
Sida sp. L.

Sphaeralceae angustifolia (Cav) D.

Sphaeralceae subhastata Coult.
MARTYNIACEAE ¥

Proboscidea louisianica (Mill.) Thell.

MELIACEAE

Melia azedarach L.
MORACEAE

Ficus carica L.
NYCTAGINACEAE

Acleisanthes longiflora Gray

Allionia choisyli Standl.

Allionia incarnata L.

Boerhaavia coccinea Mill.
OLEACEAE

Forestiera angustifolia Torr.

Menodora helianthemoides Humb
ONAGRACEAE

Oenothera rosea Ait.
PAPAVERACEAE

Argemone mexicana L.

Argemone sanguinea Greene.
PLANTAGINACEAE

Plantago elongata Pursh
POLYGALACEAE

Polygala macradenia Gray
POLYGONACEAE

Antigonon leptopus H. & A,
POLYPODIACEAE

Cheilanthes sp. SW. LIPFERN

Notholaena integerrima Hook

Notholaena sinuata (Lag) Kaulf.
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PORTULACACEAE
Portulaca oleracea L.
PUNICACEAE

Punica granatium L.

RANUNCULACEAE

Clematis drummondii T. & G.

RESEDACEAE

Oligomeris linifolia (Vahl) Macby
RHAMNACEAE

Condalia hookeri M.C. Johnst.

Condalia spathulata Gray

Karwinskia humboldtiana (R. & S.) Zucc.

Ziziphus obtusifolia (T. & G ) Gray

ROSACEAE

Prunus coroliniana (Mill) Ait.
RUTACEAE

Decatropis bicolor

Ruta graveolens L.

Thannosna %texana (Gray) Torr.
SALICACEAE

Salix sp. k-
SCROPHULARIACEAE

Bacopa monnieri (L.) Wettst.

Castilleja lanata Gray.

Leucophyllum frutescens (Berl) I.M. Johnst.
SELAGINELLACEAE .

Selaginella SP- Beauv
SIMAROUBACEAE

Castela texana (T. & G.) Rose.

SOLANACEAE

Chanaesaracha coronopus Dun (Gray.)

Datura inoxia Mill.

Datura meteloides

Lycium berlandieri Dun.




Lycium puberulum Gray.

Nicotiana glauca Grah.

Physalis lobata Torr.

Physalis pubescens L.

Solanum elaeagnifolium Cav.

Solanum rostratum Dun,

ULMACEAE

Celtis pallida Torr.
UMBELLIFERAE

Foeniculum vulgare Mill.

VERBENACEAE

Aloysia macrostachya (Torr.) Moldenke

Citharexylum brachyanthum (Gray) Gray

Lantana macropoda Torr.

Lippia graveolens HBK.

Verbena aff. racemosa Eggert.
ZYGOPHYLLACEAE

Larrea tridentata (DC.) Cav.

Peganum mexicanum Gray

Porlieria angustifolia (Engelm.) Gray
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CLASIFICACION DE ESPECIES EN BASE A UTILIDAD

PLANTAS MEDICINALES

Considerando la importancia de la medicina tradicional en nuestro --
pais, el presente trabajo se enfocé a la busqueda de literatura, asi como -
a entrevistas para conocer las plantas que tienen mayor uso con fines medi-
cinales.

En la lista siguiente se ordenan las familias alfabéticamente inclu-
yendo nombre cientifico y nombre comin, asi como sus usos y comentarios ge-
nerales de cada una de las especies. { Anexo B ).

ACANTHACEAE Jacobinia spicigera Bailey "Muicle"

La infusidén de las hojas y tallos tomada para cédlicos y diarreas. La
infusidén de las hojas tomada para la presidén y enfermedades del corazén. El

cocimiento de la planta entera tomada para la anemia.

ATZ0ACEAE Sesuvium portulacastrum L. "cenicilla'", "Chemis"

El cocimiento de la planta sirve como antileproso, dolor de estdmago,
reumatismo, sarna, tina, vémito de sangre, inflamacidn de testiculos y mor-

dedura de serpientes.

AMARYLLIDACEAE Agave americana Jacobi "Maguey"

El agua miel es diaforético, diurético, alimenticio y ant.sscorbiti-

co. El cocimiento de la raiz como sudorifico para curar sifilis.

Agave asperrima Jacobi "Maguey"

Para detener hemorragias se aplica directamente la cuticula de las
pencas. En torceduras y falseaduras las hojas se ponen al fuego y se aplican

directamente en la parte afectada.

Agave falcata Engelm.

La infusién de la hoja se toma contra amibas, lombrices y otros paré

sitos intestinales.

Agave lecheguilla Torr. "lechuguilla"

Sirve para la tifia, se hierve la raiz y con el agua se lavan la cabe

za.
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APOCYNACEAE Nerium oleander L. “"Laurel"

Las hojas se usan como purgante y vermifugo.

BIGNONIACEAE Tecoma stans (L ) HBK. "Corneta amarilla"

"Tronadora, Sauco"

El cocimiento de hojas y flores se usa como diurético, purgante y to
nico.

BORAGINACEAR Coldenia canescens DC. "Oreja de ratéon"

La infusidn de esta planta se utiliza, lavando los granos infectados,

tomada contra dolor de estémago, rifiones, diabetes.

Cordia boissieri DC. "Anacahuita"

En infusidon se toma cuando se tiene tos.

CACTACEAE Echinocereus conglomeratus Forter"Biznaga de pitaya"
Echinocereus dubius {Engelm.) Rumpler “Biznaga de
San Juan'.
El tallo

a medio asado y con sal se aplica como cataplasma para cal
mar la fiebre y granos infectados.

Lophophora williamsii (Lem.) "Peyote"

Se utiliza para el tratazmiento de reumas, para calmar el dolor de

muelas y para controlar la fiebre.

Opuntia imbricata (Hamort) DC. "Coyonoztle"

El fruto se usa para curar amigdalitis y el asma.

Opuntia lindheimeri Engelm

Opuntia rastrera Weber '"Nopal cuijo" , "Nopal es

pina blanca”
Se aplica en lugares afectados por granos; se le atribuye también —-—
cataplasma que baja la fiebre.

Wilcoxia poselgeri (Poselger) Berger '"Sacasil”

Para quemaduras y astilladuras, se macera la raiz.

Wilcoxia tuberosa (Poselger) Berger "Sacasil"

Para lastimaduras y falseaduras, se aplica machacado en la parte
afectada.

COMMELINACEAE

Commelina sp. L. "Hierba de pollo"

La infusidén de las hojas y tallos, aplicada localmente para granos .



37

Tradescantia sp. L. "Ninia del barco"

Se utiliza para hemorragias por medio de infusién de hojas.

COMPOSITAE Achillea millenfolium L. ""Real de oro"
La infusidén de las hojas se toma para los dolores de estémago y -—-—
diarreas.
Dyssodia micropoides (DC.) Loes. “"Hierba del
pelotazon"

La infusidn de la planta se toma para el dolor de estdmago.

Dyssodia pentachaeta (DC.) Robins. "Limoncillo, -
Limonillo"

La infusidén de las hojas y tallos es tomada para el dolor de estémago
y para la tos.

Flourensia cernua DC. "Hojasen"

La infusién de las hojas y tallos tomada para cdlicos y dolor de estd

mago. La infusidén de las hojas tomada para diarrea y empacho en ninos.

Gymnosperma glutinosum (Spreng) Less.

Se frota en las partes afectadas por el reumatismo.

Helenium quadridentatum Tabill. "Manzanilla"

Se usa como diurético, contra catarro, dolor de estdmago.

Machaeranthera pinnatifida (Hook.) Shinners. "Arnica"

La infusién de las hojas y tallo se aplica en granos e infecciones -

cuténeas.

Matricaria chamomillia L. "Manzanilla"

La infusién de las hojas, flor y tallo, tomada para dolores de esté-
mago, cdlicos y empacho.
La infusidén de la planta aplicada localmente es usada como desinfla

mante.

Parthenium hysterophorus L. "Altamisa"

La planta entera fermentada en alcohol se aplica localmente para do-

lores de las articulaciones.

Parthenium incanum HBK. "Mariola"

La intusidén de tallos y hojas se toma para dolor de estdémago, depo-

si¢idn, corajes, para la bilis, diarrea y como tranquilizante de los nervios.



Psilostrophe gnaphalodes DC. "Hierba del lobo"
"Tullidora”

La maceracidon de hojas con vinagre se aplica sobre infecciones de la
piel. Se aplica en lavado de intestino a nifios enfermos de estomago .

Selloa glutinosa "Pegajosa'", "Mariquita"

Se usa en cataplasma para las reumas.

Taraxacum officinale Wiggers 'Diente de Ledn"

La infusidn de la raiz para enfermedades del higado.

CRUCIFERAE Lepidium virginicum L. "Lentejuela"

En infusién se toma para de estOmageo y diarreas. Para el control de

hemorragias junto con corteza de albada.

CUCURBITACEAE Cucurbita pepo L.

Se usa el jugo para las quemaduras.

CHENOPODIACEAE Chenopodium ambrosiocides L. "Epazote"

La infusién de las hojas para parasitos intestinales.

La planta hervida para calmar los célicos.

EUPHORBIACEAE Croton torreyanus Muell Arg. "Salvia"

La infusion de las hojas para engrosar la sangre y como alimento de
los nifies cuando se estén criando.

La infusién de las hojas tomada para célicos y gases en los nifios.

La infusién de la planta se toma para enfermedades del rifién.

Euphorbia maculata L. “"Hierba de la golondrina"

Se utiliza para la tiifia y dermatitis.

Euphorbia prostrata Ait. “"Hierba de la golondrina"

En granos e infecciones o cizotes , se aplica en emplasto. Como infu
sién de la planta en diabetes.
Jatropha dioica Cerv. "Sangre de drago"
Jatropha spathulata (Ort.) Muell

La infusién de la raiz se toma para los rifiones. La raiz se mastica

para amacizar los dientes.

{FOUQUIERIACEAE Fouquieria splendens Engéim. "Albarda, ocotillo"

Las flores hervidas y como té se ingiere com¢ purgante, al igual —-

para la tos y para controlar hemorragias.



KOEBERLINIACEAE Koeberlinia spinosa Zucc, "Junco"

Para dolor de estémago se toma la infusidén del tallo.

KRAMERIACEAE Krameria ramosissima (Gray) Wats. "Zarzaparrilla"

La infusion de la raiz como ténico sanguineo.

LABIATAE Marrubium vulgare L. "Marrubio"

La infusién de la planta tomada para el malestar de estdmago.
La infusién de las hojas tomada para el catarro y como calmante de -

la tos.

Mentha spicata L. "hierbabuena"

La infusién de la planta tomada para el dolor de estémago y los pari

sitos intestinales. La infusi6n de las plantas tomada para los nervios.

Ocinum basilicum L. "*"Albacar"

La infusion de las hojas tomada para el dolor de estémago. Las hojas

masticadas para los c6licos fuertes. La infusién de las hojas tomada para -

los nervios y mal del suefio.

Rosmarinus officinalis L. "Romero"

La infusién de las hojas y tallos la toman para la diarrea, dolor de

estomago, dolor de cabeza y para después del parto.

Teucrium cubense Jacq., "Verbena"

La infusién de esta planta se toma cuando hay fiebre y calasnhtura

LEGUMINOSAE Acacia farnesiana L. (Willd.) "Huizache",
"Huizache chino"

En dolores de golpes, se toma la infusidén de la corteza; la del fru-
to sirve como astringente, la de flor como antiespasmbdico.

Acacia rigidula Benth. "Chaparro prieto"

La infusién de 1las hojas se toma para hemorragias y disenterias. La
corteza en infusién se toma para dolor de estémago. En gargarismos para do-

lor de muelas.

Eysenhardtia texana Scheele  "Vara dulce"
"Palo azul"

Se toma la infusidén del tallo en males renales.

Prosopis glandulosa Torr. "Mezquite"

La infusién de la corteza tomada para dolor de estdmago.

La infusién de las hojas aplicada localmente para las enfermedades de
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los ojos.

BILIACEAE Aloe vera L. "Savila"
Las pencas (hojas) abiertas, son rescaldadas y puestas en los granos

para que estos sanen. La "Baba" o '"gelatina" de las hojas es hervida y toma

da a diario para la diabetes y céncer.

Sansevieria zeylanica Willd. “Guaco"

Hojas maceradas se aplican localmente en piquetes de animales y gra-

nos.

La hoja se deja reposar en alcohol y se aplica localmente en dolores
articulares.
LOGANIACEAE Buddleja marrubiifolia Benth. '"Hierba del gato”

Las hojas y tallos de esta planta son hervidas y tomadas como té pa-

ra dolor de estémago.

LORANTHACEAE Phoradendron greggii Trel. "Injerto"

Se aplican en emplastos calientes sobre el vientre para las mujeres

que tienen exceso de flujo mestrual.

Phoradendron tomentosum (DC.) Gray. "Injerto de
Mezquite"

La infusidn de la planta tomada para hemorragias y mal de orina. La-

infusidén de las hojas para las ulceras.

MALVACEAE Malva sp. L.

Se aplica infusidn de tallo y hojas para bajar la temperatura.
Sida sp. L. "Malva china, Babosilla"
Lavados o emplastos para curacién de granos.

La infusién tomada cuando hay empachos.

MORACEAE Ficus carica L. "Hierba del buen dia"

La infusién de tallos y hojas se toma para los resfriados.

NYCTAGINACEAE Allionia choisyi Standl. "Hierba de la hormiga"

Se toma la infusidén de tallo y hojas para males renales o dolor de
vejiga.

Boerhaavia coccinea Mill. "Hierba de la hormiga"

La infusidén de esta con otras especies es tomada para la curacién —-

de males renales.
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PAPAVERACEAE Argemone mexicana L.

El 14tex es usado como antipirético, antiescabiatico, antitusigeno,
localmente es astringente, antidiarréico, antidisentérico, antigonorréico.

Argemone sanguinea Greene "Cardo"

En problemas oftdlmicos, el latex se aplica directamente,

POLYPODIACEAE Notholaena sinuata (Lag) Kaulf, "Helecho cimaryén"

Hervida y tomada para detener hemorragias.

PORTULACACE/E Portulaca oleraceae L. '"Werdolaga"

Se usa como emolientes, purgante, tuberculosis, dolor del corazén.

PUNICACEAE Punica granatium L. "Granado"

La infusién de las hojas se toma para las hemorragias. La infusidn de
la cascara tomada para los parasitos intestinales. La raiz en infusién para

las amibas.

RANUNCULACEAE Clematis drummondii T. & G. ‘''Barbas de chivo”

Las hojas maceradas con sal se aplican directamente cuando hay dolor

de muelas.

RHAMNACEAE Karwinskia humboldtiana (R. & S.) Zuec, "Coyotillo"
"Tullidora"

La raiz molida y hervida se toma para calmar el dolor de muelas.

RUTACEAE Ruta graveolens L. "Ruda"

Incluida en alcohol es antirreumatico. Oralmente como analgésico, diu

rético, antiespasmédico y antiparasitario.

SALICACEAE Salix sp. L. "Sauce"

El tallo y la corteza en infusién se utiliza para bajar tempertura.

SCROPHULARIACEAE Leucophyllum frutescens (Berl.) I.M.Johnst.
"Cenizo"

Se hirve ¥ se utiliza en bafios para enfermedades cutaneas, dolores
reumaticos, el mal amarillo en nifios.
La infusién de hojas y tallos para la tos, la vesicula, dolor de esté

mago, paludismo, asma, para el higado.

SELAGINELLACEAE Selaginella sp. Beauv. "Flor de peiia"
La infusidén se toma cuando se dificulta el parto en sefioras y el ga_

nado. También hervida y aplicada en lavados para detener hemorragias.
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SIMAROUBACEAE - Castela texana (T. & G.) Rose "Bizbirinda"

"Chaparro amargosoc"
Raiz o tallo masticados para dolor de estémago. En infusién para em-
pacho, calentura, tulceras, vista y bilis.

SOLANACEAE Datura inoxia Mill. "Toloache"

Datura meteloides

Las hojas maceradas se aplican directamente en heridas.

Nicotiana glauca Grah. "Gigante"

Las hojas maceradas se utilizan puestas en las sienes (Chiquiadores)
o en alcohol y frotado para €l dolor de cabeza. En dolores reumaticos.

. Physalis pubescens L. "Costomate"

Infusién de raiz para el estomago y la bilis. En nifios empachados.

UMBELLIFERAL Foeniculum wulgare Mill.

Infusién para dolor de estdmago, es diurético y afrodisiaco.

VERBENACEAE Lippia graveolens HBK. "Oreganillo"”

Se usa contra el catarro, es antidiarréico.

ZYGOPHYLLACEAE Larrea tridentata (DC.) Cav. "Gobernadora'

En dolor de egtémago, se toma una infusidn muy diluida de las hojas.,
es antirreumdtico, sirve en calculos renales, infeccién en piel y calculos

en vesicula.

PLANTAS ALIMENTICIAS

Aunque existen condiciones aridas o semiaridas prevalecen diferentes
especies vegetales que son consideradas como alimenticias, que se han adap-
tado a esta regién y que sirven como fuente de alimento para el humano.

A continuacidén se enlistan las especies que son consideradas como a-

limenticias en el Area de estudio. ( Anexo C ).

AMARYLLIDACEAE Agave asperrima Jacobi "Maguey"

De esta planta se obtiene el aguamiel o savia que fermentada d& lugar
al pulque, y cuando se destila es "Vino mezcal"., El escapo floral joven es
asado y las flores en botén se comen cocidas. Las semillas son molidas.

Agave lecheguilla Torr. "Lechuguilla"

El escapo floral joven es comestible, asado. De la pifia "Cabeza" se
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prepara un dulce.

BORAGINACEAE Cordia boissieri DC. "Anacahuita"

Infusién de hojas y tallos joévenes se usa como bebida, de los frutos

maduros se prepara una Jalea.

CACTACEAE Echinocereus conglomeratus Forter

Echinocereus dubius (Engel..) Rumpler

Echinocereus fendleri (Engelm.)

Los frutos (pitayas) son comestibles cuando maduros.

Echinocactus horizonthalonius Lem.

Los frutos maduros se hacen dulces y también del parénquima de las -
plantas jovenes.

Ferocactus hamatacanthus (Muhlenpferdt) B. & R.

Del tallo se prepara dulce y €l fruto es comestible cuando maduro. -
En Nuevo Leén el fruto es usado como sustituto del limdn.

Mammillaria hemisphaerica (Engelm.) L. Benson

Fruto comestible.

Opuntia imbricata (Haw.) DC. "Coyonoztle"

Los frutos maduros son ocasionalmente comestibles y son usados para _
calmar la sed.

Opuntia leptocaulis DC.

Opuntia lindheimeri Engelm.

El fruto frescoc es comestible.

COMPOSITAE y Chrysactinia mexicana Gray 'Hierba de San Nicolas"

La infusién de hojas y tallos se usa como bebida (Té).

Parthenium incanum HBK. "*Mariola"

De las hojas y tallos se prepara un Té,

Taraxacum officinale Wiggers 'Diente de Leén"

Las hojas son usadas como verduras. Las raices se cocen y se utilizan
como alimento o se secan y muelen para sustituir al café. De las flores se _
prepara un vino. De las hojas secas se hace un té y los frutos se comen cru

dos. Planta rica en Vitamina A y C.

CUCURBITACEAE Cucurbita foetidissima HBK. "Calabacita loca"

La flor, fruto y semilla son comestibles.



CHENOPODIACEAE Atriplex canescens (Pursh) Nutt.

Las hojas y semillas semillas se usan como alimento.

Chenopodium ambrosioides L. "Epazote"

Las hojas se usan para condimentar las comidas.

Salsola kali L. '"Cardo ruso, Rodadora,
Maroma"

Los brotes tiernos se usan como verdura. Las semillas contienen =i

3.9 cal./gr., y se usan como alimento.

EBENACEAE Diospyros texana Scheele "Chapote"

La pulpa negra del fruto maduro es comestible y es astringente cuan-
do verde.
EUPHORBIACEAE Croton torreyanus Muell Arg. “Salvia"

De las hojas y tallos se prepara un té para los lactantes.

Jatropha dioica Cerv. "sangre de drago"

Las flcres se comen guisadas.

FOUQUIERIACEAE Fouquieria splendens Engelm. "Albarda, ocotillo”

Las flores y capsulas se comen crudas. De las semillas y flores se -

prepara una bebida dulce.

GRAMINEAE Arundo donax ‘L. "Carrizo"

Las raices se comen crudas, asadas o hervidas. Las hojas se apregan

a los guisados.
Avena sp. L.

Las senill)as se utilizan como alimento.

KRAMERIACEAE Krameria ramosissima (Gray) Wats. "Zarzaparrilla"

La raiz se usa para preparar una infusién o bebida alcohélica.

LABIATAE Marrubium vulgare L. "Marrubio"

Las hojas y flores secas se usan como condimento.

Mentha spicata L. “Hierbabuena, poleo"

Con las hojus se prepara té y también se usan como condimento.

LEGUMINCSAE Acacia greggii Gray "Gatufio 6 ufia de galo"

Se prepara un tipo de harina moliendo las vainas secas (o solamente _

las semillas), que se usa para hacer atole 6 pan.
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Prosopis glandulosa Torr. "Mezqui te"

Prosopic laevigata (Willd.) M.C. Johnst.

Los frutcs se comen madurcs y secos 6 bien se muelen en forra de ha-

1-'ina.

LILIACEAE Aloe vera L. "Savila"
Las flores se comen guisadas.

Dasyliron texanum Scheele. "Sotol"

De las hojas se hace un atole. El cogollo (partes tiernas) se come =
guisado. La base de hojas y troncos tiernos se comen asados, hervidos u hor
neados. De los troncos asados se obtiene una bebida intoxicante llamada "“So
tcl" (por fermentacién). El escap® floral se come asado.

Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey

Yuccea treculeana Carr. “"Palmna loca'

Las fiores abiertas v en botones se pueden come¢r crudas o cocidas. -
Los frutos también se comen y se prepara una bebida alcohdlica, puede hacer

se harinas.

MARTYNIACEAE Proboscidea louisianica (Mill.) Thell  wpoprjito"

La semilla seca es comestible. Los frutos tiernos son comidos como -

vegetales.

MORACEAE Ficus carica L. "Higuera"

El fruto es comestible,

OLEACEAE Forestiera angustifolia Torr. "Panalero, Charniz,
garambullo"

El fruto maduro es comestible, pero muy apetecible.

PORTULACACEAE Portulaca oleraceae L. "Verdolaga"

Hojas y tallcs tiernos se comen crudos para calmar la sed 6 en ensa-
lada 6 cocidos. Los tallos gruesos de la base se curten en vinagre. Con las

semillas se prepara atole & pan.

RHAMNACEAE Condalia hookeri M.N. Johnst.

Condalia spathulata Gray

Frutos comestibles cuando maduran y se usan para ser jaleas.

Karwinskia humboldtiana (R. & S.) Zucc. "Coyo--
tillo, Tullidor&"

Fruto comestible. Las semillas tienen una sustancia 1oxica para el
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sistema nervioso.

SCROPHULARIACEAE Leucophyllum frutescens (Berl.) I.M. Johnst.
"Cenizc, alegria"

De las hojas se prepara una bebida, tiene propiedades medicinales.

SOLANACEAE Lycium berlandieri Cun. "Agrito"

El fruto maduro es comestible.

Physalis pubescens L. "Costomate"

Los frutos se muelen y se guisan o se prepara como conserva.

ULMACEAE Celtis pallida Torr. "Granjeno"

El fruto maduro es comestible y algo astringente.

VERBENACEAE Citharexylum brachyanthum (Gray) "Pata de galli
na, chile pajaro"

Lantana macropoda Torr. "Manzanita"

Los frutos son comestibles.

Lippia graveolens HBK. "Oreganillo, orega-
no cimarron'

Las hojas y tallos se usan como condimento.

ZYGOPHYLLACEAE Larrea tridentata (DC.) Cav. "Gobernadora

Los botones florales se preparan en escabeche y sé& usan como condi--

mento.

Porlieria angustifolia (Engelm.) Gray

Hojas, tallos y corteza se usan para hacer un té.

PLANTAS FORRAJERAS
La identificacidén de especies forrajeras en cualquier drea es de ——
gran importancia, ya que estas constituyen una importante fuente de energia
para la alimentacidén del ganado caprino y bovino principalmente. A continua
cién se presenta una lista de especies forrajeras que fueron encontradas en

el irea de estudio durante la realizacidén del presente trabajo.

AMARYLLIDACEAE Agave asperrima Jacobi "Agave cenizo"
Agave lecheguilla Torr. "Lechuguilla”

BORAGINACEAE Coldenia canescens D,C. "Oreja de ratdn"

BROMELIACEAE Hechtia glomerata Zucc. "Guapilla"

CACTACEAE Opuntia cantabrigiensis Lynch




CELASTRACEAE

COMPOSITAE

CHENOPODIACEAE

GRAMINEAE

LEGUMINOSAE

LILIACEAE

LOGANIACEAE

OLEACEAE

RHAMNACEAE

SCROPHULARIACEAE

SIMAROUBACEAE

Opuntia imbricata ( Haw ) DC.''Coyonostle"

Opuntia leptocaulis DC "Tasajillo"

Opuntia lindheimeri Engelm. 'Nopal"

Opuntia rastrera Weber “Nopal rastrero"

Schaefferia cuneifolia Gray.

Parthenium incanun HBK "Mariola"

Psilostrophe gnaphalodes DC. "Hierba de lobos"

Atriplex canescens (Pursh) Nutt "Costilla de vaca”

Aristida roemeriana Scheele.

Avena Sp.

Bouteloua gracilis H.B.K. “Navajita azul"

Bouteloua curtipendula (Michx) Torr. "Navajita"

Bouteloua hirsuta Lag. "Navajita velluda"
Erioneuron pulchellum HBK. "Zacate borreguero"
Setaria macrostachya HBK "Pajita tempranera'
Acacia greggii Gray. "Ufia de gato"
Acacia rigidula Benth "Chgparro prieto"

Caesalpinia atropunctata Eifert

Cercidium texanum Gray "Polvorillo o palo
verde"

Dalea sp.

Mimosa zygophylla Gray

Prosopis glandulosa Torr. "Mezquite"

Yucca treculeana Carr. "Palma loca"

Buddleja marrubiifolia Benth.'"Hierba de gato"

Forestiera angustifolia Torr."Charniz, garambullo
o panalero".

Condalia spathulata Gray

Ziziphus obtusifolia (T. & G.) Gray

Leucophyllum frutescens (Berl) I.M.Johnst
"Cenizo alegria"

Castela texana (T. &G.) Rose "Chaparro amargoso"
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SOLANACEAE Lycium berlandieri Dun. "Agrito"

ULMACEAE Celtis pallida Torr. "“Granjeno"

VERBENACEAE Citharexylum brachyanthum (Gray) "pata de gallina"
Lippia graveolens HBK "Oreganillo"

ZYGOPHYLLACEAE Porlieria angustifolia (Engelm.) Gray "Guayacén"

PLANTAS TOXICAS

Es bien conocida que ciertas plantas pueden causar trastornos y a ve
ces desenlaces mortales al ganado e incluso al hombre mismo. En Nuevo Leén _
es palpable que los ingresos de la ganaderia se vean reducidos por la inges
tién de plantas tobxicas.

Se presentan una lista de plantas téxicas que existen en el Municipio

de Mina, Nuevo Ledn.

AMARYLLIDACEAE Agave lecheguilla Torr. "lechuguilla"
APOCYNACEAE Nerium oleander L. "Laurel rosa o falso laurel"
CACTACEAE Opuntia microdasys (Lehm.) Pfeiffer
COMPOSITAE Flourensia cernua DC. "Ho jasen"
Haplopappus SPinulosus (Pursch.) DC. "Hierba de la
vibora"
Parthenium confertum . Gray "Guayul"

Parthenium hysterophorus L."Hierba amargosa o -

cicutilla"
Parthenium incanum HBK. "Mariola"
Xanthium orientale L. "Chayotillo"
CHENOPODIACEAE Salsola kali B M "Rodadora"
EBENACEAE Diospyros texana Scheele "Chapote"
EUPHORBIACEAE Euphorbia antisyphilitica Zucc. "Candelilla"

Euphorbia maculata L.

Jatropha dioica Cerv. "Sangre de drago"




GRAMINEAE

LEGUMINOSAE

MELIACEAE

PAPAVERACEAE

POLYPODIACEAE

RANUNCULACEAE

RHAMNACEAE

SOLANACEAE

Cynodon dactylon (L.) Pers.

"Pata de gallo"™
¢

"Huajillo"
“"Chaparro prieto"

Acacia berlandieri Benth.

Acacia rigidula Benth.

Prosopis glandulosa Torr.

"Mezquite"
Melia azedarach L.

“"Canelo"

éggemone mexicana L.

nAmapola o cardo santo"

Notholaena sinuata (Lag.) Kaulf.

Clematis drummondii T. & G.

Karwinskia humboldtiana (R. & S.) Zucc."Coyotillo"

“Tullidora"
Nicotiana glauca Grah. "Tabaquilla"
Solanum eleagnifolium Cav. "Trompillo"

Solanum rostratum Dun.

"Mala mujer"



FIBRAS VEGETALES



FIBRAS VEGETALES

En base a los esiudios floristicos wmencionados anteriormente, se se-

leccionaron las siguientes especies:

Agave lecheguilla Torr.

Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey

Agave asperrima Jacobi

Agave faicata Engelm.

Hechtia glomerata Zucc.

para hacer estudios sobre las caracteristicas morfolégicas, estructuras y

cesarrollo de la fibra, asi como evaluar su productividad. (Cuadro 1).

Cuadro 1 Distribucién de las especies seleccionadas

de acuerdo a su locaiidad.

ESPECIES L U C A L I D AUDE S
El La San San San Casa la limites
Puertc Pupa Felipe Bervaraino Nicolas Espinazo Blanca Solecad Del Estado
A. lechepuilla X X X X X X X X X
Y. camerceana X
A. asperrina X
A. falcata

H. glomerata X



ASPECTOS MORFOLOGICOS

Agave lecheguilla Torr.
(Lechuguilla):

Pequefla roseta ancha verde amarfllenta, de 2.5 a 4 decimetros de alto;
hojas de 3 a 5 decimetros de largo, 2 a 3 centimetros de ancho, iineares. de
rechas a falcada ®» curveadus arriba; cuando frescas presentan pequefias Yineas
verdes en la superficie inferior, los margenes desprendibles usualmente éon
8 a 12 dientes flexibles de 4 a 7 metros de largo y separados de" 2 a 4 cen—_
timetros; espina terminal fuerte; 2 a 3.5 centimetros de largo, café y grisé_

ceo; espiga de 2 a 3 metros de alto; flores en grupos de 1 @ 3, y de 2.5 a

4 centimetros de longitud; ovario amarillo verdoso, fusiforme, de 12 a 14
metros de largo; tubo corto, abierto, de 2 a 4 milimetros de profundidad, té
palos de 12 a 18 milimetros de largo, amplios, lineares, amarillos a pojo o
purpura, filamentos abrazados después de la antesis; filamentos amarillos o
rojos de 2.5 a 4 centimetros de largo, insertos en el tubo, anteras amarillas,
11 a 16 milimetros de largu; cépsulas casi oblongas, de 2 a 3 centimetros de

largo. Se encuentran en rocas calcéreas de lugares 4ridos abiertos e inclina
dos. ( Anexo D. Tipo de suelo encontrado en las nueve localidades ).
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ESTUDIOS B1OMETR1COS

Andlisis de Varianza (ANOVA)

Se hicieron analisis de varianza, comparacidén de medias, correlacidn y

modelo de regresién de las caracteristicas morfoldgicas relacionadas con la

productividad en hojas de cogollo, media y externa.

Se realizaron andlisis de varianza entre los diferentes parametros mor
foldégicos (largo de hoja, ancho purte basal, media y apice) y rendimiento (pe

so seco Yy namero de filamentos) para conocer la diferencia entre 30 hojas de
2 plantas de cada localidad.

Las longitudes de las hojas variaron significativamente en todos las

lecalidades exceplo Limites dellstado ; para el ancho de las hojas en la parte basal

se observaron diferencia significativa, excepto en San Felipe, Casa Blanca Yy
La Soledad, en tanto que el ancho de las hojas a nivei medio fué significati
vamente diferente en 8 localidades, exceplo en la Soledad. El1 ancho de las
hojas en la parte apical, en San Felipe mostro diferencia significativa. El
rendimiento (peso seco de la fibra) mostrd diterencia significativa entre las
hojas en la mayoria de las localidades, excepto en San Felipe. La variacidon _
del numero de filamentos por hoja fué significativa en $ localidades {lLa Fopa,

San Bernardino, San Nicoléds, Espinazo y Limites del Estado); en las otras 4 _
localidades no hubo diferencia. (Cuadro 2).
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Comparacién de Medias

En la comparacién de medias de las variables morfolégicas con una con
fiabilidad del 95 % se encontré que la longitud de la hoja es menor en hojas
de cogollo colectadas en la localidad San Nicolés, con un valor promedio de
28.45 centimetros (cm.) como minimo para hojas de cogollo y con un miximo de

39.89 cm. para hojas externas en la localidad de La Soledad.

En la localidad La Soledad las hojas de cogollo obtuvieron un valor _
promedio de 1.92 cm. como minimo en el ancho basal y un maximo de 5.58 cm. _
en la localidad Limites del Estado. El ancho de la hoja en la parte media _
estuvo representada por hojas de cogollo colectadas en San Nicolds con 1.78
cm. y en San Bernardino en las hojas externas con3.69 cm. como minimo y ma_

ximo respectivamente.

Las localidades La Popa, Espinazo y Limites del Estado (hojas de co-
gollo y medias) tuvieron en promedio valores minimos de .35 cm. de ancho _
de la hoja en la parte apical y solo se obtuvo un maximo de 1.10 cm. de la
hoja externa de plantas colectadas en San Felipe.

El menor nimero promedio de filamentos estuvo representado por hojas_
de cogoilo de la localidad El Puerto con un valor de 88.70 mientras que el

mayor nuimero de hojas medias se obtuve en la localidad San Bernardino con
357.4

El peso seco fue menor en hojas de cogollo de la localidad La Popa -

(.858 gramos) y mayor en hojas externas de la localidad El1 Puerto (3.20 gr.).

(Cuadro 3).



Cuadro 3. Comparacién de Medias de Diferentes Variables Morfoldgicas en Base a

la Prueba Student Newman Keuls (con 95% de confiabilidad) en Agave

lecheguilla Torr.

Variables Asociacién
Morfolégicas de € é E1l Puerto La Popa San Felipe San Bernardino San Nicolas
Longitid de 1 290.82 28.85 0.25 33.15 28.45
thia (an.) 2 33.37 37.24 37.55 34.85 35.70 *».67 37.2 30.90
J . 3 35.82 32.50
Ancho Basal de 1 3.19 2.97 2.97 3.30 4.12 2.92 3.06
Hoja (cm.) 2 3.90 3.50 3.81 3.48 3.30 4.39 4.9 4.25
3 3.83
Ancho Medio de 1 3.09 2.06 2.31 2.4 2.56 3.08 1.78 2.15
Hxdin e ) 2 3.68 2.85 2.91 3.34 2.15 2.61
: 3 3.23 3.69
Ancho Apical 1 0.8 0.98 0.35 0.38 1.07 0.64 0.78 0.77 0.49 0.50 0.44 0.41 0.43
de Hoja (o) w 0.98 1.08 1.10
Peso Seco de 1 1.9 0.85 1.96 1.35 1.54 1.61 0.93
Fi T 2 3.21 3.20 1.3 1.28 2.57 2.48 1.27
1lemen 3 1.78
Namero de 1 83.70 103.80 91.10 199.70 169.70 178.00 178.60 273.50 122.90
5 2 290.10 260.40 357.40 331.20 270.50
flpmening 3 320,80




Cuadre 3. Continuaciodn.

Variables Asociacidn

Morfolégicas de Grupo Espinazo. Casa Blanca La Soledad Limites del Estado

31.65 28.47 .25 27.92 31.73 3.1

Longitud de 1
N 2 ®.78 7.8 2.9 35.81
o AR 3 35.35 39.89

Ancho Basal de 1 3.50 3.35 1.92 3.84

Pl . 2 4.40 3.8  3.71 2.74 2.9 4.45
Minctis 3 4,91 5.58

Ancho Medio de 1 2.50 2.84 2,77 2.3 2.4 2.% 2.8

sl 2 3.20 3.63 3.42 3.49
| J . 3 3.61

Ancho Apical de 1 0.3 0.8 0.47 0.5 0.69 0.7 0.84 0.66 0.62 0.3 0.3

Hoja (om.) M R

Peso Seco de 1 1.54 1.85 1.60 1.57  1.95

By m 2,42 2.2 2.72  o.84 2.0 2.5 2.40

Nimero de 1 206.30 29.40 317.30 130.60 164.80 169.90  120.a0 123.80 97.00 23.90

I M 32,70 355.60
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Correlacién de Variables Morfoldgicas y de Rendimiento en Agave lecheguilla Tar.

Para conocer la relacién entre diferentes variables morfolégicas y de _
rendimiento, se realizd el analisis de correlacién entre estas variables en
diferentes localidades.

Se observé que el grado de correlacién difieren en las localidades, —-
por ejemplo: La correlacién entre longitud de hoja y ffimero de filamentos,
fueron altamente significativas en la localidad Limites del Estado (r =.84);
localidad Espinazo (r = .80) y la localidad San Bernardino (r = .73 } pero
es bajo en las localidades San Felipe, Casa Blanca y El1 Puerto con r = .01, _
re.3lyr = .33 respectivamente. )

Con respecto a la correlacion de ancho basal y peso seco de las fi_
bras fue altamente significativa en la localidad Casa Blanca (r = .75); en
Espinazo (r = .69); San Nicolas (r = .66); La Scoledad (r =-.61); pero esta
relacién es mas baja en la localidad San Felipe (r = .06) y Limites del Es
tado (r = .34).

También se demostrdé que el nlmero de filamentos fue altamente corre—
lacionado con el peso seco de fibra en las localidades: Espinazo (r = .89);
Limites del Estado (r = ,79); La Popa (r = .78) y San Nicolas (r = .76) y
muy bajo en la localidad Casa Blanca (r = .07) y L& Soledad (r =-—.12).

En estos andlisis se demostrd que el largo de hoja; ancho basal y nid

mero de filamentos tienen mayor contribucién en el rendimiento.

CORRELACION DE LAS VARIABLES MORFOLOGICAS Y DE PRODUCTIVIDAD DE Agave -
lecheguilla EN 9 LOCALIDADES COLECTADAS EN EL MUNICIPIO DE MINA, N.L.

Cuadro 4 Localidad E1 Puerto ( r )

Variables

Morfolégicas longitd de  Ancho basal Ancho medio  Ancho apical Peso seco de
hoja (om.)  hoja (am.)  hoja (om.)  hoja (cm.) fibra (gr.)

Ancho basal JTA%*

de hoja (om.)

Ancho medio " -

de hoja (em.) .58* .66

Ancho apical o - -

de hoja (am.) .58 .56 .35

Pesc seco . .

de fitra (gr.) oot Ll L

lhll&!o (b fi .w‘l .£&§ .31§ .w ‘w.l

lamentos



Variables
Morfolbgicas

Ancho basal

de hoja (cm.)
Ancho medio

de hoja (cm.)
Ancho apical
de hoja (om.)
Peso seco de
fibra (gr.)

Nimero de fi
lamentos

Variables
Morfoldgicas

Ancho basal
de hoja (am.)
Ancho medio
de hoja (am.)
Ancho agpical
de hoja (am.)
Peso seco de
fibra (gr.)
Nimero de fi
lamentos

Variables
Morfolégicas

Ancho basal

de hoja (cm.)
Ancho medio

de hoja (cm.)
Ancho apical
de hoja (om.)
Peso seco de
fibra (gr.)

Nimero de fi
lamentos.

Cuadro S.

Longitud de  Ancho basal
hoja (om.) Hoja {(am.)
6o
.66%* JA8%*
.15 2
B4 O
o TO"% JSOt*

Localidad La Popa {( r )

Ancho medio  Ancho apical Peso seco de
hoja (am.) hoja (am.) fibra (gr.)
LAq%E
'ﬁ** - Q(B
JA3EE .15 JT78**

Cuadro 6. Localidad San Felipe ( r )

Longitud de  Ancho basal

Acho medio Ancho apical Peso seco de
hoja (am.)  hoja (am.) fibra (gr.)
-.15
- .0 .27 |
3o .14 - 48

Cuadro 7. Localidad San Bernardino ( r )

hoja (cm.)  hoja (am.)
«39* .
25 L62n®
A7 .07
2T A2
Ol .06
Longitud de
hoja (am.) hoja (am.)
.63
«D3*H 7B
.06 -
65%* 29
.73 60"

Ancho basal Ancho medio

Ancho apical Peso seco de

hoja {em.)  hoja (am.) fibra (gr.)
Ol
.03 - ,07
AB** .19 A7
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Cuadro 8. Localidad San Nicolas ( r )

Variables
Morfolégicas Longitud de Ancho basal Ancho medio Ancho apical  Peso seco de
hoja (cm.) hoja (om.) hoja (om.) hoja (cm.) fibra (gr.)

Ancho basal

.%i.

de hoja (am.)
Ancho medio

SO - 7O**
de hoja (om.)
Ancho apical

.0l .06 -33%
de hoja (am.)
Peso seco de

R 3 Lkl LB1** NS il -.04
fibra (gr.)
Naero de f_i_ JE7H 66 JT7** .08 76"
lamentos

Cuadro 9. Localidad Espinazo ( r )

Variables

Morfolégicas Longitud de  Ancho besal  Ancho medio  Ancho apical Peso seco de
hoja (am.) hoja (om.) hoja (om.)  hoja (om.) fibra (gr.)

Ancho basal 5%
de hoja (cm.)
Ancho medio

3 St LB
de hoja (am.)
Ancho apical .22 .05 16
de hoja (cm.)
Peso seco de O JT0E RS S -.0R
fibra (gr.)
Namero de i 80 60* 70 .08 8%
lamentos

Cuadro 10. Localidad Casa Blanca ( r )

Variables

Morfolégicas  Longitud de  Ancho basal  Ancho medio  Ancho apical Peso seco de
hoja (em.) hoja (om.)  hoja (am.)  hoja (em.)  fibra (gr-)

Ancho basal

_ .39*

de hoja (am.)

Axcho medio A5 —.12

de hoja (am.)

Ancho apical .26 -.4% B0

de hoja (om.)

Peso seco de JTLE* 2 .68+ 5an%

fibra (gr.)

Nimero de F1i .31% 75w -.31* — .67 .07

1amentos



Variables
Morfolégicas

Ancho basal
de hoja (om.)
Ancho medio
de hoja (am.)
Ancho apical
de hoja (om.)
Peso seco de
fitra (gr.)
Nimero de fi
lamentos.

Variables
Morfoldgicas

Ancho basal
de hoja (cm.)
Ancho medio
de hoja (am.)
Ancho apical
de hoja (am.)
Peso seco de
fibra (gr.)
Nimero de fi
lamentos

&0

Cuadro 11. Localidad La Soledad ( r )

Longitud de Ancho basal Ancho medio  Ancho apical Peso seco de

hoja (om.)

.17

-.41%

3%
.07

hoja (cm.)

Aan*
12
DE"

- 616!-

hoja (an.)  hoja (cm.) fibra (gr.)

-w*
.26 .01
-.@" - .29 -']-2

Cuadro 12. Localidad Limites del Estado ( r )

Longitud de  Ancho basal Ancho medio  Ancho apical Peso seco de

hoja (om.)
.03
B4
= 45%*
. 74%*

B4n*

hoja (om.)

Al1*

hoja {(amn.) hoja (om.) fibra (gr.)

LC1*
L8g** .17
B -.11 79%

Se hizocel andlisis de correlacion entre diferentes caracteristicas mor-

rolégicas y de rendimiento entre las hojas de todas las localidades (global),

encontrandose que existe una correlacidon alitanente significativa entre las -

variables iongitud de la hoja con archo de la hoja en la parte basal y media,

peso seco de la fibra y namero de filamentos; ancho de la hoja en la parte -

basal con ancho de la hoja en la parte media, peso seco de fibra y numero de

filamentos de la hoja; ancho de la hoja en la parte media con ancho dela hoja

en la parte apical y peso seco de la fibra; y ancho de la hoja en la parte

apical con namero de filamentos en la hoja. (Cuadro 13)



Cuadro 13

Correlacién de Variables Morfolégicas en Agave lecheguilla Torr. (Global).

Variables
. Morfolégicas Longitud de Ancho basal Ancho medio  Ancho apical Peso seco de

hoja (om.) hoja (am.)  hoja (om.) hoja (cm.) fibra (gr.)

mjﬁzln.) et

:eﬂrz j;e?l;,) 24 Wkl

% fo 1) oA - 37+

& fibra (@) A4ne 3 5L z*

m = - 26%* ol .06 -. 22" @

Regresidén de las Variables Morfoldgicas en Agave lecheguilla Torr. (Global)

éeso seco es una funcion de x5 (1onpuitud de hujal, x8 (ancho apical
de hoja),'x6 (ancho basal de hoja), X7 (ancho medio de hoja) y xlO {nimero

de filamentos) con una confiabilidad del 46.28%

= —,0026 + .0814 (Xs) — .1841 (Xa) + .3044 (XG) + .3513 (X7)

- 0026 (r‘2 = .4628)

Posteriormente los anilisis estadisticos fueron obtenidos en cada

grupo de hoja (cogollo, media y externa); los cuales son presentados a conti

nuacién.

HOJA DE COGOLLO.

Las variables morfoldgicas de la hoja de cogollo en Agave lecheguilla

Torr., mostraron valores significativamente diferentes excepto en el ancho -

de la hoja en la parte del apice. (Cuadro 14)
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Cuadro 14.
ANOVA de Diferentes Variables Morfolégicas de la hoja de Cogollo en Agave
lecheguilla Torr. (P <« .05*% ; P ¢ .01** )
Variables F
Longitud de la hoja (cm.) 18.06**

Ancho de la hoja en la o BqrH
parte basal (cm.)
Ancho de la hoja en la

R 3.04%*
parte media (cm.)
Ancho de la hoja en la

’ 1.76
parte apical (cm.)
Peso seco de la fibra 7.02%*
en la hoja (gr.)
Namero de filamentos en 14.84**
la hoja.

En la comparacién de medias de las variables morfoldgicas en hoja de -

cogollo con una confiabilidad del 95% se encontrd que la longitud de la hoja

(27.92 cm.) en la localidad Limites del Estado, fué de menor tamafio, en con-

traposicién con las hojas colectadas en la localidad Espinazo (31.65 cm.).

El ancho de la hoja a nivel basal estuvo iepresentado conun minimo --

para las plantas

de la localidad La Soledad {(1.92cm) y como maximo en San-

Bernardino (4.12 cm.), en tanto que el ancho de la hoja media fué para San

Nicolas con 1.78

cm. y E1 Puerto con 3.09 cm.; el ancho apical minimo lo re-

presentan las localidades La Popa, Espinazo y Limites del Estado con un valor

de 0.35 cm.

El menor nimero de filamentos en hoja de cogollo se encontrden El Puer

to con 88.70 y

como maximo 273.50 en San Bernardino.

El menor peso seco se obtuvé en las hojas de cogollo colectadas en La

Popa (.85 gr.) y

para E1 Puerto (I.91 gr.) como maximo. (Cuadro 15)
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En el analisis de correlacidn de las variables morfoldgicas y el ren-
dimiento en hojas de cogollo, se encontré que la longitud de la hoja con el
peso seco de la fibra y el nimero de filamentos; ancho de la hoja basal con
numero de filamentos; ancho de la hoja media con el ancho de la hoja a nivel
apical y peso seco de la fibra estén altamente correlacionados. Los valores-

obtenidos se presentan en el Cuadro 16.

Cuadro 16. Correlacién de Variables Morfoldgicas y de Rendimiento de Agave

lecheguilla Torr. ( r )

Variables
Morfolégicas Longitud de  Ancho basal Ancho medio  Ancho gpical Peso seco de
hoja (cm.) hoja (em.) hoja {cm.) hoja (cm.) fibra (gr.

Anchia e 13

de hoja (am.)

mjf‘(j‘;' ) .16 \13

:dlzj:pt::) .09 ~ .08 JSER*

Sisgizi:?(gr.) L4g%* .24% R S .18*

mtoge i s P -.0L =, .02

Regresion Maltiple en Hoja de Cogollo de Agave lecheguilla Torr.

Peso seco Y es funcién de los parametros X5 (Longitud de hoja), XB
(Ancho de hoja apical), XG (ancho de hoja basal), xlO (nimero de filamentos),

X, (ancho de hoja media).

Yy =—1.7576 + .osgé (Xg) + .3356 (Xg) + .2268 (X) —.0028 (X,
+ .1289 (r~ = .4186 )

HOJA MEDIA

En las variables morfolégicas de hoja media en Agave lecheguilla preé

sentaron una significancia diferente. (Cuadrol7 )
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Cuadro 17  ANOVA de diferentes variables Morfolégicas y de Rendimiento en

Hoja media de Agave lecheguilla Torr. ( P« .05%; P& .01%**)

Variables F

Longitud de Hoja (cm.) 9.04%*
Ancho de Hoja basal (cm.) 18.25**
Ancho de hoja media (cm.) 8.12%#
Ancho de hoja apical (cm.) 2.91%+
Peso seco de hoja (gr.) 15.56%*
Namero de filamentos 30.66**

En comparacién de medias de las variables morfoldgicas de hoja me--

dia de Agave lecheguilla con 95 % de confiabilidad de longitud de hoja se -

comportd con 36.78 cm. para Espinazo y 30.90 cm. para San Nicolas; el ancho
de la hoja media a nivel base fue superior en la localidad San Felipe y me
nor en La Soledad. Presentando San Nicoléds 2.15 cm. y Casa Blanca 3.63 -
cm. como minimo y maximo para el ancho de hoja a nivel medio. El Puerto con
.98 ¢m. y Limites del Estado con .35 cm. fueron obtenidos como superior e -
inferior en el ancho de la hoja apical.

Para el peso seco de fibra de hoja resulto ser San Nicolds el de me
nor peso con 1.27 gr. y Casa Blanca con 2.72 gr. como mayor.

El numero de filamentos de hoja fué mayor en San Bernardino con --
357.40 y minimo en E1 Puerto con 103.80 filamentos. (Cuadro 18).

Los valores promedios de las variables morfoldgicas y su intervalo

del 95 % de confiabilidad en hoja media de Agave lecheguilla por ejemplo en

la longitud de hoja fue de 37.24 cm. como maximo en la localidad La Popa ¥y
minimo en San Nicolds con 30.90 cm.; en ancho de hoja basal fue de 3.48 cm.
en San Felipe y de 2.74 cm. La Scledac como naximo y minimo respectivamente.

El mayor peso seco de la fibra por hoja fue en la localidad El1 Puer
to con un valor de 3.2 gr. y minimo en San Nicolas con 1.27 gr.; as{ como -
el namero de filamentos por cada hoja varia en las diferentes localidades =
teniendo un valor mas alto en San Bernardino 357.40 y un valor bajo de —

103.80 filamentos en El Puerto (Anexo fF ).
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La correlacién de las variables morfolégicas y de rendimiento de ho-

Ja media en Agave lecheguilla estuvieron dadas para longitud de la hoja econ
nimerc de filamentos; ancho de la hoja basal con ancho de la hoja media y -
nimero de filamentos; ancho de la hoja media con ancho de la hoja apical y

peso seco de la fibra; y para ancho de la hoja apical con niinero de filamen
tos de la hoja ( Cuadro 19 ).

Cuadro 19. Correlacién de Variables Morfolégicas y de Rendimiento en Hoja

Media de Agave lecheguilla Torr. (r)

“Variables .
Morfoldégicas  Longitud de Ancho basal Ancho medio Ancho spical Peso seco de
hoja (cm.) hoja (em.) hoja (om.)  hoja (om.) fibra (gr.)

Ancho basal de lE

hﬁa(am?

l‘:ro'?;” (':3" o .03 A%

omiEle g s

?ﬁoms?;_?e .13 20 .53+ .19*

Lm;.mm:e i 2% s —.19% . 7w ~12

Regresién Maltiple de Hoja Media de Agave lecheguilla Torr.

Peso seco Y es funcién de 1los parametros X5 (Longitud de hoja), -=-
X7 (ancho de hoja media), xlO (niimero de filamentos)}, X8 (ancho de hoja a-
pical), XG (ancho de hoja basal). Con una confiabilidad de 30 %.

H’ =" ,8170 — .0422 (XS) + 4462 (X7) — .0096 (XIO) — .0480 (XB)

+ 1161 (X)) ( r2 = .3046 )

HOJA EXTERNA

Con una confiabilidad superior al 95 % se encontré en hoja externa -

de Agave lecheguilla que todas las variables morfolégicas fueron significa-

tivamente diferentes. ( Cuadro 20 ).
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Cuadro 20 ANOVA de diferentes variables morfoldgicas de Hoja Externa en

Agave lecheguilla Torr. ( P& .05*; P& .01%* )

Variables F

Longitud de hoja (cm.) 8.91#%*
Ancho de hoja basal (cm.) 36.93%*
Ancho de hoja media (cm.) 6.63%*
Ancho de hoja apical (cm.) 4,.93%*
Peso seco de la hoja (gr.) 9.80%*
Namero de filamentos 44.73**

La comparacién de medias de las diferentes variables morfolégicas -

en la hoja externa del Agave lecheguilla se obtuvo que la longitud de la -

hoja fué méds alta para la localidad La Soledad con 39.89 cm. y la menor =-
longitud para la localidad San Nicolas con 32.50 cm. Resultando los mini
mos del ancho de la hoja basal y media para la localidad La Soledad con -
2.96 y 2.44 cm. respectivamente; en tanto que los valores maximos fueron -
en las localidades del Espinazo y Limites del Estado con 4.9 cm. en el —-
ancho basal; y de 3.69 cm. para el ancho de la hoja media en San Bernardi-
no.

El ancho de la hoja de la parte apical fué mayor en la localidad -
San Felipe con 1.1 cm. y menor en los Limites del Estado con .4 cm. encon
trandose que el mas alto rendimiento en Peso seco fué dado para la locali-
dad E1 Puerto con 3.20 y el mas bajo para la localidad La Popa con 1.28gr.
mientras que el mayor nimero de filamentos se encontré en la localidad Li
mites del Estado y el menor valor en la localidad El Puerto con 355.60 y

91.10 respectivamente. ( Cuadro 21 }.

En los promedios de las variables morfolégicas de Agave lecheguilla

en las hojas externas se encontré que la longitud de la hoja fue menor en
la localidad San Nicolas (32.50 cm.) y mayor en La Soledad con (39.89 c¢cm.).
Con respecto al ancho de la hoja basal. La Soledad obtuvé un valor de -
2.96 cm. como minimo y en Limites del Estado 4,91 >m. como miximo, asi mis
mo en el resto de las variables (ancho de la hoja media, apical, peso seco

de hoja y nGmero de filamentos) se observd que existe gran variacidén en -
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los diferentes localidades, tanto en el promedio como en el intervalo de -

confianza ( Anexoc 6. ).

En las variables morfolégicas y de rendimiento de la hoja externa -
de la "lechuguilla" se encontrd que la correlacién fué altamente significa
tiva en: Longitud de hoja con ancho basal; ancho basal de la hoja con an-
cho medio y apical de la hoja y numero de filamentos; ancho medio de la ho
ja con peso seco de la fibra; y ancho apical de la hoja con namero de fila

mentos. (Cuadro 22 ).

Cuadro 22. Correlacidén de Variables Morfolégicas y de Rendimiento en -

Hoja Externa de Agave lecheguilla Torr. (r)

Variables
Morfolégicas Longitud de Ancho basal Ancho medio Ancho apical Peso seco de

hoja (cm.) hoja (an.) hoja (em.)  hoja (aom.) fibra (gr.)

Acho basal de  _a,
hoja (am.)

ﬁ:ﬁf}2§?Tjde £45 .A8™

ﬁ;‘}: (Z';“;al IR —.2g%* .14

ms?;‘)ﬂe .20 .21 a7 —.07

gm‘fmwsde £ —.18* .74%* 17* —.35%* ~.15

Regresién Miltiple de Peso Seco en Hoja Externa de Agave lecheguilla

Peso seco ¥ de la fibra es una funcién de los regresores x5 (longi-
tud de la hoja), X8 (ancho de la hoja apical); X7 (ancho de la hoja media);
xlO (ancho de la hoja basal). Con una confiabilidad de 46 %.

Y = - 2.1967 + 0.0716 (xs) - 0.3546 (xe) + 0.4526 (X_,) — 0.0048(X, )
5 7 10
+ 0.4697 (x6) ( r" = 0,4582 )



ASPECTOS ANATOMICOS

Desarrollo de 1la Fibra Celular en Agave lecheguilla Torr.
Origen de las Células de Fibras

La célula de fibra proviene de la modificacidn del parénquima formando
la fibra inicial. Esta célula presenta una gran cantidad de contenido proto-
plasmatico, granulos y una pared delgada. Se desarrolla en la regién meris-—
tematica de la base de la hoja en donde las fibras iniciales aumentan por di

visidén celular repetida.
Modo de Desarrollo de Células de Fibras

El desarrollo de la célula de fibra se presenta en dos fases la de en-
grosamiento de la pared celular asociado con la expansidn rapida de la pared

primaria original.
Expansidon de la Pared Primaria

La expansidén ocurre por la aposicidén y deposicidn de material proto-

plasmatico sobre la pared primaria para que se forme la pared secundaria.

Formacion de 1la Pared Secundaria

La pared secundaria se origina después de que la pared primaria termi-
na su desarrollo depositéndose el material citoplasmitico o protoplasmatico
en forma de capas. Este material se deposita por los poros que presentan -
una gran cantidad de granulaciones que aparecen en la pared secundaria, dan-
dole una apariencia reticulada a toda la fibra celular. El material citoplas
matico sigue condensandose dandole un mayor grosor a la pared secundaria, -

mientras que el lumen se estrecha en toda la fibra terminando su desarrollo.
( Figura 2 ).
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PATRON DE DESARROLLO DE FIBRA CELULAR

PARTE APICAL

PARTE MEDTA
Fipgura 2.




CELULAS DE FIBRA DE Agave lecheguilla Torr.

Figura 3. Células de Fibra, Parte Basal de la Hoja.

Figura 4. Células de Fibra, Parte Media de la Hoja.



VARIABLES  ANATOMICAS

Fueron analizadas mediante pruebas de anilisis de varianza, compara-
cién de medias y correlaciédn.

Las variables analizadas son: pared celular base, pared celular me-
dia, pared celular apice, lumen base, lumen medic, lumen apice, ancho de la
célula base, ancho de la célula media, ancho de la célula Apice, largo de -

la célula base, largo de la célula media y largo de célula apice.
Analisis de Varianza ( ANOVA )

La pared celular a nivel base difirié significativamente en los tres
tipos de hoja y esto ocurrié en la mayoria de las localidades excepto en El
Puerto. El grosor de la pared celular apical sdlo fue significativamente -

diferente en las localidades Espinazo y Casa Blanca.

El lumen base fué significativamente diferente en cuatro lécaiida——
des; el lumen medio en tres localidades y el lumen celular apice en dos lo
calidades., Cabe mencionar que en la localidad San Bernardino el lumen -—-
( en los tres niveles de la hoja) fueron significativamente diferentes.

El ancho de la célula a nivel de las bases resultd ser significativa-
mente diferente en cinco localidades y para el ancho de la célula media y
dpice lo fué en tres localidades.

El largo de las células en la base fué significativamente diferente
en tres localidades, el largo de células medias en una localidad y en el ——
largo de células &pices en dos localidades.

Los niveles de significancia que se mencionan en las inferencias an-

teriores son superiores al 95 %.

Cabe mencionar que en la localidad El Puerto los tres tipos de hojas
muestran similaridad con respecto a las variables: pared celular base, me——
dia y apical; lumen base, medio y apical; ancho de célula base, medio y a-
pical y largo de la célula apical. Este comportamiento se observa también,
aunque con otras variables, en las localidades La Popa, Casa Blanca y La -
Soledad. Estas cuatro localidades se puede decir que son una singularidad
celular al no mostrar diferenciacidén los tres tipos de hoja con respecto a

la mayoria de las variables anatémicas (celulares). Cuadro 23
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Comparacidén de Medias

En la comparacién de medias de las variables anatémicas del Agave -—-
lecheguilla se observé que el grosor de la pared celular de las hojas del co
gollo es de 6.128 micras (,") en la localidad San Felipe, siendo estas las
més delgadas y las mas gruesas de 18.92 M aparecieron en las hojas externas
en la localidad San Nicoléas.

La pared celular se observd que fue de 6.894# en las hojas externas
de las plantas colectadas en la localidad E1 Puerto; y las de mayor grosor -
celular 11.260/"fueron en las hojas medias en la localidad San Nicolas; ---
mientras que el grosor de la pared celular en el apice estuvo representado —
con la mas delgada en las hojas externas de las plantas colectadas en los =-
Limites del Estado con 6.625,"y el mayor grosor para las hojas medias en la
localidad Espinazo. o

En el ancho del lumen base, media y apice estuvo representadoc en las
hojas externas de la localidad E1 Puerto con valores de 12.25, 11.29 y 8.42
/‘/respectivamente; y el menor diametro esta representado para la hoja exter
na en la localidad Casa Blanca para base y media con 2.10/”en los dos nive-
les, y con 1.8 para las hojas externa del &pice para la localidad San Bernar
dino.

El didmetro mayor de la célula a nivel de la base, se encontré en las
hojas externas con valores de 42,5134 en la localidad San Nicolds, al con--
trario de las hojas de cogollo de la localidadd La Soledad con 20.490,/y; re
sultando que el ancho de las células a nivel medio fué mayor en el Puerto --
con 29.685,/7 y menor en San Felipe con 18.192/"en las hojas medias de am—
bas localidades, mientras que el ancho de las célula a nivel del apice fué -
mayor en la hoja media de la localidad Espinazo con 26.235/‘/y menor en la -
hoja externa de los Limites del Estado con 16.469 M .

El largo de la célula a nivel de la base resulté ser mayor en la loca
lidad La Popa con 787.3/‘/en las hojas de cogollo y menor en los Limites del
Estado con 16.46 A4 en las hojas externas.

En San Nicolads las hojas del cogollo tuvieron el mayor largo de las-
células a nivel medio con 1044.8/‘,, siendo menor en las hojas medias de la-
localidad Casa Blanca con 509.1,/” ; en tanto que en la hoja externa de las
plantas colectadas en San Bernardino el largo de la célula del apice en la -
hoja externa fué 1142.54 y en las hojas de cogollo de la localidad La Sole-
dad fué 691.1 4 (Cuadro 24).
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Se observa que en la localidad El Puerto las variables anatdmicas -
muestran tendencias hacia el vialor maximo en cualquiera de los tres tipos de

hoja ( cogollo, media y externa).

77



*JJOL BT[INdoyoo| oABDY Ua (pepTITIqelrs
UOD 2P %G6 UOD) STNSY UBWMIN JUIPN3IS BQONIJ BT & oseg ud

seoTwojleuy SI9TQeRIJep S23UaJ9JTd 2P SeIpsay @p uoTroesedwo) °*pZ oJpen)

82" LeeT 95 VT v2'T86 E 2 () OO
25°988 25988 Y2196 TI'6L8  TE'ROTQ0'TSB  v2'Ol8  v0'geh B2°690T 00°TS8 96°968 09°T66 9E™/8L T__ BT 9p oBue
W6 83Ol , v8'VIL 09°69L g (w) OTPHM
96°2vL SL°TE8 VB'BR. O0'TSB  ZET96L ZETOBL  CO'PIB  0B'206 vO'OV8 247806 ¥BYIL 02 TS9 1 emren % odweg
o,7€99 Bv"069 25 L Ov°0TL 21,59 2 (w) 58
09°eLy ov'eey  09'veS BO'6YG 26°Sre  8v0E9 TE'TES 09°859 C2'2oL %E'/8L 00Ty T emIsn s ol
2 (») oOTdy
Or'zz 1661 €902 w872 ¥ X'T S6'91 T2  Te'ze  ST6T €8'T2 68 65 s W T BT 3 opw
P0'SC S6°L2 L2 v0'%2 8962 2 () OM
%G'Te 68V 6vi0e  PLES 6181 D' 68've 69vE %K' e T B0 % opwy
rse €
Sy 2LLE TS°€E 90°CE T9°ge 2 (w) o598
| a'e  woe 212 65°22  €8'0E 61°.2  ZEEE v90E V'R T B0 80 oy
=Y B2 &V 2 (=) O
2’2 €82 81 vz €e 'Y 2D £8'2  /£9'E  w'9 2v'g 2’9 GE'S 1 USUIT] oLty
1S'9 %S vL'S 9°L 2 () °™H
%S WY ez K's @' EE'E B0V 68" vL'S 62°TL_ (56 9L T BT Oy
2L 0t vE"OT ¢ (w) ooed
19 v v e Ss'S W'y 6V v 6y 2U9 S2'2l_ev'8 616 1 U] oLy
05’8 19°6 2 () 301
9'6 'L B (56 00T w8 ®'L 058 06 ST'6 906 689 zv'e w08 1 JeTNT3) poved
Z () TPl
56 _92'TT  08'8 65°0T 88'8 _ CE'6 88'6 08 86 6 €80T 66 689 616 [2'L 1 TeNI=) pated
‘8T v5°0T BTl vL'ET 86°21  60°ST LT'ET  SE'ST 2 () o5
_ £0°0T 2L 21’9 £9°0T OT'TT _€5°0T  /S°6 T TeTNT) pated
ST Ueg aupIeLRg Ueg adrrayg ues edog ] Qg T4 WERosy  SSIGELIBA



95°S0TT 827SI0T

(=) 015

z
VO'E08 O£°T98 09°088 OT'T60  00°888 68°009  vo'6eL vO'LL8 ZT°OT6 _ wr'SS8 T BTz op ORren
2 (~) oo
80°/60 TB'OX YO8 ZU'&8  O9'EYB  08°206  98'/69  2ZT'E0S  88'009 00°69L W'Zv8_ 80°'T/L 1 BINI30 9 OBre]
%9°cZ 80°Sv8 2 () 5528
V9T  €5°6T ES'6T  &2'e6L vB'bIL  ZTTEL  96'085 95055 96°4SS €2 1LS 00°255 T EMIZ0 %0 ABrey
EER €2°% e (o) 80Ty
ov"9T _€5°6T WwR W' ' W'E 19U 88l 86°22 L8°C2 T BINIZ0 P Py
®e «w W' 65 2 (~) otem
[S'6T 86z vL'€2  LT'€2 261 €561 €5°6L 9E'ER 65°2 PR 1 BINT0 P Oy
S'VE  16°LE 2'vE = (~) o==g
AL D @ e R v eréc 8962 Evee 1 BINIZ0 9P OoLowy
80°L e () 30Ty
W€ TE w9  90E  wE T E€8'E v 6T €8T Se'E T uRurT] ououy
E A 2 (~) OTPM
e Ter 159 95E  29°9 ''r oI 622 € 20 T ueurT oyouy
. 9 EOl 2L 0T 2 () o=eg
68°9 2’4 808 95 80'L %L o1z €82 S5°S 1 usurT oupuy
8°TT €
(' 6 $6'6 26°L 79°0T 4 (=) OTdy
29'9 (28 w6 838 L vS'9 2L w6 T JeTTe) pated
g0l (58 2 (~) oy
Ep L CE'6 oB'8 (S8 63'L 7s'8 700’8 L5°6 OT'TT  S8°6 P1°0T T JeTNTe) poved
V6'ET ST @€l 62 11 8611 e €l vLPT 8611 z () osed
0" 0T L6°9 v0'8 86Tl &6 T JeNT2) pated
BN DA O[[00) BUEOXH erpaW O[[W000 PURMY BIOW O[[OS0  eulapy epal  OIak0 oy 0 N—
apRSy TP ST PpRTOS B exETy TS czaurdey UOTORTOOY SSTAELIEA

‘UQTIOBNUTI3UO) °pZ OJpEn)



Correlacién de las Variables Anatomicas en Agave lecheguilla Torr.

Para conocer la relacién entre las diferentes variables anatdmicas, -
se realizé el analisis de correlacidn entre estas en diferentes localidades.
Observandose que el grado de correlacién difiere en cada localidad y entre -
las diferentes variables. No hubd correlacidn significativa en la mayoria -
de las variables; se presentan ejemplos de algunas correlaciones altamente -
significativas en diferentes localidades; pared celular base con ancho de la
célula a nivel de la base en la localidad E1 Puerto (r = .74); localidad La
Popa (r = .82); localidad San Felipe (r = .88); localidad San Bernardino =--—
(r = .85); localidad San Nicolas (r = .95); localidad Espinazo {(r = .49}: lo
calidad Casa Blanca (r = .72); localidad La Soledad (r = .75) y localidad -
Limites del Estado (r = .82).

En las variables ancho de lumen a nivel &4pice con ancho de la célula
a nivel Apice hubo una correlacién altamente significativa en la localidad -
El Puerto (r = .72); La Popa (r = .66); no habiendo significancia en la lo-

calidad San Felipe. ( Cuadros del 25 al 33 ).
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Existen diferentes grados de correlacién entre las variables anatdomicas

en la hoja de Agave lecheguilla Torr. en todas las localidades (cuadro 34) —

por ejemplo, pared celular &pice con ancho de célula apical r = .73; pared —
celular base con é&ncho de la célula base r = .79; pared celular media con -

ancho de la célula media r = .65

Cuadro 34. Correlacién de las Variables Anatdmicas en Agave lecheguilla Torr.

Pared Pared Pared Anche Axho Ancho Ancho Ancho Ancho Largo Largo
Celular Celular Celular Lumen Lumen Lumen Célula Célula Célula Célula Célula
Base Medio  Apice Base Medio Apice Base Medio Apice Base Medio

Pared Ce—

lidar Msdlo T

Pared Ce— o

lular Apice 1

B --M“ —'13‘ _.13"

:;"di.no Lumen _ 130 _o0%  —07 3w

Ap‘mice" Lmen _ jgee  —.15%%  — 15 3%k 35e

‘lamn Glu oo -.04 .21** 06 .0l

Jlmadbledlngzlg .04 .65 Ol .06 a2 .08 .04

‘la“dAp"’izlE R 3% 05 L16%  L43%* —02 ,09%

La'la g°E Celu  _ jgux  1» 2% =06 J14%  17%% — 22%s D3R D%

la‘la @lflﬂ —.10 .13* 09 =0l —04 L0l —.14a% 14 .07 = .16**
La’la gfpigilﬁ 20% 14w ASM—20% .01 —10  .12* .13* .07 .09 .06

HOJA DE COGOLLO

Variables Anatomicas de la Hoja de Cogollo en Agave lecheguilla Torr.

En el andlisis de varianza de las variables anatdémicas de la hoja de -
cogollo se observé que la pared celular media y apice, ancho de c¢élula media

¥ apice fueron iguales (no hubo significancia) Cuadro 35.



Cuadro 35.

Variable

Pared
Pared
Pared
Ancho
Ancho
Ancho
Ancho
Ancho
Ancho
Largo
Largo

Largo

Ce
Ce
Ce
Lu
Lu
Lu
de
de
de
de
de
de

ANOVA de diferentes Variables Anatémicas de la Hoja de Cogollo

en Agave lecheguilla Torr. en las Nueve Localidades (Global).

( PL0.05*% ; PL0.O1** ),

lular Base
lular Medio
lular Apice

men Base

men Medio

men Apice
Célula Base
Célula Medio
Célula Apice
Célula Base
Célula Medio
Célula Apice

9..g5%*
1.70
171
2.,98**
2.04
1.31
3.65%*
2.03
1.53
4,36**
8.3b%*
2.712

87

En la comparacidén de media de las variables anatdémicas en hojas de co—

gollo se observd que en la pared celular el valor de 6.12 # fué el minimo en

la localidad San Felipe y un maximo 10.30 M para Limites del Estado.

En el lumen base se encontré que en San Nicolds fué de 4.21# y en Espi

nazo 10.72 # como minimo y maximo respectivamente; en el caso de ancho de célu

la basal los valores mas bajos fueron de 20.49m~ en La Soledad y los mas altos

para Limites del Estado 28. 72# ,

En el largo de célula a nivel base, el valor varié de 488.40 # (San Ni

colds) a 811.04 # (Limites del Estado); en el largo de célula a nivel medio —

el mds alto fué 1044.88 # (San Nicoléds). Cuadro
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Correlacién Anatémica en Hoja de Cogollo de Agave lecheguilla Torr. a
Nivel

Base, Media y Apice.

A nivel base la pared celular fue altamente significativa la correla—
cién con lumen y ancho de la célula ( r =—=24 y .54 respectivamente).

Mientras que a nivel medio la correlacién esta dada para grosor de pa

red celular y ancho de célula (r =.61) y en lumen y ancho de célula (r = .55).
En el apice se correlaciond altamente de pared celular con ancho y

largo de célula (.65 y .40 respectivamente)

{r= .62 ).

Cuadro 37.

Ancho Lumen
Base

Ancho de Célg
la Base

Largo Célula

Cuadro 38.

Ancho Lumen
Medio

Ancho Célg
Medio

Largo Célula
Medio

Cuadro 39.

Ancho Lumen
Apice

Ancho Célu
la Apice

Largo Célula
Apice

Cuadro 37 al 39.

Nivel Base |(

Pared Celular
Base

sDaqA*

=.17*

Nivel Medio

Pared Celular
Medio

_o14

<1

.08

Nivel Apice

Pared Celular
Apice

-.01

.65**

LAQ%®

r)

Ancho Lumen
Base

.56 *

_405

(r)

Ancho Lumen
Medio

~SSH%*

e 08

{r)

Ancho Lumen
Apice

-.12

y lumen

Ancho Célula
Base

_'18l-

Ancho Célula
Medio

07

Ancho Célula

Apice

.22*

con ancho de célula -

89



HOJA MEDIA
Las estimaciones de las variables anatdomicas de hoja media de Agave
lecheguilla Torr. fueron significativamente diferentes en la mayoria, —

excepto en el lumen de la base y ancho de célula base (Cuadro 40).

Cuadro 40. ANOVA de diferentes Variables Anatdmicas de la Hoja Media de
Agave lecheguilla Torr.( P<0.05* ; P<£0.01** ).

Variable F
Pared Celular Base 3.33 »»
Pared Celular Medio 2.94 **
Pared Celular Apice 4,59 **
Ancho Lumen Base 1.01
Ancho Lumen Medio 9,39 ##
Ancho Lumen Apice 2.63 %
Ancho de Célula Base 1.79
Ancho de Célula Medio 6.23 #=
Ancho de Célula Apice 2.96 »x
Largo de Célula Base 2.99**
Largo de Célula Medio 4,26 *"*
Largo de Célula Apice 7.85""

Dentro de las variables anatémicas en 1la hoja media de Agave
lecheguilla Torr. la comparacién de medias estuvé dada para la pared celu-
lar base con un minimo de 11.10para El Puerto y un maximo en San Nicolas -
esta Gltima localidad mostré también alto valor en la pared celular media --
(11.26 /) y el valor bajo fue en Casa Blanca (8.01/).

Con respecto a lumen (medio, base y dpice) el méaximo valor fue para -
El Puerto con 11.29, 8.42 y 6.12 M en tanto que los bajos valores fueron San
Bernardino 2.56./'(lumen medio), La Popa 4.09/lumen base) y Espinazo 2.33 /
(lumen apice).

El largo de célula en base fue menor en San Felipe (531.32/¢) y mayor

en Espinazo (845.08); en el largo de célula media y &pice los valores mayo



res estuvieron en San Nicolads y las menores en Casa Blanca para ambas varia

bles. Cuadro 41.

Los valores promedios de las variables anatOmicas también varian ex-—
tensivamente en las localidades, en largo de la célula en base es mayor en
Espinazo con un valor de 845 y minimo en San Felipe de Sélf'en el largo
de la célula media tiene un valor mayor en San Nicolds con 978/ y menor en
Casa Blanca de 5094, en tanto que el largo de la célula el maximo es en -
San Nicolds y minimo en Casa Blanca con 1237/ y 601 M respectivamente, en
este caso podemos observar que la longitud de la célula es minimo en la ba-
se aumentando gradualmente en media y apice, en la pared celular en la base

es minimo,intermedioc a nivel medio y alto en apice en todas las localidades.

Anexo F.

91
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Correlacién de Variables Anatémicas en Hoja Media de Agave lecheguilla Torr a

Nivel Base, Media y Apice

Se encontrd que existe una correlacién significativa entre la pared ce
lular base con el ancho de célula y largo de célula al mismo nivel (r =.883
y .26); en tanto que a nivel medio la correlacién fué para la pared celular
media con ancho de célula (r = ,54) y lumen con ancho de célula (r =.58 ).
En el nivel dpice fué significativamente alto para el grosor de la pared ce-
lular con ancho de célula y largo de célula (r = .88 y .26 respectivamente)
Cuadros 42 al 44,

LY

Cuadro 42. Correlacién a Nivel Base. ( r )

Pared Celular Ancho Lumen Ancho Célula

Base Base Base
Ancho Lumen —.23*
Base
Ancho de Cé B3 J31**
lula Base .
Largo de Cé& =26 -.14 —L34**
lula Base
Cuadro 43, Correlacién a Nivel Medio ( r )
Pared Celular Ancho Lumen  Ancho Célula
Medio Medio Medio
Ancho Lumen -.03
Medio
Ancho Célu .54%* g%
la Medic
Largo de Cé 22" -.05 - 23*
Medio
Cuadro 44. Correlacién a Nivel Apice( r )
Pared Celular Ancho Lumen Ancho Célula
Apice Apice Apice
Ancho Lumen .19*
Apice
Ancho de Cé .88*% 22*
lula Apice
Largo de cé 26 —-.01 .23*

Apice



HOJA EXTERNA.
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Variables Anatémicas en Hoja Externa de Agave lecheguilla Torr

Con una confiabilidad al 95% se encontrd que en las hojas externas de

Agave lecheguilla, las variables anatdémicas fueron significativamente diferen

tes exepto en el largo de la celula en la parte media y dpice. Cuadro 45,

ANOVA de Diferentes Variables Anatomicas en Hoja Externa de Agave lecheguilla

Cuadro 45.

( PL .05%;

Variables anatémicas

Pared celular base (/)
celular media (H)

Pared
Pared
Ancho
Ancho
Ancho
Ancho
Ancho
Ancho
Largo
Largo

Largo

celular apice (/M)
lumen base (/)

lumen media ()

lumen apice (/')

de
de
de
de
de
de

célula
célula
célula
célula
célula

célula

base (/)
media (/')
dpice (/)
base (/%)
media (/)
apice (/)

Comparacién de Medias.

P& Q1*%)

F
4.09**
3.02**
4.28**

15.45%*
8.67**
10.07**
7 g E
2.69**
2.81*
7. 308>
1.75
1.92

En la comparacién de medias de las variables anatdémicas en las hojas

externas de Agave lecheguilla Torr., se encontrd que en la pared celular el

mayor valor de grosor de la pared celular a nivel base estuvo dado para la -

localidad San Nicolas con 18.19/y menor en El Puerto con 10.53 ; en la

yered celular media y apice los valores maximos se obtuvieron en la localidad

Espinazo con 11.10*y 10.64 M teniendo minimos valores para la pared celular

media en la localidad El Puerto con 6.89/'y a nivel dpice en Limites del -

Estadc

con 6.62

El diametro del lumen de la celula a nivel base,media y apice de las

hojas externas fué mayor en la localidad El Puerto con valores de 12.25 /¢ ¥

9,57/ y 8.42 Mrespectivamente, obteniendose resultados minimos en la Loca-
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lidad Casa Blanca con un valor de 2,10/ para el nivel base y medio; y de -
1.83 M en la localidad San Bernardino para el lumen &pice.

El ancho de la celula a nivel base fué mayor en las hojas externas de
las plantas colectadas en San Nicolds con un valor maximo de 42,51/ y un
minimo de 26.42 A para la localidad San Bernardino y Casa Blanca. En tanto -
que el ancho de la celula a nivel medio resultdé en San Nicolas el mayor valor
con 26.04/1 y el minimo en Li-mites del Estado con 18.57/*siendo el mismo ni
vel de 16.46/ para el ancho de la celula del &pice en la localidad antes men
cionada y un maximo de 22.98/Mpara Espinazo.

El largo de la celula nivel base fué mayor para La Soledad con 793.28/
y menor 473.60Mpara San Nicolds; en tanto que el largo de la celula a nivel
medio fué de 902.80 ~ en la localidad La Popa y de 637.8/en Casa Blanca y pa
ra el largo de la celula apice estubo representada en la localidad San Ber--
nardino con 1142.56/y Limites del Estado con 803.64/ como maximo y minimo.
Cuadro 46.

Los promedios de las variables anatdmicas con una cofiabilidad del 95%
varian en las diferentes loclidades. Por ejemplo en la longitud de célula a
nivel base es mayor el valor en la localidad La Soledad con 793 /* y menor en

San Nicolas con 473/, (Anexo J)
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Correlacidn de Variables anatdmicas en hoja externa de Agave — =-————-
lecheguilla Torr., a nivel apical, medio y base (Cuadros; 47, 48 y 49).

Donde se encontro que hay una alta correlacidn entre la pared celular
base con el ancho de la céluia y ancho de lumen con ancho de célula (r= .7541
y r= .3925 respectivamente). En la parte media de la pared celular con ancho
de lumen y ancho de célula (r= <3787 y r= ,7888). En la parte apical Ia pared
celular con ancho de lumen y ancho apicat r= <3328 y r= .7071) y ancho de lu-

men con ancho de célula apice ( » = .26)

Cuadro 47. Correlacién a Nivel Base. ( r )

Pared Celular Ancho Lumen Ancho célula
Base Base Base

Ancho Lumen -.1747*

Base

Ancho de Célula L7541 ** . 3925 *

Base

Largo de Célula .0222 —.2052* —-.0607

Base

Cuadro 48. Correlacidén a Nivel Medio. ( r )

Pared Celular Ancho Lumen Ancho Célula
Medio Medio Medio

Ancho Lumen —.3787%#

Medio

Ancho de Célula .7888%# .1481

Medio

Largo de Célula .1218 -.0886 .1120

Medio



Ancho
Apice

Ancho
Apice

Largo

Cuadro 49. Correlacién a Nivel Apice. ( r )

Pared Celular

Apice
Lumen —.3328%*
de Célula b LTO7L %
de Célula -.0392

Ancho Lumen
Apice

s 2636%%

~.0681

Ancho Célula
Apice

—.0936

98



Yucca cARNEROSANA (TReL.) McKeLvey




ASPECTOS MORFOLOGICOS

Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey

Planta arborescente, simétrica, simple o raramente con un grupo den-
g0 de hojas y tallos en la parte superior; tronco cominmente 1 § 2, raramen-
te 8, de longitud igual o desigual, el tronco de 5 mts. de altura y 35 cm, -
de diémetro, raramente 1 § 2 veces ramificada cerca del tope, ascendientes,
hojas largas, en roseta terminal, de 5 — 10 decimetros de longitﬁd, 8 -17.5
cm. de ancho, rigidas, éxtendidas; el escapo puede ser largo, fuerte; panicu
la ligeramente encima .del follaje, elipsoidal o elipsoide—ovado, ramas den--
sas, con bricteas blancas persistentes; flores blancas; sépalos de 7 — 9.5 -
cm. de largo y 13 — él milimetros de ancho; pétalos de 6.5 — 9 cm. de largo
y de 2 — 2.8 cm. de ancho, tubo del perianto 1.7 — 3 cm. de largo, filamen—
tos de 2.2 — 3 cm. de largo, pistilos de 5 — 6.3 cm. de largo, ovario de 6 —
9 milimetros de diémetro, estilo de 6 — 10 milimetros de largo, fruto oblon-
g0, de hasta 10 cm. de longitud y 4 cm. de diémetro.

Habitat: Crece de preferencia en los abanicos aluviales de las Sie--—-
rras calizas, aunque también se desarrollan en abundancia en las crestas y -
cafiones; muestra preferencia por las laderas de pendientes suaves, con Bue—
los pedregosos, calizos; con altitudes entre los 1000 — 2000 msnm. En los ~-=
lugares menos altos se le encuentra mezclada con Yucca filifera formando par
te del matorral desértico rosetéfilo.

Figura 5.




ESTUDIOS BIOMETRICOS 100
Andlisis de Varianza (ANOVA)

En el Anadlisis de Varianza de las variables morfolégicas se encontré
que en la localidad San Felipe fueron significativamente diferentes, mien---

tras que en Casa Blanca, las variables Peso Seco de hoja y Nimero de filamen

tos difirieron de las demds. ( Cuadro 50)

Cuadro 50. ANOVA de diferentes Variables Morfolégicas de

Yucca carnerosana {Trel.) McKelvey

( Pg .05*% ; Peo.Ol** )

Varfabl e San Felipe Casa Blanca
Morfolégicas
Longitud de Hoja (cm.) 287.07*#* 89.75%*
Ancho de Hoja Basal (cm.) A7.06"% Bl . 70"%
Ancho de Hoja Media (cm.) 18.48** 205"
Ancho de Hoja Apical (cm.) 9.00** B6.26%%
Peso Seco de Hoja (gr.) 4.76*% 2.07

Nimero de Filamentos 4.56% 2.72




Comparacién de Medias 101

En la comparacidén de medias en diferentes variables morfolégicas la -
longitud de hoja externa em mds larga en la localidad San Felipe (88.40 cm.)
en el ancho de hoja a nivel basal y medio la hoja externa fue mayor en ambas
localidades; el numero de filamentos en la localidad San Félipe es mayor en
las hojas de cogollo y externa, en Casa Blanca se presentd que las hojas —--
(cogollo, media y externa) no difieren significativamente.

El peso seco no presentd diferencia significativa en la localidad —---

Casa Blanca.

Cuadro 51. Comparacién de Medias de Diferentes Variables Morfoldgicas
en Base a la Prueba Student Newman Keuls (con 95% de con--

fiabilidad) en Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey

Variables Grupo de mo San Felipe Casa Blanca
Morfologicas Diferencia Oopollo  Media Exterma Cogollo Media Exberma
Longitud de 1 32.75 25.00
Hoja (cm.) 2 77.70 71.60 80.50
3 84.40
Ancho de Hoja 1 3.41 3.44
Basal (cm.) 2 3.64 4.06
3 3.97 4.52
Ancho de Hoja 1 2.29 2.63
Media (cm.) 2 2.50 3.19
3 2.63 3.52
Ancho de Hoja 1 0.45 0.50 .55
Apical (om.) 2 0.0 0.50 0.66
Namero de 1 130.40 184.40 158.%0 189.30
Filamentos 2 171.90 172.00
Peso Seco 1 3.2 4.19 4.68 3.84 4.8

(gr.) 2 5.53




Correlacidén de Variables Morfoldgicas y de Rendimiento e

En las correlaciones de las variables morfolégicas en la especie Yucca
carnerosana (Trel.) McKelvey, se observd que existe diferencia en las locali—-
dades estudiadas.

En la localidad San Felipe fueron altamente significativas las correla
ciones del largo de la hoja con ancho de la hoja en las partes media y apice
y ¢on el peso seco; ancho de la hoja a nivel basal con ancho de la hoja a ni-—
vel medio y 4dpice; y ancho de la hoja a nivel medio con &pice.

En la localidad Casa Blanca se encontrd que hay una correlacidén entre
las variables: longitud de la hoja con ancho de la hoja a nivel base y medio;
ancho de la hoja a nivel base con ancho de la hoja a nivel medio y apice y —

ancho de la hoja a nivel medio y dpice. ( Cuadros 52 y 53 ).

Cuadro 52. Correlacién de Diferentes Variables Morfoldgicas
en Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey, en la Lo-
calidad San Felipe. ( r ).

Ve o Localidad San Felipe
Morfoldgicas
Longitud de  Ancho de Ancho de  Ancho de  Peso Seco
Hoja (am.) Hoja Basal Hoja Media Hoja Apical de Hoja
{(cm.) (cm.) (cm.) (gr.)

Ancho de Hoja T

Basal (cm.)

Ancho de Hoja .81 B1**

Media (cm.)

Ancho de Hoja .69%* B0** A6

Apical (am.)

Peso Seco o e -.14 —13 —35*

de Hoja (gr.)

Namero de -.09 24 A1 -.12 .14

Filamentos




Cuadro

53. Correlacidn de Diferentes Variables Morfolédgicas
en Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey, en la Lo—

calidad Casa Blanca.

( r ).

Variables .
" Rﬂégkzs localidad Casa Blanca
Longitud de Ancho de Ancho de Ancho de Peso Seco
Hoja (cm.) Hoja Basal Hoja Media Hoja Apical de Hoja
(am.) (am.) (em. ) (gr.)
Ancho de Hoja 48%*
Basal (cm, )
Ancho de Hoja 617 .95r*
Media (om.)
Ancho de Hoja 21 J76™* 68**
Apical (am.)
Peso Seco de -.10 -.03 C7 RG] kol
Hoja (gr.)
Nimero de —-.20 .34% .33* «35% .08

Filamentos
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Después de haber visto la correlacidén que existia entre las variables
morfolégicas en cada localidad se procedié a realizar la correlacién por ti-
po de hoja (cogollo, media y externa). Encontrando que en hoja de cogollo la
correlacién fué altamente significativa con el ancho de la hoja basal y el -
ancho de la hoja media y el ancho de la hoja media con el nimero de filamen-
tos. En la hoja media la correlacidén estuvé dada para la l.ongitud de la hoja
con el ancho de la hoja en la parte basal, media y apical; ancho de la hoja
en la parte basal con ancho de la hoja parte media y apical; ancho de la —---
hoja en la parte media con la parte apical; ancho de la hoja en la parte api
cal con numero de filamentos y peso seco de la fibra con nidmero de filamen--
tos. La correlacidén entre las variables morfolégicas; ancho de la hoja en la
parte basal con ancho de la hoja en la parte media y ancho de la hoja en la

parte media con nimero de filamentos, fué altamente significativa en la hoja

externa.

Cuadro 54. Correlacidn de las Variables Morfolégicas en Hoja
de Cogollo. Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey ( p ).

Variables
Morfoldgicas
Longitud de Ancho de Ancho de Ancho de Peso Seco
Hoja (cm.) HoJa Basal Hoja Media Hoja Apical de Hoja
(em.) {am.) (cm.) (gr.)
Ancho de Hoja 25
Basal (am.)
Ancho de Hoja -2 RS2l i
Media (cm.)
Axcho de Hoja .06 22 .30
Apical (om.)
Peso Seco de A4* —34 —.308* —-.30
}'bja (g")
Nirmero de .24 .35 LO0** .19 .12

Filamentos
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Cuadro 55. Correlacion de las Variables Morfoldgicas en Hoja
Media de Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey ( r ).

Filamentos

Variables
Marfoldgicas
Longitud de Acho de Ancho de Ancho de Peso Seco
Hoja (am.) Hoja Basal Hoja Media Hoja Apical de Hoja
(am.) (am.) (am.) (gr.)
Archo de Hoja — 72
Basal (om.)
m % }‘b‘ja e 0&"*
Media (am.)
Ancho de Hoja ZHIGEHER: B9F* L81**
Apical (am.)
Peso Seco de .15 -.08 -.08 -.13
Hoja (gr.)
Nimero de - o .48* 5B T - i
Filamentos
Cuadro 56. Correlacion de las Variables Morfoldgicas en Hoja
Externa de Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey ( r )
Variables
Morfoldgicas
Longitud de Ancho de Ancho de Ancho de Peso Seco
Hoja (am.) Hoja Basal Hoja Media Hoja Apical de Hoja
(cm.) (am.) {am.) (gr.)
Ancho de Hoja 25
Basal (cm.)
Ancho de Hoja -.02 ool
Media (cm.)
Ancho de Hoja .06 .22 .30
Apical (cm.)
Peso Seco de 44* -3 —. 8% =30
Hoja (gr.)
Nomero de 24 .35 L0 .19 .12
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En la correlacién global de las variables morfolégicas en Yucca ———-
carpnerosana (Trel.) McKelvey, estuvd representada por las variables; longi--—
tud de hoja de hoja con ancho de la hoja en la parte basal y media; ancho de
la hoja parte basal con ancho de la hoja en la parte media y apical y con pe
so seco de la fibra; ancho de la hoja en la parte media con ancho de la hoja

en la parte apical y numero de filamentos. (Cuadro 57).

Cuadro 57. Correlacién de las Variables Morfolégicas
en Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey
(Global). ( r ).

Variables
Marfoldgicas
Longitud de Ancho de Ancho de Ancho de Peso Seco
Hoja (am.) Hoja Basal Hoja Media Hoja Apical de Hoja
{cm.) (om.) (cm.) (gr.)
. Ancho de Hoja ol
Basal (cm.)
Ancho de Hoja 3oHH RS et
Media (om.)
Ancho de Hoja .19 .7O*% /6 il
Apical (am.)
Peso Seco de —.26* -.05 -.04 .09
Hoja (gr.)
Nimero de -.17 .33% .3a% .28 .10
Filamentos '

Regresién de las Variables Morfoldgicas

En la regresién de rendimiento como funcidén de diferentes parametros
morfolégicos y anatémicos ( X5 SE S o x22 ) en hoja de cogollo de Yucca —-—-—-
carnerosana (trel.) McKelvey, con una confiabilidad del 91.2 %.

V- Xg evvee Xope

Y= 12.7901 + .00871 (X,) — .2984 (X;) - 4.3260 (Xg) + .2015 (x;,)
+ .5888 (xlzl - .8776 (xs) - .00163 (le) + .6087 (xls)
+ .00539 (xzz) + .01355 (xlo) + .00291 (xzo) — .2084 (xl7)
+ .1807 (xle) + .05910 (xlg) - .5421 (Xm) — 1.0828 (x7)
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Se hizo una regresién del rendimiento como funcién de diferentes paré

metros morfoldgicos y anatdmicos ( X_ ..... X22) con una confiabilidad del -

5
98 % , en hoja media de Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey

v = + x5 TR B x22.
Y= 76.499 — .3438 (XS) -.6240 (xld) + .2545 (X13) + 1.7756 (Xll)
=.0048 (XZO) -.0037 (X21) —-1.6178 (xlﬁ) + 3.0866 (XIB)
—.B8933 (Xls) + 3.9884 (XG) + .007361 (X17) + .00623 (X22)

—.1483 (Xlg) + 5.4932 (X7) -159.0439 (X8) =5.5146 (Xlz)

Rendimiento es una funcidén de las variables morfolégicas y anatdmicas

(XS e 0 0 00 x22

con una confiabilidad del 91.2 %.

) de la hoja externa en Yucca Carnerosana (Trel.) McKelvey, —

v: +X5 s s0 00 x22

Y= 12.7901 + .008719 (x5) —.2984 (xls) —4,3260 + .2015 (Xe)
+ .2015 (xll) + .5888 (x12) -.8776 (x6) —.00163 (x21)
+ .6087 (xls) + .00053 (x22) + .01355 (xlo) + .2914 (xzo)
— ,2084 (xl7) + .1807 (xls) + .05910 (xlg) —.54210 (xls)

—1.0828 (X7)

Regresion Miltiple de Variables Morfoldgicas en

Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey

Es una funcién de X_ (longitud de hoja), X, . (nimero de filamentos),

10

XB (ancho de hoja apical), X7 (ancho de hoja media) y X_ ( ancho de hoja ba-

6
sal).

Y

4,5933 —.01165 (XS) + 001924 (xlo) + 3.2784 (Xe) —.30891 (x7)

-.14235 (X) ( r° = .098).
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ASPECTOS ANATOMICOS

Desarrollo de la Banda de Fibra en Yucca carnerosana (Trel.} McKelvey

La formacién de la banda comienza en la base del cogollo, con una aglo-
meracién de células y contenido citoplasmidtico. Estid esta rodeada de circu-—-
los de células ovoidales nucleadas. Al progresar la maduracidén de la banda -
se comienzan a definir las células de fibra, asi come la formacién de xilema,
que se presenta en un extremo del circulo.

En una etapa mas avanzada, la banda de fibra empieza a tomar forma —-
ovoidal en la que ya se presenta xilema y floema ubicado a cada extremo del
macizo.

El xilema y floema se desarrollan y tienden a dirigirse al centro de
la banda, la cual después de tomar una forma ovoide se divide en dos dejando
en el centro al xilema y floema ya definidos completamente. A cada divisidn
de la banda se le denomina casquetes, estos de forma y tamafo diferentes. En
el mas pequefio hay formacidén de tubos conductores (xilema y floema) que es—-—
tan ubicados hacia los extremos del mismo, formado de células de fibra, que
‘al madurar y lignificarse, tienden a crecer hasta llegar a ser de mayor tama
fio que el casquete opuesto; ademas las dos formaciones de tejido conductor -
desaparecen conforme madura el macizo.

Las células de fibra se van lignificando periddicamente, o sea, que -
su pared se va engrosando paulatinamente por depositacién de material cito--
plasmatico, hasta llegar a una etapa madura a casi desaparecer el espacio --
intercelular que se denomina lumen.

Otra observacidén que se puede hacer es con respectc a la posicidon de
los casquetes y es que el haz vascular se encuentra en el centro y el xilema
estd dirigido hacia el casquete de mayor tamafio y el mas pequefio estd ubica-

do junto al floema.
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Figura 6. Depositacién de Material Citoplasmético en la
L ]
Célula de Fibra de Yucca carnerosana (Trel.) M.

Figura 7. Condensacién del Material Citoplasmdtico en la

Célula de Fibra de Yucca carnerosana ( Trel.) M.
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WARIABLES ANATOMICAS

Andlisis de Varianza (ANOVA)

Con una confiabilidad superior al 95 % se encontrdé que las variables -

anatémicas en los tres tipos de hoja (cogollo, media y externa) en Yucca -—-

carnerosana (Trel.) McKelvey, fueron altamente significativas en la localidad

San Felipe. Cuadro 58.

Cuadro 58. ANOVA de Diferentes Variables Anatémicas
en Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey

( P 0.05* ; P< 0.01%* )

m:s San Felipe Cusa Blanca
Pared Celular Base (/*) 15.24%» 5,73%*
Pared Celular Media (M) 0.81 ' 2.54
Pared Celular Apice (/) 11.87** 1.84
Ancho Lumen Base () 5,44% 1.00
Ancho Lumen Media (/') 5.25% 0.40
Ancho Lumen Apice (/) 4.11 1.00
Ancho Célula Base () 11,864 5.08*
Ancho Célula Media (A1) 2.03 811
Archo Célula Apice (/) 7.11%* 2.12
largo Célula Base (/) 4.50* 3.38%
Largo Célula Media (#) 2.08 0.72
Largo Célula Apice (A) 1.81 0.97

Comparacibén de Medias

las variables anatémicas en Yucca camerosana

En comparacién de media de

(Trel.) McKelvey, en las localidades San Felipe y Casa Blanca se encontrd que la

pared celular a nivel medio de la hoja, lumen en nivel &pice, ancho de célula

nivel medio, largo de célula nivel medio y largo de célula nivel apice fueron

iguales en ambas localidades en los tres tipos de hoja (Cuadro 59).



Cuadro 59. Comparacidén de Medias de Diferentes Variable Anatdmicas
en Base a la Prueba Student Newman Keuls (con 95% de ——
confiabilidad) en Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey.

Varizsbles Asociacidn San Felipe Casa Blanca
Matonicas de Gnupo Cogollo Media Exterma Cogollo Media Exterma

Pared Celular 1 3.83 4.40 5.17

Base (/%) 2 6.12 6.51
3 8.80

Pared Celular 1 4.86 5.24 5.74 4,97 5.36 6.51

Media (M ) 2

Pared Celular 1 6.12 6.01 5.93 5.93 6.89

Apice (/) 2 9.19

Ancho Lumen 1 3.06 2.87 3.83 4.21 3.83

Base (/) 2 5.74

Ancho Lumen 1 1.91 4.21 4,02 4,40

Media (/) 2 2.68 3.06

Ancho Lumen 1 3.06 3.83 2.87 3.83 3.83 4,02

Apice (/) 2

Ancho de Célula 1 13.40 15.89 12.63 14.55

Base (/M) 2 20.49 14.55  16.85

Ancho de Célula 1 12.06 12.44 14.55 14.17 14.74 17.42

Media (/1) 2

Ancho de Célula i 15.89 15.32 15.70 15.0 17.80

Aoice (/1) 2 21,25

Largo de Célula 1 1086.32 1184.00 1192.88 1354.20

Base (/) 2 1317.20 1272.80

Largo de Célula 1 1642.80 1902.2D 165.36 1810.04 1813.00 1924.00

Media () 2

Largo de Célula 1 1487.40  1790.8) 1525 1454.84 1453.36 1531.80

Apice (/*) 2

Analisis de Correlacidn

En la correlacidn de las variables anatdmicas en Yucca carnerosana

(Trel.) McKelvey, en la localidad San Felipe fue altamente significativa en:

pared celular base con pared celular apice; ancho del lumen base con ancho de
la célula a nivel base, media y apice y con largo de la célula a nivel apice;
pared celular a nivel medio con ancho de célula a nivel base y medio; pared -
celular apice con ancho de la célula a nivel base y medio; ancho de la célula

a nivel base con el nivel medio y largo de la célula a nivel base con nivel -

medio ( Cuadro 60 ).
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En la localidad Casa Blanca la correlacidén estuvd dada significativa-
mente para las siguientes variables: pared celular base con pared celular a-
pice, ancho de la célula base y apice; pared celular media con ancho de la -
célula a nivel medio; pared celular apice con ancho de célula a nivel base Yy
apice, y con largo de la célula a nivel medio; ancho de la célula base con el
dpice; ancho de la célula apice con largo de la célula media; y largo de la -

célula a nivel base y medio con el largo de la célula a nivel base (Cuadro 61).

La correlacidon por tipo de hoja (cogollo, media y externa) difirié en-
tre las variables de las hojas.

En la hoja de cogollo la correlacidén fué altamente significativa entre
las variables anatdmicas: pared celular base con lumen base y apice, ancho de
la célula base y largo de la célula apice; pared celular media con ancho de -
la célula media; pared celular apice con ancho de la célula apice; lumen api-
ce con ancho de la célula base y ancho de la célula media con apice (Cuadro -
62). Mientras que en la hoja media se encontraron correlacionadas las varia--
bles pared celular base con lumen apice y ancho de célula a nivel medio; pa—
red celular media con ancho de la célula al mismo nivel; pared celulr &pice -
con ancho de la célula apice; lumen apice con ancho de la célula y largo de -
la célula a nivel &pice (cuadro 63). En la hoja externa fueron significativa-
mente altas para la pared celular base con lumen a nivel 4pice y base; ancho
de la célula base y largo de la célula apice; pared celular media con ancho -
de la célula en el mismo nivel; pared celular apice con ancho de la célula a-

pice y lumen apice con ancho y largo de la célula en apice (Cuadro 64).

En la correlacién global de las variables anatémicas fue altamente sig
nificativa en algunas de ellas, por ejemplo: pared celular base con ancho de
célula base ( r = 0.92 ); pared celular media con ancho de la célula media —
( r = 0.91 ); pared celula &pice con ancho de la célula apice ( r = 0.93 ) —

(Cuadro 65).
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AGAVE ASPERRIMA JACOBI.




ASPECTOS MORFOLOGICOS 116

Agave asperrima Jacobi 'Maguey cenizo*

Roseta de tamafio mediano a grande, cof €l fronc8 corto ¥ fiuy anchoyp
hojas &speras de 70 a 110 centimetros dé largd § deé 12 a 18 centimetros4 de
ancho, lanceoladas, largamente acuminadas, algunas rvéces profundamente acana
ladas, otras veces .angostas debajo de la mitad de la hoja pérd muy ancha -
alrededor de la base, densos, los margenes fuertemente armados con dientes,
flexibles en la base, cafés y grislceo con la edad; espina terminal fuerte,
de 3 a 6 centimetros de largo, por lo comin de color café oscuro; paniculas
de 5 a 7 milimetros de alto, ancha y abierta; con 10 a 14 ramas laterales en
el tercio superior de la cafia, con muchas flores en umbelas, amarillas, de -
6 a 8 centimetros de largo; ovario verde de 3 a 4 centimetros de largo; mar—
chitas en la ant;sis, filamentos de 55 a 65 milimetros de largo, insertos a
9 a 12 milimetros arriba del fondo del tubo; anteras de 2.5 a 3 centimetros

de largo. De zonas &ridas a desérticas.

Figura 8.
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ESTUDIOS BIOMETRICOS

Anilisis de Varianza (ANOVA)

En el analisis de varianza de las diferentes variables morfoldgicas —

de Agave asperrima Jacobi, colectadas en la localidad La Popa y con una con

fiabilidad del 95 % las variables longitud de hoja, ancho de la hoja, en las

partes basl, media y &pice fueron significativamente diferentes (Cuadro 66).

Cuadro 66. ANQVA de Diferentes Morfoldgicas de Agave
asperrima Jacobi, en la Localidad La Popa.
( Pg .05*; P< .01%** )

Variable F
Longitud de Hoja (cm.) 28.68
Ancho de Hoja Basal (cm.) 8.27
. Ancho de Hoja Media (cm.) 9.36
Ancho de Hoja Apice (cm.) 15.08
Peso Seco de la Hoja (gr.) 4.66
Nimero de Filamentos 3.14

Comparacidn de Medias
En la comparacidén de media de las diferentes variables morfologicas —

en Agave asperrima Jacobi, en los tipos de hoja (cogollo, media y externa),

las hojas del cogollo presentaron los valores mas bajos; siendo la hoja me—
dia la que obtuvé mayor valor en las variables longitud de hoja, ancho de -
la hoja a nivel medio y apical y en la hoja externa en las variables ancho —

de la hoja basal, peso seco de fibra y nimero de filamentos. (Cuadro 67).

Cuadro 67. Comparacidon de Medias de diferentes Variables Morfo-—
légicas en Agave asperrima Jacobi en La Popa.

Asociacién HOUJA
Variables % guwes  ooollo Media Externa
Lengitud de Hoja (om.) i 19.10
2 31.20 28.88
Ancho de Hoja Basal (om.) i 3.00
2 4.34 5.42
Ancho de Hoja Media (cm.) 1 3.76
2 5.96 5.70
Ancho de Hoja Apical (am.) 1 Y
2 .64 .56
Peso Seco de la Hoja (gr.) 1 .36 .65
2 .65 .93
Nimero de Filamentos 1 121.60 160.40 165.40




Correlacién de Variables Morfoldgicas y de Rendimiento

La correlacidn de las variables morfoldgicas fué altamente significa—-

tivo entre las variables longitud de la hoja con ancho de la hoja a nivel —

medio y basal, peso seco de la fibra y nGmero de filamentos; ancho de la ho

ja nivel medio con ancho

de la hoja apice y peso seco de la fibra; ancho de

la hoja nivel &apice con peso seco y namero de filamentos y peso seco con ni

mero nimero de filamentos (Cuadro 68).

Cuadro 68. Correlacién de Variables Morfoldgicas en
Agave asperrima Jacobi, en la localidad
La Popa. (r ).
Variables
Morfolégicas Localidad La Popa
Longitud de Ancho de Ancho de Ancho de Peso Seco
Hoja (em.) Hoja Basal Hoja Media  Hoja Apical de Hoja
(cm.) (am.) (cm.) (gr.)
Ancho de Hoja 5aq
Basal (cm.)
Ancho de Hoja 0,0 i .21
Media (cm.)
Ancho de Hoja .89** .38 W i
Apical (am.)
Peso Seco de LE0** 26 L7 JA8%*
Hoja (gr.)
Nimero de Fi— o' 42 45* LA3%* 88**
lamentos

118

Regresidn Miltiple en Variables Morfoldgicas de Agave asperrima

Jacobi.

Peso seco T es una funcidén de X5 (longitud de hoja), X6 (ancho de ho

ja basal), XlO

de hoja apical).

4

(nimero de filamentos), X7 (ancho de hoja media) y X

8 (ancho

—2.5004 + .00657 (XS) - .13530 (X6) + .01073 (Xlo)

2

+ .531863 (X7) —  .19447 (X8) ( r~ = .8977 ).



ASPECTOS  ANATOMICOS

Desarrollo de la Banda de Fibra en Agave asperrima Jacobi.

La formacién de la banda de fibra inicia en la base del cogollo donde
existe meristemo. Es una zona reticulada con una aglomeracidén de células, -
con contenido citoplasmatico difuso. Esta aglomeracién es de forma redonda y
no presenta un circulo de células que lo rodeen.

Al progresar el desarrollo, los circulos tienen un aumento de tamafio
comenzando a tomar una forma ovoide. Las células progresivamente van perdien
do el contenido citoplasmatico haciéndose mas uniformes; ademas el circulo
en formacidén se comienza a rodear de células grandes de forma redonda con -
nicleos grandes.

Al continuar gl crecimiento de la hoja se observa la formacidén de xi-
lema, que se localiza hacia un extremo de la banda, donde hay una constric—
cién en el centro que la divide en dos partes. En la constriccién del lado o
puesto al que se encuentra el xilema, se forma un filamento de células en -—
forma de "V" dando lugar al floema localizado entre las células de fibra del
casquete mayor, que se dirige hacia el envez de la hoja. Hasta aqui la pared
de las células de fibra se presenta muy delgada no lignificada. Es una etapa
de mayor desarrollo se presenta un cambio muy drastico, ya que las células —
se presentan muy lignificadas y el tamafio de los casquetes no sufren cambio.
La lignificacién de esta etapa en adelante es gradual hasta que la pared de
la fibra es muy gruesa y el lumen solo se observa pequefio, llegando casi a

desaparecer.
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Figura 9. Depositacién del Material Citoplasmatico en la
Célula de Fibra de Agave asperrima Jacobi.

v".‘. ,
3w iy

T = e — :
e . JQW —

Figura 10. Condensacién del Material Citoplasmdtico en la

Célula de Fibra de Agave agperrima Jacobi.



VARIABLES ANATOMICAS
' Andlisis de Varianza (ANOVA)
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En el andlisis de varianza de diferentes variables anatdémicas en Agave

asperrima Jacobi, fueron no significativamente diferentes en dichas variables.

(Cuadro 69).

Cuadro 69. ANOVA de Diferentes Variables Anatdmicas en Agave
asperrima Jacobi en la localidad La Popa.
( P0.05* ; P£O0.01** ).

Variable F

Pared Celular Base ( ,k) 2.61

Pared Celular Media ( /) 1.20

Pared Celular Apice ( m ) .60

Ancho Lumen Base (4 ) .05

Ancho Lumen Media ( /) 5.05

Ancho Lumen Apice ( M) 3..36

Ancho de Célula Base ( M) .51

Ancho de Célula Media { ) 2.80

Ancho de Célula Apice ( M) 4,32

Largo de Célula Base ( ¢ ) 4.20

Largo de Célula Media ( g ) R o

Largo de Célula Apice ( A ) .85

Comparacidn de Medias

En la comparacién de medias los tres tipos de hoja (cogollo, media y
externa) se comportaron de igual manera (Grupo 1) las variables: pared celu—

lar base, media y Apice; lumen base y &pice; ancho de la célula base y media;

largo de célula media y &pice. (cuadro 70).



Cuadro 70. Comparacién de Medias de Diferentes Variables— —
Anatdmicas de Agave asperrima Jacobi. en La Popa
Variables
Anatdmicas Asociacidn de
Grupo Cogollo Medio Externa
Pared Celular Base (M) 1 4.21 3.44 5.13
2
Pared Celular Media { ) 1 4,89 3.83 4,2
2
Pared Celular Apice ( A) 1 4.21 4.59 3.8
2
Ancho Lumen Base ( #) 1 12.25 13.02 13.40
2
Ancho Lumen Media (M) 1 8.42 11.49
2 14.55 11.49
Ancho Lumen Apice (/) 1 9.19 15.32 15.%
2
Ancho de Célula Base () 1 20.68 19.981 23.74
2
Ancho de Célula Media (4} 1 17.61 2.21 19.15
2
Ancho de Célula Apice (X1 1 17.61 2.9
2 24.51 2.98
Largo de Célula Base (#) 1 973.84 799.20
2 1188.80 © 973.84
Largo de Célula Media (M) 1 931.60 991.60 976.80
2
largo de Célula Apice (#) 1 947.20 89%.88 1110.00
2

Correlacidn de Variables Anatdmicas
La correlacidén de las
estuvd dada para algunas de dichas variables siendo las de mayor relevancia
lumen apice con ancho de la célula apice ( r = .88 ); pared celular base con

pared celular media ( r = .81 ) entre otras

variables anatdmicas en Agave asperrima Jacobi,

(Cuadro 71).
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OTRAS ESPECIES PRODUCTORAS DE FIBRAS

DE MENOR IMPORTANCIA ECONOMICA



AGAVE FALCATA ENGELM,
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ASPECTOS MORFOLOGICOS
Agave falcata Engelm, " Espadin "~

Planta con hojas falcadas, de color gris o rojizas, algo glaucas, bi-
convexas, de tres lados, de 30 a 50 cm. de largo por 7 a 15 mm. de ancho
- ‘ ’ -
finamente estriadas, el margen ligeramente denticulado; espina de 2 a 3 mm.
de ancho por 15 a 40 mm, de largo. e
Especie poco utilizada con fines textiles debido a la dureza de sus -
hojas. Su distribucién comprende los Estados de Coahuila, Nuevo Leén, San —
Luis Potosi, Durangoc e Hidalgo.

Figura 11l.
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ESTUDIOS BIOMETRICOS

Andlisis de Varianza (ANOVA)

En el anadlisis de varianza de las diferentes variables morfolégicas en
Agave falcata E. la longitud de la hoja, ancho de hoja basal, anchc de hoja
media, peso seco de fibra y nilmero de filamentos fueron significativamente —

diferentes en la localidad La Popa (Cuadro 72).

Cuadro 72. ANOVA de diferentes Variables Morfoldgicas en

Agave falcata E, en La Popa.

Variables

Morfolégicas F
Longitud de Hoja (¢m.) 76.95
Ancho de Hoja Basal (cm.) 78.89
Ancho de Hoja Media (cm.) 8.55
Ancho de Hoja Apice (cm.) 1.78
Peso Seco de la Hoja (gr.) 22.60
Nimero de Filamentos 8.54

Comparacidn de Medias
Las hojas de cogollo, media y externa en la comparacién de medias de

diferentes variables morfolégicas se comportaron:

En la longitud de la hoja, ancho de hoja basal, media y apical y peso
seco de fibra con los mayores valores para hoja externa; y el nimero de fila

mentos el valor mas alto fué para la hoja media (Cuadro 73).
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Cuadro 73. Comparacion de Medias de diferentes Variables Morfold—
gicas en base a Prueba Students—Newman—Keuls, en Agave

falcata .E. en la localidad La Popa.

Variables Asociacién :
Morfolégicas de grupo Cogollo Media Externa
Longitud de 1 27.31
Hoja 2 38.18

3 44.01
Ancho de Hoja 1 0.97
Basal 2 2.06 2.26
Ancho de Hoja 1 0.78
Media 2 0.93 0.96
Ancho de Hoja 1 0.30 0.31 0.33
Apice 2
Peso Seco de 1 0.98
Hoja 2 1.9 2.10
N{mero de Fila— A 135.25 105.30
mentos 2 135.25 165.20

Correlacidn de Variables Morfoldgicas

La correlacidn entre las variables morfolégicas de Agave falcata g,.

fueron altamente significativas entre longitud de hoja 06n ancho de hoja ba—
sal y media y pesc seco de la fibra: ancho de la hoja a nivel basal con ancho
de la hoja a nivel medio y peso seco de la fibra; ancho de la hoja a nivel me

dio con ancho de la hoja a nivel apice y peso seco de la fibra. Cuadro 74.

Cuadro 74. Correlacién de Diferentes Variables Morfoldgicas en
Agave falcata g'. en la Localidad La Popa. ( r ).

Variables
Morfolégicas Lengitud de Ancho de Ancho de Ancho de Peso Seco
Hoja (am.) Hoja Basal Hoja Media Hoja Apical de Hoja
{(cm.) (cm.) {(em.) {er.)
Axcho de Hoja gl
Basal (cm.)
Ancho de Hoja SO Lo
Media (cm.)
.45**
Ancho de Hoja .29 .33
ice (cm.)
2250 Séco de .68*+ 69 i 4
Hoja (gr.) -10 -19 o
. ) = =15 .
NMmero de File— .25 1

mentos
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Regresién de Variables Morfoldgicas .

Regresidn es una funcidén de las Variables Morfolégicas y Anatomicas

(Xs....X22) de Agave falcata E. con una confiabilidad del 95 %.

¥y = +x5. . ..)(22

Y = .7731 + .01379 (X,) + .00468 (X))  .05482 (X, ,)
+ .00987 (xlo) - .00823 (xel) + .00895 (x22) - .04323 (xls)
~ .01742 (xlg)— 1.007 (XB) + .01635 (x12) + .0699 (x13)

+ .13301 (XIG) — 1.6109 (X7)'- .2414 (x15) + .1205 (X17)

+ .5144 (xe) - .05313 (xg).

VARIABLES ANATOMICAS

Andlisis de Varianza (ANOVA)

En el analisis de varianza de las diferentes variables anatdmicas se
observé que solo hubo significancia en la variable ancho celular a nivel ba-—

se (Cuadro 75).

Cuadro 75. ANOVA de Diferentes Variables Anatdémicas de Agave

falcata E. en la localidad La Popa.

Variables

Anatomicas F
Pared Celular Base ( m ) 2.10
Pared Celular Media ( M) .85
Pared Celular Apice (M) 2.88
Ancho Lumen Base ( M) 3.23
Ancho Lumen Media ( M) 2.00
Ancho Lumen Apice ( M) 3.32
Ancho Célula Base ( /) 5.20
Ancho Célula Media ( A) .19
Ancho Celula Apice ( M) 1.63
Largo Célula Base ( /) .17
Largo Célula Media ( /) 1.46

Largo Célula Apice ( /) .99



Comparacidn de Medias

En la comparacidén de medias de los diferentes tipos de hoja ( cogollo
media y externa), en las
valores fueron para la hoja externa en la mayoria de las variables excepto -

en largo de célula a nivel medio que fué mayor para la hoja de cogollo (Cua-

variables anatdémicas se encontré que los mayores -
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dro76 ).

Cuadro 76 . Comparacidon de Medias de Diferentes Variables Anatdmicas

de Agave falcata E, en la Localidad La Popa.

Variables Asociacian
Anatomicas de Grupo Cogollo Media Exterma
Pared Celular 1 4.88 6.51 6.51
Base () 2
Pared Celular 1 4.86 5.31 5.78
Media ( ) 2
Pared Celular 1 5.45 5.36 7.00
Apice () 2
Ancho Lumen 1 4.54 2.60
Base (A~) 2 4,54 6.51
Ancho Lumen 1 1.91 1.01 2.29
Media ( Ae) 2
Ancho Lumen 1 2.15 1.83
Apice (M 2 2.15 3.06
Ancho Célula L 14.36 15.62
Base ( M) 2 19.53
Ancho Célula 1 12.68 13,02 13.78
Media ( ) 2
Ancho Célula 1 12.5%6 13.20 15.32
Apice (A) 2
Largo Célula 1 1110.00 1058.20 1105.56
Base ( A 2
Largo Célula 1 1526.25 1414.88 13%4.20
Media ( m) 2
Largo Célula 1 1283.90 1324.60 1457.80
dpice ( M) 2
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Correlacidén de Variables Anatdémicas

En Ia correlacidénde las variables anatdmicas que fueron altamente sig—
nificativas se presenta pared celular base con ancho de célula a nivel base y
largo de célula a nivel base; pared celular media con ancho de la célula a ni
vel media; pared celular apice con ancho de la célula y largo de la célula a
nivel apice; ancho de lumen a nivel base con ancho de célula a nivel base; ——
ancho de lumen a nivel medio con largo de célula a nivel base; y ancho de cé—

lula a nivel &pice con ancho de célula a nivel &dpice ( Cuadro 77 ).

Cuadro 77. Correlacién de Diferentes Variables Anatdémicas en

Agave falcata E. en la Localidad La Popa ( r ).

Variables Pared Pared Pared Ancho Ancho Ancho Axho Ancho Ancho largo Largo
matdmicas Celular Celular Celular Lumen Lumen Lumen Célula Célula Célula Célula Célula

At) Base Media ice Base Media Afmlce Base Media
(p) (/4) (M) (A2 (M~ (A () () (M)
Pared Celular .CE

Media ( A)

Pared Celular —.02 -.06

Apice ()

Acho Lumen -.* 3B/ =06

Base (M)

Ancho Lumen 23 -2 .17 —-.05

Media ( M

Archo Lumen 13 S35 —.06 .19 -.10

Ppice ( *)

Ancho Cé&lula =TS W il -.07 SO 17 .30

Base ()

Ancho Célula .25 B4% =21 27 -.12 .19 .a8*

Media ( M)

Ancho Célula -.14 .22 57 A5 d9 .0l .0l Ko

Apice (M)

largo Célula —.64** .36* .14 .23 53 29 —.40% .04 .26

Base ( M)

Largo Célula .09 A3 -.19 03 -2 B 12 07 =17 -.09

Media e

largo Célula —-.26 .04 A4x 01 .38* =.05 -25 —-.04 A5 o8 — 11

fpice ( )



HECHTIA GLOMERATA Zucc.




Hechtia glomerata Zucc. " Guapilla ".

Planta de hasta 18 decimetros de alto; hojas en una roseta amplia y —
densa, linear — lanceoladas, margen con ligeras espinas cubierto densamente
con caspa blanca — griséceo en la superficie inferior; escape erecto; dnflo—
rescencia ascendente, esbelta, soportando a una inflorescencia laxa compues—

ta. se encuentra en formaciones gravosas y enformaciones de piedra — arenis

ca. Flores de Mayo — Agosto.

Figura 12.
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ESTUDIOS  BIOMETRICOS

Analisis de Varianza (ANOVA).

En el andlisis de varianza de las variables morfoldgicas se encontrd
que en la localidad San Felipe fueron significativamente diferentes las va-—

riables: longitud de hoja, ancho de hoja basal, medio y dpice. (Cuadro 78).

Cuadro 78. ANOVA de diferentes Variables Morfologicas de
Hechtia glomerata Zucc.

(P& .05 § P £ OX%* )

Variables

Morfologicas \ F
Longitud de Hoja (f(cm.) 44,56**
Ancho de Hoja Basal (cm.) 68.40**
Ancho de Hoja Media (cm.) 69.03%*
Ancho de Hoja Apical (ecm.) ¥ i
Peso Seco de Hoja (gr.) 1.82

Namero de Filamentos «50
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Comparacion de Medias

Cuadro 79. Comparacidén de Medias de Diferentes Variables Morfoldgicas
en Base a la Prueba Student Newman Keuls (con 95 % de

confiabilidad) en Hechtia glomerata Zucc.

San  Felipe

VARTABLES Grupo de o Cogollo Media Externa
Morfolégicas Diferencia
Longitud de z 18.84
Hoja (cm.) 2 27.80 27.80
Ancho de Hoja 1 1.77
Basal (cm.) 2 2.61

3 2.92
Ancho de Hoja 1 .64
Media (cm.) 2 1.14 1.20
Ancho de Hoja 1 .24 .28
Apical (cm.) 2 .28 +32
Peso Seco de 1 .44 .88 1.13

la Hoja (gr.)

Nimero de Filamentos 1 112.00 127.40 186.40
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La correlacién de las variables morfolégicas fueron altamente signi—
ficativos entre longitud de la hoja con ancho de la hoja & nivel base y me—
dia; ancho de la hoja a nivel base con ancho de 1a hoja a nivel medio y épi

ce y ancho de la hoja a nivel medio con ancho de la hoja a nivel &pice (cua-
dro 80).

hd

"Cuadro 80 Correlacidén de Diferentes Variables Morfolégicas

en Hechtla glomerata en la Localidad San Felipe.
(r),

Variables Longitud Ancho de Hoja  Andho de Hoja  Ancho de Hija  Peso Seco
Morfolégicas de Hoja (cm) Basal (am.) Media (cm.) Apical (cm) de Hoja (gr.)
Acho de Hoja Y ol
Basal (cm.)
Ancho de Hoja 764 6%+
Media (om.)
Ancho de Hoja .16 S1** DA**
fpical (am.)
Peso Seco de R .30 .28 .15
Hoja (gr.)
Nimero de .19 J15 .16 .3 .90*

Filamentos



VARIABLES ANATOMICAS

Andlisis de Varianza (ANOVA)

Cuadro 81. ANOVA de Difel"entes Variables Anatémicas en

Hechtia glomerata Zucc.

( P 0.05% ; P« 0.01%** )

Variables

Anatomicas F
Pared Celular Base ( /# ) 3.19
Pared Celular Media ( # ) 2.74
Pared Celular Apice ( 4 ) 1.37
Ancho Lumen Base ) .60
Ancho Lumen Media ( # ) 4.77%
Ancho Lumen Apice #) .68
Ancho Célula Base ( # ) 1.87
Ancho Célula Media ( 4 ) 1.25
Ancho Célula Apice (# ) .56
Largo Célula Base ( A ) 6.31%+
Largo Célula Media (7 ) 7.77%%

Largo Célula Apice ( ) 4.89*



Cuadro 82.  Comparacién de Medias de Diferentes Variables Anatémicas

en Base a la Prueba Student Newman Keuls (con 95 % de

confiabilidad) en Hechtia glomerata Zucc.

San Felipe
Variables Asociacién Cogollo Media Externa
Anatdmicas de Grupos ’

Pared Celular Base (/)

1 3.83 4.02 6.00
Pared Celular Media (¥ 1 4.68 3.3 3.90
Pared Celular Apice ( ) 1 4.21 3.83 3.14
Ancho Lumen Base (A ) | 5.06 3.63 3.63
Ancho Lumen Media (A~ 1 3.19 3.83

2 5.74
Ancho Luren fpice (#) 1 5.44 4.21 6.31
Archo Célula Base (#) d 14.80 11.49 11.29
Ancho Célula Media ( #) 1 12.08 11.49 13.59
Ancho Célula Apice (A ] 1 13.83 11.87 11.83
Largo Célula Base ( A) 1 1266.22 1657.60

2 2094.20 1657.60
Largo Célula Media (M) 1 1565.51

2 1953.60 2308.80
Largo Célula Apice ( A) 1 1463.51 1450.40

2 2057.20
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En tanto que las variables anatémicas que tuvieron mayores valores de

correlacién fueron: pared celular base con pared celular media y ancho de la

célula base ( r= .85 r= .86 respectivamente ); lumen medio con ancho de la -

célula media obtuvé un valor de r= .78. (Cuadro 83).

Cuadro 83. Correlacidén de Diferentes Variables Anatémicas

en Hechtia glomerata Zucec. en la localidad

San Felipe (r)

Variables Pared Pared Pared Axho Axho Ao Ancho  Ancho Ancho Largo Llargo
. Celular Celular Celular Lumen Lumen Lumen Célula Célula Célula Célula Célula
MAlOCE pes  Wedia Aglos Bame M Apice Base Media Apice Base Media
ONUMER () (M) (A)Y () ()Y ()Y (£2) (LY (M)

Pared Celular  .85**
Media (/)
Pared Celular .20 .32
Apice (/)
Ancho Lumen — QR -.20
Base (M)
Ancho Lumen .02 .03 —-/33* -,22
Media ( M)
Ancho Lumen R il 22 -.17 -2 = kil
fpice (/1)
Ancho Célula SR G7 01 =21 .10 17
Base (/)
Ancho Célula  .49%* | .Sg*» .02 | —.38% | 78w BBWR | LAl*
Media ()
Ancho Célula 25 A0 S0H =13 .26 . 74%% .19 LA0E*
Apice
largo Célula .29 21 -21 -33* .14 -9 .23 .28 -.01
Base (/)
— .
largo Célula .01 -.15 -41* -.06 16 -.26 -3 .03 NoClad .43
Media (M)
I-atgo %lllla -% 016 -16 “-20 .w _-m om -18 - 13 .m** .07

Aprce (M



DISCUSION., CONCLUSION
Y

RECOMENDACIONES



DISCUSION

VEGETACION Y PLANTAS UTILES

En el Municipio de Mina, N. L., prevalece un clima arido y semiéarido
con una temperatura anual que oscila entre los 21°C y 22°C, una precipita---
cidén media anual de 200 a 300 mm., vientos fuertes, suelos castafios (Cherno-—
sem) y suelos desérticos (Sierozem) con poca materia orgénica; dadas estas -
condiciones adversas para el crecimiento y desarrollo de cultivos y otras —
plantas; se tiene en esta zona una vegetacidn escasa y homogénea predominan-
do plantas rosetéfilas o de hojas muy pequefias, adaptaciones que han permiti
do su subsistencia en dichas condiciones ecolégicas (Marroquin,1968; Rodri--
guez,1974; Elizondo,1979; Gémez,1981 y Herrera,1982).

Cabe mencionar que existen algunos cultivos de temporal como son: ma-
iz, frijol y sorgo, cultivandose ésto solo para la subsistencia alimenticia.
La escasa vegetacidn y poca diversidad de cultivos son determinantesen las -
condiciones socioecondmicas de sus habitantes, teniendo que buscar una mejor
optimizacidon del aprovechamiento de los recursos vegetales como una fuente -
de ingreso, por tal motivo es necesario rescatar informacidn sobre la flora
que existe en dicha regidn especificando el uso que le den en el lugar. Dado
lo anterior el presente trabajo se dividio’ en las siguientes fases: inventa-
rio floristico, clasificacidn de especies segin sus diferentes usos y estu-—-
dio de las caracteristicas morfo—anatdmicas relacionadas con la productivi--—
dad y calidad de especies productoras de fibras vegetales, seleccionadas en
base a los estudios etnoboténicos. )

A pesar de las condiciones de aridez existentes hay un gran nimero de -
especies adaptadas, pertenecientes a diferentes familias, siendo las mds re-
presentativas las familias; Cactaceae, Compositae, Leguminoseae y Gramineae,
de las cuales se encontrd que se utilizan como medicinales, comestibles, fo-
rrajeras, téxicas, ornamentales, construccién y obtencién de fibras.

Con respecto a las plantas medicinales se encontraron 85 especies per
tenecientes a diferentes familias, prevaleciendo la familia Compositae. lLa -
mayoria de estas plantas son utilizadas con diferentes propdésitos como son:
enfermedades de dolor de cabeza, estémago y rifiones. Se observd que en cada
familia existen plantas de este tipo (medicinales) para curar diferentes en-

fermedades, cabe mencionar que el tipo de tratamiento es meramente empirico
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y por conocimiento tradicional. Esta informacién fue recopilada en base a ——
diversos trabajos (Gonzédlez,1981), confirmando y adicionando a los mismos, -
ya que anteriormente se reportaban 71 especies como medicinales y se inclu—
yen 14 especies en el presente trabajo.

Los pobladores utilizan diversas plantas, ya sea cultivadas o silves-
tres como alimenticias; se habian reportado 31 especies (Gonzilez,1981), pa-
ra la preparacidén de harinas, té, condimentos y verduras, entre otros. Ac—-—-
tualmente podemos mencionar 51 especies de plantas que pueden ser utiliza---
das como alimento, las cuales estan representadas en 24 familias.

En ésta regidén una de las fuentes de ingreso es el ganado caprino en
su mayoria y en menor grado el vacuno. Se han encontradc 39 especies como fo
rrajeras, donde el principal alimento para el ganado vacuno son las especies
de nopal y en el caprino los pequefiocs brotes de los arbustos como; megzquites
y huizaches.

Existen algunas plantas tdxicas que se han reportado en ésta regién,
la ingerencia de ellas a llegado a causar la muerte en el ganado y algunas -
veces en el hombre. Se encontrardn 26 especies.

Las fibras vegetales son una gran fuente de ingresos para los habitan

tes, donde la lechuguilla ( Agave lecheguilla Torr. ) y la palma { Yucca -—-

carnerosana (Trel.) McKelvey ) son explotadas para tal fin. Aunque estas es-—
pecies han sido explotadas en ésta regidn, no existen estudios enfocados a -
su explotacidén e investigacidn sistematica para un mejor conocimiento en ——-

ciencia basica y aplicada que deberia ser planteada en un futuro.

En la siguiente seccidén se discuten técnicas de investigacidn y bio-—

logia sobre especies de fibras vegetales de éstas Aareas.

FIBRAS VEGETALES
Condiciones Ecoldgicas y Productividad

Agave lecheguilla Torr.

A través de este estudio y de visitas subsecuentes se observd que
existe 7.an variabilidad en las condiciones ecoldgicas que influyen en el cre-
cimiento y desarrollo de la lechuguilla en los sitios de muestreo de Mina, -

N. L.
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.

Los tipos de suelo en los que se encuentran las plantas de lechuguilla
de mayor vigor se caracterizan por ser pedregosos, con pobre materia organica
y un pH alcalino (8), con pendientes pronunciadas; lo cual coincide con Pato-
ni (1917) (citado por Marroquin,1981). Se observé ademds que en las partes al
tas de los cerros existen plantas con gran vigor pero en menor abundancia.

Otro factor que consideramos que afecta en la distribucidn de 1la lechu
guilla es la incidencia de la radiacidn solar (iluminacién) ya que en peque——
flos cafiones que se forman en el drea de estudio con orientacidén noroeste se —
encontré que existe una mayor densidad de plantas; en tanto que en lugares -—
sombreados las plantas eran escasas y con menor crecimiento; las plantas de -
lechuguilla necesitan gran intensidad de luz para una mayor productividad ya
que esta especie presenta metabolismo CA y la iluminacidén influye en la pro-—

ductividad, esto de acuerdo a Nobel (1976) y Sheldon (1980Q).

Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey

Marroquin (1981) menciona que esta especie crece de preferencia en los
abanicos aluviales de Sierras calizas, aunque también se desarrolla en las -—
crestas y cariones, lo cual coincide con las observaciones de este trabajo, -—

donde se encontré que Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey, se distribuye en --—

zonas de pequefios cariones y en pendientes poco pronunciadas disminuyendo gra-

dualmente las poblaciones conforme se llega a las planicies.

Otras Especies

Agave asperrima Jacobi.

Esta especie crece bajo condiciones rigurosas de sequia y prevalece en

suelos arcillo—arenoso con poca materia organica y de preferencia en plani—
cies.,

Agave falcata §. y Hechtia glomerata Zucc.

Prefieren suelos son alto grado de pedregosidad y poca pendiente.

En los siguientes parrafos_sediscuten los andlisis de datos cualitati-—
vos y cuantitativos de las caracteristicas morfo—anatomicas de cada una de ——

las especies en forma global, asi como por tipos de hocja y por localidad.
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Variabilidad en Caracteristicas Morfoldgicas y su Relacién con Productividad

Agave lecheguilla Torr.

Las plantas de lechuguilla mostrardn una gran variabilidad en las ca-
racteristicas cuantitativas de los parametros morfoldgicos: largo de hoja, -
ancho de la hoja en las partes media, base y apice, peso seco de la fibra y
nimero de filamentos en la hoja. La mayoria de las variables fue altamente -
significativa entre las diferentes localidades, demostrando que las c¢ondicio
nes ecoldgicas que prevalecen en ellas tienen efectos significativos sobre -
la expresidon de las caracteristicas mencionadas, asi como de su rendimiento.

Cuando se analizaron las variables morfolégicas en los tres tipos de
hoja (cogollo, media y externa) mostraron diferencias significativas entre -
las diferentes localidades asi como entre los tipos de hojas. Lo que repre--
senta un grado de maduracién en la hoja y la fibra (cogollo=joven; media, --
externa=madura), cuyo desarrollo empieza en el meristemo basal (base de la -
hoja) siend este en sentido vertical y lateral.

En la comparacidén de medias se observé que la localidad La Soledad --
tiene maycr longitud de hoja pero en la localidad E1 Puerto tiene mayor ren-
dimiento, esto es debido a la expresidon de caracteres que difieren en las —-
localidades. El1 Puerto tiene mayor rendimiento ya que se encuentra en un sue
1> altamente pedregoso, buena iluminacidn, pendiente pronunciada, pobre mate-
ria organica; forma un microclima en esta zona. La Popa y San Nicolds tuvie-
ron un rendimiento pobre ya que se encuentra en suelos con poca pendiente y
arenosos. Estos resultados indican que las condiciones edaficas como pedre-
gosidad, pendiente, pH, textura y condiciones ecolégicas comc intensidad de
luz, influyen en el crecimiento y produccidén de fibra, lo cual esta reporta-

do por Nobel (1985) en Agave salmiana.

Existen diferentes grados de correlacidén entre las variables morfold-
gicas y de rendimiento, asi como entre las localidades; el peso seco de la -
fibra fue altamente correlacionado con el largo de la hoja, y con el numero
de filamentos indicando que el largo de la hoja y numero de filamentos son -
parametros altamente relacionados con el rendimiento.

En la hoja de cogollo el peso seco de la fibra fué altamente correla-
cionado ¢ n la longitud de la hoja ( r= .48 ), ancho de la hoja en la parte

basal ( r= .24 ), ancho de la hoja en la parte media ( r= .35 ) y ancho de -
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de la hoja en la parte apical ( r= .18). En hoja externa el peso seco muestra
una correlacidén altamente significativa con el largo de la hoja ( r= .20 ) y

ancho de la hoja a nivel medio ( r= .47 ) y basal ( r= .21 ). En tanto que en
las hojas medias fue dada la correlacién para el ancho de la hoja a nivel me—

dio ( r= .33 ) y apice ( r= .19 ).

Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey

Las caracteristicas morfolégicas (largo de hoja, ancho de hoja, parte
basal, media y apical) demostraron una diferencia significativa en las dos lo
calidades estudiadas, el peso seco de la fibra y el nimerc de fibras difirid
en la localidad La Soledad.

Existe una correlacién altamente significativa entre el largo de la ho
ja con el ancho basal ( r= .77 )}, ancho medio {( r= .81 ), ancho dpice (r= .69)
en la localidad San Felipe; en La Soledad solo hubo significancia en el ancho
basal y medio, demostrando con esto que las condiciones ecoldgicas influyen —
en la expresién de caracteres componentes de rendimiento. A diferencia de le-
chuguilla donde se encontro una estrecha relacidén entre los caracteres morfo—

légicos con el rendimiento.

Agave asperrima Jacobi.

En Agave asperrima no existe una diferencia significativa en la mayo-—

ria de las variables morfoldgicas en los tipos de hojas; pero si en el peso —
seco de la fibra.

Con respecto a las correlaciones se demostrd que hay significancia en
el ancho de la hoja a nivel medio, y en el apice con el largo de la hoja. EL
peso seco de la fibra de la hoja también mostrd una correlacidén significati-

va con la longitud y ancho de hoja en la parte media.

Las otras especies no tienen importancia desde el punto de vista eco-
némico o como productoras de fibra, por lo que consideramos conveniente no -

discutirlas.
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Desarrollo de Fibra

Agave lecheguilla Torr.

De acuerdo a Esau (1943); Kundu (1954); Datta (1973) y Maiti (1980),el
origen de las células de fibra es a partir de la modificacidn del parénquima
formando la fibra inicial; su desarrollo en la regidn meristemidtica de la ba-
se de la hoja en donde las células iniciales (procambium) aumentan por divi—-—
siones celulares repetidas.

El desarrollo de la célula de fibra se presenta en dos fases: por en--
grosamiento de la pared celular la cual va asociada con expansién de la pared
primaria. Esto ocurre por aposicién y disposicidén del material protoplasméti-
co sobre la pared primaria para que se forme la pared secundaria, aumentando
el grosor de base de acuerdo a las teorias (Maiti,1980).

En el desarrollo de la fibra se observd que existe una elongacidén gra-
dual desde la base db la hoja hasta el apice de la misma; no hay informacidn
confirmada en forma cusntitativa y la existente es en base a observaciones rea-—
lizadas por diferentes autores (Meeuse,1938; Maiti,1954 y Datta,1973), pero -
en el presente trabajo se determina que si existe una correlacidn significati
va entre la longitud de la fibra en la base con la longitud en el apice ————
( r= .62 ) en la localidad San Nicolas; en la base con la parte media ( r=.49)
en Limites del Estado; &pice con media ( r= .30 ) en la localidad La Popa; —-—
confirmando cuantitativamente que la elongacidén de la fibra es un proceso gra
dual desde la base al dpice, aunque el grado de correlacidn varia en las dife
rentes localidades.

De acuerdo a las teorias de la formacidén de la pared celular secunda--
ria este es un proceso de depositacidén gradual de material protoplasmidtico —-
( Pohl,1948. citado por Maiti,1980 y Barron,1987). El presente trabajo demos-
tré que el engrosamiento de la pared secundaria es gradual desde la base al -
dpice de la hoja, lo cual se confirma en el andlisis de datos de las correla-
ciones. El grosor de la pared secundaria mostrdé significancia en base con —--
dpice ( r= .38 ) en la localidad Espinazo; en el nivel medio con édpice (r=.57)
en La Soledad y base con parte media ( r= .34 ) en San Bernardino; mostrando
de esta manera cuantitativamente que el engrosamiento de la pared secundaria
sigue aumentando de la parte basal al apice ( aunque el grado de correlacidn

de la base al dpice no es significativamente diferente en las localidades),_
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Los resultados aqui obtenidos deben éer confirmados posteriormente por estu--
dios de ultraestructura de la pared secundaria, mediante microscopia de barri
do y electrdénica para determinar la formacidén y patron de depositacidn de las
microfibrillas sobre la pared primaria, esto en base a observaciones realiza-

das por Frey-Wissling (1950) citado por Maiti (1980).

Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey

En el caso de esta especie asi como en el de Agave lecheguilla Torr. -

la divisidn celular se lleva a cambio en la misma forma; las células de fibra
se desarrollan por modificaciones del procambium, después de esta fase hay --
una elongacidén vertical gradual, asociada con engrosamiento de la pared celu-
lar por desposicidén de material protoplasmatico. Los resultados obtenidos en

este trabajo coinciden con los de Datta (1973) obtenidos en Agave americana L.

La deposicidén de material protoplasmatico fué en forma de pequefias bandas o -
paquetes dejando entre ellos algunos poros que posteriormente fueron cubier--
tos por el mismo material Barron (1987). En este caso existe un aumento se-—-
cuencial de la pared secundaria de la célula de fibra de la parte basal a el

dpice aunque no existe significancia estadistica. No han sido anteriormente -

reportadas informaciones sobre el desarrollo de la fibra de Yucca carnerosana.

Agave asperrima Jacobi.

El patrén de desarrollo de la fibra celular de ésta especie sigue los

mismos pasos que en Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey.

Caracteristicas Anatémicas

Agave lecheguilla Torr.

Al igual que las caracteristicas morfoldgicas, las anatémicas también
mostrarén mayor variabilidad entre las hojas de lechuguilla en las diferentes
localidades donde el largo de la célula mostrd una variacidn significativa, -
indicando que la localidad también influye en el crecimiento y desarrollo de
la fibra.

En la comparacidén de medias se observdé que el grosor de la pared celu-

lar varia por tipos de hoja, ya que a nivel de la base la pared celular mas -



delgada se presentd en la localidad San Felipe en hojas de cogollo y las pare
des celulares mas gruesas en hojas externas colectadas en San Nicolés; en la

longitud de la hoja fueron menores en hojas medias de la localidad Casa Blan-
ca y mayores en hojas externas de San Bernardino, estas variaciones de carac-
teres anatémicos podrian correlacionarse con la calidad que ha sido reportada
por diferentes autores los que mencionan que el largo de la fibra y grosor de
pared celular de diferentes vegetales pueden correlacionarse con la fuerza y

calidad de la fibra ( Nandi,1964; Rac & Saha,1961; M.iti & Basu,1968 y Maiti,
1963 y 1980 ).

Considerando la correlacidén entre diferentes componentes anatdmicos de
hoja externa a nivel de la base, se observdo que hay significancia en ancho de
la célula con pared celular y lumen de la célula ( r= .75 ) y ( r= .39 ) res-
pectivamente, esto mismo se reporta en las demas variables de la hoja (media
y apice) aunque el grado de correlacidn varia en las diferentes localidades.
El mismo grado de relacidn existe entre los parametros anatémicos, demostran-

do asi el desarrollo que tiene la fibra en todas las hojas.

Yucca carnerosana (Trel.} McKelvey

Difiere de Agave lecheguilla Torr., en que no tiene significancia en -

la mayoria de las variables anatémicas.
No se encontrd correlacidn significativa entre dichas variables por —
ejemplo: longitud de fibra no tiene correlacidn entre las variables en dife--

rentes posiciones de la hoja, pero en lechuguilla si hubo correlacién en la -

mayoria de los casos.

Prediccién de Rendimiento

Agave lecheguilla Torr.

Se realizaron modelos estadisticos para predecir el peso seco de la fi
bra como funcién de los diferentes parametros morfolégicos como largo de la -
hoja, ancho apical, medio y basal de la hoja, nUimero de filamentos en cada —--
uno de los tipos de hoja (cogollo, media y externa) en las nueve localidades.
Se establecid un modelo lineal donde el peso seco esta en funcidén de estos --
parametros con una confiabilidad de 41.8 % en hoja de cogollo; en hoja media

se obtuvo un menor porcentaje (30 %) y en hoja externa hay un aumento de con-

144



145

fiabilidad del 45.8 % , por lo que se sugiere que en trabajos posteriores se
considere un maycr nimero de variables aumentando asi el grado de confiabili
dad.

Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey

En el caso de esta especie, aunque no existe correlacidn entre los di-
ferentes parametros morfoldgicos, anatdmices y de rendimiento, en el andlisis
de regresidn donde el peso seco esta en funcidén de estos parémetrcs los resul
tados fueron altamente significativos con una confiabilidad de 91.2 % en hoja
externa; 98.6 % en hoja media y 91,2 % en hoja de cogollo, indicandec esto que
las caracteristicas anatdémicas contribuyen en el rendimiento de la fibra en -

Yucca.



146

CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos se encontrd un total de 268 espe-
cies vegetales de las cuales 85 son medicinales, 51 alimenticiasg 39 forraje-

ras, 26 toxicas y 3 productoras de fibras; presentando en algunos casos una

misma especles diferentes usos.

Agave lecheguilla Torr., Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey, Agave --—

asperrima Jacobi, Agave falcata E. y Hechtia glomerata Zucc., fueron selec
cionadas para el estudio morfo—anatémico y de produccidén de fibras. Encon--
trandose que se ven influenciadas en el crecimiento y densidad de poblacidn,
debido a los factores ambientales que prevalecen en las diferentes localida-
des, los cuales tienen efectos sobre la produccidn, desarrollo y estructura

de los filamentos de las fibras en las especies estudiadas; por lo que la --

variabilidad en la estructura puede correlacionarse con la calidad de la fi-

bra.

Respecto a las caracteristicas morfoldégicas como son: largo de hoja,
ancho de hoja a nivel base, medio y apice; y nimerc de filamentos fueron -—

correlacionados con la produccion de fibras, variando los grados de correla-

cién en las diferentes especies. En Agave lecheguilla Torr. y Yucca ---
carnerosana (Trel.) McKelvey, existid variacidén en las diferentes localida——

des, lo que se refleja en la produccidén y calidad de la fibra.

El patrdn de desarrollo de la fibra, confirmd cuantitativamente las -

teorias de ultraestructura de la pared celular en la fibra.

La variacién en las caracteristicas anatdémicas de las especies estu—

diadas en las diferentes localidades pueden correlacionarse con la calidad -
de las fibras.



RECOMENDACIONES

En base a las observaciones y resultados obtenidos podemos recomedar:

Es necesario hacer mas objetiva la utilizacién de las especies vegeta

les valorizando los estudios ya realizados.

Me jorar métodos de explotacidn para evitar el poner en peligro de ex-

tincion estas especies.

Establecer un adecuado aprovechamiento, de los recursos vegetales de
la zona, para incrementar el aspecto socioeconémico de sus habitantes; desa-

rrollando nuevas técnicas para cosecha y extraccidn de fibras.

En base a las caracteristicas morfoldgicas relacionadas con produc
cidén, establecer un modelo estadistico con alto grado de confiabilidad. Con-

siderando las variables; largo de hoja, ancho de hoja basal y ndmero de fila

mentos.

Realizar estudios de microscopia electrdnica y de barrido para confir—-—

mar las teorias de ultraestructura de la pared celular de la fibra.
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ANEXO B. Plantas Medicinales

ACANTHACEAE

AIZOACEAE

AMARYLLIDACEAE

APOCYNACEAE

BIGNONIACEAE

BORAGINACEAE

CACTACEAE

COMMELINACEAE

COMPOSITAE

Jacobina spicigera Bailey

Sesuvium portulacastrum L.

Agave americana Jacobi.

Agave asperrima Jacobi.

§g§ve falcata C.

Agave lecheguilla Torr.

Nerium oleander L.

Tecoma stans (L.) H.B.K.

Coldenia canescens D.C.

Cordia boissieri D.C.

Tiquilia canescens {(DC) A. Richardson.

Echinocereus conglomeratums Forster

Echinocereus dubius (Engelm.) Rumpler

Lophophora williamsii (Lem.)

Opuntia imbricata (Hamort) DC.

Opuntia lindheimeri Engelm.

Opuntia rastrera Weber

Wilcoxia poselgeri (Poselger) Berger.

Wilcoxia tuberosa (Poselger) Berger.

Commelina sp. L.

Tradescantia sp. L

Achillea willenfolium L.

Dyssodia micropoides (D.C.) Loes.

Dyssodia penthachaeta (D.C.) Robins.




Flourensia cernua DC.

Gymnosperma glutinosum (Spreng) Less,

Helenium quadridentatum Lobill.

Machaeranthera pinnatifida (Hook.) Shinners.

Matricaria chamomillia L.

Parthenium hysterophorus L.

Parthenium incanum HBK.

Psilostrophe gnaphalodes DC.

Taraxacum officinale Wiggers

CRUCIFERAE

Lepidium virginicum L.
CUCURBITACEAE

Cucurbita pepo L.
CHENOPODIACEAE

Atriplex canescens (Pursh) Nutt.

Chenopodium ambrosioides L.
EUPHORBIACEAE

Croton torreyanus Muell Arg.

Euphorbia maculata L.

Euphorbia prostrata Ait.

Jatropha dioica Cerv.

Jatropha spathulata (Ort.) Muell.
FOUQUIERIACEAE

Fouquieria splendens Engelm.
GRAMINEAE

Avena sp.
KOEBERLINEACEAE

Koeberlinia spinosa Zucc.
KRAMERIACEAE

Krameria ramosissima (Gray) Wats.
LABIATAE

Marrubiun vulgare L.

Mentha spicata L.

Ocinum basilicum L.

Rosmarinus officinalis L.

Teucrium cubense Jacq.




LEGUMINOSAE
Acacia farnesiana L. (Willd.)

Acacia rigidula Benth.

Eysenhardtia texana Scheele.

Prosopis glandulosa Torr.

LILIACEAE

Aloe vera L.

Sansevieria zeylanica Willd.
LOGANIACEAE

Buddleja marrubiifolia Benth.
LORANTHACEAE

Phoradendron greggii Trel.

Phoradendron tomentosum (D.C.) Gray.
MALVACEAE

Malva sp. L.

Sida sp. L.
MORACEAE

Ficus carica L.
NYCTAGINACEAE

Allionia choisyi Standl.

Boerhaavia coccinea Mill.
PAPAVERACEAE

Argemone mexicana L.

Argemone sanguinea Greene.
POLYPODIACEAE

Notholaena sinuata (Lag) Kaulf.
PORTULACACEAE

Portulaca oleraceae L.
PUNICACEAE

Punica granatium L.
RANUNCULACEAE

Clematis drumnondii T. & G.
RHAMNACEAE

Karwinskia humboldtiana (R. & S.) Zucc.




RUTACEAE

Ruta graveolens L. .

SALICACEAE

Salix sp. L.
SCROPHULARIACEAE

Leucophyllum frutescens (Berl) I.M. Johnst.
SELAGINELLACEAE

Selaginella sp. Beauv.
SIMAROUBACEAE

Castela texana (T. & G.) Rose.
SOLANACEAE

Datura inoxia Mill.

Datura meteloides

Nicotiana glauca Grah.

Physalis pubescens L.
UMBELLIFERAE

Foeniculum vulgare Mill.
VERBENACEAE

Lippia graveolens HBK.
ZYGOPHYLLACEAE

Larrea tridentata (DC.) Cav,




ANEXO C. Plantas Alimenticias

AMARYLLIDACEAE

Agave asperrima Jacobi.

Agave lecheguilla Torr.

BORAGINACEAE

Cordia boissieri D.C.

CACTACEAE

Echinocereus conglomeratus Forster

Echinocereus dubius (Engelm.) Rumpler

Echinocereus fendleri (Engelm.)

Echinocactus horizonthalonius Lem.

Ferocactus hamatacanthus (Muhlenpfrodt) Britt.

Mammillaria hemisphaerica (Engelm.)

Opuntia ficus indica (L.) Mill.

Opuntia imbricata (Hamort) DC.

Opuntia leptocaulis DC.

Opuntia lindheimeri Engelm.

Opuntia rastrera Weber

Opuntia streptacantha Lemaire.

COMPOSITAE

Chrysactinia mexicana Gray

Parthenium incanum HBK.

Taraxacum officinale Wiggers

CUCURBITACEAE
Cucurbita pepc L.

CHENOPCDIACEAE

Atriplex canescens (Pursh) Nutt

Chenopodium ambrosioides L.

Salsola kali Tavach L.

EBENACEAE

Diospyros texana Scheele

EUPHORBIACEAE

Croton torreyanus Muell Arg.

Jatropha dioica Cerv.




FQUQUIERIACEAE

Fouquieria splendens Engelm.

GRAMINEAE

Arundo donax L.

Avena sp.
KRAMERIACEAE

Krameria ramosissima (Gray) Wats.
LABIATAE

Marrubium vulgare L.

Mentha spicata L.
LEGUMINOSAE

Acacia greggii Gray

Prosopis glandulosa Torr.

Prosopis laevigata (Willd) M.C. Johnst.
LILIACEAE

Aloe vera L.

Dasylirion texanum Scheele.

Yucca carnerosana (Trel.) McKelvey

Yucca treculeana Carr,
MARTYNIACEAE

Proboscidea louisianica (Mill.) Woot.
MORACEAE

Ficus carica L.
OLEACEAE

Forestiera angustifolia Torr.
PORTULACACEAE

Portulaca oleraceae L.
RHAMNACEAE

Condalia hookeri M.C. Johnst.

Condalia spathulata Gray

Karwinskia humboldtiana (R.& S.) Zucc.
SCROPHULARIACEAE

Leucophyllum frutescens (Berl)I.M. Johnst
SOLANACEAE

Lycium berlandieri Dun

Physalis pubescens L.




ULMACEAE
Celtis pallida Torr.

VERBENACEAE
Citharexylum brachyanthum (Gray)
Lantana macropoda Torr
Lippia graveolens HBK.
ZYGOPHYLLACEAE

Larrea tridentata (DC.) Cav.

Porlieria angustifolia (Engelm.) Gray
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