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RESUMEN

Los muestreos fueron realizados entre 1996 y 1997, en dos
localidades ubicadas en la zona centro de la Laguna Madre de
Tamaulipas, México. Se examinaron un total de 2110 parasitos,
de los cuales 1920 fueron endoparasitos y 125 ectoparasitos,
identificandose 26 especies de metazoarios, siendo Ilos
trematodos los mejor representados con ocho especies, céstodos,
nematodos y crustaceos con cinco especies cada uno y los
acantocéfalos con tres especies, colectados en el “lenguado
surefio” Paralichthys lethostigma, una especie de pez que
interviene principalmente como hospedero definitivo en el ciclo
biolégico de los metazoarios parésitos. Amphicaecum parvum es
la especie con mayor abundancia relativa con el 43.7%, en lluvias
y nortes, ademéas presentd, los méaximos valores de prevalencia
(68.1%) y frecuencia (100%). Punta de Piedra presenta valores
altos en Jla diversidad de Shannon (2.88), los crustaceos
presentaron los maximos valores de diversidad en lluvias (2.17).
Se presentaron valores bajos en la dominancia de Simpson,
destacando Punta de Alambre (0.25), el mes de julio presentd los
méas altos valores (0.44), los acantocéfalos sobresalen en la
temporada de nortes (0.99) y secas (1.00). El anélisis de
similaridad de Morisita muestra que el 88% de las especies de
metazoarios estédn en las dos localidades. En las épocas de
lluvias y nortes se presenté el 97% de similaridad. Los grupos
que presentaron valores altos de similitud fueron los
acantocéfalos, nematodos y crustaceos. Dentro de la estructura
de |la comunidad, se encuentra a Tubulovesicula pinguis y A.
parvum como especies principales para Punta de Piedra. En
Punta de Alambre no se reportan especies principales solo
secundarias y satélites. No se encontré asociacion significativa
entre la longitud estandar de los peces y la riqueza de los
metazoarios paréasitos (r= 0.059, P<0.01); asi como en |la
abundancia (r= 0.027, P<0.01) sin embargo, se observa poca
diferencia entre la acumulacién de especies con la maduracion de
los peces a razén de dos especies. En el coeficiente de condicién
de los peces se observé que la presencia de estos metazoarios
parésitos no dafan en forma general a los hospederos.



ABSTRACT

Samples were coliected during 1996 and 19897 in two localities
situated in the central zone of Laguna Madre, Tamaulipas,
Mexico. A total of 2110 parasites were examined, determining the
presence of 1920 endoparasites end 125 ectoparasites, and
identifying 26 metazoan species. The better represented group of
metazoan parasites were trematodes with eight species, followed
by cestodes, nematodes and crustaceans with five species each
one, and acanthocephalans with three species, all obtained from
the "southern flounder® Paralichthys lethostigma, a fish species
that participates mainly as definitive host in the life cycle of
metazoan parasites. Amphicaecum parvum presents the highest
relative abundance (43.7%) during rain and north wind seasons,
and the maximum values of prevalence (68.1%) and frequency
(100%). Punta de Piedra obtained high values for the Shannon
diversity index (2.88), and crustaceans, the highest diversity
values during the rain season (2.17). Low values of Simpson’s
dominance were calculated for Punta de Alambre (0.25), but the
higher values were for July (0.44) and acanthocephalans during
the north wind (0.99) and dry (1.00) seasons. The analysis
resulting of using the Morisita similarity index exhibit that the
88% of total metazoan species are present in both localities, this
value increased to 97% during the rain and north wind seasons.
The highest values of similarity were caiculated for the
acanthocephalans, nematodes, and crustaceans groups. Core
species in the community structure for Punta de Piedra were
Tubulovesicula pinguis and A. parvum, contrasting with Punta
de Alambre, where no core species were reported, but secondary
and satellite only. No significative association was found between
fishes standard length and metazoan parasite richness (r= 0.059,
P<0.01) or abundance (r= 0.027, P<0.01), howsever, it is observed
low difference between species accumulation and fishes
maturation (two species). Condition coefficient values of fishes
exhibit that the presence of the metazoan parasites examined do
not have, in a general manner, a negative effect on hosts.



INTRODUCCION

El parasitismo representa una de las formas mas exitosas
sobre la tierra, se presume que al menos la mitad de las plantas y
animales tienen esta forma de vida (Pérez-Ponce de Leén y
Garcia-Prieto, 2001). Desde el punto de vista ecolégico se
considera como una asociacién intima que produce un beneficio o
dafio a un hospedero, midiéndose mediante la tasa intrinsica del
crecimiento poblacional del hospedero. Se reconocen dos
categorias de parasitos: los microparasitos (bacterias, virus,
protozoarios, hongos, entre otros) y los macroparasitos (helmintos
y artrépodos ectoparésitos principalmente), de acuerdo con Cruz-
Reyes (1993).

La importancia de los metazoarios parasitos radica en su
gran variedad de habitats, de tal manera que se reconocen formas
de agua dulce, marinas, salobres y terrestres. Sus principales
hospederos son invertebrados y vertebrados. Algunos tipos de
parasitismos pasan desapercibidos por el efecto adverso minimo
que le ocasionan al hospedero, contrariamente, ‘otras causan
severas epidemias donde mueren miles de personas (filariasis).
En las ultimas dos décadas, la parasitosis en organismos marinos
ha cobrado gran relevancia, debido a que afectan una gran
cantidad de especies con importancia econémica, a tal grado, que
su comercializacién disminuye por el mal aspecto o mortalidades
masivas, afectando indirectamente la salud y |la economia del
hombre, sobre todo en Ios trépicos (Rohde, 1993).

Los parasitos, como agentes de seleccién, podrian modificar
en gran medida la estructura de la comunidad. Su estudio, puede



ayudarnos a predecir los efectos de las perturbaciones en la
comunidad del hospedero, provocados por los cambios en la
dindmica de las poblaciones de los parasitos. Incluso, se ha
determinado que una alta diversidad de parasitos protege al
hospedero de una mortalidad selectiva, debido a una alta
especificidad de los parasitos (Cruz-Reyes, 1993).

El Golfo de México y en particular el area de la Laguna
Madre de Tamaulipas, es considerada una zona de crianza,
refugio y reproduccidn de especies costeras y maritimas,
principalmente, de peces y macroinvertebrados con importancia
pesquera real o potencial Botello et al. (1996).

De las especies de escama, destacan las de la familia
Paralichthydae, en particular Paralichthys lethostigma llamado
*lenguado surefio”. Esta especie se distribuye de Cabo Hatteras a
Florida y en el Golfo de México a todo lo largo de la costa,
particularmente de Louisiana a Tamaulipas. Secretaria de Pesca
(1994). Esta especie es benténica de aguas tropicales someras o
profundas y efectuan migraciones durante su ciclo de vida,
alcanzando una talla maxima de 75.0 cm y en promedio 40.0 cm. y
para el Golfo de México la talla mas frecuente es de 30 a 50 cm.
con un peso alrededor de un Kkilo. Dentro de los habitos
alimenticios de los juveniles estan las larvas de copépodos y de
peces, mientras que en los adultos el 70% esta compuesta por
misidos, gasterépodos, anfipodos, poliquetos, camarones
peneidos, cangrejo azul etc. (Overstreet y Heard, 1982; Enge y
Mulholland, 1985).

Se han reportado estudios de Paralichthys spp. en las
costas del Pacifico y el Golfo de México sobre ecologia de los



parasitos marinos, pero estos, al carecer de continuidad en los
muestreos, reportan datos poblacionales dificiles de analizar
estadisticamente, por lo que este es el primero que reporta el
comportamiento de las especies en un ciclo anual y su relacién
con las estaciones climéaticas maritimas, permitiéndonos obtener

resultados cuantitativos mas exactos de la ecologia de los
parasitos.



OBJETIVOS

e Elaborar un catalogo taxonémico ilustrado de los metazoarios
(helmintos y ectoparésitos) de Paralichthys Jethostigma
(Pisces: Paralichthydae), en la zona centro de la Laguna Madre
de Tamaulipas. Asi mismo, determinar la localizacién de los
parasitos en el hospedero.

o Describir los patrones de variacién mensual y temporal de la
comunidad de metazoarios en Paralichthys lethostigma a
través de un ciclo anual, mediante la estimacién de indices
ecoldgicos béasicos.

o Determinar la relacién entre la abundancia, riqueza con
respecto a la talla del hospedero.



II. ANTECEDENTES

En México existen escasos estudios sobre parésitos en
poblaciones y/o comunidades de peces marinos y estuarinos, ya
que los que existen estdn dirigidos principalmente a especies de
agua dulce (Pérez-Ponce de Ledn et al. 1996; Salgado-Maldonado
y Kennedy, 1997).

a) Fauna helmintoldgica parasitaria

De los primeros trabajos taxonémicos sobre helmintos de peces
marinos en el Golfo de México estan los realizados por Manter
(1931) quién reporté trematodos digenéticos en Carolina del
Norte, E.U.A. Encontré dos ordenes y seis familias, entre estas
esta la familia Hemiuridae con Sterrhurus monticelll en
Paralichthys. albigutta localizado en intestino. Ademas, una
nueva especie Synodus foetens en él estbmago de P, dentatus.
Posteriormente en (1947) enlistd los trematodos digenéticos de
peces marinos de la Florida, E.U.A. En este trabajo reporté 189
especies de las cuales 44 fueron nuevas especies, 9 como nuevos
géneros y 15 especies reducidas a sindnimos y propuso 44 nuevas
combinaciones. Menciona a Adinosoma robustum y Gonocerca
crassa parasitando a Paralichthys oblongus y Brachadena
pyriformis en P. dentatus.; En (1954) estudi6 los parasitos de
tortugas, aves, mamiferos y peces del Golfo de México. En peces
reporté el trematodo monogeneo Neoheterobothrium affine en
Paralichthys sp. en Luisiana de los digéneos: Bucephaloides
bennetti en P. lethostigma y B. longicirrus en Sphyraena
barracuda y Adinosoma robustum en P. oblongus y en seis
especies de peces y Gonocerca crassa se reporta en varias



especies de lenguados Paralichthys sp., P. oblongus, P.
squamilentus.

Chandler (1935a) trabaj6é con 23 especies de peces marinos
de la Bahia de Galveston, E.U.A., reportdé a Contracaecum
collieri y Arhythmorhynchus duocintus como nuevasg especies
parasitando a P. lethostigma, menciona que la escasa presencia
de trematodos, es debido a que los hospederos intermediarios,
gasterépodos disminuyo por factores ambientales ya que solo
encontraron una sola especies en la bahia, en la misma localidad
el autor (1935b) menciona una nueva especie de tetrarhynchido
Otobothrium robustum enquistadas en |a musculatura de
Eriscion {(Cynoscion) nebulosus.

Manter y Van Cleave (1951) reportaron 8 nuevas especies de
trematodos digéneos en la Jolla, California. Recopilan informacién
de mas de 30 especies de Stephanostomum una de estas
especies Stephanostomum dentatum encontrado en intestino de
Paralichthys californicus, proporciona una clave para especies,
reduce sinonimias y nuevas combinaciones.

Hopkins y Sparks (1958) redescriben al trematodo
digenético, Bucephaloides bennetti se encontré infectando
intestino y estémago de Paralichthys lethostigma en una
localidad de Luisiana E.U.A. realiza una descripcién detallada del
parésito con figuras y meristicas.

Sogandares-Bernal y Hutton (1958) reporté la metacercaria
de Stephanostomum sp. en el pericardio de Acanthostracion
tricornis. El digéneo Opecoceloides fimbriatus se encuentran
enquistados en varios O6rganos del camardn rosado Penaeus



duorarum, estas localizadas en |la Bahia de Tampa, Florida.

Sogandares-Bernal y Hutton (1959) realizaron una
contribucidén al estudio de los parasitos, en peces marinos de la
Bahia de Boca Ciega, Tampa y del Golfo de México. Reportan
cuatro familias y dos nuevas especies de digeneos,
Pseudopecoelus manteri en Bardiella chrysurus, de la familia
Bucephalidae menciona a Bucephaloides bennetti infectando a
Paralichthys albigutta ampliandose el rango de hospederos y de
localidad y de esta misma familia reporta a B. caecorum en B.
chrysurus ampliandose el registro para Florida.

Nahhas y Short (1965) realizaron un listado de treméatodos en
peces marinos de |la Bahia de los Apalaches, Golfo de México,
reportan 48 especies de digéneos en 43 especies de peces
revisados, reporta 3 nuevas especies de trematodos. En peces de
la familia Bothidae y en particular Paralichthys albigutta
encontr6 a Bucephaloides bennetti, Metadena adglobosa,
Aponorus laguncula, Lecithochirium parvum y Sterrhus
musculus.

Moravec (1970) en su trabajo sobre helmintos de peces
marinos y de aguas interiores de Cuba realiza un listado
parasitolégico entre los que destacan los acantocéfalos
Rhadinorhynchus sp., larvas de neméatodos Contracaecum sp. y
de céstodos tripanorhynchidos en el lenguado Bothus lunatus.

Sinclair et al. (1972), en su trabajo sobre consideraciones
ecolbgicas de las metacercarias de Tubulovesicula pinguis en
Georgia, E.U.A, reportan 19 especies de peces cdmo nuevos
hospederos. Los especimenes de este parésito se localizaron en



la pared intestinal, intestino y cavidad celémica. El lenguado P.
lethostigma es uno de los hospederos de mayor incidencia y P.
dentatus con la méas baja infestacién. Asimismo, mencionan que
no todos los peces reportados intervienen como hospederos
intermediarios, sino de transferencia.

Cake (1978) reportd para el noreste del Golfo de México 10
especies de larvas de céstodos en 43 especies de moluscos
benténicos, estas especies correspondian a 4 ordenes:
Trypanorhyncha, Tetraphyllidea, Lecanicephalidea y Diphyllidea,
los moluscos comestibles: Argopecten Irradians, Crassostrea
virginica y Donax variabilis presentaron una alta incidencia por
estas larvas. Los efectos causados a los hospederos es un estrés
fisiolégico afectando la reproduccién.

Fusco y Overstreet (1978) describieron dos nuevas especies
de nematodos, en peces marinos del Golfo de México,
Spirocamallanus. haliotrophus en Scyacium papillosum y $§
cricotus en Micropogonias undulatus como hospedero tipico.
Ademas, mencionan a Paralichthys lethostigma, Symphurus
plagiusa, Fundulus grandis y Menticirrhus americanus entre
otras especies de hospederos parasitando intestino, recto y
ciegos pildricos.

Juarez-Arroyo y Salgado-Maldonado (1989) Realizaron el
registro de helmintos paréasitos de la “Lisa" Mugil cephalus en
Sinaloa, México. En 262 peces examinados se reportan solo seis
especies de helmintos en un ciclo de colectas. Destacandose los
trematodos por presentar la mayor riqueza, Sseguido por los
monogéneos, su carga parasitaria en general y en particular la
helmintolégica se puede explicar en base a su edad, hébitos



alimenticios y areas geograficas en donde se desarrolla. Menciona
que esta especie de pez interviene como hospedero intermediario
de los helmintos reportados.

Conroy y Conroy (1990) mencionaron en su trabajo sobre
enfermedades de camarones peneidos asociadas con trematodos
digéneos a Kruse (1859); Overstreet (1973) estos reportan
metacercarias de Opecoceloides fimbriatus en Penaeus
duorarum, P. aztecus y P. setiferus, estas infecciones
relacionadas con una alta salinidad, estas condiciones para las
costas del Mississippi E.U.A. Los hospederos definitivos son
peces de la familia Sciaenidae entre los que estdn Sciaenops
ocellata, Menticirrhus americanus, M. saxatilis Y
Micropogonias undulatus.

Blaylock y Overstreet (1999) reportaron un nuevo género y
nueva especie de nematodo philometrido, Margolisianum
bulbosum encontrandose hembras larvigeras y ovigeras en tejido
subcutaneo de boca y cabeza, los machos se localizaron en el
tejido muscular del extremo posterior de la cabeza y las hembras
preovigeras en o0jo, siendo Paralichthys lethostigma el
hospedero tipo, reportdndose para la sonda del Mississippi y la
Bahia de Galveston, E.U.A., no se presentaron fibromas en peces
juveniles y adultos, solamente en una ocasiéon se presento una
alteracién tisular asociada a hembras, no presentando
estacionalidad, mencionando que las infecciones se mantuvieron
durante el ciclo de colectas.

Iruegas (1999) trabajé con 10 especies de peces comerciales
de la Laguna Madre de Tamaulipas. Registro 40 especies de
helmintos en tres localidades, siendo los tremétodos los que



presentaron la mayor abundancia con 78.62% seguidos por los
nemétodos (14.09%) y por ultimo los acantocéfalos con 7.28%
destacéndose la ausencia de céstodos en su registro. Reporta
para Paralichthys Ilethostigma seis especies de helmintos
sobresaliendo Contracaecum sp., Arhythmorhynchus duocintus
y Philometra sp. por presentar las méas altas abundancias,
ademéas reportd a Tubulovesicula pinguis, Bucephaloides
bennetti y Unitubulotestis sp. Realiz6 ciertos indices ecolégicos
basicos para su reporte a nivel de componente de comunidad y de
infracomunidad.

b) Crustaceos ectoparasitos

Olson (1972) En su trabajo de crustdceos parasitos de peces
reporta, copépodos, braquiuros e isdpodos en tegumento, de
atherinidos Leuresthes tenuis en la Bahia de Todos Santos, Baja
California, México y Sur de California E.U.A. Redescribe a
Caligus olsoni y amplia el rango de hospederos, la primera
descripcién de Arguls melanostictus fue de organismos
plancténicos, siendo este e! primer reporte y nueva distribucién,
de esta especie. El isépodo Nerocila californica se reporta para
San Diego California ampliandose el rango de hospederos.

Margolis et al. (1975) realizaron una sinopsis de las
especies de Caligus, copépodo parasito de peces marinos del
Golfo de México, E.U.A. resaltando su distribucién, habitos vy
sinonimias. Ademas, amplian el numero de especies de
hospederos para C. praetextus.

Overstreet (1978) en su trabajo de copépodos en peces
marinos del Golfo de México, mencioné los escasos trabajos, aun
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cuando es muy facil reconocerlos en tegumento y las altas
infecciones reportadas. Encuentra a Caligus praetextus en

Micropogon undulatus, Galeichtys felis y Paralichthys
lethostigma.

Cressey (1991) describié 26 especies de copépodos marinos
del género Caligus en el Golfo de México y el Caribe, la mayoria
de las colectas son en Florida y Belice, durante este estudio se
examinaron 192 especies de peces marinos, de estas, 4 son
nuevas especies, 13 presentan sinonimias y 1 redescripcién,
describe a Caligus longipedis localizado en tegumento de
Paralichthys lethostigma, Caranx hippos, Selene vomer y
Centropristis melana estos hospederos localizados en la costa
oeste de Florida.

Johnson et al. (1997) reportan un listado de metazoarios en
salménidos Onchorhynchus spp. en Canada. Mencionan que los
endoparasitos y los ectoparasitos son de gran importancia como
agentes de enfermedades. De los ectoparasitos, los copépodos
caligidos son los que presentan méas probleméatica, Caligus
clemensi , C. curtus, C. elongatus y Lepeophtheirus salmonis
y L. cuneifer. Los dafios que ocasionan son erosion, dailo tisular,
oscurecimiento del tejido, hemorragias perianales hasta la muerte,
por infecciones secundarias. Entre los isépodos, reporta a
Ceratothoa gaudichaudii en cavidad oral, lamelas y arcos
branquiales ocasionando remocién de filamentos branquiales de
salménidos. De los crustaceos pardsitos estan los del orden
Branchiura, Argulus pugettensis, esta especie no se reportd
daiiina para salménidos.

Mackinnon (1997) en su reporte sobre epizootias
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ocasionadas por copépodos, menciona dos especies que causaron
perdidas econdémicas en salménidos cultivados al este de Canadé,
los preadultos y adultos de Caligus elongatus y Lepeophtheirus
salmonis. Ademés, las menciona como las mas patégenas para el
Atlantico. En el Pacifico a Lepeophtheirus salmonis y Caligus
clemensi. El uso de tratamientos quimicos a diferentes
concentraciones, para control de estos ectoparésitos, otra
alternativa es el uso de peces Ctenolabrus rupestris y C.
exoletus que remusven estos copépodos.

Suérez-Morales et. al. (1997) realizaron el primer reporte de
Caligus chelifer para México, este copépodo lo colectaron del
zooplancton entre el Sur de Tamaulipas y Norte de Veracruz.
Mencionan tres especies de peces del Golfo de México, E.U.A, en
la que se ha reportado esta especie: Trichiurus lepturus,
Brevoortia gunteri y Xiphias gladius.

c) Datos ecolégicos de helmintos
Dentro de los trabajos de tipo ecolégico, que se han

desarrollado en las costas mexicanas, relacionados con la
evaluacidn estructural, de la comunidad de helmintos parésitos en
peces estuarinos, sobresale el de Castillo-Sénchez (1996), quien
evalla valores de abundancia, riqueza, prevalencia, diversidad y
similaridad. Primero establecié6 el registro helmintolégico de
Paralichthys californicus en tres sitios de colecta en Baja
California, dicho registro conformado por 14 especies siendo
trematodos y neméatodos los mejor representados, cada uno con
seis especies, los cestodos y los acantocéfalos representados con
una especie cada uno, al analizar la comunidad de helmintos de
este hospedero el cual presenta un patrén aparentemente regular
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en donde se encontraron diferencias significativas en la riqueza y
diversidad con respecto a los diferentes intervalos de talla,
concluye que los factores que determinan la estructura de la
comunidad en esta area, son la dieta del hospedero, la presencia
de los estados infectivos y los movimientos que realiza el pez a lo
largo de su desarrollo ontogenético.

Uno de los primeros trabajos sobre paréasitos de peces
estuarinos en el Golfo de México es el realizado por Ramos-
Guerra (1998) quien trabajé con la helmintofauna de tres especies
de peces de la familia Sciaenidae en la Laguna Madre de
Tamaulipas, reportando para Sciaenops ocellata: 11 especies de
parésitos entre estos esta el trematodo digéneo Siphodera
vinaledwardsli con 57.04% y el digéneo Opecoceloides sp.
24.95% y el cistacanto de Arythmorhynchus duocfntus con
15.64% son log que presentaron la mayor intensidad relativa y en
menor proporcion Tubulovesicula sp. 0.27% y Spirocamallanus
sp. 0.09%. En Cynoscion nebulosus reporta 15 especies de
helmintos, el trematodo Pleorchis americanus con el maximo
valor 33.77%; Stephanostomum Interruptum con 17.30% y larvas
de céstodos Proteocephalidos 15.54% con el menor porcentaje
Spirocamallanus sp con 0.15%. En Cynoscion arenarius reporta
7 especies, se presenta otra vez con la mayor intensidad P
americanus 38.24% y larvas de Proteocephalidos el 28.89% vy
Arythmorhynchus duocintus con 21.01%. La maxima diversidad
para S. ocellata se presentd en Mayo y Junio; C. nebulosus en
Julio y Octubre y C. arenarius su valor maximo se presento en
Mayo. La mayor similaridad de parasitos entre los tres hbspederos
fue de un 60.0% entre C. nebulosus y C. arenarius en Mayo,
ademés, menciona que no encontré dependencia, ni asociacién,
entre presencia de parésitos y factores biéticos y abibticos.
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Salgado-Maldonado y Kennedy (1997) analizaron Ila
comunidad de helmintos de Cichiasoma urophthalmus en siete
localidades de las costas de Yucatdn, México relacionando la
riqueza y similaridad entre las &areas de colecta, siendo los
digéneos el grupo dominante, la riqueza fue alta pero la
diversidad fue baja reflejdndose una alta dominancia de
Oligogonotylus manteri, solo dos especies de trematodos
Phagicola angrense y Mexiconema cichlasomae se consideraron
como especies comunes y Stephanostomum sp. como especie
rara, muchas de estas especies de pardsitos se consideraron
como generalistas y no especialistas de este hospedero, la
similaridad entre las localidades fue baja. La comunidad de
helmintos de esta localidad presenta mas similitud con
comunidades templadas que tropicales.

Salgado-Maldonado et al. (1997) realizaron un listado de 90
especies de metazoarios parésitos, de peces ciclidos nativos de
México, esta lista incluye localizacién, localidad y relacién
hospedero-parasito. Mencionan 433 nuevas l|ocalidades y 140
nuevos hospederos y 13 nuevos reportes de parasitos estos
correspondientes a 26 especies de ciclidos, la mayoria de las
contribuciones son de peces de agua dulce, a excepcién de
Cichlasoma urophtalmus que es estuarino reportando a
Stephanostomum sp. y Lecithochirium floridense en diferentes
localidades costeras de Campeche, siendo esta una nueva
localidad para estos trematodos, esta ultima especie reportada
también en Yucatan, ademas, larvas de cestodos trypanoryncha,
tetraphyllidea y proteocephalidea entre otros, de |los
acantocéfalos destaca Dolifusentis chandleri localizado en
intestino, de los nemétodos esta Capillaria (Hepatocapillaria)
ciclasomae reportada en Yucatdn y Spfrocamallanus rebecae en
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Tabasco, Campeche y Quintana Roo.

Pérez-Ponce de Ledén et al. (1999) Realizéd un trabajo sobre
la biodiversidad de los helmintos parasitos de peces estuarinos y
marinos de la Bahia de Chamela, Jalisco. Presenta en su estudio
muestreos continuos garantizando una muestra representativa de
la fauna helmintolégica, observando las variaciones estaci6nales
que se presentan en esta regién. El registro helmintolégico mas
diverso se encontré en Umbrina xanti con 24 especies seguida
por Microlepidotus brevipinnis con 21 y Mugil curema con solo
10 especies de helmintos. Aportando 230 nuevos registros de
hospederos, 44 especies de pardsitos para México y 108 para la
Bahia de Chamela. Estos trabajos son de gran relevancia, por su
contribucién a la ecologia, zoogeografia y biodiversidad de
México.
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IV. MATERIAL Y METODO

a) Descripcion del area de estudio.

La Laguna Madre de Tamaulipas, es el cuerpo de agua maéas
grande en el norte de México, con una extensién aproximada de
215,160 Ha (Fig. 1). Se localiza al este del estado de Tamaulipas,
ocupa una cuenca poco profunda separada del mar por una
barrera arenosa. Geograficamente esta situada en las
coordenadas 23° 42’ y 25° 30°' N y 97° 52°’W. Se limita de la
Laguna Madre de Texas por el delta del Rio Bravo y de la Laguna
de Morales por la desembocadura del Rio Soto la Marina
(Hildebrand, 1957; Contreras, 1985).

Por sus caracteristicas hidrolégicas, geomorfolégicas,
climaticas y de vegetacién esta zona sirve como refugio y crianza
de peces, disminuyendo el riesgo y la mortalidad incrementandose
el crecimiento de juveniles al explotar la abundancia de peces
pequeiios (GOmez-Soto, 1988).

Punta de Alambre en comparaciéon con Punta de Piedra, se
caracteriza por presentar una baja actividad pesquera por ser una
zona somera, de gran perturbaciéon provocada por un alto indice
en el transito de embarcaciones y mayor distancia con respecto a
las zonas tradicionales de pesca, etc. Por su parte Punta de
Piedra es favorecida por su cercania a la zona de mayor
productividad, la Laguna de Catan, reflejandose esto en un mayor
nimero de campos pesqueros.
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La temperatura minima del agua es de 18°C para enero y la
méaxima es de 28°C en marzo, la salinidad varia entre 48.5°l°° y

35.3%0, @n noviembre (Marrufo-Herrera, 1992).

Se caracterizan tres estaciones climaticas definidas: de
junio a septiembre como época de lluvias, de octubre a febrero
época de nortes o tormentas de invierno y de marzo a mayo época
de secas o estiaje (Yadnez y Sanchez, 1986)
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FIGURA 1

Localizaciéon de las 4reas de muestreo situadas en
la zona centro de la Laguna Madre, Tamaulipas,
México: 1) Punta de Piedra 2) Punta de Alambre.
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b) Metodologia.

Se realizaron muestreos mensuales durante el segundo
semestre de 1995 y primer semestre de 1996 en la parte central
de la Laguna Madre, Tamaulipas. El material bioldgico utilizado
en este estudio fue obtenido mediante colectas realizadas por el
autor, colaboradores y el proporcionado en |os campos
pesqueros. Los hospederos fueron capturados con una red tipo
arrastre (malla de §°). A cada uno de los hospederos se les midi6
la longitud, el ancho y el peso total.

Se colectaron un total de 66 hospederos, de los cuales 43
fueron colectados en *Punta de Piedra® y 23 en "Punta de
Alambre” en los 12 meses muestreados.

En campo se llevé a cabo una revision de la superficie del
cuerpo y aletas, y de forma preliminar en branquias. Para el
manejo de los drganos internos, se realizé una diseccién del ano
hasta el extremo anterior, ademas se revisaron paquetes
musculares. Las branquias se fijaron en formol al 4% y las
visceras se preservaron en solucién salina 0.65%, para ser
transportadas en hieleras al Laboratorio de Parasitologia, y ser
analizadas utilizando un microscopio estereoscépico.

Las técnicas de fijacién para cada grupo de helmintos fueron
las recomendadas por Shell (1970) y Melvin y Brooke (1971). Para
los crustaceos ectoparésitos se toméd el criterio de Reid (1992).

Para |a realizacién de preparaciones permanentes se

utilizaron las técnicas de Hematoxilina de Delafield, Hematoxilina
de VanCleave y Tricrodmica de Gomori para ser montados en
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resina sintética, los némétodos se transparentaron en lactofenol y
en series de Glicerinas 30-100% de acuerdo con las técnicas
recomendadas por Mahoney (1966), Hoffman (1967), Schell
(1970), Reid (1992) y Melvin y Brooke (1971).

Las morfometrias de los parédsitos se obtuvieron (con ocular
micrométrico de 100 trazos con precisién de 0.001 mm). De cada
especie de parasito se realizaron esquemas con ayuda de un
microscopio con aditamento para camara lticida. Las morfometrias
estdn dadas en milimetros, las meristicas de cada especie estan

representadas de la siguiente manera ejemplo: [largo minima-

maxima (promedio); ancho minima-méxima (promedio)].

Para la identificacibn de los metazoarios, fueron
considerados diferentes criterios segin el grupo de parasito:
trematodos monogéneos: Yamaguti, 1963 treméatodos digéneos:
Yamaguti (1958 y 1971) céstodos: (Yamaguti, 1959, Cake, 1876)
neméatodos: (Yamaguti, 1961; Chitwood y Chitwood, 1972)
acantocéfalos: Golvan, 1969 isépodos: (Schultz, 1975, Brusca e
Iverson, 1985) anfipodos: (Brusca, 1980; Heard, 1982)
copépodos: (Yamaguti, 1936; Kabata, 1979 y Cressey, 1991;
branquiuros: (Meehean, 1940; Wilson, 1944 y Cressey, 1976).

La identificacién del hospedero la realizaron personal del
Laboratorio de Ictiologia, FCB/UANL.
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C) Analisis de los datos

Para determinar la estructura de la comunidad de
metazoarios y su relacion con el hospedero P. lethostigma a lo
largo de un ciclo anual se estimaron diversos indices ecoldégicos
segun el criterio de Magurran (1988) y Bush et al. (1997).

COMUNIDAD.- Conjunto de poblaciones que viven en una érea o
habitat definido que puede ser muy amplio o muy reducido.
Abarca la composicién y la abundancia de las especies, los
cambios temporales y las relaciones entre las especies, ademas
depende en gran parte de su estructura fisica.

INFRACOMUNIDAD.- Poblaciones de todas las especies de
metazoarios en un hospedero individual.

ABUNDANCIA.- Nimero total de metazoarios encontrados en la
comunidad y/o por hospedero analizado.

ABUNDANCIA RELATIVA (%).- Numero total de parasitos de una
especie en un hospedero, dividido entre el nimero total de
hospederos examinado.

PREVALENCIA.- Nimero de hospederos infectados con una o més
especies de parasitos o grupo taxondmico dividido por él nimero
de hospederos examinados.

FRECUENCIA.- Nimero de veces que aparece una especie, entre
el total de muestreos.



RIQUEZA.- Nimero de especies de metazoarios presentes en una
comunidad.

DIVERSIDAD DE SHANNON-WEAVER (1949), este indice

es usado para comparar datos relacionados con la composicién de
la comunidad en diferentes hébitats o é&rea geografica o en
distintas épocas del afio.

'= =Y pi log pi
Donde: pi = nilN,;

pi = Proporcion del nimero de individuos de la especie f con

respecto al total (ni/N) (Brower et al., 1990)

Para determinar si existe diferencia significativa de la diversidad
entre muestreos, localidades y estaciones climéaticas, se realizé
la prueba “t" de Shannon.

Hi1'— H2’
t =
J 813+ S22
(S?H1"+ S*H2")?
DF =

J§‘H1'i’ - (S2H2°)2

n n2
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DOMINANCIA DE SIMPSON Ds= 1 —1,

Y. nl (ni=1)

Ds= 1 -
N (N—1)

(Brower et al., 1990)

DONDE, ni = namero de individuos de la especie [

N = es el total de todas las especies.

INDICE DE SIMILITUD DE MORISITA (1959)

2 p Xiys

Iy =

(11 4 12) NiN2

> X (Xr=1)

11
N1 (N1— 1)
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DONDE:;: "Xs=

N2=.

z y,(y,— 1)

2=
N2 (N2— 1)
(Brower et al., 1990)

Nimero de individuos de la especie ¢ en la

comunidad o muestra 1.

Numero de individuos de la especie i en la

comunidad o muestra 2.

Niamero total de individuos de todas Ilas

especies en la comunidad o0 muestra 1.

Nimero total de individuos de todas las especies

en la comunidad o muestra 2

11y 2 Es la Dominancia de Simpson para cada una de

las comunidades 0 muestras.
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La determinacién de especies principales, secundarias y
satélites para cada localidad, es una prediccién de una hipdtesis
acerca del mecanismo que influye en la distribucién de una
especie en una region, (Hanski 1982 introducida por Bush y
Holmes 1986). El primer supuesto de la hipotesis es que las
especies que presentan prevalencias mayores del 60% son
consideradas como principales y las satélites con prevalencias
menores del 20%. (Castillo-Sanchez 1996, Bush et al. 1997 y
Salgado-Maldonado y Kennedy 1997).

Se determiné la asociaciéon entre el coeficiente de condicidn
(k) y la frecuencia de cada grupo de parésitos por hospedero,
mediante la correlacién de Spearman, este anéalisis se llevd a
cabo utilizando el Programa Statistical Package for the Social

Science (SPSS® v8.0)
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V.RESULTADOS

Se realizaron 12 muestreos mensuales durante 1996 y 1997,
en dos localidades ubicadas en la parte media de la Laguna
Madre, Tamaulipas: Punta de Piedra y Punta de Alambre. Se
revisaron, en todo el ciclo anual, 66 hospederos (Paralichthys
lethostigma), encontrandose un total de 2110 parasitos, de éstos
1920 fueron endoparésitos y 125 ectoparasitos, distribuidos en
cinco clases de metazoarios.

a) Registro de Metazoarios

Se identificaron 15 especies, cinco géneros, un suborden y
tres ordenes de parasitos metazoarios en P. lethostigma,
pertenecientes a cinco clases de metazoarios. Los trematodos
monogéneos estuvieron representados por Macrovalvitrema
sinaloense Caballero y Bravo, 1955 y Pterinotrematoides
mexicanum Caballero y Bravo, 1955, y los digéneos por
Tubulovesicula pinguis Linton, 1940, Lepocreadium retrusum
Linton, 1940; Bucephaloides bennetti Hopkins y Sparks, 1968;
Opecoeloides fimbriatus (Linton, 1934), Sogandares-Bernal &
Hutton, 1959; Stephanostomum sp. Looss, 1899 y Gonocerca
crassa Manter, 1934. Los céstodos revisados fueron ubicados en
cinco tipos larvales, correspondientes a |los ordenes
Cyclophyllidea Van Beneden in Braun, 1900, Tetraphyllidea
Carus, 1863 y Trypanorhyncha Diesing, 1863. Los nemétodos
fueron representados por Spirocamallanus cricotus Fusco y
Overstreet, 1978, Margolisianum bulbosum Blaylock y
Overstreet, 1999, Capillaria sp. Zeder.'1800; dos estadios
larvales de Amphicaecum parvum Chandler, 1935 y
Contracaecum collieri Chandler, 1935. Los acantocéfalos por
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Arhythmorhynchus duocintus Chandler, 1935, Dollfusentis
chandieri (Chandler, 1934) Vancleave, 1947, Golvan, 1969 y
Serrasentis sagittifer (Linton, 1889), Linton, 1932. Los
crustaceos con cuatro géneros: Caligus sp. Miller, 1785,
Lepeophtheirus sp. Mualler, 1777, Argulus sp. Smith 1873,

Cymothoa sp. Fabricius, 1787 y 19 especimenes del suborden
Gammaridea. (Tabla |).
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Tabla I. Registro de los metazoarios de Paralichthys lethostigma en

la Laguna Madre de Tamaulipas,

México.

METAZOARIOS FASE DE DESARROLLO
TREMATODA MONOGENEA
Macrovalvitrema sinaloense ADULTO
Pterinotrematoides mexicanum ADULTO
TREMATODA DIGENEA
Tubulovesicula pinguis METACERCARIA
Bucephaloides bennetti ADULTO
Lepocreadium retrusum ADULTO
Opecoceloides fimbriatus ADULTO
Gonocerca crassa JUVENIL
Stephanostomum sp. METACERCARIA
CESTODA
Cyclophyllidea procercoide gen. sp LARVA
Cyclophyliidea plerocercoide gen. sp LARVA
Tetraphyllidea botridioplerocercoide gen. sp. LARVA
Tetraphyllidea plerocercoide gen. sp. LARVA
Tripanorhyncha quiste gen. sp. QUISTE
ACANTHOCEPHALA
Arythmorhynchus duocintus CISTACANTO
Serrasenties sagittifer JUVENIL
Dolifusenties chandleri ADULTO
NEMATODA
Spirocamallanus cricotus ADULTO
Contracaecum collier LARVA
Amphicaecum parvum LARVA
Margolisianum bulbosum ADULTO
Capillaria sp. ADULTO
CRUSTACEA
Caﬂggs sp. PREADULTO Y ADULTO
Lepeophtheirus sp. ADULTO
Argulus sp. ADULTO
Cymothoa sp. ADULTO
Gammaridea gen. sp. ADULTO
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Los nemétodos presentaron |a maxima abundancia relativa
con el 48% y la minima los crustdceos con solamente el 7%

(Tabla Il; Fig. 2).

Tabla Il. Abundancia relativa % de las clases de metazoarios parasitos de Paralichthys

lethostigma.

TREMATODOS CESTODOS ACANTOCEFALOS | NEMATODOS | CRUSTACEOS
17.00 15.00 12.00 48.00 7.00
¢

:

§

;z

0-1

TREMATODOS  CESTODOS ACANTOCEFALOS NEMATODOS8 CRUSTACEOS

Fig.2. Abundancia relativa de las clases de metazoarios
en la Laguna Madre, Tamps.
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b) Localizacién de los parésitos en el hospedero

El intestino fue el 6rgano mas infestado por metazoarios
endoparasitos con el 53%, encontrando a los céstodos,
nematodos, acantocéfalos y trematodos con mayor frecuencia,
sobre todo en sus fases larvales. EL estoémago y el mesenterio
presentaron un grado de infestacibn del 19% y 16%
respectivamente, por trematodos, acantocéfalos y nematodos. Los
crustédceos, se localizaron solamente en tegumento en un 6.54%
(Fig. 3).

60+

30+

ABUNDANCIA (%)

-
i :
b ;
£ :
b i

TEG. BRA. MES. C.ORAL ESTO. MUS. INTE. C.INT. HIG

Fig. 3. Localizacién de los metazoarios de P. lethostigma en
las localidades. Tegumento (TEG), Branquias (BRA),
Mesenterio (MES), Cavidad Oral (C. ORAL), Estémago
(ESTO), Musculo (MUS), Intestino (INTE), Ciegos Intestinales
(C. INT) é Higado (HIG)
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¢c) Generalidades: descripcién, localizacidn,
localidad y discusién de los metazoarios.

TREMATODA MONOGENEA
MACROVALVITREMATIDAE Yamaguti, 1963

MACROVALVITREMATINAE Bravo-Hollis, 1982

Macrovalvitrema sinaloense Caballero y Bravo,
1955

(Fig. 4)

DESCRIPCION: Se basa en 3 especimenes. Cuerpo
cilindrico y mide [2.142-2.213 (2.176); 0.336-0.367 (0.353)].

Prohaptor alargado [1.856-1.938 (1.910); 0.336-0.367 (0.353)].
Ophistohaptor palmeado, oblicuo, [0.234-0.285 (0.265) por 0.612-

0.754 (0.547)], 8 pinzas de forma y tamano uniforme conformados

en dos grupos longitudinales; un grupo de dos ventosas dorsales,
pedunculadas formados por la prolongacién del haptor (pinzas

menores) los cuaies miden [0.245-0.287 (0.275); 0.085-0.080

(0.087)], el otro grupo es ventral con 6 pinzas en forma de
guitarra, con 2 valvas (sub-iguales) con una constriccién en la

parte media (pinzas mayores) miden [0.204-0.265 (0.244); 0.102-

0.125 (0.109)]. Haptor larval rudimentario con 2 pares de ganchos

en la base de la pinza dorsal.

Extremo anterior del cuerpo con dos ventosas orales
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redondeadas y musculares; la izquierda [0.075-0.087 (0.079);
0.080-0.090 (0.084)] y la derecha [0.075-0.085 (0.079); 0.085-
0.100 (0.095)]. Faringe muscular redondeada [0.050-0.065

(0.056) por 0.050-0.550 (0.051)]. Es6éfago corto seguido por la
bifurcacién cecal y la distancia de esta al extremo anterior es de
[0.150-0.175 (0.160)]. Ciegos intestinales dendriticos. Dieciocho

testiculos post-ovaricos, situados en la parte media central del
cuerpo. Poro genital abajo de |la faringe en posicién medio ventral
cerca de la bifurcaciéon intestinal a una distancia de 0.175 del
extremo anterior. Atrio genital posterior a la faringe, con un disco
armado de 10 ganchos radiales, en forma de roseta.

Ovario pretesticular de forma sinuosa; vagina dorso-medial
entre el atrio genital y el ovario, la distancia de la vagina al
extremo anterior es de 0.495. Foliculos vitelogenos
extendiéndose desde el atrio genital hasta el extremo posterior.
Huevos grandes con prolongaciones polares filamentosas (0.312
X 0.062).

LOCALIZACION: Filamentos branquiales
LOCALIDAD: Punta de Piedra
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FIGURA 4

Macrovalvitrema sinaloense. Adulto.

a. Vista total ventral.

b. Ganchos radiales en forma de
roseta.

¢. Huevos con dos filamentos
polares.






MACROVALVITREMATIDAE Yamaguti, 1963
PTERINOTREMATOIDINAE Bravo-Hollis, 1982
Pterinotrematoides mexicanum Caballero y Bravo, 1955
(Fig. 5)

DESCRIPCION: Cuerpo cilindrico, pequefios, miden [1.120-
1.570 (1.345) por 0.306-0.367 (0.336)]. Prohaptor alargado
[0.969-1.315 (1.142) por 0.308-0.367 (0.336)]. Opistohaptor
palmeado con bandas fistonadas [0.122-0.255 (0.188) por 0.306-
0.438 (0.372)]con 2 pinzas cortas dorsales (pinzas menores)
midiendo [0.110-0.150 (0.130) por 0.050-0.080 (0.065)] y 6
pinzas ventrales en forma de raqueta (pinzas mayores) [0.160-
0.170 (0.165) por 0.095-0.096]. Extremo anterior del cuerpo
copiforme, 2 ventosas orales musculares y redondeadas [0.087-

0.100 (0.093) por 0.087-0.100 (0.093)]. Faringe ovalada 0.053-

0.056 (0.054) por 0.070. Esdfago largo seguido por la bifurcacién
cecal, ciegos intestinales dendriticos estos llegan hasta el
opistohaptor, la distancia de Ia bifurcaciéon intestinal y de la
vagina al extremo anterior es de 0.175, testiculos post-ovaricos,
bulbo cirral armado con 3 pares de ganchos de tamano variable
arreglados bilateralmente. Poro genital cerca de la bifurcacion
intestinal y la distancia del poro genital al extremo anterior es de
0.015. Ovario pretesticular curveado en forma de “C". No se
observo utero ni huevos.
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LOCALIZACION: filamentos branquiales
LOCALIDAD: Punta de Piedra

DISCUSION: En 1955 Caballero y Bravo describieron dos
géneros, Macrovalvitrema y Pterinotrematoides de la familia
Microcotylidae Taschenberg, 1879. Posteriormente, Yamaguti
(1963) realizé una nueva reubicacién taxonémica incluyéndolos a
ambos dentro de la familia Macrovalvitrematidae. Bravo-Hollis
(1982) subdividié esta familia en Macrovalvitrematinae,
caracterizada por presentar las pinzas del opistohaptor de forma
homogénea, asi como la presencia de un atrio genital armado con
ganchos en forma de horquilla y en forma de roseta. Agrupa a los
géneros: Marcrovalvitrema Caballero y Bravo (1955) con la
especie tipo M. sinaloense Caballero y Bravo (1955);
Macrovalvitrematoides, con una sola especie; M. micropogoni
Yamaguti (1963); Neomacrovalvitrema Suriano (1975), con una
sola especie N. argentinensis Suriano (1975) y Pseudotagia
Yamaguti (1963) también una sola especie P. cupida. En la
subfamilia Pterinotrematoidinae agrupan a los géneros que
presentan dos pares de pinzas cortas, de estructura similar a los
de la subfamilia Macrovalvitrematinae; ademas de tres pares de
pinzas de mayor talla y en forma de raqueta, el bulbo cirral
armado con tres pares de ganchos, cada par en posiciéon bilateral
y de tamafio y forma diferente. En esta subfamilia estan incluidos
los géneros: Hargisia Yamaguti (1963) con l|la especie H.
bardiella (Hargis,1956) Yamaguti (1963);, Neopterinotrematoides
Suriano (1875) con la especie N. avaginata Suriano (1975),
Nicolasia Suriano (1975) con la especie N. canasorum Yy
Pterinotrematoides (género tipo) Caballero y Bravo (1955) con la
especie P. mexicanum Cabaliero y Bravo (1955).
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Estos dos géneros se han descrito y se han encontrado
juntos en diferentes familias de peces marinos, como en la familia
Scianidae Micropogon ectenes, M. megalops y Ophioscion
scierus. De |la familia Lutjanidae se reporta en Umbrina roncador

y Lutjanus argentiventris reportados para el Pacifico por Bravo-
Hollis (1982).

Estos dos géneros de monogéneos se diferencian en el
largo del cuerpo siendo M. sinaloense de mayor tamafo que P.
mexicanum; Ademaéas, esta ultima presenta el opistohaptor de
menor tamafio, el numero de ganchos atriales en M. sinaloense
es de 10, mientras que P. mexicanum presenta 6, las pinzas
menores en los dos géneros son similares asi como el didmetro
de las ventosas orales, faringe y la distancia de la bifurcacién
cecal al extremo anterior, pero en las pinzas mayores si
presentan variacién en cuanto a forma, nimero y tamafio.
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FIGURA 5

Pterinotrematoides mexicanum. Adulto.
a. Vista total ventral.

b. Bulbo cirral con 3 pares de ganchos
con arreglo bilateral.

¢. Pinza mayor ventral en forma de
raqueta.

d. Misma pinza en diferente
posicidn.

e. Pinza dorsal con dos pares de
ganchos rudimentarios.






TREMATODA DIGENEA

DINURINAE Loose, 1907

HEMIURIDAE Luhe, 1901
Tubulovesicula pinguis, Linton, 1940

(Fig. 6)

DESCRIPCION: Se baso en 30 especimenes. Estas metacercarias
se encuentran en un quiste gris, al romperlo sale una larva de color rojo
a rosa con movimientos lentos, estas en diferentes grados de
maduracion. Cuerpo fusiforme con el extremo posterior redondeado,
estriaciones cuticulares solo en el extremo posterior, la cuticula
presenta un espesor de 0.003-0.044 (0.012). El cuerpo mide (de

la parte del soma) [0.918-4.896 (2.899) por 0.459-1.468
(1.098)] el ecsoma [0.275-4.947 (2.625); 0.207-1.632 (0.863)]
el didmetro total (del soma y ecsoma) es de [0.938-7.7130

(5.255); 0.336-2.650 (1.711)] el ecsoma ligeramente de mayor

tamano.

La ventosa oral es subterminal, ovalada y mide [0.100-0.459
(0.208); 0.112-0.893 (0.283)]. Boca subterminal [0.006-0.094 (0.028)
por 0.035-0.038 (0.036)]. Prefaringe ausente. Faringe muscular y de
forma ovoide [0.083-0.540 (0.175); 0.138-0.693 (0.200)]. Eséfago

corto [0.020-0.510 (0.119) por 0.022-0.204 (0.075)] seguido por la

bifurcacidn intestinal situada en el primer tercio del cuerpo.
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Ciegos intestinales sinuosos miden [0.252-9.894 (4.610);

0.010-0.357 (0.169)] los cuales se extienden hasta el extremo
posterior del ecsoma, la distancia de la bifurcacién intestinal al
extremo anterior es de [0.163-0.775 (0.422)]. EI acetabulo
redondeado y se localiza en el primer tercio del soma y mide

[0.100-0.974 (0.439) por 0.100-0.632 (0.414)].

El aparato reproductor masculino presenta dos testiculos
ovalados simétricos, algunas veces oblicuos, postacetabulares &

intercecales, el testiculo derecho mide [0.100-0.275 (0.161);
0.080-0.482 (0.177)], testiculo izquierdo [0.100-0.386 (0.198) por

0.069-0.365 (0.159)], vesicula seminal de forma sacular en

posicion dorsal uniéndose al metatermo.

EL aparato reproductor femenino esta representado por un

ovario postesticular e intercecal con [0.080-0.255 (0.139); 0.080-
0.306 (0.201)], vitelégenas tubulares sinuosas y se repliegan
algunas veces sobre su mismo origen, miden [0.420-5.040
(1.005); 0.002-0.033 (0.021)] situadas en la parte media del soma
estas se distribuyen uniformemente 4 a la izquierda [0.135-0.145
(0.139) por 0.132-0.135 (0.134)] y 4 a la derecha [0.125-0.135

(0.129); 00.135-0.137 (0.136)], estas se ramifican detras de

testiculos, ovario y ciegos intestinales. Huevos ovalados no
viables (0.014 X 0.014). Poro reproductor ventral localizado a
nivel de la faringe, la distancia de este al extremo anterior es de

[0.063-3.075 (0.647)].
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LOCALIZACION: estémago, higado, muasculo, intestino y
cavidad oral
LOCALIDAD: Punta de Piedra y Punta de Alambre.

DISCUSION: La familia Hemiuridae se caracteriza por
presentar el cuerpo dividido en soma y ecsoma.

El género Tubulovesicula presenta conflictos con respecto
a las sinonimias que ha tenido con Stomachicola, la diferencia
entre estos géneros es la longitud del ecsoma, si es corta o larga
en proporcion con la longitud total. Schell (1970). Menciona que
el método para fijar los trematodos influye mucho en la longitud
total y del ecsoma, no solo separandolos a especie sino hasta
género, ya que la edad y el grado de contraccién varia, las
especies de Paralichthys spp. intervienen como hospederos de
transferencia entre otras 28 especies de peces marinos Sinclair y
cols. (1972). Aun las especies del género, presentan un gran
nimero de sinonimias Tubulovesicula pinguis (Linton, 1940)
Manter, 1947 y los sin6énimos son: Dinurus pinguis (Linton, 1940)
= Stomachicola rubea (Linton, 1910) = T. madurensis Nigrelli,
1939).

Manter (1954b) presenta 6 especies y las diferencia por la
distribucién de las glandulas prostaticas, tamafio del acetabulo
con respecto a la ventosa oral, largo del ecsoma: T. lindbergi
(Lyman, 1930) es la que presenta el mayor nimero de sinonimias,
Lecithaster lindbergi, Lyman, 1830, Dinurus nanaimoensis
McFarlane, 1936, T. nanaimoensis (McFarlane, 1935) Manter,
1947.y T. madurensis Nigrelli,1940; Yamaguti, 1934, T.
californica Park. 1938, T. magnacetabulum (Yamaguti, 1939); T.
anguillae (Yamaguti, 1934); T. spari, (Yamaguti, 1934) = T.
pseudorhombi (Yamaguit, 1934) y T. californica (Park,  1936)
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reduciéndose a solo cuatro especies: T. pinguis en Cynoscion
spp. y Symphurus plagiusa, T. angusticauda en Chelidonichtys
kumu, Scorpaena cruenta, Heliconeus percoides T. lindbergi
en Paralichthys californicus de Baja California, México
(Castillo, 1996) y T. magnacetabulum.

Los ejemplares encontrados coinciden con las descripciones
de Manter, 1954b, se observaron diferencias con respecto a la
talla de las metacercarias en promedio de 1: 5§ y en algunas de
mayor desarrollo con huevecillos (larvas progenéticas), de las
caracteristicas morfolégicas que nos permitieron llegar a T.
pinguis fue la longitud del ecsoma, posicién de testiculos, ovario
distribucién de las glandulas prostaticas, esta especie se asemeja
con T. lindbergi descrita para el Pacifico en Paralichthys
californicus. T. pinguis aun cuando son larvas miden el doble
que T. angusticavda y aproximadamente 1:7 en T. lindbergi en
cuanto al largo del cuerpo y en el ancho T. pinguis mide lo doble
que T. angusticauda, la ventosa oral, acetdbulo y faringe de
mayor didmetro en T. pinguis que T. lindbergi y T.
angusticauda, ovario y testiculos miden el doble de diametro que
T. lindbergi, aun cuando el material descrito es de metacercarias
y larvas en diferentes grados de maduracién , en cuanto a la
longitud de los huevos se asemeja a los de T. angusticauda ya
que los de T. lindbergli miden lo doble, aunque se hace la
aclaracién que son huevos no viables que probablemente les
faltaba madurar un poco mas en el hospedero definitivo. Manter,
1954b, menciona que el tamafo de los huevos no marca la
diferencia entre las especies, ya que se ha visto que aunque sean
de la misma especie pero diferente hospedero varian.



FIGURA 6

Tubulovesicula pinguis. Metacercarias en
diferentes grados de maduracion.

a. Larvas progenéticas observandose huevos.
Metacercarias observandose primordios de
testiculos y ovario.

¢. Metacercarias sin primordios genitales.
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LEPOCREADIIDAE Nicoll, 1935
Lepocreadium retrusum Linton, 1940

(Fig. 7)

DESCRIPCION: Se basa en 20 especimenes. Son tremétodos
pequefios, cuticula espinosa. Los trematodos inmaduros con
ventosas de igual tamafio, en los maduros el acetadbulo es
ligeramente mayor, con prefaringe, faringe y eséfago presentes.
Poro genital intercecal, medial y preacetabular.

Vesicula seminal y pars prostaticas internas, vesicula
seminal externa conectada con la bursa genital por vasos
eferentes cortos, testiculos en tandem. Ovario no lobulado y
pretesticular. Vitelégenas laterales difusas, se distribuyen desde
el es6fago hasta el extremo posterior.

Cuerpo ovalado y mide [0.128-0.954 (0.601); 0.078-0.536
(0.344)]. Cuticula espinosa con un espesor de 0.003, las espinas

cuticulares del primer tercio del cuerpo mas espesas y robustas
que las del extremo posterior. Ventosa oral subterminal

redondeada [0.053-0.110 (0.070); 0.053-0.113 (0.078)]. Boca
pequefia midiendo [0.007-0.016 (0.013); 0.009-0.022 (0.015)] se
abre al centro de |la ventosa oral seguida de una prefaringe de
igual tamafio que la faringe. Faringe muscular redondeada {0.030-
0.064 (0.045); 0.032-0.067 (0.045)] es6fago corto [0.011-
0.039(0.024); 0.009-0.030 (0.017)] este seguido por la bifurcacién

intestinal. La distancia de la bifurcacidén al extremo anterior es de
0.061-0.220 (0.147). Ciegos intestinales tubulares y miden

[0.267-0.748 (0.438); 0.013-0.041 (0.022)] los cuales se
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extienden hasta cerca del extremo posterior del cuerpo. Acetabulo
redondeado pre-ecuatorial ligeramente de mayor diametro que la
ventosa oral y se desliza hacia la izquierda [0.053-0.113 (0.075);

0.053-0.128 (0.077)].

El sistema reproductor masculino consta de dos testiculos,
ovalados intercecales, posteriores al ovario situados en el altimo
tercio del cuerpo en posicién de tandem y en pocos especimenes
se observaron ligeramente oblicuos; el testiculo anterior mide

[0.039-0.122 (0.082); 0.048-0.185 (0.124)] el testiculo posterior
[0.045-0.137 (0.086); 0.045-0.189 (0.116)]. Bolsa del cirro larga y
sacular mide [0.091-0.320 (0.186); 0.030-0.070 (0.048)] y se

extiende desde el borde anterior del acetabulo hacia el extremo
posterior y situado en |a parte media derecha con células
prostaticas y vesicula seminal interna. Vesicula seminal externa
fuera de la burza unido por vaso eferente. Receptédculo seminal

entre el ovario y el testiculo anterior [0.076-0.085 (0.079); 0.044-

0.082 (0.067)]. Metatermo desarrollado con paredes gruesas.

Poro genital anterior al acetabulo y la distancia de este al
extremo anterior es de 0.122-0.283 (0.194).

El sistema reproductor femenino consta de un ovario ovalado

pre-testicular, situado a la derecha de la linea media [0.045-
0.093 (0.075); 0.037-0.100 (0.063)]. Gléndulas vitelégenas

foliculares laterales [0.026-0.064 (0.039); 0.016-0.520 (0.031)] se

distribuyen desde el es6fago hasta el extremo posterior. Utero
pequefio, pre-ovarico, intercecal situado sobre el borde superior
del testiculo anterior. Huevos grandes ovoides de color amarillo

oro [0.056-0.070 (0.060); 0.026-0.123 (0.043)]. Vesicula
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excretora en forma de “I" con foliculos esféricos llegando cerca
del acetdbulo. Poro excretor terminal.
LOCALIZACION: intestino y estémago.

LOCALIDAD: Punta de Piedra y Punta de Alambre.

DISCUSION: La familia Lepocreadiidae consta de 10 sub-
familias parasitos de peces marinos y de agua dulce, los
ejemplares descritos pertenecen a la subfamilia Lepocreadiinae
segun Yamaguti (1958) presentan cuerpo oval, piriforme o
elongado; cuticula espinosa, acetdbulo pequefio localizado en el
segundo tercio del cuerpo, testiculos en tandem & en posicién
oblicua con burza genital bien desarrollada, vesicula seminal
interna y externa presente; poro genital y ovario medial o
submedial, vitelégenas distribuidas desde la ventosa ventral
hasta el extremo posterior. Huevos relativamente grandes. Esta
subfamilia presenta cinco géneros segin Odhner, 1905
Lepocreadium Stossich, 1904, como género tipo parasitando a
Cantharus orbicilaris, en el Mar Adriatico, Eocreadium Szidat,
1954 en peces de agua dulce Plecostomus commersoni en
Suramérica, Lepocreadioides Yamaguti, 1936 en Zebrias
zebrinus de China y Japén, Opechona Looss, 1907 en
Angelichtys sp. de las costas de México & Islas Galapagos E.U.A
Opechonoides Yamaguti (1940). EL género Lepocreadium con 14
especies para América, dos para Europa, una para el Mar rojo y
otra para Japén. Sogandares-Bernal & Hutton (1954).

La especie que coincide con los ejemplares encontrados y
en particular con L. retrusum quien se encontré parasitando a
Pneumatophorus grex de E.U.A. y Trachurus trachurus en
U.S.S.R., esta especie se caracteriza por la distribucién de las
vitelégenas que es a nivel de la faringe hasta el extremo
posterior, forma y posicion de los testiculos y el ovario, forma y
tamafio de los huevos.
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En las claves para especies del género descritas por
Skrjabin y Koval (1965) mencionan que |la formma del ovario es
determinante para diferenciar las especies.

La especie L. retrusum difiere de las otras especies
excepto con L. pyriforme el cual tiene mucha semejanza, pero la
forma del ovario en L. retrusum es ovalado y L. pyriforme es
I6bulado, los testiculos de L. pyriforme estan en tandem,
mientras que L. retrusum estén en posicion oblicua asi como la
distribucién de las vitelégenas en una estédn distribuidas desde el
borde superior de la ventosa oral hasta el extremo posterior y la
especie L. pyriforme tiene una distribucién desde el eséfago
hasta el extremo posterior, los huevos de mayor tamafio y de
forma oval en L. retrusum, con L. caballeroi difiere tanto en el
ancho de la ventosa oral asi como el es6fago el cual es
ligeramente de mayor tamafio y los huevos los cuales miden el
doble que L. retrusum .
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FIGURA 7

Lepocreadium retrusum.
Adulto. Vista total ventral.
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BUCEPHALIDAE Poche, 1907
Bucephaloides bennetti Hopkins y Sparks, 1958
(Fig. 8)

DESCRIPCION: Se basa en 36 especimenes. Son
trematodos gasterostomas de cuerpo ovalado, la parte media

anterior oval y el extremo posterior triangular y miden [0.744-

2.903 (1.634); 0.125-1.116 (0.721)]. Cuticula delgada y su

espesor es de 0.003 presenta espinas pequefias, distribuidas
desde el extremo anterior hasta cerca del extremo posterior,
siendo las del extremo anterior méas robustas y se hacen més
escasas conforme pasa el segundo tercio del cuerpo. Ventosa oral

sub-terminal redondeada con un diametro de [0.078-0.908
(0.263); 0.060-1.155 (0.284)]. Glandulas cefélicas en dos grupos

de 7, pequeifas situadas cerca de la ventosa oral, no
sobrepasando el borde posterior de esta. Boca ventral pre-
ecuatorial con una proyeccién parecida a |abio en forma

arrifonada a nivel del testiculo anterior midiendo [0.015-0.136
(0.035); 0.018-0.147 (0.040)]. La faringe es ovalada, la cual se
desvia a la izquierda de la parte media y mide [0.056-0.144
(0.096); 0.064-0.132 (0.097)], saco intestinal alargado localizado
en la parte media del cuerpo [0.075-0.771 (0.514); 0.015-0.189
(0.118)].

El aparato reproductor masculino presenta dos testiculos
esféricos, en posicién oblicua situados en la parte media en
algunos se observa una I|Ilnea del Utero que los separa, el

testiculo anterior mide [0.113-0.443 (0.296); 0.155 0.341 (0.238)]
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y el testiculo posterior [0.075-0.401 (0.283); 0.083-0.333
(0.233)]. Bolsa del cirro alargada situada en el ultimo tercio del
cuerpo y mide [0.026-0.720 (0.412); 0.016-0.739 (0.166)].

Vesicula seminal interna de forma ovoide localizada en la parte
anterior del cirro. La pars prostatica larga bien desarrollada y
rodea al cirro. Poro genital ventral cerca del extremo posterior
del cuerpo.

El aparato reproductor femenino presenta un ovario que se
localiza en la parte media del cuerpo y se desvia hacia la
derecha, es de forma ovoide casi triangular y es pre-testicular y
mide [0.136-0.341 (0.216); 0.098-0.257 (0.168)]. Utero pre-
testicular, enrollado extendiéndose desde el primer tercio del
cuerpo hasta el extremo posterior, pasando entre los foliculos
vitelbgenos y testiculos, sigue a un lado de la bolsa del cirro y
desemboca en el atrio genital. Huevos pequefios de color amarillo
oro, no embrionados de pared lisa y con un pequefio opérculo y
miden [0.015-0.083 (0.054); 0.011-0.022 (0.017)].

Las glandulas vitelégenas estan representadas por dos
grupos laterales, cada grupo formado de 15 a 18 foliculos
esféricos y se distribuyen en el extremo anterior y se unen en la
parte media por un conducto. Poro excretor terminal.

LOCALIZACION: intestino, estomago y ciegos intestinales.
LOCALIDAD: Punta de Piedra.

DISCUSION: Melugin 1940 menciona a un gasterostoma,
Bucephalopsis. bennetti en Paralichthys lethostigma pero la
asignacion es solo nominal, ya que no da la descripcién,
posteriormente Hopkins (1956) reempliaza el nombre genérico a
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Bucephaloides y retiene el nombre de benneti, Hopkins y Sparks
(1958) hacen l|la primera descripcion de esta especie y en el
mismo hospedero, Sogandares y Hutton (1959) en un estudio en
el Golfo de México, E.U.A., mencionan entre otros a B. bennetti
en P. albigutta aportando una estructura o proyeccion en forma
de labio en la boca no descrita por Hopkins y Sparks (1958), esta
estructura esta relacionada con las especies de Bucephaloides
que se han reportado en Paralichthys aun cuando estén
separadas geograficamente.

B. bennetti difiere de B. ovatus en la distribucién de la
vitelaria, ya que sobrepasa el nivel de la faringe, también el
intestino es mas largo y B. caecorum es similar a esta especie
pero la ventosa oral es de mayor diametro y la bolsa del cirro casi
a la mitad del total del cuerpo, el ovario y los testiculos son
redondeados, la distribucién de la vitelaria en B. caecorum es de
forma irregular y esta a lo ancho en el primer tercio del cuerpo
mientras que en B. bennetti estan en forma compacta a los lados
del cuerpo, y presenta la proyeccién en forma de labio.
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FIGURA 8

Bucephaloides bennetti
Adulto. Vista total ventral.
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OPECOELIDAE Ozaki, 1925

Opecoeloides fimbriatus(Linton, 1934), Sogandares-Bernal

& Hutton, 1959

(Fig. 9)

DESCRIPCION: Se basa en 12 especimenes. Cuerpo
elongado con extremos redondeados y miden [0.969-2.295
(1.662); 0.316-0.571 (0.459)]. Cuticula lisa con un espesor de
0.004-0.005. Ventosa oral redondeada, subterminal y mide 0.137-
0.190 (0.160) de diametro. Boca medial [0.006-0.022 (0.013);
0.007 (0.011) 0.020]. Pre-faringe corta, faringe muscular ovalada
la cual mide [0.067-0.107 (0.077); 0.058-0.110 (0.085)].
Bifurcacién intestinal situada en el primer tercio del cuerpo, la
distancia de esta al extremo anterior es de 0.100-0.530 (0.484).
Ciegos intestinales tubulares miden [0.785-1.866 (1.310); 0.017-
0.040 (0.020)] y se unen estos a la vesicula excretora formando

una cloaca.

Acetébulo pedunculado méas grande que la ventosa oral y
mide [0.025-0.275 (0.225); 0.021-0.232 (0.203)], rodeado por un
borde elevado, con cuatro Iébulos cada uno y 6 papilas
digitiformes en vista ventral, pero en vista lateral se observan 2
I6bulos; el I6bulo izquierdo de 6 a 13 papilas y el 16bulo derecho
de 6 a 11 papilas. Ventosa accesoria pre-acetabular con

membrana limitante situada a nivel del es6fago y mide [0.043-
0.675 (0.056); 0.060-0.100 (0.092)]. Atrio genital muscular. Poro
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genital cerca del borde superior de la ventosa accesoria y la
distancia de este al extremo anterior es de 0.155-0.325 (0.269).

El aparato reproductor masculino consta de dos testiculos en
tandem, el testiculo anterior ovalado y de menor tamaiio y mide

[0.090-0.215(0.158); 0.087-0.345 (0.237)] Yy el testiculo posterior
es l6bulado post-ecuatorial [0.105-0.252; (0.190); 0.187-0.365

(0.251)]. Conductos deferentes largos y se unen a la vesicula
seminal la cual presenta una porcién anterior elongada y una
posterior bulbosa y mide [0.060-0.365 (0.104); 0.021-0.072

(0.04)] que se conecta al cirro.

El aparato reproductor femenino presenta un ovario ovalado
situado aproximadamente en la parte media del cuerpo es

intercecal y pre-testicular y mide [0.045-0.117 (0.074); 0.098-
0.212 (0.157)]. Glandula de Melhis anterior al ovario. Utero
sinuoso la mayoria de los organismos encontrados no
presentaban todavia huevos, en los ejemplares que si se
apreciaron estos presentaban cuticula lisa, no operculados de
color amarillo los cuales median 0.063 X 0.028. Glandulas
viteldgenas distribuidas desde el extremo posterior del pedinculo
acetabular hasta cerca del extremo posterior son laterales é
intercecales. Vesicula excretora en forma de *“I° la cual se
prolonga hasta el borde superior del testiculo anterior. Poro
excretor en posiciéon ventral y es sub-terminal.

LOCALIZACION: estémago, intestino.
LOCALIDAD: Punta de Piedra y Punta de Alambre.

DISCUSION: El género Opecoceloides se caracteriza por
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presentar una ventosa accesoria el acetabulo pedunculado con
papilas y cloaca, Fimbriatus presenta las mismas caracteristicas
pero con dos anos segun la tabla comparativa de Von Wicklen
(19486).

La taxonomia de Opecoceloides fimbriatus ha sido
modificada a partir de los afios treinta por varios investigadores,
desde que fue propuesto el género Opecoceloides por Odhner
(1928): Linton (1934) realizé la primera descripcion de O.
fimbriatus denomindndola como Cymbephallus fimbriatus,
Posteriormente Manter (1934) incluye a C. fimbriatus en la
familia Allocreadiidae;. Hopkins (1941) transfiere a Helicometra y
Cymbepheallus en la familia Opecoelidae; Von Wicklen (1946)
propone el género Fimbriatus y la combinacién Fimbriatus
fimbriatus, sin embargo, dicha combinacién no prospero debido a
que este género presenta solo cloaca. Sogandares-Bernal y
Hutton (1958) concluyen que O. fimbriatus solamente presenta
cloaca y que la apariencia en la formacién de dos anos dependia
anicamente del grado de contraccién del extremo posterior del
cuerpo. Esta caracteristica morfoldgica actualmente es pieza
fundamental para considerar al género Fimbriatus como sinénimo
de Opecoceloides. Finalmente Stunkard (1978) clarificd la
taxonomia y nomenclatura de O. fimbriatus, revisando Ila
literatura mas actualizada y la caracteristica que distingue Ia
especis.

En el ciclo biolégico de O. fimbriatus interviene Penaeus
duorarum como hospedero intermediario, estas metacercarias se
encontraron enquistadas en varios 6rganos del camarén rosado
en Tampa, Florida, E.U.A. y reportan en esta misma localidad al
hospedero definitivo Bairdiella chrysurus Sogandares-Bernal &
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Hutton, 1958 y 1959,

O. fimbriatus presenta muchas similitudes con O. polinemi
pero el patron de las papilas digitiformes del acetédbulo varia y la
ventosa accesoria de menor didmetro en O polinemi, ademas,
presenta 10 papilas en total mientras que O. fimbriatus tiene
entre 12 y 26, en 0. vitellosus presenta 9 papilas digitiformes
ademéas de presentar menor longitud del cuerpo.
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FIGURA 9

Opecoceloides fimbriatus. Adulto. Vista total
ventral.
Observandose testiculos y ovario.
Vista ventral, apreciandose el acetabulo el cual se
proyecta lateralmente, observandose las
proyecciones caracteristicas de esta especie.






ACANTHOCOLPIDAE Lihe, 1909

Stephanostomum sp. Looss, 1899

(Fig. 10)

DESCRIPCION: Metacercaria en un quiste globular hialino.
Cuerpo de forma piriforme y mide 0.918 X 0.336, cuticula
espinosa y se distribuyen desde el primer tercio del cuerpo hasta
el extremo posterior, pero en el Ultimo tercio son escasas, en la
region cefalica se encuentran dos hileras alternas de 32 ganchos
de igual tamaio y miden 0.073 X 0.013 de ancho este tomado de
la base. Ventosa oral 0.127 X 0.102. Pre-faringe corta, faringe
alargada de forma oval 0.075 X 0.062, el es6fago no se aprecio.
Ciegos intestinales tubulares llegando hasta el extremo posterior
midiendo 0.402 X 0.075. Acetabulo redondeado, situado en la
parte media del cuerpo 0.187 X 0.150 el Gltimo tercio del cuerpo
ensanchado.

LOCALIZACION: lamelas branquiales.
LOCALIDAD: Punta de Piedra.

DISCUSION: Sogandares-Bernal y Hutton (1959) mencionan
el primer reporte de metacercarias de Stephanostomum en la
membrana del pericardio de Acanthostracion tricornis en
Tampa, Florida. EI género Stephanostomum se encuentra
ampliamente distribuido en peces marinos ya sea como hospedero
intermediario o definitivo, con mas de 30 especies descritas,
Moravec .y Barus (1970) reporta metacercarias de
Stephanostomum sp. en Tetraodon lineatus en Playa Larga,
Cuba. Se reporta para el Pacifico una de estas especies descrita
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por Manter y Van cleave (1951) ‘como Stephanostomum
californicus en Paralichthys californicus en La Jolla, California
esta misma especie reportada también en el mismo hospedero por
Castillo (1996) en Estero de Punta Banda, Baja California México
y en el Golfo de México Stephanostomum dentatum en
Paralichthys albigutta en Beaufort, Carolina del Norte, E.U.A. El
reporte més surefio de esta especie de trematodo lo realiza
Manter (1947) en Epinephelus adsencionis en Tortugas Florida
E.U.A.

Segun las claves hechas por Manter y Van Cleave (1951)
para especies de Stephanostomum son 4 las que se asemejan al
material encontrado, dependiendo del numero de espinas orailes
las que presentan entre 30 a 36 espinas estadn S. cloacum
Srivastava (1938), S. coryphaenae Manter (1947), S.
californicum Manter y Van Cleave (1951), S. cesticillum Molin
(1858) estas diferenciandose por la forma, tamano y arreglo de
las espinas orales, forma del cirro y longitud de huevos.
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FIGURA 10

Stephanostomum sp.
Metacercaria. Vista total ventral.






HEMIURIDAE Luhe, 1901

Gonocerca crassa Manter, 1934

(Fig. 11)

DESCRIPCION: Se basa en 3 especimenes inmaduros.
Cuerpo de forma cilindrica midiendo [1.518-2.665(2.277); 0.050-
0.789 (0.501)] a nivel del acetdbulo se ensancha y posteriormente

toma la forma cilindrica. Ventosa oral redondeada subterminal
[0.094-0.295 (0.214); 0.113-0.282 (0.216)]. Cuticula lisa, con un

espesor de 0.003. Boca oval y mide [0.032-0.148 (0.071); 0.023-
0.119 (0.056)]. Prefaringe corta, faringe redondeada [0.144-0.151

(0.148); 0.151-0.155 (0.153)]. Eséfago corto seguida por la
bifurcacién intestinal, la distancia de la bifurcacion al extremo
anterior es de 0.360-0.461 (0.416). Ciegos intestinales tubulares
sinuosos miden [0.456-0.465 (0.473); 0.168-0.175 (0.174)], estos
localizados desde el primer tercio del cuerpo hasta cerca del
extremo posterior. Acetabulo oval post-ecuatorial
considerablemente de mayor diametro que la ventosa oral [0.500-

0.549 (0.528); 0.476-0.538 (0.511)].

Poro reproductor anterior cerca del borde posterior de la
faringe, la distancia de este al extremo anterior es de 0.318-0.322
(0.320). Testiculos redondeados wunilobulados oblicuos, el
testiculo derecho mide 0.067 X 0.075 y el testiculo izquierdo mide
0.062 X 0.062, post-ovaricos; ovario redondeado, mide 0.140-
0.187 (0.152); 0.128-0.145 (0.141). Gléndulas vitelégenas,

68



formadas por dos masas foliculares compactas, intercecales,
ligeramente ovaladas, el foliculo derecho mide [0.125-0.135§

(0.129); 0.135-0.145 (0.136)] localizadas a poca distancia del
borde inferior del acetabulo, no se observaron huevos, ni vesicula
seminal, ya sea por el escaso material encontrado o por ser
‘organismos inmaduros. Poro excretor sub-terminal

LOCALIZACION: estémago.
LOCALIDAD: Punta de Piedra y Punta de Alambrs.

DISCUSION: El género Gonocerca esta representado por
tres especies que son: G. phycidis Manter, 1925 infectando a
Urophycis chuss en Maine y en la Florida reportada en U.
regius, Merluccius sp., Esta especie esta reportada también en
Nueva Zelanda por Manter, 1954a.en cinco especies de peces,
algunas de estas son Coelorhynchus australis, Merluccius gayi,
G. kobayshii (Layman, 1930) Manter, 1834 y G. crassa Manter,
1934 reportada en trece diferentes especies de peces bentdnicos
entre los que estan Paralichthys oblongus, P. squamilatus, P.
albigutta, P. sp. en Tortugas, Florida Manter, 1954b, esta
especie también reportada en Japén en Coelorhynchus sp.
mismo hospedero que el reportado para Nueva Zelanda Yamaguti,
1938. Gonocerca crassa presenta muchas similitudes con G.
phycidis pero difieren en que esta ultima, es de mayor tamafo,
también difieren en la posicion de los testiculos ya que G.
phycidis estdn en tandem mientras que G. crassa los presenta
diagonales o simétricos pero la principal diferencia, es la
posicién del poro genital que esta muy cerca del extremo anterior,
cerca de la faringe y de forma definida en G. Crassa, mientras
que G. phycidis el poro esta opuesto a la ventosa oral y es
inconspicuo.
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FIGURA 11

Gonocerca crassa. Juvenil
Vista total ventral.






CESTODA

CYCLOPHYLLIDEA Van Beneden in Braun, 1900
Procercoide
(Fig. 12)

DESCRIPCION: Cuerpo alargado con fibras musculares finas,
fibras laterales en forma de zig-zag. Escolex algo bulboso

lateralmente y mide [0.050-0.244 (0.160); 0.042 0.245 (0.120)]
sin rostelo con cuatro ventosas redondeadas; ventosa izquierda

superior [0.020-0.275 (0.097); 0.020-0.153 (0.078)]; ventosa
derecha superior [0.082-0.986 (0.204); 0.075 0.945 (0.183)],
ventosa izquierda inferior [0.100-0.244 (0.118); 0.087-0.948

(0.180)], ventosa derecha inferior [0.087-0.275 (0.128); 0.082-

0.205 (0.105)].

LOCALIZACION: intestino; estomago y ciegos intestinales.

LOCALIDAD: Punta de Piedra y Punta de Alambre.



FIGURA 12

Cyclophyllidea. Procercoide. Larva vista total
ventral, observandose el escolex bulboso y fibras
musculares a todo lo largo del cuerpo en forma de
zig-zag.






CYCLOPHYLLIDEA Van Beneden in Braun, 1900
Plerocercoide

(FIG. 13)

DESCRIPCION: Cuerpo alargado con fibras musculares
finas, el cual mide [1.225-3.345 (2.155); 0.165-0.550 (0.325)]' el

escolex mide [0.035-0.204 (0.169) por 0.201-0.218 (0.211)].
Rostelo inerme [0.082-0-357 (0.126); 0.082-0.714 (0.176)].

Cuatro ventosas ovaladas; ventosa izquierda superior mide

[0.024-0.204 (0.114); 0.085-0.153 (0.126)], la ventosa derecha
superior [0.100-0.256 (0.202); 0.092-0.123 (0.115)]; ventosa
izquierda inferior [0.100-0.214 (0.156); 0.100-0.204 (0.163)],

ventosa derecha inferior [0.100-0.295 (0.197); 0.092-0.163

(0.145)].

LOCALIZACION: estémago; intestino.

LOCALIDAD: Punta de Piedra y Punta de Alambre.
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FIGURA 13

Cyclophyllidea. Plerocercoide. Larvas vista total
ventral, escolex con 4 ventosas y réstelo inerme.
a. Con segmentacion.
b. Sin segmentacién.






TETRAPHYLLIDEA Carus, 1863
Botridio plerocercoide

(Fig. 14)

DESCRIPCION: Cuerpo alargado el cual mide 0.377-1.876
(0.848); 0.102-0.224 (0.165), presenta un escolex 0.100-0.224
(0.175); 0.100-0.275 (0.218) con una ventosa apical de forma oval
0.050-0.408 (0.128); 0.056-0.896 (0.205) con 4 Dbotridios
pedunculados, con diferentes diametros; botridio | mide 0.095-
0.306 (0.154); 0.075-0.204 (0.104); botridio 1l 0.062-0.326
(0.149); 0.062-0.204 (0.107); botridio IIl 0.087-0.326 (0.153);
0.070-0.204 (0.103); botridio IV con 0.075-0.036 (0.147); 0.057-
0.204 (0.105) estas larvas se encontraron libres.

LOCALIZACION: intestino.

LOCALIDAD: Punta de Piedra y Punta de Alambre.
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FIGURA 14

Tetraphyllidea. Botridio-plerocercoide. Larvas
vista total ventral, observdndose 4 botridios
pedunculados y una ventosa apical






TETRAPHYLLIDEA Carus, 1863

Plerocercoide
(Fig. 15)

DESCRIPCION: Metacéstodos de talla grande, cuerpo
cilindrico con el extremo posterior redondeado y miden [2.142-
12.546 (7.052); 0.254-0.581 (0.448)]. Escolex ensanchado [0.250-
1.258 (0.975) por 0.714 0.987 (0.835)]. Ventosa apical

redondeada y subterminal midiendo [0.087-0.459 (0.298); 0.056

0.886 (0.205)], cuatro botridios parecidos a hojas, las superiores
de mayor tamaiio (bl y bll) y los inferiores de menor diametro (blll
y blV): botridio | mide [0.110-0.575 (0.416); 0.067-0.220 (0.169)];

[botridio 11 0.112-0.525 (0.398); 0.075-0.212 (0.166)]; botridio |l
[0.102-0.675 (0.430) por 0.072 0.227 (0.171)]; botridio IV [0.107-

0.500 (0.378); 0.067-0.204 (0.174)], cada botridio con tejido

conectivo

LOCALIZACION: Intestino.

LOCALIDAD: Punta de Piedra y Punta de Alambre.
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FIGURA 15

Tetraphyllidea. Plerocercoide. Larvas.

a. Vista total ventral.

b. Acercamiento del extremo anterior
observandose los botridios en forma de
hoja.

c. Acercamiento de un botridio.
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TRYPANORHYNCHA Diesing, 1863
Quiste
(Fig. 16)

DESCRIPCION: Quiste redondeado de aproximadamente
0.4896 X 0.4080. Escolex globoso, base de |la probéscide bulbosa.
Con cuatro tentdculos provistos de ganchos, cada uno de estos
con su base.

LOCALIZACION: Intestino.
LOCALIDAD: Punta de Piedra.

DISCUSION: Las larvas de céstodos del orden
Tetraphyllidea, Cyclophyllidea y Trypanorhyncha se encuentran
principalmente en peces teleb6steos marinos, estos intervienen
como hospederos intermediarios paraténicos 0 de transferencia
asi como los crustdceos y moluscos benténicos, los
elasmobranquios (tiburones, rayas) actGan como hospederos
definitivos de estos céstodos, se les encuentra en intestino y
valvula espiral.

Las infecciones en humanos son esporadicas ya que al
ingerir moluscos o peces infectados, en este ultimo las larvas se
alojan en la regién visceral y esta se elimina antes de comerlos o
son eliminados en el proceso de cocciébn, en un trabajo
experimental sugiere que las larvas son destruidas por las
enzimas y acidos gastricos humanos, cuando las infecciones en

84



moluscos son altas, causan stress fisiolégico afectando Ia
reproduccién. (Cake, 1978). En los peces estas larvas se
enquistan en pared intestinal y cuando estédn en gran nimero
ocasionan un detrimento en Ila absorcibn de nutrientes,
hemorragias temporales y reaccién inflamatoria, cuando se alojan
en mesenterio forman masas parecido a tejido que se remplazan
por formaciones adiposas_{Thatcher, 1991).

Las larvas (procercos, plerocercos y post-plerocercos) o
también Illamados metacéstodos dificilmente pueden ser
identificados a nivel genérico sclo hasta orden ya que solo se
toma en cuenta las estructuras de fijacibn. Se han realizado
claves para larvas de céstodos, pero estas son para moluscos
bentdnicos del norte del Golfo de México. (Cake, 1976).
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ACANTHOCEPHALA

POLYMORPHIDAE, Melier, 1931
Arhythmorhynchus duocinctus Chandler, 1935

(Fig. 17, 18)

DESCRIPCION: Se basa en 20 juveniles en la fase de
cistacanto, enquistados el quiste es hialino, al romperse con un
solo parasito de color blanquecino. Cuerpo globoso en la parte

anterior y estrecho en el extremo posterior y mide [0.625-3.275

(2.559) por 0.670-0.863 (0.777)].

La probéscide mide [0.500-0.744 (0.617); 0.223-0.297

(0.255)]. es cilindrica ligeramente ensanchada en la parte media

y armada con 16-18 hileras de ganchos con 11-22 ganchos en
cada hilera, con arreglo quincuncial, ganchos de |la base delgados

y puntiagudos ligeramente curveado [0.018-0.060 (0.042) por
0.005-0.012 (0.009)], ganchos de la parte media (hilera-6) de
mayor tamafio que las basales [0.045-0.107 (0.078); 0.010-0.030
(0.017)], ganchos del area ensanchada sub-apical, fuertemente
curveados y miden [0.053-0.625 (0.120) por 0.004-0.107 (0.026)],
los ganchos apicales delgados y puntiagudos [0.044-0.079
(0.055); 0.010-0.148 (0.051)].

El cuello es robusto, no armado de forma cénica, bien
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diferenciado de la probéscide y el tronco por una linea marcada y

mide [0.357-0.459 (0.385); 0.306-0.408 (0.338)].

Tronco armado, presenta dos bandas finas transversas de
espinas con arreglo quincuncial; banda anterior de 4-6 hileras
cada hilera con 42 ganchos aproximadamente de la misma
longitud (0.020 X 0.007), la banda posterior de 10-14 hileras cada
una con 48 espinas, en estas si hay diferencias marcadas ya que

las espinas superiores miden [0.021-0.068 (0.036) por 0.006-
0.130 (0.019)], las espinas de la parte media [0.085-0.183
(0.116) por 0.030-0.046(0.036)], las espinas inferiores [0.024-
0.056 (0.039); 0.007-0.081 (0.016)]. el espacio que separa a

estas dos bandas es de [0.061-0.189 (0.139)] Cerca del extremo

posterior se observaron cuatro hileras de espinas en posicién
ventral.

La bolsa de la prob6scide sacular, con doble pared y ocupa

un tercio de la longitud del tronco [0.670-1.042 (0.838) por 0.223-
0.342 (0.297)].

Los lemniscos en la mayoria de los ejemplares no se
observaron, solo en algunos, son largos sobrepasando la longitud
de la bolsa de la probé6scide (1.100 X 0.121).

Aparato reproductor masculino (primordios): constituido por
dos testiculos ovoides, situados en la parte media del cuerpo
aproximadamente del mismo tamaifo, el testiculo izquierdo mide

[0.131-0.160 (0.146); 0.097-0.148 (0.120)], el testiculo derecho



mide [0.125-0.160 (0.141); 0.107-0.148 (0.125)], est4n continuos
sin espacio entre estos, con 4 glandulas de cemento alargadas

pareadas y miden [0.076-0.091 (0.082) por 0.038-0.045 (0.040)].

Aparato reproductor femenino: presenta campana uterina de
forma sacular, uatero corto, la longitud total del aparato
reproductor es de 1.428, poro genital sub-terminal.

LOCALIZACION: mesenterio, intestino, estémago
LOCALIDAD: Punta de Piedra y Punta de Alambre.

DISCUSION: El género Arhythmorhynchus Lihe (1911), se
caracteriza por la forma del cuerpo, extremo anterior ensanchado
y el posterior adelgazado, por la presencia de una formacién
bulbosa en la parte media de l|a probéscide y en esta se
encuentran los ganchos de mayor tamafio; la armadura en el
extremo anterior del tronco; posicién de los testiculos de acuerdo
con Petrochenko, 1956.

Son siete las especies descritas del género
Arhythmorhynchus. En ranas se describe a A. hispidus Van
Cleave (1925), en aves icti6fagas se reportan A. fuscus Harada
(1929) y A. brevis Van Cleave (1916); A. duocinctus Chandler
(1935). Ademas, A. comptus Van Cleave y Rausch (1950); A.
frassoni; A. macracanthus Ward y Winter (1952) y A. tringi
Gubanov (1952).

Para México se redescribe A. brevis parasitando el
intestino de Nycticorax hoactli en Patzcuaro, Michoacan por
Salgado-Maldonado (1981), esta descripcién son de acantoceéfalos
adultos de agua dulce, no se ha reportado juveniles en peces
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marinos.

Los cistacantos encontrados en este trabajo, coinciden con
las descripciones de A. duocinctus encontrados en Paralichthys
lethostigma en la Bahia de Galveston, Texas E.U.A. En la
descripcibn original no se observaron los lemniscos, en este
trabajo si se pudieron observar, aunque con cierta dificultad los
cuales son alargados y sobrepasan la bolsa de la probéscide, una
de las caracteristicas para diferenciar las especies es el nimero
de glandulas de cemento, estos cistacantos presentan cuatro,
pero los adultos tienen dos, la explicacién que se da es que
cuando pasa del hospedero intermediario al definitivo, ademas
que maduran ciertos 6rganos y aumentan de tamafio corporal, las
glandulas se fusionan quedando solo dos Chandler (1935a).
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FIGURA 17

Arythmorhynchus duocintus. Cistacanto.

a. Vista total ventral.

b. Acercamiento de la probéscide
observandose los ganchos.






FIGURA 18

A. duocintus. Cistacanto. Acercamiento del
extremo anterior, observdndose las dos
bandas de espinas del tronco.






RHADINORHYNCHIDAE Travassos 1923
Serrasentinae Petrotschenko 1956
Serrasentis sagittifer (Linton, 1889), Linton, 1932

(Fig. 19)

DESCRIPCION: Se basa en 5 organismos juveniles, debido
a que solo se encontraron acantocéfalos inmaduros no se
observaron genitales. Cuerpo cilindrico con el extremo posterior

adelgazado y mide [3.499-7.221 (5.856) por 0.521-0.610 (0.555).

La probéscide se inclina hacia la parte ventral del cuerpo.

Proboscis: de forma claviforme [0.967-1.191 (1.101);

0.238-0.521 (0.377)], presenta 24 hileras longitudinales de

ganchos y cada hilera con 16 ganchos, ganchos apicales
curveados y adelgazados y miden (0.055 X 0.010) los (dorsales) y
(0.065 X 0.012, ventrales); ganchos 6, 7 y 8 de la parte media,
recurveados y de mayor tamafo (0.087 X 0.034, dorsales) y
(0.087 X 0.037, ventrales); ganchos basales de menor tamafio y
gse recurvean ligeramente (0.057 X 0.012, dorsales) y (0.062 X
0.015, ventrales), ganchos ventrales ligeramente mas robustos
que 1os dorsales, cada gancho presenta una vaina basal cuticular
que engloba 1/3 de la espina, en la primera hilera basal en la
parte media se observan 2 papilas pequefias. Bolsa de la

probéscide cilindrica mide [0.744-1.593 (1.275) por 0.268-0.446
(0.376)].

Cuello: corto y de forma cobnica, la anchura méxima se
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presenta en el extramo anterior del tronco, este mide 0.812 de
largo tomada de la parte dorsal ya que se curvea y se plega
ventralmente, de ancho mide 0.540.

Tronco: largo y de forma cillndrica y en el ultimo tercio se
adelgaza midiendo 5.610 de largo por 0.714 de ancho tomado a
nivel del sexto peine, la anchura del extremo posterior es de
0.357 disminuye casi la mitad en comparacién con la parte media
del cuerpo. El extremo anterior del tronco armado con 8 hileras
longitudinales cuticulares continuas, midiendo dicho manto 0.341
(0.403) 0.491 de largo sobre el primer tercio de la bolsa de la
probdéscide, presenta un arreglo quincuncial separadas una de
otra por 0.061 y son robustas con el extremo anterior puntiagudo,
cada una con una base bien definida ovoide y miden 0.056 (0.062)
0.068 de largo por 0.015 (0.021) 0.030 de ancho, la distancia
entre el manto de espinas y el primer peine cuticular es de 0.113
(0.213) 0.282. Asi mismo presentan hileras continuas de espinas
llamadas peines unidas en un repliegue cuticular parecidas a una
sierra, la base de cada peine presenta una pigmentacién por la
gran cantidad de granulos esféricos, se localizan en la parte
latero-ventral no llegando a la parte dorsal, este manto de peines
se distribuyen en 2/3 del tronco, el nimero de ganchos de cada
peine vario, presentando mayor nimero los de la parte media del
tronco que los peines posteriores y el numero de peines es de 18
a 20, estos son coOncavos y la separacién entre los primeros
peines es mayor que en los ultimos, la separaciéon entre el peine
1y2esde 0.174 (0.512) 1.116 de largo y la separacién entre los
peines posteriores es de 0.022 (0.220) 0.550.

Lemniscos: alargados llegando hasta la parte media del
tronco y miden [0.074-2.680 (1.377) por 0.059].
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LOCALIZACION: intestino.
LOCALIDAD: Punta de Piedra y Punta de Alambre.

DISCUSION: Dentro del género Serrasentis Van Cleave
1923, y su especie tipo S. sagittifer (Linton, 1889) Linton, 19832
paréasito de Rachycentron canadum y Trachinotus falcatus para
Norteamérica; S. chauhani Datta, 1954 parasitando a Psettodes
eurumel y Lutjanus johnii en Bombay, India. Estos intervienen
como hospederos de transferencia y S. longa Tripathi, 1959
descrita como paréasito de Rhynchobatus djeddensis de |la
localidad de Puri, india se desconoce el hospedero definitivo de
esta especie, Bilgees 1972 describe a 8. giganticus parasito de
peces de Pakistan.

En las dos redescripciones hechas por Golvan,1956 y en
1969 de S. sagittifer no hace referencia de larvas, solo de
machos y hembras adultos, en la redescripcibn que realizé
Salgado, 1980 donde encuentra larvas y adultos mencionando la
diferencia entre adultos y larvas no solo de la longitud y madurez
sino lo variable en el niumero de peines del tronco entre hembras
y machos y en juveniles y adultos. Esta especie, parasitando un
pez no identificado, que probablemente sea la merluza del
Atlantico en Veracruz, Méxice, siendo este el Unico reporte para
México

Los organismos encontrados en este trabajo coinciden con
las redescripciones hechas para S. sagittifer de Salgado, 1980.
Se asigno a esta especie en base a la longitud del cuerpo,
numero y disposicion de los ganchos de la probéscide asi como el
nimero y distribucién de los peines del tronco. S. sagittifer

98



difiere de S. chauhani en el nimero de hileras de ganchos de la
proboscide y en el nimero de peines del tronco asi como el
hospedero, en §. Jonga la longitud de la probéscide es de menor

tamafio y el numero de hileras y ganchos de cada hilera son
menor que S. sagittifer.

Como sinénimos de S. sagittifer esta Echinorhynchus
socialis Leidy, 1851, Echinorhynchus sagittifer Linton, 1889,

Serrasentis socialis (Leidy, 1851) Van Cleave, 1924,
Serrasentis lamelliger, Diesing, 1854.



FIGURA 189

Serrasentis sagittifer. Juveniles.

a. Acercamiento de la probéscide
observandose la distribucién de los
ganchos.

b. Vista total ventral observédndose Ila
tendencia de la probdéscide a curvearse
ventralmente, el tronco con hileras
continuas de ganchos |lamadas peines.
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ECHINORHYNCHOIDEA Cobbold, 1876
ILLIOSENTIDAE Golvan, 1960

Dollfusentis chandleri (Chandler, 1934) Vancleave,
1947, Golvan, 1969

(Fig. 20, 21, 22)

DESCRIPCION: Se basa en 5§ especimenes. Se encontraron
hembras, machos y formas inmaduras. Cuerpo: cilindrico, hembra

de mayor tamafio [2.516-7.563 (4.564); 0.046-0.491 (0.320)],

mientras que los machos miden (3.216 X 0.3420). Con 8 espinas
formando un semicirculo cerca de la base de la probdscide (0.045
X 0.007), seguidas de aproximadamente 10 hileras de espinas
pequefas, estas de tamafo uniforme, el tegumento presenta un

espesor de [0.012-0.029 (0.020)]. Espinas del tronco robustas

decreciendo en largo y grosor hasta cerca del borde inferior de la
base de la probéscide, extremo posterior redondeado sin
musculatura, ni espinas genitales.

Probéscide: cilindrica y alargada con doble pared

curveédndose hacia la parte ventral midiendo [0.204-1.980 (0.801);
0.051-0.134 (0.095)]. Ganchos de la probéscide de 9 a 11 hileras,

cada hilera con 23 ganchos los cuales presentan diferente grosor

los apicales: miden [0.036-0.049 (0.042); 0.006 X 0.007], los
subapicales: [0.030-0.041 (0.035); 0.007 X 0.007] y los bésales:
[0.015-0.022 (0.018); 0.003-0.007 (0.005)].
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Cuello: alargado y cilindrico en la hembra y mide (0.175 X
0.075).

Tronco: hembra extremo anterior filiforme midiendo (4.590
X 0.377), en donde termina la bolsa de |la probéscide, se
ensancha hasta el segundo tercio, el cual mide 0.306 de ancho
disminuyendo en el Ultimo tercio, de forma cilindrica, en hembras
inmaduras, el tronco mide (4.437 X 0.306) en el primer tercio,
disminuyendo en la parte media (1.428 X 0.132), en el macho el
tronco es cilindrico.

Espinas del tronco: con 12 hileras, cada hilera con 12
ganchos en la hembra las espinas anteriores de la primera hilera
transversal de mayor tamafio y grosor que las posteriores
sobresaliendo estas de las demas espinas; la espina anterior
ventral (Hilera 1) del tronco mide (0.069 X 0.017) y la anterior
dorsal (H1) (0.088 X 0.010); la espina posterior ventral (H2)
(0.061 X 0.013) y de menor tamafio la posterior dorsal (H2) (0.060
X 0.010); las espinas (H6) del tronco miden (0.030 X 0.010) y las
espinas (H12) (0.022 X 0.007).

Receptéaculo 6 bolsa de la probdéscide: sacular, con doble
pared [0.716-2.023 (1.332) por 0.110-0.189 (0.145)].

Lemniscos: alargados tubulares digitiformes sobrepasando
casi la mitad de la longitud total de la bolsa de |la probdscide en

la hembra miden 0.909-2.203 (1.642); 0.037-0.054 (0.042)].

Aparato reproductor masculino: localizado en el ultimo
tercio del tronco, presenta 2 testiculos en tandem, redondeados
en contacto y en algunos ejemplares estaban separados y la
distancia que los separaba no era significativa, el testiculo
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anterior mide [0.162-0.253 (0.204) por 0.132-0.189 (0.174)] y el

posterior [0.162-0.265 (0.206); 0.125-0.216 (0.149)] los
conductos deferentes se unen y desembocan, en la bolsa
copulatriz, esta con paredes musculares. La bolsa de Saefftingen
es bulbosa y bien definida [0.160-0.895 (0.519) por 0.105-0.895

(0.519)]. Vesicula seminal posterior bulbosa [0.085-0.379 (0.208)

por 0.050 (0.084) 0.144]. Presentan 8 glandulas de cemento, de

forma fusiforme localizadas inmediatamente bajo el testiculo
posterior formando un racimo, cada glandula presenta un
conducto largo y presentan dimensiones similares, poro genital
terminal.

Aparato reproductor femenino: uatero largo ocupando 2/3
de la longitud total del tronco se conecta con la vagina Yy
desemboca en el poro genital que es sub-terminal, campana
uterina situada en el extremo posterior del cuerpo

Huevos: elipsoidales con prolongaciones polares (0.068 X
0.019) estas meristicas tomadas de huevos en utero

LOCALIZACION: intestino y estémago.
LOCALIDAD: Punta de Piedra y Punta de Alambre.

DISCUSION: El género Dolifusentis Golvan, 1969 presenta
4 especies, parasitando peces marinos segun Golvan, 1969 estas
cuatro especies presentan nuevas combinaciones con el género
liliosentidae: D. chandleri (Chandler, 1934) Golvan, 1969, D,
ctenorhynchus Cable y Linderoth, 1963 paréasito de Upeneus
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martinicus de Jamaica; D. heteracanthus Cable y Linderoth,
1963 parasitando a Gerres cinereus de Curazao; D. longispinus
Cable y Linderoth, 1963 como parasito de Anisotremus
virginicus de Jamaica.

La especie tipo es Dolifusentis chandlerl de acuerdo con
Golvan, 1969 este es parédsito de Micropogon undulatus de la
Bahia de Galveston, Texas, también es el que presenta el mayor
nimero de sinonimias y son: Echinorhynchus incrassatus
Linton, 1888; Echinorhynchus pristis tenuicornis Linton, 1905,
Rhadinorhynchus tenulicornis Van Cleave, 1918; Telosentis
tenuicornis (Linton, 1905) Van Cleave, 1947.

Los ejemplares coinciden con las descripciones de D.
chandleri en base al largo del cuerpo, numero de hileras y
ganchos de cada hilera, en el numero de ganchos localizados en
la base de |la probéscide, asi como la ornamentacién (espinas) del
tronco, forma y posiciéon de los testiculos, asi como el nimero y
forma de las glandulas del cemento y sin espinas genitales.

La especie D. chandleri difiere de D. ctenorhynchus en
que esta presenta |la probéscide en forma subclaviforme y de
menor tamaio, asi como el mayor nimero de ganchos de la
probéscide, presentan también papilas laterales esta dltima
especie y ausentes en D. chandlerl, ademas, D. heteracanthus
presenta un mayor numero de ganchos e hileras de la probéscide
y papilas laterales, las glandulas del cemento son muy pequefas
y casi no se aprecian, ademés, el diametro del cuerpo tanto en
machos y hembras es de menor tamano casi el doble en D.
chandleri , también difiere de D. longispinus en que |la hembra
es de menor diametro, con papilas laterales a nivel de la hilera 7
y 8 de |la probdscide y con espinas en el extremo posterior de la
hembra, ausentes en D. chandleri.
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En México, se reporta D. chandleri en intestino de
Cichlasoma urophtalmus peces de estuario de la localidad

llamada Champotén, Campeche. (Salgado-Maldonado y cols.
1997).

En el ciclo biolégico de D. Chandleri interviene un anfipodo
de la familia Gammaridae como hospedero intermediario, para el

Golfo de Meéxico se reporta a Grandidierella bonnieroides
(Heard, 1982).
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FIGURA 20

Dolifusentis chandleri.

. Vista total ventral del macho.

. Extremo anterior de la probéscide.

¢. Extremo anterior del tronco,
observandose los ganchos.

. Extremo posterior del macho
observandose la campana.
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FIGURA 21

D. chandleri. Acercamiento del extremo posterior
del macho observdndose los testiculos en
tandem, las 8 glandulas de cemento y bolsa de
Saefftigen.






FIGURA 22

D. chandleri.
Vista total ventral de la hembra.
Extremo anterior observandose
probdéscide y el tronco con hileras de
ganchos de diferente grosor y tamafo.
Ganchos de la probéscide.
Ganchos de la primera hilera del tronco.
Huevos.
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NEMATODA
CAMALLANIDAE Raillet y Henry, 1915

Spirocamallanus cricotus Fusco y Overstreet, 1978

(Fig. 23, 24)

DESCRIPCION: Se basa en 2 especimenes, un macho y una
hembra inmadura. Son organismos de color rojizo en vivo y café
claro al transparentarlos. Presentan cuerpo alargado, cuticula con
estrias ligeramente marcadas desde la region cefalica hasta el
extremo posterior, con dos papilas cefalicas pedunculadas, sin
labios, papilas elongadas dorsoventrales. La boca se abre en
posicién dorsoventral. Capsula bucal en forma de barril y su
revestimiento cuticular refringente de color &mbar y presenta 13-
14 bandas continuas en espiral diagonales, con un revestimiento
de forma anular en la base de la cédpsula bucal, de este anillo se
extienden paredes gruesas laterales y se dirigen al extremo
anterior de la capsula, eséfago con la porcién muscular de forma
claviforme y la porcidén glandular alargada, terminando en dos
valvas bilobuladas. Poro excretor, cerca del extremo posterior de
fa porcién muscular del eséfago. Extremo posterior del cuerpo
cédnico, con dos proyecciones parecidas a espinas bien marcadas
en las hembras.

Macho: mide (13.200 X 0.2040), capsula bucal (0.7250 X
0.0600) con 12 espirales. El es6éfago muscular mide (0.5000 X
0.0700) y la parte glandular (0.6250 X 0.0650) el anillo nervioso
se encuentra a 0.0252 del extremo anterior, ala caudal ventral
simétrica con 0.8825 de largo, con 12 pares de papilas
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pedunculadas; 3 pre-anales, 4 adanales y § post-anales.
Testiculos sinuosos, delgados, situados hacia el extremo anterior,
espiculas desiguales, estrechandose en su extremo distal.
Espicula derecha de mayor longitud (0.4700 X 0.0125) y la
izquierda (0.2250 X 0.0100) sin governaculo.

Hembra: mide (8.772 X 0.2112), la capsula bucal mide
(0.7750 X 0.0700). La porcién muscular del esé6fago mide (0.4500
X 0.0650), la porcién glandular (0.4125 X 0.0650), la distancia del
anillo nervioso al extremo anterior es de 0.2625. El es6éfago se
continua con el intestino. La distancia del ano al extremo
posterior es de 0.35670. La vulva situada ligeramente posterior a
la parte media del cuerpo a una distancia de 4.488 al extremo
posterior, la porcién distal de la vulva ensanchada y con paredes
gruesas musculares. Utero, este en forma de “J°. Ovario anterior
cilindrico, el posterior delgado, no se observaron huevos, ni
larvas. La distancia del poro al extremo anterior es de 0.5375.

LOCALIZACION: estémago.
LOCALIDAD: Punta de Piedra

DISCUSION: El género Spirocamallanus fué propuesto por
Olsen, 1952 y la especie tipo es S. spiralis, este género se
caracteriza por presentar la capsula bucal con bandas en espiral.
Las descripciones realizadas para S. cricotus, encontrado en
nueve familias de peces marinos y en donde esta incluida la
familia Paralichthidae y en particular P. lethostigma en el
Mississippi, Golfo de México E.U.A., coinciden con |los ejemplares
encontrados, en la longitud del cuerpo, forma y longitud del
eséfago, distribucién de las papilas, tamafio de las espiculas en
el macho, el numero de los espirales de la capsula bucal. S.
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cricotus difiere de S. pereirai en la longitud del cuerpo, en el
numero y distribucién de las papilas en el macho, la hembra de S.
pereirai es de mayor tamafo, también los hospederos y su
distribucién geogréafica aunque pertenecen al mismo género, S.
pereirai se reporta en P. californicus en el Pacifico y en el Golfo
de México S. cricotus en P. lethostigma.

Son cinco las especies de Spirocamallanus reportadas en
peces marinos y de estuario de Norteamérica las cuales son: S.
macensis, S. pereirai (Annereaux, 1946) Olsen (1952) en
California E.U.A. ¥y en México se reportan en Baja California
Norte, Golfo de México y Tabasco; S. spiralis (Baylis 1923),
Olsen (1952) en Veracruz y Oaxaca, México, S. cricotus y S.
haliotrophus Fusco y Overstreet (1978) en el Golfo de México,
E.U.A., Ademas, se han reportado tres especies en agua dulce en
México S. neocaballeroi Caballero-Deloya (1977) en Veracruz y
S. rebecae Andrade-Salas y cols. (1994) en el sureste de México.
También en Yucatan Salgado-Maldonado y Kennedy (1997)
reportan a Spirocamallanus sp.
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FIGURA 23

Spirocamallanus cricotus. Adulto macho.

Extremo anterior observandose eséfago
y parte de intestino.

Capsula bucal con 12 espirales.

Extremo posterior observandose
espiculas desiguales y papilas
pedunculadas.

Extremo posterior con 4 papilas
adanales.



......

e UL PRy

N
e L T T T e __::.:-:-:-:..:.::....-.:-.. ~
Sl s e e . e St

vemenssne IR uial | Biiee

L
T
...,..-_A.-._ " e ey

...........:.:..A;.:_:..:.... rrf’frrf’//f///’//”’/ﬂ”’f&nw Mw%%w& SRR \.-.
z::.::\\\\ﬂﬁ\fr’//r// memw L

N\.i..h.h,.s..:_:....::sa.» guwnnt
&v\\\t\m JUCCTICIRTTIONCE: .,.,ass.é

»




FIGURA 24

Spirocamallanus cricotus Hembra Adulto.
a. Extremo anterior.
b. Parte media observandose la vulva y Gtero.
Extremo posterior con dos proyecciones
parecidas a espinas.
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ANISAKIDAE Railliet and Henry, 1912

ANISAKINAE Railliet and Henry, 1912

Amphicaecum parvum Chandler, 1935
(Fig. 25)

DESCRIPCION: De 10 especimenes. Son larvas hialinas, al
romperse el quiste con gran movimiento. Cuerpo pequefio y

delgado y miden [3.243-6.700 (4.349) por 0.081-1.060 (0.289)].

De diametro constante a todo lo largo del cuerpo, excepto en el
extremo anterior que es redondeado y el posterior presenta
ligeras estriaciones en la punta. Cuticula sin estriaciones. Boca
con estructuras parecidas a vejigas laterales (los cuales pueden
ser precursores de labios), con seis papilas ceféalicas, y un par
pedunculada; anillo nervioso periesofagico en el primer tercio del

eséfago, la distancia de este al extremo anterior es de [0.170-
0.225 (0.181)], el es6fago mide [0.475-0.830 (0.604); 0.025-0.056

(0.040)], seguido por un bulbo esférico. Apéndice esofagico largo
y delgado de origen glandular, el cual se dirige al extremo

posterior del cuerpo y mide [0.132-1.060 (0.426) por 0.015-0.080
(0.034)]. Intestino alargado [0.430-4.426 (3.154); 0.025 (0.047)
0.071] presenta un pequefio diverticulo intestinal [0.102-0.468
(0.198) por 0.025-0.060 (0.032)].

Recto mide [0.050-0.095 (0.075) por 0.002-0.005 (0.004)] Ia

distancia del ano al extremo posterior es de 0.085-0.142 (0.112).
Extremo posterior cénico con pequeiias estriaciones, y esta area
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mide aproximadamente 0.0125-0.325 (0.089) de largo. Poro
excretor situado en la regién cefalica cerca de las papilas.

LOCALIZACION: intestino, mesenterio y estémago.
LOCALIDAD: Punta de Piedra y Punta de Alambre.
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FIGURA 25

Amphicaecum parvum. Larvas.

a. Extremo anterior observdndose el anillo
nervioso periesofégico, apéndice esofagico y
diverticulo intestinal.

b. Acercamiento del extremo anterior
observdndose 6 papilas cefalicas y un par
pedunculadas.

c. Extremo posterior cénico con pequefias
estriaciones y el recto con gléndulas
alrededor.






ANISAKINAE Railliet and Henry, 1912

Contracaecum collieri Chandler, 1935.

(Fig. 26)

DESCRIPCION: Se basa en 20 larvas, estas de color rojizo
dentro de un quiste, al romperse, el nematodo con movimientos
de contraccién y relajacién. Extremo anterior redondeado y el
posterior cénico terminando en una proyeccién parecida a espina,
es trilabiado con interlabia, una proyeccién parecida a un diente
puntiagudo.

Cuerpo estriado [11.698-28.274 (21.016) por 0.113-0.958
(0.551)] en forma de anillos y en la regién cefalica mas
pronunciados, el érea estriada mide [0.019-0.306 (0.221)].
Eséfago dividido en dos regiones; una muscular que mide [1.938-
2.641 (2.204) por 0.045-0.163 (0.090)] y la glandular, que es un
apéndice pequeio de [0.416 (0.663) 0.536 por 0.061 (0.096)

0.234] este se dirige al extremo posterior del cuerpo.

El diverticulo intestinal se prolonga hasta cerca de la
region anterior [0.179 (1.549) 2.412 por 0.034 (0.171) 0.244] el
intestino se dirige hasta cerca del extremo posterior ocupando

mas de % de la longitud total [8.725-25.348 (18.458) por 0.075-
0.683 (0.328)]. El recto es corto y estrecho [0.080-0.189 (0.135);

0.003-0.091 (0.027)] desembocando en el ano, la distancia del
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ano al extremo posterior es relativamente corta [0.013-0.204

(0.130)] y esta en posiciébn sub-terminal. La regién caudal es

conica terminando en una proyeccién parecida a espina.

LOCALIZACION: intestino, estémago y mesenterio.
LOCALIDAD: Punta de Piedra.

DISCUSION: La familia Anisakidae, presenta gran variedad
de larvas de nematodos, las del tercer estadio se enquistan en
visceras, génadas, musculo, estas se encuentran en peces
teledsteos marinos. La subfamilia Anisakinae representada por:
Contracaecum, Amphicaecum, Anisakis, Porrocaecum vy
Phocascaris entre otras especies. Los efectos de estas larvas en
el hospedero van desde un retardo en el crecimiento, trastornos
metabélicos, ruptura del tejido, perforacién intestinal hasta la
muerte del hospedero Salgado y Barquin (1978). Se reportan
infecciones en humanos por larvas de Anisakidos principalmente
por Contracaecum, Anisakis al ingerir peces marinos mal
cocidos, las larvas penetran a la pared del intestino y estémago
causando una inflamacién gastrointestinal asociado con una
eosinofilia Rohde (1993).

Esta larva de neméatodo coincide con la descripcién de
Contracecum collieri parasitando a Cyprinodon variegatus
como hospedero tipo y amplia el rango de hospederos con
Paralichthys lethostigma y Cyprinodon sp. en la Bahia de
Galveston, Texas Chandler (1935). Esta especie difiere de C.
robustum por ser esta ultima mas robusta, la estriacién posterior
menos marcada, el eséfago mas largo y ancho, asi como el
apéndice esofagico, la forma del extremo posterior varia también,
la localizacién que tiene C. robustum el cual solo se le encuentra

125



embebido en rifidn mientras que C. collierl se localiza en otros
6rganos excepto rifién, ademés esta especie solo se ha reportado
en Mugil cephalus .

Las dos larvas de nematodos encontradas pertenecen a la
misma familia presentan caracteristicas similares, pero las larvas
de Contracaecum collieri sobre todo las del tercer estado de .
desarroilo son rojizas y mas robustas, las de menor grado de
desarrollo se pueden confundir a simple vista con las de
Amphicaecum parvum las cuales son hialinas, otra caracteristica
muy marcada entre estas especies es que C. collieri presenta el
diverticulo intestinal de 3 a 4 veces mas larga que el apéndice
esoféagico, el extremo anterior con un area estriada, mientras que
A. parvum el apéndice esofagico es tres veces mas largo, que el
diverticulo intestinal y son larvas mas pequefas que las de C.
Collieri.

La identificacion de cualquier parésito, es mas facil en su
estado adulto, ya que caracteristicas como tamafo y forma del
cuerpo, ornamentaciones cuticulares forma de la boca labios y
es6fago, posicién de la vulva, forma y tamafio de las espiculas,
distribucion y ndmero de papilas caudales entre otras, son
basicas para su determinacién especifica Thatcher (1991).

Las formas larvarias, presentan caracteristicas similares
interespecificas, que se puede caer en error en su identificacion,
ademas, que se pueden encontrar larvas en diferentes estados de
desarrollo
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FIGURA 26

Contracaecum collieri. Larvas.

a. Extremo anterior observandose
eso6fago, apéndice esofagico
diverticulo intestinal;

b. Extremo posterior cdnico
estriaciones, ano subterminal.

con
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PHILOMETRIDAE Baylis y Daubney, 1926

Margolisianum bulbosum Blaylock y Overstreet,
1999

(Fig. 27, 28)

DESCRIPCION;: Se basa en 10 hembras larvigeras,
localizadas en tejido subcutidneo, en vivo son de color rojo ya
fijados son blanquecinas. Cuerpo robusto, de tamafo mediano,
extremo anterior ensanchado, parte media de diametro constante,

con el extremo posterior redondeado y mide [3.927-10.204 (7.234)

por 0.125-0.805 (0.574)]. Cuticula gruesa con estriaciones bien

marcadas en el extremo posterior (parecidos a mamelones). En la
regién cefalica con anfides rugosas, con 8 papilas cefalicas, con

elevaciones triangulares y miden [0.012-0.020 (0.017) por 0.015-
0.040 (0.031)]. Es6fago muscular con un bulbo anterior (0.068 X
0.150), parte muscular del eséfago [0.262-1.145 (0.765); 0.070-

0.153 (0.116)] algunas veces dificil de distinguir, ya que el

ensanchamiento anterior lo dificulta, la glandula esofagica no se
observo ya que el utero la obstruia, el extremo posterior del
es6fago presenta un par de valvas y asi se une al intestino

[1.040-6.711 (4.493) por 0.061-0.204 (0.154)]. Recto angosto

(0.007 X 0.005) la distancia del ano al extremo posterior es de

0.125-0.302 (0.193). Ano sub-terminal, la vulva no se pudo
apreciar, poro excretor no visible, el utero se localiza desde el
extremo anterior hasta cerca del extremo posterior, la gran
cantidad de larvas y las diferentes fases de desarrollo, provocan
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que el cuerpo de estas hembras presenten una distorsién del
cuerpo.

Las larvas filiformes (10 especimenes) con un diente

pequfio puntiagudo y median aproximadamente [0.125-0.369
(0.214) por 0.125-0.175 (0.136)].

LOCALIZACION: tejido subcuténeo de arco branquial,
cavidad oral y base del diente.
LOCALIDAD: Punta de Piedra y Punta de Alambre.

DISCUSION: EI género Margolisianum fue descrito por
Blaylock y Overstreet (1999) con la especie tipo M. bulbosum la
cual se caracteriza, por tener un cuerpo robusto, de color rojo
brillante en especimenes vivos, la cuticula de |la hembra, con un
patrén de distribucién irregular, regién cefalica con 8 papilas
pareadas pero separadas, sin papilas internas, anfides laterales.
Boca trilabiada con un anillo de dientes esclerotizados parecido a
un collar. Esé6fago muscular con una regién bulbosa anterior,
glandula esofdgica extensa, prominente y dorsal. Intestino ancho
formando un recto vestigial particularmente en hembras, sistema
reproductivo didelfico anfidelfico, vulva en el tercio posterior del
cuerpo, las hembras larvigeras se degeneran, algunas hembras
con hileras de estrias laterales y ondulaciones longitudinales
cerca del extremo posterior, los machos con 2 espiculas
pequeiias delgadas subiguales, governaculo barbeado extremo
posterior bipartito.

\

Margolisianum difiere de los otros géneros de
philometridos en que presenta 8 papilas cefalicas largas
pareadas, pero separadas, el tamafo y arreglo de estas ademés
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de la localizacién de hembras ovigeras, hembras larvigeras y de
los machos, Philometra Costa (1845) es muy similar ya que
también presenta 8 papilas cefalicas pero difiere en su
distribucién y tamaio; Philotrematoides Yamaguti (19395)
presenta ornamentacién marcada, Paraphilotrematoides Moravec
y Saharom-Harrison (1989) difiere en que este presenta una ala
cefalica cuticular, Buckleyella Rasheed (1963) presenta patrones
cuticulares visibles y con distribucién uniforme y papilas cefalicas
planas, Clavinema no presenta wuna glandula esofagica
prominente como en Margolisianum.

Los miembros de la familia Philometridae, son parédsitos de
peces marinos y de agua dulce, dentro del ciclo de vida estos
utilizan @& copépodos, como hospederos intermediarios
desarrollandose en hemocele el tercer estado infectivo, una vez
que el hospedero definitivo adquiere la larva, esta migra hacia la
serosa de la vejiga natatoria, en este lugar crece hasta ser larva
de quinto estado y posteriormente adulto, después de |Ila
fertilizacion la hembra migra a mesenterio y goénadas lugar
definitivo y crece marcadamente, el macho muere y es
reabsorbido, las larvas salen al medio acuatico Castillo (1996).

Las hembras larvigeras se localizaron en tejido subcutaneo
de boca, los machos, hembras ovigeras y larvigeras en tejido
muscular posterior de la cabeza cerca de la aleta dorsal, hembras
preovigeras en o0jo Blaylock y Overstreet (1999). El sitio de
infeccién de esta especie de neméatodo, es un lugar no muy usual
en Philometridos.
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FIGURA 27

Margolisianum bulbosum. Hembras
larvigeras.
Extremo anterior observandose
estriaciones cuticulares marcadas vy
es6fago.

Acercamiento del extremo anterior,

apreciandose las 8 papilas cefélicas
con elevaciones triangulares.
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FIGURA 28

Margolisianum bulbosum. Hembras larvigeras.

a. Extremo anterior, observandose el Utero con
larvas en diferentes fases de desarrollo

b. Extremo posterior observandose el utero el
cual cubria casi totalmente el cuerpo de la
hembra.
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TRICHUROIDEA
CAPILLARIIDAE, Railliet, 1915
Capillaria sp. Zeder, 1800

(Fig. 29)

DESCRIPCION: Se basa en 5 de 7 hembras. Son nematodos
pequefios de cuerpo alargado que miden [2.690-5.477 (4.612) por

0.025-0.050 (0.037)]. Es6fago del tipo tricurido el cual mide
[2.022-2.625 (2.329) por 0.020-0.035 (0.028)], posterior al
es6fago esta el intestino [0.865-1.532 (1.251); 0.024-0.026
(0.025)]. La distancia de la vulva al extremo posterior es de

[2.247-2.462 (2.339)] esta presenta una pequefa elevacion,

situada a poca distancia de la parte media. El (Gtero se dirige al
extremo posterior del cuerpo. Huevos alargados con doble pared y

dos tapones mucosos en los extremos [0.060-0.067 (0.063) por
0.025-0.030(0.028)], se observaron 18 huevos aproximadamente
en diferentes etapas de desarrollo en el Gtero. Recto [0.019 0.023

(0.020); 0.002-0.026 (0.016)]. La distancia del ano al extremo

posterior es de 0.011-0.015 (0.013). Poro anal sub-terminal.

LOCALIZACION: intestino.
LOCALIDAD: Punta de Piedra y Punta de Alambre.

DISCUSION: La familia Capillaridae se caracteriza por
presentar la regién anterior del cuerpo de forma filiforme, eséfago
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no dividido, presenta un tubo angosto de una larga cadena de
celulas incrementdndose el diametro en el extremo posterior,
boca simple sin labios, el macho presenta espicula simple
alargada, el ano es terminal o subterminal, hembra con un ovario,
la vulva se localiza cerca del extremo posterior del esé6fago,
oviparos, huevos elipticos con tapones polares Thatcher (1991).
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FIGURA 29

Capillaria sp. Hembra.
Extremo anterior, observdndose el eséfago
tricurido, caracteristico de este género.
Utero situado en el segundo tercio del
cuerpo, observandose huevos.
Acercamiento de la vulva, en el utero un
huevo con 2 tapones mucosos.
Extremo posterior, ano subterminal.






CRUSTACEA
COPEPODA Milne-Edwards 1840

Siphonostomatoidea Torrell 1859
Caligidae Burmeister 1835
Caligus sp. Miiller, 1785
(Fig. 30, 31)

DESCRIPCION: Se basa en 10 especimenes. Hembra: mide
(6.120 X 3.039). Cefalotérax (2.964 X 2.821) aproximadamente un
tercio de la longitud total del cuerpo. Lunulas (0.08% X 0.113) y
ampliamente separadas 0.3543, el espacio entre estas es aprox.
tres veces el didmetro de una linula. Complejo genital amplio
posteriormente y mas largo que ancho (1.542 X 0.395). Abdomen
bisegmentado el primer segmento mide (0.825 X 0.597) y el
segundo segmento (0.202 X 0.126) y tres veces mas largo que
ancho. Rama caudal mas larga que ancha (0.615 X 0.153) con 6
setas.

Segunda antena con la ufia ligeramente recurveada cerca
de la punta; proceso posterior redondeado. Proceso postantenal
pequefio, con un proceso distal pequeilo. Proceso espiniforme de
la primera maxila con la punta redondeada. Furca esternal (0.824
X 0.054) la porcién basal tan larga como la punta, un poco
divergente estrechandose cerca de la punta.

Pata 1: coxa con un parche de espinulas finas, primer
segmento del exdépodo sin espinas; segundo segmento con una
pequefia espina subterminal, dos espinas exteriores terminales
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con un borde medial o fuera de I|os margenes, puntas
descubiertas, espina medial terminal descubierta y 3 setas bien
desarrolladas médiales, porcién basal de los margenes externos
de la seta medial con setulas, robustas seguidas por finas y
cortas setulas; setulas en el margen medial alargadas vy
ampliamente espaciadas

Pata 2: primeros dos segmentos del exdpodo, con
prominentes espinas, ligeramente curveada en el angulo externo,
primera espina un poco mas larga que la segunda y esta ultima
con la punta aserrada en el borde interno y seta medial; ultimo
segmento con 2 pequeifias espinas externas, seguida por una
larga seta semipinnada y 6 setas pinnadas terminales médiales.
Primer segmento del endopodo, con una hilera irregular de
setulas é hileras transversales de espinulas, margen medial con
seta larga; segundo segmento con un prominente parche de
cerdas cubriendo mas de la mitad proximal y 2 setas meédiales;
ultimo segmento con un parche de cerdas en la porcién basal,
esclerotizadas, estriadas como un proceso a manera de media
luna en la esquina distal externa y 6 setas terminales.

Pata 3: el primer segmento del exépodo, con una espina
esclerotizada prominente, bordeado a todo lo largo del margen
exterior y no sobrepasando él ultimo segmento. Segundo
segmento con fragiles espinas sobre la esquina externa y una
seta medial bien desarrollada, dltimo segmento con 3 espinas
fragiles externas y 3 setas terminales.

Pata 4: el ex6podo es trisegmentado, margenes externos de
los tres segmentos, con una hilera doble de setulas cortas; todas
las espinas del exépodo con hileras similares a manera de fleco y
casi de igual tamafo. Ultimo segmento con tres setas terminales,
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de aproximadamente la misma longitud, todas las setas con un
pecten cerca de la base.

MACHO: Largo total del cuerpo es de [1.090-5.562 (3.320)
por 0.969-3.009 (1.770)]. Cefalotérax [0.918-2.080 (1.520);
0.969-2.080 (1.514)]. Complejo genital [0.286-1.359 (0.804);
0.132-0.275 (0.207)]. Primer segmento abdominal [0.075-0.799
(0.420) por 0.150-0.421 (0.288)], segundo segmento [0.105-0.175
(0.320); 0.153-0.986 (0.552)], Rama caudal més larga que ancha

[0.092-0.266 (0.214); 0.071-0.163 (0.121)].

Segunda antena con pequefios cojinetes de adhesién en la
esquina distal media; Galtimo segmento con una seta desnuda en la
esquina medial proximal con un proceso eslerotizado, punta de la
ufia altamente esclerotizada y curveada en angulo recto. La furca

esternal [0.083-0.789 (0.339); 0.038-0.071 (0.059)]. Lunulas

miden [0.081-0.089 (0.086); 0.113-0.159 (0.128)]. el espacio

entre estas es de 0.316.

LOCALIZACION: Tegumento.
LOCALIDAD: Punta de Piedra y Punta de Alambre. -

DISCUSION: El género Caligus esta representado por 200
especies, distribuidas en todo el mundo en peces marinos
principaimente teleésteos y elasmobranquios. Se reporta C.
lacustris Steenstrup-Litken, 1864 en peces de agua dulce.

El género Caligus se caracteriza por presentar el
cefalotérax suborbicular a oval, ldnulas presentes, suturas
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dorsales es forma de "H", el complejo genital de la hembra varia
en tamafo y forma siendo de suborbicular a elongada, en el
macho |a forma del complejo es oval y relativamente pequefios;
abdomen cilindrico de uno a cinco segmentos, primer antena
bisegmentada, |a segunda c¢on cuatro segmentos, proceso
postantenal vestigial o ausente, cono de la boca corto, puede
estar presente o no la furca esternal, pata 1 con endopodo
vestigial, exdépodo b'isegmentada. pata 2 con ramas bien
desarrolladas y trisegmentadas, pata 3 fusionada y con ramas
reducidas, pata 4 de tres a cuatro segmentos, pata 5 vestigial,
menciona a C. curtus como especie tipo. Kabata, 1979

C. longipedis Bassett-Smith, 1898 es la unica especie
reportada en Paralichthys lethostigma y se localiza en la costa
oeste de Florida y Belice. Creesey, 1991.

Se reporta a C. chelifer Wilson, 1905 un ejemplar en el
zooplancton entre el sur de Tamaulipas y norte de Veracruz, este
es el Unico trabajo reportado para México. Sudrez y Lépez, 1997.

El género puede ser dividido en cuatro grupos basandose en
la forma de la pata 4; si es trisegmentado o bisegmentado el
exépodo o las ornamentaciones, aunque la forma de la furca
esternal ciertos autores las mencionan como béasica para
diferenciar las especies, se han visto variaciones por lo que esta
caracteristica no es muy confiable. Creesey, 1991. Si nos
basamos en la caracteristica de |la pata 4 nuestros ejemplares
pueden estar entre estas especies; C. coryphaenae, C. isonyx,
C.pelamydis y C. robustus. De estas la que presenta mayor
afinidad es C. robustus sobre todo en los dos procesos de media
luna esclerotizada del endopodo de |la pata 2.
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FIGURA 30

Caligus sp. Macho.
Vista total dorsal observandose en el
extremo anterior las linulas caracteristicas
de este genero.
Primera antena.
Segunda antena.
Boca.
Primera maxila.
Proceso postantenal.
Maxilipedo.
Segunda maxila.






FIGURA 31

Caligus sp. Macho.
a. Furca esternal,

b. Pata 1.
¢c. Pata 2.
d. Pata 3.
e. Pata 4.






COPEPODA Milne-Edwards 1840

Siphonostomatoida Thorell 1859
Caligidae Burmeister 1835
Lepeophtheirus gp. Miiller, 1777
(Fig. 32, 33)

DESCRIPCION: Se basa en 10 especimenes. Macho:
longitud total es de 3.570 con el cefalotérax suborbicular, con una
placa frontal bien desarrollada. Lunulas ausentes. Punta de la
primera antena alcanzando él limite lateral del escudo. Complejo
genital alargado, tan largo como el escudo dorsal, este ulti:ﬁo
redondeado, éangulo anterolateral inclinado, anteriormente mas
estrecho, é&ngulos posterolaterales algunas veces formando
I6bulos suaves, margen posterior entrando en el centro, sin limite
definido con el abdomen, zona toracica corta. Abdomen
unisegmentado, menos de la mitad de la longitud del complejo
genital, adelgazandose y estrechdndose en la base, tan largo
como ancho. Uropodos mas de la mitad de la longitud del
abdomen

Primer antena: armadura épical del segmento distal
consistiendo en dos grupos de setas: 12 setas anteriores, cortas
y robustas y 9 alargadas delgadas posteriores. Segunda antena
con una ufia simple curveada, con dos rebordes transparentes, en
forma de media luna y un reborde similar en el lado opuesto de la
mitad distal, seta robusta de |a base, seta delgada presenta
aprox. % de la longitud de la ufia. Uila con una almohadilla de
adhesién en la punta, otra almohadilla de adhesién larga presente
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en el peniltimo segmento. Tubo de la boca con la base dentada.
Primera maxila con proceso dentiforme bifido, base del proceso
semiesférico, punta medial alargada con mérgenes angostos
rebordeados y una superficie ventral oblicua, punta lateral con un
reborde prominente marginal. Maxilipedo con el corpus amplio en
la base, disminuyendo distalmente. Furca esternal corta con una
caja cuadrangular larga, puntas curveadas un poco divergentes,
usualmente recto, estrechandose distalmente, con margenes
amplias rebordeadas.

Pata 1: exépodo con 4 setas decreciendo en longitud, seta
1 con la base gruesa decreciendo bruscamente aprox. % de
longitud, margen posterior con una hilera de denticulos finos.
Seta 2 y 3 con proceso secundario en la mitad distal, estas
margenes posteriores proximales\ con una simple hilera de
denticulos, seta 4 corta, delgada y pinnada, seta 1 a la 3 con
bases pectinadas, endopodo pequefio, delgado disminuyendo
cerca de la punta bifida, con dos procesos apicales.

Pata 2: endopodo, con margenes laterales en el segundo
segmento, también como partes del primer y tercer segmento,
equipado con un fleco de finas setulas.

Pata 4: ex6podo, bisegmentado, seta terminal del segmento
distal disminuyendo en longitud, con la base pectinada y dos
membranas marginales desnudas, seta apical del primer segmento
corto.

LOCALIZACION: Tegumento

LOCALIDAD: Punta de Piedra y Punta de Alambre.
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DISCUSION: La familia Caligidae se caracteriza
principalmente por ser pardsitos en estado adulto. Con apéndices
prensiles y capaces de moverse libremente en la superficie de su
hospedero, llamados cominmente “piojos marinos®. Los géneros
més representativos para Norteamérica son Caligus Miller, 1785;
Pseudocaligus Scott, 1901; Sciaenophilus van Beneden, 1852;
Lepeophtheirus von Nordman, 1832. Kabata, 1979.

En su ciclo de vida presentan diez estadios de desarrollo,
incluyendo dos de vida libre plancténicos Ilamados nauplio, otro
estadio infectivo, copepodito, cuatro de chalimus, dos estadios de
preadulto y adulto todos los estadios excepto el nauplio se
alimentan de mucosidad de la piel, sangre del hospedero, pero
los adultos son los que causan los problemas més serios al
hospedero, otros factores que influyen en el establecimiento de
un epizootia son: tamano y edad del pez, condicién del pez y las
especies y estadios presentes.

En peces cultivados los danos ocasionados por estos
copépodos son desde una inflamacién, dermis erosionada con
dreas hemorragicas, hiperplasia epitelial, coloracién obscura,
hemorragias en la regién perianal y la muerte del hospedero por
infecciones secundarias por bacterias, hongos etc. Johnson y
Margolis, 1994.

El género Lepeophtheirus consta de aproximadamente 90
especies en todo el mundo, encontrdndose principalmente en
peces teledésteos y se distribuyen en latitudes en donde su
temperatura es baja. Para México se reporta L. thompsoni, en
Cynoscion nobilis con un amplio rango de hospederos para las
costas del Pacifico. Kabata, 1979.
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FIGURA 32

Lepeophtheirus sp. Macho.

Vista total dorsal.
Primera antena.
Segunda antena.
Boca.

Maxila izquierda.
Primera maxila.
Proceso postantenal.
Furca esternal.
Segunda maxila.
Pata 1.






FIGURA 33

Lepeophtheirus sp. Macho.
a. Pata 2.

b. Pata 3.

c. Pata 4.

d. Complejo genital del macho.

e. Rama caudal.






BRANCHIURA Thorell, 1864
Arguloida Rafinesque 1815
Argulidae Laech 1819
Argulus sp. Smith 1873
(Fig. 34)

DESCRIPCION: Hembra: Caparazén eliptico espinoso,
(3.145 X 3.144). E| cuerpo mide (4.223 X 3.158). Seno posterior
amplio triangular y poco profundo, I6bulo posterior llegando hasta
el centro del tercer segmento. Tubo de la boca con escamas en la
parte media. Abdomen eliptico (0.8842 X 0.7895), seno anal
estrecho y corto, rama caudal basal. Cuarto segmento toracico
tan amplio como el tercero, con l6bulos ampliamente redondeados
en el angulo posterior.

Segundo segmento de la primera antena, con una espina
curveada robusta, sobre el margen anterior y una espina recta,
sobre la superficie ventral, cerca del margen posterior, ufia larga
lateral fuertemente curveada en el extremo distal. El segmento
basal de |la segunda antena muy robusta y espina poca afilada
sobre la superficie ventral cerca del extremo proximal. ElI
segundo, tercer y cuarto segmento disminuyen en longitud, el
tercero y cuarto tan largo como el segundo. Los cuatro segmentos
son ceflidos con largas y delgadas espinas, con un par de
ventosas o0 discos suctores, en el margen de cada ventosa,
varillas radiales de sostén con base larga, de seis segmentos
esclerotizados encajados uno dentro de otro,. Placa basal de la
segunda maxila, amplia con tres dientes robustos espaciados. El
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maxilipedo es robusto y espinoso sobre |la superficie. Las patas
nadadoras son practicamente idénticas, apéndice natatorio sin
flagelo. Las éareas respiratorias no se pudieron localizar por la
cantidad de huevos que presentaban las hembras.

LOCALIZACION: Tegumento.
LOCALIDAD: Punta de Piedra

DISCUSION: ElI género Argulus, se caracteriza por
presentar un estilete preoral, para perforar el &rea que este
parasitando, probéscide suctoria que envuelve a las mandibulas
como una adaptacion parasitaria;, el maxilipedo anterior se
modifica en un 6rgano de fijacién (ventosas con varillas radiales
de sostén) presentando una base quitinosa elevada; un par de
antenas; la anterior es armada con el extremo posterior en forma
de gancho que funciona como 6rgano prensil, la articulacién basal
de la pata posterior se prolonga en dos |6bulos, patas birramias,
hematéfagos (plasméfagos); con dimorfismo sexual, hembras
oviparas. Ringuelet, 1943; Wilson, 1944.

De las 23 especies de argulidos reportadas para los
Estados Unidos A. chesapeakensis Cressey, 1971 se encuentra
parasitando entre otras especies a Paralichthys sp., se
distribuye desde la costa central de Maryland hasta Carolina del
Norte; A. flavescens .Wilson. 1916 en Paralichthys sp. desde el
Sureste del Mississippi hasta el Golfo de México; A. /aticauda
Smith, 1873, se encuentra en la costa noreste de Estados Unidos;
en; A megalops Smith, 1873 infectando a P. dentatus, y se
distribuye desde Massachussets hasta las costas de la Florida.
Wilson, 1902; Meehean, 1940; Cressey, 1976.
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De las especies descritas nuestros especimenes presentan
mucha afinidad con A. megalops pero el escaso material
encontrado y que solo se encontraron hembras grdvidas no se

pudieron apreciar ciertas estructuras importantes para su
identificacién especifica.
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FIGURA 34

Argulus sp. Hembra.

- Vista total dorsal.

. Vista total ventral, observdndose huevos.
- Varillas radiales esclerotizadas.

. Apéndices natatorios birramios.

y Extremp distal de la segunda maxila.

Primer antena.

. Segunda antena.






MALACOSTRACA Lartreille 1806

ISOPODA Latreille 1817
CYMOTHOIDAE

Cymothoa sp. Fabricius, 1787.

(Fig. 35, 36)

DESCRIPCION: Isépodo de cuerpo cuadrangular y mide [1.805-
3.326 (2.485) por 0.928-1.530 (1.188)].. Primer par de antenas

con 7 segmentos y su longitud es de 0.3425, segundo par de
antenas con 9 segmentos 0.6750. Cefalén con el borde posterior
inmerso en el pereionitol, este Uultimo de forma alargada;
pereionitosI ,I,IV y V de forma angular y casi de! mismo
tamafio, los pereionitos VI y VI adelgazandose transversalmente.

Pereiopodos prensiles e incrementandose en tamafio hacia el
extremo posterior. Pleotelson con (1.224 X 1.225) con el margen
posterior céncavo y el borde con tres ondulaciones en la parte
media posterior.

Uropodos: endopodos de forma rectangular con (0.6630 X
0.2040). Exopodos en forma de hoja y miden (0.6630 X 0.1530).
Los uropodos no sdbrepasan el borde posterior del pleotelson.
Machos con exopodos estiliformes.

LOCALIZACION: Tegumento.

LOCALIDAD: Punta de Piedra y Punta de Alambre.
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DISCUSION: La Familia Cymothoidae, esta representada por
aproximadamente 42 géneros y 250 especies. Son parasitos
externos de peces dulceacuicolas y marinos. Se reportan en
calamares y otras especies, con independencia del hospedero,
bajo condiciones no favorables y regresando cuando las
condiciones hayan cambiado. Se han localizado en epidermis,
agallas y boca del hospedero. Su tipo de reproduccién es
hermafrodita protédndrica. Los miembros de esta familia miden
hasta 60.0 mm de largo, carecen de ojos grandes y su cuérpo es
simétrico, estrecho y modificado de acuerdo a su localizacién

El género Cymothoa se caracteriza por presentar el cefdlén
mas o0 menos inmerso en el pereionito 1, con el margen
ampliamente excavado; primer par de antenas separado de la
base y la articulacién basal no extendida. Placa coxal anterior, no
llegando al borde de su pereionito y la placa coxal posterior,
llegando cerca 0 extendiéndose fuera del borde del pereionito,
pereidpodos prensiles, palpo del maxilipedo con dos artejos, el
artejo distal con setas parecidas a gancho.

Las especies reportadas para el género Cymothoa son: C.
excisa mide (23.0) de largo, y se distribuye desde Massachussets
hasta Brasil; C. carabica con (17.0) y su distribucién es del oeste
de la India hasta el sur de Haiti; C oestrum (30.0) se localiza
desde Virginia hasta Venezuela y C. exigua (20.0) es la unica
especie reportada para las costas del norte de México sus
hospederos son peces de la familia Lutjanidae y Sciaenidae y se
distribuye desde el Golfo de California, Sur del Ecuador, Costa
Rica é Isla Galdapagos (Brusca é Iverson, 1985; Schultz, 1992).
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FIGURA 35

Cymothoa sp.
a. Vista total dorsal de la hembra.
b. Vista total dorsal del macho.
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FIGURA 36

Cymothoa sp.
a. Cefalon observandose el primer par de
antenas de 7 segmentos.
b. Extremo distal de un periopodo.






MALACOSTRACA Lartreille 1806

AMPHIPODA Lartreille 1816

GAMMARIDEA gen. sp

(Fig. 37)

DESCRIPCION: Palpo de los maxilipedos presentes, ojos de

tamafio normal de forma redondeada. Cuerpo [3.366-4.488 por

1.530-2.652]. Los anfipodos comprenden uno de los grupos mas

avanzados de peracaridos, se les encuentra en diversos habitats
principalmente marinos, son llamados insectos marinos

Son parecidos a is6podos, los anfipodos carecen de un caparazdn
y tienen siete segmentos torécicos no fusionados, pero difieren
estructuralmente por presentar tres pares de uropodos, tres pares
de pleopodos y cuerpo lateralmente comprimido, en algunos
grupos los uropodos son vestigiales o ausentes.

LOCALIZACION: Tegumento
LOCALIDAD: Punta de Piedra y Punta de Alambre.

DISCUSION: De las cuatro subordenes actualmente
aceptadas: Gammaridea, Caprellidea, Hyperidea, Ingolfiellidea.
Solamente Gammaridea se reporta en el norte del Golfo de
México. Heard, 1982.
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FIGURA 37

Gammaridea gen. sp.
Vista total del anfipodo observandose los segmentos
toracicos pleopodos y uropodos prensiles.






d) Caracterizaciéon de la comunidad de metazoarios que parasitan a
Paralichthys lethostigma.

d.1. Riqueza especifica

La Clase Trematoda fue la mejor representada con ocho
especies, seguida por la Cestoda, Nematoda y Crustacea con
cinco especies cada una y la Acantocephala con sélo tres (Fig.
38).
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TREMATODOS CESTODOS ACANTOCEFALOS NEMATODOS  CRUSTACEOS

Fig.38. Riqueza de las clases de metazoarios
parasitos de P. lethostigma colectados en el area
central de la Laguna Madre, Tamps.
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d.2. Abundancia relativa especifica

Las larvas del neméatodo A. parvum presentaron la méxima
abundancia relativa global (43.7%), larvas de céstodos del tipo
procercoide (11.8%) y los cistacantos de A. duocintus (11.4%);
en menor porcentaje las metacercarias del digéneo T. pinguis con
el 8.7%. Las especies restantes presentaron abundancias
menores al 6.0% (Tabla Ill; Fig. 39).

Tabla lll. Abundancia relativa % global de las especies de metazoarios

METAZOARIOS ABUNDANCIA RELATIVA %
T. pinguis 8.87
|B bennett! 4.92
il retrusum 2.13
0. fimbristus 1.48
|G. crassa 0.14
|M.sinalosnse 0.14
P. mexicanum 0.09
Stephanostomum sp. 0.04
Cyclophyllidea procercoide gen. sp 11.84
Cyclophyliidea plerocercoide gen. sp 2.27
Tetraphyilidea botridioplerocercoide gen. sp 1.04
Tetraphyllidea plerocercoide gen. sp 0.37
Trypanorhyncha quiste gen sp 0.09
A. duocintus 11.42
S. sagittifer 0.23
\D. chandlert 0.42
S. cricotus 0.09
C. colller! 2.93
A. parvum 43.69
|Capiliaria sp. 0.33
M. bulbosum 1.04
|C. robustus 0.68
Lepeophtheirus sp. 4.21
Argulus sp. 0.14
Cymothoa sp. 0.61
Gammaridea gen. Sp 0.9
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d.3. Prevalencia

Las larvas del nematodo A. parvum presentaron la méxima
prevalencia global con el 68.0%, en orden decreciente las
metacercarias de T. pinguis (59.0%), las larvas de céstodos del
tipo procercoide (38.0%) y los cistacantos de A. duocintus
(32.0%). Las especies restantes presentaron valores bajos tal
como se observa en la Tabla IV y la Fig. 40.

Tabla IV. Prevalencia global (%) de las especies de metazoarios

PREVALENCIA GLOBAL
M. sinaloense 1.5
. mexicanum 1.5
T. pinguis §9.0
\B. bennetti 13.6
IL. retrusum 6.0
0. fimbriatus 1.5
1G. crassa 3.0
Stephanostomum sp. 1.5
yclophyllidea procercoide gen. sp. 37.8
Cyclophyllidea plerocercoide gen. sp. 10.6
Tetraphyllidea botridioplerocercoide gen. sp. 3.0
Tetraphyllidea plerocercoide gen. sp. 4.5
Tripanorhyncha quiste gen. sp. 1.5
A. duocintus 32.0
S. sagittifer 6.0
\D. chandleri 4.5
S. cricotus 1.5
(C. collieri 9.0
A. parvum 68.1
M. bulbosum 12.1
{Capillaria sp. 6.0
[C. robustus 13.6
iLepeophtheirus sp. 28.7
ulus sp. 4.5
ymothoa sp. 1.6
Gammaridea gen. sp. 16.6
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d.4. Frecuencia

El neméatodo A. parvum presenté el valor maximo de
frecuencia (100.0%) seguido por las larvas del céstodo tipo
procercoide (92.0%) y las metacercarias de T. pinguls con 84.0%,
los cistacantos de A. duocintus, copépodos de Caligus sp y de
Lepeophtheirus sp. con 75.0%, cinco especies presentaron bajas
frecuencias esto es que solo se presentaron una vez en las
colectas (Fig. 41).

'OM sindoense B P. mexicarum Dtms
‘[]El;beman Eernnm EO .
B G crassa Stephenostomumsp. Wprmem
:_'Q/dqjyldmnam EI\WW=S¢WM
WO Geda B S cricous ucg

Uépavun thlmm g(xla'la:

0 C robustus Lepeophtherius sp. Arguus

@ Omuothoasp. B Gamaidea =

»
E

Fig. 41. Frecuencia de las especies de metazoarios
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e).Anélisis de las infracomunidades de los metazoarios

e.l. RIQUEZA

La riqueza especifica para cada hospedero oscilé entre 1 a 10
especies de metazoarios. En la localidad denominada “Punta de
Piedra® se registraron las 26 especies y el 74% de los
especimenes, mientras que en “Punta de Alambre” dnicamente se
localizaron 18 especies y el 26% de Ilos organismos.
Macrovalvitrema sinaloense y Pterinotrematoides mexicanum,
Bucephaloides bennetti, Stephanostomum sp. un quiste de
céstodo del tipo Tetraphyllidea, Contracaecum collieri,
Spirocamallanus cricotus y Argulus sp. solamente fueron
encontradas en "Punta de Piedra®. EL numero de especies de
parésitos por grupo, para las dos localidades, se observa en la
Tabla Vy Fig. 42.

Tabla V. Riqueza de los grupos de metazoarios parasitos por localidad.

LOCALIDADES
PUNTA DE PIEDRA PUNTA DE ALAMBRE
TREMATODOS . 8 4
CESTODOS 5 4
ACANTOCEFALOS 3 3
NEMATODOS 5 3
CRUSTACEOS 5 4
TOTAL 26 18
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RIQUEZA

10

OTREMATODOS
BACANTOCEFALOS
BCRUSTACEOS

OCESTODOS
BNEMATODOS
ORIQUEZA GLOBAL

PUNTA DE PIEDRA

Fig. 42 Riqueza especifica de las clases de metazoarios
presentes en Paralichthys lethostigma para las dos
localidades muestreadas en la Laguna Madre, Tamps.

PUNTA DE ALAMBRE
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La riqueza por muestreo se presentd en Un rango de 5 a 14
especies; los muestreos M2, M3 y M10 presentaron 14 especies
cada uno, como la méxima riqueza (Tabla VI; Fig. 43)

Tabla VI. Riqueza de los metazoarios por muestreos de P. lethostigma.

MUESTREOS
M1 | M2 [ M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 | M10 | M11 | M12
14 | 14 | 12 [ 12 [ 13 | 9 7 S 14 9 9

12

10

RIQUEZA

M M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8

Fig. 43 Riqueza de los metazoarios por

muestreos

M9 M10 M11 M12
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En la época de lluvias se encontraron 20 especies como el
méaximo valor de riqueza, los grupos que predominaron en esta
estacién climatica fueron los treméatodos y crustdceos con 7 y §;
especies, respectivamente; en la época de nortes se encontraron
solamente 15 especies y el grupo de los céstodos presentd la

mayor riqueza con 4 especies;

la época de secas estuvo

representada por 17 especies, donde los trematodos vuelven a
presentarse con los maximos valores de riqueza, 5 especies.

(Tabla VII; Fig. 44)

Tabla VII. Riqueza de los grupos de metazoarios por estaciones climaticas

ESTACIONES CLIMATICAS MARITIMAS
LLUVIAS NORTES SECAS

TREMATODOS 7 3 5
CESTODOS 4 4 2
ACANTOCEFALOS 3 2 1
NEMATODOS 3 3 4
CRUSTACEOS 5 3 4
TOTAL 20 15 17

' OTREMATODOS OCESTODOS

- WACANTOCEFALOS [ONEMATODOS ;

1 . BCRUSTACEOS ORIQUEZA GLOBAL

SECAS

Fig. 44 Riqueza de los grupos de metazoarios por
estaciones climaticas maritimas
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e.2. ABUNDANCIA RELATIVA

El grupo de los neméatodos presentdé la mayor abundancia
relativa con el 50.45% y el 41.54%, y la menor corresponde a los
crustédceos con el 5.99% y el 8.09% para Punta de Piedra y Punta
de Alambre respectivamente. (Tabla VIII; Fig. 45).
Tabla Viil. Abundancia relativa % de los grupos de metazoarios por localidades.

LOCALIDADES

TREMATODOS

CESTODOS

ACANTOCEFALOS

NEMATODOS

CRUSTACEOS

PUNTA DE PIEDRA

20.59

10.18

12.80

50.45

5.99

PUNTA DE ALAMBRE

9.35

30.93

10.07

41.54

ABUNDANCIA RELATIVA (%)

15

PUNTA DE PIEDRA

H TREMATODOS
OCESTODOS

B ACANTOCEFALOS
B NEMATODOS

B CRUSTACEQS

PUNTA DE ALANBRE

Fig. 45. Abundancia relativa de los grupos de
metazoarios por localidades.
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El nemétodo A. parvum y el cistacanto de A. duocintus son las

especies con la mayor abundancia relativa para Punta de Piedra
con el 44.85% y 12.03% en su orden. Para Punta de Alambre A.
parvum con 40.46% y la larva procercoide con 26.97% fueron las

especies con los maximos valores. (Tabla IX; Fig. 46)

Tabla IX. Abundancia relativa % de las especies de metazoarios por

localidades.
LOCALIDADES
METAZOARIOS PUNTA DE PIEDRAPUNTA DE ALAMBRE
T. pinguis 10.29 413
\B bennetti 6.69 0
L. retrusum 2.44 1.25
0. fimbriatus 0.70 3.59
IG. crassa 0.06 0.35
IM.sinaloense 0.19 0
IP. mexicanum 0.12 0
Stephanostomum sp. 0.06 0
Cyclophyllidea procercoide gen. sp 6.43 26.97
Cyclophyllidea plerocercoide gen. sp 3.02 0.17
Tetraphyllidea botridioplerocercoide gen. sp 0.12 3.59
Tetraphyllidea plerocercoide gen. sp 0.45 0.17
Trypanorhyncha quiste gen. sp 0.12 0
A. duocintus 12.03 9.17
S. sagittifer 0.25 0.17
. chandleri 0.51 0.17
S. cricotus 0.12 0
C. collieri 3.98 0
A. parvum 44.85 40.46
Capillaria sp. 0.32 0.35
M. bulbosum 1.15 0.71
C. robustus 0.57 0.89
LLepeophtheirus sp. 3.66 5.75
Argulus sp. 0.19 0
Cymothoa sp. 0.51 0.89
Gammaridea gen. sp 1.02 0.53
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Fig. 46. Abundancia relativa de las especies de
metazoarios por localidades.
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La maxima abundancia, se presenté en el muestreo M6 y M7
con 24.0% y 19.4% respectivamente y la minima en el M9 con el
1.8% (Tabla X; Fig. 47).

Tabla X. Abundancia relativa de los metazoarios por muestreo.

MUESTREOS

M1

M2

M3

M4 | M5

M6 | M7

M8

M3 | M10

M11

M12

3.00

10.30

9.90

6.00 | 9.50

24.00 | 19.40

4.40

1.80 | 4.50

4.90

2.20

N

ABUNANCIA RELATIVA (%)

'l

M1

Fig. 47. Abundancia relativa de los metazoarios por
muestreo

nl

M2

M3 M4

M5 M6 M7

M8 M10 M11 M12
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EL grupo de los neméatodos fué el de mayor abundancia
relativa con el §7.37% para la época de lluvias y con 46.46% para
la de nortes, mientras que en secas, |08 céstodos sobresalen con
37.6% y la minima abundancia la presentaron los crustaceos en
las tres épocas (Tabla XI; Fig. 48).

Tabla Xl. Abundancia relativa de los grupos de metazoarios por

estaciones climaticas maritimas.
ESTACIONES CLIMATICAS MARITIMAS

LLUVIAS NORTES SECAS
TREMATODOS 15.58 16.54 25.60
CESTODOS 10.07 14.72 37.60
ACANTOCEFALOS 11.55 13.48 8.00
NEMATODOS 57.37 48.46 24.80
CRUSTACEOS 4.42 8.80 4.00
' OTREMATODOS |
. OCESTODOS
. BACANTOCEFALOS |

ENEMATODOS |
HCRUSTACEOS |

2

204

ABUNDANCIA RELATIVA (%)
w
I

LLUVIAS NORTES SECAS

Fig. 48. Abundancia relativa de los grupos de metazoarios
por estaciones climaticas maritimas.
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El nematodo A. parvum presenté |la mayor abundancia relativa
con 50.53% y la minima el anfipodo del sub-orden Gammaridea
con 0.26% durante la época de lluvias; En nortes A. parvum
vuelve a estar con los valores maximos de 45.21%, y la minima es
para D. Chandleri con 0.09%; En secas el céstodo procercoide
presentéd el maximo valor de 26.12% y la minima la presentan el
digéneo Stephanostomum sp., el isépodo Cymothoa sp y el

anfipodo Gammaridea con 0.40% cada uno. (Tabla XII; Fig. 49).

Tabla XII.

Abundancia relativa de las especies de

metazoarios por estaciones climaticas maritimas.

ESTACIONES CLIMATICAS MARITIMAS

LLUVIAS NORTES SECAS
T. pinguis 8.22 9.56 8.87
B bennettf 3.05 5.25 10.61
IL. retrusum 5.30 0.00 2.04
0. fimbriatus 0.92 1.72 2.44
|G. crassa 0.39 0.00 0.00
\M.sinaloense 0.00 0.00 4.61
. mexicanum 0.00 0.00 3.07
Stephanostomum sp. 0.00 0.00 0.40
Cyclophyliidea procercoide 6.76 12.42 26.12
Cyclophyllidea plerocercoide 0.39 1.62 11.42
Tetraphyllidea botridioplerocercoide 2.65 0.19 0.00
Tetraphyllidea plerocercoide 0.39 0.47 0.00
Trypanorhyncha quiste 0.00 0.00 0.81
A. duocintus 10.34 13.38 3.26
S. sagittifer 0.66 0.00 0.00
D. chandien 1.06 0.09 0.00
S. cricotus 0.00 0.00 2.04
C. collieri 4.90 0.00 3.26
A. parvum 50.53 45.21 18.77
Capillaria sp. 0.00 0.66 0.00
., bulbosum 1.32 0.57 2.44
C. robustus 0.53 0.38 2.04
Lepeophtheirus sp. 0.92 7.36 1.22
l_AIgulus sp. 0.39 0.00 0.00
Cymothoa sp. 0.92 0.00 0.40
Gammaridea 0.26 1.05 0.40
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60=
55+

LLUVIAS NORTES SECAS

Fig. 49. Abundancia relativa de las especies de
metazoarios por estaciones climéaticas maritimas.
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e.3. Prevalencia

El valor maximo de prevalencia se registré6 para T. pinguis y A.
parvum con (65.0%) cada una, en Punta de Piedra, estas mismas
especies presentes en Punta de Alambre pero con diferentes
porcentajes T. pinguis (57.0%) y A. parvum (44.0%)
apreciandose en la Fig. $0.

DOM. sinaloense BP. mexicanum OT. pinguis

OB. bennetti L. retrusum BO. fimbriatus

WG crassa 0O Stephanostomum tr? B Cyclophyllidea procercoide

leclophr{llidoa plerocercoide O Tetraphyllidea botridioplerocercoide B Tetraphyllidea plerocercoide

@ Tripanorhyncha quiste @A. duocintus @S. sagittifer

WD. chandleri B S. cricotus DOC. collieri

@A parvum OM. bulbosum O Capillaria sp.

OC. robustus O Lepeophtherius sp. OArgulus sp. ‘

B Cymothoa sp. B Gammaridea |
70+

60+

50+

40+

30+

PREVALENCIA (%)

20+

10+

0

PUNTA DE PIEDRA PUNTA DE ALAMBRE

Fig. 50. Prevalencia de las especies de
metazoarios por localidades.
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e4. Patrones de distribucién de los metazoarios que
parasitan a P. lethostigma

Las metacercarias del digéneo T. pinguis y las larvas del
nemétodo A. parvum son consideradas como especies principales
para Punta de Piedra por presentar prevalencias mayores al
60.0%; especies secundarias el digéneo B. bennetti, cistacanto
del acantocéfalo A. duocintus y el copépodo Lepeophtheirus sp.
con prevalencias mayores al 30.0%. En Punta de Alambre no se
reportan especies principales y como especies secundarias estan
T. pinguis, A. parvum, larvas del céstodo Cyclophyllidea
procercoide, A. duocintus y Lepeophtheirus sp. el resto de las
especies, con prevalencias bajas, fueron consideradas como
satélites.
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e. 5. Asociacién del coeficiente de condicidén (k) con
los grupos de parasitos.

140 - e o
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Fig. 51. Asociacion entre el Coeficiente de condicién y
la abundancia de los metazoarios parasitos en P.
lethostigma.

Para estos anélisis, se tomé la totalidad de los peces
muestreados, en las dos localidades y asi determinar el grado de
asociacion entre el coeficiente de condicion y las frecuencias de
cada grupo de parésito. Se observa que la presencia de los
metazoarios parasitos no dafa la condicion del pez en forma
global, por lo que podemos hablar de un parasitismo verdadero.
Se llevo a cabo una correlacién por rangos de Spearman, en este
analisis no se encontré6 una asociacién significativa entre la
longitud estandar del hospedero y la riqueza (r= 0.059; P< 0.01) y
abundancia (r= 0.027; P< 0.01) de los metazoarios parasitos.
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e.6. DIVERSIDAD

En términos generales, los datos de diversidad calculados en
este estudio se pueden considerar como relevantes. De manera
global se estim6é un valor de 2.92. En Punta de Piedra se obtuvo
un valor de 2.88 y para Punta de Alambre 2.55, con diferencias
significativas (t =3.81, df= 1095). Mensualmente se presentaron
valores similares, destacando el muestreo de marzo (M10) con
3.18. Se encontraron diferencias significativas entre los
muestreos M9 y M10 (¢= 4.71, df= 124.38) aprecidndose en la
Tabla XIIl; Fig. 52.

Tabla Xlll. Diversidad por localidades de los metazoarios
DIVERSIDAD DE SHANNON POR LOCALIDADES

PUNTA DE PIEDRA 2.88
PUNTA DE ALAMBRE 2.55
2.9

[ EDIVERSIDAD DE SHANNON |

2.7

VALORES DE DIVERSIDAD

PUNTA DE PIEDRA PUNTA DE ALAMBRE

Fig. 52. Diversidad de Shannon por localidades de la Laguna
Madre de Tamps.
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Mensualmente se presentaron valores de diversidad similares,
destacando el muestreo de marzo (M10) con 3.18. Se encontraron
diferencias significativas entre los muestreos M9 y M10 (t= 4.71
df= 124.38) (Tabla XIV; Fig.53).

Tabla XIV. Diversidad de Shannon por muestreo y global de los metazoarios

MUESTREOS

M [ M2 [ M3 | M4 | M5 | M6 | M7 ( M8 | MO | M10 | Mi1 | M12 | GLOBAL
2.70(1.82(2.34(2.43|2.61(2.36(2.33(2.02|1.68(3.18|2.04(1.49| 2.91

3.2
2.7

2.2

s O P I

VALORES DE DIVERSIDAD

0.7 ; : ; A

o 4 2

M{ M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12 DIV.
GLOBAL

Fig. 5§3. Diversidad por muestreo y global de los
metazoarios parasitos de P. lethostigma.
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La época de secas presentd él mas alto valor de diversidad
(3.29) y la de nortes la minima (2.55). El grupo de los crustaceos
presentéd el maximo valor en lluvias (2.17) y el de los treméatodos
en la de nortes (1.32) y en la de secas (1.69). Los acantocéfalos
estuvieron representados por una sola especie en secas. Se
encontraron diferencias significativas entre la diversidad obtenida
para todos los grupos en las épocas de lluvias y secas (t= 4.51,
df= 624.64) y la de nortes y secas (t= 4.34, df= 1165.68), ver
Tabla XV; Fig. 54.

Tabla XV. Diversidad de los grupos de metazoarios por estaciones
climaticas maritimas.

ESTACIONES CLIMATICAS
LLUVIAS NORTES ESTIAJE
TREMATODOS 1.81 1.32 1.69
CESTODOS 1.26 0.80 1.01
CANTOCEFALQOS 0.72 0.08 0
EMATODOS 0.58 0.20 1.18
CRUSTACEOQS 217 0.78 1.68
DIVERSIDAD TOTAL 2.70 2.55 3.30
3. ‘ OTREMATODOS
O CESTODOS
BACANTOCEFALOS
'EINEMATODOS '
BCRUSTACEOS .
DIDIVERSIDAD TOTAL |

DIVERSIDAD DE SHANNON

LLUVIAS NORTES ESTIAJE

Fig. 54. Diversidad de los grupos de metazoarios por
estaciones climaticas maritimas de la Laguna Madre de Tamps.
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e.7. DOMINANCIA

La Dominancia de Simpson por localidades presentaron
valores bajos, ligeramente mayor en Punta de Alambre (0.2526)
que en Punta de Piedra (0.2392) (Tabla XVI; Fig. §5)

Tabla XVI. Dominancia de Simpson por localidades.

LOCALIDADES
PUNTA DE PIEDRA 0.2392
PUNTA DE ALAMBRE 0.2526
0.255
0.26
<
Q
=
2
3
a
[72]
g 0
. [ E
g : L
; A
] e
023 2 3 :
; =
0 ] -
PUNTA DE PIEDRA PUNTA DE ALAMBRE

Fig. 55. Dominancia de Simpson por localidades.

192



Los muestreos M2 y M12 presentaron valores superiores a (0.4) y

el menor lo presento el M10 (Tabla XVII; Fig. 58).

Tabla XVII. Dominancia de Simpson por muestreos.

MUESTREOS

M1 (M2 | M3 { M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 |M10 |M11 |M12

0.2110.44(0.3210.25|0.25(0.30/0.27|0.33(0.39(0.15|0.35|0.42

03

o

VALORES DE DOMINANCIA
o
o

0.0

M M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12

Fig. 56 Dominancia de Simpson por Muestreo
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La dominancia global por estaciones climéaticas, en general fué
baja, la época de lluvias con (0.28), nortes (0.26) y secas (0.14).
Los nematodos con el méaximo valor en Illuvias (0.80), los
acantocéfalos (0.99) y los nematodos (0.95) en nortes, los
acantocéfalos con el méximo valor en secas de 1.00 (Tabla XVIII;
Fig. §7).

Tabla XVIIl. Dominancia de Simpson para los grupos de metazoarios por
estaciones climaticas maritimas.

ESTACIONES CLIMATICAS
GLOBAL POR
LLUVIAS NORTES | SECAS GRUPO
TREMATODOS 0.33 0.45 0.35 0.34
CESTODOS 0.51 0.73 0.55 0.60
ACANTOCEFALOS 0.75 0.99 1.00 0.89
NEMATODOS 0.80 0.95 0.58 0.83
CRUSTACEOS 0.24 0.72 0.36 045
GLOBAL POR ESTACION CLIMATICA 0.28 0.26 0.14
| O TREMATODOS O CESTODOS BACANTOCEFALOS |
| ENEMATODOS B CRUSTACEOS CGLOBAL '

kS J

LLUMAS NORTES ESTIAJE

Fig. 57. Dominancia de Simpson de los grupos de metazoarios
por estaciones climaticas maritimas.
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e.3. SIMILARIDAD

Segin el f(ndice de Morisita las localidades muestreadas
presentaron valores de 0.88 de similitud. Con respecto a los
grupos de metazoarios, los acantocéfalos presentan la mayor
similitud por localidades (1.00) y el valor minimo lo presentan los
treméatodos (0.70) ver Tabla XIX; Fig. 58.

Tabla XIX. Similaridad de las localidades y de los grupos de metazoarios

de la localidad Punta de Piedra y Punta de Alambre.
PUNTA DE PIEDRA Y PUNTA DE ALAMBRE

INDICE DE MORISITA 0.88
Similaridad de los grupos de metazoarios de Punta de Piedra y Punta de Alambre
TREMATODOS 0.70
CESTODOS 0.88
ACANTOCEFALOS 1.00
NEMATODOS 0.99
CRUSTACEOS 0.99

VALORES DE SIMILARIDAD

TREMATODOS CESTODOS  ACANTOCEFALOS  NEMATODOS CRUSTACEOS

Fig. 58. Similaridad de los grupos de metazoarios de
Punta de Piedra y Punta de Alambre.
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Fig.

Los muestreos M8 y M7 tuvieron la mayor similaridad (0.94)
seguida por el M2-M3 (0.82) y el valor minimo M11-M12 (0.13), el
resto de los muestreos presentan similitudes bajas (Tabla XX;

59)

Tabla XX. Similaridad de Morisita por muestreos.

MUESTREOS

M1-M2

Mé-M7

M7-M8

M8-M10

M10-M11

M11-M12

M12-M1

0.82

0982 | 0.79

0.77

0.54

0.41

0.47

0.43

0.35

0.13

0.36

VALORES DE SIMILARIDAD

0_1_ ¥

M1-M2 M2-M3 M3-M4  M4-MS

by
.
" o

b R

T —

T,
Las < e ey

OSIMILARIDAD MORISITA

i bl

Fig. 59. Similaridad de Morisita por muestreos.

M5-MS MB-M7 M7-MS MB-M9 MO-M10 M10-  Mi1- Mi2-M
MI1 M12
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La época de lluvias y nortes presentaron valores altos de
similaridad (0.97) y lluvias y secas el valor minimo (0.64)
mostrandose estos valores en la Tabla XXI; Fig. 60.

Tabla XXI. Similaridad de las estaciones climaticas maritimas

ESTACIONES CLIMATICAS MARITIMAS

INDICE DE MORISITA
LLUVIAS-NORTES 0.97
NORTES-SECAS 0.73
LLUVIAS-SECAS 0.64

VALORES DE SIMILARIDAD

0.3

0.2

0.1

LLUVIAS - NORTES

NORTES - SECAS LLUVIAS-SECAS

Fig. 60. Similaridad de Morisita de los metazoarios por
estaciones climaticas maritimas.
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V1. DISCUSION

Este es el primer estudio taxondmico-ecolégico que se
realiza sobre la comunidad parasitaria del lenguado surefio
Paralichthys lethostigma, en la Laguna Madre, Tamaulipas,
aparentemente para todo el estado, por la literatura disponible,
para las costas mexicanas del Golfo de México. Previamente,
Ramos (1997) e lruegas (1999) realizaron estudios
parasitolégicos en varias especies de peces de la laguna, donde
incluyen ciertos anélisis ecolégicos basicos; sin embargo, sus
muestreos especificos no muestran en su contenido Ias
variaciones biolégicas y ecolégicas que podrian presentarse a
través de un ciclo anual. No obstante, es conveniente mencionar
que ambos estudios son pioneros en el conocimiento de este
grupo zoolégico tan importante en el desarrollo de ciertas
especies de invertebrados y vertebrados marinos, para el érea
costera de Tamaulipas. Uno de los trabajos més similares al
nuestro, es una tesis de maestria realizada por Castillo-Sanchez
(1996) para las costas de Baja California, México. En dicho
estudio también se incluyeron aspectos de tipo biolégico y
ecolégico pero enfocados a P. californicus.

En el presente trabajo se encontraron 2110 metazoarios, de
estos 1920 fueron endoparéasitos y 125 ectoparasitos en las dos
areas de colecta y en el ciclo de muestreo. De las especies que
fueron identificadas en este estudio el 23% ya han sido
reportadas para P. lethostigma en Florida, la Laguna Madre de
Texas, EUA y la de Tamaulipas, México, tal como es sefialado por
Chandler (1935a), Manter (1954), Sinclair et al. (1972), Fusco y
Overstreet (1978), Blaylock y Overstreet (1999) e lruegas (1899),
por lo que el 77% son considerados como nuevos registros para el
hospedero y localidad.
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Los metazoarios se localizaron en 9 sitios anatémicos del
hospedero P. lethostigma, siendo el intestino &l mas infectado
con el 53% seguido del estémago (19%) y mesenterio (16%).Esto
concuerda con los mencionados por Pérez-Ponce de Lebn et. al.
(1999) donde encuentra a los helmintos en intestino con mayor
frecuencia (46%), branquias (24%) y estémago en 15%, mientras
que Castillo-Sédnchez (1996) menciona al tubo digestivo como el
sitio mas infestado por los helmintos de P. californicus.

De acuerdo con la literatura revisada se puede asumir que el
numero total de especies, identificadas en este trabajo de tesis,
estda por arriba del promedio reportado por otros investigadores
para uno o0 mas hospederos durante un ciclo anual. Entre los mas
destacados tenemos a Pérez-Ponce de Ledn et al. (1999) quien
registr6 24 especies de helmintos en Umbrina xanti y 21 en
Microlepidotus brevipinnis; Castillo-Sanchez (1996) reporté 14
especies de helmintos en P. californicus; Iruegas (1999) informa
sobre 6 especies de helmintos en P. lethostigma.

El grupo de los treméatodos presenté la més alta riqueza
especifica con respecto a los otros grupos de parasitos, esto es
similar a lo publicado por Manter (1934), Juérez y Salgado
(1989), Castillo-Sanchez (1996), Salgado-Maldonado y Kennedy
(1997), Ramos (1998) y Pérez-Ponce de Ledn et al. (1999). Esta
mayor riqueza de los trematodos en peces marinos se podria
sustentar por la gran variedad de invertebrados que pueden
intervenir como hospederos intermediarios potenciales (Rohde,
1993).
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El nematodo A. parvum (68%, 100%) y el digéneo T. pinguis
(59%, 84%) y los céstodos del tipo procercoide (38%, 92%)
presentaron valores altos de prevalencia y frecuencia
respectivamente, Castillo-S4nchez (1996) reporta valores
similares a los encontrados en este trabajo, Anisakis sp. y los
céstodos del orden Tetraphyllidea con los méas altos valores de
prevalencia para P. californicus.

Se encontré una riqueza especifica por hospedero de una a diez
especies, por localidad Punta de Piedra presento 26 especies y P.
de Alambre solo 18 y por muestreo (M2, M3 y M10) hasta 14
especies, la diferencia en ét numero de especies entre las dos
localidades quizas sea por la diferencia de hospederos revisados.
En contraste con los resultados de Castillo-Sanchez (1996) la
riqueza oscilé entre una a cinco especies de helmintos por
hospedero revisado, en las tres localidades. Bush et al. (1990) y
Castillo-Sédnchez (1996) mencionan que l|las comunidades de
helmintos en peces son menos ricas y diversas que las
comunidades de los grupos superiores (aves y mamiferos) y
concluyen que el habitat del hospedero, es el que determina la
riqueza de |la comunidad y Pérez-Ponce de Ledn et al. (1999)
concluye que las comunidades de helmintos en peces marinos
presentan mayor riqueza que las comunidades de helmintos en
peces dulceacuicolas, atribuidas a factores como la capacidad de
desplazamiento de los peces marinos, o bien, que los hospederos
intermediarios presentan una dispersibn méas amplia. En
cualquiera de los casos, al incrementarse la dispersién de los
hospederos intermediarios o definitivos, estos estan expuestos a
diferentes estadios infectivos.
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Las especies con mayor abundancia, en todo el ciclo de °
captura, para cada grupo de metazoarios parasitos, reportadas
por primera vez en estudios parasitoldégicos de cuerpos de agua
estuarinos de las costas mexicanas del Golfo de México fueron
(Trematoda: Tubulovesicula pinguis), (Cestoda: Cyclophyllidea
del tipo procercoide), (Acantocephala: Arythmorhynchus
duocintus), (Nematoda: Amphicaecum parvum) y (Crustacea:

Lepeophtheirus sp.). lruegas (1999) menciona a Contracaecum
sp como la de mayor abundancia en P. lethostigma.

El nematodo A. parvum (44.9%) y el cistacanto de A.
duocintus (12.1%) son las especies con la mayor abundancia
relativa para Punta de Piedra y en Punta de Alambre vuelve a
estar A. parvum (40.5%) y la larva procercoide (27.05%) con los
mas altos valores, por muestreo sobresalen los muestreos M6 y
M7 correspondientes a noviembre y diciembre.

La mayor prevalencia para Punta de Piedra la presentd A.
parvum y T. pinguis con el 65% cada una consideradas como
principales, y para Punta de Alambre se reporta como especies
secundarias a T. pinguis por presentar el 57% y A. parvum con
44%, en esta localidad no se presentaron especies principales,
mientras que Castillo-Sanchez (1996) menciona a Anisakis sp.
con el 30% de prevalencia como especie secundaria de las tres
localidades, no reporta especies principales.

El fenguado surefio P. lethostigma es8 una especie
carnivora, los juveniles se alimentan de peces pequeiios entre los
que estén incluidos las anchovetas, scianidos y mugilidos e
incluso camarones peneidos y misidos. Los adultos se alimentan
en mayor proporcion de anchovetas, mugilidos, misidos vy
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peneidos dependiendo de la época (Overstreet y Heard, 19882;
Enge y Mulholland, 1985). En general, no se observan cambios
drasticos en la alimentacién de juveniles y adultos por lo que su
carga parasitaria es similar en las dos fases de desarrollo.

En cuanto a la riqueza de especies, encontramos que los
peces juveniles presentaron de uno a ocho especies mientras que
los adultos presentaron de uno a diez especies, en cierta forma el
supuesto de que los juveniles se infectan por larvas y a lo largo
de su desarrolio se acumulen con la misma especie de larva o de
otras especies de metazoarios, se cumple también con esta
especie de pez ya que son las larvas del grupo de los nematodos,
anisakidos de A. parvum y el grupo de los céstodos ciclofilideos
tipo procercoide los que presentaron los mas altos porcentajes de
abundancia y frecuencia. Juarez y Salgado (1989) mencionan que
la carga parasitaria de Mugil cephalus se puede explicar
basédndose en su edad, ya que los juveniles presentan diferentes
habitos alimenticios a los adultos. Rawson, 1976 citado por
Suérez y Salgado trabajé con esta misma especie y menciona que
a medida que la talla del pez se incrementa, él numero de
especies de parasitos también aumenta. Los juveniles se infectan
al estar en proximidad con peces adultos, en los periodos de
abundancia del pardsito, de acuerdo a la opinién de Castillo-
Sénchez (1996) quien, mencioné que los movimientos realizados
a lo largo del desarrollo ontogénico d‘e P. californicus, entre
habitats costeros y maritimos, influye en cierta forma para que se
infecte, con el mayor namero de especies en estado larvario,
principaimente nematodos anisakidos y céstodos tetrafilideos y
estas se acumulan a través del tiempo, observdndose una
variacién entre las diferentes tallas.
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De los 66 peces examinados, solo uno se encontré con el
estémago perforado y con ulceraciones. En tegumento se observé
inflamacién, sin ulceraciones, causadas por los ectoparasitos. En
la parte del tejido donde se estableci6 el nematodo M. bulbosum,
se presenté, en l|la mayoria de los casos, inflamacién ¥
enrojecimiento, mientras que Blaylock y Overstreet (1999)
reportan que solo un hospedero de P. Jlethostigma presentd
alteracién tisular causada por M. bul/bosum en l|la Bahia de
Galveston y la sonda del Mississippi.

El estado adulto fue la fase de desarrollo en que se
encontraron generalmente los metazoarios de P. /lethostigma en
la Laguna Madre siendo esta especie de pez, hospedero definitivo
de la mayoria de las especies encontradas (61.53%). Como
hospedero intermediario, intervino en el 34.61% y en menor
proporcion como hospedero de transferencia con 3.84%. P.
californicus interviene como hospedero intermediario y
paraténico, como una via para cerrar el ciclo biolégico de los
helmintos en aves, mamiferos y elasmobranquios (Castillo-
Sanchez 19986).

Castillo-Sénchez (1996) reportdé valores de diversidad bajos
de las infracomunidades de P. californicus comparados con otros
peces marinos, pero a nivel de componente de comunidad estos
valores son altos. Rohde (1993) demostré que la diversidad
parasitolégica es mayor en aguas templadas, y ésta, decrece con
la profundidad; No obstante, a lo antes expuesto, |la mayor
diversidad de trematodos se presenta en los tropicos. La
diversidad mostrada en P. lethostigma a nivel de comunidad y de
infracomunidad fue alta, por lo que la riqueza y la abundancia
fueron proporcionales y el bajo nimero de peces libres de
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metazoarios es lo que favorece estos valores, la mayor diversidad
por estaciones climéticas maritimas se presentd en la época de
secas y por grupo, los crustdceos en la época de [luvias. Mientras
que Salgado-Maldonado y Kennedy (1997) reportan una baja
diversidad de los helmintos intestinales en Cichlasoma
urophthalmus esto debido a una alta dominancia del tremétodo
Oligogonotylus manteri .

La dominancia de los metazoarios en P. lethostigma fue
baja para las localidades y los muestreos. Por estaciones
climéaticas, los acantocéfalos presentaron los més altos valores
en nortes y secas, siendo A. duocintus |la especie dominante, por
grupo, los nematodos y acantocéfalos presentaron valores altos.

Los valores de similaridad muestran que el 88% de las
especies estdn en las dos localidades, esta disposicién de una
similaridad alta se deba por la cercania de las localidades
muestreadas y al no presentarse barreras estos son los valores
esperados, los grupos que presentaron valores altos de
similaridad fueron los acantocéfalos, neméatodos y crustaceos. En
lo que respecta a estaciones climaticas, lluvias y nortes,
presentaron el 897% de similaridad. Salgado-Maldonado y Kennedy
(1997) mencionan una baja similaridad de los helmintos
intestinales entre las siete localidades muestreadas en Yucatan.

En la época de lluvias es donde se reportan los més altos
valores en los indices ecolégicos para el area de estudio, en esta
época es donde hay mas aporte de nutrientes por escurrimientos
de las zonas continentales a las zonas costeras, principalmente
de carbonato de calcio por lo que se ven beneficiados las
poblaciones de moluscos y crustdceos que intervienen como
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hospederos intermediarios. Mientras que Contreras (1983);
Contreras y Casillas (1992) mencionan que las concentraciones
mas altas de nutrientes (amonio, nitratos, nitritos y urea) se
gituan después del periodo de lluvias y las concentraciones
minimas se detectan después del florecimiento fitoplancténico
primaveral, pero abundan nutrientes en cantidades superiores a
las disponibles en la zona marina. Botello et al. (1996) menciona
que la gran riqueza bi6tica que caracteriza al Golfo de México,
esta determinada por las grandes descargas fluviales,
movimientos de masas de agua, la calidez de sus aguas
superficiales, las condiciones favorables de Iluminosidad y la
distribucién de sus nutrientes, particularmente de los fosfatos.

Rohde (1993) considera que la temperatura es el principal
factor que determina la distribucion de los organismos marinos.
Afectando a la fauna parasitaria en dos formas: a) la riqueza de
especies se incrementa en las aguas templadas b) la composicién
de especies difiere de aguas frias a templadas. Postulé que las
altas temperaturas aceleran la maduracién y probablemente
acorta el tiempo de generacién. Por otra parte Esch y Fernandez
(1993) mencionan ademas de la temperatura a la salinidad y su
asociacion con masas de agua especificas como factores
determinantes en la distribucién de los parasitos.

Las condiciones que podrian influir en un momento dado al
establecimiento de los endoparasitos son el estrés fisiolégico del
hospedero y la alimentacién, mientras que en los ectoparésitos,
al estar en contacto con el medio ambiente, las condiciones
climaticas que podrian influir, serian, la salinidad, profundidad,
turbulencia etc., que afectan directamente el establecimiento de
estos parasitos (Rohde, 1993; Johnson y Margolis, 1994).
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Vil. CONCLUSIONES

» Se establece el registro de los metazoarios de P. lethostigma
en los dos sitios de colecta de la Laguna Madre de Tamaulipas,
México. Constituido por 26 especies de metazoarios

correspondientes a cinco clases: Trematoda monogenea, dos
especies (Macrovalvitrema sinaloense y Pterinotrematoides
mexicanum), Trematoda digenea, seis especies
(Tubulovesicula pinguis, Bucephaloides bennetti,
Lepocreadium retrusum, Opecoceloides fimbriatus,
Gonocerca crassa y Stephanostomum ép.); Cestoda, cinco
especies (larvas del orden Cyclophyllidea procercoide gen. sp.,
Cyclophyllidea  plerocercoide gen. sp., Tetraphyllidea
botridioplerocercoide gen. sp., Tetraphyllidea plerocercoide
gen. sp y Trypanorhyncha quiste gen. sp.); Nematoda, cinco
especies (Spirocamallanus cricotus, Contracaecum collieri,
Amphicaecum parvum, Margolisianum bulbosum y Caplilaria
sp.); Acanthocephala, tres especies (Arythmorhynchus
duocintus, Serrasenties sagittifer y Dolifusenties
chandleri); Crustacea, cinco especies (Caligus sp,
Lepeophtheirus sp., Argulus sp., Cymothoa sp. vy
Gammaridea gen. sp.)

» La especie con los més altos valores de abundancia, es para el
nematodo anisakido Amphicaecum parvum. Ademéas de
presentar valores altos de prevalencia y frecuencia junto con
Tubulovesicula. pinguis, consideradas como especies
principales para las dos localidades.
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» No se encontré asociacion significativa entre la longitud

estdndar de los peces y la riqueza y abundancia de los
metazoarios parédsitos. Pero se encontrd, que la presencia de
estos pardsitos no dada en forma global la condicién de los
peces.

La diversidad a nivel de comunidad fue alta y por localidades,
Punta de Piedra presenta el valor mas alto, al presentar este
indice valores altos, la dominancia disminuye y Punta de
Alambre presenta los més altos valores, aunque no son
significativos.

La similaridad de las localidades fue del 88%, este es un
porcentaje considerable de que las especies se comparten
tanto en riqueza como abundancia en las dos éreas
muestireadas.

En cuanto a las estaciones climaticas maritimas, se presenta la
mayor riqueza en la época de lluvias y el grupo de los
treméatodos fué el que presenté mas especies, con respecto a
la abundancia los nematodos presentaron valores altos,
sobresaliendo A. parvum en Illuvias y nortes, la mayor
diversidad se presentdé en secas, siendo los trematodos y
crustaceos los grupos con los mas altos valores, |la mayor
dominancia se presentd en lluvias, y el grupo dominante fueron
los nemétodos y la mayor similaridad la presentaron los
acantocéfalos en |luvias, los nematodos en nortes y los
crustaceos en secas, se presentd el 97% de similaridad de las
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especies en lluvias y nortes. Resumiendo en la época de
lluvias, se presentan, valores altos de riqueza, abundancia,

dominancia y similaridad de los metazoarios parasitos de P.
lethostigma.
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