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RESUMEN

En el presente trabajo se estudio el desarrolld de la habilidad de
identificacion en la resolucién de problemas de Geometria Plana en el nivel medio
supenor.

En el trabajo se parte del analisis de la evolucion histérica de la matemarica y
mds en espexifico de la geometria en cuanto a la resolucién de problemas.

Se analiza la habilidad del pensamiento 16gico y en especial la identificacion
que subyacc ¢n cada una de cllas.

Se estudio también la evolucién que han tenido los planes de estudio a nivel
Preparatoria en cuanto a la geometria y ademds las deficiencias que presentan los
alumnos para apropiarsc de los conceptos y desarrollar las habilidades para el logro
de los objetivos de cada tema

Todo lo anterior encaminado a que el maestro planifique y organice la clase
para lograr que por medio de la identificacion se desarrollen las habilidades del
pensamicnto logico en los alumnos.

Se dan indicaciones para el desarrollo de la habilidad y de la asignatura por

medio de la identificacidn.
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INTRODUCCION

En nuestra labor docente, en la enscianza de las matemiticas observamos
que esta materia cuenta con indices bajos de aprovechamicnto, por lo tanto le
corresponde al maestro buscar la mejor forma de cnsefianza — aprendizaje para
transmitir los conocimicntos a los alumnos y que ellos logren apropiarse.

Las matematicas deben proporcionar el desarrollo de nociones y conceptos
que les sean dtiles a los alumnos para comprender su entorno y resolver problemas
de la vida real, al mismo ticmpo que les proporciona los conocimicntos, las
habilidades de pensamiento y razonamiento necesarios para avanzar en su estudio,
asi como para acceder al conocimiento de otras disciplinas.

La actividad matemdtica se le caracteriza como dindmica, compleja vy
multifacetica a lo largo de todo el quehacer vinculado al desarrollo de la sociedad.

Las matemdticas como ciencia ¢s creada por el ser humano y como tal no es
estitica, sino que estd inmersa en un proceso dindmico de evolucion y
acrecentamicnto.

La evolucién de esta ciencia ha estado rclacionada con el arte, el jucgo y
vinculada con la vida y la actividad social del hombre, a través de signos, simbolos y
relaciones.

Al ser cambiante la actividad social del hombre, la matemdtica adquierc cierta
dinamicidad.

Los fundamentos de las principales escuclas matemiticas estin vinculados y
fundamentados sobre bases filosoficas, metafisicas y dialécticas.

Su aobjetivo ha variado segiin el desarrollo del hombre, la matemadtica ha
pasado desde ser instrumento para la prediccidn entre los sacerdotes de la antigua
Mesopotamia, pasando por un caricter disciptinador y humanizador cn el camino

que conducia al acercamiento de la divinidad, como ocurrié cn la escuela Pitagdrica.
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El contenido de Ja matemdtica ha 1do cambiando a lo largo del tiempo. Para
los Gricgos, las matematicas comprendian: La geometria y La aritmética.

Para los hombres de la segunda mitad del siglo XIX, comprendia: el andlisis,
sus aplicaciones geométricas y mecdnicas.

Con cl transcurso del tiempo surgieron nuevas aplicaciones. En las
matemadticas tenemos un idioma universal, valido, itil y aplicable en todas partes: en
el espacio, en el tiempo, en los bancos y compaiias de seguros, en los pergaminos
de los arquitectos que levantaron ¢l templo de Salomdn, en las copias heliograficas
de ingenicros que con sus calculos dominan los vientos, ctc.; por solo mencionar
algunos.

Sin embargo la matematica que parte de un desarrollo fundamental a partir
del cilculo, la geometria y que asi fuc llevado a las aulas, precisa en estos momentos
de definiciones para su adecuacién.

El cambio ocurrido en los dltimos veinticinco anos producto de la revolucion
computacional que esta llevando a cabo, lo que de una manera obliga al desarrollo
de la matematica sobre la base del razonamicnto y no sélo del cilculo.

La cibernética ha sido desarrollada como herramienta que puede ser usada
para la demostracién de conceptos en cualquier ciencia y en especial a las
matematicas.

La computadora en el salén de clases ha ofrecido oportunidades para reforzar
la ensefianza en la matematica.

Para [a matematica la cibernética ha sido de gran importancia para el macstro
considcrada como un instrumento de ayuda para que el alumno logre completar los
conocimientos vistos en el aula.

La matematica desde su nacimiento hasta la actualidad ha sido ligada a los
problemas, de donde es importante una estrategia de ensefianza basada en la

resolucién de problemas.

La Habilidad De Identificacién. .. 3



Uno de los medios para lograr una completa comprension de los conceptos y
principios matcmaticos, razonar claramente y comunicar con cfecuvidad ideas
matematicas, reconocer aplicaciones en el mundo que lo rodea y abordarlos con
seguridad, es la resolucién de problemas.

En la matemadtica los problemas acttan como medio y como objeto
construyendo la resolucién del problema un método y a la vez como un objetivo de
la enscianza.

La resolucion de problemas desde su inicié hasta la actualidad no ha sido
completamente desarrollada, de una manera adecuada es considerada como la
acuvidad mas importante en el proceso de aprendizaje de las matemdticas. Es
indispensable involucrar a los alumnos en la resolucién de problemas no rutinarios,
de manera que la discusién y aplicacion de la metodologia para resolverlo,
contribuyan a desarrollar la disposicion hacia el estudio de esta ciencia.

Una de las caracteristicas de las matematicas en la actualidad es su uso en
pricdcamente todas las dreas del quehacer humano, desde las actividades cotidianas
hasta la investigacion cientifica, la produccién y la prestacion de servicios, tanto en
pequeiia como en gran escala en la industria recurre dia a dia cada vez mas a las
matemancas.

La ensenanza de las matematicas siempre ha ido ligada a la resolucidn de
multiples problemas, estos deben ser una herramienta y recurso para el desarrollo
del pensamiento, la independencia y las capacidades creadoras.

La resolucién de problemas es importante ya que logra clevar el grado dc
actividad mental en la clase, propicia ¢l pensamiento creador de los estudiantes y
contribuye al desarrollo de la personalidad.

La resolucion de problemas se basa en la adquisicidn dc estrategias generales,
de forma que una vez adquindas pueden aplicarse con pocas restricciones a

cualquier tipo de problema.
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Enfocar la ensefianza de la matemadtica a través de la solucion de problemas
nos compromete a modificar substancialmente la prictica docente. El proceso de
solucién y andlisis de los problemas permiten generalizar muchos de los conceptos y
procedimientos empleados y nos ayuda a construir estratcgias de razonamiento y
conceptos, explorando situaciones que despierten el interés en el alumno y a la vez
impliquen a los contenidos del programa.

Sin embargo las habilidades son necesarias que los alumnos las desarrollen y
asi puedan lograr apropiarse y asimilar los conocimientos.

El ser humano se encuentra en la nccesidad constante de fortalecer sus
conocimientos matematicos, y esto es cierto tanto para los profesionistas y los
cspecialistas en  diversas disciplinas, como para el ciudadano comiin. Las
matemndticas son hoy en dia una de las ciencias mds activas y dindmicas; a partir de
problemas quc surgen en otras disciplinas, nuevas tcorias son creadas para
encontrarles solucién.

Para apreciar las matemdticas no basta con contemplar sus resultados, sino
quc hay que involucrarse con ellos, hacerse preguntas e intentar responderlas.

El aprendizaje significativo de las matemadticas no puede reducirse a la
memorizacién de los hechos, definiciones y teoremas, ni tampoco a la aplicacién
mecdnica de ciertas téenicas y procedimientos. Es importante que los alumnos
aprendan a plantearse y resolver problemas en situaciones que tengan sentido para
cllos y les permitan generar y comunicar conjeturas.

A nuestros alumnos debemos enfocar los contenidos de manera amena y
divertida, como si fuera un juego, de esta forma buscarcmos cambiar la mentalidad
que tienen, de que las matemdticas son un fastidio y que son muy dificiles de
aprender.

El maestro debe de buscar que el alumno ponga a prueba su iniciativa y su

curiosidad para que con sus propios medios logren resolver problemas, el mentor
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debe plantear problemas adecuados en donde por medio de vivencias cotidianas de
su entorno, estimular a los alumnos, para despertar en cllos el gusto por el
pensamiento auténomo.

La resolucién de problemas tiene una influencia gencral en el proceso de
aprendizaje ya que puede influir tanto en aspectos de sus conocimientos, de sus
sentimientos y en la propia practica, de ahi lo importante que resulta de desarrollar
la enseianza sobre la base de resolucion de problemas de una manera productiva y
acuva.

Se debe buscar que el alumno logre desarrollar y elaborar estrategias
personales de identificacion y resolucién de problemas en los principales campos
del conocimiento mediante la utilizacidén de unos habitos de razonamiento objetivo,
sistemadtico y riguroso y aplicarlos espontancamente a situaciones de la vida
cotidiana.

Para la resolucion de problemas del razonamiento sc requicren para su
solucién habilidades del pensamiento [dgico.

El proceso de razonamicnto de las matematicas se logra haciendo las cosas,
trabajando los problemas y encontrando caminos y soluciones propias.

Pero en la mayor parte de los casos la ensefanza de la matematica transita de
forma reproductiva que impide que los alumnos eliminen sus dificultades.

En la actualidad la propuesta principal es la ensenanza basada en la resolucidn
de problemas, sobre la basc de la discusion, la participacion activa del alumno, la
relacion entre las matematicas y las demas asignaturas.

Sin embargo para la formacidn de los conceptos se necesita el desarrollo de
muchas habilidades en la que estdn las propias del pensamiento.

Si a esto se une el abandono en la ensefianza a que ha estado sometida la
geometria unido lo que la misma aporta en referencia a la resolucion de problemas

y desarrollo del estudiante, nos  abocamos al planteamiento del siguiente problema
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cientifico ¢Cémo contribuir a disminuir las dificultades que tienen los alumnos
para resolver problemas de geometria plana sobre la base del desarrollo de
habilidades de su pensamiento lgico?,

El objeto en que se manificsta este problema es ¢l proceso docente
educativo de asignatura de Matemdticas II, médulo III, en el nivel medio
superior (preparatoria) que serd abordado tomando como campo de accién las
habilidades del pensamiento légico y con el objetivo de contribuir al desarrollo
de habilidades para la resolucién del problema en la geometrfa plana y
particndo de la hipotesis: Si se aplica una estrategia metodolégica para la
ensenanza en la resolucion de problemas acorde al desarrollo de las habilidades
del pensamiento {6gico y que tiene fundamento en la identificacid, entonces
probablemente se contribuird en el proceso docente educativo a la formacidn
de habilidades para la resolucién de problemas de la geometria plana.

Para el desarrollo de esta investigacion se realizaron las siguientes tareas
investigativas:

1. Estudio de los difercntes textos relacionados con la geometria plana y
resolucion de problemas.

2. Estudio detallado y profundo de los contenidos de geometria plana.

3. Estudio de materias referentes a las habilidades del pensamiento légico
indispensables en geometria plana.

4. Disefiar una metodologia para la resolucién de problemas.

5. Revisién de la lectura especializada referente a la resolucién de problemas.
Para lograr lo anterior lo haremos utilizando los métodos de induccion -

deduccién, la observacién, el hipotético — deductivo, el sistemico, ¢l genétco, el

dialéctico, la modclacién y el de resolucion de problemas.
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DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

El trabajo consta de una introduccién donde se habla de la importancia de
la labor docente, la evolucién de la matematica asi como ¢l desarrollo de la
cibernética en las matematicas.

El capitulo I que habla del desarrollo histérico de la matemitica y de la
geometria, asi como el contexto donde se habla de los planes de estudio anteriores
donde se impartia el tema de geometria asi como las adecuaciones al programa con
la reforma modular, donde también se habla de la resolucidén de problemas vy las
diferentes formas en las que ha sido aplicada. También en la geometria plana donde
se mencionan los concepros y habilidades del pensamiento Iégico fundamentales que
¢l alumno debe asimilar al término de la unidad.

Dentro del capitulo 1I se habla de los conceptos generales concernientes al
tema como las habilidades que ayudaran a lograr los conocimientos para después
aplicarlos en la vida diaria, asi como la identificacién en la resolucién de problemas
que ayudard al alumno a comprenderlos mejor y por (ltimo la propuesta didéctica
presentada. Ademds de las conclusiones, recomendaciones, la bibliografia y los

anexos.
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CAPITULO1I

1.1 LA GEOMETRIA EN EL DESARROLLO
HISTORICO DE LA MATEMATICA

El desarrollo histérico de la matematica ha estado unido a la evolucién del
hombre desde la antiguedad hasta la actualidad.

Con ¢l transcurso del tiempo han surgido aplicaciones de la matematica al
desarrollo de la ciencia y la téenica.

Una de la mas importante fué la astronomia, también desarrollada en
Babilonia durantc ¢l primer milenio A. C. y rctomada por los gricgos. La
matemdtica como ciencia fue siempre por delante, tanto cn forma como en
contenido. Los griegos incrementaron enormemente lo que habian heredado de los
Babilonios y anadicndo algo nuevo.

Es bien sabido que los hombres han hecho cdlculos y cstudiado figuras
geométricas antes de saber escribir; pues los mimeros aparccen en los  primeros
escritos y muy poco despuds se conocen unas matematicas altamente desarrolladas.

Tres mil afios A. C. los Babilonios ya sabian resolver ecuaciones cuadraticas y
conocfan cl familiar tcorema de Pitdgoras. Estas matematicas sirven para los calculos
comerciales, para el cdlculo de impuestos, para medidas topograficas, para la
confeccion de calendarios y otros fines semcjantes. Desde un principio las
matemadticas fucron mas alld de estos limites. El juego con nimeros y cifras cra un
fin.

En las matemdticas una parte importante ¢ indispensable para el hombre en

su vida cotidiana cs la Geometria.
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Las consideraciones gecométricas que tuvo el hombre son
incuestionablemente muy antiguas, tienen su origen en la capacidad del ser humano
para percibir las relaciones espaciales del mundo fisico que le rodea.

Los primeros conocimientos geométricos que tuvo el hombre consistian en
un juego de reglas pricticas. Para que la geometria fuera considerada como ciencia,
tuvicron que pasar muchos siglos, hasta llegar a los Gricgos.

Es en Grecia donde se ordenan los conocimientos empiricos adquiridos por
el hombre a través del dempo y al remplazar la observacién y la experiencia por
deducciones racionales, se eleva la Geometria al plano riguroso cientifico.

Los Babilonios fueron los inventores de la rueda, cultivaron la astronomia y
conociendo que el afo dene aproximadamente 360 dias, dividieron la circunferencia
a 360 partes iguales obteniendo el grado sexagesimal. También sabian trazar el
hexagono regular inscrito y conocian una formula para hallar ¢l drea del trapecio
rectangulo.,

La base de la civilizacién Egipcia fue la agnicultura. La aplicacién de los
conocimientos geométricos a la medida de la tierra fue la causa de que se diera a esta
parte de las matemancas el nombre de Geometria que significa medida de la tierra.
Pero esta necesidad para medir las tierras no fuc el tinico motivo que tuvieron los
egipcios para estudiar las matematicas, pues sus sacerdotes cultivaron la Geometria
aplicindola a la construccién, de lo cual se derivaron importantes obras que incluso
han quedado para la posteridad y ocupan lugares stmedos en la cultura universal.

La matemdtica egipcia se conoce principalmente a través de papiros. Entre
los problemas geométricos que aparecen resueltos por ellos se encuentran:

1. Area del triangulo isésceles.

2. Area del trapecio isGsceles.

3. Arca del circulo. (Baldor J.A. Geometria y Trigonometria. Publicacién

Cultural S.A de C.V, 1985 p. 2).
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La Geometria de los egipcios era eminentemente empirica, ya que no se
basaba en un sistema [6gico deducido a partir de axiomas y postulados.

Los Gricgos, grandes pensadores, no se contentaron con saber reglas y
resolver problemas ellos buscaron obtener explicaciones racionales de las cuestiones
en general en especial de las geoméericas aqui es donde empicza la geometria como
ciencia deductiva,

Entre los principales matematicos Griegos se encuentran los siguientes:

Tales de Mileto (Siglo VIII A. C.): Representa los conocimientos de la
geometria como ciencia racional, resolvié la igualdad de los angulos de la base en el
triangulo isdsceles, el valor del dngulo inscrito y la demostracion de los conocidos
teoremas que llevan su nombre, relativos a la proporcionalidad de segmentos

determinados en dos rectas cortadas por un sistema de paralelas.

Euclides (Siglo IV A. C.): escribié una de las obras mds famosas de todos los
uempos los “Elementos”, que constan de trece capitulos llamados “libros™.
Construye la geometria partiendo de definiciones, postulados y axiomas con los

cuales demuestra teoremas que, a su vez, le sirvieron para demostrar otros teoremas.

Platén (Siglo IV A. C.) inicié en Atenas un movimiento cientifico a través de
la academia de su propio nombre. Para €L, la matemdtica no tiene finalidad prictica
sino se cultiva con el unico fin de conocer, por esto se opuso a las aplicaciones de la

geometrfa.

Dividié a la geometria en elemental y superior. La geometria clemental
comprendia todos los problemas que se podian resolver con reglas y compés. La
geometria superior cstudia los tres problemas mas famosos de la gcometria antigua

no resueltos.
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Por regla y compds que eran:

1. La cuadratura del circulo.

2. La triseccion del angulo.

3. La duplicacién del cubo. (Baldor J.A. Geometria y Trigonomctria.

Publicacién Cultural S.A de C.V. 1985 p. 2 y 3).

En su concepcidn los entes matematicos existen y no son producto del
desarrollo histérico - social; de ahi lo que se necesita es poder llegar a ello y por
tanto se desvincula a la matemdtica del desarrollo histdrico — social concreto.

La geometria florecié durante el siglo XIX como nunca en la historia desde
la antigua Grecia, Hilbert hizo un esfucrzo sistemdtico y global por darle el caricter
puramente formal que ya habian adquirido ¢l algebra y el analisis.

En lugar de los cinco axiomas y los cinco postulados de Euclides formula
para su geometria un conjunto de veintitin axiomas.

En la década de los sesenta se introduce la llamada matemdtica moderna,
estando liderado por el matematico aleman Félix Klein, que desarrollo proyectos de
renovacidn en la enschanza y en las lecciones de matematica clemental.

Las principales caracteristicas de la llamada matemitica moderna puede
sintctizarse segun De (Guzman Ozdmiz Miguel. Tendencias innovadoras en
Educacién Matemaitica. Espana. Editorial Popular 1993.)

e Se subrayaron las estructuras abstractas en las diferentes dreas, por

ejemplo el dlgebra.

e Sc pretendié profundizar el rigor légico, la comprensién, contraponiendo

ésta a los aspectos manipulativos y operativos.

» Lo anterior condujo de forma natural al ¢nfasis ¢n la fundamentacion a

través de la nocién de conjuntos y el dlgebra donde el rigor es mds fécil de

alcanzar.
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o La gecometria elemental y la intuicién espacial sufricron gran detrimento,
ya que estd es mucho mas dificil de argumentar y formalizar.

e Se vaci6 la ensefianza de la matemadtica de los problemas interesantes que
son abundantes en la geometria, sustituyéndose por ejercicios de
formalizacién que aporto grandemente el algebra.

Se puede mencionar que se enfatizd en lo formal con la teoria de conjuntos,

la 16gica matemdtica y los métodos de demostracién.

El fundamento légico y formal se busco obtener sobre la inclusién de
asignaturas, buscando esa logica no a través de la légica del pensamiento y de la
propia matemadtica, sino a través de factores externos obtenidos sobre la basc de
reglas y procedimientos.

En la practica se dio mayor peso al dlgebra, manteniendo para esta su unidad
y légica y no asf para la geometria, ademds de ser vista y estudiada parcialmente, se
introducia por partes y no interrclacionadamente, lo que produce sin lugar a dudas
cfectos en la falta de carencia en la visién espacial, la no adquisicion de la 1dgica de
esta ciencia y la no vinculacién entre sus partes y con las otras ciencias, para la

conformacién de un pensamicnto matematico.
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1.2 CONTEXTO

En el nivel medio superior en los planes de estudio la asignatura de
matemdticas contemplaba la ensenanza de la geometria en el 4°. Semestre de la
preparatoria.(Anexo 1).

En ¢l semestre se veia la geometria analitica segiin ¢l programa (Anexo 1), se
observa que la utilizaban como una herramicnta para resolucién de problemas de
sccciones conicas.

No se tomaba en cuenta la utilidad de la geometria ni las habilidades de ella
para ¢l desarrollo del alumno en su vida cotidiana.

La ensefianza de la geometria ha causado dificultades a los alumnos, ya que
no cuentan con los conocimientos necesanos, porque en la primania y en la
secundaria los maestros lo ven de una manera aislada, le dan poca importancia y
algunos no lo tratan por diversas circunstancias.

En la adecuacion que sc realiza en la asignatura de matematicas, se hace una
modificacion a los contenidos en matematicas 1II, (en 1998,donde sc retoma la
geometria)V, VII. (Anexo 2).

El nivel de aprovechamiento obtenido por los alumnos en geometria plana al
ser implementado durante el semestre febrero — julio de 1998 son los siguientes.

De acuerdo a los resultados logrados por ellos son: 46 % aprovechamiento y
de reprobacidn 54 %. (Anexo 3).

Las deficiencias se¢ presentaron al no poder cumplir con las siguientes
habilidades: de demostracion, de identificacion y de razonamiento por solo senalar
las fundamentales.

Al analizar los reactivos aplicados y los ¢jercicios del libro determinamos las
habilidades que mayormente ticne que poner en prictica el alumno como son:
clasificacién, aplicacién, identificacién, demostracién, habilidades de cdlculo en

cambio de unidades, interpretacién de figuras, resolucidn de ecuaciones lineales y
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modelaciones geométricas sencillas enfocado a casos reales y realizar construcciones
auxiliares.

El abandono injustificado de la geometria intuitiva de los programas,
ocasionado por la matemadtica moderna, hizo que se perdiera el contenido especial e
inductivo no solamente en la geometria sino en toda Ja matemdtica.

La geometria es considerada como la memorizacién de nombres  de figuras
geométricas con caracteristicas fijas donde el alumno soélo la encuentra en el
conocimicnto escolar y consiste en realizar trazos y tener cierta destreza con el
mancjo de reglas y escuadras.

Su ensefianza ha sido restnngida a los pequerios objctos y ha sido enscfiada
como un conjunto de ejercicios de aplicacién de férmulas para obtencr dreas y
perimetros de figuras geométricas planas, el trabajo geométrico sc centra
bisicamente en un proceso de sustitucién de valores, es un trabajo que se hace
mecanicamente y que implica que ¢l alumno aplique la propiedad reflexiva y que ¢l
no logra resolver facilmente, ademds la sustitucion de valores implica también una
I6gica en la realizacion de operaciones.

El tema de la geometria csta presente en curriculos del mundo entero. Esto
es porque ella es recomendable y un tema importante para la formacion matematica
de los individuos.

En la acrualidad existe una preocupacién mundial de rctomar la geometria a
las clases de matemdtica. Los alumnos deberin comprender algunos concepros
geométricos basicos para actuar con cfectividad en el mundo tridimensional. Donde
ellos deben comprender conceptos como paralclismo, perpendiculandad,
congruencia, semejanza y simetria, asi como las propiedades basicas de las figuras

planas y de los cuerpos sélidos simples.
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La ensenanza de la geometria constituyc una basc importantc para
numecrosas aplicaciones en la vida adulta de los individuos, donde al seguir sus
estudios superiores, algunas disciplinas requieren de una bucna construccion dcl
espacio donde necesitan estos conocimientos ¢n las fabricas, comercios, etc.
Requicren en gran medida el desarrollo de su imaginacidn y relaciones espaciales.

Los docentes de matemadticas necesitan desarrollar sus habilidades para la
geometria, no solamente para su futuro uso en la ensefanza de la matemdtica, sino
también para que con cllo puedan utilizar la estrategia de resolucién de problemas y

asi lograr que los alumnos comprendan y asimilen lo cnsefado.
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1.3 RESOLUCION DE PROBLEMAS

La propuesta de aprendizaje que identifica a la resolucidn de problemas
como una actividad esencial aparece en varios campos incluyendo a la fisica, la
psicologia, la historia y el aprendizaje del lenguaje. Esta propuesta ha estado ligada
al desarrollo de la inteligencia o desarrollo de un pensamiento critico.

Polya (1945) cstablece que las formalidades de una prueba matemdtica y su
derivacién ticnen poco que ver con ¢l trabajo real de resolver problemas cn
matematicas,

En un problema las estrategias gencrales no garantizaban una solucion pero
ayudaban. Polya discute el potencial de los métodos heuristicos como descomponer
el problema en su problemas, resolver problemas mas simples que reflejan aspectos
del problema principal, usar diagramas para rcpresentar un problema en forma
difcrente y examinar casos cspeciales para tener una idea del problema.

Los métodos heuristicos identificados por Polya se enmarcan en comunicar
su propia expericncia como matematico al resolver problemas, ademds Polya
compartia que las cstrategias y preguntas de un experto al resolver problemas
podian ser moldeadas por los macstros cn el salén de clases, él crefa que con la guia
del maestro, los estudiantes podian cn algin momento internalizar el proceso de
c6mo un matemadtico dialoga consigo mismo durante el proceso de resolucién y sin
ayuda cxterna.

Empczaron a implementarse las idcas de Polya  significativamente alrededor
de 1980.

Las estrategias hcuristicas como dibujar diagramas, buscar submctas,
considerar casos particulares y resolver problemas mas simples se consideraban

esenciales cn la instriccién matematica.
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Los trabajos de Polya se caracterizaron por la identificacion de cuatro etapas
a partir de cllas debia el profesor, para crear una situacion que constituyen
estrategias y a partir de ellas crear situaciones para la asimilacién del aprendizaje.

1. Entendimiento del problema.

2. Discio de un plan.

3. Ejecucion del plan.

4. Examinar la solucién del problema. (Polya, 1945).

Constituyendo cada una de ellas una estrategia para poner en practica
maestros y alumnos.

Los estudios de Polya en la resolucién de problemas se basan en la
observacién de los procesos y procedimientos utilizados por matemdticos para
enfocarse a las tarcas propias de su especialidad.

Orro trabajo importante en la resolucion de problemas es el desarrollado por
Dewey el cual plantea un modelo de resoluciéon de problemas y un modelo de
pensamiento reflexivo, sobre la base de cinco acciones.

1. Dcfinicion del problema.

2. Consideracién de las acciones.

3. Formulacion de posible solucién.

4. Consideraciones probables del valor de las distintas hipotesis.

5. Toma dc decisiones.(Boven, James. Teoria de la Educacion. Editorial

Limusa. 1996).

El modelo elaborado por Troutman y Lichtenberg, que también se desarrolla
sobre la base de cinco acciones similares a las anteriores. (Santos Trigos Luz Manuel.
Did4ctica de leceuras. Editorial Iberoamericana, 1997).

Mason, Burton y Stacey trabajaron también la resolucién de problemas
dividiendo ¢l proceso en tres fases: abordaje, ataque y revision, estos ligado a un

conjunto de sugerencias especificas a tener presentes durante cada una de  dichas
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tases, que sobre la base de acciones caracteriza esta estrategia. (Santos Trigos Luz
Manuel. Diddctica de Leceuras. Editorial Iberoamérica. 1997).

De Guzman sobre la base del propio trabajo de Polya desarrollé un modclo
con ¢l fin de regiserar la marcha del pensamiento de aquelios, que tienen por delante
la tarea de resolver un problema.

Orro trabajo sobre resolucién de problemas es el de Fridman, donde estipula
ocho etapas en cl esquema general de solucidn, de estas considera tres de tipo
obligatorio y dos de mancra explicita o implicita son obligadas y las restantes
pueden o no ¢jecutarse.

Esto lo desarrolla mediante la ¢jecucién de determinadas acciones mentales
tales como:

e  Descomponer un problema en condiciones elementales y requerimientos.

»  Construir el modelo esquematico (auxiliar) correspondiente.

»  Probar la solucién de un problema por diferentes métodos.

El ticne como idea central la reduccién de un problema a la solucién de uno
o varios problemas ya resucltos de antemano.

Fridman plantea los siguientes mérodos para la resolucién:

1. Dcscomposicion de problcma en subproblema ya sea desglosando las

condiciones, los requerimientos y €l dominio.

2. Método del modelado, de donde se sustituye el problema por un modclo
cuya solucion de la posibilidad de encontrar el problema original.

3. Induccion de elementos auxiliares o método que se emplea para darle
definicién a un problema, cuando en éste se tienen incdgnitas
dcterminadas en forma explicita ¢ implicita,

Alan Schoenfeld (1989) en ¢l proceso de resolucién de problemas parte de

considerar la importancia de los heuristicos de Polya, si s discuten a un nivel
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contextulizado, llegando en algunas estrategias a la necesidad del uso del caso
particular.

Schoenfeld agrega en su teoria el uso de estrategias metacognitivas, o sea la
utilizacion de vias acerca del conocimiento de nuestros propios procesos de
pensamiento, sobre la base de regulacidén y control consistente y constante y el
monitoreo.

Reconoce ¢l aspecto de entrenamicnto en una esfera especifica a través del
establecimiento de las diferencias entre expertos y novatos, y la influencia de lo
particular en el proceso de resolucién de problemas, unido a la dindmica necesana
en clase.

Los trabajos de Gonzilez en lo referente a la resolucion de problemas,
destacan sobre la base del uso de estrategias generales y especificas, los procesos de
pensamiento asociado con los cognoscitivos y metacognitivos.(Santos Trigos luz
Manuel. Didécticas de las lecturas. Editorial. Iberoamérica. 1997).

Para los cognitivos considera. Analisis, comparacion e influencia. Los

procesos metacognitivos dirigidos al control de cdlculos y del desarrollo del proceso.

La resolucién de problemas es definida para el NCTM como un proceso de
aplicacién de conocimiento previamente adquiridos a situaciones nuevas y no
familiares.( Santos Trigo Luz Manuel. Didactica Lecturas. Principios y métodos de
la resolucién de problemas en el aprendizaje de las matematicas. Editorial
Iberoamérica, S. A. de C. V. 22, Edicién. México, 1997)

Estas estrategias de resolucién de problemas cnvuclven presentacién de
preguntas, andlisis de situaciones, transferencia de resultados, ilustracién de
resultados, trazos de diagramas, etc.

La resolucién de problemas es importante porque cleva el grado de actividad

mental en la clase, propicia el pensamiento creador de los estudiantes y contribuye al
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desarrollo de la personalidad y un papel preponderante en la ensedanza de las

matematicas.

La resolucién de problemas matemdticos constituye un método de
aprendizaje y objetivo del mismo, ya que buena parte del contenido de la
matematica trata del aprendizaje de destrezas, técnicas, algoritmos o heuristicas que
pucden utilizarse en diversos contextos cotidianos, cientifico, etc; y se necesita
aprender a utilizar en el contexto de diversos problemas para que su aprendizaje sca
significativo.

Es un objetivo del aprendizaje porque no se puede aprender a solucionar
problemas de una forma ajena al aprendizaje de conceptos y conocimientos de las
matemdticas y porque la solucidn de los problemas exige la puesta en marcha y la
coordinacién de estos procesos.

Un problcma es una situacion que un individuo o grupo quiere o necesita
resolver y para lo cual no se dispone de un camino rdpido y directo que lleve a la
solucion.

El problema es el corazén de la actividad matematica y donde el alumno no
hace matemdticas porque no s¢ hace planteamientos para la solucién de los
problemas y es considerado como:

a) Una situacién nueva o diferente de lo que aprendido y requiere utilizar

de modo estratégico técnicas ya conocidas.

b) Imphca el uso de estrategias, la toma de decisiones sobre el proceso de

solucidn a seguir.

Un problema plantea una situacién que debe ser modclada para encontrar la
respuesta a una pregunta que se deriva de la situacién.

Los problemas que se deben elegir deben propiciar la presentacién de

muchas soluciones porque la intencién en el aula es propiciar la discusion y asegurar
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que los estudiantes pucdan resolver un problema de alguna manera para evitar la
frustracidn ¢ incrementar su autoestima de manera que sc motiven por la posibilidad
de cnfrentar un problema a partir de sus propios recursos. (segin Mancera
Martinez 1993)

Asi la importancia que se le da a los problemas en el desarrollo de la
ensefianza de la matematica, en los tltimos veinte afios se ha observado su ausencia,
donde sc climind la esencia al contenido y s¢ presentan los temas como reglas y
procedimientos por aprender.

Los estudiantes deberin desarrollar soluciones alternativas para los
problemas y resolver problemas que tengan mds de una solucién.

Esta actividad matemdtica no sélo contribuye a la formacion de los alumnos
cn el ambito del pensamiento légico matematico, sino también otros aspectos como
la creatividad, la intuicidn, la capacidad de andlisis y de critica, etc.

El dcsarrollo de estrategias y la observacidn, analisis y validacién dc las
mismas s6lo son posibles si se proponen a los alumnos problemas interesantes desde
¢l punto de vista de lo que demandan de €.

La discusién de los errores y la consideracidén del papel diddctico que ellos
jucgan solo pueden tener lugar si se abandona el modclo de resolucién datos —
operacién — resultado.

Un factor esencial para que la resolucidn de problemas se convierta en una
actividad intercsante y productiva para los alumnos es, sin duda, el maestro. Sus
acciones y el ambientc que logre crear dentro de su clase daran significado a la
practica de resolucidn de problemas.

Charles (1982)senala que el componente ambiente del aula idennfica
comportamientos que el maestro debiera modelar para desarrollar una atmésfera de
clase propicia para la resolucién de problemas de matematicas. Las componentes

acciones del macstro identifica algunos comportamientos dtiles para ayudar a.
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desarrollar las habilidades del alumno para scleccionar y utilizar estrategias de
resolucién.

Los problemas que se proponen a los alumnos se definen en relaciéon con el
contenido matemdtico que se quicre evaluar: se trata de aplicar algoritmos y
procedimientos estudiados en clase; y casi siempre inmediatamente después de la o
las sesiones que han sido consagradas. Son ademds problemas estructurados de tal
mancra que las operaciones que se requieren para su resolucién estdn practicamente
indicadas en el texto del problema, en el orden en que tienen que realizarse.

Cada uno de los trabajos aqui expuestos tiene su propia conceptualizacion en

loqueala gcomctn’a se refiere.

La Habilidad De Identificacién. .. 23



1.4 RESOLUCION DE PRORLEMAS DE
GEOMETRIA PLANA.

La ensenanza de la geometria es necesaria que los alumnos de nivel de
preparatoria logren asimilar los conceptos, teoremas y axiomas, para ¢l desarrollo de
las habilidades de pensamicnto Iégico.

Los métodos heuristicos se plantcan en la ensefianza mediante impulsos que
facilitan la busqueda independiente de problemas y de soluciones, donde ¢l maestro
no le informa a los alumnos los conocimientos terminados, sino que lo lleva al
redescubrimiento de las suposiciones y reglas cormrespondientes de forma
independicnte.

El empleo de la instruccidn heuristica en la clase de matematicas, contribuye
a lograr:

» Laindependencia cognoscitiva de los alumnos.

s Laintegracién de los nuevos conocimientos, con lo ya asimilados.

¢ El desarrollo de operaciones intelectuales tales como: analizar, clasificar,

sintetizar, comparar, identificar, etc. Y de las formas dc trabajo y de
pensamiento fundamentales de las ciencias matematicas.

e La formacién de capacidades mentales, tales como: la intuicion, la

productividad, la oniginalidad de las soluciones, la creatividad.

Los métodos heuristicos son importantes en la enscianza de la Geometria
Plana, como una estrategia para que los alumnos usen su pensamiento critico y

motivarlos a reflexionar y asimilar los contenidos de la asignarura.

La Habilidad De Idendficacién. .. 24



En donde se busca que el alumno, participe y no este esperando ¢l resultado,
¢s ¢sta una de las tarcas fundamentales del maestro lograr la participacidn activa de
todo el grupo.

Con lo cual los conceptos son una categoria ¢special en la ensefianza de la
matemadtica, pues constituyen la forma fundamental con que opera el pensamiento
matematico. Con su formacién se contribuye a Ja consecucion del importante
objetivo de la matemitica: Representar la relacion entre la matemadtica y la realidad
objetiva, por lo que habria que reflexionar sobre como lograr que los alumnos
reconozcan que los conceptos, al igual que las formas de trabajo matematico, tienen
su origen en las necesidades caracteristicas de la prdctica, que surgen en la larga
lucha del hombre por transformar la realidad.

Los conceptos son una categoria fundamental cn la ensefianza de la
matematica, constituyen la forma fundamental con que opera el pensamiento 16gico
y en este caso ¢l pensamiento matematico. Con su formacion se contribuye a
representar la relacion entre la matemitica y la realidad objetiva.

Donde se busca que los alumnos reconozcan los conceptos y las formas de
trabajo matemitico tienen su origen en las necesidades de la misma practica, que
surgen en la larga lucha del hombre por transformar la realidad.

La claboracién de conceptos y sus dcfiniciones, como clementos de materia,
ticnc gran importancia en la ensefanza de la matematica:

e Es fundamental para la comprensién de relaciones matematicas.,

e Es premisa para cl desarrollo de la capacidad de aplicar lo aprendido de

forma segura y creativa.

¢ Es csencial para el adiestramiento légico linguistico.

e Permite la transmisién de importantes nociones ideolégicas referentes a la

teoria del conocimiento y ¢l desarrollo de numerosas propiedades del

caracter.
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De los problemas que se encontraron en la escucla es que los alumnos
asimilan la forma de expresar los conceptos y no cl contenido, los conocen pero no
pueden explicarlos ni aplicarlos a la vida cotidiana.

El maestro debe dominar los fundamentos légicos de la formacidn de
conceptos, vias metodoldgicas de su elaboracién y la manera de poner en prictica
este proceso para motivar la participacién consciente de los alumnos, ademds de
saber quc conceptos deben introducirse, los que deben definirse y el nivel de
asimilacion, vemos que el trabajo con los conceptos y sus definiciones tienen sus
raices cientificas en la légica.

Concepro se entiende como el reflejo de una clase de individuos, procesos,
relaciones de la realidad objetiva, sobre la base de sus caracteristicas invariantes y se
caracteriza por su contenido y su extensiéon. El contenido de un concepto abarca
todas las caracteristicas esenciales comunes a los objetos considerados y que han sido
tomados por la formacién de clases y la extension comprende a todos los objetos
quc pertenecen al concepto de acuerdo con su contenido.

Es considerado el concepto como el reflejo mental y la definicién como el
reflejo verbal del mismo.

Por definicién entendemos(Alvarez de Zayas Carlos. fundamentos tedricos
del proceso docente - educativo en la formacion del profesional de perfil amplio.
Villa Clara. Universidad Central 1988.)

a) Una determinacién de que es un objeto, cdmo se origina o cémo se

reconoce.

b) Una regla que establece cémo se utiliza un signo verbal.

c) Una determinacién o una regla, que indica o establece que significa o

debe significar o debe significar un signo verbal.

El proceso de elaboracién de un concepto se distingue entre lo que quiere

decir “definir un concepto e introducir un concepto”. “Definic” requiere la
P P q
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claboracién de una sentencia que exprese ¢l contenido de lo definido. Introducir
conceptos significa que los alumnos conozean todas las caracteristicas que definen ¢l
concepto, pero no una definicién explicita, que puede contribuir a su conocimiento
y formacion.

La estructura metodoldgica en la formacién de conceptos se pucde realizar
en base de dos puntos de vista del acuerdo a la teoria del conocimiento.

e Se parte de ejemplos. El concepto se desarrolla por medio de
descripciones, explicaciones, hasta llegar a la definicidn. La definicién se
clabora paso a paso, segiin la via inductiva, de lo particular a lo general.

o Sc parte de la definicién del concepto y mediante el andlisis de ejemplos
se descubre el contenido y extensidn del concepro. Segin la via deductiva,
de lo general a lo particular.

Lo cual es el inicio para la realizacién de actividades practicas y tedricas que

posibiliten la formacién del mismo.

En la formacién de conceptos hay que decir cuidadosamente cuando se debe
citar la nueva palabra, término o frase conceptual. Algunas veces los alumnos ya la
conocen de la vida prictica o de clases anteriores. En estos casos s¢ puede enunciar
la palabra en la motivacién y la formulacion para que el objetivo orientado sea
comprendido con mayor claridad.

Con la explicacién del concepto y la definicién del concepto se puede
adiestrar el pensamiento 16gico de los alumnos hallando, los enlaces l6gicos de las
propiedades y la formulacién verbal en forma adecuada.

El concepto no es ¢l punto de partida del conocimiento, sino su resultado,
cn €l se tene la expresién concentrada de conocimientos, actividades pricticas e
investigativas relacionadas y acorde, con la etapa de la realidad social del momento

en que se desarrolla la actividad.
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La formacién del concepto y para la realizacion de la actividad existe un
grupo de habilidades relacionadas con la misma.

También las habilidades se caracterizan como formas de asimilacién de la
actvidad al relacionar el sujeto y ¢l objeto en el plano ejecutor y resultan de la
sistematizacion de las acciones pero bajo un fin consciente.

Una habilidad para ser formada necesita el dominio de diversas acciones y
operaciones destinadas al logro de un objetivo consciente.

Las habilidades son el resultado entre la interaccién del sujeto con la sociedad
y la naturaleza, este proceso debe llevarse de una forma espontanca o de forma
dingida y organizada.

Para la formacion de conceptos existen habilidades Iégicas de la ciencia en la
cual se sienta ¢l concepto v las propias de la actividad.

En la aplicaci6n de las propias habilidades del pensamiento légico ocurre ha
est¢ mismo nivel y no es expresado en acciones externas materiales explicitamente.

Estas habilidades Idgicas son caracterizadas por muiltiples autores, Rosental
plantea “son materiales de construccion bidsica del proceso cognitivo, la célula l6gica
fundamental del conocimiento”(Rosental, M.M. principios de la légica dialéctica.
Montevideo. Editonal Pucblos Unidos 1993). Pérez en sus tesis de doctorado las
define “como el contenido de aquellas acciones del intelecto que se desarrollan en el
proceso del conocimiento, que se realiza mediante las operaciones égicas y deben
dominarse a lo largo del proceso docente educativo.”(Pérez Martinez Lizette, la
formacién dec habilidades 16gicas a través del proceso docente — educativo de la fisica
en general en carreras de ciencias técnicas. Santiago de Cuba. Universidad de
oricnte. 1993. Tesis docrorado).

El estudiante en su actividad de apropiacion de conocimientos tiene que

realizar valoraciones, juicios, efectuar demostraciones, refutar proposiciones etc.
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En su tesis doctoral de Vézquez (1999) define a las habilidades ldgicas como
“ conjunto de acciones que ticne el sujeto para interactuar con el objeto de estudio,
s¢ utilizan la planificacién, direccién y ejecucion de las aciones internas que realiza el

mismo en su interaccidn con dicho objeto”.

Analizando la definicién se puede dar:

Son acciones propias del sujeto en su interaccidn, estas habilidades no
transforman directamente el objeto pero son base para su reproduccién, se
manifiestan en acciones externas, propias del razonamiento, de los juicios y las ideas
en el pensamiento del individuo.

Antes de realizar las acciones practicas se debe planificar, observar y analizar
de manera razonada las condiciones sobre las cuales se realiza la actividad en una
forma razonable y eficiente para adquirir nuevos conocimicentos.

Reflejemos ahora a partir del estudio realizado las habilidades que son
necesarias para que el alumno se apropie de ellas al concluir el tema de geometria
plana son:

¢ Resolucién de ecuaciones lineales: En la clasificacidn de angulos los
alumnos identificardn los signos, la sustitucion de variables, medida de los
angulos.

e Sustitucién en formulas: Formando como cjemplo la suma de los
angulos interiores la identificacién se da cuando, se mencionan los datos
conocidos, las formulas a usar y se sustituyen los valores.

¢ Realizacién de diagramas: la identificacién se manifiesta al conocer las
miedidas, escala, dimensiones del bosquejo.

e Apropiacién de conceptos: En la semcjanza de tridngulos la
identificacién se da por medio de la definicion, teoremas y corolarios

neccsarios para la comprension.
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o Demostraciéon de las figuras: En la congruencia de tridngulos la
identificacion de la figura, el dibujo a demostrar asi como los teoremas.
¢ De calculo en cambios de unidades: Se manificsta en los dngulos donde
se busca identificar las unidades a cambiar, la informacién conocida asi
como la aplicacién de la férmula, regla de tres simple.
¢ Interpretacién de figuras: en la clasificacién de dngulos para la
identficacion reconociendo los conceptos, la medicién de angulos y la
informacion proporcionada.
e Modelaciones geométricas sencillas: Se logra la identificacidén en el
reconocimicnto de la figura a trazar, las medidas y la forma de trazarlo.
Cuando el objetivo de la ensefianza no se ha cumplido debido al caricter
reproductivo, representaciones memoristicas y ¢l proceso de asimilacidn queda en lo
sensorial y no penctra en la esfera del pensamiento, no existen acciones necesarias y
suficientes con las cuales pucda llegar a una conclusién Idgica formal, donde es
indispensable para lograr lo anterior la identificacion.
Al adentramos a la geomctria plana vamos ha relacionar los conceptos

fundamentales con las habilidades propias de la matemadrica.
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RESUMEN DE CAPITULO

El desarrollo histérico social que ha tenido la Geometria desde la
antuguedad hasta al actualidad ha provocado conocer los diferentes
métodos utilizados en el proceso ensefianza — aprendizaje como son el
axiomdtico y el deductivo.

En la ensefianza de la Geometria hay que mencionarle a los alumnos que
ticnen una aplicacién prictica, no solamente la relacidn con las demis
ciencias, sino en su vida cotidiana como en la ctapa adulta en fabricas,
comercios, donde es requerido el desarrollo de su imaginacién y las
espaciales.

A través de la resolucién de problemas se intenta que el alumno desarrolle
habilidades y estrategias que le ayuden no sélo a entender el contenido
matemdatico y la participacién en la evolucién de las matematicas.

Para adquinir los conocimientos de Geometria es necesario que ¢l alumno
asimile los conceptos, desarrolle las habilidades I6gicas y necesarias para

adquirirlos.
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CAPITULO 2

2.1 CONCEPTOS GENERALES

El estudio de los aspectos del proceso de solucion de problemas matematicos
ha permitido caractenizar la habilidad en los alumnos y determinar ¢l papcl en la
cstructura del proceso ensefianza aprendizaje con respecto a las habilidades
matemdticas basicas.

Desde el punto de vista didéctico las habilidades se definen como el clemento
del contenido de la ensefianza que contiene un sistera de acciones y operaciones
que poseen un objetivo determinado y considerla como resultado de la asimilacion
de conocimientos y habitos. (Alva:cz de Zayas. Carlos. fundamentos teonicos  del
proceso docente — educativo en la formacidn del profesional de perfil amplio. Villa
Clara. Universidad Central 1988).

La habilidad para resolver problemas matemdticos no se puede formar a
partir de la ejercitacién o repeticidn de acciones ya claboradas previamente sin
atender a como se han asimilado y el nivel de significacion en los alumnos, asf
COMO su preparacion para asimilarlos.

Para lograr la formacion de la habilidad hay que hacer la estructuracion del
sistema de conocimientos, habitos y habilidades elementales, sin los cuales no sc
puedc aspirar a obtencr del alumno una buena actuacion para interpretar,
comprender y explicar la solucién de los problemas.

La habilidad para resolver problemas en las matemdticas se puede entender
como la preparacién del alumno para estructurar su modo de actuar y métodos de

solucién utilizando los conceptos, teoremas y procedimientos matcmaticos, en
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calidad de instrumentos y estrategias de trabajo heuristico para la sistematizacién de
los instrumentos en vias de la solucién.

Las habilidades para resolver problemas matematicos tienen su base en la
comprension, planteamiento y determinacion del proceso de solucién de los
problemas para la elaboracion del nuevo contenido y sus aplicaciones propias para la
gecometria.

Al término del tema de geometria plana el alumno debe adquirir algunas
habilidades indispensables como son:

1. Introduccién: Apropiacién de conceptos.
2. Angulos: Conversién de unidades.
3. Clasificacion de dngulos: Resolver ecuaciones lincales ¢ interpretacion de

figuras.

4. Perpendicularidad y paralelismo: Apropiacién de conceptos e interpretacion
de figuras.

5. Angulos entre rectas y cortadas por una transversal: Apropiacion de
conceptos, interpretacion de figuras y resolucion de ccuaciones lineales.

6. Tridngulos: Apropiacién conceptos e intcrpretacion de figuras.

7. Suma de tos dngulos interiores de un tridngulo: Apropiacién conceptos y
resolucién de ecuaciones lincales.

8. Desigualdad triangular: Apropiacién conceptos e interpretacion de figuras.

9. Clasificaciéon de tridngulos: Apropiacién conceptos y clasificaciéon de
tridngulos.

10.Congruencia de tridngulos: Apropiacidn conceptos, interpretacion de figuras y
demostracidnes.

11.Teorema de Thales: Apropiacién conceptos ¢ interpretacién de figuras.

12.8emejanza de tridngulos: Apropiacién conceptos e interpretacion de figuras.
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13.Teorema fundamental de semejanza de tridngulos: Apropiacién conceptos ¢
interpretacién de figuras y sustitucién en formulas.

14.Criterio de semejanza de tridngulos: Apropiacién conceptos e interpretacion
de figuras, diagramas, sustitucion en formulas y demostracién.

15.Poligonos: Apropiacién conceptos.

16.Elemento y propiedades de un poligono: Apropiacién conceptos ¢
interpretacién de figuras, sustitucién en formulas.

17.Cuadrildteros: Apropiacién conceptos, clasificacién, interpretacién de figuras,
modelaciones geométricas, resolver ecuaciones lineales y sustitucién en formulas.

18.Areas de regiones poligonales: Apropiacién conceptos, sustitucion en formulas

¢ interpretacion de figuras.

19.Circunferencia y circulo: Apropiacién conceptos ¢ interpretacion de figuras y

sustitucion en formulas..
El alumno debe ser capaz de identificar, interpretar y realizar calculos relanvos a

figuras poligonales en el plano partiendo del tridngulo hasta la circunferencia.
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2.2 LA IDENTIFICACION.

Es la acién que permite la inclusidn o no de un objeto de estudio en un
concepto o fendmeno a partir de las propiedades nccesarias y suficientes que
caracterizan al mismo.

Para referir al objeto con conceptos es preciso realizarlo a partir de sus
propicdades, que pueden ser necesarias, suficientes o ambas a la vez.

La ubicacion de cada propiedad ¢n los elementos de esta clasificacién es un
procedimicnto importante que regularmente trae dificultades en los cstudiantes. En
algunos casos ¢l alumno opera con propiedades necesarias o suficientes como si
hubicra ambas condiciones a la vez e incurran por tanto en deficiencias de todo
punto de vista importante.

Primario a la accién de identificacién, la determinacion en el concepto de las
propicdades segun scan necesarias, suficiente o ambas.

Para incluir un objeto en un concepto intcresa acorde como se plantea
(Talizina Nina F. La tcoria de la actividad del estudio como [a base de la diddctica
en Educacion Superior. Méxco. Universidad Autonoma Metropolitana unidad
Xochimilco. 1994), conocer las partes de que consta esta accion son:

1. La ldgica general del concepto.

2. La cspecifica.

La I6gica general, lleva la determinacion de la estructura del concepto ¢n
cuanto hacia ¢l sistema de¢ propiedades es cn forma disyuntiva (un de cllas permite [a
identificacion), conjuntiva (todo ¢l conjunto de propicdades que tienen que cstar
presentes para que ocurra la identificacién) y la mixta (estdn presentes ambas

estructuras).
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En la especifica seran las condiciones que se establecen en el concepto segiin
su necesidad o deficiencia para incluir o no ¢l objetivo en dicho concepto y propias
dc la matcria objero de estudio.

La identificacion se realiza sobre la base de indicios esenciales. El proceso de
identificacion requiere que en una fase inicial: el reconocer en ¢l concepto sus
propiedades esenciales, 0 sea aquellas cuestiones que caracterizan la calidad y de
quedar ausente no pueden quedar incluida en el mismo.

La estructura légica del concepto esta presente, buscando qué conjunto y
mediante qué formas estas propiedades integran ¢l mismo. Hay que determinar si el
objeto en cuestién cumple o no cstas propicdades esenciales del concepto.

Estas acciones se dividen en los tres grupos siguientes:

» Aciones relativas a la diferenciacion del concepto mediante sus rasgos

esenciales.

¢ Aciones relativas a determinar la estructura Iégica del concepto.

¢ Aciones relativas a determinar si el objcto tiene 0 no los rasgos esencialcs.

El wabajo con las condiciones necesarias suficiente 0 ambas inclusive, debe
ser atencidn en la ensefianza media superior, la importancia de distinguir los indicios
en definiciones, demostraciones, teoremas, ctc., para el logro del afianzamiento en
dicha situacién y el tratar de suplir las deficiencias que al respecto pueden tenerse.

Davydov (Davydov, V.V. tipos de generalizacidn en la ensefianza. La habana
editorial Pueblo y Educacién. Cuba. 1981)define los indicios substanciales como
aquellos que son “comunes” a un cierto grupo de objetos y a su vez “necesarios y

suficientes” para “distinguir” el grupo dado de los demds.
Simultineamente (Talizina Nina F. La teorfa de la actividad del esrudio

como la base de la didictica en Educacién Superior. México. Universidad

Auténoma Metropolitana unidad Xochimilco, 1994) reficre a la accién de
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“inclusiones en ¢l concepto” como la tarea que “reside en establecer si el objcto
dado se reficre al concepto indicado™.

El sujeto en el dominio de los conceptos necesita por tanto poder identificar
los objetos o fenémenos incluidos en el mismo, para poder deducir a partir de él los
indicios que le caracterizan.

La accion de identificacién es primaria a la accién de enfrentar la solucién de
cualquier problema o tarea matemdtica, mediando por tanto la realizacién del
mismo desde el punto de vista prictico. No es posible emprender la solucidn
consciente ¢ independiente de un problema sin un adecuado proceso de
identificacién asi como de ubicacion tedrica del mismo en el campo conceptual.

Esto indica que necesariamente en el sistema objetal ticne que estar presente
esta habilidad, para la cjecucién de la actividad.

Puede por tanto plantearse ¢l proceso de identificacion como una actividad
imprescindible al efectuar cualquier problema prictico matemadtico, de aqui su
cardcter invariante o sea fundamental y esencial para estos procesos.

La identificacién esta mediada por la determinacion de las acciones esenciales
del concepto.

Acciones estas que actiian con caracter invariable y que son las que deben ser
dominadas por el alumno y que por tanto aseguran el desarrollo de sus capacidades
cognoscitivas, que estdn presentes en la orientacion bésica para permitirles enfrentar
problemas complejos de manera independiente.

Para lograr el desarrollo de la habilidad de identificacién en el proceso dec
ensefianza — aprendizaje es inportante el trabajo con las tareas no sélo directas (que
son pertenecientes al concepto), sino también las indirectas (que no pertenecen al
concepto) y las inciertas (no puede determinarse) como paso previo para la

resoluciéon dec problemas y tareas mds complejas; y al mismo ticmpo apoyar la
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autopreparacion con libros de texto que posibiliten este tipo de trabajo, y que su
estrucrura general permitan su desarrollo.

Ejercicio para aplicar la identificacién:

Todo cuerpo limitado por una superficie poligonal que tiene ademds “n”

superficies triangulares concurrentes en un punto se llama pirdmide.

El sistema de caracteristicas y una sucesion de pasos para operar cs la base

para la identificacién del proceso.

En el caso de la identificacién del concepto, pueden caracterizarse cada una

de las erapas como sigue:

1. Comprobacién de todas las caracteristicas de los objetos dados (modelos,
dibujos, diagramas). Para esto ¢l alumno tiene ante si, en forma escrita, ¢l
sistema de caracteristicas, como orientacion.

2. Fundamentaciéon oral de la existencia o no de cada una de las
caracteristicas; para ello se disminuye cada vez mis la orientacién. El
alumno no dispone de la orientacién cscrita.

3. Decisién inmediata de si se trata o no del concepto, sin utilizar,
necesariamente, todo el sistema de caracteristicas.

Todo cuadrildtero convexo con un par de lados opuestos paralelos se

denomina trapecio.

Para la identificacién del concepto se crea primeramente una base de

orientacion, que en este caso podria ser la siguicnte:

1. Es un cuadrilatero.

2. El cuadrildtero es convexo.

3. Dos lados opucstos son paralelos.
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Dcben ademis plancarse cjercicios donde la respuesta de los ejercicios sea
negativa y otras donde las caracteristicas que le ofrecen no posibiliten dar una

respuesta en ninguno de los dos sentidos.
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2.3 PROPUESTA DIDACTICA

El estudio tedrico realizado en base a la experiencia en la ensenanza de la
matematica nos lleva a conformar una propuesta didactica.

D¢ dondc uno de los objctivos es tratar de mcjorar el proceso docente
educativo para aumentar ¢l proceso dc ensefianza - aprendizaje y aumentar el nivel
de aprovechamiento de nuestros alumnos, en el cual los maestros debemos utilizar

las estrategias necesarias para poder asi obtenerio.

En fin que en el proceso se puede reforzar el desarrollo de estas habilidades a

partir de dos incidencias fundamentales:

a) En el proceso de ensenanza directamentc en el aula, por la propia
organizacion y desarrollo del mismo.

b) En el proceso fuera del aula, apoyando la autopreparacion, con el uso de
textos que trabajen los conceptos, definiciones, teorcmas, etc. Haciendo
énfasis en el trabajo de la identificacién, clasificacion, comparacién, etc. Para
la actividad independiente.

En la identificacion se utilizan ejercicios y se aumenta sistematicamente su
grado dc dificultad, ademads se deben mostrar objetos correspondicntes y comprabar
si estas presentan o no las caracteristicas determinadas del concepto.

Para lograr el desarrollo de la habilidad de identificacién en el proceso de
ensenanza — aprendizaje es importante el trabajo con las tareas no sélo directas (que
son pertenccientes al concepto), sino también las indirectas {(que no pertenecen al
concepto) y las inciertas (no puede dcterminarse) como paso previo para la
resolucién de problemas y tareas mds complejas; y al mismo tiempo apoyar la
autopreparacion con libros de texto que posibiliten este tipo de trabajo, y que su

estructura general permitan su desarrollo.
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La unidad a tratar para poner en practica el desarrollo de resolucion de
problemas para los alumnos serd la segunda del libro de matemdticas I1 médulo 111,
correspondiente a Semejanza de Tridngulos donde los temas que se estudian son los
siguientes:

Teorema de Thales.

Semejanza de tridngulos.

Teorema fundamental de semejanza de tridngulos.
Criterio de semejanza de tridngulos.

Poligonos.

Elemento y propiedades de un poligono.
Cuadriléteros.

Areas de regiones poligonales.

L U

Circunferencia y circulo.

Aspectos a tomar en cuenta para desarrollar en los estudiantes las habilidades
de pensamiento ldgico tomando como fundamento la identificacién en la resolucién
de problemas:

1. Planeacién: Del capitulo y la clase, asi como la seleccién de problemas de
la vida diaria que le permita analizarlo en forma ordenada los datos
contenidos, que permitan la conduccién de la clase en una forma
ordcnada.

2, Problema: En esta parte el maestro pedird a los alumnos que lean el
problema las veces que sea necesario para que lo comprendan con
claridad y puedan identificar los datos contenidos.

3. Interrogatorio: En esta fase del proceso el maestro elabora una seric de

preguntas en forma ordenada para saber si ¢l alumno comprendid la

informacién del problema.

7

a) Preguntar datos conocidos.

La Habilidad De Identificacién. .. 41



b) Preguntar datos desconocidos.

4.

Solucién del problema: Utilizar la informacién obtenida en el
interrogatorio para su solucién.

Axiomas o teoremas aplicados

Ejercicios: Donde el maestro presentard a los alumnos algunos
problemas para que lo resuelvan mediante la aplicacion de la nueva
estrategia.

Autoevaluacién: El maestro aplicard un examen para ver el nivel de

logro de los conocimientos adquiridos por lo alumnos.

El trabajo se rcalizard de acuerdo a la dosificacion siguiente:

Tema: 1, 2, 3 Sesién 1

El maestro anotara el concepto del teorema de Thales, y les pedira

identificar las caracteristicas.

Semejanza de triangulos y ¢l teorema fundamental de cada uno.
Resolucién de problema con ayuda de la identificacién.

Encargar los criterios de semejanza de triangulos.

Tema: 4 Sesion 2

El maestro pedira a los alumnos analizar cada uno de las caracteristicas de

semejanza de tridngulos.

Identificar las principales caracteristicas d cada criterio, asi como el
teorema de Pitagoras.

Analizar cada uno de los criterios.

Aplicacién en problemas y su solucién, por medio de un cuestionario

heuristico para desarrollar en los alumnos la capacidad de pensamiento
l6gico.
4

Ejercicios.
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Tema: 5y 6 Sesion 3

Definicién de los conceptos de poligono, asi como la clasiticacién de
poligonos segiin el numero de lados.

Identificar cada uno de los poligonos asi como la construccién de estos.
Identificar los elementos y propiedades dc los poligonos.

Resolucién de problemas aplicados a la vida cotidiana y el

reconocimiento de las diferentes forma a usar, por medio de {a heuristica.

Tema: 7 Sesién 4

La definicién de cuadrilateros y clasificacién de paralelogramos.
Identificacién de las caracteristicas del cuadrilitero, tipos de
paralclogramos, propicdades, teoremas y aplicaciones.

Resolucién de problemas por medio de la deduccion de los diferentes
procedimientos para encontrar sus areas de acuerdo a la identificacion de
estos. Y con la ayuda de las preguntas necesarias para la solucién de estos.

Ejercicios de repeticién para buscar la asimilacion del tema.

Tema: 8 Sesion 5

Identificacién de los diferentes poligonos asi como la deduccion de sus
formulas.

Resolucién de problemas aplicando las formulas de los diferentes
poligonos, mediante el método heuristico para desarrollar en los
estudiantes las habilidades de pensamiento ldgico.

Ejercicio de repaso usando las diferentes formulas.

Tema: 9 Scsibén 6

Definir la circunferencia asi como los clementos.

'
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Identificar los diferentes elementos de la circunferencia con la ayuda de
diagramas.

Resolucién de problemas de medicién de dngulos, arco, perimetro y drea
por medio de fa identificacion de estos, por medio del método heuristico.
Resolucién de ¢jercicios.

Ejercicios relacionados con la resolucién de problemas donde apliquen los

CONOCIMIENtos.
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RESUMEN DE CAPITULO

Las habilidades son las acciones y las operaciones con un objetivo
determinado y es considerada como el resultado del proceso ensefianza —
aprendizaje, todo esto tiene como base el planteamicnto, comprension y
solucién de problemas.

En la identificacidn es reconocer en el concepto sus propiedades y las que
caracterizan la calidad.

La propuesta didactica busca que el maestro logre que el alumno
desarrolle las habilidades del pensamiento légico que ticnen como
fundamento la identificacién la cual subyace cn cada una de las
habilidades necesarias para [a resolucién de problemas cn [a gecometria

plana para la asimilacién y comprensién de los conocimientos.
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CONCLUSIONES

La resolucion de problemas tiene una influencia general en el
proceso de aprendizaje que puede influir en los aspectos de sus
conocimientos, sentimientos y en la propia practica.

En la Geometria debe dar a los alumnos la oportunidad de
relacionar lo contenido para descubrir o asimilar nuevos
conocimientos.

El alumno mediante el desarrollo de habilidades del pensamiento
légico se busca que adquiera el dominio de las relaciones con el
espacio.

Una parte importante en ¢l proceso enscianza - aprendizaje es el
maestro donde deben estar preparados en la asignatura que va a
impartir y una etapa de planeacién, organizacién de las clases a
desarrollar.

Que al determinar las habilidades fundamentales de la geometria se
puede apreciar que subyace en {a misma la habilidad de
identificacién para el desarrollo del pensamiento.

Por medio de la identificacidén se busca que el alumno distinga [a
informacién proporcionada en los problemas y desarrolle su
creatividad para la resolucién de problemas.

La resolucién de problemas en la ensefianza de la Geometria, si se
utiliza de una forma adecuada se obtendr el logro del desarrollo de
las hibilidades del pensamiento légico para mejorar el proceso

docente educatvo.
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PERSPECTIVAS Y RECOMENDACIONES

La resolucién de problemas en la Geometria Plana no solamente se debe
hacer por medio de la identificacion, sino también puede ser la demostracién, la
clasificacidn, la generalizacién que nos llcvaria a mejorar ¢l proceso docente
educativo.

De donde la demostracién es considerada una habilidad del pensamiento que nos
ayudaria a desarrollar en los alumnos el deseo para la comprension de la geometria
plana y la asimilacién de los conocimientos.

Es importante que los maestros dia con dia actualicen en las diferentes
estrategias para que los alumnos asimilen los conocimientos y los apliquen cn la vida
cotidiana.

Derivan el trabajo en los libros para que estén en concordancia con la forma
de desarrollar el proceso ensefnanza — aprendizaje.

Estudiamos la habilidad de identificacién como importante que es, pero

también es necesario seguir estudiando mas afondo los demds tipos de habilidades.
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ANEXO 1

Definird ¢l concepto de geometria analitica.

Calculari la distancia entre dos puntos.

Determinara la distancia dirigida entre dos puntos.

Calculara la distancia entre dos puntos en un plano cartesiano.
Determinara el punto medio de un segmento.

Definir4 el concepto de pendiente de una linea recta.
Determinari la pendiente de una linea recta, dados dos puntos.

Identificari las diversas formas de la ecuacién de una recta.
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Determinard las condiciones de paralelismo y perpendicularidad entre dos

rectas.

10. Determinara si dos rectas dadas son paralelas o perpendiculares, o ni lo uno ni
lo otro.

11. Graficard una recta, encontrando su ecuacion, dados un punto y su pendiente.

12. Determinara la pendiente de una recta cuya ccuacién estd dada en su forma
general.

13. Definira el concepto de circunferencia.

14. Identificara las formas reducidas y general de la ecuacién de la circunferencia.

15. Encontrard las distintas formas de la ecuacién de la circunferencia, dados sus
clementos.

16. Graficara una circunferencia convirtiendo su ecuacién, de la forma general a su
forma reducida.

17. Definira el concepto de pardbola y todos los elementos relacionados con ella.

18. Identificara el teorema referente a una pardbola con el eje de simetria vertical y

él referente a una pardbola con el eje de simetrfa horizontal, tratdindose en

ambos casos de pardbolas con vértice en el origen.



19. Dcterminard la ecuacién de una pardbola, a partir de ciertos datos dados,
construyendo su grafica.

20.Obtendr4 todos los elementos de la pardbola dada su ecuacidn.

21. Definira el concepto de elipse y todos los elementos relacionados con clla.

22, Identificard el teorema referente a una clipse con el ¢je de simetria vertical y el
referente a una clipse con ¢l ¢je de simetria horizontal, tratindosec ambos casos
de elipses con centro en ¢l origen.

23.Determinard la ecuacién de una eclipse, a partr de ciertos datos dados,
construyendo su grafica.

24.Obtendra todos los elementos de la elipse, dada su ecuacién.

25. Definird el concepto de hipérbola, y todos los elementos relacionados con ella.

26. Identificara el teorema referente a una hipérbola con eje de simetria vertical y el
referente a una hipérbola con el eje de simetria horizontal, tratindose en ambos
casos de hipérbolas con vértice en el origen.

27.Determinard la ecuacién de una hipérbola, a partir de ciertos datos dados,
construyendo su grafica.

28.0Obtendra todos los elementos de la hipérbola.
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ANEXO 2

Matematicas II1

Geometria Plana Primera Parte.
Introduccién.
[\ngulos.
Clasificacion de dngulos.
Perpendiculandad y paralelismo.
Angulos entre rectas y cortadas por una transversal.
Tridngulos.
Suma de los dngulos interiores de un tningulo.
Desigualdad triangular.
Clasificacién de tridngulos.
10. Congruencia de tridngulos.
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Geometria Plana Segunda Parte.
11.Teorema de Thales.

12.Semejanza de tridngulos

13.Teorema fundamental de semejanza de tridngulos.
14. Criterio de semejanza de tridngulos.

15. Poligonos.

16. Elemento y propiedades de un poligono.

17. Cuadriliteros.

18. Areas de regiones poligonales.

19. Circunferencia y circulo.



ANEXO 3

Porcentaje de aprovechamiento en la
Geometria Plana

'@ Aprobacion |
|l Reprobacioén ||







