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METODOLOGIA PARA IMPARTIR EL TEMA DE EVOLUCION EN EL
NIVEL MEDIO SUPERIOR DE LA U.AN.L.

Patricia Dominguez Cantd

Preparatoria Industrial y Técnica Alvaro Obregén, U.A.N.L.
Av. Churubusco y Via a Tampico

Monterrey, N.L:

RESUMEN
La ensefianza en el Nivel Medio Superior constituye la base de la educaciéon

universitaria, la importancia de planificar las actividades dentro del aula apoyadas
en los programas de estudio bien estructurados, tienen como objetivo motivar la
participacién de los alumnos, fomentar la curiosidad en el area de las ciencias,
desarrollar responsabilidad y disciplina en sus futuros estudios.

La presente propuesta ofrece una opcién de planificacidon de actividades para
cumplir con los contenidos de la unidad de Evolucién con el fin de que estos tengan
un caracter integrador con los programas anteriores de Biologia | y Il, de
Preparatorias de la U.A.N.L., asi mismo se plantea reducir las clases meramente
expositivas utilizando estrategias de ensefianza, que induzcan a la participacion
del alumno en el proceso de ensefanza aprendizaje. Se elaboro  material
didactico de varias fuentes bibliograficas, asi como del Internet, en donde los
alumnos puedan relacionar los contenidos y conceptos de dicha unidad por medio
de la adquisiciéon de habitos de lectura, indagacién, el analisis y la extracciéon de
ideas centrales de un texto.

La importancia que tiene el tema de evolucion dentro del programa es
fundamental para que los alumnos relacionen este proceso con la presencia de
la gran diversidad especies que existen en la actualidad, de igual forma que

ubique el lugar del hombre en la naturaleza como un ser vivo mas.



ABSTRACT

Teaching in high school constitutes the bases of the profesional education, the
impotance of planing activities inside the classroom supported on the wsll
structured study programs, has the goal to motivate students participation, aiming
the curiosity in science, developing responsibility and dicipline on their future
studies.

The current proposal offer an option on planing the activities to meet evolution
unit content in order to integrate the preeciding programs of Biology | and il in
U.AN.L. junior high schools, one issue is to estimulate the self learnig process
insted of techers participation in the class explanation. | made didactic material from
several bibliographic sources, such as "Internet”, where students can crossconnect
concepts and contents of a particular unit, developing lecture habits, investigation
and analisys gathering the central idea from a text.

Evolution is so important witin the program and is fundamental for the students
to recognice the role of such a process, the position of men as ane more living

creature to develope resposible attitud and respet him self and the nature as well.



INTRODUCCION

Uno de los retos a los que se enfrenta nuestro pais, con las nuevas
tendencias econémicas mundiales, es la de una educacién que cumpla con las
necasidades acordes a las exigencias del mercado laboral en donde la formacion
de profesionistas con capacidades y habilidades a la resolucion de problemas,
sean la base de un México capaz de competir con otros paises que buscan formar
parte de bloques comerciales mas estables econémicamente.

Dado que nuestro estado, es considerado promotor industrial, tecnolégico y
educativo, por que cuenta con instituciones de renombre nacional e internacional,
como la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn, que consciente del compromiso, a
seguir ha implementando un proyecto a futuro denominado Vision 2006, con la
meta de formar egresados capaces de cumplir con las exigencias sociales a
nivel nacional y mundial.

Considerando que el Nivel Medio Superior es  basico de la educacion
universitaria tiene la responsabilidad primordial de lograr que los alumnos
adquieran una formacion integral, que los ayude a desarmollar las caracteristicas
del proyecto Vision 2006, facilitandose en gran medida a través del trabajo
conjunto entre maestro-alumno, permitiendo asi el desarrollo de habilidades,
organizacion y capacidad para solucionar obstaculos y problemas en su futuro
campo laboral y personal.

Debido al constante desarrollo de los adelantos cientificos y tecnoldgicos de

nuestros dias, que tienen como base |a capacidad de blsqueda, anélisis,



organizacion e interpretacion de los mismos, la ensefianza de la Biologia
contribuye a fomentar la inquietud y curiosidad cientifica de los alumnos.

Por lo que la siguiente propuesta didactica presenta un programa de
actividades para manejar los contenidos, asi como, estrategias de ensefianza de
uno de los temas basicos de la Biologia Modema como es el de Evolucion, con el
propésito de que sea integrador, con enfogue diferente, de tal forma que los
alumnos participen en forma critica del analisis de los eventos que han dado origen
a la diversidad de vida actual en nuestro planeta, asi como, el papel que

desempefa el hombre en el proceso de la evolucion.



ANTECEDENTES

La Educacion Mexicana presenta un reto ante la apertura econémica mundial
y el pacto comercial con Estados Unidos y Canada. La educacion a futuro debera
tener las siguientes caracteristicas como: diligencia, motivacién interna para el
trabajo, curiosidad y responsabilidad tanto personal como colectiva. Lograndose
con los siguientes puntos: 1) Se tiene que terminar con la dispersion curricular de
los bachilleratos. 2) Se debe permitir que los estudiantes experimenten y pongan
en accién sus habilidades innatas, que busquen problemas de la vida real y los
representen usando modelos que propongan soluciones. 3) Elaborando programas
que permitan que los estudiantes realicen acciones que sean respuestas practicas
a los problemas. Ornelas C. (1997).

Diaz B. A. (1998) nos mencicna que la elaboracién de programas de estudio
es un punto de partida, un proyecto, es la posibilidad de realizar el trabajo en el
aula donde el docente esta obligado a revisar si [os grandes proyectos, metas y
utopias de |la educacion se pueden realizar en determinadas condiciones escolares
y grupales.

El programa escolar es concebido como un plan de aprendizaje en donde debe
representar una totalidad y no una estructura fragmentada, que en base a la
investigacién de las demandas sociales se determinen los objetivos de la
educacion, para la seleccion de contenidos y para la decisiéon de las actividades

de aprendizaje, que deben de responder al desarrollo gradual y pausado de los



procesos cognoscitivos en los estudiantes, segun Hilda Taba mencionada por Diaz
B(1998).

Dentro de las recomendaciones que se deben de tomar en cuenta para la
seleccibn de contenidos dentro de un programa estan las siguientes: A)
Seleccionar los contenidos en base a mas de un libro de texto, B) Considerar lo
que abarcan cursos anteriores y subsecuentes dentro de la misma area. C) No
acumular contenidos, agregar nuevos suprimiendo otros. D) Preferir un tratamiento
profundo de pocos contenidos a un tratamiento superficial de muchos. E) Dedicarle
mas tiempo a los contenidos mas importantes segun jos objetivos del curso.

Otro punto importante es la organizacién, la relacidon e integracidn de los
contenidos como determinante para favorecer su asimilacién o reconstruccién por
parte de los estudiantes. Jiménez, M.A. (1997).

Una vez que se han planeado los objetivos y contenidos del proyecto educativo
el organizar las actividades de clase es el siguiente paso cuyo proceso de
enseflanza aprendizaje definida como una transaccion humana que une al maestro,
al alumno y al grupo en una interrelacion dinamica.

El ensefar como una actividad reflexiva no consiste solamente en explicar
conceptos o brindar nuevos significados, es planificar y promover situaciones en
las que el alumno organice sus experiencias, que estructure sus ideas, analice sus
procesos y exprese sus pensamientos. Martin M.L_(1997).

Uno de los momentos mas creativos en el disefio del programa de un curso es
la propuesta de estrategias de ensefanza, donde el maestro se concreta a
acciones 0 actividades para la transmision y andlisis del conocimiento, las

actividades propuestas en cada unidad deben de ser guiadas por el principio de



aprender a aprender y ser pertinentes y adecuadas al plan de estudios, al
programa del curso y al estudiante. Fernandez M.P., et al. (1998).

Nieto M. N. (1999) nos menciona que el objetivo de las ciencias no es la
acumulacion de hechos, sino que es la capacidad de utilizar una pequefa porcion
de conocimientos para predecir 0 explicar fenémenos, y que la habilidad para
utilizar el conocimiento depende de como esta organizado jerarquicamente,
recomendando los siguientes aspectos: A) enfocarse a pocas definiciones basicas
y principios las cuales pueden ser elaboradas sistematicamente. B) Las
definiciones o ideas basicas deben de ser descritas cualitativamente. C) La
organizacién del conocimiento presentado puede ser mas evidente a través de
resumenes, asi como, mapas y diagramas. D) Lograr que este conocimiento este
bien organizado en la mente de los estudiantes. E) Se puede dar un resumen
compacto del conocimiento y pedir la resolucion de un problema con la utilizacion
de ese conocimiento basico.

El tema de la evolucibn en muchas personas puede presentar errores ©
preconcepciones, ocasionando, equivocaciones que dafien en conjunto el estudio
de evolucién y biologia. Los errores se adquieren por exposiciones de revistas
populares, incluso periédicos. Colby CH. (1997).

En un andlisis comparativo de contenidos, se hace la propuesta de
reestructurar el programa actual de Biologia, cambiando los contenidos de la
materia y el orden en la distribuciéon de las unidades tematicas, ubicando en la
Unidad I, primero el contenido del origen de la vida, pruebas de la evolucion, la
seleccién natural, biodiversidad, evolucién humana, clasificacion de los seres vivos.

Davila M.A.(1999).



En el Programa Curricular de Estudios de la Escuela Nacional Preparatoria,
U.N.A.M. (1999). Se ubica el tema de Evolucién en el primer afio (Biologia |) con un
caracter tedrico-practico, partiendo de los macroprocesos como son ¢l origen de la
vida y la evolucién.

El programa de Biclogia 3, 3% Ed. (1998), Universidad Auténoma de N.L. nos
menciona en la Unidad 17 Evolucién, como objetivo de dicha unidad el de
comprender el proceso de evolucion de los organismos sobre el planeta, asi como
las teorias que |lo fundamentan.

Presentando los siguientes contenidos, en un tiempo de exposicién de 10
horas clase.

a) Historia del pensamiento evolucionista.

b) Evidencias de la evolucién.

¢) Mecanismos de la evolucién.

d) Extincién.

e) Especiacion.

f) Mecanismos de aislamiento reproductivo.

g) Especiacion filética y divergente de las especies.
h) Rapidez en la evolucion de las especies.

i) Patrén de la evolucién.

Libro de Biologia Auderirk-Audersirk



JUSTIFICACION

Con la implantacién del Sistema modular de la Reforma Académica, en el Nivel
Medio Superior{(1993), los cambios en el programa de Biologia han sido desde la
maodificaciéon de contenidos, el tiempo de exposicidn, y recientemente en 1998
cambio en el libro de apoyo bibliografico, aumentando de manera significativa la
cantidad de contenidos para todas las unidades. En especial el tema de Evolucion
que esta comprendido en el curso de Biologia lll, presenta dificultad para su
exposicién al presentar mas contenidos, sin que se presente la oportunidad de
realizar practicas y actividades extra curriculares como lo marca el actual
programa. La importancia del presente trabajo es de proponer una dosificacion de
los contenidos y actividades de estrategias de ensefianza para cumplir con dicha
unidad como lo marca el programa, con la finalidad de que los alumnos participen
activamente en la integracion de sus conocimientos y su aplicacion en todos los

ambitos de su vida diaria y de su entorno.
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OBJETIVO GENERAL.:
Presentar una alternativa metodolégica, para lograr en los alumnos la

integracién de los contenidos de la unidad de evolucion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
+ Disenar un plan de actividades con dosificacion de contenidos.

o Integrar los conceptos de los contenidos del tema de evolucion por medio de
estrategias de ensefanza.

¢ Optimizar el tiempo de exposicidn de los contenidos.

e Fomentar la participacion individual y de grupo.

* Relacionar el tema de evolucidn con |a diversidad de las especies que existen

en la actualidad.

11



METODOLOGIA

La presente propuesta esta basada principalmente en lograr |a integracion
de log contenidos de la Unidad 17 Evolucién del Programa de Biologia, curso 3,
32 Edicién 1998. Universidad Auténoma de N.L.

Se desarrollo una descripcion de actividades por contenido, marcando el
tiempo sugerido para su exposicién, describiendo las actividades del maestro con
la utilizacibn de estrategias de ensefianza, que promueven la participacién
individual y de grupo de los estudiantes, asi mismo, se propone la utilizacién de
material didactico elaborade con cuadros que contienen los conceptos mas
importantes y un mapa conceptual de la unidad en donde se ilustra la integracion
de los temas, se acudié a la busqueda de imagenes del Internet para ser utilizadas
como material didactico.

En cuanto a las actividades de los alumnos se propone la utilizacién de
diferentes técnicas grupales fomentando la relacion maestro-alumno, alumno -
grupo, se describe la realizacién de una practica y la proyeccién de una pelicula
sobre el tema o si las circunstancias y o permite una salida a un museo de historia

natural de la localidad como lo marca el programa.

12



RESULTADOS

Dentro de los resultados generados de este trabajo tenemos en el
cuadro 1, 2 una propuesta de desarrollo de actividades para la unidad de
evolucion, presentando la dosificacion de los contenidos, la frecuencia por
hora, las actividades del maestro y del alumno, asi como, los recursos
didacticos que pueden ser utilizados para facilitar la exposicion vy
comprension del tema.

Se presenta un resumen para cada contenido con los conceptos mas
importantes, un mapa conceptual para cada contenido, asi como figuras que
pueden ser utilizadas como material didactico en acetatos y al final de la
unidad un mapa conceptual con la integracién de todos y cada uno de los
contenidos de dicha unidad.

En el anexo se describe una practica de seleccion natural y se describen
las técnicas grupales de: dramatizacion, discusion, representantes, rejillas

utilizadas como estrategias de ensenanza.
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CONTENIDO

FREC/HRS ' MIN

ACTIVIDADES PROFESOR

'ALUMNO

-.. ACTIVIDADES. .. RECURSOS ...
' DIDACTICOS

El maestro dara una Los alumnos pizarréon
. explicacion de los objetivos del | participaran
INTRODUCION 1 50 |curso de relacionando y
Biologia lll marcando la recordando
relacion de las unidades del los conceptos
programa con los conceptos aprendidos
aprendidos en médulos en modulos
anteriores repasando anteriores
conceptos como: procariota,
eucariota, DNA RNA, genes,
alelo, mutacion, seleccion
natural, evolucion, especie,
poblacién, comunidad,
ecosistema, bioma,
biosfera.etc.
HISTORIA DEL 1 50 | El maestro proporcionara a Los alumnos Material
los alumnos material para compararan las | fotocopiado con un
PENSAMIENTO trabajo en equipo, sobre las corrientes resumen de las
corrientes filosoficas y filosdficas del aportaciones mas
EVOLUCIONISTA principales autores de |a pensamiento importantes de
historia del pensamiento evolucionista, cada autor. Pag.
Evoluciaonista. Pag.(19-23) analizando tos (19-23) de esta
Técnica dramatizacion.(anexo) | eventos propuesta.
importantes que
llevaron a
Charles Darwin
y Wallace a
formular la teoria
de la evolucion
EVIDENCIAS DE 1 50 | El maestro expondra el tema | Los alumnos Proyector de
’ con material didactico, en realizaran acetatos y
LA EVOLUCION donde se explique cada una | mapa conceptual | acetatos del tema
de las evidencias de la del tema pag.(27-33)
evolucién con ejemplos que
ilustren los conceptos y la
importancia de estas pruebas
cientificas en los estudios
evolutivos. pag.(27-33)
MECANISMOS 1 50 ]El maestro proporcionara Los alumnos Material
materiales por equipos y trabajaran por | fotocopiado pag.
DE LA utilizara la técnica equipos (26-38) libro de
i de discusion (Anexo) al final |explicarany texto.
EVOLUCION marcara defenderan el
los puntos mas importantes tema.

Cuadro # 1 Descripcién de actividades de la Unidad Evolucién

14



CONTENIDO

FREC/HRS MIN ACTIVIDADES PROFESOR'

ACTIVIDADES .

ALUMNO -

* DIDACTICOS

RECURSOS .

PRACTICA 1 50 | Practica: El maestro explicara | Los alumnos Practica descrita
la practica sobre Seleccion realizaran la en el anexo
Natural (Anexo) practica
referente a la
seleccién natural
EXTINCION 1 50 |El maestro expondré el tema |Los alumnos Proyector de
pedira a los alumnos la participaran acetatos y
consulta de revistas, libros, aportando acetatos del tema
Internet, y que elaboren un comentarios y
i resumen de una cuartilla con | ejemplos
ESPECIACION tas ideas principales del tema. | relacionados
39-46 con los temas.
MECANISMOS 1 50 | El maestro explicaray Los alumnos Material fotocopiado
DE proporcionara material alos |realizara la libro de texto pag 51,
AISLAMIENTO alumnos para |a realizacion de |técnica 52,53,
la técnica de Reijiltas (Anexo) |de rejillas por
REPRODUCTIVO equipos, al final
se anotaran las
conclusiones
mas importantes
del tema
ESPECIACION 1 50 | El maestro expondra la Los alumnos Proyector de
FILETICA clase , marcando los participaran, con | acetatos,
Y DIVERGENTE conceptos nuevos, pedira la preguntas dei acetatos del tema.
DE LAS elaboracion de un ensayo en | profesor sobre
ESPECIES forma personai sobre el tema | su punto de vista
en este tema
RAPIDEZ DE LA 1 50 | El maestro explicara 1a tecnica | Los alumnos material fotocopiado
EVOLUCION EN del Debate para estos temas | expondran sus | libro de texto pag
LAS ESPECIES (Anexo) puntos de vista | 55,56,57
sobre los temas,
marcando los
factores que
influyen en la
rapidez de la
PATRON DE LA evolucion y los
EVOLUCION patrones de la
evolucion.
1 50 |Proyeccién de pelicuia sobre
Evolucién.

Cuadro # 2 Descripcion de actividades Unidad de Evolucion

15




UNIDAD EVOLUCION

OBJETIVO DE LA UNIDAD: Comprender el proceso de evolucion de los
organismos sobre el planeta, asi como las teorias que
la fundamentan .

INTRODUCCION.- E| propdsito fundamental de empezar un tema tan importante
como el de Evolucidon con una introduccion, tiene como objetive inducir a los
alumnos a recordar los conceptos y conocimientos adquiridos en cursos anteriores
de Biologia | y I, propiciando la integracién y organizacion de los conceptos.

En este punto el maestro podréa enfatizar que la gran diversidad de
organismos que existieron, dejando huella desde el inicio de la vida en nuestro
planeta, asi como las formas de vida actuales que se desarrollan en los diferentes
ambientes, incluyendo al hombre han sido el resultado de una serie de cambios y
modificaciones, influenciados principalmente por factores que nos llevan al
inevitable y constante proceso de la evolucion.

Asi mismo, se dara una visibn especial del papel que desemperia el ser
humano como modificador del ambiente y causante principal de la alteracion del

curso de |la evolucion en las ultimas décadas.
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ESTRATEGIA DE ENSENANZA PARA EL MAESTRO:

Propiciar en los alumnos la participacion, con comentarios referentes a al
tema que se va iniciar y formular preguntas con relacidon a conceptos basicos

aprendidos en curso anteriores de Biologia |. Dentro de los conceptos importantes

a repasar son:

DNA. -, Qué es?, ;De que esta formado? ¢ Cual es su funcién?

RNA - ; Qué es?, ;De gue esta formado? ; Cual es su funcion?

GEN- ; Qué es? ; En donde se encuentran?

MUTACION.- ;Qué es? ;,Como ocurre? ; Qué sucede cuando ocurre una

mutacion?

ESPECIE.- ¢ Qué significa para el alumno este concepto? ¢ Cuales serian algunos
ejemplos?

POBLACION.- ¢ Qué es? ; Cuales serian algunos ejemplos?

SELECCION NATURAL - ¢, Qué significa para el alumno este concepto?

BIODIVERSIDAD.- ; Qué entiende el alumno por este concepto?

EVOLUCION.- ;. Qué significa este concepto?

17



CONTENIDO |

HISTORIA DEL PENSAMIENTO EVOLUCIONISTA.- La finalidad de este tema es
dar a conocer a los alumnos las contribuciones de algunos de los grandes filésofos
de la antigiedad, naturalistas y hombres de ciencia que buscaban resolver la
interrogante de El misterio de los misterios como era llamado el origen de las
especies, asi mismo, las corrientes filoséficas que derivaron de sus aportaciones,
y que llevaron a la postulacion de la Teoria de la evolucion con las acertadas
observaciones y conclusiones de Charles Darwin y Alfred R. Wallace, Es
importante mencionar a los alumnos que el Darwinismo como fue llamada la
corriente filosofica, sigue tratandose aun en la actualidad come Neodarwinismo
es aun motivo de discusidén por grupos que defienden el Creacionismo y ofras

corrientes filosoficas.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA:

Este tema sera manejado con la técnica de Dramatizacion presentada en el
anexo, por equipos, en donde se dara una breve exposicién de las ideas
principales de cada autor basado en material fotocopiado y proporcionado por el
maestro como el que se muestra en las paginas (19-23), asegurando la
participacion de todos los alumnos, el tema se pude concluir con la presentacion
del material como el que se muestra en las paginas (24), al final pedird la

elaboracion un ensayo en forma personal sobre las ideas principales del tema.

18
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CONTENIDO Il

EVIDENCIAS DE LA EVOLUCION.- E| proposito de este tema es mostrar a los
alumnos por medio de material didactico las pruebas en las que se basa |a ciencia
para comprobar el proceso de evolucion, desde aquellas que sirvieron de base a
los investigadores del siglo XVIII como fueron la presencia de fdsiles y que aun
en la actualidad siguen aportando datos importantes de las especies a las que
pertenecieron, asi como, sus habitos alimenticios, sus formas de vida, su cambio
morfolégico, sus enfermedades y en algunos casos la causa por las que dejaron
de existir.

Las formas en las que se han preservado esos fosiles y los estudios a los que
son sometidos para comprobar el tiempo del que datan y que han dado origen a
otras ciencias como la Paleontologia.

El mostrar con material didactico |a evidencia de |a anatomia comparada
donde se puedan observar varios ejemplos de las estructuras homologas y
analogas, asi como las vestigiales, dara al alumno una perspectiva mas amplia

para relacionar los conceptos con los gjemplos.

La prueba de los analisis bioquimicos y genéticos son evidencias utilizadas
con la ayuda de la tecnologia moderna que contribuyen a estudios evolutivos de
las especies, mostrando el grado de parentesco entre las ellas, aqui el maestro
podré inducir a los alumnos a relacionar estas evidencias con conceptos
aprendidos en cursos anteriores de Biologia | y Il, al hacer referencia de

sustancias en comun que presentan los organismos como los aminoéacidos,
-25-



proteinas, carbohidratos, bases nitrogenadas, genes, etc., que presentan los
organismos.

En las evidencias de seleccion artificial y seleccion natural el maestro mostrara
la diferencia entre los dos procesos, asi como la utilidad de estas relacipnadas con

la evolucion en la actualidad.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA:

El maestro expondra la clase con la presentacion de un resumen de cada
evidencia como se muestra en la pagina (27) y con material didactico en acetatos
como se muestra en la paginas (28-32) mostrando a los alumnos cada una de las
evidencias de la evolucion, con conceptos incluidos para cada evidencia, asi
mismo, fomentara en los alumnos participacién con preguntas sobre ejemplos de
cada prueba evolutiva y pedira que los alumnos realicen un mapa conceptual en
forma individual sobre el tema a manera de conclusién como el gue se muestra en

la pagina 33, mapa conceptual 2.
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CONTENIDO Il

MECANISMOS DE LA EVOLUCION.- En este contenido se tendra como finalidad
que los alumnos guiados por el maestro realicen en equipo un andlisis de cada
uno de los mecanismos evolutivos en poblaciones, como son las mutaciones, la
migracién de genes, las poblaciones pequefias, el apareamiento no aleatorio y la
seleccion natural sefialando antes de empezar que la evolucién es el cambio en la
frecuencia de los genes dentro de una poblacion y se manifiesta como un proceso
lento, que no es significativo en organismos individuales, sino en poblaciones de

especies.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA;

El maestro proporcionara a los alumnos el material fotocopiado del libro de texto
paginas (26-35)con cada una de los mecanismos y explicara la técnica del Debate,
presentada en el anexo, asegurando la participacion de todos los alumnos, al final
el maestro expresara en forma escrita las conclusiones a las que se llegaron, © si

lo desea presentar el material de la pagina (35) y mapa conceptual 3 pag. (36)
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CONTENIDO IV

EXTINCION : E| motivo principal de este contenido sera explicar por medio de
material didactico las causas principales que originan la extincién de las especies,
cuando hay cambios ambientales y cuando existen otros factores naturales.

Este tema da la oportunidad de mostrar ejemplos de nuestro pais, que es
considerado como megadiverso, de tal forma que el alumno relacione la
importancia que tiene este proceso en la disminucion de la biodiversidad de
especies considerando como factor importante la actividad del hombre sobre la
destruccién de gran cantidad de ecosistemas, asi mismo que relacione el dario
ecologico con la disminucion de la calidad de vida de todas las especies,
incrementande en gran medida las especies amenazadas o0 en peligro de

extincion.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA:

El maestro expondra la clase con un cuadro resumen como se muestra en la
pag. (39) y con material didactico con figuras y fotografias como se muestra en
las paginas (40- 43) propiciara en los alumnos la participacién con los ejemplos
expuestos de nuestro pais preguntando sobre casos de especies que ellos
conozcan que estén en peligro de extincion, asi mismo, pedira que investiguen en
revistas o por internet algunos articuios relacionados con et tema, de tal forma que
integren las causas y los efectos de este proceso, y su importancia en la historia

de la evolucion tanto en el pasado, presente, en el futuro, como sus posibles
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soluciones. Podra concluir el tema con un mapa conceptual como el gque se

muestra en |a pag. (44). Este tema sera expuesto junto con el de especiacion
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CONTENIDO V

ESPECIACION.- La justificacién de este tema es que los alumnos analicen las
causas que provocan la formacién de nuevas especies, sefalando que este
proceso depende del aislamiento entre poblaciones y la divergencia genética, asi
mismo el maestro relacionara los conceptos de este tema con ejemplos que ilustren

de manera clara la comprension del tema ya que sera bésica para el siguiente

tema.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA:

El maestro motivara a los alumnos por medio del material didactico como el que
se muestra en la pagina (46-47) para que puedan explicar las causas de la
especiacion, asi como, la relacién del contenido con la formacion de nuevas

especies, sefialando que este proceso es més comun en plantas.
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(a) Evolucion alopétrica de las especies

(b) Evolucién simpaétrica de las especies

aislamiento ecolégico

aislamiento reproductivo aislamiento reproductivo

;,__ = Modelos de evolucién alopétrica y simpatrica de las especies
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CONTENIDO VI

MECANISMOS DE AISLAMIENTO REPRODUCTIVO.- Este tema esta relacionado
con el anterior de especiacion, de tal forma que el alumno reafirmara, que una de
las causas en la formacion de nuevas especies, es el aislamiento entre poblaciones
y una vez que se ha formado una especie nueva, puede permanecer aislada
desde el punto de vista reproductivo en donde entran en juego los mecanismos de
aislamiento antes de la reproduccién, y si por alguna causa hay apareamiento, se
presenta el segundo mecanismos de aislamiento después de la reproduccion.
Este tema puede tratarse con mas ejemplos relacionados como los que marca el
libro de texto, para que al trabajar en equipos puedan distinguir las diferencias

entre cada uno de los mecanismos de aislamiento reproductivo.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA:

Para este contenido se trabajara por equipos utilizando la técnica de Rejillas, con
material entregado por el maestro basado en el libro de texto paginas(51-53)
donde se dara la explicacion de la mecanica de la actividad, asegurandose de la
participacion de todos los alumnos, al final se escribird las conclusiones de los
equipos o si se prefiere, los conceptos mas importantes como los que se
encuentran en la pagina (50)) y el mapa conceptual en la pagina (51) de la

presente propuesta.

-48-



loml

'SopLIQly sejusipusosap Ue eplonpal pepliiued ‘valdglH avaiilLy34ni (D

Zainpew Ns BlSeY JIAIABIQ0S 8p opuUqIy Un sp pepioedeou) ‘ValRgiH avalniaviA 3a viivd (g
‘®10adss eJjo op

soAeNny Jez||usy) ap aloadse eun sp euwusdss |ep peploedeou) VOILLIWVYD avariiALLYdNOONI (v

OLN3INVIHVIY T73A SINASIA OLNIINVISIV 30 SONSINVIIN

SBJojonpoJudal seinjonuisa ap pepljighedwoosul Jod ‘sojewef
Jeiquiesisiul sp seiquiay A soydew sowsiuebio ap peploedeou) 'yDINYDIIN AvaiTISILYAWOONI (3
"‘olalo0 ap
saenjl) ue uasallp enb sowsiuebio ue ojusiweasede sp BlOUSISIXEU] ITYNLINANOD OLNIIWYISIV (O
‘uoioealsoold sp ssuoloe)se
ua seuass)ip Jod ssieaslede sp sowsiueblo so| ep pepioedesu| 'wAQyHOdNIL 3a OLNIINVISIV (D
‘lesoushb ugifis.
BWSIW B| 8P 0J)USp sojuisIp sjejigey uednoo enb ‘sejusisiip ssuocioe|qod
B Usosuapad anb sowsiuebio anuse ojusiweslede ap e)e) B| S3 2021907023 OLNIINWVISIV (g
B2Is)} elalleq eun Jod sauoioe|qod sop ep uooeledss g| s ‘0213YY9039 OLNIIAVISIV (V

OALLONAO¥NdIY OLNIINVYISIV 3Ad SONSINYOIIW



Mapa conceptual -6 Mecanismos de aislamiento reproductivo

- B

~ INCOMPATIVILIDAD |

GAMFTICA

1020126716




CONTENIDO Vil

ESPECIACION FILETICA Y DIVERGENTE DE LAS ESPECIES.- La finalidad de
este contenido se basa en que los alumnos distingan que tanto los mecanismos de
la evolucién de las especies y del aislamiento reproductivo se aplican solo a la
evolucién divergente, donde dos poblacionss de una sola especie se convierten en
especies separadas como resultado del aislamiento de flujo de genes. En cambio la
el proceso de especiacion filética, se aplica al tipo de evolucion llamada filética
para explicar el tipo de! registro fésil de especies en donde no se encuentra
evidencia secuencial del cambio en especies, y ocurre cuando una especie con el

paso del tiempo se desarrolla en otra distinta, de tal manera que nunca coexisten.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA:

El maestro explicara la clase con acetatos o con hojas de rotafolio que contenga
ilustraciones sobre los tipos de especiacién motivando a los alumnos con preguntas
scbre los ejemplos y pidiendo que contesten la guia del alumno en las paginas del

tema correspondiente.

-53-



Iﬂml

00139]0pI0wW OIqUIB)

@
/

oot@g[ojIow olquIe)

Y
®

sa109dso
soradss S¥] 5P SPSTIAIP UOION|OAT
$9] 2P eONR[} UQINIOAT

h—‘alkﬁ
--uXY oo

@B
wﬁ A
® 8

"

* U9)8IXa09 BOUNU SOp sB| anb ewlo) |}
op ejulsIp eJj0 e eiqued odwal |ap osed [ uoo 80adse e(os eun opuend §3 -° ¥IL3TI4 NOIONTOA3

"BIOpEPJSA UQION|OAS BWE|| 8] ©S B)S8 B sausb ep oln|} ap Ojuaiwe|sie [8p Ope}nsal 0woo sepeledss
sa10adse Us UsUaiAUOD 8s Bu.djed e10adss B|os Bun ap sauoioe|qod sod ="3LNIDNIAIA NOIDNTOAI

$3103dS3 SV 30 ILNIDUIAIQ A VIILITH NOIOVIOIJSST



CONTENID O Vil

RAPIDEZ EN LA EVOLUCION DE LAS ESPECIES.- En este contenido el maestro
podré motivar a los alumnos a analizar gue el tismpo que se tardan en evolucionar
las especies es variable y que al observar una tabla geoldgica del tiempo se
pueden distinguir varios eventos como son las radiaciones adaptativas de muchas
especies, ocasionada por factores como la variedad de habitats a ocupar y
cuando una especie desarrolla una adaptacion que hace que otras especies sean
desplazadas.

Este contenido y sus conceptos seran relacionados en la siguiente unidad.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA:

El maestro proporcionara material didactico fotocopiado del libro de texto pag.
(65) del libro de texto y formara equipos en donde desarrollaran la técnica de
Debate, promoviendo la motivacion en los alumnos y la capacidad de defender
sus puntos de vista sobre este tema, asegurandose que |os conceptos queden
comprendidos ya que serviran de base para uno de los contenidos de la siguiente
unidad, a manera de conclusion puede presentar los conceptos de la pag. (56) y
presentar la tabla geolégica del tiempo de la pag.( 57) de esta propuesta, donde
se marca con colores las radiaciones adaptativas que tuvieron lugar desde el inicio

de la vida en |la tierra.
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ESCALA GEOLOGICA DEL TIEMPO

Eras Periodos Epocas |Principales eventos biolégicos Millones
de aios
CENOZOICO |Cuaternario |Superior | Aparicion de Homo.
Inferior | Extincion de muchos mamiferos gigantes 1.8
Jurasico Superior | Gran desarrollo de amonites en el mar.
MESOZOICO Medio |Expansion de los dinosaurios. Aparicion de
Inferior |[las  aves. Bosques gigantes de
coniferas,Cycas y Gynkos.
Pérmico Superior |Primera catastrofe del ecosistema terrestre
con gran extincion marina y terrestre.
Extincion de Trilobites. Diversificacion de
Inferior | reptiles primitivos. 290
Carbonifero | Superior | Primeros reptiles. Anfibios dominantes.
Bosques extensos. Inicio de glaciacion en
el hemisferio austral. 360
Devénico Superior | Expansion de bosques primitivos. Primeras
PALEOZOICO Medio plantas con semillas. Primeros anfibios e
Inferior |insectos. Diversificacion de peces con
esqueleto interno.
Silurico Superior Diversificacion de peces con mandibulas.
Primeras plantas terrestres y artropodos
Inferior  Diversidad de peses sin mandibulas.
Ordovicico Superior | Gran diversifican de la vida en el océano.
Medio Trilobites. Primeros vertebrados.
Inferior | Abundante al
Proterozoico |Precambrico |Superior |Primeros organismos multicelulares.
Medio Primeras algas verdes inicio de la
fotosintesis 3500
Inferior | Primeras bacterias.
Azoico Consolidacion
de la tierra. 4600

B



CONTENIDO IX

EL PATRON DE LA EVOLUCION.- La finalidad de este contenido es que los
alumnos distingan los dos patrones o modelos de la evolucion, asi mismo
diferenciaran el gradualismo del puntualismo © equilibrio puntual como
corrientes evolucionistas que buscan dar una explicacién al proceso de la
evolucion de las especies apoyados en los registros fésiles que se han encontrado

hasta |la actualidad.

ESTRATEGIA DE ENSENANZA:
El maestro proporcionard material fotocopiado junto con el tema anterior, para que
ambos temas sean tratados en una sola sesion, en las conclusiones se puede
presentar un acetato como el de la pag. (60) y el cuadro de la pag. ( 62) una vez
finalizada, se pediria a los alumnos la elaboracion de un ensayo personal sobre el
tema.

Para concluir la unidad se presenta un mapa conceptual de toda la unidad

como se muestra en la pag.(64)
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DISCUSION

La presente propuesta ofrece un plan para cubrir con los contenidos de la
Unidad de Evolucién de Biologia 3 de la U AN.L., cumpliendo con unc de los
puntos mencionados por Ornelas (1997) donde nos habla de los retos de la
educacién Mexicana a futuro, se puede lograr con algunos cambios, entre los que
menciona es el de permitir que los estudiantes experimenten y pongan en accién
sus habilidades innatas, que busquen problemas de la vida real y propongan
soluciones. Si partimos de que ese futuro es ahora, el presente trabajo proponer
actividades tanto para el maestro como para ¢! alumno, desarrollando una
participacién reflexiva, organizada y critica.

Al exponer un programa de actividades en donde los contenidos estén
planificados, organizados, relacionados y los conceptos sean claros, ayuda que el
alumno organice sus experiencias, estructure sus ideas, analice sus procesos y
exprese sus pensamientos tal como lo menciona Martin (1997)

La propuesta de estrategias de ensefianza en el presente trabajo tienen
como finalidad presentar los contenidos de la unidad con un enfoque dinamico en
donde las clases no sean meramente expaositivas, sino donde se promuevan el
andlisis de la informacién con la ayuda de material didactico, y la aplicacién de
técnicas grupales para que los alumnos desamollen sus habilidades en forma
individual y en equipo guiados por el maestro, adecuadas al plan de estudios, al
programa del curso y al estudiante como lo menciona Fernandez. et al (1998) y

Nieto (1999).



De manera personal considero que |la propuesta de reestructurar el programa
actual de Biologia, cambiando los contenidos y el orden de las unidades, en donde
el tema de Evolucién fuera ubicado en la unidad Il, como lo sugiere Davila (1999).
Seria favorable para la organizacién del conocimiento y la integracion de los
contenidos, ya que el programa actual no presenta una secuencia légica de las
Unidades y la propuesta antes mencionada, parte de los grandes procesos
macrobiolégicos como la evolucion hasta los microprocesos como es el tema de la
genética. De igual forma el programa de estudios de preparatorias de la U.A.N.M.
presenta en el programa de Biologia | el tema de Evolucion, partiendo de los
grandes procesos a los microprocesos, con la diferencia en el caracter teorico-
practico.

Al abordar el tema de evolucion se pueden presentar algunas
preconcepciones o conceptos errbneos por parte de los alumnos, por lo que se
recomienda revisar cuidadosamente las aportaciones de los alumnos durante sus
trabajos individuales y de grupo para poder aclarar y no caer en errores de

comprension de algunos de los conceptos como lo menciona Colby (1997).
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CONCLUSIONES

La presente propuesta proporciona una metodologia alternativa sobre la
ensefanza de uno de los temas mas controverciales de la Biologia, como lo es el
tema de la Evolucién presentando en forma gréafica la dosificacion de los
contenidos, para cumplir con el tiempo que marca el programa, se proporcionan
cuadros con los conceptos mas importantes en cada contenide, y se presenta

material en imagenes que puede ser utilizado como material didactico.

Se recomiendan estrategias de ensefianza como la utilizacion de técnicas
grupales para fomentar la motivacion y el desarrollo de habilidades para el estudio,
como son el andlisis, la organizacién, la capacidad de expresar ideas, la

participacion, se propicia la integracion del maestro- alumno y alumno- grupo.

Esta metodologia ofrece flexibilidad al exponer los contenidos, por ia
utilizacion del material visual, y el uso de técnicas grupales, sefialando que
aunque no disminuye el caracter intensivo del programa si proporciona una

alternativa diferente de tratar dichos contenidos.
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PRACTICA

SELECCION NATURAL

Introduccion:

En el proceso de la evolucion, la seleccién natural es un proceso en donde los
individuos mejor adaptados sobreviven. Una adaptacién es una variacion heredada
que ayuda a los organismos a sobrevivir. Cuando los crganismos sobrevivientes se
reproducen los cambios genéticos son pasados & sus descendientes.

Objetivos:

El estudiante demaostrara el mecanismo de la adaptacion por visualizacion de
supervivencia de especies. El estudiante podra entender cual es el gene que puede
afectar la adaptabilidad.

Materiales:

25 acetatos limpios en forma de disco
25 acetatos rojos en forma de disco

25 acetatos amarillos en forma de disco
25 acetatos azules en forma de disco

1 hoja para grafica

Procedimiento

e |os estudiantes saldran del salén de clases por un lapso de 3 minutos. Los
estudiantes serén los depredadores y los discos seran las presas.

e Los discos son escondidos y pegados con cinta transparente, en las paredes,
debajo de las sillas etc. (en lugares que no sean obvios)
Después de 3 minutos pedir a los estudiantes que encuentren |0s discos.
El maestro marcara un tiempo de 15 minutos y escribira en el pizamron el
numero y color de discos capturados, como se muestra en la figura numero 1
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Acetatos Numero Namero Numero % de discos
animales original encontrado |dejados dejados
Transparente
Rojos
Amarillos
Azules

¢ Finalmente se procedera a graficar en forma individual los resultados.

e Esta practica esta preparada para un promedio de 20 alumnos, si hay mas se
incrementara la cantidad de |os discos de acetatos.
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TECNICA DE LA REJILLA

Tipo de Técnica
De trabajo grupal: centrada en la tarea
Objetivo explicito

Analizar, estudiar y comprender material de trabajo. (articulos, capitulas, libros,
etc.)

Objetivos implicitos

Desarrollar habilidades de sintesis, para presentar exposiciones, trabajar en
equipo, incrementar el sentido de responsabilidad y solidaridad con los
compareros.

Mecanica

Primer paso

Organizar equipos de trabajo. Cada equipo estudiaré el material y prepararéd una
exposicion del mismo. Después todos los participantes expondran el material, pero
en un nuevo equipo de trabajo. Los primeros equipos seran llamados grupos
horizontales. (El tiempo que asigne sera de dependiendo del material).Se
recomienda que los participantes hagan una lectura individual previa del material,
antes de la sesion en que se vaya a hacer |a rejilla.

Segundo paso

Organizar nuevos equipos de trabajo, formados por un miembro de cada uno de los
equipos anteriores. A estos equipos los llamaremos grupos verticales.

La tarea que se le pide a cada participante es gue exponga el material que prepard
en el primer paso.

Tercer paso

Pienario de discusién y complementacién. El plenario se utilizara para discutir los
temas vistos y aclarar las dudas que hubieran quedado. El tiempo que se dedique
depende de la dificultad del tema. Puede variar entre 10 y 30 minutos.

Cuarto paso
En este paso se considera si se cumplieron los objetivos, qué aspectos del tema

quedaron claros y cuales no.
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Observaciones.

El profesor debe seleccionar el material y entregarlo con tiempo suficiente para
que sea estudiado por cada grupo horizontal, el material debe dividirlo en forma
I6gica y equitativa entre los equipos.

Los grupos horizontales tendran el mismo numero de integrantes, para que en
todos los grupos verticales haya uno de cada grupo horizontal.

Es una técnica que permite revisar mucho material en poco tiempo.
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TECNICA DE REPRESENTANTES

Tipo de técnica

De trabajo grupal: centrada en |a tarea

Objetivo explicito

Estudiar, analizar y discutir un tema, material o autor.
Objetivos implicitos

Desarrollar habilidades para trabajo en equipo, habilidades para escuchar y
observar, detectar la capacidad de organizacion y discusion de un tema por parte
del grupo.

Mecanica

Primer paso
El maestro divide al grupo en equipos de cuatro, cinco o seis personas, para

discutir el material cuya lectura individual se les dejo previamente como tarea. Se
les pide que elaboren sus conclusiones con base en una guia que €l les presenta.
Es conveniente que sean preguntas abiertas, el tiempo que se dedique a esta
actividad dependera de la amplitud del material que se va analizar.

Segundo paso

El maestro solicita que se nombre a un representante por equipo que expondria las
conclusiones a las que llegaron. Se pide que hablen en voz alta para que el resto
dei grupo pueda escuchar, ya que cada equipo retroalimentard a su
representante. El ttempo puede variar de acuerdo al nimero de representantes, se
recomienda dar de 10 a 15 minutos.

Tercer paso

Los representantes regresan a sus equipos, si el equipo desea se manda al mismo
representante o se elige a otro. Si se tiene tiempo se hace una segunda ronda en
donde se profundice mas el tema, se asignan cinco minutos a esta actividad.

Cuarto paso
Segunda ronda de trabajo de la mesa de representantes.
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e 5. -—dir

sietivo es profundizar y abarcar los aspectos importantes. Se indica que habra
una tercera ronda para conclusiones, se asignan de 10 a 15 minutos para esta
actividad.

Observaciones

Tomando en cuenta que se realicen las tres rondas, esta técnica requiere de un
tiempo aproximado de una hora y media, puede disminuir de acuerdo al tema.
Cuando se tiene clase de una hora o de 50 minutos se puede hacer en varias
sesiones.

Esta técnica se puede utilizar para cualquier tema gue impliqgue una lectura de
material, aunque no se realice una lectura previa, este esquema puede ser utmzado
para Ilegar a acuerdos tomar decisiones, o discutir aspectos glet='_ . - ..l

=i ol maestro con5|dere necesario profundizar.

-T7 -






