UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
DIVISION DE ESTUDIOS DE POSTGRADO

“"ADAPTACION A UNA DIETA ARTIFICIAL PARA
UN GRUPO DE GECKOS LEOPARDO
Eublepharis macularius EN CAUTIVERIO™

TESIS

PRESENTADA POR:

BIOLOGO DAVID LAZCANO VILLARREAL

COMO REQUISITO PARCIAL PARA OPTAR EL GRADO DE

MAESTRO EN CIENCIAS

CON ESPECIALIDAD EN MANEJO DE VIDA SILVESTRE
o

b
i
A

A |
~ SAN NICOLAS DE LOS GARZA, NUEVO LEON, MEXICO
ABRIL 1999






AUUTRUTYON

1080087089



Eublepharis macularius, Blyth 1854






UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

FACULTAD DE CIENCIAS BIQLOGICAS
DMISICN DE ESTUDIOS DE POSTGRADO

" ADAPTACION A UNA QIETA ARTIFICIAL PARA UN GRUPD DE GECKOS
LEQPARDO Eubiephans macyufanus EN CAUTIVERIO "
TESIS
PRESENTADA POR:

BIOLOGO DAVID LAZCAND VILLARREAL

COMO REQUISITO PARCIAL PARA OPTAR EL GRADD DE

MAESTROC EN CIENCIAS

CON ESFECIALIDAD EN MANEJC DE VIDA SILVESTRE

SAN NICOLAS DE LOS GARZA, NUEVQO LEON, MEXICO ABRIL1999



UNINERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

DIWNMSION DE ESTUDIOS DE POSTGRADO

. m!.

ool O
R

" ADAPTAGION A UNA DIETA ARTIFICIAL PARA UN GRUPD DE GECKDS
LECOPARDD Euvbicpharis macwarnus EN CAUTIVERIO

TESIS
PRESENTADA FOR.
BIOLOGO DAVID LAZCAND VILLARREAL
COMO REQUISITO PARCIAL PARA OPTAR EL GRADO DE_
MAESTRO EN CIENCI|AS
CON ESPEGIALIDAD EN MANE IO DE ViDA SIU-’EETH'E S |

p

SAN NICCOLAS DE LOS GARZLA, NUEVQ LEON, MEXICO ABRIL 15335



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS
DIVISION DE ESTUDIOS DE POSTGRADO

" ADAPTACK)N A UNA DIETA ARTIFICIAL PARA UN GRUPQ DE GECKOS
LEQPARDO Eublephans maculanius EN CAUTIVERIC ™
TESIS
PRESENTADA POR
BISLOGO DAVIL: LAZCAND VILLARREAL

UR. ARMAND s CUNTRERAS BALDERAS

DIRECTOR
27 > Sy

DRA. MA. GUAD!((LIF‘E/MHIS GUZMAN
CO-DIRECTOR

SAN NICOLAS DE LOS GARZA, NUEVC LEON, MEXICO ABRIL 1394



UNIWERSIDAD AUTONOMA DE NUEWVO LEON
FACULTAD DE CIENCIAS BIQOLOGICAS

DVISION DE ESTUDIOS DE POSTGRADD

" ADAPTACION A UNA DIETA ARTIFICIAL PARA UN GRUFC DE GECKDS
LEGPARDO Fublepharns macilanus EN CAUTIVERID ™
TESIS
FRESENTADA FUR
BIOLOGO DAVID LAZCAND VILLARREAL

DRA_ WA GUADALURE ALANIS GUZMAN

EEW

M.C. ROBERTO MERCADO HERNANDEZ

VOCAL

SAN NICOLAS DE LOS GARZA, NUEVO LEON, MEXICD AERIL 1990

s



Dedicatoria

A Mis Padres, 51 David Larcanc Gulienrez [ + 1579) ¥ Sra. Francisca Villameal Carrera
de Larcano {(+1997), por el amar respeto y carifo gue ellos siempre me dieron, a &l en
lo particular. gue cuando nifo vic en mMi un hambre que desesioa estudiar [ps animales,

SIEIpre e apdyo en buscar € conocimiento que acercara mas al hombre con la
nalurdleza.

A Mis Hermanos, Qscar, Digna y Patnoio gue 98 caréa vivieion 1o gqus es {ener un
hermano bibloogd, gracias par sJU amor ¥ respeto.

A Mi Esposa Maria de los Angeles Martinez de Lazcang, qué ha sido mi companera por
mas da 19 anow, siempre fiel a la causa de un biloge, con innumerables deseos de dejar
huslla. Gracias por su apayo, Ganno, ¥ respeto.

A Mis Hijas, David Darwin y Alan Patnicio, porgue me han dada muchos momentos de
felicidad. Gracias por SUs carifd y respects.

A Mis Maestros. todos aguellos quse una vez fueron mis masstros ¥ que hoy $0N ms
companares da rabao les agrade=ea su amislad, sus enachanzas, tiempn dedicado a

M, SUS CONSEJ0S ¥y aNIMos, que me parmiten continuar mi camno et la rvestigactn
ciemiica.



Reconacimisnto

A la Universidad Auténoma de Nuevo Leén, a su Escuela Preparstoria # 3
Nocluma, a sus Facultades de Ciencias Bioldgicas, Faculiad de Cencias Quimicas &
Ingenieria Civil, que desde 1971 abrieron sus puertas a un joven con muchos desacs de
suparacikin. Antes en conflicto hoy en calma, todos estos afes, primere como estudarte
y hay camo masstra, llevo con orgullo Iodas las ensenanzas, vivenoias, compafierismao de
recuerdo y actiuales. No existen suficierles palalras de agradecimienio a todas aguellas
parsonas de estas insttuciones que tuvieron una gran influencia en (o gue sy ahora.

Siempre llevard con orgullo, humildad, y respelo la insignia de la Universidad, dende
Quiera gue me encuentre,

Wl



Agradecimientos

A o8 integrantes de la Comisiin de 18 Tess: Dr. Armande Jesds Comreras BEalderas por oo tempe al
desarrallo de psta tesks. con homs de 26im i aflnja. A 1a Dra, Maria Guadalupe Alans Guzmdn pof su
asacnria mn 8| desamollo de indos los sspades relacknados con |2 metodokgia y muirician. Al M.C. Roberto
Mercada Hemandez por 34 ayuda &0 el andlkls sstadistics de los resutados ¥ su interpratacsdn, gracas por
Su Bempe ¥ paciencid, un gran hotnbra, slempre dizponible para iadas.

Al personal dol Labaratedio da Cleneda da (o6 At de s F.C.B. U AN L En éspecial al Ing, Carlos Garin

Diaz siernpra como un Amge. senio con ders, ¥ solucionas 4 ox problemas que s enfrentaron duranta los

AnAlses quimices. & B QB P. Crigina Gorzéler Ramas por 3u valicas colaborackin &n el rabajo dura da
leberatanin.

AJ Bide0pa Ramiro David Jacobo Gehvén, que siempne estuvo etardo duranie lgs pruebss de alimentadion de
108 geckos, par su iempo v conssjos an & uso de programas e compartg,

Al las zefodtas. MY.Z_ Kokt Dona|l Dévia Sutdnezy Bldloga Remuakla Bautist Parez que contrbwyanon
con muchas horas de atencsdn a los geckes durame 3u almentacian,

Bl M C.Antonio Lajla TrstAn por sUs consepos desinteresados an [a slaboracién de scte esonito,
& Mireya VakleZ Alanis por hacst Una revisién minkcloes del escrts,

A os Bidiegos Alan <ardon y Karl HEArey Palersan, que skemipre han mandensdos (a4 flama de la asperanza
on W% eludios Nerpetobdgeas graciax 3 su bemps, apoyo ¥ cormsejos, ellos sempre hanimpulsade desde gl
extranjern este ipo de investgaciones,

Ao pran cantdad myvestgadones nacionales & intemacionakes por sU aocye en la oblencidn de literatura,
gradias pol Su BEMEps ¥ en aljunss cases hasta sUs cOnse s personales.

A hodas aquellas personas que aqul fo se Menconan yqo4 Jesinteresadarme nte brincaron suw efnpo, consejo
Keas elc. graciag,

Wil



Resumen

H tarmmne insactivoro &3 comunmende utlizado para describir & un arganismao que oisume
una dversidad menpdia o especies da invartabradns. A posar de un increments an el conocipenio
etoldgico ¥ ecoldgica de innumerables especies consideradas insectivoras, o aspecto nuiridonal
¥ malabalicn conseaente da Corsumir insectos u olfds meertebrados as poco conecidd & 1%
lagertiioa. Este contrbuye &l Sonocimientc &n 1a adaptacion & una alimentacion artificial v a ins
racsidades almentitas do Euliaphads macadantus an Cagtivenio, valorando su eficencia digestiva
en una dieta comercial v dietas expepmentakes, elaboradas especiicamente para aste casa. €l
matenal biokigico utilizads en s bivensayos fuemon 21 individuos de Fullephans macwianss de
aproximadarents 15 meses de edad v @ realzacion del cualro diferenlas atapas. 1).Frirera elapa.
Bipensays de acondicionamento, 2).5equnda etapa ; Efiasncia digestrea de 13 dista artificial,
bioensayo du eficencia dypestva, 3). Tercer eapa ;. Aceptacion y volurnabilidad de 1a diata artificial.
El desamolo de prirmr elapa se realizo con 47 alimeniacones en yn Bpsce de 12 meses, se
farmaron res grupos con peso ncial promedie de 3419, 2.24q, v A.70g.. Se obsérvd una
tendencia de auments &n 1@ masa corporal promedio mayor en (o5 thmestre 2 y 35, asto se debid
pnGpaliments & Una Mo &Septacion v frecuanca de alimentaclan. En la 2* fase, donde hubo 24
dlimentadiones en un periodo de & meses y s& Wilizaron los mismos grupos estos 28 comporlaron
de [a sigurents manera, gl promedis de Dhgeslibilidad Aparente de la Prateina aportacds por esta
dieta en grupo fue 85 200, 87 88% y B5 45%, en ¢uanto al Mitrdgena Retenido Aparente aste fue
12.80%, 22.34% y 13.1B%. Con respectc a las Tasas de Conversin Alimentlcas v Eficiencia
Conyersion Alimenticia por grupos estad fue de & siguene manera, Gupe Une EC.A = 0 86543 4
TCA= 08977 Gropo Dos ECA = 09327 w TCA= 00137, v para ol Srupo 3 fus E.C A =
19997 ¥y T.CA, = 08929, De (05 resultadss de evaluacidn nuncional menasnados anterammenin
=8 puBda congluir gue esta dista tieng vna buena Tasa de Cormversion Alimenticia y Digestibildad
Proteica, Aunque entre el B0 y 90% o |a proteina ingerida se metabclizabe para la obtendidn de
enerdia. 10 cual concuerda con o reponado para este grupo de arganiamos, donde |3 proleina
cumple ung funclén energétics. En cuanto al paso promadin acumwiada al final 48 esta elapa, los
grupos obluvieron los siguientes incrementeos an base en su pesq corooral imicial. Grupo Uno
48 17%, Grupo Dos 47 75% ¥ Grupa Tres 45 85",

Er las pnuehas de frecuendia alimentica y [a volyntabivdad, |13 prueba cada bercer dia resulto
la mejor an cuanto e consumg de qoquetas y alimento debido a 85 consunw. Por 1o anto él
Airrerito utilizade Sewnce Digta Fehine Mairdenance Light como diela de Eublepharts maculanus
3£ Con3idara de apta para su aclimatacion 8 3u consumo y 1@ buéna cahdad nutnoio-al

VN
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Introduccidn

El témmina insectivono es comonmente ulilizaoo para dascribir a un organismo que
consume ua diversidad amplia de aspacies de invertebrados, an la cual g incluyen oy
aracnidos, anéhidos, crustaceos y por Gltimo insectos. A pasar de umn ncremento e al
conocimiento etolégico y ecoldgico de una gran cantidad de especies consideradas
ineactivoras, o aspedto nutricional y metabdlico consacente de consumir insectos u otras
invertebrados, es poco conocido an los lacenilidos.

Innumerables especies de insedtivoros sa encuentren lamo en los grupos de
verlabrados, como, peces, anfibiog, repliles, aves y mamiferos, qua pueden ser
insectivoros obhgados, (que normaimanta no consunen obro tipo dé nverlebrades). Por
ofro lado, estdn las especies que son insestivoros facultalivas, que consumen ademas de
nsectos ofros grupos de invertebrados, como parte suplementaria de ia diela. Dasde &l
purta de vista nutricional, ¢sta digtincidn 23 importante considerarla, pues de |3
slimenizcikin de invertebrados deberan obtener todo 08 requerimiantas nutricionales.

Relalivaments, e conocimienta que se tiena con réspacio a las necesidades
nutricicnales de [ faua silvaslre as escasn. Por o tanto, para poder mangar [as
especies insactivoras, debers haber un mayor Conocimiento de sus regquenmientos,
principalmente de las especies con uso potencial como animales de |aboratorio o en
caytivarnio.

En tales condicionas, ks rwertebrados wilizados con mayer fracancia suslan sar
el grillo casero Acheta domestica, larvas de lenebrio Tenebrio molifor, larvas de palomilla
Galleria malonefla, \moscas de la fruta Drgsophiva mefanogaster y lombrnices de tierma
Lurnbncus ferresins. La compasicion nulrnicional fue establecida por French e al.{1857)
para lombricas de bisma, Jones of, gl (1979) par larvas de tenshna, Streealewicz v Slavens
{1985) para |as larvas de [a palomilla de |a cera, Hed vy Dorea {1984) para el resio de las
espacies mencinnacas

Con respecto a la composicidn quimics, una gran cantidad de invertabrados
contiensn antra B y 10% de nirmgeno en base seca. Alqunas aspaces son altas en grasas

{como las larvas de la palomilla de la sada y algunas larvas de insedos) o altas en

1



DeNZas (Como alqunes Cruslaceos y termitas) y a su ver son bajos en nitndgenc, debido
a loa efecios de dilucion de esias grasas y cenizas. Con hase en la estimacion estandar
g asume que |a maycria de (a8 proteinas estan compoesiag del 16% de nitrbgeno, |os
valaras de nitrdgena oblenido par los analisis bromatalogiods de [aboratorio se corwvierlen
a valores de proteina por mutiplicacion del factor 6 25, los insectos coniendrian entre 50-
B5% de proleina nuda, Pem los imerebrados también comlienen nitrogeno ne preteincg
en forma de quina, con Cantidades que varian seogun el grupe de invertebrados, todo esto
sequn Allen {1983),

En cuanto a |a grasa, e contenido de esie componente nutricional depende
primardiaiments dal eqtado en dessmolla del invensbrado, alqunas fmas larvarias [coma
la palarmilla de s cara) puedan poseer hasia 62% de grasa an basa s2ca; pero an olas
vana mucho en larvas de tenebrics 41.7%. en grllos 17.3% cn lombrices 7.2%, y en
camaran 7.01% segon Allen {1989}

LOs ranges de canizas, como sa conocen en kos verlebrados son muy diferentes
an los Invertebrados, puss 2n estos ihimes los valores de astas no reflejan al contenigo
mineral dal gzqualatn, va que o existe en este grupo. En algnos invertatwados, talas
BOMA (02 crustaceds con una aicula & excesgelatn ien caleficads, hay una relacidn de
calcio-guiting, pera en la mayoria de 2llos no se refleja esta tendencia. El alto conterido
de rnreral en immumerables invertebrados, probablementce refleja la cantidad de estos
compuestos enconlrados en el traclo digestiva en el mamente de su analisis {gemplo
termitas ¥ lombrices). Las termitas contigner hasta un 52.9% de cenizas en hase seca que
&3 relatvamente alta, pero la mayoria de 105 invertebrados estan lipcamente en un rango
qQue fluctua entre 5-6%.

La nutricidn animal ¥ que ha recibido mucha atencidn en zoolégicos y cemios
donde s2 mantenen muchas esnscies an cauliveno, 24 |a relacwn Caleo-Fosforo, esios
basicamente son muy baps en |3 mavoria de los invertebrados ofrecidos, por o tanto
estos valores bajos de concentracian de calio deberan cormregirse (suplementado con
alguna hysnte da calcio) pues de o hacer (g, esto provocs 8 anormalidad en b furmacdn

y mantammenta del buen estadd del sistema esqueletico y en el buen funcionamienta



metabdlico.

Esto & hace nomalmente adicionando a |a dieta cantidades adecuadas o
dezcrites para cada eapacie o gnupo de organismas, durarde ia elaboracion de las dielas
ea imporiante 1omar en cuenta 1as caraceristicas nutricionales de los inventebrados que
san conaumidos por los inseclivoros. ya sea esta fuente natural o artificial. $e puede
concluir gue apenas estamos en <l incic del conocimienta nutricional de la vida silvastra.
La mayowia de las diedas o fommulas de dedas gue achualimente eslan en el mercado, eslan
enfoéadas & Hganismes que sirven &l bombre como alirenlo o cuves subproducios ienan
alguin uss an 1a elabaracion de producos uilizados por el hombre, Pem si deseamos una
mayar comprensidn del funcionamiento y valor de la fauna silvesire en Ipa ecosislemas
deberemos DElener mayor conocimiento de las aspecios nutricionales de cads especis
¥ 2l canjurie da ellas.

Lin aspedo imponante sn b vida cohdiana del hombre de este hnzl de sigla ha sido
&l aumanta en &l conpomianta de |a icdiversidad del planeta, esia bindiversidad que
puede definirse coma ' cantidad de fonmas wivientes " que conbienen una diversidad
gernélica vy juegan un papel importante en el ecosistema, esta siendo destruida o
moddicada sin gue e fenga una 1dea ciena de sus Conseclenaas. Sabemos que eslas
variantes astan irdimamants relacionadas coh [os mismas organismas individualas i
dentro de las poblacionss. Esta compleja relacidn nos demuoestra |3 prioridad de conpcer
mejor esta bindiversidad, tardo mundial coma local. En consecusncia hay una tendencia
de adquirr un mayer y mas anplio concoimenle, no solamente de los aspecios
txondmicos- siskemalicds, sno de su penehes, ecokoy'a, stologiy, wie, Esto a suvez, ha
permitido un aumento de las coleccicnes harpeloldgicas vivas, gue enla actuahdad son
aproximadamente unas 15 en Méxce. segan Oscar Flores-Villela (comumcaidn
persanal), con ellos se genera abundantz informacion con respecta al manejr v
progagacienes de 63 2speties en cauliveno.

En estas calecciones dentra o2l grupe de reptiles y con mayor grado de dificultad
en su estudio, estan |28 lagartijas ¥ aun mas, aguellas de aclividad diuma, esto

basicaments detndo al espaad habiual necesana y su requerimiento de [uz solar, sin



hablar da os aspedos nutnaonsales que &0 (2 maydria no e CONDcen o s escaso, Este
grupo. al igual que otros, esta an una situacidn muy preocupant2 a nivel mundial por lo
que e hacs evidente y justificants 21 incremanto 92 16 sstudins de biolagla de campo v
Isboratorio pare garantizar i3 adaguisicion de mayor conocimientn de lodos 103 gnupos en
general, gue nos pemmita hacer una evaluackn de Ios recursos Necasanos para garantizar
su sobrevivancia en ol ecosistemna,

Por |o anterior, cualguier conocimienta basico de una especie en particular tieng
suhicients wslificacon, En este casd. un aspecio relevante &5 ol desconaciments do la
dieta espocifica de muchas especies de |aganijas. haciéndose necesario conocer Ia
capacidad dinestiva de gsta especie, aobra alimentog diversos para garantzar exita en
el cautivero y que & la vez parmita aplicar esta metndologia al conocimients da |as
necasidades nuiricicnales de especies de lagartijas mexicenas que a la facha son 341
Segun, Flores - Villeha {1993).

Los argarismos al ser extraidos de su medio nalural ¥ colocadoe en cautiverio, y
PO s Que g2 cuente con & equipa sofisticado para logear 1a aptimizacion o simihtud de
su medip ambiente hatural {subslratd, Emano caseng, relactn de sexos, fotoperiado,
agua, temperabura. humedad ambiendal eic.), sismpre aparecen con alquna deficiencia
que no 42 logra controlar adecuadaments. Uno de las mayores retas de Ios
investigadores, denim de todas estas condicipnes, e 13 nutrcion, de lodas las capeoes
vertebradas identiicedss, solarmente de ras cuantas decEnas de orpanismos € conosen
alqunos rasgos de S5u nwencon, pers e 1a mayona Jde las especies (05 aspecios
complejes de sy abmentacion, coma san; la cahdad canbhdad, fecuencia, vanedad v
duracan de la almentacion, palatibilidad etc, son desconocidos, dentre de este grupo
est&n 4% 3auros [lagartijas). En este campo exisle aun mucho por descubrir, pues un
gran nimera da especies denird de este grupo son mantenidas en condiciones de
CaLtivRAn, astan suetas a una dista de un solo companante, como pucde ser el caso de
almenlacion can grillos o tenebros, ignorandao [as consacuencias a largs plazo de esta
prachica, sohre su desarrcllo, crecimisnto, reproduccior, numsra de <@g y lengevicad.
desconociendo 51 e esta perturbando o camiando algun pairon evalulive de seleccion



da alimenlo, que No penmita a estas especies algun dia ser regresadas a su lugar de
origen. Adernas de mencionar que cualquier prueba desarallada con dielas * uni-aspecia
" no reflela la complajidad de las interacciones y procasos digestivos da dichas Sapecing,
que lleva a cabo an forma silvestra una matrcion seleccionada,



Objetivo General

Determinar las necesidgades alimenlicias de un grupo de geckos lecpardo
Eublepharis maciianus en cauliveria, & través de una dieta adificial y estableciendo su
oficiencia digastiva,

Objetives Especlficos
1]. - O=terminar si exisle una respucsta voluntana en la acaplacdn del almento
2).- Establecar sobrevivencia de la especie con base a [a diela artificial.

3).-Determinar crecimento, con base a la dieta andicial.

4).- Conoesr la digestibiidad de los nutrimientos apoados por una diela comencial,
" Boience Diela Feline Maintenance Light * (SDFML}.

5), - Establecer |a relacidn existente on la canhdad de alimento ofreado y su
lrecuencia y aprovechamigrio,

Hipotesis del Trabajo

La tuenie de nulrkenles en la dieta artificial incden en crecirmierte, desarrcllo y
SUpenaYancia ce la especie en cautiveno



Antecedentes

A}. - Gengralidades de la especie:
Caracteristicas y Generalklades de la Familia Exbisphamdse:

Sequn Zug {19493), Ins eublefaridos son una paqueiis familia que agripa o et
representada por aeis péneros que aon Asiuroscafabates Boulenger (1385), Cokeanyx
Gray {1840}, Eublephans Gray (1827), Gomurosaurus, Hemitheconwx Stejneger (1893) v
Holodacfylre Boeltner (18%3). Los eublefandos poseon parpados movibles, buesos
supratermporates an &l Cranes, y huesoss angulares &n la manditula. Con excaptidn del
génera Asfuroscatabofes que s arboreo, los demas eublefandos son terrestres, con
digitos angosios, ¥ una ufa. Todos aon de actividad noctuma de tamann modertado,
adulos de 45120 mm de longitud otal. Son predominantemente habitantes de areas
aridas con tres centrog de diversificacion, que san el Sub-Sahara de Aftica del Norle, e
Surpaste de Asia. y ¢l Surpeste de Norte Aménca. La radiacian americana estd dada por
un solo ganarg Cofecnyx, del cual hay dos especies que habilan bosques mesdiilos da
Sur del Mewico v parle de Centro Ameérica, |as otros 4 especies habitan zonas aridas del
Morte de México ¥y Suroeste de los Estados Unidos, Esto sbicede similarments en ol
Suroeste de Asia con el género Eubfepharis. En Africa eman |as géneras Hemitheconx
¥ Hofodactylus, Al igual que muchos e s generos de la famiha Sekkonidae, Tienen
puestas donda dopositan 2 bueves an cada oviposicion, conun 1otal de 4 28 huevecillos
por ciclo reproduchivo, gue 3 su vez estad influenciado por ba alimentacidn de las hembras.
Rreasler [ 199€), an su trabap con respecio 3 1as obsarvaciones an 2aTRP y aspeclos an
cauliverio sobre la especie Cubiephans Wcmenicys, Mencond algunos rasges o claves
sencillas para la identificacion de las cuatro especies del géners Cublephans (Gray,
"BZT) E. macuianus. E. hardwickll, £ angramainya y E twemeaos. La distnbuoidn de

eatas esperkes a5 Palecartica y Orientsl La distinodn de |as esperies eota caracterzadn
par 135 siguientes Slaves:



1). -Debajo de las dedos ea Qranular.. . ... E. macufanus

1].- Dekajd de ios dedos esta cubiero por ascamas expandilas mansversalas

2). - Tuberculos dorsales planosg, |a distapeis intertubarcular, menos del diamedro de e

T = e S e e E. harchwicki

2}~ Tubérculos dorsales conices, la distancia inlerubercaular. mayor que el diametra de
|8 T 8. L., L oo et e e et e s et e ren s gt e e e enes 3

3 - Poros Preanalss S- B i e s e reea e E. turormenicus

J-Horos preanales 11 -13 e s, ENGIAMAINYA

B). - Aspectos sobre Euhlepharius maculanyus en cautiverio:

Se hace avidenle recalcar que esta especie ha sido uilizada en diferentes
actividades, que varian deszde mantenimienio en cauliverio coma uso de maschta, &n
trabajos de fisiclogia, ¥ hasta nara la reproduccion. Entonces desde su introduccion en
los Extadns Uhidos de Notteaménca en ias 60's, como una mascata, o5 esodios en
cautivario que mas se han generado o desarroiiado en lornp & esla especie son denirg
del campa de |a propagazion y reproduccion. A la fecha ha habido una gean canlidad de
aulores gque explican |as meores melodelodias para martanaros an cautivena,
chteniéndose como resubtado final una excelente propagacion y mejoramiento de las
lineas nenéticas de la espocie, donde 8% vanantes de colaracionas, padrones dorsal,
tamafio y diferentes sexos tane gran demanda, Lnn de I0s primeros trabaos aobre
cautiverio v propagacicn de la especie fue Hofmann {1576 En el cuadro siguienle se dan

algunns datos de su trabajo en cuanto al crecmiento y pesos do un grupe de Eublephans
maclianus an caulivend:



Edad Peao ig} Longitud [mm)
al nacal 35 ™
& k24 2 manas 59 [F]
& s A ek T4 125
a koz B meses 10.7 13
i ke 12 reses 7.k 155
& b 15 ieehEak 23 167

Auores coma Wagner (1574), Miller(1679). Thanagond y Whirnster (1679), Hinglay
(1985}, Allen (1887), Hmgley (1885, 19287}, Vosjoli (1980} hacen refarencia sobre aspectos
Inportantes para on Bueen mantenimients ¥ propagacion, mformasadn basada en 23 afos
da expanéancia de algunos 39 allos; Mformacion e |38 generalidades o8 |2 espatie,
nameno y redacidn de sewos en [as colonias, alimentacion, enfermedades y trastormos mas
CONNLINGSS, reproduccion, incubacion de la arias y cuicados de los mismas. Batgai (1993)
tamhién hace contribuciones y referencias a su mantenimienta en cautiverio, su
reproduccitn, y crias de las recién nacidos

El numera de allng en cautivenio en coleccion privadas y publicas, ipuaiments ha
aumentado y contnbuido a su mejor conacmiando, sequn el \Nvenlario da colecaonas
herpetologicas Safvens (1958), por otrg kado, Black {1997) hace referencia a los puntos
impartantes como aconditiohaments, expermentacion con matenales y [aulas nuevas,
reproduccion, incubacikon v enfasis en & mepramients de las lineas geandticas cuando s
refiere a la blisqueda de los elemplares mas grandes y de palrones mas vistosog, Incluso
an |3 produccidn de indwiduos leucisticns, que son Agqualios individuns que han perdido

log pigmentos cbeoros, como son los melandfmos y aldforos. Debido a la facilidad de



;). Aspectos sobre su fisiologia reproductiva y dependientes de 1a temperatura:

Otro campo de la invesligacian biologica que 1ambién ha manifestado gran camidad
de infonmacion es la fisiologia reproducliva y la dependancia de loe factores abkticos en
la delarminackon da sexo pnncipalmente & totugas, cocodnlos, lagartijas v posiblementsa
algunas sempisrtes, con especial referancia a la temparatura como tactor determnants,
algunos adtorgs impartants que han trabajado aste tema, con dfersntes espacies de
reptilea sor; Backmore y Chamey (159686): Bull (1980, 1961, 1983, 1885 1D687a y 1967by
Bull v Vogt { 1978, 1988} Bulmer y Bull [1982); Burger y Zappalorti {1987 v 1988);
Chamov y Bull (18977); Crews (1875, 1978, 1588, 1989 Desming y Feiguson (1088,
1969), Eworl y Nelson [ 1991), Tokunaga {1865, 1688). Wagner [1980Y por su parie
reportd sobre 3 dependencia de la temperatura, ung condicion del medic ambiznte en la
cheterminacion ded saxo de las futuras lagantijas durante o periods de ncubacion, ya sea
an 3y medio natural & la incubacion artificial.

Aungue al saxn en lagariias esla determinados por dos mecanizmos contraladores
que son penstico y ténmico, este ullimo aunque se descubrio hace algunos anos
permarnecsa vaga su axphcacion. Recientemente el Or. Brian Viets y sus colaboradores
{vom. pars.} de 2 Universidad de Indiana en Bloamington, indiana, en los E. LA trabajn
imMensamerts en 2 analizar de 05 elecios de la temperatura sobre el zax0 de Cubvenhars
rractlanus, como evolucionaron 10s patrones de temperatura dependientes v como 1as
temperatoras de incubacian afectan o5 patrones del caracter y compodamento masculing
¥ femenino del individuo, ¥ Erian et al {1993 18534y, al igual que Tousignant 2t al
{1994 1955) donde hacen un andlisis sobre al efecto 42 @ ontogenia vy 108 factores
sorigles que atectan la endocnnologia y tempos de la reproduccion en |a hembra del
gecko lepvardo Eclephans maguisnys, en condiones en cautivernu, $o hace referencia
a lus aspectos arderiorss porque o5 esludios fisiologicos v de reproductitn o sef
plUdieron llevar a cabo sr antes |25 lacnicas de manternimianta no huoieran 2ados buenos
resultados, gracias a esto se mantienen colomas mimerns hasta de mas de 1000
individucs, coma por ajemplo en la Univers.dad de Texas en Auating David Crews { com.

pers ) Aungue como menciona Allen {1954), odavia hay caracteristicas particulares gue
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faitan por definir en cuanio a los nutrimantos y sua moldculas precursoras, y precisamenta
esta colonia con nimeros adecuados pueden servir de modelo para olras especies.
Fodemos considerar a Eublephans rmaculamus un especie muy wiable para conducs
estudios do genetica, embrnclogia y etologia. asi come se usa roscphila melancgasier
un invertebradc, ¥ Ambystoma fngnm una salamandras otro vertebradeo, Armslrong y
Malacinahi (1989).

D). Estudios nricionales:

En cuarto a los aspectos sobre s dista en camps, necesidades nutricionales,
digestibilidad y cficiencia digestiva y sportacion nutricional de los componentes dietelicos
consurmides, han conlribuide algunos autores que se mencionan en los siguienies
parratos . aundgue ng s han cubieno muchos aspectos de ja nuinaon de esla cypecia,
sng de diras especes de diferentes familiaz, perc en peneral, este renglon de
fonocimento es bastante escaso, en comparacion Jde la cantidad de espacies de lagartijas
an & mundo, gue sagun Zug (19930 20n mas de apmoximadamente 2400 especies,

D& ias primeras contfbucionas sn cuanto a Ins aspentos de Afickencia digestiva
para reptiles fue Bady (1945}, gue establead 1a terminalogia conocida como Cosficientes
de Digestibilidad Aparents gue s la cantidad de alimente verduderaments digerido,
abaorbido v aprovechado por & orgamsma.

Parter [1922), mencionn qua Eublephans mactianus tiene una mayor 9 ampiE
disiribucion en comparacion con las otras especies de Cublefsrdos enconirados desde
gl Norpeste e Bombay hasla én, las comunidadas aridas en la [noig. Pakistan,
Afganistan v Iran, expuesto a condiciones climatoldgicas drasicas. donde su cola funcions
COMO resanyona de grasa y agua. Su alimentacon es primordialmente insectivora. pero
puede alimenlarse lambign de escorpones v aranas, incluso hasia de lagartjas y orias
de roedcres. Minlon {1956), tambien hace referandid al Lipe da habitat. gu2 es desertico,

y denbo del msmo &n muchas variantes del este, desde laderas rocosas hasta areas de
CLil v,
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Punza{1374), orapartiona um nomem de presas y frecuencia da las jrasas
ancontradas en los contenidos estamacales de la gecko Colonyx brevis Una lagartijs
nodurra dal Sur de o3 Eslades Unidos de Noteamdrica y Surests de Mexioo. En las
coutlenidos estomacakes & encontnd que las presas mas frecuentemente encontradas eran
Coleppioros de lay familia Carabidse (larvas) y Cmindeddae (larvas) v Dermesiidas
{larvas), seguido por Hymenoplara, Othoptera, Lepwloplera ¥ finalments Phalangda. £
qénera Commortyx, partenace a |a miama familia que el gémam Fublepharns.

Neville [1975), haca referencia a I8 prasencla da |a quitina, un polisscando
nitrogenadn en el exoesqualeln de los artrépodos, que pusde vanar de 25 a 60 % del
peso seco de la animal, ¥ representa una porcidn del insecto que no puede digenir a qua
o pleda Aponar anedgia para las lagartijas, pues i 38 ha detectado fa quiinasa en e
fracio digestivo de los repliles. Tamben la esclerolina &= una estructura proteinica
enconirada en los exoesqueletos de 103 Necios que tampoco pusde digerrse o aportar
energia de |2 mussira o prasa iotal.

Harwood [1975), calould la enemia contenida en vanas presas midiendo en calor
de combuslinon preserth: en un ejempla Ddal (poesa) par medio de la bomba colarimétnea,
de igual manara o desamrollan Johnson ¥ Lillywhite (1978 y Paulissen (1887). Aungue
este método estima & todal de energia en un emplar coma presa, no estima la enargia
tispanible para e dapredadar, como as el caso de la anergia prasenta en aqudllos
componentes no digeribles para eslos inseClivoros (lagarntijas). como esclemmiina, ¥ quiting
(D-atatilglucosaming) qua conforma &l exoesdgualato de los insedns, Ibs cudles
represenian un 45% de la fuents de alimenmo para las lagartijas insectiveras Zug (1553).

Magy (1577}, investigd el grado de digestibilidad de |a celulosa de maternisl vegetal
¥ A%imilacin de minerales cono Potasio, Sodie, Calgo, Clore, Marnganeso, Estroncie,
Boro v Cobre por una lagarlia del dosiero Savromaius obesus, obsenvandose gue la
aclividad de la cedulasa en el estomagn € irdesting delgada era nula, ng 33 &0 el ntestime
gruaso donda ara myy semeajante sy actividad 2 108 romiantes, paro 2n cuanto al aporta
da ensrgia provenierme de esta fuente de alimento. ara minima con respecio a la energia
total aportada por los demas componentes de la dieta. También cbservd gque la
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asimilacion mineral era similar a [os mamiferos no rumiantes, por los cambios de pH en
el tracio digeshvo.

Weshoby (1578, repard gue la mayoria de 1as especias de verabrados cansuren
dietas mixtas, pero [as bases de esla selaccion de nutrientas (busqueda dal alimento ¥ su
caalidad] en |83 distas s pobwarments conoCids o camprendida. Cuands 1942 nutrisntes aon
mezclados v 2stan en diferantes proporcionss eslos modifican & valor nutricionzl del
alimenta o dista ingerida Par lo tento el valor nutnicional asignada a una dieta potencial
no es constante o mdependienle, sing gue podra modificar sy valor, depandiendo de 1o
que el ammal ha ingendo previamentse. Como eempio de esto eslan 1os ahimanto
annduecdos con fisfomm, 51 sé consume sdemas en &l alimento canlidades altas de calcie
esla ne permitird que @ fosforo enrquecido sea absoroida, pues durante 18 absorcion gran
cantidad de este se acomplea con calao, ¥ sera eliminado via fecal.

Harwood {1979}, estabdecid los niveles de eflclencia digestiva para carbohidratlos,
lipidos y proteing an la especia Cpemidopharus figris, donde el wakyr denominado
Coehiciente de Digastibilidad Aparente tetal fue de S34% que es mayor para esta especie
que para Cremdophores sexfinealus que e de B1.4%, atribuyéndose posiblemende a
la utilizacion de vna fugrte de alimentacion diferente que fue el tenebrio Tenebro molitor,
en fugar de grilla Acheda dormestica a a la diferena metpdologia analitica; extraccion vs
bemba caormetrica.

Bannatt y Gleeson (1879), delerminaron el gasto de energia metabdlica durante
perodos de actividad, que son mayormenle en busca oe alnento, y en Toposo para ka
lagartija rayada Crevmidophorus muninus por medio del consumo de oxigeno. Al activarse
la laqartya se delacto urn aumento an el consumo de oxgano de 1621 0,22 oo Oyig.h),
que era 7.2 vecss superior al del periodo de reposo gque era 0 23 cg 2 0.022 OJ[g.h).
Aungue se ohservaron tambidn periodes de reposc mlermedios al pericdo de actividad,
eztan probablemente relacionados con el acomodo del alimento consuMmido

Johnson y Lilywinite (1979, detarminaron la eficiencis digestva y assmilativa de
la lagatiia amnivara Klavbering muersians bajo exparimariacion con gos dictas una con

tenebrios .as larvas de Tenzbre mowor v otra con manzana Pyrus maivs, Agui
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encontraron una eficiencia digestiva y asimitativa para las lagarijaa que ngirieron
ienebrios dz 33% y 85% respectivamente, ¥ para aguellas lagartijas con la dieta a base
de manzaa sa obituvienon o8 siguientes promedios 39% y 55%. Na 58 menciont sabre
&l usc continuo de las dietas.

Hingley {1967}, hace reterencia &l consuma total de sy coloma (2 machos v 3
hembras) por semmana que fue de 100 grillos, un equivalente a 25 gramos de wenebrios,
AUNOee mancicra qua dependiends de |3 adividad y temperatura estos pusden Consumir
insectos digriaments, no da dalos con respecto al consumo v peso diario de grillos.

Ulrey {1986), publico sobre =i la dieta es defgente, gue o animal indicars,
recalcanda i importancia de |2 calidad de la diela an animales martenidos en cautiverio,
¥ la sintomatalogia en agquelles animales con digtas gque contiensn niveles inadscuados
ge rulrientes en sas dielEs Tampoco encontrd algun patron de tiempo @n e consumo de
las grillas, ya que dstos 1&ciimente aceptaban alimento dis o noche.

Paulisaen (15587, considend que muchas espenias de lagamias ulilizan en su distg
grircpodos eon cuerpos blandos tales come grillos  chapulines, aranas y muchas larvas
dentro de praceso de seleccidn y alimentacion de la presas en su diela, pero la razon de
gque una [agartija sa alimente en diferentes paricdes de animales blandes o durcs, as 2
veces destonocida o atnibuida al upo de ahmentacikon o abundanca de |as presas en esa
estacion del afo: ko cual seguramente Lene un Impaclo muy grande en cuanto a la
ingestitn y canidad de alimenta.

Allen {1989), reportd 105 sapectos Nuificicnalas an los qrupas nsectivoros
adislenies y las consideracianes de aste qrupd de espesies. que recuirsn en sy
alimenizazidn 3l consumo de insectos W Dros grupos de inverelwados. como forma
obligaladia o faculigiva v el potencial nutnciond| guse Bersn o9 nsectos, s 3P0 15C10nes
O Ca"encias ds nutnerdas.

Eiorrdal (1921) en un eskudio con |a wwiuga de agua de los goneros Pseudaniys
nelson (una espacie herhivoral ¥y Trachempry soapta sonpla | una especie omnivore),
enconird gque cuando se les ofrecian individualments cada d-¢ta en este cds0 Tenahing

moktor para la espacie omnivora y la plarta acugstica Spirogela pulvhiza para ld especie
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herbivora, ésta tenia diferente eficiencia digestiva, que cuando se combinaban ambos
fuerites de alirmentacion. Entonces 1a selecadn y aptimizacion de la dieta consumda, ©s
afectada por las variantes nulricionales ingeridas duranta el procesq de alimardacion.

Jiy Wang (1850), trabajo con el gecko Gekko jagonmcus donde encontrd Que la
mgesta aimenticia aymertabs con [a temperatura, 50 mayor eficiencia asimilativa sucedia
a 23°C, incluso eslo no cambiaba ni en [a epoca de réproduecitn o an el oleno, v la
eficiencia asimilaliva a cualquier temperatura en el olofio era significalivamente mayor que
a la temperalura comespandiente durane ka apoca da reprogueciin. La temperatura
ambiental alecta primordialmente a las lagartyas en |a cantidad de ahmenio consumido,
al tiempo de paso por & tracto digestive y ligeramenie 1a eficiencia asimilativa, Ji ot al
{1993). frabmaron con el gecko asidtico Takydmowius seplertrnonalks, aqul allos
determinaron |a relacion exislenta entre 13 ingesia de aimentoitenetwics), la ficiencia
asimilativa y &l erecimienta de Takychromus septentrionals, sncontraron que exiglia una
corralacin significativamento positiva entre |a ingesia de alimentoa y al tamaio dal
cuerpo, pero no hubo una diferencia significatva enlre la ingesta de alimento ¥ |3
tamperatura de exposicion que fus 28°C, 30°C y 32° ¢, pero chviamanta hubo un
incremento en la ngeasta de alimento enlre las lemperatura que fue desde 3081 calfdia
a 28"[ hasta 324.6 calfdia a 12°C

Witz y Lawrenca{1593), determinaron la eficiencia asimilativa de nutrientas
presentes en ung dista a base de gnllos Acheta domessica por la lagartija Cremidophones
Saxlineafus, encartranon una efcienca asimilativa pars 13 proteina soluble de B3 1%, para
lipickrs 88 5% y carbohidralos soiutdas 84%, un prameadio da §1.4 para 2l tola] de matena
organica consumida. Por esta racom, consideraron a Achela dormestica un modeio
apropiado a wilizar en |3 delemminacion de ehoiencia digestiva y con respecio a la
COmPosicinn nutnicional, pues se conoce por Filch (1258 v olrgs atores coms una fuenle
mataral de alimentacidn para la especie Cremrdophorus sexfineatus. Las andlisis
obtenidos en aste experimonto indcan Jue al consume los grillas, on capaces de abtener
un k3l del 84% de la energia de |2 presa, donde el restanie 36 % no es uilizado, pues
e5 maternal no digeriblle para la \agartya. Esla puede ser una expucacién dg| porgue s¢
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encuentran representados on promedios muy bajos los escarabaos ¥ hdrmigas en |as
dietas de ostas lagartijas, aunque pusdan astar allamerta representados en un
microhabitat como fuenie do alimenlo.

Slade et. al. (1994), en un esudio sobre la eficiencia digestiva y asimilacion del
peckn del mediterranaa Hevnidactiie lurcicus encontraron una similitud en la digestidn
¥ azimilacion, camd es al caso de oiros insectivoros dertro de los grupos de anguidos,
iquanidos, lacertilidos, leiidos v xantdsidos. Aungue tambien Waldschimidl of. al [1887),
MSNCICTEAion Gue puscks vanar asta digastdn y eficiencia dependiendd del tipo dé insecio
ConSUmE ¥ temparalura corpocal.

Por otro {ado daco, los grlles y tenstwics son las fuantes da alimertackin mas
frecuentemente Wilizados en las caleccionas de zaolégicos, Iaboratenios o particulares, los
andlisis bromatologicos de larvas de Tanebio molifar, y Grylius sp proporcicnado por Daniel T,
Hopkins (com. pars. ) de PMI Faads Inc. de 3an Louis, Misaoun an los E.LLA, v o8 cuales se

presanian a continuaciin:
Analisis Brarmatalégice en Terehio molor

Agun L& Vitnmina & e Hnc _

Protedna Croda 17004 Catobanot _ Cobre _
Fira Cruda _ Vitaming 0 s1.0u Masgaresc LT mg
Coenieack bddg Witamina E — Frutg 4000 mg
Grass Cruds 12.000 Tiamvina B — Sedarie 0.018 mg
Aol Linoiion 3.Fg Ribaflavina G283 nwg oo _
NDF] 6.54g Masne B E.0E0 my Cakl S14.000 myg
Primloxinm —_— A o 5T.000 ug Fdsforo 352 000 mg
Witaeninea B 4 B Ac. Pambo- 3300 myg Magresic 17000 my
ol K a7, B00mg Enting O.04T MY Potasic  G432.000 mg
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Brramie de SAminoacides

AMNOBCHeE presentae an Arvag oe Fonabnog mostor
Arginina 130.0my Fenfroaina 4 0mg Listtina 1Oy
Triotane  280.0mg Hisbid irek 131.0myg Fendanina 154.0mg
Lizina 169,01 Bokusing 162.8mg Traonina 184 .0mg
Melionlina  72.2mg Leucina 152.0mg Ynlina 5 g
Andlisis Bromalalégico de Grvifies sp.
Apua 20.8Dg Litamina A4 — | Ine —
Froteie Crude 8.0 Canoierox — Cobre ——
Fiva Cruda 10. Oy Yitamine [ 51.000L8 Alanpanaso 3550 Mg
Conizas 3.5618 Yitamine £ 26, 700mg Floiro —_—
Girean Crnde o S0g Tramine 8 —_— Setminio 202y
Arc. Linoleice —_ Ao Ravina 1. 59650mg Yodo
(M) 35.50p MNiwcinag B 13 Fmyg Calcio 10 Wimrgy
Piridoxina  — Ac, Falibn —— Fisfomn T4
Yiamina & e e Ap. Parrha- £ Tt Magnesic S dGmg
Souio 243 060w Eiaiue A0 3mg Potedia ——
Arribss de ArnoacHles
Ammadoiooy prosenias an larvas de Gryius 5o
Amginina IG5 Femftroaing  EZ30mg Clsreine 1370 my.
I rmatane S5pmo Histicht 1280mg Femuiamna  3110mp
Liwne 2Tomy FarahdL e g ofky ch T Freadiin 2100myg
Metorung g L bt A A1 50 mgy Vakiha J0Mlmg
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Agui se induyen 1os analisis bromatolépicos de adultos de Grvlius 5p., proporcionada por
la PM! Feeds Ing , aunque la fuente de alimenls dtilzado frecuentemente en codiciones de
cautiveno, &5 el grilke domastico Acmela cameshice, se incluye ssla iInfommacion por esta ser una
aspetie sirmlar,

Por otro lade. 12 ulilizacién de insectos producidos 2n propomiones Industrisles para la
venta al piblicn (mayoreo y memudeo) en general, 2oalogicns, o cantra de investigacion, tambien
ha propiciada que asts indusing produzca matenisies de megr calidad { amafo, valor notricional
y resistencia a las erfermedades mas comunes. En este renglan industria como produce varins
tipos de insectos como eh cantikdades ilimtadas.

Colecoigristas aficionados de lagartijas producen su propio alimanta, y dedxda al facil
maneia y aceptacion de los lerwbnos per |a mayaria da los inseclivoras, &n este renglan se han
publicadn algunog articulos con respecto a la forma apropiada de propagar y peoducir en
canlidades suficientes 03 tenebrios Tenebros molifor, algunos trabaics relacionados con su
rLiltivins han sido escritos por Fraenkel e al (1960), Freankal {1958, y Frankel {1975) uno de los
irabaios més completos y con un resumen de previas vestigaciones relacionados con el
apropiado cultivo vy sus conlenidos nuircicnal és lue hechos por Martin 1, a1 (1975 que dascnibe
o5 mejpres medios de cultivo a wliizar para obtener l0s meyores valores nutricionakes de sus
companentes para &l teneteo, donde oon el iempo estas colonias de nsectos ne s& colapse par
brotes Jd& enfarmedaces, comd suceds frecuenternente Con 1as adguingdas comercialmeants, Agui
&l arealizd e " valor nutticional * de tenebns, determnando los siguientes parametros, Enargia
nelaikeal Iy, Fnergia metabdlica (keal /g). Nilrdgena, Prateina Cruda, Proteina: rangn da
pnergia, % de lipidos, Vitamina A, Cargtenos, Calciofmglg), Fosfore {mg/gh. rango Cailf v
Cenizas, para tensbrics oblenidos comarciainents, enebrios producides par sus cultivos y
tenebrios cbtenidos comercialmente pare mantenidos en (0% medios propussios por ), Aungue
eslos valores por si solos no tienen ninguna validez, sinc cuando se obliene informacion de os
requerimientos nuthicionsles de las armmales gue (58 Consumen,

Fonaghue v Langenberg (1595 ) publicarmn ampliaments o3 aspecins relacinnades sabre
la nutricion, analizado aspecios como nutncion ¥ metabolismo, reuniendo los requerimientos

nuiricianales. y erfermedades nutnoonales. Tados enfocsdo a la dea que los rophbles

19



CONSUMES ], PIoporzionsn un cuadig con g representacien del contemda nutneional y energia en

algunas presas invertabradas que son consumidas regularmente por [os replikes, s& muesiran
en saguida;

Ensrg:a  kealigm Froteing i =] Cartahidretoe I Cor F
- = — I

Presa o dbmenio * de Agua A BS % weal gyl
Crilo Dvondedie o £H 1.0 ER| 40 Y| ) L arv
[Sryfiur okodme o |
Cario O omeraa] 52 1.4 4.5 50 odd ] 0z 2.8
Lihele gomesice)
Lpnaoate n i1 2A 5E, an 12 nd (L
(hbelaronfus spe )
Lo e B Soda Mlbeny Th 140 4.2 od 43 ] 4.5 1] ;|
(Bombyy mon )
L erva de Terabiio ;! 21 A0 ar G K| 01 12
{ Temabria oo
Lerva o ki CEen x 1 oy il 73 a g1 R
[ aterd THdenaEN)
b e chn la Weowusa T 15 44 1] d (3] i Tad
{Uscg oermesira)
Ltz e 05 =1 73 13 14 variabi

1] dsentionta ot Inerains)

CA=Zuando =e alimanta BS= Base seca

Algunzas chsarvacion hechas del cuadro anlenor, son el contenide ds nutniemes y agua
varta muecho e invensbrados especialments por 1a siguentes causas, su esladio, condicion Jde
alimeantacion y humedad presenie en al inseclo. las lomprces de tiarra vatian su contenido
mineral debido a la calidad del sueto.

Daonoghue ¥ Langenberg (19598, estaklecieron que un reptl canrlvoros saludakle requisra
de un alto consumo de praleina y grasa, entre 25 & 80% de la anergia metaboliza como proteina
¥ 30 a3 B0% de [a energia melabolica como grasa, oy 1eptiles carrivorps requieren de proteina
de alts cahidad. En al imisne documento 108 autores dan olros valores de aminodcidos basandose
en los trabajos de Fiwe (198Y9), para larvas de tenebnol Tenabrp mabior] y al gnllos mormani
Anabrus simvex ), donde varian mucho ©on respectos a los valores proporcichados por PMI, pero

da nuevo esle 3e debe a Iog factores como estado del nsactn, edad, alimeniasion, estado de
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salud/nuiricdonal, y humedad presente an el cuempa, mostrande & conlenido de aminoacidos y
monio arcontados en larvas de tenebnd Tenebng moldor y & grillos monmén Anbrus Sirmex.

o Tovirkwi
Amnadeiion
MR, Prodsine
Alarina 167 7a
Arginina a5 g
Asida mepartico ™ a1
Histicina n a2
Rolucna ! a1
Lecina o 7B
Lomere 62 =4
Mot 13 5
Clicina b 12
F eqvileryim Py o
Proire &0 50
Saitin L 50
T Teonina 48 4A
Trplctanc 5 bazws
Frmosing ) T
' &) 54
Baiionio ! 16

Cktenids de modales nalinoal para svaluar B cakdad nutrickonal de insectos

Estn s& hace referancin parque en muchas ocasionas 105 insectos son seleccionadns en
un dia o estadio en especial de edad para ser ulilizados en la alimentacion, pero 8i &slos son
ransportados &N un lapse de fismpo donde no réciben la atenoion necesans, perderan
facimente su valor nuiricional ariginal, esto mismo sucede cuando son cultivados en colonia
propias o cuando la presa permanece muches dias an &l refuquo y los ammales no 1o comen.
Se hace una recamendacidn muy fracuente para que asto nd sucada.
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E ).- Aspectoe sobre la nutriclén y dietas artiflciales para animales con mayor enfoque a
la= repliles en cautiverios.

La elaboracion y el proporcionar una dieta artificial 8 un organiamo no doméaticn,
represartan Lm rete para 1os bidlogos, medeo veterinanos y nutriclogos. Como e menciona €n
la printera seccién, las mas do 2,400 espetics de lagartijos Zug [1993) distnbuidas on casi todos
los continemies 2 15las 2isladas, en sU MaEyora s desconoce 3 dieta exacta que consumean,
freclsnaa con que 500 oonsurmides los onganisrmes que la conforman, 1a patahibiidad de (3 diata,
su grado nuiricional, estos aspectos $on mas que suficientes pars fortalecer la inversion
economica pana 1a investigacion ciendifica basica en 1 drea de nutricidn de reptiles camivarag,

Actuaimemne la eleboracion de dietes antificiales eald muy adelamada. fas industrias del
rama alimemicic se dedican a la elaboracion de estas dietas para torlugas cocodrilos, agunas
lagarijas como iguanas, dragones y geckos. Compantas como Hikan Product's producen
alimentos para torugas acuaticas. T- Rex Product’s producen alimontos especialments
elaborados oara una aspacie &l dragon Pogona witticeps, y Zoo Med Laboratones produce una
variedad alimentas paietizados pars fgusna iguans, y recentemeants han lanzado al mercado
alimentns aspecializadns para grupos eapacificos. coma son 198 geckas leopardos vy deaganes.

Por otre lado, hay compsafilas Ren-Cal Research Leha, Sticky Tongue Farma, Advancead
Fesearch Replile Producls Hikar Tropical, Timberline, Neklon Produkde ecl | que elaboran
comglementos alimenticics como son vilaminas, minerales, amincacidos, y companentes
proteicas deshidratados, gue se agregan a [a dela nomal natural o artifical ¥y aungue |a
elaborason de eslos productos, asts protegida bajo 1as leyes intemacionales de patenles, aste
ip O industria crece dia a dia expandiendo su mercada en los Fstados Unidns de Nanteamérica
y Europa.

La industna productora de. almentos arlificiales fue un factor decisive & 0 para la
ingtalacion de granas para producr cocodrnlos en canlidades adecuados para la industria de pial

y la ulilizacion de 3us subproduclos en ba elaboracion de alimentos para grimadles domeslices,
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an Estados Unidos de Noneamésica, Zimbabwe, Australia y Papua y Nuevs Guinea, Peucker y
Mayor (1997, on Australia elaboraron dietas sdecuados para coocodrilos enfocando sus ensayns
en varios factores como fueron tamane, olar v 1exdura de 108 palats, ademas de proporciones
diferentes porcienios de came y pelets, por un eéspacio de 2 meses ellos trabaaron con recien
nacidoa, al final de su invealigaciones detemminaron que era MUy impartante para su aceplacion
considerar 2 lextura, 12 cantidad de came y 105 subproductas agregados a2 astas delas como
elementos Ndispensakbles paa une ponta aceplacion de la dicta, Aungue esta grupo e replhles
esta reciberdo una gran alencon a nival mundial, ne solamerle para programsas de explolaciin,
sinD lambien la conservacion de especies con NUMEnds muy reducidos que garanticen su fulura
PrOpagacion en areas silvestres protejidas. Aqui se han formado grupos especializados para su
ashudio, promovidos por IUCN-The World Conservation Union Ross (1998)

Sin embarga, en & cast paticular de os geckos que demuesiran una actividad
crepuscular, no hay todavia praebas suficientes que demuestre que astos no pueda consumir
alimento en |23 horas de luz splar Christepher 3. DePemo{com. pers. ), su alimentacion &en su
Mmayor porcienio son insecios, v &stos son idalizados mediants a bdsqueda quimico receptora,
al igual qua mehas ofras especies, Este ipo de busqueda de alimertacion preserto Jn reta
para acondicionar 106 recien nacidos de cualquier especie a una dieta de alimentacion artificial
mrnowil, aunnue al momento de cfreceras la alimaniacion, [as crogquetas se offecse manualmenie
& cada indviclug, s tamanio, alar y ssbor tienen una respuesta positiva a [os quimio receptores
bucales{linqualrs, vamarales), sabra las individuos. Algunos autores que recigntemente ban
trabajado esia linea de investigacion ¥ quee sirven coma una pesible guia cuandg gueramos
elaborar una diela grificial delarminady, gue dessamos 383 consumida con wolyntad, Graves y
Halpern {1984)]; trabamo con Chaftrdes oceflalus, Mason y Guizke(1990), rabaaron con
Eubleghans maclianus sobve reconocimento sexual, DePerno y Cooper (1933); axpermeantaron
gobre |8 respuests discrimnatona 3 la exposicidn de dferentes aabores y olores, con Loiasimus
Zapaffarensis Cooper1994), trabajd sobre [as multiples funoiones de la extraccion lingual en
algunos iguamdos como Sceloporys poinselti, Scelpporus clarki y un Agamido Agama sgama,
Cooper {1954}, repoito la respueskz quimig sensond en la busgueda dy alimentn con 2l legu

dorado Tupinamiis nigropunclatus, y Delemo y Cooper (1444} de iqual manera publcanon
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sohre respuesla QuIMosaGoNa @n la busguada de alimenlo von el camaledn amencane Anois
caralinarss.

El escasa conocimiemo sobie U alimentacidn y calicdad de i misma consumidn an campd
Que &% proporcionado por Parter (1922), ¥ la cercania de la alimentacion de lagartijas como |as
falinoa, fueron consideracionas para delerminar gl usa da es1a dieta artificial, Confarme a |os
estudios hechas por Dondghue (18535 | donde hace referancia a la nutricion de |os camivoros
ceamQ log felingg v su posible seme@nzs & (08 carmivoros inferniones como $on las lagarlijas vy
serpentes, 56 escogid una dieta felina, aungue ella hace hincapia que los repliles ¥ en cierto
graco renor 108 anfibios pueden ser alimentados con dietas anificiales para gatos y pesros gue
pargten nutntivemenbe s20uUras, o todos estos producios san complelaments satisfactono en
cuanio a las proporcitn da micranutrienies o aminoacidns vy Qrasas esenciales, gud en muchos
egpecies 5on complelamente desconocides. De nuevo Dondghue y Dzanis [1994), v
Dzarsf1984a 1994 0); hickernsn una retomendacian a los herpetologos nterezados en alimentar
& sus animales con dielas artficales con los mismas estandarss de calidad, preswnar a8 15
industna de amentacion animal con tres requenmenlos basicos: 1} Dielas que realmenta
satistagan las necesidades dé los reptiles, verhcados por pruebas & largo de leming de
creciments y reproduccion; 2. Contral de calidad en cada etapa da elaboracion dal producto;
¥ por olima 2). Enguetads correctamemte el valor nuincionel del producto. y si se reguiere un
and isis minucioss de Ins componentes de kb dieta, esios sean rapidamente proparcicnados por
el fabricanie. El progreso en esle campa se dara salamente cuando los fabricanies peamnitan |a
sana y libre competencia de escoger las distas que mayormenta satisfags a sug animales de [ps
barpelalagos.

Par citd |ado Dierernfald v Barker {(1995), reiieren al tema anterior, mencicrado o
siquienle, la composicion nuircional, nduyendo los niveles de vilamings y minerales o514
retativamente muy acoesibles para la mayoria de la nulas, vegetales y otros productos utilizados
POl 20013gicos ¥ similares, incluyendo la mayoria de los gianos v elementos forrajeros no asi
de aouellos componentes ulilizsdos enteros come carmes, pascados. y avas en muocho Manoe
grados 05 insactos coma wenle ahmertana fuera de |os tradiciona'es [ tenebrio. gnbos o larvas

e las palomi|las de cera). esta carencia de infarmaciin puede W&vamos a preparar digtas
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inadecuadas, iNnecesarias, Que 4 SU vacas N Nos pammitiré adicionar los suplentes yilaminicas
¥ minerales adecuado, para alaborar una dieta adecuads para una especia o grupo de animales,
Eilos determinamn b composickn nuiricional, incluyendo oo nivales de vilamina A, E ¥ algunos
carobening, ademds da las minerales como Calcio, Magnesio, Cobre, Fiesro, Manganasn, y Zinc
de algunas especios de pescado como kalmon, Capetin, momalla v arpon, roedonas Como
ratenes, ratas y ouyos, aves (omo pollo y codomice, junios con diferanies inseclos v sus
diferentes estadias como tenebnos, grillos, larvas de la palomillas de | cera, mascas de |a fruta,
¥ lombiices. Todo con [a finalidad de obtener 103 valores de contenida da humedad, grasa,
protelna, minarales, vitaminas ate., que auxilioran al momamo de la elaboracién v ruiina de
diatas en os anlmales da zoolbgion o similares.

Allen y Oftedal (1854), analizaron los aspectos mas relevantes de la adapiacion y
requenmiantos de los repliles camivorgs come, AmOivore contra cam iver, caractensticas det
racio digestve, Sstmacion de los requarmnimniod nutricionabes, dslas ardificiales, aminkacidos
esonciales, S0dos grasos esenciakes, la dieta y la gota, minerales v vilaminas; ademas tambisn
salizan o8 temas com: consklerandd la salecerdn gal aiimeanto [oa ralones y otros verebrados
COMo preaas, pescadn coma atimants, y Ings insecns y otnos inveriebrados. Allen (1964), Bs una
de las mAximas autoidedes en nutricibn animal, es consultcra para muchos zooldgicos y
induslnas de elaboraciin en alimantos en los E.ULA., ha propuaste una labla donde se dan las
cantidades o niveles minmos de los nuinenles necesarios para lagartjas camivoras,
prtendigndose por kagartja camivera aquel que Liene reduEnMmIemes rNutrcionalas muy
restringidos como an 1as camivorg obligatonos, coma es & caso de odos kos felines, algunas
familias que es1an catalogadas an esle categoria son los anguidos, chamalednidos, gekkanidos,
alblefaridos, varndas, pioopoidos, y nUMmeros espacies da biras lamilias.



Allen d lok niveles mindmes nubnocnales sugendes pard diatas de repliles camivoros
20 SAUlVERG, SE MUSLIAN |os dats endeguda.

Recameslacic reinin:a Pl i ke Fucomenduuidn TilCHma

Erolelra Cruda A0-R0 % Cabre b-Bppm
Exrack Erbmo 1156 % Manganes: B pem
Iﬁ-.&:luuﬂ.ulaim 10% Bk 0 1-0.3 ppm
Lisina B LiR=R- Lime 50 ppm
I e + 10.75 % Fatolada 2-d ppriy 1
Cienna
YVitauna 25 1-4 ppm
taokeLcing 0,54 % vitamina B2 20 ppb 4
Treamna Lk TC % Hiears 1 - A pyumi
Tricdedancs 0% B Fidin 00 - sl pph
Aspni 1.00 % Bilotna 70 - 100 ppis
Gtz GA-1.0% Cohine 1250 - 2400 |yt
Feefom 0.5 -0 Do, Famoien:h 1C pem
Lo 02 Witarni~a & £000 - 10,000 Wkg
Pripeis: NA-0F*% Witamina £ 400 [Lkg
hza i Peci 01101 5% Witarmina Cr THHY - AP Wfisy
Iquuu a0 - BL prom Tiamniing 1-5 ppm
s ] C3-0.08 2
B — - — e e e i

Ademas, hace algunas sugerendias adicionalss. como la elaboracion de las diglas #s5ia
axprezada en matenal en base seca, ol aminoacide taurina que adn nNe se determina su
recuerimients &n raplles camivoros poede ser agregado a niveles utilizados para felings que as
de 4((-H00 mo'kg | lo mismez so aplica para 2l acido araquidonico que os de 200 mghkg,, la
concantracion de hamina deberd incrementarse a 10-20 mg/kg masg, 2i es1a dieta lleva mas del
25% de pescado, como 295 el caso pary ung diety parg al génerg Thampophis, que son |45
culebras semiacsabicas, se requedird une tuente de vilamina & preformada porque todavia no
se sabe 5 |08 reptiles puedean convertir 105 carclencs en retindl, s& reguiere aumerdar a 300
Utk 1a vitaming £ cuanda |a digka es alla en grasa, especiaimente grasas insaluradas y por

dlhimo s requerimientas de vitaming D podran aumentar o digminuir cepende si el organisma
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scia expueslo a z solar o no. La experimentacion mae amplia de esta rama penmitira atender
con mayd sariedad Ios requenmientos nuincicnales de raptiles carnivoros qua aon la mayorg,
que cada ¥Bz mis se indementa 2| nimero de agpecias v cantidad de |03 mismos en cautiverio,

Eubbanhans maculars es un predator noctuma insectivoro | y su foma de alimentarss esta
basada en la blisqueda de alimento, esta prueba de alimemacion voluriario tuvo una repuesta
positiva par €] consume de un alimenta artificial de una texiura ¥ olor, que ellos ya estaban
relationados & consumir, pof Collete Harrison (com,pers.), Curadora del Departamento de
Herpetolia del Zocligico de Gladys Porer de la Cuidad de Browasville, Texas. Los 3l nacer
deben sef alimentatos con §fllos ¥y enebrio ¢on und coberiura de una substancia
mullivitaminica’'mineral, de esta manera aprendan A cansumir eatos insectns con un 2abor
caracterlatico, que durante toda su vida consumiran, s na s les enacfis desde su exlads natal
aste comportamientg, cuandd estén en estado adulio y repmdudtive sergd muy dificil legrar
alimenlarics con los ingechos Cubiertos con eslas substancias, ya gue eslas soh el complemenio

que necasitan los inseddos para lograr una dieta mas balanceada.
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Materiales y Matoda
Matarial bicldgico

El material bickdgico que se Jtilizdé para loz bicensayos foeron 29 individuos de
aproximadamente 3 meses de edad. Estos individuos nacieran en la inslalaciones del Museo

¢a Histona Nalural de la Facultad de Ciencias Binlégicas de la LA ML, entra Julio 10 v 30 de
1993,

Metodologia: La realizagidn del siguents trabajo ee levd a cabd en rés diferentes elapas;

1. Primara Etapa: (Bipensayo de acondicienamienta),

El desarrcllo da esta lase, tuvo un periode de duracidn de aproximadamente 8 maosas,
desde Sepliembre de 1533 a Mayo 1994 (Frimer periodo de acondicwonariento Septiembre 18
al 10 e Qctubre de 19493, Sequndo periodn Dierembre 4 al 12 Abril de 1984, Tarcer pariodd 15
da Abril al 26 da Maya, 1994) los individuos fueron alejados en acuarios de vidrio de Smm de
aspeaor, ransparente, de 20 gatones(20 x 40 x 20cm), con tapa de madera y malla mosquiters
de un didmelro de 2mm, un relugio gue consistia en un tubo de PYC de 15 x 4 an., periddico
come susiralo y un recipienta con agua; oen un foloperiodo de 11:13. y una tamperalura gque
fluchia entre 27- 310 en =1 dia y 24-26 °C en la nodne. El aseo de cada acuano se hacia cada
das semanas. para abrmirar & acumulamiento de las heces tecales. Durante el periodo de Y
mesas que e dasarc|ld el avperimera, o hubo induccidn a la hibermacion, pues s meses de
itviemo 03 indviduss estuvieron activos de farma normal,

¥a instalados, cada gecko fue pesado { peso iniosal) y se midid el ancho de la cola
{anchura de la cola inic:ai). Se formaron 3 grupos de trabajc al azar, con 7 geckes cada uno ¥
mixlos{sexkns), se procurd que al formubar 08 grupos eslos fuvieran e minima diferencig
promedic de pesc entra gligs, oblemiends grupos homoganeos 8n sus pesos promedo, Cada
indjvidus fue inducido 8 la almentacion ofreciéndales 108 dias Mares v Viernes entre 1as 1600
y 1& DD horas, ya que axperimentos preliminaras mostrason que esta separacdn de dias, era

suficiente para estimular el hambre y provocar el inerés por 8l movimiento de la crogquela
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hidratada. Inicialmente su alimentacion consislio en tenebnios, y do los 4 a 6 meses de vida se
les offecz tenebnins y una combingadn henebric-Croqueta, El temahio de ta croguets homeda era
adecuada para el digmat de la boca de 103 geckos a los 3 mesas de edad, Las croquatas
fueron ofireciias con pinzas metalicas a cada ndividun, siempie maviendo a crogueta de un |ado
pera otro con mMucho cukiado, puea kea movimientos rapidos o bruscos pudieran provocar gua
la laganija se digirajera. No se getermind si 108 anlmales comian hasta la saciedad, dado que
cualguier alteracon provocaban que perdieran indanss durante o proceso de alimamaadn, La
cantidad de arojuetas consumidas deperdia de sada individuo [ a 5 por individuo en genedal),
52 Sfre hasta Jue allos mismos se retiraban del shic de alimantaciin, regrasando &l refugic o
perdieran &l interés por la croguetas, en el axtremo dal refugic 3e colocd un tapdn de hula
BSpUma, qud reguisrments sa Mojaba pars mantener en 1a zena dal uba, une umedad
ambiants| e (B0 a4 BO%). Al fing! de cada staps del este axperimeto s& tomaron (03 datos da
I siguianies parAmetros; peso inicial, anchura inicial de cola, cantidad de alimenta ( lenebno
o athcial), freceencia de alimentackn, peso final, % de incrermento de peso y anchura hnal de
la ¢ola. Ademas de log datos antoriores tambidn sa tomd el tiempo utilizado an alimantar la
totatidad de los individuos en cada frecuencia de alimentacidn.
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2). Segunda Etapa: Eliciencia Digestrva de B Disda Artficsal con ™ Soence Dela Felmes
Marnlerance Light " (SDFML). Bioensayo de Eficiencia Dipesliva

El ahmenlo uhlizado @ valarado fue ™ Science Dieta Feline Maintenance Light " {SLHFML)
¥ 12 dieta es1a constitunda por log siguientss companentes, Proteina Cruda 31%, Grasa Cruda
6%, Fibra Cruda 10%, Humedad 10%, Cenlzas 5%, Caloo 0 5%, Fasforo 0.4%, Magnesio O 058%,
¥ Tauring (11%. Esla elaborada a baese de ingredienlas comao: amoz cocido, harinas de
subproductos de carne pollo, barina de glulen de  maiz, celulosa en polvs, grasa
animal{conservada con BHA, galalo de propilo vy acido citnco) digerido de higade de pollg,
&lorurg de potasio, clonuro de colina, sultato de calo, sal yodatada, taxina, oxdo de higtrg,
sultato ferrosg, oxido de zine, etoxiquinicomo conservador),  sulfato de cobre, dxide de
manganead, salenito de sadio, yodato de caleio, suplemento de vilamina A esteral animal D-
activado, niacina, supkemanto de vitammna E, liamina, pantolenaty de eslein, nboflavina,
hidreclorurn de prridoxing, acido folico, tiotina y suplkermento de vikamina E.

La crequela tiene una presentacion an fanna de pelel con un diametro promedio de 3.65
mm cuands eslan secad, v de texiura dura. Estas no puédan Ber consumidas en @slado seco,
por tal razdon se hidratardn por esoacio de 30 min con agua potable. esto incrementa & humedad
da la craquels y le dwo una texturs blanda, muy semejante & las cuenpas de las presas gue
habitualmenia consumean estos geckas como aon grillng. araiiag, y larvas de escarabajo.

E! desarrolo de esta lase luvo un periode de duracidn de apoximadaments § meses,
desde Coluore 4 19894 al 27 de Febrem 1995, Las lagartijas ya acondicignadas con la diea
arthcial. permaneceron ndividualmente aloados conw en la fase de gocndicionamiento y las
mismas condicioneas de manao Se trabaid con los mismos grupos formulados en la etapa 1. Una
sermara antes del incio de axperimento ks animales $& MoeSron Syunal Bara SSequrar uhn stacdo
de  postabsorcidn unforme. Al inicio d@| exparmento (08 animales fusron  pesadns
individualmenta registrandose aste cama paso imoa y se toma el darmetra la cola nicial
{anchura) El primer alimera cfrecido fue pigmentado con Rojo Carmin para assgurar el

reconacimenlo de las pnmeras heces fecales a colectar. e registrd 2l alnmento consuamide en
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gramog. La alimentaaon se levd a cabo oz Mares y Viernes por espacke de 5 mases, entre 17
y 23 frecuencias de alimenlacion. Los heces y onina colectadas una vez Impias de conserargn
en un desecador. En Ja utima semana de alimenlacién de nueva se volvid a pigrmentar el
alimentn, esto nos iNdioo ka finalizacian del expermento, Log animales fueron pesados de nuevo
{peso inal) v ¢l anche da la oola madida {anchura final

El alimento 32 analizd, lo miama que Yas heces fecales colectadas Loa parametros que
se delerminaron fueron; Humedad, Cenizas, Proteina. BExiracto etérso, Fibra cuda, vy ELN,

ademas 56 anahize la Gna expretada duranle el perods de estudic deterrminandd nkrogeno por
Kpeldah! ADAL 1990,

Can oz reagltados dal analisis quimico aitado se abtuve:

11.- La eficiencia de conversion alimenticia.

2).- Las digestibilicades de la proteana, grasa, y carbohidratas.

3).- El nitréens retenido o fijado para esta dista y asi obtener mas cercanaments la ulilizacion
gLe el arganisma en estudio hace de la proteina,

4).- La energia obtenida de cads components principal | pratelna, grasa, y carbobidralas) y su
L [iZacion,

Por atro lade 1o wvalores rgouerkies de los paramefros; eficentia do convarsion
alimeniicia, taza de conversion alimenticia, digestibilidades de |3 praeina, grasa, ¥

carbchidralos v a nilndgend relamido o fijado fueron caloulados uhilizando @s siguentss formulas:

Pesd Canzon e Rranmis

ERtiancia oe Sonversidn Alimenticia =
Altraio iga o

Alirnetio ingandao
Taza d= Corvesion Afmentcia = — —— ——— —
Peeg Ganado wn Grarmee

. Proteina Ingerids - Protaine Fecal
B O Dinerstibifdad Aparente de @ Frobeing =

A0G

Prieina ingemda

Las digestilicades de la yresa ¥ carbohilralos lue detarminada oo fordsd sirmlan
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ity g e P - [ bty Fecal + Mty Urinarie
% de Nirégars Retankio Aparante =20 o amKo - { Hardgens Feca bgena )

¥ DD
Mirégeno ngetdo

Las energias Que proporcionan los componantes nulncicnales coma la proteina, grasa y
carbohidratos se determinaron wtilizands los coeficientes y fonmuias slguientes:

(Froteina tngerda g. 1 3.811 kcal ) - (Proteina Facal g.x 3 .81 keal,) = Enemgin de [a Protelna

{Carbohidratos inganda g% 35824 ko } - {Carbohidiatos Fecal g. 1 3,938 kial ) =Enerjjia de i Carbofidimns.
genda . x A 778 keal |- {Grean Cacal .x B.7 79 keal ) = Encmgia de in Gizta

3). Tercer Etapa: Rioensayc de Frecuencia ¥ Acaplacion Voluntaria,

Despues da comprobarse ka aceptacion y el valor nuiricional de |a diets * 3DFML" par
todos los peckos de cada grups, se realizaron pruebas de frecuencia y alimentacion voluntana
o a discrecion. Esla prueba se levo a cabo para determinar cuantos de los arimales aceptaban
el aimaile voluntariamenta, su cantidad v s frecuancia. Parg 2510 s& arid un preliminar una

somana ATEs, ¥ 52 MAntUvISron en Syung pOr espacio de 7 dizs lodos s geckos . amey de cada
Fruebs.

Antzs de iniciar la prueba cada gecko &ra colacads dentro del tubo de PYC si este por
alquna razon se ancontrara fuera del refuging este movimienio nunca parturba a los geckas para
que no comigran, permanecar dentro del refugio pemmilia al geckos una mayos concantracion
durarte [a alimantacion, permitienda un campo visual y nifative mas rigido. Despoés sa coloond
una croquets 3 la anlrada de cada tubo, esperando gue el gecke ko consumiera, saguido por olro
hasla abtener una respuests negatliva, despods =2 hizo un conleo de consumo. Por

obsarvacionss provias a este expenimerlo, s& hceron algunas condiciones pard que se
cumpleTa 1@ alimentacion:

1}. - Qe 21 animal estuviera dentro del tube de PYC.

Z). - La prueba, se realizd en presancia de 2 personas, y para evilar distracciones, paor o el
movimiento o al tralar de darles de comer muy apresuradamente
3).- Be alimenta a los geckos durante el mismo periudo de tiempo. en la lade entre 16:00
18.00 horas, despuss de eslar axpuesios a las derras adwidades que e llevaban a cabo
en al l[abordiario. Lag croquelas gran colocadas fuera del tube, ¢on movimiento muy lenls.

e lo gonlrario &l gecke ng lemaba interés par éste, (Este a3 para las prusbas de
frecuaneias).

Lina vez acaptada |a dieta en lorma vigorosa, s& desamollaron tres pruebas qus tuvieron
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Andlisis Egtadistico

Tados ks resultades antericres y otros relacionados entre 8i, fuéron anslizados
astadisticamente por media de la prueba de medias de Tukey, ANCOVA, y Prueba de Spearman.
Los resultados fueron analizados por etapa medante el analisis de varianza, para comparar s
promedios; la comparacin muliple las medidas de Tukey y |3 corcelacion da Spearman para
detesminar &l grado de asacigcidan entre las varables.
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Resultados

1. Primera Etapa del Expernimanto; Bioonsayo de acondiconamiento.

Estd etapa consistit de tres periodos o timestres, da los cuales e obhwvieron ks
resultados 9 las variables o parametmms: pesy inicial | anchura de cola inicial, cantidad de
alimento INgerido ya sea tanetrio o anificial, frecuencia alimenticia, pest acumulgdo O ganancia,
% da ncremanto en paso, peso final, y anchirs de cola fingl. Los dates indraduales v de grupo
astén en o8 cuadros La. Lb, ¥ . del anexn, En el duadro 1.d se dan 103 datos individuales de
fechas de slimentacion, cantidades consumidas, y peso imcial solemante para el primer trimestre.

Durarte el desarrolls de edla etaps tambien 32 mmaron ofros datod, que aungue na fuaron
considerados en ninguna analisis, vake 1a pena mencionarlos, estos fueron lalemperaiura v |a
Pumexdad relativa al momenlo de alimentarlos, bempe de consumo, que ara el Lemps requarido

para alimantar a todos 1o indrviduos. v kos dias entre cada alimentacdn, estos estan en log
cuadros ey [f an &l anexn,

Primar Trimestre:
Comparaciin por grupas entre 8l mista trimestre:

El primer trimestie del experiments se levd 2 cans eon un promeaic de 18 alimentaconss
positivas por grupo, huho un mayor numero da intentos de alimentacian con croquoias, pero
£5125 resuftaron negativas. todos los geckes en esta etapa dal expenmeanio va desarmollaban una
respuesta postiva a la alimentacion con tenebries y ligeramente & las croguelas {SOFKL). gue
era al ahmenta artificial. En el cuadro 1.0 =& presentan las esladislicas descnplivas (media
desviacion estardar y el resultado del analisis dg vananza (F y p) de a3 vanaoles o parametros
analizedos de asta stapa con respedcta al primer trimestre, NS 58 obsenvd diferencia significstiva
ertre |08 grupDs para todas las varables, estas ohluviernn os siguenies promedios glabales por
gripos, pazo inicial 3 4543 + 0 2062 g, al término dei experimento, eslos WYIETCH UNA ganancia
de peso de 10218 £ 0 08%2 g9 su ncremento de peso corporal fue de 31 3219 % £ 2 5337 v su

pasa final fue da 4./468 + (1.5817g. La anchura de |a cala inical fue de 48240 + 32270 mm..,
¥ la anchura final de 1a cola fue de G380 £ O A770 mm..
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Cuadro 1.0; Resultadoe nbtenidos del apdliss de vevanza y pruebs de Tukesy de lvs parimsiyos relaconados con
&| peso da kg geckas, de la pnmera etapa y ol Brimner Inrnesine.

Gigpn Pz ! 403 Gareare:3 ok Paso 1gh . e Manapciy Carmeoral
F = 0405 = =08T32 F =05S440 F = 05307 F =04154 P =D0H8E2
Gnge 1 ¥ Igiidt 2T 'l 11419210 1353 L IOy Sa560 a
Gruges 2 T 3 2408 + 033ER .| 03543+ D00 d FOEDA 25610 a
LETT T IW0x a5 A 1.0083 + D.¥EE ] 2WEEM  BEIE a
Gn.lp-:ﬁ n Para Funal io; Anchema de Cola H'lnl-:rrum Brhwrs de Sk F'hul-l:m]
F-095g P QSR F=0O52% P - 082 F=Q M P08 -
Guoel T AfE32E 03N w AS5M0 = 03230 . | BSF10+ 200 |
Shupo 2T 4140t DA35F a i TS0 £ G800 1 E07I0 20 3500 |
Gupes T AToR QT w L =R YR ron wR | BEDa L3I 2

Segundo Trimestre:

Este sequndo trimeatre del experimanto, sa flevaron a cabo con un premedio de 17
alimertaciones par grupo. hubo un mayor mumero de alimentaciones pero eslas resultanon
negalivas, kodos 108 geckos en esla etapa del experimenta ya desarrollaban uina mayor respuesia
positiva hacia |2 alimentacion con croquatas, En el cuadro 1.1 se prasentan las esladisiicas
descrnptivas (media £ desviacion estardar) v &l resuliade del analisis de vanarza (F v p) con
respecta al sequnddo thimestre, no 52 observwd diferencia sigrificativa entre 105 grupas, fparaindas
las vanables, estas obluvieron 08 siguientes promedios globaes por grupos: 5u pesc nicial ‘ue
de 4 4763 + 0 2400 g, aAlérming del expenmeanto 8s06 tUVIeron e ganancia oe peso ge 2 8316
+£ 085246 g, su porciento de inerements de peso corporal e de 64 6052 % + 2 BOEE v 5U peso

final Tue da 73535 £ 0.4003 g. La anchura de la cola inicial fue de 83812 £ 01770 mm, y la
anchura final fue de 103522 £ 03610 mm.
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Cuadre 1.2 Fesuttados obtenidos del anales de yananza ¥ prusts de Toksy da (o8 parinettos relacionados con
2l b0 de o5 geckds. da (@ prifmers elapa ¥ el bercer imestra,

Chupee Poan Hwgid 1] Gaanancia oe Hexn [4] T ot Cafyanee Chporsd
b =06 Poan s F-ORp) F=0aylr F 2l P =g&735
G T TRERA + D4B4E & A5Gy DT 3 FoeE 4+ 3HE 3
ot 2 7 BE11 & EES2 3 ATH0 L 058 A S4EHTI & 44EED 3
e} T FEIN £ OS50S & A2E1r QT3] - DS+ S8 n
Diupse N Hean Tk () Anchida de ol sl (0. ArChurE th Cols Firad [Tm |
F-QBE PeQabT F =i iBcE P-0230 =034 P-0ETE
Gaypa ¥ 121386+ QFZS NS toDEDY N.E+0EME a
Srupo 2 T 1DHME=x 1553 a H TSr t DO a 10 357 1004 a
RE1LT - B T 121062+ 1298 » 10 H4 1003 i 11967 £ 00555 ]

Lo irmackn e gropo hommogernec=o0a Bl Nck: gl aperaments, ¥ el COMes GUE SpdiEicas SECTVGE, AaACEE Ok VRMANES v Crueba o8 Tukes

P oty warpbie cdeson paes final hasie snchur 3 la onla, Tnad | s areR no anlo cienmnciRs seilicalnae: sy o promaeds; 8 cadla grupd par
Ca v Thiig a1 ShdA Wimegine

En cuanto al consumo de alimento, gue ara tanebrio y crogueta durante los trimestres,

estos tuvieron un vakor promedio por grupofrimesire eameo e obsana en el coadng 1.3

Cuadiy 1.3 Rexutados obienidos del analisis d& yatan®a ¥ plusba de Tukey dal consumo de alimento natural el
trnedr y ol artificial ia croquets, de [a tres mimestre

Thzm T ¢ Terehn TR 2 TETRELRs Trreae 3 Techn
. .F-1.E|-|".I‘EP‘|J.:££ F =450 M = G538 F - 0GALD P = DEECO
Lo 1 h JIPer L Q4EED B D183 s 1 B a OOk
Supa 2 T Sqgm o+ 5w Q JlaLEix a413F g Lo
Girups 3 ! Aad8or 2 JuE1Y Q FaH & s 8 {LEALy
Trrnestre 1 Croquetas Trimesife 7 Lropusns Trmesine 3 Croquelgs
F= 083 b =0588/ F =05 P=05T3 Falgd M =J4024
Cinap / haz 1 D & SACLEA : TS @ A4 AT T A1 A
Grupes 2 ¥ 14X + 1400 @ FEEM A A s WHIETL135 2
Grupa A T 1C 420 + 2 AX2? 2 BT 4 IRTRIA g AR+ A2EY 2
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En las figqueas 1, Z 3, 5 observa o consume da crogquetas durante cada rimestre y como
zo incrementd corforme s2 iban econdicionadn & la dieta.

# de Crogquaetas

% de Croguetas

au -

— Nl ----Lapl —--Lpkd
1%
1w |
S
|:| T T T L] T T T ] T T T 1

l i 3 4 b L) T

#
individuos

Figura 1: Canbdad de croqugtars consum ke Jursnte o prires
trimm=tbe por bos siete noiviciucs: de cada grypa

hLl

1

M -

1o -

# Individuos

Flyura 2: Cantidsd de crequetas conaum idas durante &l xigunda
rimesire por bos sweie individuos Jke cady grupo
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Cuadro 1.4: Resullados obtenidos del andlisis de varianza y prueba de Tukey de los parametros relacionados con el
peso de los geckos, cuando estos se analizaron entre los tres trimestres de fa primera etapa.

Peso Inecs ()

Ganancis oe Peso (5]

% Aumenio Coporal

F=47207 P =000
I 0 a
4 4TER = 0 2400 b
THOZ+03EEE ¢

F=67333 P =00000
1008+ OGS a
LT s O sy b
41045 12804

F=aB351 P=00000
3319 £ 29637 &
B4E52 £ 1239572 b
SETEld 1227 b

Peso Firal {g)

Anchura oe Cola Inkcia [mm)

Anchars da Cola Fnal (mm)

?r-'rﬂlﬂ' n
1 i1
2 i
3 &
i
i
2 Fy |

|

F=63.4713 P =000
47463 $0240 a
TS 0433 b
115584 DEXET «

F= 11440 P = 00000
48340 + OO0ZIT &
AN & 07T b
1076520+ DOGD o

F =98 X300 P = 00000
6311 0T a
0NN 008 b
NS 0038 b

ler trim.

= IL31 %

" A5 T

Figura 4. Promedios de pesao inicial (F = 47.34 p < 0.01), peso final (F = 63 47 p < 0.01) e incremento de
peso (F = 67 33 p < 0.01), por irmestre (* poroentaje de incremento de pesa corporal ) Primer Etapa
del Expenmentn

En |a figura 4 se grafican estos valores del cuadro 1 4
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Comparagidn por rangos de pesos;:

Con el propdsito de estandartizarlos los grupos oniginales en cada tnmestre en asta

primera elapa, 8slos 58 agrupagn por rangas de peso compartandose difersntes 8 [os analisis
anteriores

Pomer Trimestre:

Para ! pricmer lnmeslre estos s agruparon en 4 gnupaes conforme al pesa incial donde
Ios rangos fluchuaban por grupo de |a siguienté manera: 1 grupo de 1.8606 a 1.9847 g, 2 grupo
de 26222 A 2 9896 ¢, 3 grupa da 30659 - 28161 4., v 4 grupa de 4.0816 - 4 9530 g

En al cumdm 1.5 se presentan las estadigicas descriptivas (media £ desviacion estandar)
y &l resultaddo del analisie de varianza { F y p) de las varighles o parametros  analizados de eata
glapa con regpecio a los grupos, aqui &2 observan los promedios alobales de lae grupos: su pasa
micial fue de 345431 0.34485 g., at lermino del experimento estos luyieron una ganancia de
pesa de 1.0218 + 0.4544 q., su porciento de incremento de peso corporal fue de 31.3219% &
1AGT2E vy su pasa final fue de 44763 £ 1.1000 9. La anchura de |a cola inksal fue de 48 2381
t+ 10.4015 mm, v 1a anchura finsl fue de BE3.8085+ 8.0570 mm. Las datos individusles y de grupo

astan en &l cuadro |.g del anexo.
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Coma los pesos iniciales v la anchura de 12 ¢ola inicar de las medias de cada qrupe. no
incremerntaron propomionalmente con respecto a la media final de peso v anchura, por 1al motivo
se procedid a reslizar un g1aliss de covaranza para determinar sa el ncramento en &, peso y
anchura emfre 05 qropos presentaba diferencia siqnificativa, enconirdndoss gque ng hubo
dierencia significative para el pesa final [ F=0.21%, p= 0.BA2 )y la anchura de |a cola final | F=
2880 p=0 068), por el efacto del agrupamientn par trimestre.

Segundo Trimesire:

Para &' sequndo trimestre se agruparcn en 5 grupas gamforme gl peso inicial | donde Ins
rargas fluctuaban por grupo de la siguente maners 1 grupe de 25805 a8 2.9/35 g. 2 grupo de
30711 a 39215 g, Jarpoda 4 0527 - 459425 g 4 grupo da 51353 - 55272 g y 5 grupo
6. 2454 - B.OH5E g

En el cuadm 1.6 s presorian |88 astadisticas desoriptivas (media 1, desviacidn estandar}
y el resultado del analisis de vananza ( F y p} ae las variables o parametros analizados de esla
ara con respactn a 10s grupos, agul se obseryan los pronedios glubales de os grupos su peso
inicial fue de 4 4753 £ 1.1000 g., al ermine del experimente e3tos tuvieron una ganancia de peso
de 2 891/ £ [ 8525 ., 50 porcienta de incremento de pesa corporal fue de 64 8052 % + 12,3572
y su pean final e da V. .3548 £ 1.8345 g Laanchura de |a cola inicial fue de 528085 + B 0570

mn. y la anchira final 1oe de 103.5228 .+ 16 5458 mm. Los daios individusles y de grupo eslan
en gl cuadro | h del angxo.
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chn respacin a la media final de peso v anchura, per 1al motive s procede 3 realizar un analisis
Ue covarianzd para detsrminar 2 el incremesto en gl peso y anchura enbrg los grupos
presenlaba diferencia significaliva, encontrandose que no hubo diterencia signihicativo parm el
pasa final (F=G 060, p= 0.004) ¥ la anchura de a8 coia final

(F=1.210 peD.344) ‘

Tercer Trimestre:

Para el tercer thmesire & agruparon en B arupos conforme al pesa inicial, donde los
rarces fuctuaban par grupa de 18 siguente manera 1 grups de 39795 a 4 9251 g, 2 gropo de
SO511A55551 g Apupnded 1110-B7026 g dgnupnda 7 N501 -7.8574 g S prapa 8 2405
89271 g, y B.5184 - 11.7904 g.

En el cuadro 1.7 se presenian las estadisticas descnptivas (media . desviacion sslandar)
y 2l resullado dal analsis de varianza | F y p) de l2s variables o parametros analizados de asta
etapa CoMn rRspecio & ins grupds aqui =& ohsenyan Ins promedios globales de 0 qrupds: sU peso
incad fue de 73502 1 1.8322 ., allerming del expanmento aslos uvieron una ganancia de pasan
de 4 1845 + 1 2025 g. =u porcianto de incremento de peso corporal fue da 567914 % £
103802 v su peso final fue de 11.5684 +2 86856 g La anchwia de la cola inicial fue de 103.5236

1 16 5458 mm. v la anchura final fua de 1150000 £ 10,8835 mm. Los datas individuales v da
grupo estan en el coadre L del anexo.
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De igual manera como los pesos iniciales y ka anchura de |a cola inicial de las medias de cada
grupa, M inCreMentaron propOracnaimenTta ton respactt a la madia final de paso y anchura, por
wl motivo =& procedio a realizar un andlisis te cavarianza para daterminar se el ncremenio en
al pesa y anchura entre los grupos presentaba dilerencia significativa, encontrandose que no

hubo diferencia sighificativo para el pesc final ( F=3.61 9 p= 0.026 ) y ia anchura de la cola final
[ F= 0.089 p=0.993).



Segunda Etzpa del Experimento. Eficiencia Nigestiva de |a Dma Artificial con ™ Seience Diata

Feding Mantenance Light "' (SOFML).( Bicensayo de Eficiencia Digestiva)

1).- Dieta ¥ su acondicionamiento;

Esta etapa = N coanda los geckos leman en promedio 15 meaes de nacikdoo, s
llizvarnn Atabo un proméedin e 39 alimentacones por frupo, todos 1os geckos en 2313 etapa dal
experimeno egtaban bien acondicionados a consumir la croguata coma su unica fuente de
ahmentacian Loes datos individuales de log parametres anahzados en este experimentc se
encueniran el los cuadros 2.a, 2k 2 2.0, 28, 21, 29, 2.h 21y 2| dal anexc

El auments de humedad en la coquela fue 178.62% Zon respecto a2 sy paso de
presertacian. Los daloz de comparacion 2stan an &l cuadro 2.0 5ila croquela permansce mas
Lempn en hidratacion pierden su lexiura suave, y se dosmononarsa yio adouicren una textura
plastica y pegajsa. Esla texture de la croqueta No permitis que consurmieran mas de una
croqueta, pues esta se adheria 3 |a boca, por cire lade =i 1as oequetas no se hidralahle o
suliciente su lexiura permaneos dura, la cuales lampocs era acepladag por los geckos en

ningune de o9 casos. Por o tanto la tudratacion por espack de 30 minulos, resulto adecuada
parg obtaner una eedura de Consumo.

Cuadre 20; Comparalivo de Faso ¥y Didmetro de la Croqueta,

Croqueta Humsdad DEmere de (3 Crospata
__ __. _ ]
Pesa | rivned s Secu _

Q3521 945 mm 655 min

El analisis bromatoingico del alimento antdicial y kas heces fecales colectadas de cads
Fupo durante el desarrollo del experimento, donde se analizaron 108 siguientes parametros
ango los siguientss rasullados; Humedad, Proleina, Extracto eléreg, Fibrg cruda, v ELLN.,
adanas e analizs B onna excrelada durante al periodd 98 estudi determinando nilrcgano por
Kieldall ADAC 1990 v e comparan <on las fuentes de alimento mas comunes,
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En & cuadrn 2.1 se observan 1oz resultados del analisis bromatoogicd del alimenta

(GDFML)Y. Coamparancoss con ofras fusntes ge alimenmo de wso comun en la alimentacion de esio
feckos.

Cuadra 2.1 Andlss Provar 3l Comr parativs !

4 b [PgrEachesmyen AR T Temednu )
| o=,
Protelna Cruda 5800 17 Gl
Grasd Cryda 4 13.00
Frara Cruda g% e
Carbchidrates IAE .04 45 33 702
Hurmedad 2048 55110 304 10041
anlzas 350 242 537 500
lcn-n'.anide enerspetc wa 100 i T O keal | 202 BB wcal 1 ITLPE kasal 355 .31 real
L

2).- Comparacion par grupos:

En &f cuadm 2.2 se presentan las esladisboas descriplivas | media * desviacidn estandar
V¥ el resultade del analisis de vamanza [ F y ) con respecle 8 las variables o parametros de
pesD corporal. No se presentd difersncia significativa enire grupos con respecta al pese final,
JAnNANCIE e pEsS0 &N gramds, n G porcerage Jde Danancid de peso, £l paso inicial pramedip
de Ios tres grupos e da 159692 £ 0.7714 4. al final del experimante estos tuviaron pesa final
prxnedic de 105 grupos de 25 4804 + 3.0355 g. cuando e geckos cumplian aproximad amants

20 meses de edad una gananea de peso promedio de los grupos de 7. 8145 + 05073 3. su
aumentc de peso corporal e dal 47 527 1% en promedio.



Cuadic 2 Resultatos tbtendos del andlisis de vanianza y prueba de Tukey de (3 fase dos de los palametros
reflacignpdos con el peso de oz geckes,

Gnpo n Pz |michl Pgzo Firal Garrmnad ur Pexo % e Carrnci Conpuorsl
F=0O1l4 P+ COBEY F-00002 P=02980E F-opo F- 0D F-0u¥s P=05514
Gucn 1 T 1E14 11 B2 a B4 11950 A .70 & O RRAT a A1y L T30 n
a2 T 15888313327 b . ZAEIa 1S @ 74175 2 QPGS a 47T GIEOE o
Gnpod 7 ISOHGGL 14374 n MNTL DD A TN 0MT a S50 10010 A

En &l cuadro 2 3 se presertan las esladizlicas descriptivas (media £ desviacion estandar
} ¥ el resultade del anakisis de vacianza (F oy py con respecto 8 505 132as de canversion
alimenticia y efickencaa en la conversion alimenticia, No se presentd diferencia significativa entre
arapca, aqui s obtuvieron log valores, promedia de 08 trea gropos para laza de conversion

alimenticia esls fue de 0.9072 % + 0 0387 y para eficiencia de canvarsidn alimenticia que fue
de 1.1354 £ 0.0405,

Cuadro 2.3 ! Resullades aenkdos del analeks de vananra y prusba de Tukey de i lase das de los parameabos
relaclonagos con |a taza y efciencia oo conversion allmentcia de ks geckos,

Grpre n TArn D Cartedahin Afreantisa E Reared de Cormlliaein Ammarikcia
E = ORED P - O 5nAn F =01860 P =085

Gl 7 JETi0OmEs 2 11T = DO ]

Brope 2 7 0 EeG 1 05T a 10907 D18 a

GupsS 7 TINS5 o 1162 ED  a

En el cuadre 2 4 se muestran los valores de digestibilidad aparente de los componentes
prncipales de ke dista, ne se presents diferencia signilcativa enire gnapos, estos luvieron valores
promedia para (05 lres grupos de @ siguiente manera. al porcienlo de digestibihdad de la
proteina fue de 86 2195% £ 0.4480, &l da [a grasa fua de 75.6219% £ 38569, &l de carbohidratos
fue de B1.09675% £ 0.5448. Los geckos an promedio para |02 tres grupos consummeron 2,.5115
+ 1363 g de proteina durante (0% cinco meses del desamolla de experimenta, esla praoteina
congsumida contenia un total de 03895 + D022 g de nirdpenc, de esie fue retenido en
promedic para los res grupos de 15.20681% £ 2 3295,
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Cuadro 24 | Resultados obknidos de bos analss de varianra ¥ prueba de= Tukey de 13 fse dos de loa pard metros
raconados cof la digestiblidad del kos companentes alnnenticics de la dista,

Grpoe 0 4, o Crigmatiiicla] i & Prodeing % e Digesaliiilika] (e i Gamka G Chee iyl odidar e b Cartocshicadin.
F- 4808 P-nIno Faghafn - 015 F-z1am P =S

Grupn1 7 - CERLE R | B e & O e - B EAT E QERGA &

Gl T A7TENO0 S DEEHA b B1.BETI £ 1.2613 & A TTA%x 14811 &

Gumd T BS5MEs O5MO & ™07 10814 & M LT »

Gos 1 'k de Probena [oeiereda
FocOmEs F=0me =

Cropn1 7 12620 + S38E nA

Gum T 7 XAARE e 13327d u

[ I 0S5+ AEA  a

El total de dimentc ceco consumido por los grupos en pramedio fue de 5. 5442 + 0 3553
2., e que representa una energia lotal de 23,7746 keal consumido de los cuakes se utilizanon
19,7266 £ 1.0744 kcal directo del evperimento. Las calorias oblenidas de [a proteina, grasa y
carcohidratos se observa el 13 cuadey 2.5 La energia utiizada y proporcionada por los
sormponerbes Mmas importantes de La dista fusron de [a siguiente manera; la energia wilizada de
| proiping tal ingerida fue de 95278 1+ 0.520Fkeal., lo tual comespondia al 41,9943 9% + 00704
del tatal de la energia apertada dal alimeanto ingendo; la enargia utilizada da la grasa ingenda
edia fue 15755 £ 0.108%keal, la cual comesponde al 10,0300 % + 00620 del toial de la energia
apariades por 2l alimento Ingendo y por ultime la enenjia ce los carbohicralos esta fue de 84739
+ 0 5161kcal., o cual comesponca 3l 48,0257% £ 0.0451 dal lotal de la energia aportada por el
alimento ingerido.
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cuadre 2.5 - Resuttades abdenndus de los andleis de vananza y prueba de Tukey de la Rss dos de los parimetros
relaciohedos can &l aporte energébog de los componentes alimendcas de 1a diets

ﬁ-"'-ﬂ"‘ﬁ'_. hoa. Erevyie UMzada oe la Proleima igevda Enemgiz Wicads De b Gresa genida enem i LA de e CArbotudranos

m F=00310 P=037"E F=Cd@ms P =Qams F-d114 P -0.8855
G ' 7 S95ITE VAL a 10673 01635 3 SHM LI @
Lren7 2 T 0 TE1C £ 24l 2 2023 = 01515 h| HEIL W a
Gran 3 T o472 £ 1 0Nd a 1 BGEA t 0205 F] QAL L a
o wad Eredgis Toml e ko6 Asaroes Frarg a Towdl Lhikzada

n Fw Ores P =N F-muaGa P - 9EEO
ype 17 ZIEI M+ 1008 3 141 % ] R 3
fruon 2! MOTA: 2 a WEIT #1807 &
capa 2 7 DATELZFE 8 19740/ 1 22508 @
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En &l cuadro 2 6 se muestra la energia que puede aportar cada alimento por nutriemes
conlenidos en alla, se observa que el grilko hace su principal apontacian enargciica por medio
de la preteina (F9.85%), mieniras gque e tencinio 1o hace con la grasa {56 31%), ¥ 13 dieta
[SDFMLY con carbohudralo s (49.93%).

Cuadro 2.8: Comparabvo del aporle arergitica por nutirmenta,

Nufrimente il Tenstwic
| B3t Seca)

| &4 Errergin acal e o Sy Torat T Enmergin heal T da L ng. " otal
Profeing Crkda | TIEZ 280 45 a8t Aard 147,52 1 08
Frirsa Cruda 6.12 5372 1529 2851 25854 56 21
Fibea Gruda M | - - —= 1260 — -
Crarbaridratos ) 433 1T.0% 185 1375 L 3 11.73
Cencas 4517 e —— £ 50 _ _—
Energlaty. 35128 4 5162
Densided Energéca an 1300 1 337 .26 koal 451 62 keal

YT o Enerpis koest % ce Energia. Tot

Profeina Cruda 38386 146 22 13 2E

Frasa Cruda 45T 4012 10.77

Feorm Cruda 453 - - —

Cabohidratos 47 18 185 38 45 a3

el o] 538 —_— e

Eneﬁia &R un gramo — — 3 ?22_2- - ! :
I Densidad Eramgétice en 100 4. Fr2 |



3).- Comparacidn por sexos;

Cuandn los algunos de los pardmeatros anterores fueron comparados por £ex08, ¥ Na por

gripkes. 105 analiss de vanansa y prseba de Tukey amop 1o siguieries resultados. estos puedan
obeervarse en el cuadra 2.7

Cuadro §.7; Resultados obtenidos de los andlsie de vananza ¥ pruebd de Tukey da |3 fass dos de o8 alguros

paramelros relacionades con |3 digesthbilidad deb Ios componentes alimenticios de la disla, cuando esloys heron
I:I.'.II'IIFHTEI'JEIE- QT SRS

T

17
e

n

1w

TAZA D C.ONHRE AWM

r-[Q%¥ PpP=0TR
et LS a
O5338& L OWED »

Ehclarom B e Com AN,

E=0yTr  P=NTRA?
T1ALS 4 MRS A
1440 - 0SS a

Archug g Lol Inecial

Fef[Xild P =
152 Xl 3
1750 1 ATE A

A bg e e F il

% dhe Dt e |3 Protesna

& o MAnnere Fetaridc

1
1F

Feglllza P=E4e
TNAITr : OLTE M
13025 ¢ 011 &

LR | R BULTE
oEMEL t DRORLD .
BT 2 O a

F =R P =Uear
1h41A4T + 2BMA n
144350 xALE] B

W da Digessd e B 1354

% da Ihiesd. de oa Dacta,

% da Erarqe M CF.EA.

F=010s FP=08%G
TABIG + 4700 a
FIENETS 2 1 XDE a

F=03 PF-08
Ar=a 1 QOGS a
PO (40 3

F=0qaa F=p%05
A0 1 A0S w
A1AEE0 ¢ Q0TH 3

Emeriie ch i GEAES Lrereink

Enerfin 40 W (ot r £ xoatmdn

Eremia Totel an loe Almwerkon

[~
-

F=0rzul P=und6
2T +OIEES a
DR o+ DIV @

F=0ing P00
1313 . NiEE3 a
A0+ 1R g

F=Q37 P=05ET
Z4TOET 4 1 dFH =
LT 4 25TA

W Enargla Lcsds

27

F-04x¥ P=0048
BEES pJECEE B
B2H00 054 3

—_— e — — e -

¥ Los valores indiaduales de eﬂﬁ_ﬁﬁwhm y olrog o mencionados aqul 9e presentan en brs cuasdros del BNexD



Al no demostrar una diferencias significativa los parametras anterorea cuando esios s
COMpAraron por grupa ¥ sexp, se decicid aplicar la comelacion de Speamman, los rasultados
nhtgrmdos antre & parametro ganancr de pesa; con 108 paramenos coma % de nitrégenc
retenido, enargid@ wliizada de los carbohidratos, % de anergia propiorCionada por 1og
carbohidralos de 1olal de energia del alimentad, Energi'a ublizada de |3 grasa, energia utilizada
de la prateing, y ol de energia ulilizada, para una prueba de utilizacion de snargia de la fuente
da alimemacion arificial (SDFML) fueron 03 siguianas;

Cusdro 28. Se presentan ks coaftientes dé cammulaciin de Spearmen o8 R ganance oe pash cONtTa 198 vaiabise
o eng la y ol %% Jde retancidn de pilrogenn,

_
N 28 Fobarosin T;u.wu " ooe Eng. Utiirmda Emg. Litilrais Enargin Tomd
s MitrGganc ouk Swbobibrabos | EFCTEE A | du bn Griesn oy b Proteios UBEr iy
r 10 0 %00 -011RE 0 aE44 [ ROS 0 Bs2
I 0820 [ CHHN 0. 500 .00 0 C'l'.'lm .00

. _
* Enufgiu pmpumnada por o6 carbohidratos del otal de ke enargla lnwnda de ke llununtus -
* Alsmente significatves (pe 0.01)

Los resultados obtenidos de esla etapa del experimento por medio de la correlacdn de
Speamman enire &l parametro anchura de la cola find, con los paramatros. % de nitrogeno
retenido, energia ulilizada de las carbohidratos, porcienlo energia proporcionada por log
rarbohidratos del total de la energia straida de los alimentos, energia utilizada da 1a grasa,
anerpia Ltilizada oe la proteina, y endargia otal, para una prueba de uijlizecion da energia da la
fuenta de alimentacion arificial (SOFML) fueron o siguientes,

Cusdre L& Se& precentan (ot cosfclames d8 oomelacion de Spsarman del sncho de i cols Wnal contra ke

'.El:leretl:ﬂn&nde-nm

T Eng Uthirads | Enargls Tl
E.F.G.TF_F_A. IH h Arma % W Ppodming LA nrka
- 01684 0.a0Fr 0.8285 o &z0r
04710 £ N0 0. {HHHD B 0ep0d
e ————



Tercer Etapa ded Experdmentn: {Bioensaya da Frecuencia de Aceptacion y Voluntaria)

Esle tercara atapa del experimento, se llevaron acabo en tres prusbas:;

13- La primera prueba consislia en alimentaqadn ﬂiaria. gon una duracion de 21 dias y con
namaro de alimemtaciones simiiar con croquetss, aqui los paramelros que se mdeeron fueran
pesn mickal, sumakana o cantidad de croguelas consumidas, peso final, ganancia da pesc, % de
FCIEmento en peso cofporal, anchura de |a cola imoal, y por uitima anchura de [a cola final, los
dates Indviduales de cads gecko se ancuentran &n los cumsdros 3.a y 3b del anaxg,

2)= Lasequnda pruaba, una alimantacion al 1ercar dia, tuvo una duracion da 40 dias con 14
alimentacionas oon croquetas, agqul también 36 Midieron s mismos parametms gue en |a prueba
anterior, loa dataa Individuales de rada gacks 98 snoaweniran e al cuadre 2.6 y 2.d del anexo.

3).- Latercera prueba, una alimentacdn voluniana o a discecion, uvo una durmacdn de 7 dias,
con una alimermacion similar con goguetas, se midieron los MisSMos parametros que en 1as fases
antenores, los datms individuales se encuentran en los cuadres 3.8 y 3.f del anaxo.

En el analisis de varianza y piueba de Tukey para 1o misimas parameirgs do les pruebas
anteriores e peso inical. canbdad de croquetas consumidas, peso final, ganancia de paso, %
da incramento de paso corporal, anchura g& cola inicial ¥ snchura de cola final condra sl
parEmetrs prugtha, estos se comportarcn da la sipuiente segun como 5a BOMECia e &l cuadna



Cuadre 317 Pesulados oblendos de la  expwiments bes  con respecio a los pardmetros mas mportantes
-Haconsdas son &l paso de los geckas y las prusbat,

Prate Pesa lmnal [31 Coroparian, S sLmass esn Foal 19
F=1ma?i™s P=00T r =B F = 00000 F=10@EI P =000
o HAETE LE5H A 543140855 A A5y 456 A
k) S taAT a FTIEI0 £ 1AEH b A0 S4FE2 @
Fql WG RS B TH4007 BRS¢ o3 BEES b
Prgba n Giaran; 3 42 Pasc (g} N Increamarit #0 Pea; Coponal AN Gl mcl (mm)
F =gz 6] P=C 0 F=oGoe0 P= 00K F={2. 08 F=00000
I g PO 1 Eed & TSy L G004 & 14073 GBI a
¥ 21 TG+ 138505 b MRSt 18513 b 1457+ 0g%S B
E| | 150 pEM? ¢ G155 21D ¢ 161300 b
Prorbn fnchirs Cala Finm imm)

[ =R P =

1 Al 121221 Q521 a
¥ by | IBETEY DT b
3 21 170061 - 1.0 ¢

S5e realizd un anahsis de covarianza, tomando como fratamienlos la prueha de
alimentacion. como variable dependiente el pesa final ¥ come covariarte el paso inicial; se
encontrd que huko influsnca altamente significativa de o5 tralamientos sobre 2l paso final
[ F=342 €6, p=0.01) cuando fue sjustado mediante la regresian con el peso inicial Resultados
smilaras fueron encontrades pama la anchura de la cola final, anchuwra de 1a cola inicial come
covariarte { F=130.83 p=0.01).

Los resultados obtenidos de cads preebs (diaro, cada tercer dia, y a voluntad ©
dizgcrecion) fueron cormelacionadag {coeralacian de Spearman! entre & parametrs anchura de
la aola final con los parematros: pesa inksial, cartidad de cmquetas consumides, pesa final,
panancia de peso, % de inctemento de peso corporal, anchura de cola inicial. Estos s pueden
pbeervar en los cuadros del 3.2 al 3.4,



Cuadre 3.2: Los resultades del andlmis de comelaciin de Speamman entre anchura de 1a cola final y ks dernds

vanabdes. para una prueba de gradn de goeptacion dlirmenbica dianag Tueron kbog siiluientas.

Przg Imcia Canthdad e PeEs Finad Ganancia an B 8 Inctemadnis | Anchucs oe
ST wetas Feso en Pexno Ia Cola
Cangumalas nicia
1 L Goft3 . 0R9E I 287 N.430%5 0.an#i
i poa 7200 Ll 02140 I. 0d&f 0 {0
N

Cuadro 3.3: Los resultados del analiss de correlacién de Spearman entre anchora de (& cola final y laa demds
vangblas pars ufla prusta de grado de aceAacion alimemticia al 1ercer dla fuarpn de Bs sguientes;

Caratlad de
Croguetas
Censumidas

r f 0466

04243

(1R-5 A ]

0 K0

3 6l

0.2a70

Ciadra A4; Los resotedos de) apdliss de correlaclon ge Spearmman atira anchure de la cola finad ¥ 165 demas

vanables, para unlpfuebn. de grade de aceptacidn alimentca voluntana ¢ a discrecidn fusrgn de Iaﬂuiemﬂ:

Pasn Inecial Cepeniiitrr] Che Fesn Final Eanancia e % o Incrementy | Anchicg da
g e trs Peso en Poasa K Cola
Conpunidas Inicial
. { nsesa D364 D618 02549 0.03%M 0 6ace
Noisd 0 14210 0 (A3 {. 1810 40.8370 G O

Pow ultimo pars detamminar 5 en 2 pruaba red de alimentacion voluntana o a discracion,
dlgunn de kos gnupos mostraha mayor grado de voluntad en ef consumno de la croquetas s cornid
wn andlisis de varianza y proeba de Tukey, dando e siguiente resultado:

Cuadre A.5:

Crups n

Capdwiad da Crocueten Corb e

F=nTRS] P =0 aFn
i T 198071 TAT4 B
A5 + 44 SA0 a
DMTTLTSRES 12
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Discusion
{. PFrimara Etapa:

El primer trimestre se inicid cuando ke geckos tenian aproximadamente 3 meses de edad,
ya desarrollaban una respuesia positiva al CONSLITC de tenebrics ¥ 59 3segurd gue tooos
ingirkzran esle hpo de presa estos datas pueden observarse o consultarse en al Cuadro | a, 5u
aimentacian imc.al 5 llevd a cabo entre 105 5y 10 dias de nacidos, iodos 108 geckos al nacer
fiernen una esera de vilelo que servir coms una fuente de glimentp v energia hasta que o3
geckos [levan 8 cabo sy primeara muda. Ya gue modaron todos 163 geckos, se es ofreciernn
lenebring praucios.

Comparacién por grupas eatre el mismo timeaste.

Los 21 individuos utilizados en este experimento fueron agrupados en 3 grupos con 7
indiv ducs (esios grupos permanecieron idénticos durante el desammollo de las olras 2 etapas),
£l pesa giobal promedia de 10s lres grupos fue de 24543 1 02062 g, esle valor es1a muy por
desag al valor reportado por Hofrmann {19760, que fus de 5.3 g, para 9:18 edad, Durarte =l
prmer thmestre y con una abmentacian de 16 frecuencias positivas, los geckos aumeantaron al
3 32% de su peso copparal, una garancad &5 peso promedio giobal da 1 0218 2 0.0962 g, que
s& dabido al consurno combinado de tenebriad v orequslas por individun, ratando de sushioir
pavlztinaments & consumo de tenebnio por [a croqueta, no huba una difevencia significativa entre
el consumo do tenebrio y tioquetas por grupe pad esle tnmestre. El peso final global da \os
grupcs fue de 4. 7488 + 0.5817g lo cual también estaba por debajo del pesa reportada por of
aulon anleng)r, para geckos de 4 meses queera7.1 Q.

Par ctro lade Hingkey {19345, solaments menciona gue la veloodad de crecmienlo de log
geckos 85 MUy ragida, siermnpre y cuandy (03 gackos tengan suministros en grandes cantjidades
de alimanko regularments, nd da infomnacion o datos con respectd a cantidades cirecidas ¢
freruencya de alimeniacion, =olamente hace refarencia a su grupo de rabajo inicial gue era de
23, coneurnia un tolal de 25 g, de tensbrio yio su equivalents que eran 100 prilles. Ademss

menciona qua bien alimentados los geckos pueden duplicar su pese ofginal, no da cifras al
respecto.



(Hroe autcres qua recientemente han lrabajads Con distimas especies de geckos en
cautivario y su reproducciSn/propagacidn, mencionan el Lpo de presa ulilizads, pare na dan
daters sobre la canlidad de alimento inQerido, y solamente en algunos casos 32 da (A recuencia
de alimentacidn; y se aspecifica que 1ag orias rerr:lgi-n rnacidas ¥ 1as hambras reproducionas
requizren de mayorés cantidades ¥ major calidad da fusnies de alimerts, Zaworska (1992),
rabajn con Tewaloscncus microdepidos, Anderson{1953), y Stephens(1553), trabajan coh
Hamithecomyx caudicnictus alimantanddo a sus geckos con grillos, larvas de |2 palomiilas de la
seda, y ratones recken nacdos suplamendadaos con vitaminas y minerales, Girard {1593}, rabaja
con Taraickepds fasoats alimentandolos oon grilkes ¥ kavas de palomitias de la seda, cada tercar
dia, suplementandolas con un polve mullivilaminico/minerat; de nuewo Girard( 1998}, pero ahors
trabajanto con Tevatoscius SOCUS, utiiza como fuente de alimantacin grillos, tanebrnos y
chapulnes. suplemertados con un mulivitarminico/mireral, con us frecusncia alimenticia diaria.
Darswaley (199€), trabaga con Eublepharts iurcmenicts alimemandokya con tenebrion, larvea de
la palomilla de [ Gya, araias grandes v ghlles, y 50 suplementd vitamincomineral, no meanciona
ninguna frecusncia alimenticka o cantidad. Leptien (1856), rabajé con Asaccus effsae, y A
galiegher | aimertdndolos con grillos y mascas d9 la fuka todas supdementadas con
mutivilaminag aproximesdamnents Ires vacs 4 la semana. Do 1gual rmaneca Fazst (1996), con
Afroedura fransvaalica, Dewitt (1596) con Homophols bohinni, Husband ([1998), con
Diptodachyius ciiaris, Porter (1593) con Oedura inyoni, y por ulima, Xaverkn et al {1998), con
Aclproscalabobes fedinus, hacen referencia & sus fuentos y frecuencia de alimantacion,

Laa axplicacionea por kba anles loa gackoa no tuviaran el peso similar al reponiado en ke
terstum se debe principalmente & las siguientes causas: 1).- La canfidad de alimenio ingerido
y = frecuencia, un consumo promedio de los grupos de 4. 2381 + 2 3805 do tanebrios y &nun
lapgo de 50 dias, fuaron insuhcientes, 2).- E| scondiciznamienta de los geckos a consumr o
alimeno artificial, el promedio da consumo para oz grupoa fue de 9886 1 2 4561 coquelas,
suglituyendo a los tenebrioe también propicio un desgaste en su espuesia al coneswno da
alimento, al morder la arogueta, ¥ no emconirarias palalables en comparacion con los tenebrios,
los peckos £e ratiraban del sitio de alimentacion, pardiends todo inderés por comar, hubo un
mayor aumarg de frecusncias alimenlicias con croquatas péfo egtas Croguetss o fuertn
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ingeridas. Enlonces es posible que los geckos pasaran por pequefics lapsos de ayuno, lo cual
expicad. que 10 pesos tuetan menares 3 |0s esperados o registrados Los datos ndwidugles y
da grupd podemaos consultarlos en el cuadra 1 a del anexo.

Coan respetto al ddmetro de la oola, ésta tuwo un grosor firkd promedio global de los
grupos de 5,3810 & 01770 mem. . o cual represamnta un 32,27 % de aumenta de su anchura inicial,
gs muy probahie que un porcients alta del aumenta de peso este depositado en foma de grasa
y agua. en |a cola, La oola sirve oomo reserya da gstas componente para esla eapecia y olras
lagartips Mo =e rmdio &l efeclo de |a vanacion de |a termperstura O humedad 2n la canlidad de
ngesta d& alimanta y su fracuencia .

El segundo irimestre se ncid cuando (0% geckDs ‘erman sprom Madamenle sais Meses ge
edad, ya desamollaban una mejor respuesta al consuma de las crogquetas, pero algunos
individuas siguieron consumiendd ténebrios, ne estaban todavia muy aclimatados al sabor que
les proparcionaba la croqueta. Los dados individuales podemoa obaervar o conaudltar en el cuadro
In. E' pesohnicial promecho global 42 o8 grupos Tue de 4 4768 + 05817 ., este valor también
eataha muy por debajo del valor reportado por Hofmenn [1976), para geckos de 4 meses de edad
Que era de 7.1 g. Durante el segundc trimestre ¥ con  una alimentacion de 17 frecuencias
poalivas, 06 geckos aumertaron el 64.60 % de su peso corporal rnginal, un aumsanto promedio
glabal de 28917 £ 0168519, que 56 debido & un maydr consumo croguetas por individud, v
disminucion dramatica en 2 consuma de tenebrios que fue de 16557 1 0.6843 d2 lenebnio vy
21905 £ 2 1454 de croquetas, tratandd de sustiur paulstinaments el consums de tenebno por
la crogueta i hubo wna diferencia sigaficativa anire al consuma de tenabinio y croquetas
indiwidual por grupo para esle trimasirs, pera claraments 3 absarya & incremento &n al
ronsumo o la crooueta par [os individuos o grupees en comparacidn con el primerd mesire, qua
pas0 da un conauno de 56656 £ 2 4561 a 27 1965 + 2.1454, representando un increnmento del
1B1.34% en el consuma de croquetas. El peso hnal global de los grupos fus de 7.3585 £ 0.4003
. io cual sigue estando por debayr del peso reportado por Hojmann {(18576), para geckos te
edades Muy cerdang da 10 mesas gue era 1007 g Con respacto al didmetrd e 1a cola, &35 vo
un aumento en su grosar final promedio global de que fue del 10 352 + 0,361 mm., [0 cual

FEpresentd un B2 23 % de aumento de =y anchura micial, con respectt a Su anchura ina], 0o
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existe mMiomacion con respecta al enzanchamierta de |3 cola de estos geckas en su etapa de
crecimentn y dezamollo, pero s podemos obuservar & ensanchamianto paulating de la cola,
confarme pasan los mesas,

El tercer trimestre se inicio cuarde los geckos tenia aproximadamenta 9 meses de edad,
va tesanuilaban una respuesta al consumn de las crogquetas, esld se pueda observar o consultar
e gl cuadro | ¢, El peso micial promedio global de los grupos fue de T 3602 £ 0.3%5948 g, esie
valor de rueva estaba muy por debajo del valor reponade por Hefmann (1976), para geckos de
10 meses de sdad que ara d& 7.1 g Duranle al tercer trimesiré y o0 una abimentacian de 16
fracuencias positivas, 0= geckos aumentanon el 56 759% oo 5u pesa corporal original, un aumento
promedia g'obal de 4 15045 4+ 0 26824 ., que a2 debido 5 un conaumo gromedio por grups de
crocaetas de 40 5067 + 2 53489, La anchura de la cola inicial gue fue 10,3540 + 0.3610 mm.. legd
hasty una anchura final de 11,500 £ 0.2380 mm.. Io cual reoresento un aumento en la anchura
ok la cola ok coda e un 11.08%, Al final de asta etapa del expeamento Wodos los geckas comian
las roguetas sin sxcepcion, 1o cual fue el proposita de esta etapa, Cuando loz valores anteriar

54 COMpararan por grupos y saxos en fada tnmastre no hube diferencia signiticativa entre 108
valores de los parametros lomados.

Coamparacién par trirmestrs:

For otro lado cuando los grupos de cata imestre se compararon antre 0% rimest’es
rRInG 3i mosireron una diferencia significaliva alla para las variables de peso inicial, peso final,
% de incrementa en pesos corparal, ganancia de pesa, anchura da eala inicial y por Glimos
anchura de cola final, podemos mencionar gue el incremeanto del porcienta de peso corporal al
inicial fyve un incremente de 152.68% vy |a anchura de [a cola tuvo un incremento da 105.05 %
al vakar imcial de anchura. Los valores de estas diferanceas se encuettran enal cuadro 1.4,
Comparacion por rangos da pesos:

Cuanda ze realizo un andlizis para determinar si existia una diferencia significativa por
rangns de pest 105 mismos parametros anteriores (peso nicial, pesc final, % de incremenio en
pa3os corperal, ganancia de peso, anchura de cola nicial y anchura de cola final | dentro da
tada rrimestre se abhuvieron valores con una skgnificancia pesitivos. como s& observa en los

cuadrps 15168 y 17, Considerando que o5 andlisis por grupos presenld una diferencia
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Z}. Seunda Etapa del Experimenta Eficiencia Dinestiva de la Dueta Artificial con * Science Diet
Fa irne Maintenance Light ' [ S0FML) Bicensayo de Eficiencia Digestva.

Enefcuadro 2.1 se puede enfatizar el hecho de que el grillo apona una mayor caniidad
de proteina, mentras que |a larva de tenebno, posesr LNa maypr conlenids de humedad v mas
Qrasa, pess a esla Imperlants dilerencia en les nutrientss que cads fuante biolbgica posea, las
larvas de tenebno han sido utilizadas por diferenles inveshgadores desde 1os B0's, ¥ 5u calkdad
rulrkional ha recibda en e pasado y actualmente alencion por parte de diverses investigadores,
aJttores coma Johnson y Lillywhite (1979% fueron de los primero en analizar la relacién existents
entre &l valor nutricionel del [as larvas de tenebdio v & utilizac.an de ests présa por una lagar)a,
par otros lada la mas recienda fuente de aimerda los grillos Achets domesticatambien fuaron
amalizados por Witz y Lawrencs (19493), ellos trabsjaron con esta fuere de alimento comae umcs
aportadora de nutrientes para anmeales en cautiverio y no saiamaenta para reptiles y anfibios sino
lampien aves ¥ mamiferos. En lo gue son caincidentes eslas dos diesta binldgicas es en su baya
cantidad de cabonidratos. En cuanto a 1a dista artificial propada (SDFML) en este estudio, este
BN cambio s nca en carbohidratos (45 23%) y poteina {36.8368%), s1iendo pobré en grasa
f4.34%).

En Iog cinco meses que durd esta parte del experimento |o¢ geckos en promedio qlobal
para les grupos ganaron 7 5145 « 2. 3246 g que reprasentaba un incremento promedia de peso
towporal de 47 05% &l poso nicial de 15,9652 1 3 5348 g, luvieron un peso [inal promedio global
da Iog grupas de 23 4804 £ 512242 g., al ;unphr aproximadaments 19 meses de edad, los oual
estaby muy @b del promedio reportaco por Hofmaon (1976) Que erade 23,1 g, a 0§ 15 meses,
Enla figura 5 y B, se obsarva los paso inicial, pesa fimal, paso acumulade alimenta ingendo s&0n

¥ cantidad croquetas tolal que consumid cada individuo en el transcurso de cinco Meses y oo
un promedio de 24 alimanpiaciones
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La escasa nanandcia de peso observada quizas no sea atribuida a una deficiente calidad
b2 ladieta ya que en el 2uadng 2.3 se obsetva una shciencia de convarsidon alimenhicia adecuada
oon un valar promedin dg foddos Yos individues de 1 13, ya que el valor ideal ex de una, por lo
tanta 1.13 gramos de aliments permitiran al |08 geckos incrementar ad peso un grame En la
figura 7, =& obaerva la eficiencia de conversitn alimerticia vy |a tasa de conversion ahmenticia
(ECA), agui podemps mencionar que la rmedia global gira alrededor del valor 1,13, pero esta
sufrE una vanacion decrecierte e algunes individlos, [ msmo sucede para los yvalores de Taza
de Conversidn Alimenticd. Lok valores individuales eslan en gl cuadro 2.) del anexo,

5i se analizo el promedio global de ios grupos cada individus consumio un iolal de 6.5442
¥ 1.6281q. de alimento saco, v se divide 1.12 (ECA) ablenemos un valor de 57813 g, { entre
7.2221g y 42505 g] asta valor sena el esnerado da incremeams de pean corporal para cada
ndividuo, pero no fue asi, este fue ligeramente superior 7.5145 + 2 3245 g. Este andliais
recomienda que sa considers un incremento de la frecuencia, reduccion entre el tismpo entre
las alimermacones v camticad de alimentp, son faclores favorable para logras mayor incremsnto
de pesa carparal al final de cualguer expegnmento. Aunque =2 establecisron peripdos de
alimentacidn para los gackos, algunas fachas asignada a la alimentacion era negaliva para
alguncs individuos. esto incremena kos dias enfre una alimermackn v oira, posiclemeante propicio
fue (05 anAnakes parderan pesc, SN provecar una mayar eshirmudacidn de consuma de croquetas
&n fa siguionte alimentacidon Las fechas o tismpos (diag) anire slimertacionss no 52 moe en
cuerta para dekerminar alguna diferencia estadistiza antre los individusles o grupes. Este puede
g un factor de decision en la perdida O aumento de L masa corporal, y ope podn: reflejarse
al analizar el vaket de eficiencia de conversian alimentitaa, v gl peso esperado, como es esia
caso. No debemos de olvidar que e consuma de alimgnte e ncremeantd durante 2ste pariodo,
e durante la prmera etapa, en un lapsa menor, perd fus superior dabida a que 68 geckos era
mAyeres de pesa y gdad, ¥y mantenimisnto requiera de mayor Consumo, s considers gque sy

crecimigma an pese e lermina a kos 18 meses, ¥ solaments viena un aumento an consumo de
alimento despeés de |a hibernacidn y epoca e reproduceion.
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Loz factoresz que Lienen un papel mporiante a considerar cuando 5@ va delarminar |a
eficiencia de asimilacitn alimanticia, son paso da la masa fecal v a0 valor caloriméatricg,
cualguier mecanismo oue aumente at tolal de cakwias de esta masa fecal, disminuir la eficiencia
de asimilacidon digesliva. Eslus mecamisme pueden ser |os siguiertes. 1).- masa calarifica
espacifica permanece inallerada en el tracto digestivo, aumenlada la masa fecal; 2).- ambos
valores se Incremantan, 18 masa fecal y masa calorifica especifica inalterada; y 3).- la masa fecal
permanece igual, pero su valar calorimetrco aumenta. En esle experimena se utilizo un otal
un lotal de B2 97 % de 3 energia en &) alimento, hubo un desperdicio de 17.02% de energia y
la masa lecal s8 sumo 3 wna 1013l por ndividuo. Aungue o5 factores antanores no feeron
analizados, este valar represents 18.97 unidades, amba de la reporto por Wiz v Lawrence[1893)
con B4% de Cremydopores sesliinaafurs,

Cop respecto a 13 caligad de una proteina alimentic.a esta, esta en funcidrn de dos
caracterislicas; 1).- digestibildad y 2).- 9u composicidn de amingacidos, ambos parametros se
refleian en mayer cantidad de nitrogeno reteride, ya que una preleing aun teniends ung buen
digestinilidad. 5 carece de un adecuadn balance de aminascidos, sera pobremente retenida &n



log tejidos. Ya que asi 3e aprecia en ol cuadio 2.4, dorde el valol promedio para fodos los
gnipos da nirdgena retencian fue de 192281+ 106752 En |a figurs 8, sa absarva al nitrSgend
renidh de cada individuo en aste experiments, Podombs apreciar que algunes de 10s valares
e316n MUy por debaio o pol aTiba de la media, ¥ aunque ne hay una diferencia significativa antre
o8 crupas 0 30x08, 8l hay una variackin ded valor enire [os individuos, el individus con numero
18 obluva el valor méas altc con 44.65 % y ol numero 16 el valer mas bajp con -1.54% de
retencidn de nitrdgeno aparenie, en cuadro 2. Ademas, se reconoce que las lagartas son
primardialmente uricotelicos. ia calidad de |2 protesna en la dieta dependara su porcentofipe ¥
rango de nitrdgena excrelado, pues aunque son uricotalicas, hay repories de |a presancia do
oiras fuentes de nirbgenc excretads en forma de amonio o urea, Christian y Tomegrosa (1966),
rapartaron gque 2 diferendia de productos da nikdgeno excratads ¥ su porcentn estaba
relacionado con la dieta y la cantided/cahdad da la proteing, pars |3 iguana Cubana Cyciura
nuéa, Otro fador importante en La valorzacion dal nitmgeno retenido, es |2 edad dal animal. De
nuevo Christian y Toregrosa (1586). menciona que un cocodrilo babe o juvenil fiane un valor de
redancion cha nitrogeno de hastas 50%, &0 comparacion con los cocadrilos adulios, allos propons
gue eslo s debe a tres factores primordiales, 1).= Uin cambio en los niveles de productitn
enzimatica, 2).- Uma menol produccion de energia metabdlica ATP que permilan una
consiruccion adecuada y en numerg de proteinas, coma se van hacienda accesiries en 2l
lorrerts ganguinea, Ik -LUn oo sanguinea mushd iy leno en comparacion o los juveniles,
asto seguramants suceda en olras aspecies de rephiles, No hay nformaciin con respecio a
Eublephars macuianus ¥ su relencion de nitrdgeno, que podriamos redacionar con &l valor

proredio y 8 lucluacion entra 1os individucs,
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£n |a figura & se obsarva el comportamientn del valores de 18 retencidn de nitrdgeno en
los 21 ingividuos.
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Par ¢iro lado la laa figura 9, (a8 b,c,); 38 observan las promedios de digestibihdsad de |a
proteina (BR%), grasa (75%) vy carbohidratos (81%). estos valores estan muy carcanos a los
reporiades por Wile y Lawrenca (1993) para los mismas companertes, proteinal83.1% ), graza
(88.5%) v carbohidratos (84 2 %), wilizanda como fusnle de alimentacion al grille casaro Achela
domeshca, para la lagartja de cola de latigo Cremdoohorus sextineafus. El porciento de
digestibilidad de i grasa vara por 13 umdades del reportada por esta investigacian. Stalon &4
al{195]) recamienda no agregar mas de 20% a la dieta da carbohidratos, parque esto afecta el
grado de disgestinilidad de la proteina. ellos obluvieron alics porcierio de digestibilidad por
ariba de B5%, en dieka vlrecidas a lagartus amencanos Algalor messssapvenss, 8l mantensy
Ios nwweles de carbohidralos por debaju de 20%, donde |os valores de proteina estaban por arriba

del 80% =irviendo come poncipal fuente de energia y materdia prima pars el crecimignio.
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%iang el la {1993}, solamente menciona que |2 eficiencia de asimilacion disminuye
ranfoime aurnenta 1a temparatura esta es a 268°C. 877 % y en 32 0 83.2%, para gjemplares
jurverniles del gecko asiglico Takyromus seientnonals, lo cual debe estar muy intimamente con
g sensibilidad del sistema anzimatico, Que 3 sU veZ tene ungd relacion emparatura-pH
dependiente.

Sa reconoce que al disminur la tempersiura disminuye |a actividad erzimatica de aparala
digastivo, esta fendmana tiende a compensarse al desacelerase el iempo de paso de los
alimentos 8 través del Iracto digestivo, la permile mayor tismpo de exposicion a las enzimas, para
dazdoble (0B componemes principales de los alimentos, pero si la lemperatura disminuya
demasiado esto puede revertirss, donde el alimento empieza a sufric descomposicion,
caugdndole |a muerte al individuo o se aplica un sistema de proteccion, la regurgilacion.

E 'Im T epr— !

= __-—'—-\_.--—ﬁ-..\_ —_—
(al sl |

'ﬁ | uj

r

2 N .

R |

LN

;gl O

I E 1 & 2 & 1 4 8LTHHIT0WINIEIT II|'-“3.|I|

- — i . sl
|
% Wl - e— " ~ - —
ﬁ AL |
g | )
o
o HL-
= I
B ey e f—rn ot ey s g g D
FE ---- Eomornnp g2 1ol 10 8 N1 T

- —_— [ — —— L—

{<}

% de Digestibilidad
]

-— —_— - - —_—
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En & cuadro siguients podemess cheervar Ios datos dados por Johnson y Lillrwhite (1979)
respecta al porciento de efickencia digestiva de algunas especias ¥ sU presa, eslos valores estin
mary cercano al ilal de eficiencia digestiva del grupo experimental en esla pruepa, el promedio
global para los grupos fue de 85,2168, y tambien un poco supenor @l resultado dado por Witz
y Lawrence {19593} para Cnermidoplonis sexafneaius con wna dieta de grilles Acheta domestica.

Eficlencias digestivas en alpunas lagartijas:
ik

Especkes Afimente _Eil:innd-.l D;Hﬁ'rﬂ %) | Referencia

Arolts CErTimenELs Larva de teneldo ass Licht and Jones 1587

Anie corclirmsis Aduttos da tenebins o4 4 Ucl:t_and Jones, 1967

Ay carofoensis Gillo casep BE. 5 Licht amd Jones, 1967

Arodis CarOKAMTSIE Lanm de teneng Bes-T22 Kichedl arcd Windall, 1572

Sreionoius graciosuEe Lamva de tenebhic n Yuaker 1870

SesOnris orcideradaniy Larva de tansbnic a3 Musller 1970

Lacerta vivigard Lanm d& Tand: b a9 Soerry 1897 ]

ELRr TG oAy Trdofin sp. holas 3 Zhine. 1971

CTerm ST paiinada Camcte fubdrcuio 85 Thrackmarton, 1873

Lirmomaahiy a2gymiiis camote lubéreylo BE Throckmeron, pers.comm.

Drpsosouius s als Vooulacion desartica =7 Magy and Shoamahkar 1975

Susrimnals Abesis Wegetacitn desartica Ea | Magy and Shoamekar 1975

Klaerhernd riverzrans Larvas de tensunio y S3yB9 Johihgon and Ullywihite 1978
manzana

Cor respectn a la ensrgia utilizada de parte de bos geckos, ol tolal consumida de alimento
&n enargia e un tetal de 23,7746 keal conaumido, de los cuales seoatilizaran 1972765 2 1 0744

keal. Lo cual a sy veces representa 82 57 73% de 1a enargia extraida del alimenta consumido.
Las calonias aporadas de |a proteing, grasa y carbohidratos 2e obgerva ef fa cuadro 2.5, de la
saCoion oo [0 resuliades. La snergia viiizada y propereionads por los componentes de |z diela

se compano de fa Sigaente manery; |a energia uhilzada de la proteina lotal ingerida fus de
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5.5278 kcal. & 0.5207, io cual corespondia al 41.9943 % + 00704 del total de la enargia
aporiada por el almenta ingerdo; la energia wtiizada de la grasa ingerida esta fue 1.97565 &
01031 keal, [a cual correapands al 10.0G00 % + 00630 dal total de la anergia aportados, v por
ukima |a energia de los cabohidratos fue de 2.4739 & 0.5161 keal, 1o cual comesponde al

48 0257% + 0.0431 del total de la energla aportada por el alimento ingerido. Loa resultados
individusles se prazantan an la igura 10.
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Figurm 10: Energla en In grasa, carbohidaios y prowine uiiizonds
dal alimewte por los 21 individueos sn o e grupos .

Deornaghue y Langenberg (15995), menciona qu= los reptiles carnivaras utilizan como
principalas fuentea de anargia la proteina vy 188 grasas, en cambia log herbivores tilizan los
carbohidrains Somd principal fuenta. Los raquerimientos calorficos gque un individug nscasita,
en esle caso una laganija, para alcanzar ol rango metabdlico relacionade con la proporcion
cverpaftamana, esta en funcion precsamenle del tamaria de un organismo, antre mas pegquena
& individug mayor ranga metabdiice y noe versa, por o lante 108 rangaes metabdicos con:
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alimentacion, actividad. reproduccidn, creaments, sinlesis proleina v certos desordeness
tismlbqicos v el amento preterencial dictan |a cantidad y calidad de la ingesta de alimento o
cambustible, s reptilas camivaros requisren de mayor cantidad de proteirss durante su
cracimient, pues esta enerngia metabslica requerida que ez entra 25 a8l 50% debe da provedir
ge la proteina y 20 al B0% provenir de la grasa. Eata diata arificial provee un total de 41,9943
% e la energia da la proteina, y 48.0257 % de los carbohidrates, eska dieta diferia con mespecio
a la mencionando los aulores.

Por 1o antenicr sa observa en ¢l cuaded 2.5 kB larva o tenebnd tienen una mayor densidad
energelica, &l grillo menor ¥ la diets arthical valores intermedios, sin embargo esla ullima aporta
la anergia principalmentea en forma de carbotidratos. Allen v Oftedal {1994}, reconcesn que la
variacidn y calidad de los nurisntres de una diela artificial, actualmenie 2ata pasando por un
periode de reconcoimients en su valoracisn y cantidades, incluso hasla sus efecins a nivel
ealular, no solamene involucranda valores de eficiencia digestiva, asimilacidn digestive o
necesidades primaras de aminoacidos, grasa y carbohidralos esenciales, proporciones de
energia apmladas, sino vias de matabolisma hsicldégicos relaciormdos con la necesidades de
sobyevivencia de [as espackes, 31 mamos come base gue en la naturaleza |os organismos han
eychitionado habitos o estrategias de ahimentacian gue les permita alcanzan sus requelimigros
de nutrigntes ¥ energia a través de [a ingesia de una diata nalural apropiade, apartir de asta
premisa podemns axparimentar con la fabricacion de distas mas apropiadas o funcionalas, que
permikan laarar que Igs procesas fisioldgieos 22 llevan a cabo, ellos misma &n su aniculD noa
muestran en 2| siguierie cuadro |as aportaciones que hacen algunos vertebrados ¥ que zon

lkperamente mas alas que ke aportacién que hace la dieta wibzada en asta fase del experiments,
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Cuando alguros de los paramett os fusron cormnparados por $exos, en el cuadm 2 7 astos
no moetraron ninguna diferancia, es muy probable que se debe a que las hembras y machos
gempre permanecieron aisladgas, nunca habae contacto entre ellas. Las hembras gue
generalmente requieren de mayores cartilades de alimento durante su periodo de [we-
meproduccion v reproductivo, de prefecencia grasa y como aqui nunca huba contacto, esta
nacesidad axira te [3s hambras no =& rafled, aungus las hembras si desamollaron CUETPOS
gras0s que ena visibles g raves dal vientre casi transiicida, no se ansliz-o ninguna pardmetro gue
pudiera indicamas que exishia urd dderencia erntre s efinencia y asimilacain de |bs companentes
de la dieta. con son los factores come pesn 08 Cusrpos grasns, tamano, ¥ pesd de las gonadas.

Qo aspecto imparante & mencianar es e espacio en el cual log geckos creciaron, nNo |es
PErTIE Moverss 2 mayor distantia mas Fila del aspacio establecion 20 5 40 ¢ 20cm, por 1o 1anto
& gastd energatico que los geckos utilizaron no s evalud. Se recomienda aumemar el espacio
tuanda los geckos 2on adultos, ¥ 3a forman log grupos reproductivos que son 1:5 0 210
pero par o general 8 1rata de mantener a los machos separsdos, pues 3on muy territoriales.

En los analisis de Spearman, se demosird una ala signficancla cuands 58 530cia |a
ganancia de peso con | Energia utilizada de los carbohidratos, grasa. proteina y tolal, por lo tanto
miantras mas encrgia eslaba presente en |os carbohichaios, grasa, proletna y tolal para su
wtilizacion, 1o cual asts igadn inlimamanle a la sficiencia de conversion alimenticia y la calidad
del 13 diata, &stos valpres 52 pusden apreciar en @ cuadro 2.8.

Por obra [230 en los anglisis de Spearman, $& demostrd una alta signihcancia cuando s8
BaoCia, pero ahorg con |a anchyrg da la oola final con . Energia wiilizada de los carbohicratos,
grass, proteine y total, por 1o Ento mentras mas enerpa esta presents, e incrementa
proporcionziments ka anch.ra de ia cola final, o cual esta igado intimamente a la eficienoia de

conversicn aimarlicia y |a calidad del la dwta, estos valores se pueden apreciar en e cuadro
29



Tercer Etapa del Eaperimento Bioensayo de Frecuencia de Aceptackon y Volunlana)

Enesta etapa se lkeva aeabo oon tres pruebas gue fueron diaria {can 21 alimentaciones),
cada tercer dia (con 14 alimeniaciones) y a voluntad o discrecion (con 7 alimentacionas). En el
ogdro 3.7 de los resultados s presentan las easladisticas desoriptivas (media £ desviacion
sstandar } y el resultado del andlisis da vananza (F y p) de |as variables o parametros analizados
de esta etapa Con respecto & sus pruehas, & se obsens diferencia significativa entre 108 grupos,
paara tockas las variabkes, antre las pnuebas, akpnas valores fueron mas notoria, Estog obluyiemn
s siguiartes promedias globales para los grupos par pruekba: paso inicial, que era muy similar
pera ias proabas diaria (P1) 2556332 1 48584 0, y cada tercer dia (P2) 29.2025 + 4. B147 g, no
hacia para |a prueba a voluntad o discrecion cen (P31 38.2770 + 6. 2504 g. Al trmino de ceda
prueba del experimento, 104 ofros parametros abtuvieron los siguientes valores promedios
globales por grupo en cada prseba | ganancia de pesa (P1) 26822 £ 1.7696 g, (F2) 71476 &
13806 g, y [F3) 1.9708 £ 0.8752 g, incremento d2 pest corporal fue (P1) 1007957 + 60844 g,
(P21 24 BUSS £ 4,9643 0, v (F3), 51586 £ 21719 ¢ peso final (F1) 32,5443 £ 4.5416 g, (P2}
36,3500 £ 54652 q, y (P3) 40 3048 + & 6253 g. la anchura de |2 cola inicial fue (P1) 1487131
1 0.59131 mom, (P2] 1457040 £ 0.A383 mm, v (P23, 1613221 £1 0291 mm ¥ |a anchura fingl da
la la fue de (P1} 151 291+ 0 8541 mm, (P2} 1626721 + 0 R412 mm. y (P3), 170 061 £ 1 4071
mim. Cor un consuma de oroquetas promedio global para los grupos en cada prueba de (P1)
43 5714 £ 146955 (F2) 89 3810 £ 13,1380 y (P3) 19.4762 1 B.BE0E.

Aungue 105 valores nos demuesira una diferencia significativa entre 10§ icensayos, a
prueba denarminada cada tercer da obtuvn los meores resullades, n oy parametros croquetas
ponAumidas, ganancia de peso, ¥ intrementa de pego corporal, esta 1apso de tlempo favoresid
o CORSUMAa 2n NURera de g croqueta, para este pess y adad del geeko gue s de tres afing.
Tamands an cuenta las recomandaciones hachas an la metaaalngia, e se mido &l grado de
sauacion 0 5 05 geckos ya no aveptaban mas crequetas, simplemenie al ya no consumir mas
crogueta se concluia que ya eslaban salisfechos.
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Enlaa figuras 11, 12, y 13 so aprecia al conaumo de ooquetas parm ndividuales de cada
prugo en |&s pruabas (P1), (P2}, v [P3).
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Figura 13: Consumo de croquetas an la prueba (P3) a voluntad o discrecion
pod oS Eiate individues on cada grupo.

La prueba de alimentacidn; diang, cada bercer dia v a volunlad ¢ dizcrecion influye
sinificativaments scbre el peso fingl de las geckos, aun cuanda estos inickaron Con peso
diferentes Las trea pruebas no $& hicigron simultaneameante, antre [a prusks {alimantacidn
chana), con la prueba 2 (alimentacion cada tercar dia) fueron 60 dias. y entre 1a prueba
2{ahmentacion), con |2 prueba 3 alimentacion voltariz o 3 discrecion) fucron 55 digs Esta
distancia de liempos entre cada prueba permitid gue los geckos sumentaran de peso de una
preba & una, no hatna periodos de ayuno anies de 185 pHuebas, ooma 20 18y antenores
etapas, El apalisis de covananza, fomande como tralamiendos la prieba de alimentacion,
coma variable dependemte b peso final y como covananie el peso inicial, nos demuasira que
hay una alta influencia sigaificativa de los tratamientos sobre 8| peso final { F=342.66,
p=l O euandn asins aon ajustado madianta 1a regrasian con & pRIo inicial, por 1o tamo si
0% pEsO niniEles al imso de r:ada-prueba ara mayoras, asto resullarnn cof mayores pesns

iniciales. e nuevo sa pbserva tanto en el cuadro 3 7, y coma en los cuadros del anexe 3.3,
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b 3¢ ¥y 3.d que la prueba cada tres dia tuvo en promedio un mayor consumo de Groguetas.
Resuliados similares fueron encontrados para la enchura de |a cola final, andhura de |a cala
micial como covanants (F=130 63 p<0.01). La pruaha 2, obiuvo mejores nivelas de [os
parametros peso final, ganancia de paso final y anchura de cola final, comparada con &
preba 1{alimenlacidn diaria). Daberamos tomeas &0 cuenta que éstos valores solamanta
gerdn validos en asta edad, como se reconocs &l arecimiento, incremento de peso y anchura
de oola disminuye con ka edad, aqui estos valorsa Wvieron rangss markres en comparadsion
cuando tenia 3.7, 10 meses, agu 5e consridera un adulto, con un crecendo nenor y
solamente una ulilizacian de la energia de [os compenentes de la dista para procesos da
martan mento o faprodutivas, Paro seguramente una amantacion cada tres dia 9% |a
adeCada para un animal en cautiverios, gue no fiens gue exponerse a los factores abidticos
¥ Dibticos que pusden mfluir en la cantidad y utilizacion de la energia oblenida de los
alimentos

En £ cuadro 3.11 en Ios rasukados 80 presentan jas estadisticas deseriplivas (madia «
desviacion estandar } y el resultade del anahss de varianza (F ¥ p} de la variable cantidad de
crivpaetas consumidas a volunkad, no se chservd diferencia signilicativa entre (oS grupes,
para esla prusba con un Consuma pramedio por grups de {G1) 19.2857 £ 7.6314, (G2)
18.8671 £ 115820 v ((33) 20 2B57 £ 7. 54335, aungue |as estadisticas no demuestran aue no
hupo una diferancia sionificativa &n el valor ge cansuma e la croqueta por grupo, &n Cusdno
J.e del anexo se abserva la cantidad de croaquelas consumida individualmeante en cada fecha
ge alimentamdn, se muesira Jos individuales que reapondia a un Mayor consumeo de
croquetas, estos era los numero 135, BY, y 2 ¥ que consumienan 30 30 y 38 croquetas cada
una, En o cuadio 3.0 también del anexd se muestian o5 datos individuales.

En analisis de Spearman, e demostre una alla significancia cuando & asocia |a
anchura de ¢ola final para |a prueba diana, cada tercer dia y a voluntad O discrecion con
‘Paso imicial, pezo final, ¥ anchura de cola wiciai por o tanio mientras mayor peso incial,
prad funal y anchura de cola iricial tenia loa geckos estas incrementaba proporcionalmenie [a
anchiura de la cola final, estos valores se pueden gpreciar enel cuadro 3 9 310 v 3.11., agui

aprecamas la sfectividad de esta dieta en el crecimiemo en pese de los geckos.
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Conclusion

La utilizacion de dictas anificialos tisnen ciertas ventajas sobre la allnentacion natural,
para log finas practicos y de ulilizacion de todos o recursos alimenticios, siempre y cuando
las dietas ofrecidas tengan los nutrientes necesanas para la especie, tamano y palatibildad.
Sin embargo no hay que olvidar gue |a aceptacion de las dietas, esta tambion invalucradon
urn atefaado manteniments y manejo oe ia aspecie, que & propio invastigador realiza, es
bian tonocico que & consuma de insecios allos en estrutivras de carbohidralos y protainas
derivados de la guitina o aclersting respactivamente pasan come materiales no digeribles por
12z lagartijas camivaras n insedivoras por Lo 1andn Ja energia en esta poncidn del glimanta
pase ain 2er utilizada, produciendo pérdides para el consumidor de estos insectos que
muchas veoes esla supeto 8l cosumd de éstos por el pericdo del afio o el microhabilat que
DGLUPA.

Si este espacio y cantidad de malerial no utilizable, es substituido por otras con mayer
digestibilidad aumentaremos el 1otal de ensrgia extraibe, de una manera considerable, Como
en el casa de los grillos, saqun Witz y Lawrence (1933) |2 lagartija rayada Cremicdopharos
sexiimeatus exiras 54% de la energia cantenida an el grills.

Podermos concluir que asta dieta artificial ($.0.F ML}, en su presentacion como
croquela y siguiendo la metodologia e adecusds en tamano y calidad nubnicional para esta
aspecie de gecko. Poseyendo rargos acepltables de Tasa de Conversion Alimesnticia.
Eficencia da Conversion Almenticia y digestibilidad de la proleina, grasa, y carkahidralos
cuanda son camparados con fuentes naturales de amenta |

Aungue cuando estos experimento fusron desamrollados todavia no 2xsta ningun
slimentn artif cial para Evbfestans maculanius, hoy la eompania Zog Med. Laboratories
produee un alimento denominado Leopard Gecks Food, que se comercializa coma el primer
3 imenta en & mercado para esla maseota lan poxpular, v donde s& desarrollaran pruebas gor

mas de ur ano para lograr este progduclo.
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Recomendacionesa

Al finglizar todas las etapas de axpenmeantsdciin y oblensr jos resultados
corespondientas, 2@ kxraran visualizar [as siguisiies recomendacionss:

1}. - Cuando se formen loa grupos, establecerios con un mayor numens de individues.

2. - Establecar grupos con diferantes saxos.

3). = Eslablecar grupoa diferanciablas por pasos.

4). - Una mayor frecuencia de alimentaciones & 183 origs reckin nacidas para acalenar 1a
valoCidad da aceptacion da la dieta arificial.

5).- Dstarminar ai &3 posible un aminograma y pesfil da acidos grasos dal alimenta artiflcial
ofrecidos.

6).- Trabajar los astadiog con diferentas niveles da proteina, grasa, y carbohidratos, para
valorar [a etwrgia propoeionada y su ralacidn con al cracimiento e Kis diferantas estadios
de 108 gockos.
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