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RESUMEN

Las magnolias son é&rboles deciduos, distintivogs del bosgue
Terciario, presentan caracteristicas primitivas qus le confieren
intéres evolutivo, taxénomico vy ecoldégico. Un representante de

ellas es Magnolia dealbata, nativo de México y reportado en el

bosque Meséfilo en Hidalgo, Oaxaca y Veracruz, en poblaciones muy
pequefias.
El objetivo ds este estudio fué observar y medir ciertes

pardmetros de wuna poblacién de Magnolia dealbata, a nivel

microambiental diferentes uno, fué un pastizal inducido don&e la
especie forma parte del arbolado que los campeginos han dejédo ¥
otro fué un estado de regeneracién del bosque después de talado
hace 30 afios; ambog sitios en la localidad de Coyopola, Mpio. de
Ixhuacdn de los Reyes, Ver. En cuadrantes permanentes de muestreo
se analizé la estructura de la poblacién, el incremento, la
germinacién y la mortalidad en un afio. Al mismo tiempo se
realizaron observaciones de la morfologfa y vida floral y la

reproduccidén potencial de la poblacién.

Las poblaciones de M. dealbata marcadas estuvieron

representadas por 214 individuos en 4800 m. cuadrados, de estas 133
corresponden al acahual en 2400 m y 81 se encontraron en el
pastizal. En andlisis ds lg distribucién se encontré por prusbas de
Ji cuadrada que ambas poblaciones son agregadas y existe diferencia

de la distribucién por tallas en ambos ambientes.



lLos incrementozs en promedico anual fueron de 0.08 m. en

»

longitud para la categoria de menor tamafio y 0.020 m. de incremento
para la categoria de 1 m. de longitud. En las categoriag

diamet}icas log 1incrementos wvan de 0.035, hasta 0.096 en el

acahual. Una caracteristica de la especie es8 la regeneracidén

posterior a la tala.

En un afio se encontraron 3 individuos nuevos en el acahual y
murieron 18, de la categoria de menor talla. En ql pastizal no se
registraron muertes y germinaron 6 individuos.

La floracidén se registra entre Abril y primera gquincena de
Mayo, la flor dura 4 dias, protegida por brédcteas foliares,
inicialmente presenta una forma infundibuliforme. abre totalmente
(30 cm. didmetro)., son protogineas. Algunos polinizadores Valgus_

8p.. Melipona sp., Mordistelia sp. No hay autopolinizacidén. EIl

fruto s un multifoliculo ovoide, con un promedio de 78 semillas en
acahual y 65 en pastizal. Se registrd en drboles de 0.09 m. de DAP,
una produccién de 4 frutos por drbol, la mayor produccién de frutos

la registraron agquellos que presentaban didmetros de 0.045 hasta 67

frutos.

-

No hubo resultados positivos de germinacién ex situ. Se

recomienda darle manejo forestal, ya que se vio que el estado

sucesional favorece al desarrollo de la especie. Se sugiere dsejar

individuos de 15 afios o mds y un programa de conocimiento

de la especie como recurso natural valioso Yy suceptible a perderse.



I INTRODUCCION

Las magnoiias son 4rboles o arbustos 1lamadas asi en honor a

Pierre Magnol 1638 - 1715, profesor francés de botdnica y medicina.

(Spongberg 1976).

Se han reconocido a las magnolias como plantas muy antiguas y
ge consideran primitivas. La belleza de estos é&rboles y su
antiguedad han ocasionado el estudio temprano de esta familia que
fue descrita en 1789 por Jussien. El género mAs numerosc es
Magnolia ¢con ochenta especies, este ha sido agrupado en secciones;
una de estas es Rytidospermum la cual se caracteriza por sus
representantes de hojas de gran tamafio, conocidas por ello como
arboles sombrilla en Norteamerica, donde habitan dos de ias

especies de esta seccion y una tercera tropical Magnolia dealbata

Zucc. nativa de México.

Magnolia dealbata Zucc. es un &rbol raro del bosque meséfilo

de montafila en la SierXra Madre Oriental y en la Sierra de Qaxaca en

el troépico mexicano.

La rara belleza de Magnolia dealbata la constituyen sus
grandes hojas hasta de 50 cm. de longitud y algunas un poco mé&s, en

un ambito boscoso donde la mayoria de las hojazs de loz otros

drboles son pequefias y al igual que la Magnolia dealbata deciduocs.

»



Sus hermosas y olorosas flores no pueden pasar desapercibidas por
ningin humano, e$ quizd por esto que fué la primera Magnolia
descrita en el siglo XVI por Francisco Herndndez gquien ademds
sefiala el conocimiento y uso que los Aztecas tenian de ella quienes
le daban el nombre de Eleoxochitl — que significa - grano temprano

de maiz (Treseder 1978).

En el giglo XIX Magnolia dealbata fué colectada y descrita

para la ciencia por Zuccarini (1837), quién la sefiala para las
selvas trépicales Mexicanas. Despues de esta descripcidén durante
cien afios no se volvio a gaber de ella hasta 1960 que fue colectada
y determinada por Rzedowski en el estado de Hidalgo (Herbario IPN).
El redescubrimiento de una especie arbdrea que se creia extinta

represgenta una opcion mids para la humanidad (Vovides 1981).

En los estudios tempranos de esta familia debido a su poca
repregentatividad y a los pocos botdnicos mexicanos a finales del
giglo XIX e inicios del XX, la presencia, distribucidén y cardcteres

de Magnolia dealbata no estédn tan ampliamente analizados como en el

v
resto de las especies del mismo género. Sin embargo la mayoria de
investigaciones muestran que las Magnolias conservan estructuras

primitivas, por lo que representan un gran interés de esgtudio

evolutivo, taxénomico y ecolégico.

Debido a que las zonas donde crece M. dealbata, formando

bosques. han sido en su mayoria transformadas a cultivares y



pastizales. Ha ocasionado que la distribucién reducida naturaimente
quede ain mds segregada en bosques semiperturbados, en terrenos
con pendientes, al borde de arroyuelos donde la relativa
inaccesibilidad de estos microhabitats ha permitido conservar las
pocas poblaciones existentes, sin encontrarsgse de ellas ningun
registro en numero de individuog, ni situacién particular de loés
mismos. La caracteristica de encontrarse en poblacioﬁes reducidas
Y hahitar!en zonas perturbadas, han ocasionado que esta especie

fuera considerada en peligro de extincién por Vovides 1981.

Aunado a su existencia en poblaciones pequefias, el uso actual
a que estd sujeto en las locaiidades como posteria en cercag,
construccidén, combustible, ornato y otras, acrecenta su posibilidad
de extincidn, una forma de promover su congervacion ha sido el
cultivo en jardines botdnicos por Pattison (1986), Vovides e
Iglesias (1991, 1992 Com. personal). Esta forma de conservacidn gi
bien favorece 8u permanencia, no garantiza su variabilidad
genética. situacidén solo posible bajo condiciones naturales. Por lo
tanto es reelevante conocer bajo que condiciones ambientales crece.

Ld

El conocimiento de la fenologia de M. dealbata, en un bosque

donde la mayecrfia de é&rholes presentan hojas de tamafio mas pequefio
en comparacion con las grandes hojas de egta especie. asi como de
presentar flores con caracteres primitivos, como son su gran
tamafio, el c¢olor blanco — verdoso, el arreglo de sus numerosos

verticilog florales en espiral que le confieren el término



primitivo, sin embargo la dependencia de los polinizadores para su
fecundacién y la particularidad de ger protogineas, indica una
¢specializacidn que se considera evolucionada para su permanencia.
El desarrollo de un fruto multiple, con numerosas semillas, rojas
y brillantes, localizado en la parte alta de el &rbol, hace pensar
gqgue tiene una reproduccién exitosa y fdcilmente dispersable, sin
embargo =i tomamos como referencia un punto donde se encuentre una

poblacién de M. dealbata, en un radio mayor de 5Km. en

circunferencia, no encontramos otro individuo de esta especie.
Surgen una serie de dudas al respecto de esta especie , su origen.
habitos, reproduccién y futuro de las poblaciones naturales,
creemos que la mejor forma de analizar y conocer mds a fondo esta
especie es en una poblacién natural, que en eate caso ya ha sido
perturbada por el hombre encontrdndose en un bosque regenerado
después de 30 afios, ademds de algunos otros individuos que se
encuentran en un pastizal inducido, con representantes de lo que

fuera el bosgue original.

Conociendo las condiciones ambientales en que crece, sSu
fenologfa y comportamiento; se podrd saber mds acerca de gu arigen
por la similitud o diferencias con las Magnolias norteamericanas de
las que ya se tienen estudios, al mismo tiempo se podrd inferir la
evolucidén y el cardcter endémico; y se comprobard si la especie

esta en peligro de extincién.



II ANTECEDENTES

2.1 Histéricos

Las ﬁagnolias deciduas son quizd los relictos méds distintivos
de el viejo bosgue del periodo Terciario de la era Cenozoica, de
hace mds de 2.5 millones de afios. Las glaciaciones durante el
Pleistoceno aparentemente eliminaron la extensién gque habian
logrado esas plantas, excepto en la zona templada en el Oriente de
América del Norte, y en el trecho para Sikkin, Nepal y las Islas

Japonesas (Miller 1975).

La situacidén geogrdfica de México en el Continente Americano
le confiere una importancia estratégica, pues ha facilitado las
migraciones de flora y fauna de Norte a Sur y de Sur a Norte, es
por egto que forman parte de su biota actual representantes
meridionales y boreales. Junto con estos se encuentran elementos
endémicos, estos elementos ocupan un lugar prominente en su
composicién floristica, y viene a ser el resultado de condicicnes
favorables para la evolucién de formas nuevas. (Rzedowski 1962}.
Fournier (1884 en Rzedowski 1962) y Engler (1882 en Rzedowski
1962), son de los primeros en mencionar la abundancia de plantas

endémicas en México, es8 decir nuevas y Unicas para México.

La antiguedad de las magnolias asi como sSu espectacular

belleza le han conferido importancia en las primeras culturas



humanas como la China, donde sefialan al género Magnolia en el
trabajo de Thang-Shen-Wri que fué publicado en 1803. En 1570 el Rey
Felaipe II de Espafia, durante la época de la colonia espafiola
comisiona a Francisco Héx:nandez, para realizar la primera
expedicidén cientifica para el estudio natural de México, a
Hérnandez le fue dado el titulo de protomedico de las Indias y bajo
el titulo de Nova Plantarum Historia Mexicana, public'a en 1651, el
escrito de el trabajo de observacidn y recopilacién indicado por el
Rey; en este trabajo se encuentra pintada una rama de magnolia con

flor (Fig. 1), que corresponde a Magnolia dealbata y en un texto

seflala "Aqui nosotros vemos la rama de un d&rbol con hojas de
banana, gue son de un bajo color verde clive en un lado y muy
pdlido en el otro. Las ramas nudo leflosas done las hoijas dejan
buellas como en el tronco de las palmas: Ellas son muy venosasg en
el lado de abajo de las hojas las cuales son todas unidas en la

punta de la rama."

Conziderando el posible origen de Magnolia dealbata, Wood

(1958) sefiala para Norte América dentro de la geccidn Rytidospermum

a M. macrophylla ¥y a M. ashei como muy similares., diferenciandose

entre ellas uUnicamente por el tamafio de la planta y el fruto,

mencionando que probablemente son s6lo variedades distintas e

indica que Magnolia dealbata especie mexicana reportada en las

montafias de Veracruz y Oaxaca, dificilmente se distingue de M._

macrophylla y se pueden considerar como especies de poblaciones

disyuntas.



S

FIG. No. 1 Magnolia dealbata Zuce., "Eloxochitl” (

(Tomada de Vazquez 1990)

¢x Hernindez 1577).




Magnolia dealbata , fué motivo de una publicacién especial

pwreal izada por Dodd (1980). quién la colectd con fines de cultivo,
Bsefialando su localizacién por referencia de Rzedowski (Herbario IPN
§1960) en el estado de Hidalgo, Dodd indica que se encontraban pocos
Darboles de esta especie en el bosque del cerro de "El Jarro",
observando que su namero estaba disminuyendo debido a que los
habitantes de la =zona al cortar las flores no permiten la
produccién de semillas. En ocasiones las flores estdn en ramas muy
altas para ser cortadas con facilidad dando motivo a la tala del

drbol para obtenerlas.

En 1977 se encontré otra localidad en el municipio de
Huayacocotla al norte del Estado de Veracruz, de esta poblacidén se
colectaron ejemplares para herbario, asi como wuna pldntula
(Herbario XAL, Jardin Botd&nio Fco. Javier Clavi jero, Xalap@,
Veracruz. Ortega y Col.) Pattison (1986), reporta un crecimiento

lento de la pldntula debido quizds al cambio de ambiente y a un

posible dafio en sus raices al ser transplantada. Posteriormente se

localizo una poblacién de M. dealbata en el municipio de Ixhuacan

de los Reyes, en el centro del Estado de Veracruz, por Chazaro,
Ortega y Narave (Herbario XAL). En 1981 Russel colecto semillas de

esta poblacién para su propagacidén e intercambio en los jardines

boténicos (Pattison 1986).

Las especies de Magnolia, reportadas para México, estan

eflaladas por Vovides (1981), como especies en peligro de



extincién. Y aunque la extincién se ha considerado como un proceso
natural, seé ha acelerado desde que el hombre se ha convertido en 1la
especie dominante en la tierra. La destruccién del habitat es la
causa mds importante de la extincidén actualmente. Cuando un habitat
es destruido, las Unicas opciones abiertas para la conservacién de
la vida es la adaptacién a los cambios de condiciones para vivir en
el d&rea o buscar un nuevo hogar. Conforme los habitats naturales se
vuelven mds y mds fragmentados, las especies se disgregan dentro en
poblaciones aisladas y reducidas haciéndose menos aptas para
registir los cambios medio ambientales (Smith, 1976). Rzedowski
(1983), sefiala que debido a las condiciones cimadticas favorables y
a pesar de lo abrupto del terreno, muchas de las dreas cubiertias
por el bosque meséfilo de montafia en México, han estado densamente

habitadas y gometidas a una intensa explotacién desde hace siglos.

2.2 Taxonémicos

Familia Magnoliaceae A. L. de Jussieu 1789. en Cronquist

(1981)..

Arboles o arbustos deciduos: hojas simples alternas; estipulas
grandes envolviendo a la vyema terminal, & menudo formando uha
ocrea, deciduas; flores grandes, terminales o axilares,
generalmente solitarias, perfectas o unisexuales (Kmeria),
requlares hipogineas a menudo con un receptdculo elongado, perianto

variable en espiral. ciclico en 3 o0 mds series, comunmente en tres



Juegos de tres, tépalos 6 a 18 libres arreglados en espiral poco

diferenciados pétalos de sépalos; estambres numerosos 1libres,
areglados en espiral en secuencia centripeta. diferenciado en
filamentos y anteras, 4 microsporangios apareados, el conectivo
comunmente prolongado en apéndices; granos de polen binucleados,
monosulcado; carpelos (2), algunas veces libres, pero tipicamente
soldados; 6vulos comunmente 2, marginales anétrobos: frutoﬂ de
varios foliculos, formando muchas wveces un sincarpo carnoso:

semillas generalmente grandes, con una sarcotesta y endospermo rico

y abundante.

La familia Magnoliaceae esta definida por Dandy (1927) vy
Hutchinson (1964 en Cronquist 1981), como un grupo bien definido de

12 géneros y cerca de 220 especies. El género més numeroso es

Magnolia con B0 especies.

La distribucién de esta familia es amplia, tropical y
subtropical. En regiones del viejo y nuevo mundo, especialmente en

el hemisferio Norte, pero ra}a vez son abundantes. (Spongberg 1976)

Seccidon Rytidospermum Spach. Historia Naturalle des Végetaux.

Phanérogames 7:474(1839), en Treseder (1978).

Esta seccién contiene nueve especies de drboles deciduos y es

una de las secciones gue ocurren paralelamente en Asia y América.

Su caracter mds notable es el arreglo de sus hojas. han sido

10



conocidas como &rboles sombrilla. Excepto la tropical M. dealbata
todas las especies estan en cultiva. Pueden reconocerse en tres

serie, una en Asia y otras dos americanas y cada una contiene tres

especies. La serie Asidtica comprende: M. officinalis vy NL__
rogtrata. M. hypoleuca, es bien conocida en cultivo, e€s nativa de
Japén y es la mds Oriental de las especies asidticas. La primera de
las dos Series americanas de esta seccidn comprende M. tripetals,

M. fraseri y M. pvramidata, las dos ultimas se han caracterizado
por presentar hojas auriculado- cordadas y completamente carentes
de pelos. M. tripetala el original &rbol sombrilla, es uno de lc:s
cultivados mds antiguamente, éste es original de los sgistemas
montafiogscs de los Apalaches y Ozack al Este de los Estados Unidos
de Norteamerica. M. fraseri tisne una distribucién restringida en
8l Sureste. La otra serie Américana incluye tres especies cercanasg,
notable por la enorme dimensién que presentan sug hoijas. La mas
conocida es Magnolia macrophylla, nativa del Sureste de los E.U. de
la regién de las montafias de los Apalaches y Ozack. Sus hojas
muchas veces tienen hasta méds de una yarda (1 m) de largo y las
flores son un poco mds grandes gque M. ashei descrita en 1926, para

la costa de el Noreste de Florida en relacién muy cercana con M.

macrophylla. Esta especie, normalimente un arbusto o pequefio drbol

alcanza 25 pies (7.5 m.). La otra especie muy cercana a M.

macrophylla eg M. dealbata, en las montafias del sureste de México,

la cual es notable por ser la unica magnolia decidua encontrada en
log trépicos, no se conoce cultivada. Sorpresivamente esta especie

mexicana es la primera magnolia tempranamente descrita por

11



Herndndez desde 1651,

Magnolia Linnaeus s. sp. Pl. 1:;535, 536. 1753; Gen. Pl1. Ed.

5.240. En Cronquist (1981).

Arboles o arbustos de desarrollo simpédico, deciduos o
siempreverdes; corteza a menudo lisa, lenticelada o algunas vécas
rugosa Yy profundamente surcada. Hojas alternas, pecicladas,
estipuladas caducas, l&minas foliares deigadas coriaceas o
membranosas, enteras, algunas veces cordadas o auriculadas en la
base 0 emarginadas en el &pice. Flores fragantes, grandes,
protogineas polinizadas por escarabajos, terminales, solitarias,
yemas de las flores encerradas por una o mds estipulas bracteales
deciduas (espatdceas, cada bractea al caer deja una cicatriz anular
en el peciolo. Tépales (5-) 6—9 numerosos (hasta 33), blancos o
rosa hasta purpura, ocasionalmente verdosos o amarillo claro, en
verticilos de 3, en ocasiones mds. Estambres numerosos, deciduos

después de 1la anthesis, pobremente diferenciados dentro de

filamento y conectivo, anteras introrsas o dehiscentes lateralmente

Gineceo sésil o rara vez corto estipitado, cilindrico o
subgloboso los carpelos con 2 6vulos, los estilos recurvados, con
estigma papilar. Fruto subgloboso o cilindrico parecidos a cono
agregado de foliculo, los agregados comunmente asimétricos para
cada foliculo, en la madurez los foliculos libres. Semillas 1 o 2

suspendidas en bandas (hilo), delgadas. cubiertas por una

12
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estructura parecida a un arilo naranja, rojo o rosa.

Magnolia dealbata Zuccarini. Abh. Akad Wiss (Munchen) 2:373,

Vasquez 1990. pp. 68 -70.

Sinonimia:

Eleoxochitl, Hernéndez. Nov. Pl. Anim. Mineral Mex. Hist. 376.
1631.

M. tripetala Sesse & Mocino, F. Mex. ed. 2:133.1884

M. macrophylla var. dealbata (Zuccg) Johnson, Baileya 23 (1): 55-36.

*

Typo: México. Oaxaca. En Rincén, Villa Alta, representado por

las Figs. 2 y 3. (Zuccarini 1837).

Arboles deciduos de 15-25 m. de alto y 30 a 50 cm. de
didmetro; primeras ramas desarrocllan a los 2 o 4 metros, corteza
gris obscura, en el interior blanca, ramas amarillentas tomentosas,

con lenticelas elongadas de 0.5 a 2 mm. de longitud.

Hojas delgadas, gigantescas de 25 - 55 Cm. de longitud, 15 -~
25 cm. de ancho, ovado—-oblongas, con dpice agudo o acuminado, base
auriculada o cordada, verde glabra en la superficie, el inferior
glauco ceroso escamoso cubierteo de esparcido a densamente por pelo
guave; estipulas asentadas en el peciolo, membranosas oblongo
lanceoladas con &pice agudo, de 19 cm. de long. y 9 cm. de ancho,
densamente a esparcidamente sericeas en la base y glabras en la

]
superfaie.
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z

Zuccarini (1836), en la descripcidn del ejemplar

tipo por el mismo Zuccarini.

de Magnolia dealbata, realizada por

No. 2 Reproduccion

FIG.



Tab. R,

‘HH?"

FIG. No. '3 Estructuras reproductoras de Magnolia
dealbata tomada de Zuccarini (1836).
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Yema floral cubierta por 2 a 3 br&&teas ovado — oblongas.
espataceas y membrancosas, 12 - 16 cm. de long. y de 3.2 - 4.8 cm.
de ancho, con una dulce escencia perfumada y una mancha parpura en
la base interior de los pétalos; sépalos oblongo - elipticos,
truncados en la base agudo en el &pice, de 12 a 13 cm, &e longitud
y de 3.1 a 3.9 cm. de ancho, blancos — verdosos, cuando secan se
observa la cuticula cerosa, glabra y glauca; pétalos 6., blan
cremosos, oblongo elipticos, 15 — 22 cm. long. 6.5 — 8 cm. ancho,
dpice agudo abruptamente atenuado para la base, blance cuando
fresco, la ldmina glabra, con una inclinacién abaxial; estambres
420 - 430, lineares, en fresco de 1l a 1.9 cm. de largo, 1 -2.4 mm.
de ancho, amarillo cuando frescos, cafes cuando secos, con dpice
obtuso o redondeado y base truncada: gineceo ovoide - oblongo.
amarillo densamente aterciopelado, estilos lineares 6 — 7 mm. long.

café palido a moreno, glauco y glabro.

Fruto un multifoliculo de ovoide — oblongo a cénico., B — 15 cm.
de long. 4.3 - 6 cm. didmetro: foliculos 70 - 78, pubescente
amarillo doradé en las paredes intercarpelares, walva dorsal
extensién de la sutura de 1 - 3 mm. ancho con un margen delgado
interno; semillas de 11 a 12 cm. de largo., 6 - 7 mm ancho, con una

sarcotesta anaranjada, esclerotesta obscura e integumento interno

*==rillento.

2.3 Biologia Floral
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Las magnolias se han considerado como un grupo de plantas
primitivas, representantes del concepto de Angiospermas primeras o

o

tempranas (Eames 1961 y Takhtajan 1969: en Thien 1974).

Los d&rbholes o arbustog de Magnolia giempreverdes o deciduos,
producen muchas flores blanco verdosas como de 5 a 8 cm. de

diémetro hasta 32 a 45 cm. M. virgininana y M. macrophylla.

lLag flores son bisexuales con numerosos estambres arreglados
en espiral y gineceo con pistilos en espiral en un eje elongado
(Lawerence 1958 en Thien 1974). Las flores protogineas producen
fuertes olores los cuales surgen principalmente de la porcion basal
del eje floral, el andrdporo. Los pétalos abren y cierran varias
veces durante los 2 0 4 dias que dura la vida individual de la
flor. Thien (1974), seflala que todas las especies nativas de
Nortedmerica son protogineas y no autopolinizadas. Las flores son
polinizadas por escarabajos. los cuales entran en las flores a lo

largo de todos sus estados de desarrollo.

Thien (1974), hace notar que a pesar de gue las magnolias han
sido ampliamente investigadas en sus caracteristicas vegetativas y
estructuras florales, S5e han efectuado muy pocos estudios en la
biclogia floral, en particular en los agentes polinizadores. En los
trabajos de biologia floral de las Magnolias nativas de los Estados

Unidos de América. Thien (Op. cit.) agrupa a M. macrophylla y M.

ashei de la seccién Rytidospermum en el grupo-3, con flores que no
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cierran completamente en la noche y estigmas estacionarios carentes

de pdpila. Esta clasificacién que él realiza estd Dbasada en

conceptos funcionales no taxonémicos. El1 autor reporta para M._ _

macrophylla los siguientes polinizadores, encontrados en 260 flores

de 75 &rboles: Anapig rufa Say.. Diabrotica duodecimpunctata (Fab).

Leptura sp., Mordella melaena Germ., Nitidula sp.., Prionomerus

calceatus Say., Trichobaris trinotata (Say) Coleoptera., Api

mellifera (Linn) Hymenoptera.

2.4 Ecoldgicos

Debido al desconocimiento por mucho tiempo de M. dealbata,

existen escasos trabajos de esta especie, pese a ger nativa y
endémica de México. Las investigaciones al respecto de la especie
se refieren a algunos reportes de su redescubrimiento Dood (1980).
Pattison (1986) y a su reproduccidén, asi como los estudios
taxénomicos gque se enunciaron anteriormente y otros como los de
Herndndez Cerda (1980) y Johnson (1989)., y el de Vazquez que
realiza un amplio andlisis del género en México y Centroamérica; a
nivel de poblaciones existen algunos trabajos en Fuerto Rico como
gl de Weaver (1987), quien hace un recuento de una poblacidén de

Magnolia_ splendens, cuarenta afios después de gque fué marcada y

mapeada y al migmo tiempo realiza observaciones que condicionan su
permanencia en poblaciones naturaleg, sefialando la declinacién de

la especie en las montafias de Lugquillo.
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Encontramos un trabajo cuya unidad de analisis es una
poblacién de M. macrgophylla especie muy cercana a M. dealbata
que fué realizado por Doyle (1989), denominado " Magnolia

macrophylla: Estructura de la poblacidn, estrategias reproductivas

y regimén de perturbacién en Mill Creek Forest". El autor después
de realizar un profundo andlisis de la poblacién en Mill Creek
Forest. seffala que la composicién, el establecimiento y la

sobrevivencia de M. macrophylla, dependen del microambiente en el

gque ellas se de}sarrollen. Observd que los anillog de crecimiento
marcan en 4mbitos sombreados una sobrevivencia de la especie, mds
no un desarrollo de la misma, cuando el dosel se abre por
perturbacién natural se favorecen las condiciones para gque los

individuos de M. macrophylla se desarrollen. Al mismo tiempo el

autor hace incapie en que las estrategias reproductivas estdn
directamente relacionadas con el microambiente que rodea a cada

individuo de M. macrophylla, Ademds encontrdé una relacién directa

del tamafio del individuo con la edad del mismo y la frecuncia por
tallas que ocasiona una curva de J inversa, donde existen numerogos
individuos pequefios y unos cuantos que desarrcollan a mayor tamafio.
Esto quiere decir que es una especie denominada de tipo "r". con

una alta mortalidad de la progenie a temprana edad. (Kershaw 1973).

2.5. Reproduccién

Uno de los pardmetros que regula el tamafio de una poblacidn es

el crecimiento, vy este en el caso de plantas leflosas con semillas
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ha sideo seflalado por Spurr y Barnes (1980), como un factor
determinado en ciserta medida por los factores del medio.

p

En el caso de M. dealbata. hasta el reporte de Treseder
(1978), se reconoce como una especie no cultivada, pero en 1983
Russel colectd semillas en Coyopola, Ver. y en colaboracién con
Pattison, las colocaron para germinar en el Jardin botdnico Fco.
Javier Clavijero, obteniendo la germinacién de 50 semillas después
de 2 o 3 gemanas, posteriormente Pattison realiza otra colecta de
géemillas y no obtiene germinacién (1986), sefialando que quizd se
deba a que durante dos o tres semanas no tuvieron humedad. También
sefiala que la propagacidn vegetativa no fué exjitosa (Pattison Com.

personal) .
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IIT OBJETIVOS

Objetivo general. Conocer la biologia de Magnolia dealbata, en

na poblacidén, en dos microambientes; uno perturbado, pastizal
inducido y el otro semiperturbado, regenerado en forma natural por

reinta afios.

Jbjetivos particulares:

Conocer la estructura de una poblacién de Magnolia dealbata en

Idos microambientes, y compararla.

Realizar un seguimiento y registro de la bioleogia floral de

IMa_qnolia dealbata en esta poblacién natural.

Conocer el comportamiento de 1la poblacidén, observando la
fructificacidén, de manera comparativa en los dos microambientes,
por nimero de frutos, numero de w=#emillas y germinacidén en los
gitios marcados y muestreados, ademds de probar la germinacidén ex —

situ.

Indicar las condiciones necesarias para la conservacién de la
especie - in situ- en la localidad de Coyopola, Municipio de

Ixhuacan de los Reyes, en el Estado de Veracruz, México.



IV DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La localidad se encuentra a los 19 grados 22 minutos de
latitud y a 1los 97 grados 0 minutos 4 segundos de longitud.
Altitudinaimente & 1,600 metros sobre el nivel del mar, en las

estribaciones Orientales del Cofre de Perote Fig. 5.

Pertenece al Municipio de Ixhuacdn de los Reyes del estado de

Veracruz, Fig. 6. Puntualmente las poblaciones de Magnolia dealbata

abordadas en o1 presente estudio se encuentran en el Ejido

Coyopela. Fig. 7

4,1 Geologia

En el Pérmico, segun Kellum (1944 en Rzedowski 1983), buena
parte del territorio mexicanoc se encentraba bajo mares, al igual
que eén el Cretdcico. Al finalizar el Cretdcico comenzé la emersioén
definitiva que involucro todo el territorio, en los principios del
Eoceno por la Orogénesig Hidalguense o Laramidica se formo entonces
el plegamiento de la Sierras Madres Oriental y Occidental, hubo un
sequndo periodo de actividad volcdnica, caracterizado por un& gran
emersidén de lava o piedra volcdnica, en este periodo se forma el
Eje Volcdnico Transversal (Donde se localiza el Cofre de Perote),

as{ como también se forman otros levantamientos (Rzedowski 1983).

La regidén del Cofre de Perote y en especial en la regidn del
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FUENTE: INEGI. SIGE DEL EDO. DE VERACRUZ.
ANEXO CARTOGRAFICO. !988.
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Figura . . Localizacibn del &rea de estudio (Municipio

de Ixhuacan de los Reyes, Veracruz).
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municipio de Ixhuacdn de los Reyes, se ha seflalado como formacidn
volcdnica con procesos de andosolizacién. (Roosignol. Geissert.

Camposg, ¥ Killian 1987).

1.2 Topografia.

ista d4rea se caracteriza por presentar pendientes pronunciadas
mencionadas como fuertes a muy fuertes, Rossignol (Op. cit);
localmente la topografia Se caracteriza por presentar lomerios con
pendientes medias a suves, formando un peqguefio wvallecito no

apreciable en fotografias dreas ni1 en mapas convencionales. Fig. 7.

4.3 BSuelos

El suelo seflalado seguin el Banco de datos de Flora de Veracruz
(1987), es de Ando. Este se caracteriza por ser de origen de
cenizas volcdnicas, pueden desarrollarse sobre rocas cristalinas
consolidadas, basaltos en su mayoria ricos en hierro; tipicos en
egioneg himedasgs como en este caso, sin temporada de sequia
stos suelos son cldsicos de Bosques, en los climas templados son

48 obscuros gue en el clima tropical (Porta C. 1980).

4.4 Clima

El clima determindo segun Garcia (1964) es (A)C(Fm), esto es

‘uemcélido con lluvias distribuidas durante todo el afio; con una

26



flora montaficsa con afinidad boreal, se ha encontrado su presencia
desde el Miocceno y posiblemente desde el Eoceno, muchos
investigadores aseguran Su presencia hasta el FPleistoceno (Toledo
1976) . Miranda y Sharp (1950 en Toledo 1976), han seflalado la
notable rigueza floristica del bosque caducifolio compuesto de

elementos nedrticos y neotropicales,

Raven y Axelrod (1975), indican que las plantas y animales

ipicos de Norte - BAmérica se expandieron lentamente hacia Sur

érica, géneros como Abies, Alnus, Liquidambar, Fagus, Junglans y

Imus; estan alrededor de las montafias mexicanas desde hace 16
illones de afios, entre el 0ligo — Mioceno. Toledo (1976), indica
ue las especies con afinidad boreal durante el pleistoceno, se
udieron desplazar de norte a sur por las cadenas montafiosas y
gtas especies se pusden congiderar relictos de aquella flora de

onas templadas y frias.

Se cuenta con pruebas numerosas de gque en México se han dado
ntensas migraciones de flora y fauna principalmente de norte a sur
de sur a norte. Los elementos endémicos, cuyo probable centro de
rigen se localiza en México ocupa un Jugar prominente en su
omposicidén Floristica. Este fendémeno eg el resultado de las
ondiciones favorables en el pasado y en el presente para la
volucién de formas nuevas, en funcidn de la variabilidad. de las

ondiciones fisiogrdficas y climaticas , (Rzedoswki 1962).
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4.7 Vegetacién actual

El tipo de vegetacidén correspondiente a esta &drea es segun
Rzedowski (1983), bosque Mesdéfilo de Montafia, el cual se extiende
en forma fragmentaria a lo lardo de la vertiente de la Sierra Madre
Oriental. Este tipo de vegetacién, sefiala el mismo Rzedowski
(1981), se desarrolla en regiones de relieve accidentado y laderas
de pendiente pronunciada. En muchas dreas se halla restringido a

cafiadas protegidas.

Sin embargo la vegetacidén actual indica la presencia de que
hubo un tipico bosque meséfilc de montafia, transformado por causas
umanas, se hace uso del arbolado y del sSuelo para diversos
cultivog en forma de monocultivos, no permitiendo en los gue son de

ogescha la presencia de drboles o arbustos.

En las dreas dedicadas a la ganaderia donde existen pastizales
inducidos gquedan las especies indicadoras o relicto, en mayor

umero en algunas laderas y cafiadas mas "conservadas'",

Segun Miranda y Herndndez X. (1963), corresponde al bosgue
aducifolio que se caracteriza por estar constituido por 4rboles
ue pierden sus hojas en mayor o menor proporcién durante la época
ria invernal. La clase mds difundida sefialan los autores antes
itados de bosque caducifolio es el bosque de Liquidambar u Ocozote

iquidambar styraciflua, caracteristico de los declives del Golfo
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de México en las Serranias orientales entre los 1,000 Y 2,000 m. de
altitud.

En algunos sitios se presentan en mayor nUmero las especies
arbéreas en estados sucesionales, aun en estas &reas (acahuales),
realizan cortas de arboles g8in periodicidad. tnicamente obedeciendo

a las necesidades de los propietarios.
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.V METODOLOGIA

Se consideré el criterio de Brower y Zar (1981), quienes
seflalan a la poblacién como una unidad bdsica de organizacidén
biclégica y la reconocen como una agregacion de individuos de la
misma especie gque habitan en una drea dada. La estructura de una
poblacién podra considerarse en términos de distribucién por edades
y distribucidén espacial, y por otro lado la dindmica poblacional se

tratard en términos de desarrollo poblacional y supervivencia.

Sarukhdn (1980) seffala gue 1la estructura fenotipica o
genotipica, el desarrollo, la competencia el tipo de muerte y demds
agpectos de la biologia de las especies deben ser enfocadas a nivel

de poblacién.

Kershaw (1973), sugiere como unidad de muestreo a los
cuadrantes permanentes cuando se desea conocer la estructura de la
vegetacién, éstos permiten a detalle el mapeo de la vegetacidén y un
pogible muestreo sucesivo en afios subsecuentes. Indica que se ha
emostrado que en cuadrantes de 60 por 8 metros se tiene suficiente
informacién para analizar a la(s) especie(s) que ahi habiten en un

dmbito tropical forestal

6.1 Colecciones de Herbario

Para conocer la distribucién de la especie de intéres, se
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isitaron los herbarios de mayor representatividad en México, el

XU de la UNAM. el de la ENCB, y el XAL del entonces Instituto
acion::.l de Investigaciones sobre Recursos Bidticos, hoy
perteneciente al Instituto de Ecologia A.C. Ademds se pidieron
ejemplares a los principales herbarios de Estados Unidog de

orteamerica, a Francia y a Alemania, via convenio del Herbario

YAT.. ¥ herbarios de importancia de los paises mencionados.

5.2 Campo

Se wvisitaron las poblaciones de: Hidalgo, localizada en

halpulhuacdn, la de Huautla de Jiménez en Oaxaca y la de Totutla

Ixhuacdn de los Reyes en Veracruz.

En la poblacién del Mpio. de Ixhuacdn donde se decidio

salizar el estudio, se hizo un recorrido inicial, esta localidad

orresponde al ejido Coyopola, aparentemente la poblacién de

agnolia dealbata era mds pequefla (Ver datos de Pattison 1986).
gte recorrido permitio delimitar la distribucién de la especie ¥y

as condiciones en las que se encontraba en forma general.

Se reconocieron dos microhabitats bien definidos. donde la
Specie estaba bien representada. Para efectuar el andlisis del
omportamiento de la especie se estimd el Area minima de muestreo,
ara estimarla se sefiald un arbol de la egpecie a estudiar al azar

g8e midié la distancia de éste a cinco individuos de 1a misma
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especie, se obtuvo una distancia media promedio, representativa
para la especie . Considerando el resultado de este andlisis, as{
como lo sugerido por Kershaw (1973}, se establecieron cuadrantes
fijos de muestreo para el andlisis de la poblacidn de M. dealbata
de 40 por 60 metros, es decir un total de 2,400 m. en ceada
microhabitat donde la especie esta representada. Al mismo tiempo se
geffalaron dentro de esos mismos sitios otros cuadrantes de 60 por
20 metros un total de 1,200 m en la parte media de cada sitio y se
inventarié el total del arbolado presente, para obtener el perfil

e la vegetacion.

Para facilitar el trabajo de toma de datos de la poblacién, se

on ayuda de longimetros. Estos cuadros permitieron el trabajo

ontinuo de muestreo, cada individuo se sefialaba en un mapa €n

calbata, en cada sitio de muestreo, fué marcada con una etiqueta
luminizada con una clave, fecha y numero. Inicialmente en los
individuos adultos y leflosos, se tomaron muestras con el taladro de
ressler, para observar los anillos de crecimiento,e inferir Ila
dad de la planta. Se midié el Didmetro a la Altura del Pecho DAP,
8 cada una de la=s especies con un minimo de S5 cm. de

ldmetro, para esto se utilizd un Vernier y para poder retomar
stog datos se marcaron los puntos con pintura indeleble con un
rcador especial donde el vernier se apoyaba. Los individuos

dultog producto de regeneracién vegetativa fueron medidos y

apel milimétrico a escala. La totalidad de la poblacién de M._
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rcados, seflalando como  perteneciente al mismo drbol ,
iferenciando cada rebrote o vdstagoe. Los individuos menores de
.20 m. se registraron con un numero clave y se tomo su tamafio en
Jongitud, y esto fué sefialado en el mapa y en la etiqueta. También
¢ mapearon las especies lefiosas que se encoritraban en los sitios,
e tomaron medidas de didmetro a la altura del pecho de cada uno y

g estimaron las alturas.

Al afio se reinventarié la poblacién de M. dealbata que se
abfa marcado en cada microhabitat, se localizaron todos los
individuos en el mapa y se volvieron a medir utilizando el mismo
ernier, apoyando este en los puntos sefialados el afio anterior,
o8 individuos peguefios que se habian medido en longitud se
olvieron a medir, se localizdé en cada individuo su etiqueta con su
umero de clave, asi como los nuevos individuos encontrados y los

esaparecidos.

Para observar la vida floral de Magnolia dealbata, se pregunté

4 fecha de floracidén a los habitantes y se observd en las notas de
os ejemplares de herbarios consultados. Con la referencia de la
oblacién mapeada. se realizaron visitas periodicas al sitio y se
bservaron las yemas florales, para realizar las observaciones
cDonald (1986) indicd que se registraran los individuos que tenian
emas florales, posteriormente se marcaron 10 flores, cada dos
orag se registro lo gque le sucedia a cada flor, durante el dia y

a noche. Al mismo tiempo se capturaron los polinizadores con una
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red entomélogica y se preservaron en recipientes apropiados en
lcohol al 70%, para su posterior determinacién. A 10 yemas
floral'es cercanas a la madurez, se les coloco una capucha fina gque
o interfiriera con su desarrollo. pero gque no permitiera el paso
e polinizadores. Se realizaron observaciones generales de la vida
loral en dos periodos de ésta; asi como se obssrvé material fresco

e la localidad de Huayacocotla y de Tequila, Veracruz,

Para la observacidn de la fructificacidén, se pudo apreciar el
asarrollo de frutos inmaduros en los inicios, considerando los
rbolesa que habian florecido. Cuando llegaron a la madurez se
ontaron el numero de frutos (conos). por d&rbol y se registro el
idmetro a la altura del pecho de cada drbol, que ya estaba marcado

n el mapa elaborado

Siguiendo las indicaciones de Peters (Com. personal). se
ocalizaron &rboles fuera de los sitios de muestrec en condiciones
icroambientales similares y de la migma categoria didmetrica, gse
ontaron y colectaron diez frutos en cada microambiente, similar al

e log sitios muestreados pero fuera de los mismos.
5,3 Laboratorio
in el laboratorio de Biosistemdtica vegetal, del programa

lora de Veracruz (Ex -—-INIREB, actualmente del Instituto de

olnr{a A.C.), se realizd lo siguiente:

35



Inicialmente se analizaron las muestras de madera obtenidas
con el taladro de Pressler (virutas), obtenidos en los 4&rboles

adultos de Magnelia dealbata, se relizaron pruebas con diferentes

reactivos para la observacién de anillos de crecimiento,

Se procesarcn las muestras de polen obtenidas en campoc por
proceso de acetdlisis y se Observaron al microscopic compuesto,
donde se le tomaron fotografias, en un microscopio Fomi III, del

mismo laboratorio.

Los frutos obtenidos en el campc antes de abrir, se colocaron
en el laboratorio hasta su apertura y se les tomdé medidas en
didmetro y longitud. Por dos semanas permanecieron en un lugar
seco, fresco y wventilado, una vez que 108 conos abrieron seé
obtuvieron las semillas y se contaron por cada fruto, una vez gue
pagso un tiemp¢ de descomposicidn de la cubierta de la semilla, se

limpiaron manualmente con agua.

En condiciones de laboratorio se colocaron 25 semillas en
cajas de Petri y con humedad en algodén esteril. Por tres dfas se
expusieron 50 semillas a bajas temperaturas entre 5 y 7 grados
Centigrados Yy posteriormente se pusieron a germinar en el Jardin
Botdnico Francisco Javier Clavijero, (Ex— INIREB, Instituto de

Ecologia A.C. actualmente), Xalapa. Veracruz.

5.4 Andligig de datos
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Se consideraron los criterios de Krebs (1983), Kershaw (1973)
y Brower, Zar (1981) con las sugerencias de Peters., McDonald y
Vovides para conocer la estructura de la poblacién, el desarrollo

de l1a misma y la reproduccion.

Para conocer la egtructura de la poblacién de Magnolia
dealbata en los dos microambientes. se inventariaron los individuos
en cuadrantes, por categoria de talla, de acusrdo al tamafio
expresado por los individuog por rangos, se clasificaron en siete
categorias, considerand¢ las primeras tres categorias en longitud

que van de 0.05 a 1 m.

Categoria Rango en longitud en metros. .
1 0.05% ~ 0.15
2 0.16 = 0.50
3 oyal Yi 1.00

Las siguientes cuatro categorias., corresponden a medidas

didmetricas a la altura del pecho (DAP), de 1 cm. hasta mas de 10

cm.
Categorias Rango en DAP, en metros.

4 0.01 - 0.063

5 0.03 — 0.04

6 0.06 — 0.10

7 Mas de 0.10

Se obtuvieron las relaciones de numero de individuos y tamafio
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de los mismos, se comparo asi la distribucidén por tallas de los
indi\{iduos de un habitat y de otro, esto se realizo con un andlisis

estadistico en una computadora VAX 78/11., usando los programas de

BMDP (1981).

Se realizé un mapa de ubicacidn de los individuos y con los
nimeros de cuadros y de individuos encontrados, se analizé Ila
poblacién por pruebas de Ji cuadrada, al mismo tiempo se realizé un
andlisis de cuadros agregados, para observar la relacidén de cuadro
medio Vs. tamafio de cuadro considerando lo sugerido por Kershaw
(1973), dando asi datos de agregados por andlisis matemdtico mds

fing.,

Se mapearon los individuos de otras especies, cuya forma de
vida es también arbdérea. Se gse indicd el género, tamafioc en longitud
. en cuadrantes de 1,200 m cuadrados, asi se obtuvo un perfil de
vegetacion en cada microhabitat donde crece M. dealbata. y el lugar

que ocupa en proporecidn con otras especies.

Para conocer el incrementoc anual de M. dealbata, se consideré
el registro inicial de campo y el final, se obtuvieron las
diferencias diamétricas y en longitud. En aquellos individuos que
presentaban mas de un tallo, se considerarcon las diferencias de
rebrote por rebrote: debido a esto se hizo otra clasificacidn de

categorias para observar los incremntos, en forma mds fina, las

ategorias fueron las siguientes:
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No de categoria Rango en longitud, metros.
1 0 - 0.04
2 0.40 - 0.080
3 0.080 - 1.20
4 Mayor de 1,20

Las otras categorias se consideraron en DAP, registrando los

Irﬁbrotes y juveniles, mayores de 1.50 m.

No. de categoria Rango en DAP. metros.
3 0 0. 040
(3 0.04 0. 08
7 0.08 0. 12
8 Mayor de 0.12

Los datos obtenidos de la vida floral, fusron tabulados, se
tegistro la época y condiciones en que florece, se determinaron los
polinizadores c¢on la ayuda de un especialista. Se realizd un
seguimiento de la vida floral por secuencia de maduracién y ds los

cambiog en la morfologfa floral.

Se registraron los individuos gue se reproducen en los dos
nicrohabitats, esto se expreso en forma grafica, relacionanado DAP
Y Nimero de frutos en comparacién de 10s dos microhabitats. Se
compararon las tallas de los frutos en longitud y didmetro del cono
Yy el nomero de semillas por cono de 1los individuos que se

reproducen en los dos microhabitats,

39



En el mapa realizado por diferencias de tallas al

lnicio y

revalorado al afio. se localizaron 1los individuos nuevos y se

marcaron en el mapa los individuos muertos.
v
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VI RESULTADOS

6.1 Revigsidén de ejemplares de Herbario

Hidalgo

Magnolia dealbata Zucc. Loc. 3 Km. al NE de Chalpulhuacdn. Edo

¢ Hidalgo. Fecha de colecta 9 IV 1960. Habitat. ladera caliza con

uercug v Liquidambar 1,400 Col. Rzedowski No. 12331 (ENCB) &arbol

5m. de alto.

Magnolia dealbata Zucc. 3 Km. al NE de Chalpulhuacdn. Edo. de

lnhjgo. Mayo de 15%60. Col. F. Sanchez s/No. (ENCB).
Oaxaca

Magnolia dealbata Zuce. La providencia, Mpio. da Huautla de

iménez, Oaxaca. Fecha de colecta. 19 IV 1975 Orilla de poblacién.

lt. 1500 m. Col. Rzedowski No. 32842. (ENCB).

Magnolia dealbata Zucc. Loc. Candelaria Loxicha., Oaxaca. Col.

lc.Dougall s/n (MEXU).

M. dealbata Zucc. Loc¢. Chapultepec, a 4 Km. al Sur de Huahutla
e Jiménez Distr. de Teotitldn del Camino. Altitud 1750 mnsm. Arbol

e 15 m. de alto, con flor. Nombre vulgar "Ya-nacho yote'". En
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myzateco, Palo de flores de elote. Fecha de colecta, 29 de Abril de

1978. Sousa, Soto & Zarate 9357 (MEXU).

>

Nota: Los dos ultimos ejemplares, tenian error de determinacién

gstaban clasificados como Magnolia macrophylla, hasta 1982.

Veracruz

M. dealbata Zucc. Loc. Helechales, Mun. Huayacocotla, Edo. de

veracruz, Altiud 2000 msnm. Fecha de colecta; Agosto 1980, colector

R.V. Ortega 1489,

M. dealbata Zucc. Loc. Totutla, Colector Liebmann 1841 - 43 n.
1975. E. Mus. Bot. Havaniensi. Universitetets botaniske Museum,

Kobenhaun. (NY).

M. dealbata Zucc. Loc. Agua de la calabaza, Huayacocotla, Ver.

altitud 1820 m. Fecha de colecta 17 Mayo de 1980. Ballesteros y H.

Yorales 214 (XAL).

fota: Una nueva localidad para M. dealbata
M. dealbata Zucc. 1 Km. de Mpio. de Tequila, Ver. , Sierra de

‘ongolica. Colector. Gdmez y Arellanc 64 1990. (CORU).

g.2 Distribucién de Magnolia dealbata.

Segun 1as localidades y estados reportados en herbario y
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congiderando el sitio de estudio; Loc. Coyopola. Mpio. de Ixhuacén
de lo8 Reyes, Egtado de Veracruz. Podemos ver que la distribucién
sigu(; la cadena montafiosa de 1la Sierra Madre Oriental Yy
posteriormente la Sierra de Oaxaca, la nueva localidad reportada
por Gamez (CORU).en la Sierra de Zongdélica, pudo ser el eslabdn

entre lag poblaciones de la Sierra Madre Oriental, Sierra Mazateca

y Sierra de Qaxaca. Ver figura B.

6-3Condiciones ambientales generalea donde se encontré a M,

dealbata

Magnolia dealbata Zucc. se pudo apreciar formando parte del

wgque mesoéfilo de montafia, en forma natural en un bosque bastants
onservado en el cerro del Jarro, al NE. de Chalpulhuacdn, Edo. de
[idalgo, ahi se encontraban individuogs en menor proporcidén gque
dguidambar sp.., Quercus sp.. y Cletra sp.. En Huahutla de Jiménez,
Jaxaca, se encontraron unos cuantos individuos de M. dealbata, en
terrenos perturbados (cultivares) y en una cafiada de un arroyo se
mmcontraron: mayor numero de individuos, en una zona dificilmente
iccesible, por su pendiente. En Totutla, la pequefia poblacion

:ncontrada es producto de un bosgue en regensracién (acahual) y
nos cuantos individuos en terrenos de pastizal inducido. Esta zona
3¢ encuentra destinada a la agricultura, en condiciones similares
que en Coyopola: se pudo apreciar gque la poblacidén es mds pequefia
que en Coyopola, Mpio. de Ixhuacdn de l10s Reyes. En Huayacocotla

(Ballesteros, Com. personal), reporta 4 a 5 individuos en una zona

43



25

24

Pl

2t |

20

o
<y

102 101 100 K] 88

COAHUILA “, . - LEON .7

l' o
ey S » \ v
.. z ol e
"% o«
.

ZACATECAS % ;

3 v Ry o~
Pid . 0 [
il '_‘ R B hY T -
K : ¢
\, : ,+'Ciudad Victor [ropu of Canc
. : .
o . : s
.‘---‘7 X . ':.‘ /ﬁ\
P RS &
L. N
: K3
. ".
e R R e S

TS AN LULS POTOS e ad i

7o,

s ® A !
& » .-
A° i Sne, =
,.’..‘g:a..xumm ' 5 S . s .. /
o Traat b NP .
P . . Lind |
P i nd %
= 3 L

N ‘."'B Lean 4
v . 4.'..,:‘.
L GUANAJUATO  _.F !

S r
. - ! .
v‘ % . .

R - - 3

e e o e HIDALGO ™

- .“-.."'-.‘--".. t ' "'.,-:' ‘:."’-. ’

b ¢ % '.".
5 a . v v
> Morels .T MEX1CO s '7~ "
o r 3 B - v Y

;s 7 o IDFY G e et
“Apuan MICHOACAN { o0& " i iy

1*art » Asepel

& Magnolia dealbata Zuccarini

emmsme——— mmeseessw 300 kil0molers 93 97 9%

25

24

23

22

21

20

19

FIG.~8 . Distribution of Magnolia dealbata Zuce.

44



perturbada. En la localidad de Tequila, del municipio del mismo
nombre en el estado de Veracruz, geogrdficamente en la Sierra de
Zongélica, Gamez y Arellano (Com. personal), encontraron

inicialmente una flor en el mercado para su venta y posteriormente

la poblacidén de Magnolia dealbata cerca de la poblacidén de Tequila,

VYer. y la describen también como una poblacién pequefia.

6.4 Descripcidén de los sitios muestreados en Coyopola., Ver.

Debido al diferente uso de los recursos y su efecto en el
desarrollo de Magnolia dealbata, los sitios de muestreo fueron
establecidos de la siguiente manera: uno en una area denominada
semiperturbada, que botdnicamente se puede reconocer como un estado
sucesional del bosque después de la corta total hace 30 afios,
denominada  popularmente acahual. Y otro sitio considerado
perturbado, pastizal inducido. donde han dejado algunos &rboies
representativos del bosque mesdfilo.

Acahual: Este sitio de muestreo no se ha utilizado para
cultivo por més de 30 afios (Ejidatario, comunicacidén personal).
Ocasionalmente efectuan cortas de drboles para lefia o madera en
trozo. Se encuentra este acahual en una pequefia elevacioén, ocupando
la parte alta del mismo y la ladera Oeste, al Este del acahual en
la misma loma, se localiza un pastizal inducido. En este acahual se
realizé un muestreo en 2400 m. cuadrados, y abarco parte de la
porcién superior y la ladera. En esta ladera se encontré mayor

humedad y mayor numero de herbdceas que viven en condiciones
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umbrosas como Selaginella sp. y helechos comunmente del género

Pteridium sp. qué alcanza hasta 1.50 m. de altura. El arbolado esta

=

dominado por Quercus 3gp., Pseudosmodingium sp.. Liguidambar sp..

Cletra mexicana y Magnolia dealbata alcanzando algunas especies

hagta 30 m.

Pastizal: Este sitio se encuentra en una zona de pequeflas
elevaciones, con pendiente menos pronunciada que la del acahual, en
la parte ma&s baja de plegamientog del terreno, sé encuentra un
arroyuelo. El pastoreo que en este terreno se realiza no es
coptinuo, dejan descansar el pastizal por temporadas 3 a 4 meses y
lo vuelven a ocupar con ganado vacuno. (Ejidatario, Com. personal).
e aprecia la presencia de especies arbdéreas en numero escaso en
a8 laderas y en las orillas del arroyuelo, encontrdndose &rboles
e Quercus sp., Liquidambar styraciflua, Cletra mexicana. Yy

|
Magnolia dealbata.

6.5 Distribucidn de la Poblacion de M. dealbata Zucc. en

Coyopola, Ver.

Se encontrdé que la distancia minima para que sSe aseguraré la
pregsencia de un individuo de M. dealbata, eran 10 m. cuadrados, por
lo que el andlisis de la poblacidén en 2400 m. cuadrados se
congideraraon suficientes para representar a la poblacién, asi como

a representar la interaccién con otras especies.
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Se obtuvieron el numero de individuos por categoria de talla

ara cada poblacioén, encontrando un total de 133 individuos en el

cahual y 81 en el pastizal, en los dogs ambientes se contabilizaron
14 individuos en siete categorias que van desde los 0.05 m. hasta

m. en longitud e individuos con mds de 10 cm. de DAP. Ver tabla

TABLA 1 Distribucién por tallas de Magnolia dealbata
en 1los dos sitios muestreados e individuos -
totales encontrados. Loc. Coyopola, Mpio. Ix
huacdn de los Reyes, Veracruz, México.

NO. INDV. NO. INDV.
CATEGORIAS = RANGOS ACAHUAL PASTIZAL TOTALES l
1 0.05 - 0.15' L. 113 23 36 [
2 0;16 - 0.50 L. 22 38 90
3 0.51 - 1 L. 19 3 22 '
4 1 - 3 DAP. 16 7 23 w
] 3 - 35 DAP. -13 3 16
6 6 — 10 DAP. 17 3 20
7 MAS DE 10 DAP. 3 4 7
TOTALES ' 133 81 214

Se puede apreciar que los individuos méds representados en el
tahual fueron 10s que tienen de 0.16 m. a 0.50 m. que corresponden
la categoria No. 2 con 22 individuo=, le sigue en numero con 19
dividuos la categoria 3 con rangos de 0.51 a 1 m. de longitud, la
egoria menos representada es la 7, con individuos que presentan

gos de m&s de 0.10 m. de DAP. con 3 representantes. Ver Fig. g.

emos ademds apreciar que hay concentraciones de individuos de
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diferentes rangos y que existe una correspondencia de los de mayor
talla, que se pueden considerar drboles padres con los de menor

Tcateg'oria y tamafio, que se pueden considerar descendientes. Si
:[comparamos esta distribucidén por tallas, del ambiente del acahual
¥ el pastizal, podemos apreciar las diferencias en una grafica, ver
lFig. 10 Asi podemos observar la diferencia. la categoria mds
representada en el pastizal es la 2 que va de 0.16m. a 0.50 m. de

longitud, con 38 individuos, le sigue la categoria 1, con 23

individuos de 0.0 ma 0.15 m., y contrasta fuertemente despues de

lestas dos categorias la 3 con 3 individuos en rangos que van de
1[l.51m. a 1 m. en longitud, las categorias menos representadas son
{la 5y 6 con un numero de individuos de 3 para cada una, ver figura
‘1.1 En cambio en el acahual en estas categorias se encuentran 13
!y 17 individuos respectivamente, que van de los 0.03 a los 0.05m.

|
de didmetro a la altura del pecho — DAP.

|

6.5.1Andlisis estddistico de la distribucién por tallas

Se efectudé un andlisis estadistico, para saber si la

tribucién por tallas era similar en cada sitio muestreado.

Partimos de la Hipdtesis (Ho), gque Ji cuadrada calculada
gual a Ji cuadrada de tablas: la distribucidén es igual en los dos
sitios,

Ji cuadrada calculada = 25.16

Ji cuadrada de tablas = 15.81
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4 cuadrada calculada mayor que Ji cuadrada de tablas, por lo tanto

rechaza la hipdétesis. Se encontrd que la distribucién por tallas
esenta diferencias significativas en 0.05, por pruebas de Ji
adrada.

Pudimos comprobar que la distribucién por tallas es diferente
esto tal vez se deba a que en cada sitio de muegtreo, existen
ndiciones microambientales que estdn definiendo el comportamiento
log individucs de diferentes tallas de M. dealbata, asi los
ividuos de meanor tamafic en el acahual tienen una mayor presioén
r compstencia con otras especies herbdceas mds agresivas y en el
stizal, aungque no exigste esa competencia en las tallas mds
quefias, la sensibilidad que estas plantas presentan en estados
veniles, les causgan dafios fisicos irreversibles, como pisoteo ds

nado 0 corta por humanos, por considerarla maleza en un pastizal.
6.9.2 Andlisis de distribucién de la poblacidén de 11[ dealbata.

Con la poblacién mapeada en los dos microhabitats, se realizo
andlisis para conocer la distribucidn de la poblacién, para esto
utilizé upa prueba de Ji cuadrada., encontrande que en ambos

bitats la poblacién se encuentra agregada.

Otro andlisis matemdtico, permitio obtener el tamafio de cuadro
tamafio de parche medio, este es un andlisis mas fino que

Mmitio conocer los tipos de agregacidén de la poblacién en las dos
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ndiciones encontradas y que puede ser expresado en forma grdéfica,

contrastar para asi observar el comportamiento de la poblacién.
contx:amos el tamafioc de los agregados, es decir la concentracién
los individuos de M. dealbata, ver Fig. 12, que es un
ortamiento de esta poblacidén en las dos condiciones analizadas,
to nos lo indica el doble pico de la grafica, se encusentra una
inera agregacidén en bloques de 12 m. y otra a 30 m en pastizal y
23 en acahual;: este comportamiento lo seflala Kershaw (1973), como
pico de especies gque presentan poblaciones que dentro de una

upacion mayor . presentan zonas de mayor densidad.

6.6 Interaccién de Magnolia dealbata

En los dos sitios de muestreo se analizé la interacciodn de M.

lbata, con otras especies en 1200 m. cuadrados. En cada sitio se

ontraron los géneros sefialados en la tabla 2. En esta podemos
reciat que se encuentran méds respresentadas otras especies que M.
albata, pero es interesante observar que ocupa el segundo lugar
nimero de individuos arbhéreos en ambos microambientes, asi
ontramos que en el pastizal el género mas representado es

brcus Sp.- con 16 individuos, Magneolia dealbata, ocupa el segundo

ar con 8, Liquidambar sp. 2 y Tilia sp. 7, esta Gltima especie
pede considerar por su talla para muchos como un arbusto, pero

su configuracién como un arbolito pequefio. Fig. I3 . No podemos
lizar el comportamiento de esta poblacién arbérea desde el punto

viata puramente bioldgico, pues la presencia de estos individuos
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ABLA 2 Otros géneros con los que convive Magnolia dealbata
en cuadrantes de 20 por 60 m. en total 120 m. en 1la

parte central de los sitios muestreados para el --
andlisis de M. dealbata.

INTERACCION DE M.

DEALBATA CON OTRAS ESPECIES

PASTTIZAL

ACAHUA AL

GENERO

iuercus sp
agnolia dealbata

No. INDV.

16

{o3]

Liquidambar sp.

filia sp.

GENERO

No.

Pseudosmodingium sp.

Magnolia dealbata

Quercus sp.

Cletra sp.

INDV.

18

16

‘ABLA. 3 Incremento de las poblaciones de M. dealbata.

INCREMENTO ANUAL EN LONGITUD Y DIAMETRICAS
EN DOS POBLACIONES DE M DEALBATA.
CATEGORIAS RANGOS INCREMENTOS INCREMENTOS
PASTIZAL ACAHUAL
! 0 - 40 8.7 8.17
2 40 - 80 15:5 17.06
3 80 - 120 - 23
4 Mayor de 120 72 20
5 0 - 4 0.30 0.35
6 4 -~ 8 0.36 0.49
7 8 - 12 0.67 1.15
8 Mayor de 12 0.35 0.96
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shedece a8 seleccién de los campesinos que utilizan el terreno para
pstoreo Yy que han permitido la permanencia de estos individuos,
sin embargo la supervivencia y el desarrollo de estas especies si

wede ser analizada, como es el caso de M. dealbata, para comprobar

si se han adaptado al cambio de habitat, y como estdn respondiendo

Iaél.

En el cagso de las especies representadas en el acahual,

gnicontramos en mayor nUmero a Pseudosmodingium sSp, un &arbol de

pquefia talla, que se podria considerar pionero (k), presenta una
mdera bofa o frdgil y que se desarrolla adin en condiciones de

resién, esto es importante 8i consideramogs gque este gitio es
poducto de una tala hace 30 afios y en el =e efectian cortas

wentuales, de Pseudosmodingium sp. Se marcaron 18 individuos en

0§ 1200m, seguido de 16 individuos de Magnolia dealbata, continua

¢l género Quercus Sp. con 8 individuos y finalmente Cletra sp. con

b, encontramos un total de 48 individuos en 1200 m. ver Fig. 14 y
inque no estan mapeados, una de las caracteristicas de esta
wwnidad sucesional es la gran cantidad de herbdceas, que como se
wflalé antes ejercian una fuerte competencia. Ambos sitios se

fcusntran en terrenos con pendiente ligera.

%7 Incrementos

ncremento en tallas, se obtuvieran en un psriodo de un afio.

Iﬁe registraron los individuos en el mapa y se evaluaron por
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k. 13 Perfil de Vegetacidén en PASTIZAL o Quercus Sp. \JJ-Liguidam

bar ¢ Tilia sp.// Magnolia Sp. En cuadrantes de 20 por 40 m.
en Coyopola, Mpio. de Ixhuacan de los Reyes, Veracruz.
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dealbata ,” Pseudosmodingium sp. ,~ Cletra sp.




ategorfas diamétricas, asi podemos apreciar los incrementos en
lingitud de las més peguefias y las juveniles hasta 1.20 m., los
siquientes incrementos se consideraron en didmetro, debido a que la
ianta presenta rebrotes o reproducciodn vegetativa, se consideran
fidmetros a la altura del pecho desde 0 a 4 en la primera categoria
hsta mayor de 12 cm. Podemos ver que los incrementos en longitud
In la primera categoria de O a 0.40 en un affo desarrollan en un
womedio de 0.087 m. en pastizal y 0.081 en acahual, para la
|ssgunda categoria, aqueilas plantulas que tienen entre 0.40 y 0.80
.encontramos incrementos que van de 0.15 en el pastizal y 0.17 en
il acahual , en la tercera categoria aquellos individuos que tienen
Jmtre 0.80 y 1.20 m. se encuentran representados Gnicamente en el
rlcahual Yy en estos el incremento es de 0.23 m. Para la cuarta

futsgoria en longitud, los individuos juveniles entre 1.20my 1.50

| incremento es de 0.72 en el pastizal y 0.20 en el acahual. ver

la 3, aquf podemos deducir gque en el estado de pléantula los
sarrollos son gimilares en el acahual y en el pastizal. pero en
bs estados Juveniles. consideramos que la 1luz favorece al
arrollo de la especie y es por egto gque alcanza mayores
trementos en el pastizal. Los incrementos en didmetro los podemos
reciar similares en la primera categoria didmetrica, entre 0 y
04 m. los incrementos en ambos sitios van de 0.030 m. en el
tizal a 0.035 m.en el acahual, en la tercera categoria
ltmetyica que va de 0.08 m. a 0.12 m. los incrementos en el
stizal se aprecian de 0.067 m y en el acahual de 0.115 m. y si

ideramos la mayor categoria encontramos que en el pastizal el
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incremento es dq 0.035m. y en el acahual es de 0.096, esta
ntegoria es de los individuos que tienen més de 0.12 m. de DAP,
ggto nos indica que en las especies arbéreas se desarrollan mejor
en el acahual que en el pastizal. Esto se puede deber a que en el
mstizal se encuentra un suelo con mayor materia Srganica y por lo
tanto mds nutrientes, asi como mas humedad, en el pastizal el suelo
tiene menor aportacion de nutrientes y menor humedad por el uso del
pismo. Otro factor m#&s es que el promedio obtenido de estos es

desproporcionado, en el pastizal encontramos dog individuos y en el

wahual en este rango encontramos 12.

6.8 Germinacidén y muerte " in Situ "

e realizdé un inventario de los individuos que germinaron al
o del inventario inicial, <=ge encontré en el acahual a 3
mdividuos nuevos, ver tabla 4, y en el pastizal a 6. 8Si
wnsideramos que en el acahual existen md&g individuos adultos este
wntraste llama la atencidén, en el pagtizal hay menor numero de
mdividuos adultos; consideramos que la competencia que se da en el
wahual a nivel herbdceo, no permite la germinacién de otros
Idividuos pues la semilla no encuentra la pogibilidad de germinar
% considera que se ahoga en un estrato umbroso, con alta huimedad
Y cubierto por otras especies més agresivas, en el pastizal los
wevog 1ndividuog se encontraron en la mayorfa en los pliegues del
lerreno, en pequefios peldafios, con materia érganica., humedad poco

Rsto y luz abundante; se aprecio que estas condiciones favorecen
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|12 germinacién.

En el acahual la muerte de 16 individuog de la menor talla y
2de la segunda talla, marca las condiciones de extrema competencia

1la que la especie se encuentra, sin embargo la representatividad

ie la Magnolia dealbata, en 1las demds categorias se puede

Iconsiderar bien representada, en cambio en el pastizal aunque
parentemente le esta favoreciendo a la germinacién de la especie
yhay nula mortalidad, el poco numero de representantes en otras
tategorias, indica que en este momento exite poca mortalidad, los
estados juveniles no los han permitido, pues no se encuentran

representantes de la tercera categoria de 0.80 a 1.20 m. y muy

pcos en las categorias superiores.
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BLA No. , Incremento de las poblaciones por germinacidn de

nuevos individuos y muerte. Considerandoc rangos
en longitud y didmetro.

——

A C A H U A L

(ATEGORIAS 1987 1988 MUERTE GERMINACION

0 - 40 33 17 16 3

0~ 80 19 17 2 0
0 - 120 ' 7 7 0 0
120 - MAS 1 1 0 0
) - 4 DAP 23 25 0 0
LUINBIN 11 11 0 0
b~ 12 4 4 0 0
¥AS DE 12 1 1 0 0

P A S T I Z A L

(ATEGORIAS ’ 1987 1988 MUERTE GERMINACION

0 - 40 43 43 0 6
- 80 3 3 0 0
0 - 120 0 0 0 0
120 MAS 3 3 0 0
0 ~ 4 DAP 6 6 0 0
{ - 8 4 4 0 0
b - 12 2 2 0 0

WS DE 12 1 1 0 0




.9 Obsgervacidén de la vida floral

La floracién se inicia a finales de Marzo en ocasiones en la
primera quincena de Abril, consideramos por lo que nog informaron
log campesinos. por notas de herbario y observaciones de campo, que
8 floracién no tiene una fecha precisa, dque responde a las
wndiciones ambientales, pero es un hecho gue la entrada de la
rrimavera marca el inicio de su desarrollo, que en ocasiones la
pertura de las flores se retrasa a la segunda quincena de Abril,
pro ésta abarca los meses de Marzo, Abril y Mayo, en este ultimo
ks la floracién abarca la primera quincena, en la segunda guincena

$lo encontramos alguna flor que ha abierto en sug dltimas etapas,

gero no un desarrollo de las mismas.

Las flores se encuentran en los arboles adultos, en las
nmas terminales. Las ramas y disposicién de las hojas presentan
forma de candelabro., en dpices que tienen entre 6 y 8 hojas en
forma distica, hel icoidal. En la punta de estas ramas encontramos

ma yema floral, que se ird desarrollando con el tiempo, hasta

llegar @ la madurez.

Las yemas florales o botones, se encuentran protegidasg por dos
mandes bracteas, encontramos en algunos ejemplares que en una de
#wtas bracteas cubriendo al botén se desarrolla una hoja aparente
wn la miswma forma de la hoja del drbol, pero de escasos 12 cm. de

longitud. que forma parte de la brdctea que cubre al botédn.
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Al llegar a la madure;'z., se puedo apreciar el cambioc de
wloracién de las brdcteas, gue inicialmente son verdes y se tornan
prdas y caen. Entonces se puede apreciar la flor con su primer

t
wrticilo floral, los sépalos de color verde tierno, cerrados en
forma compacta e infundibuliforme, cuando estog se aprecian porque
las brdctas cayeron se puede observar que la parte de la base de la
flor se ha ensanchado y la punta del infundibulo se empieza a
rir, Los gsépalos verdes pierden la compactacién, se doblan hacia
el pedinculo floral, el dpice de la rama y dejan descubierto el
sequndo verticilo floral de los cuales no es facil distingirlos,
wngue son mds blancos los pétalos que los sépalos, los pétalos
wntinuan formando un infundibulo, con una cédmera en la base que se
piede apreciar Yy una apertura en la punta, entonces podemos
ypreciar a los d6rganos femeninos a traves del orificio. las puntas
¢ los estigmas, brillantes perlados., y en este estadio, se
preciaron insectos en el interior de la cédmara, éstos pertenecian
il género Valgus sp., el orificio que forman los pétalos se va
wmpliando al paso del tiempo; los pétalos empiezan a doblarse y van
dejando al descubierto el eje floral que contiene a los 6rgancs
femeninos en la parte superior numerosos estigmas asentados en
forma helicoidal y a los érganos masculinos en el inferior.Figs.l5
i 16,

los pétalos cuando bajan, a las 24 horas de maduracién de la
rma, forman un d&ngulo de 90 grados respecto al eje de la flor,

titonces se puede apreciar una mancha pUrpurea en la base de los

¥talos, y un fuerte olor dulce perfumado parecido al del fruto de
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W papaya o bomba (Carica papaya). Se puede apreciar que los

stigmas han perdido ese brillo perlado, pasando a presentar una
mlorgcién mds opaca, ligeramente parda. Los estambres se
mcuentran asentados. distribuidos en forma concéntrica al eje
iloral, abajo de los estigmas, se encontraron 430 egstambres, cuando
g pétalos estdn en esa posicién perpendicular al eje, estos
wpiezan a caer y abrir dos valvas introrsas (Ver Fig. 17 ) ., que
jan escapar a los granos de polen, lo cuales son monocolpados
fer Fig. 18 ), caen los estambres a los pétalos en algunas flores
irante 24 horas, en otras hasta 48 horas, los pétalos coantinuan
bléndose hacia el pedinculo floral o base de la flor y al mismo
lismpo los estambres que se encontraban en los pétalos caen. En
iuellag flores en gque log estambres se desprendisron mas
lentamente, caen al suelo los estambres porque los pétalos ya han
jado, a las 96 horas o cuarto dia de la vida floral. Los pétalos
nadquiriendo una coloracidn pardo pdarpurea, y se desprenden del
e, el eie floral sin los estambres y los pétalos, presenta un
1o pedunculo vy en forma globosa en la parte superior los estigmas

color pardo purpureo.

Polinizadores

A lo largo de la vida floral se capturaron los posibles
plinizadores que visitaron & las flores. Pudimos apreciar que el
whiente es altamente humedo y que la mayoria de estos no eran

hsitantes asiduos, sobre todo los voladores, estos se encontraron
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Fig.
9. 17 Estambres de Magnolia dealbata
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algunas horas de la maffana que disminuye la humedad ambiental.
insectos mds frecuentes, se encontraban en la flor, Yy en

omgﬁén a la dimensién de la flor, estos son muy pequefios y aun
captura es dificil en forma manual (dafifamos a la flor), y la
tabilizacidén de los mismos por observacién es inaprecialble.

in embargo pudimos capturar un nimero yepresentativo de

linizadores que se pueden apreciar en la tabla 5.

|mmANo. 5 Polinizadores de M. dealbata, colectados en un
promedio de 20 flores durante dia y noche en -
flores de M. dealbata , en Coyopcla, Mpio. de-
Ixhuacdn de los Reyes, Ver. :

. Apidae, Subfamilia Meliponae género Melipona Sp-

fa. Mordellidae género Mordellistena sp.

fan, Scarabeidae Subfamilia Cetoniinae, género Yalgus sp.
fam. Drosophilidae.

fan. Monotomidae, género y especie: Monotoma picipes.

fam. Geometridae Subfamilia: Larentiinae.

fam. Phoridae.

frden Thysabiptera, Familia Thripidae, género Frankliniella sp.

fan. Staphilinidae.




6.10 Produccion de frutos y semillas.

Posterior a la floracidén, van desarrollandose los frutos.
tos*son multifoliculos ovoides, oblongos de color verde, se
man de color verde amarillento entre los meses de Agosto a
ptiembre, en que los que llegan a la madurez. En esta etapa

contramos que los frutos de Magnolia dealbata presentaron una

mgitud entre 0.08 m como minima y 0.12 como méxima en frutos de
rdiciones de écahual. en cambio las de pastizal encontramos
ingitudes que van de 0.95 a 0.11, ver tabla 7, en didmetro
ontramos que expresan en condiciones de acahual un minimo de
05 y un mé&ximo de 0.07 y en condicién de pastizal, los conos

ranzan didmetros qus van de 0.47 a 0.65 Fig. 20

Una vez maduros los conos se pueden distinguir facilmente en
| frbol por la coloracién rojo brillante que presentan las
illag, una vez que estas alcanzaron su desarrcllo pleno, van
yendo, pendientes de un fino hilo que se puede apreciar, este se
pe v la semilla cae. Pudimos correlacionar el numero de frutos
oducido por d4rbol con el tamafic del mismo, considerando para esto
| didmetro a la altura del pecho (DAP), comparandc ademés la
oduccién en ambos micrcohabitats. esto lo podemos apreciar en la
la 6. En ambos sitios encontramos que la categoria did&metrica
nor que produce frutos es de 0.09 m. tanto en acahual como en
stizal, existiendo diferencia de un cono, ya que en el acahual se
odujeron 4 conos y en el pastizal 3 con este DAP. El mayor numero

conog en ¢l acahual 1o encontramos en individuos con 0.45 de DAP
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TABLA . 6 Correlaciédn del diametro de los arboles
con el nimero de frutos producidos por
los mismos en los dos ambitos, acahual
y pastizal.

NUMERO DE FRUTOS PRODUCIDOS POR M. dealbata
EN EL ACAHUAL DE COYOQOPOLA, MPIO DE TXHUACAN, VER.

Didmetro promedio No. de frutos
de arboles en Cm. (conos)
9 4
31 7
45 67
65 25
frutos totales 103

NUMERO DE FRUTOS PRODUCIDOS POR M. dealbata
EN EL PSTIZAL DE COYQPOLA, MPIO. DE IXHUACAN, VER.

Didmetro promedio No. de frutos
de arboles en Cm. (conos)

9 3

22 16

37 24

42 36

frutos totales 79




promedio, de esta categoria se registraron un promedioc de 67
por drbol y algo aspecigl en acahual, en esta condicién de
hua‘l (sucesién) se encontrsé el individuo con mayor DAF, 0.65 m
wte tuvo una produccidén promedio de 25 frutos o conos; esto tal
indigue que ya es la declinacidn de la especie Yy 86 exprese an
or produccién de frutos. En el pastizal podemos apreciar que la
uecién mayor la expresan individuos con un DAP de 0.42 con 36
tes 0 conog; si comparames la produccidén de frutos de los
ividuoe del acahual y del pastizal, (Ver fig. 19) podemos
cluir que la especie se esta reproduciendo més en el acahual que
¢l pastizal. Esto quizd se deba a gue durante la polinizacién
mds polinizadores en el acahual debido a que el habitat
enta caracteristicas mds cerca de las naturales, aunado a que
nutrientes son mayores en el suelo del acahual y la especis

sha MenoY presidn por esta situacidon.

10.1 Produccion de semillas

S¢ estimé el nimero de semillas por cono, se considerd el
fioe del cono para tal fin; encontramos que en un fruto del
hal con menor talla tuvo 25 semillas y que el de mayor tamafio
tgento 88 semillas, el fruto gque presento mayor nUmero de
illas en el acahual no fué el de mayor tamafio., ver tabla 7.. En
pastizal en cambio podemos encontrar conos mds pequefios que €n
| acahual y con menor numero de semillas, al mismo tiempo conos

I myor nimero de semillas que en el acahual y de menores
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"ABLA ° . 7 NGmero de semillas de M. dealbata, en re
lacién a longitud y didmetro producidas-
en el Acahual de Coyopola, Mpio. de Ix_-
huacédn de los Reyes, Veracruz.

LONGITUD DEL CONO : No. DE SEMILLAS
8.8 25
9.5 55
9.5 76

10 100
10.5 51
10.5 Ta
10.5 107
11.8 107
12 102
12.4 88

No. DE SEMILLAS POR CONO, CONSIDERANDO EL DIAMETRO

PRODUCIDOS POR M. dealbata EN ACAHUAL.

DIAMETRO DEL CONO No. DE SEMILLAS

25
100
51
55
75
76
102
107
88
107
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TABLA No. Numero de semillas de M. dealbata, en re
8 lacidén a longitud y didmetro producidos-
en el Pastizal de Coyopola, Mpio. de Ix_

huacdn de 1os Reyes, Veracruz.

No. DE SEMILLAS POR CONO, COSIDERANDOC EL DIAMETRO

PRODUCIDOS POR M. dealbata EN PASTIZAL

DIAMETRO No. DE SEMILLAS
4.7 19
5 59
5 96
58 49
5.5 75
6 114
6.2 65
6.5 57
6.5 70
6.5 111

No. DE SEMILLAS POR CONO, CONSIDERANDO LA LONGITUD

PRODUCIDOS POR M. dealbata EN PASTIZAL

LONGITUD DEL CONO No. DE SEMILLAS
9.5 96

9.8 114

10 19

10 57

10.5 70

10.5 75

10.5 111

10.8 37

11 ' 49

11:5 65




Wensiones.

(onsideramos que no exite una correlacién entre el tamafio del
j‘{al numero de las semillas, y que ademds no es un factor de
importancia; lo gue si consideramos importante es la capacidad
desarrollo de esas semillas generadas y su viabilidad. Pero los
03 obtenidos nos estan diciendo que en ambas poblaciones existe

rapacidad de reproduccidén sexual, que permite la recombinacidn

ica de la especie.

0.2 Germinacién ex situ

las semillas que fueron colocadas en el d4rea de propagacidn
Jardin Bot&nico Francisco Javier Cilavijero en Xalapa, no
inaron las tratadas con bajas temperaturas. De las gue no

on tratadas, germind una a los tres meses.

fn el mismo jardin ya habian gsrminado las de Russel en 1982,
ttison 1986) , posteriormente Pattison colecto gsemillas y tampoco
ggrminaron. Pattison argumenta que un periodo sSeco para
merlas de los frutos ocasinna que no gerﬁlinen. Lag semillas que
wlacaron para su germinacién fueron las obtenidas en los frutos
% midieron y se contaron; es posible que no hayan presentado

wdurez necesaria.
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6.11 Recomendaciones para su conservacién "in situ®

Hacer del conocimiento de las autoridades correspondientes el

eimiento e importancia de esta especie (SEDESOL).

ue los habitantes conozcan y valoren la Ilmportancia que esta
ecie tiene en esa localidad y que se le conserve en el campo y
|promueva su propagacién "in situ" en viveros especificoas dentro

'sg dreas donde se encuentra la especie.

Realizar pruebas de germinacion fuera del gitio y distribuir

tulas y semillas a jardines botanicos y parques de la regién.

Je promueva la wvisita del sitio por encontrarse sesgste d&rbol
wde México y de singular belleza, para que genere utilidades

w campesinos se vean beneficiados y no lo corten.

En el acahual o estado sucesional del bosque, se encontré que
¢no recibe manejo y debido a esto -es subvalorado. Si se le da
soria al c:érnpesino, se podrian seleccionar especies maderables
We generen otrog recursos y no abunden otras que no tienen
lidlad ¥y que son los que dominan, y asi el bosque representaria

rcurso para el campesino y no querria transformarlo a terrenos

feolas .
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VII DISCUSION

Magnolia dealbata Zucc. es considerada como uno de los
egentantes mds antiguos de las angiospermas de la flora
wica y nativa de México. Wood (1958), seflala que quizd sea
quénte una disyuncién de las norteamericanas, es probable que
picroambientes tropicales hayan favorecido el aislamiento de
disyuncién y gque se haya dado un proceso de especiacién Yy
ribucién; el de especiacién desde antes del FPleistoceno y el de
rdistribucidén durante este perfodo. considerando los criterios
Toledo (1976) ,  quien seffala que los cambios climdticos
réecieron la distribucién de algunas especies como consideramaos

¢ €aso.

Magnolia dealbata presenta algunos caracteres taxénomicos gue

i pensar que quizés esa disyuncién no ocasiono unicamente

clacién y que existan representantes hibridos. Dandy (1927),

tinguia a Magnolia macrophylla de M. dealbata porque la segunda

presenta una mancha purpurea en la base de los pétalos, sin
rgo Vdzquez (1991), considera ese cardcter como propio de M._
hata, y pudimos observar que las flores de M. dealbata
rvadas en Coyopola, si presentan esa mancha, en cambio las de
iecotla (Ballesteros Com. personal 1987) y las observadas de
ila, (Gaméz y Arellano Com. personal 1991) no la presentan. Si
frvamos en  un mapa estas poblaciones, encontramos la de
ficocotla en al norte de la poblacién de Coyopola en el estado

"acruz y Zongolica al Sur de la poblacién de Coyopola, por 1o

79



sugerimos dque sSe realize un andlisis considerando los

acteres de estas poblaciones y su posible relacidén, asi como =u
jacién con las especies norteamericanas, en especial con M.
) —

crophylla, sabemos que Thien (Com. personal. 1991), lo esté4

la localizacidén de Magqnolia dealbata en un bosque meséfilo de

tafla es interesante, sug heojas alcanzan hasta 1 metro en

ngitud y 0.50 m. de ancho, esto se puede considerar raro en un
que héimedo, con clima semicdlido. Por las obgervaciones
slizadas en Chalpulhuacdn, Hgo. en el cerro del Jarro, pudimos
reciar que los pocos representantes de Magnolia dealbata no
waban el estrato superior del bosdue, este fué el mds conservado

ge encontré, y dominaban otras especies como Liguidambar sp..

stra sp ¥y Quercus gp., gquizd debido a los 4rboles de Magnolia
albata no ocupan el estrato superior, para ser mas eficientes en
| sotobosque presentan estas hojas de gran dimensién en
aracién de los drboles con los gque comparte el habitat que
tanzan las hojas de estos entre 0.010 m. y 0.015 m. en longitud.
puede apreciar la eficiente adaptacién ya que en época invernal
isrde sus hojas y en el inicio de la primavera forman las nueva
¢, en mes y medio o menos log individuos adultos empiezan a
oduciy flores de gran tamafio, vistosas y olorosas; esto nos dice
tho de como utilizan la energfa luminosa y la tranzforman en

trientes .
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la poblacién de M. dealbata se encuentra en 1los dos

crohabitats analizados en forma agregada, al realizar un andlisis

tm@tica mas fino encontramos que se encuentran agregados de
oque de 12.5 y 15m., esto guizd se deba a que los vastagos se
centran como producto de la regeneracidén vegetativa asi como el
oducto de 1los drboles padres que han generado una nueva
eracién, Llama la atencidén el porque esta distribucidén no
nta y esto creemos que se debe a la suma de varios factores que
{ 8¢ encuentran, tales como suelo, luz, precipitacién, humedad
ngos de temperatura y la interaccidén de todos estos para gue =e
la germinacién, posterior a ésta es determinante la competencia
¢ s& presente a nivel de pldntulas y la presencia de
linizadores en las fases adultas, por 1la morfologfa Yy
cionalidad de 1la flor, esto determinard la presencia de M._

albata v 1la dimensidén de la poblacidn.

En lag flores podemos observar al inicio de la maduracién de

f estructuras florales, formas gque aseguran la polinizacién y por

tanto la fecundacidén cruzada, el olor de las flores atraen a
erogos insectos, sin embargo la altura y posicidn de las flores
s especifica para algunos polinizadores pues al inicio de la
tracién consta de wuna cdmara interna, y posteriormente tal
recerfa un plato donde pueden asistir y servirse los
linizadores. Pero hay que hacer notar que cuando se encuentra la
3y la apertura de los pétalos en forma de infundibulo es

ndo los dérganos femeninos estan maduros y cuando la flor abre
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in maduros los Organos mdsculinos. Aun cuando esta sspecie se

pidera primitiva por la morfologia floral, en los mecdnigmos de
liniﬂzacién y fecundacidén encontramos especializacién morfoldégica
fisiolégica; asi como una coevolucién gque habria que probar con
bpolinizadores, ya gue en este sitie la precipitacidn vy h@edad
picionan log polinizadores, y la época de floracidén muchas veces
®incide con el inicio de las lluvias. Creemos que debido a esto la
wiria de polinizadores son insectos pequefios, gue se introducen
miro de la flor, y gque son activos durante el dia y la noche.
wideramos poco importantes a los insectos voladores que fueron
pontrados, aunque estos pueden llevar los granos de polen,
ficilmente se introducen en la cdmara que forma la flor.

tantidad de frutos producidos en algunos drboles hasta 67 en el
ial y en el pastizal hasta 45 y la no autopolinizacidén de la
scia», ocagiona gue consideremos como exitosa la labor de los
@linizadores y mayor numero en el acahual. Sin embargo sncontramos
e las flores son apreciadas por los pobladores cercanos, no s6lo
esta pobla‘cién‘ también ha sido reportado esto para otras, la
Rilizan para ornato y para dar sabor y olor a un atole (bebida
Fuicional mexicana de diferentes sabores a base de harina de
hiz), tuando la floracidén coincide con la Semana Santa. nos
fnicaron que utilizan las flores en gran numero para adornar
Mmlog, atn de lugares distantes, por lo que en ese afio

fsideramos que la posibilidad de regeneracién de la especie
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loyle (1989). en los estudios que realiza de M. macrophylila

ica que los microambientes influyen en el desarrollo de esa
sid. Nosotros encontramos que los microambientes determinan el
arollo de los individuos de M. dealbata, encontramos mayor
ro de individuos e&n el acahual, con una mayor produccidén de
res y frutos y también un mayor incremento de los individuos:
p también encontramos mayor nimero de individuos que mueren en
ms de pléntulas muy pequefias y menor germinacién que en el
izal, Esto ultimo lo podemos entender porque en el acahual se

rce una fuerte competencia a nivel de herbédceas y por 1la

pesta de la germinacién de Magnolia dealbata in situ,
gideramos que la luz favorece su germinacioén, ya gque aun en el
al en los sitios donde se encontraban mds plédntulas eran en
gfios claros con menos sombra y pocas pldntulas de otras
pcies. No se pudo valorar en el acahual si en algun manchén
g g8 encontrarén varios individuos juveniles, pudo ser producto
la tala de algun &rbol de mayor tamafio para su utilizacidén y

o favorecid el desarrollo de la Magnolia dealbata como sucede

X. splendens en Luquillo., Puerto Rico por causas naturales

aver 1987) .

Se puede considerar gue el microambiente del acahual ésta
Wreciendo el desarrollo de la poblacién de M. dealbata pero al
W tiempo podemos considerar gque la especie se ha adaptado a
ir en e] pastizal, por este motivo la podemos considerar fuera

lierrg de extincidén inminente ya que como menciona Smith
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i) , 1a respuesta que puede tener una especie cuando le cambian
hebitat es la posibilidad de adaptarse a otras condiciones para

¢no ge extinga. En el pastizal los drboles de Magnolia dealbata

sncuentran bajo mayor presién, todos los que se encuentran en
tado adulto en el sitio muestreado son producto de regeneracidn
ptativa, esto nos dice de una estrategia que la especie ha
ilizado para asegurar su supervivencia en este habitat
usformado pero que cumple con 1las condiciones para su
srrolio, y gue de cierta manera faveorece a la germinacidn de la

gcie, no as{ a su desarrollo por el manejo al que estan sujetos

Wtos sitios.

Reveal (1981), comenta para los conceptos de rareza en las
blaciones, que puede haber wvarios tipos de rareza, una de tipo

iflogico, la especie en si es8 rara y otra cuando las acciones

ms tienden a alterar los habitats y las plantas posteriormente
tornan raras. Debido a esto encontramos que desde el punto de

ista de distribucidn y evolucidén de Magnolia dealbata,

pueds considerar rara por el endémismo que presenta. Pero ademé4s
impertante sefifalar que si observamos la situacidn de la misma en
gsug localidades, la especie no se encuentra protegida y en el
ico lugar que se encuentra mads conservado el habitat es en el
moe del Jarro en Chalpulhuacdn, Hidalgo, en terrenos de
{culares gque pueden hacer uso de los mismos. En las demds
¥lidades donde estd reportada, 1os terrenos se encuentran

ittos a manejo humano y reportan muy pocos individuos
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ggentdndola. Reveal {1981) menciona que la extincién causada
¢l hombre puede gser evitada, si hay un reconocimiento biolégico
is pardmetros fisicos que permita permanecer a la egpecie y en
ubde restringir las dreas donde estas especies crescan Se
ljen, Esto ha sido considerado en las leyes mexicanas, 8in

0 su operatividad por especilistas es escaza dada la magnitud

edpecies biolégicas y la falta de apoyo a estos programas.

Desde el punto de vista biolégico la especie no se considera
peligro de extincidn, pero las actividades humanas y lo
pecifico de su desarrollo la estan exponiendo a la extincién al

gformar logs ecosistemas.

Sugerimos un manejo de la especie, ya gue estd sujeta a el
fcto de las actividades humanas, se le puede dar un trato
ecial a las poblaciones existentes, seflalando drboles que puedan
cionar como padres, generadores de material para su propagacién,
lizar mayores pruebas de germinacidén; promover ésta in situ y ex
. Por los ciatos obtenidos podemos inferir dque se dejen
iyiduos maduros hasta los 40 afio, los individuos se empiezan a
producir entre los 10 y 15 afios, asi que podemos sudgerir que se
ilizen egstos después de obtener material de propagacidn, y que no

dejen por mas de 60 afios, pues se infiere que a los 70 empieza

kcrecer la capacidad reproductiva.

Es necesario que log habitantes de las localidades donde se
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wentra M. dealbata, conozcan la importancia de la presencia de
te &rbol., esto se ha logrado parcialmente en Coyopola, Ver. a
avés de pldticas con ellogs. Log habitantes han observado el
<
téres que han manifegstado los visgsitantes, especialmente
ténicos. La pregunta invariable de los pobladores de la localidad
para que sirve?, por qué es tan importante?. Nos encontramos
ente a dos retos; por un lado hacer del conocimiento de 1los
bladores que toda la flora es importante y la podemos conservar
iar al mismo tiempo, para eso que ellos la utilizan, sus postes,
cas, habitaciones; el otro reto es analizar y buscar para que
s podria servir, mas allé& de su importancia ecolégico, svolutiva
bioldgica, que para guienes realizaron este estudio fué

ficiente.
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VIII CONCLUSIONES

M

Magnolia dealbata es una especie nativa y endémica de México,
s condiciones para que se desarrolle es una interaccidén de

gores fisicos y bidlogicos, gque no se pueden considerar

slados .

La poblacione de Magnolia dealbata presenta una distribucidn

¢gada. Esta distribucién responde a caracteristicas

licambientales, y a la selectividad de la misma especie.

Magnolia dealbata forma parte del bosque meséfilo de montafia

¢ algunas localidades en los estados de Hidalgo, Veracruz y
ica: el lugar que ocupa en este bosque no es como la especie

inante, sino como una especie con poca representatividad. y muy

lizada .

M. dealbata, en condiciones de regeneracién de bosques en

e originalmente se encontraba, se desarrolla exitosamente en

krementos diadmetricos, en longitud y en produccién de frutos y

illas.

la luz parcial y la ausencia de otras herbdceas favorece la

minacién de Magnolia dealbata en los sitios donde crece esta

gcie, err forma natural.
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fecie. en forma natural.

Los polinizadores juegan un papel determinante en Ila
£

produccién de la especie, ya que morfdlogicamente ésta presenta

racteristicas reproductivas dependientes de ellos.

Magnolia dealbata, presenta estrategias que pueden

nsiderarse adaptativas para situaciones adversas en los sitios
pnde crecé en forma natural, como es la regeneracidén después de la
la; sin embargo las poblaciones son pequefiags y 'su germinacién y
istribucién lo realiza en agregados. Esto hace que aun que esta
pscie bioclégicamente se haya adaptado, por la transformacidn de

18 terrenos se considera expuesta a la extincidn.
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