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RESUMEN.

La realizacidn de este trabajo se basa en la importancia --
que ha adquerido Aedes aegypti vector del Dengue, en el estado
de Nuevo Leon. Con este estudio se trata de aportar datos eco-
lédgicos que nos indiquen 1) fluctuacidn poblacional de Aedes
aegypti basandose en la etapa de huevecillo en depésitos arti=-
ficiales del &rea de Monterrey N.L.; 2) patrones de dispersidn
esoacio-temporal de los huevecillos en los depdésitos artificia
les con agua; 3) evaluar la esperanza de vida del mosquito en
condiciones de campo y laboratorio.

El estudio se realizd en depositos artificiales (ovitrampas),
colocados en tres diferentes estratos socioeconomicos (clase -~
alta, media y baja). se realizaron las colectas cada 10 dias a
través de un afic. Los huevos de cada ovitrampa fueron contados.

Se utilizaron huevos de la estacién de otoflo para las tablas
de vida, estos se pusieron a eclosionar en condiones de campo
y laboratorio.

La distribucidon de la poblacidén de huevos en los tres estra
tos fue uniforme y el pico maximo poblacional se presento en -
mayo. El estrato medio presento el pico médximo poblacional --
(138.8 huevos por unidad muestzal) pero el estrato bajo tuvo
la mayor presencia del mosquito durante el afio (presente en 81%
de las colectas).

La sobrevivencia y la esperanza de vida fue mayor en la po-
blacion de laboratorio con una duracién de 104 dias, no asi 1la
poblacidn de campo la cual tuvo una duracién de 23 dias siendo
esta truncada por un cambio brusco de temperatura. La fecundi-
dad de la hembra se observd mayor cuando su edad fluctuaba en-
tre los 7 a 45 dias.

Los valores de los parametros de crecimiento poblacional --

son altos para la poblacidén en condiciones de laboratorio.



INTRODUCCION.

Aedes aegypti, originalmente um mosquito de huecos de arbo-
les en Africa, debe su distribucién mundial a su gran adaptabi
lidad al habitat humano, a los depdésitos artificiales y a la -
facilidad de viajar con el hombre.

Al llegar este mosquito a México trajo consigo la fiebre a-
marilla la cual se erradico junto con el vector en 1963. Poco
ro fue hasta 1978 que se presento una nueva enfermedad ligado
a este mosquito, el Dengue.

A partir de entonces Nuevo Leon a padecido la enfermedad --
afio con afio, en mayor o menor grado.

A pesar de contar con este vector y su enfermedad durante -
ya varios afios. se cuenta con poca informacidon local sobre es-
te mosquito.

Antes de #ntegrar un control de poblacién de especies vecto
ras de mosquitos debemos entender sus dinamicas poblacionales
como en realidad existen en la naturaleza al igual que determi
nar los factores que regulan las poblacicones en las diferentes
estaciones del afio para dar una posible explicacién de los bro
tes epidemicos de las enfermedades que transmiten.

Este trabajo tiene como meta principal el de aportar datos
ecologicos precisos para determinar dispersion espacial y po--

Los datos generados durante un afio de estudio, constituyen
los primeros pasos hacia el conocimiento de un vector. El inte
res de seguir con estos estudios por otros entomélogos y la ca
nalizacidon de los datos obtenidos hacia un programa de control
nos llevara a reforzar las medidas ya establecidas y la imple-

mentacidn de otras.



OBJETIVOS.

sandose en la etapa de huevecillo en depédsitos artificia--

les del area de Monterrey, N.L.

2.- Determinar patrones de dispersidn espacio-temporal de los
huevecillos de Aedes aegypti en los depésitos artificiales
con aguas

3.~ Evaluar la esperanza de vida de Aedes aegypti en condicio-

nes de campo y laboratorio.



ANTECEDENTES.

Harcourt (1968), menciona que las tablas de vida ecologicas
son unos de los instrumentos mas uUtiles en el estudio de las -
dinamicas poblacionales de los insectos. Tales tablas registran
una serie de mediciones secuenciales que revelan los cambios en
la poblacion através del cicle de vida de una especie en su me-
dio ambiente natural. Cuando estas mediciones se relacionan a -
las varias causas de mortalidad las tablas de vida formanm un --
presupuesto de los procesos sucesivos que operan en una pobla--
cién dada.

Southwood et. al. (1972), estudiaron el desarrollo de Aedes

aegypti con atencidn a la variacidén en el ndmero de escadios in
maduros del mosquito en relacidén a la incidencia estacional de
Dengue hemorragico en Bangkok..De los tres tipos de depositos -
para agua en War, los frascos para el agua fueron la fuente prin
cipal de adultos, los maceteros fueron menos importantes y la -
contribucién de las trampas de hormigas fueron insignificantes,
La variacién en el nimero de adultos emergiendo depende de los
cambios en la mortalidad de los estadios inmaduros y no de las
variaciones en el nimero de huevos ovipositados. Notarom una ba
ja en la mortalidad larval en Abril-Mayo antes del incremento a
nual de fiebre hemorragica, la cual ocurre usualmente en Junio,

Service (1973), estudia la biologia de Anopheles claviper en
el sur de Inglaterra. Realiza una tabla de vida simple mostran-
do una gran mortalidad de estadios inmaduros durante el periodo
invernal. Observd el mayor Indice de picadura de nuliparas en -
Mayo y Septiembre siendo este mosquito bivoltino. Mientras la -
mayoria de los huevos eclosionan a los tres dias, algunos se --—
mantienen hasta el treintavo dia. Las hembras de la segunda ge-—
neracidén (Septiembre), ovipositaron menos huevos que aquellas -
de la primera generacién (Mayo).

Shelton (1973), crio larvas de Culiseta inernata, Culex ----

restuans, Culex pipiens quinquefasciatus, Culex salinarijus,

Anepheles albimanus, Anopheles quadrimaculatus, Aedes sollicitans
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Aedes triseriatus a temperaturas constantes de 12,15,20,23,26,

29, 32 y 32°C en compartimientos en un tanque con gradientes de

temperatura. Solo Culex quinquefasciatus; Culex salinmarius, y

Culex restuans produgieron adultos a 120C, Anopheles albimanus

y Aedes sollicitans fueron los unicos que emergieron como adul-
tos a 35°C. Observé que el promedio de peso corporal de las hem
bras adultas y el tiempo requerido para su ciclo inmaduro de -
las especies decrecio a medida que incremento la temperatura.
Lakhami v Service (1974), por tres afios consecutives hicie-
ron un muestreo de estadios inmaduros y adultos emergentes de
Aedes cantans, en el sur de Inglaterra para construir una tabla
de la especie. Observaron una alta mortalidad y unma sustancial
perdida en la poblacion en los primeros dos estadios pero los -
sobrevivientes tenian una esperanza de vida relativamente alta.
Wijeyaratne et. al.(1974), obtuvieron en su estudio de Aedes
aegypti un tiempo de desarrollo larval mds largo en una poblacién
natural que en una de laboratorio debido principalmente al ali--
mento disponible. sin embargo, la sobrevivencia de estos estadios

en la naturaleza era muy alta. Tambien le concede importancia a

la temperatura en el desarrollo larval.

Garcia (1978), realiza un estudio sobre la biologia y ecologia
la eclosidén de huevos es dado por las lluvias que llenan los hue—
cos de los arboles. Las larvas se desarrollan hasta el cuarto es-
tadio y despues entran en diapausa la cual termina a finales de -
febrero y principio de marzo. Se observaron dos picos de actividad
uno por la mafiana y un pico mds alto en la tarde. Su rango de vue
lo es corto en areas donde existe mayor concentracidén de alimento.

Barrera et. al. (1981), estudiaron en el cementerio general
del sur en Caracas, Venezuela, criaderos artificiales de Culex

fatigans, Cx. corniger y Aedes aegypti. Em recipientes experi-
mentales con flores observaron un incremento en la cantidad de
materia orgdnica hasta la tercera semana y una elevada densidad

de Cx. fatigans en floreros ubicados en la sombra. Los recipien



tes con flores no fueron colonizados. Después de la cuarta se-
mana disminuye la materia orgédnica y ocurre retardo en el desa
rrollo de las larvas. La regulacion poblacional es fuertemente
denso-dependiente en las primeras cuatro semanas; posteriormen
te ocurre mortalidad denso-independiente por desecacidn de los
recipientes.

Focks et. al.(1981), realizaron un estudio conducido a ca--
racterizar la reproduccidén y hédbitos de estadios inmaduros del
leans, para ohservar el tipo, frecuencia, localizacidn de si--
tios artificiales de reproduccion, la cantidad y estadios de -
mosquitos encontrados en diferentes receptaculos. El estudio -
se llevo a cabo en un Area residencial de Nuevo Orleans. Se de
termino la cantridad de depdsitos de agua por manzana, obtenien
dose una media de 48.5 depdsitos. Se observé que mias de 50° de
los depésitos estaban representados por recipientes de cuello
angosto. Se determino una tasa de sobrevivencia de los adultos
de 0.85-0.90 por dia, se estimé el nimero de hembras por manza
na en un dia en base a la produccidn pupal que Fué de 362-558
pupas, ademds se determino la cantidad de hembras (de 51-158),
suficientemente grandes para transmitir Dengue por manzana.

Suleman y Shirin (1981), estudiaron el medio y ciclo de ovi

cia para ovipositar en agua resagada (donde larvas y pupas de

la misma especie se han dejado), agua de laguna, potable (de -
una noria), deionizada y con alimento, siendo significativas -
las diferencias excepto entre el agua de Jaguna y la potable.

La actividad de oviposicién de observd en fotoperiodos norma--
les (LD 12:;12), invertidos (DL 12:12), Lluz continua (LL) por -
tres dias consecutivos bajo condiciones de 29.3%C y 91° de HR.
Bajo condiciones alternantes de luz y oscuridad (normal e in--
vertido), hubo un ritmo circadiano el cual fue unimodal, confi
nado a la escotofase y concentradea a la primera mitad de esta.

Bajo luz continua la actividad decrecio grandemente. Concluye-



ron que el ritmo circadiano de oviposicidn de Cx. quinguefascigggg

es exogena en la maturaleza principalmente por el fotoperiodo,

estimulado por la oscuridad e inhibido por la luz.

Reisen (1983), estudio la ecologfia poblacional de Culex -

do en los cambios temporales de abundancia relativa, estatus -
reproductivo y sobrevivencia en las hembras. Los patrones de -
abundancia relativa en trampas de luz, 002 y albergues de caja
roja fueron correlacionados positivamente y covariados positi-
vamente con la temperatura y abundancia de Cx. tarsalis en ---
trampas de luz operadas en otros 22 sitios en Kern County. Las
proporciones de hembras vacias, virgenes y nuliparas se mantu-
vieron relativamente constantes de nayc a finales de agosto, -
después de los cuales la proporcién de hembras vacias y virge-
nes se incremento fuertemente. Se observd tanto en campo como
en laboratoric que durante el verano el promedio de duraciédn
del periodo nuliparo fue de 6 dias y del ciclo gonotréfico fue
de 4 dias. La sobrevivencia diaria de hembras descansando duran
te mayo-agosto fue estimada verticalmente en 0.74 y 0.87 usan-
do dos métodos de calculo.

Service (1985), anmaliza los métodos matematicos usados para
estudiar las caracteristicas de dispersidn de las poblaciones
en mosquitos haciendo notar que muchas especies no encajan en
ninguno de estos modelos. Recopila informacidon de mortalidad -
en mosquitos preadultos donde se argumenta que solo la mortali
dad denso-dependiente puede regular la poblacion de mosquitos,
aunque la denso-~independiente puede causar mayor mortalidad.
menciona como principal factor de mortalidad la competencia in
traespecifica.

Smith (1985), hace un repaso de los trabajos que se han rea
lizado sobre dinamica poblacional de mosquitos en etapa larval
y adulto haciendo enfasis en aquellos basados en mortalidad de
la poblacién. Menciona que la demografia de los estadios inma-

duros es el elemento clave para la explicacidn de la abundan--

cia y fluctuacidn poblacional de adultos, ya que los muchos a-



gentes de control biologico actuan directamente sobre la etapa

de larva.

Sulaiman y Jeffery (1986), realizardn estudios ecolégicos de

Aedes albopictus (Skuse), en Kuala Lumpur Malasia en 1982-84. -

Encontraron correspondencia entre la lluvia y el nimero de hue-
vos, larvas, pupas y hembras através de dos afios. La mortalidad
de larvas y pupas fué de 87.5% en 1983 y 73.3% en 1984. Los ma-
yores depredadores de larvas de mosquitos fueron las larvas de

disticidos Lacconectos puntipennis Zimmermann y la arafa -----=~

ﬁgEeropoda venatoria (L), fue el depredador de los adultos. Se

encontrdé una especie de Coelomomyces infectando ovarios y en los
tubos de Malpigi fue vista una especie no identificada de neogre

garia. También se encontro Dirofilaria immitis en la probosis de

Ballard et. al.(1987), estudiaron los diferentes tipos de ovi
trampa para observar los efectos de la altitud, especie de arbol
y didmetro del tronco del Arbol, sobre la distribucién de huevos
de mosquitos de huecos de arboles, Aedes hendersoni y Aedes ----

triseriatus. Observaron que solo la especie y didmetro del drbol

afecto la distribucidén significativamente. Los huevos de Aedes -

hendersoni fueron frecuentemente encontrados en arboles de habi-

mds frecuentemente en adrboles de menor didmetro y a la altura —--
del pecho que Ae. triseriatua. Estas diferencias se observaron -
relacionadas con el microhabitat asociado a los diferntes sitios
de muestreo.

Van Pletzen y Van Dar Linde (1987), estudiaron la seleccidn
termind que preferian areas sombreadas. Su maxima fecundidad_.-o-
currié en noviembre y diciembre. Su densidad poblacional miaxima
la alcanzo en otofio donde coincidid con el midximo de temperatura.

Una alta correlacidn de coeficientes fue visto entre la produc-

cidén de barquillos de huevos y los grados por semana. Concluye-



ron que Cx. gquinquefasciatus muecstra una estrategia ™" prota-
blemente para asesgurar la sobrevivenc a durantc condiciones ag
versas en invierno.

Watts et al. (1987), estudiaron los efectos de la temperatu
ra sobre la capacidad de Aedes aegypti de trasmitir el virus -
del Dengue (Den-2), a monos resus para explicar la variacidn -
estacional en la incidencia del Dengue hemorrdgico en Bangkok,
Thailandia. Se obtuvo que el virus Den-2 a pequefias dosis era

25 dias. Usando dosis mayores de Den-2 se transmitié a monos -

solo por mosquitos a 30°C. La incubacidn extrinseca se llevd a
cabo en 12 dias a 303¢ y 7 dis en mosquitos mantenidos a 32 y
359C. De esta manera confirmé que la temperatura induce varia-
ciones en la eficiencia del vector y determina el patrdén anual
ciclico de Dengue hemorrdgico epidémico en Bangkok.

Day (1989), estudidé la influencia de la lluvia sobre el habi
estudio una correlacidén cruzada significativa entre su alimen-
tacidén y la lluvia diaria, ya Qque después de una lluvia aumenta
la humendad relativa principalmente después de periodos secaos
y esta influye fuertemente éen el vuelo del mosquito y subsecuen
temente en la busqueda del huesped. La lluvia de julio, agosto
y septiembre influyen en la abundancia del mosquito durante el
otofio y principio de imnvierno cuando la transmisién del virus
de la encefalitis de San Luis es més comin y las condiciones -
de seca en julio y agosto de 1987, redujo la abundancia de mos
quitos drasticamente durante el otofio siguiente.

Beehler y DeFoliart (1990), estudiaron el comportamiento de

oviposicién de Aedes triseriatus en un bosque endemico del vi-

rus encefalitis La Crosse al suroeste de Wisconsin U.S.A. E1 -
recuento diario de las ovitrampas permitio el calculo de los -
parametros de distribucidén espacial de huevos durante 1988. La
distribucién de huevos a lo largo un transecto de 25 trampas -
fue agregado en algunas trampas, siendo mas atractivas para los

mosgquitos Aedes triseriatus. Estimaron que las hembras deposi-




ta una media de 312 9.8 huevos por oviposicién.

Flores (1990), hizo un estudio de comunidades de mosquitos
en el area metropolitana de Monterrey Nuevo Ledn en cuerpos de
agua permanentes Yy depositos artificiales. Encontro en cuerpos
de agua permanente del Rio Pesqueria las especies de Culex --
pipiens, Cx. peus, Cx. interrogator, Cx. tarsalis, Cx. coronator,
Cx. nigripalpus (nuevo reporte para esta drea) y Aedes aegypti.
La comunidad de mosquitos fué mas diversa en rio Pesqueria en
comparacién con Topo Chico donde encontré Cx. pipiens, Cx. peus
Cx. tarsalis y Ae. aegypti. Cx. pipiens fué la especie mds a--
bundante por fecha de colecta y también a través de todas las
fechas en ambas comunidades. En ovitrampas en el estrato socio
econémico alto encontré Cx. pipiens, Cx._ peus y Ae. aegyptl, -
para el estrato socioeconémico medio, Cx. pipiens y Ae. aegypti
y para el bajo Cx. pipiens, Cx. peus, Ae. aegypti y Ae. - - -
epactius (esta ultima solo encontrandose en este estrato). A -
diferencia de los depdsitos permanentes Cx. pipiens tuvo una =

todos los estratos.

1020091481



MATERIAL Y METODO.

El trabajo se llevo a cabo en criaderos artificiales (ovitram
pas). Las ovitrampas se elaboraron con latas de aluminio de un
litro, cuyas paredes se pintaron de color negro: como superfi-
cie rugosa para ovipositar se utilizo una tira de papel tercio-
pelo (2.5 X 16 ¢m) cada lata se lleno con 700 ml.de agua y se -
colocd en un lugar sombreado en el patio de las casas escogidas
en la Cd. de Monterrey N.L., estas situadas en tres diferentes
estratos socioceconomicos, (clase alta, media y baja).

Se colocaron las tiras de papel cada 10 dias, las ovitrampas
se limpiaban y llenaban con agua limpia. Las tiras se llevaron
al laboratorio de Entomologia de la Facultad de Ciencias Biolo-
gicas en donde se contaron los huevecillos. Estos después de --—
contados fueron colocados en charolas con agua hervida y levady
ra para la eclosién de larvas e identificacién para lo cual se
utilizd el manual de identificacidn de Darsic y Ward (1981).

Huevecillos de la estacién de otofio se utilizaron para reali
nar en condiciones de laboratorio y campo; las larvas se coloca
ron en charolas de plastico para su estudio. La poblacién de 1la
boratorio se mantuvo a 20 5220 y a una alimentacién de croque-
tas caninas (alimento comercial), trituradas. A las larvas de -
campo, se le dio el mismo alimento, la temperatura fue la preva
leciente en el medio, (dato registrado diariamente). Se contabi
lizaron diariamente los huevos eclosionados larvas de 10, 20, 30
y 4° estadio, pupas y adultos emergidos.

Los mosquitos adultos de laboratorio y campo se mantuvieron
en jaulas de 30 x 30 x 30cm. hechas con madera y tela mosquite-
ra. Se colocé en cada jaula un sustrato para ovipositar y se —-
alimentaron con agua azucarada y sangre humana. Diariamente se
registraron huevos ovipositados.

Se contara con registro de la temperatura maxima Yy minima, -

asi como la precipitacion diaria a lo largo del atio de estudio.

‘Para el analisis de los datos obtenidos se us6é lo siguiente:



Patrones de Dispersién Espacio-Temporal:

Modelo de Southwood (1966). Razdén V/m.
Se utlizd este método para determinar la dispersidén espacial

ciceconomicos y estaciones de ano.

V/m

Donde:

V= Varianza muestral.

m= Media muestral.

Valores mayores de 1 indican dispersién de tipo agregada, igua
les a 1 indican dispersidén de tipo Poisson y valores menores a

1 indican dispersidén de tipo uniforme.
Modelo de Green (1966).

C:V/m—l

& N\ D
SN
Donde:

Cx— Indice de Green.

x= NGmero total de individuos por muestra.

Valores de Cx mayores de 0 indican dispersién de tipo agregada,
valores iguales a O indican dispersién de tipo Poisson y meno-—
res que O indican dispersién de tipo uniforme.

Este modelo se utilizé para determinar dispersidn espacial de

la especie por fecha de colecta.

Modelo de Taylor (1961).

Segun Taylor la varianza esta relacionada con la media via

dos constantes a y bs:

V= amb



Donde:
ay b son constantes de Taylor determinandose mediante una fun

cién de regresidén lineal simple de la siguiente manera
log V= log a + b logm

El eje X esta reprsentado por log (m + 1) y el eje Y por log -
(V + 1). Para la b de Taylor valores mayores de la unidad indi
can dispersidén de tipo agregada, valores iguales a 1 de tipo =
Poisson y menores que la unidad de tipo uniforme.

El modelo de Taylor se utilizé para determinar el tipo de -
dispersién espacial por estacidn del afio y a lo largo de todo

el estudio.

Modelo de Iwao (1968).

Consiste en una regresidén lineal simple entre las medias de
hacinamiento y medias de densidad.

o

m¥= a + bm

Donde segun Lloyd (1967)

- m + (v/m - 1)

D
m*= Media de hacinamiento
m = Media de densidad.
V = Varianza.
En el modelo de Iwao a y b de la regresidén tienen significado.
a(positiva)- Indica que hay atraccidén o agregacidn en
tre individuos.
a(negativa)= Indica repelencia entre individuos.
Valores de a iguales a 0 indican que la unidad bajo estudio es
un individuo y valores mayores de O nos dicen que la unidad ba

jo estudio es un grupo de individuos o una colonia.



Valores de b > 1

b =1
b <1

indica dispersién agregada.
indica dispersidén Poisson.

indica dispersidén uniforme.

Este modelo se utilizé para determinar el tipo de disper---

sién espacial por estacién del afio y a lo largo de todo el es-

tudio.

Pruebas de Significancia.

Modelo de Southwood (1966).

La prueba de significancia de este método se hace con una -

Chi-cuadrada especial

2
X n-1 !_iﬂlll
m
Donde :
n = Nuimero de unidades muestrales.

Modelo de Green (1966).

Su prueba de significancia

X2

Donde:

(n-1)"

[o, (x=1) (N=1)) + (N=1)

Cx— Indice de Green.

%= NGmero de individuos por colecta.

N= Numeroc de unidades muestrales.

Modelo de Taylor
Se realizaron

ra ambos modelos

(1961) y Modelo de Iwao (1968).
pruebas de significancia de b de regresidén pa

utilizando lo siguiente



Donde:

ay b = Parametros de regresidn.

E;E.b = Error estandar de b.

CME = Cuadrado medio del error.

La prueba de significancia de b se hizo con un =0.05.

Tablas de Vida. . -

Las tablas de sobrevivenvia y mortalidad por estadio especi-
fico se realizaron de acuerdo a Southwood (1966). Las tablas de
Fecundidad por edad especifica y los parametros obtenidos a par
tir de ellas se determinaron segin Birch (1948). La proporcidn
de Edad especifica para edad x se calculo en base a Mertz,1970

(Krebs, 1985).

Tablas de Sobrevivencia.

Son un resumen de los indices de mortalidad y sobrevivencia

de una poblacidén por edades.

nx+1= nx-dx
U™ dx/ b3
1l =n/ n
X X o
Donde:
X - Intervalo de edad especifica.
n_= Ndmero de sobrevivientes al inicio del intervalo de edad =x.
lxk Proporcidén de organismos que sobreviven al inicio del inter
valo de edad x.
dx= Nimero de individuos que mueren durante el intervalo de e--
dad x.
9,= ITndice de mortalidad durante el intervalo de edad x.
Lx= Ndmero de individuos vivos en promedio, durante el interva-

lo de edad x a x+1.

T = Unidades de tiempo en termino de nimero de organismos que -



le quedan por vivir a los sobrevivientes que han alcanzado una

cierta edad x.

e " Promedio de esperanza de vida, individios promedio para vi

vir por un promedio de tiempo que queda.

e =T / 1
X X X

Tablas de Fecundidad de edad especifica y determinacidén de Pa-

rametros de Crecimiento Poblacional.

Ry 5 Tasa media de reproduccién o tasa de Reemplazo (No. de ve
ces que una poblacién se multiplica en una generacidén) (Lo

tka, 1909).

RO: lemx

Donde:
x = Edad especifica.
lx— Proporcién de madres que sobreviven a la edad x.

m.= Fecundidad de edad especifica (No. hijos/ madre/x).

lxmx- Total de hijas/ madres/x.

T Capacidad de crecimiento.

r,= lnRO/TC

Donde:
ln= Logaritmo mnatural.

TC— Tiempo de Cohorte.

Tc: Tiempo de Cohorte (Dublin y Lotka, 1925).

T,= Z lxmxx/ lemx



TG= Tiempo medio de una generacidn.

TC: lnRO/rm

£ o= Tasa instrinseca de crecimiento o capacidad innata de cre-
cimiento (Dublin y Lotka, 1925; Appendix, Lotka, 1939). Se
calcula cuando la poblacidén-.alcanza edad estable y no hay =~

condiciones adversas.

E:e—rmx lxmx = 1

5
ZeS—rmx Lm = e’ = 148.4131591

Se utiliza un valor menor y uno mayor c¢con respecto a r , para
calcular un valor aproximado a r.en la interseccidn; para pos
teriormente calcular el valor mids preciso de r através de in

teracciones.

rr
1

Tiempo de Duplicacidn.

E\s\ N2 fr
m
A = Tasa finita de crecimiento.
A= e'm
Nota:
>1 = La poblacién esta creciendo rm> 0
R()=1 = La poblacidbén esta estacionaria r - 0
&1 = La poblacidén esta decreciendo r“50
b = Tasa instantanea de macimiento.
rm-l
b =1 -é?/ e
m
Donde:

Z:lxe—rm(Xfl) - 1/8



d = Tasa instantanea de mortalidad.

Proporcién de Edad Estable para Edad x.

Proporcidon estable de individuos en el grupo de edad x.

-% n -X r
= > = m
Cx A lx/é;o )— lx’ Donde A e
Entonces:
~TpX
G = (erEm¥ 1 /2:1 e ) % 100
X X X
Donde:
X = Svbindice que indica a edad.
l_= Proporcidn de organismos que sobreviven al inicio de edad



RESULTADOS Y DISCUSIONES.

FLUCTUACION POBLACIONAL
ESTRATO SOCIOECONOMICO BAJO.

Aedes aegypti se presentd en 81% de las colectas en el afio

con un pico poblacional mdximo en mayo (100.93 Huevecillos por

unidad muestral) y ausente a finales de diciembre, enero y fe-

brero {(Grafica 1).

ESTRATO SOCIOECONOMICO MEDIO.

—— ———

un pico maximo en mayo (138.8 huevos por unidad muestral) y se

ausento a mediados de diciembre, enero y febrero hasta mediados

de marzo (Grafica 2).

ESTRATO SOCIOECONOMICO ALTO.

En el estrato alto tuvo una presencia de 67.56% durante el
afio, presentando un pico poblacional en mayo (84.93 huevos por
unidad muestral) y se ausento durante diciembre, enero, ferero

y marzo {Grafica 3).

Comparando los tres estratos los resultados indican que —---

Aedes aepypti es una especie que aparece en primavera y se man

tiene estable durante el verano otofio. Su incidencia es en ge-
neral similar entre los tres estratos. En el estrato bajo se —
presento la mayor persistencia temporal con un 81% y en el es-
trato alto el menor con el 67.56%.

Los tres estratos presentaror un pico maximo poblacional en
nayo, siendo es estrato medio el que presento el ndmero maximo
de huevecillos por unidad muestral (138.8 huevos). Flores (1990)
indica la ubicacidén de los picos poblacionales miximos en el -
segundo semestre del afio para la poblacién de larvas en los -«
tres estratos socioeconomicos y el pico maximo poblacional para

¢l estrato medio.



DISPERSION ESPACIO-TEMPORAL.

ESTRATO SOCIOECONOMICO BAJO.

Aedes aegypti se presentdé en un 81% de las fechas, de las -
cuales un 10% presenta una dispersidn de tipo Poisson y una =~
dispersidén agregada en un 6.6%, el resto fué unifogrme (segln -
Suothwood y Green, Tabla 2). Taylor e Iwao indicaron dispersidn

uniforme para las cuatro estaciones y todo el afio (Tabla 1).

ESTRATO SOCIOQOECONOMICO MEDIO.

Aedes aegypti se presento en 72.97% de las fechas en donde
el 3.7% con dispersidn agregada, otro 3.7% de tipo Poisson y -
el resto uniforme, seglin Southwood y Green (Tabla 2). Para las
cuatro estaciones y todo el afno, Iwao y Taylor indican disper-

sidn uniforme (Tabla 1).

ESTRATO SOCIOECONOMIGO ALTO.

Aedes aegypti se presentd en el 67.56% de las fechas de las

cuales el 4% fué agregada y el resto uniforme, segin Southwood
y Green (Tabla 2). Taylor e Iwao indican dispersidén uniforme -
para primavera, verano, otofio y todo el afio (durante la esta—-

cidn de invierno todas las colectas = 0. Tabla 1)

En base a lo anterior podemos decir que en los tres estratos
la distribucién de la poblacidn de huevecillos es uniforme di-
ferente a lo obtenido por Flores (1990) donde encontrd varias
poblaciones diferentes de mosquitos en ovitrampa, de las cua-—-
les Aedes aegypti mostro una dispersién agregada. Cancluyendo
que las poblaciones de mosquitos estudiadas han evolucionado
para lograr un patrén de particidn de recursos. La diferencia
entre los resultados puede deberse en el tiempo de colecta ya
que en este trabajo la colecta se realizo cada 10 dias y en el
trabajo antes mencionado las colectas fueron a los 15 dias, --
permitiendo el asentamiento de otras especies. Se concluye que
zador, posteriormente y con el cambio en la calidad del agua

este da paso a otros colonizadores.



TABLAS DE SOBREVIVENCIA.

Las tablas de sobrevivencia nos sirven para representar en
forma simple y grafica una curva de sobrevivencia. El nimero -
de vivientes en una edad dada (lx) son graficados contra la ~-—
edad especifica (x). La forma de la curva nos describe la dis-
tribucién de la mortalidad con la edad. Deevey (1947) reconoce
tres tipos: Tipo I, la mortalidad actua fuertemente en indivi-
duos viejos, en el Tipo 1I (una linea recta descendente) hay -
un Nimero constante de muertes por unidad de tiempo y el Tipo
111, cuando la mortalidad actua fuertemente en los estadios —-
mas jovenes, esta curva es caracteristica de los invertebrados
donde tenemos mortalidad en los estadios juveniles y después -
se estabiliza la poblacidn.

Para la poblacidén de laboratorio la curva fue parecida a -
los Tipo I y II. No es del Tipo I totalmente como podria espe-
rar en una poblacidn de laboratorioc por Que no Se uUso una tem-
peratura ideal para el desarrollo de un mosquito la cual es su
perior a los 22°C (en el laboratorio se logro una temperatura
de 20%2%%. Aunque su muerte fue por el avance de edad existio
una mortalidad constante a lo largo del estudio (Grafica 6).

La curva de sobrevivencia de Aedes aegypti en el campo fue
de Tipo IIl1, con vna fuerte mortalidad en los estadios juveni-
les . A partir de la .edad 7 se estabiliza la poblacién hasta -
la edad 22, despues hay una ba]a en la temperatura (6 ghda -
cual causa la muerte de la poblac1on de campo (Grafica 5).

La poblac1on de laboratorio llego a una edad especifica de
104 dias, la del campo solo llego a una edad especifica de 23

dias,



ESPERANZA DE VIDA.

ex Representa la esperanza de vida que le queda a los indi-
viduos de la edad x. Para la poblacién de campo la maxima espe
ranza de vida (15.3) fue para la edad 7, despues a partir de -
la edad 13 baja gradualmente la esperanza de vida. En la pobla
cidén de laboratorio en el dia 0, la esperanza de vida es de --
60.0 bajando después hasta el dia 20 donde tienme un repunte de

58.6 bajando gradualmente a partir de esta fecha.(Grafica 7 y 8).

TABLAS DE FECUNDIDAD O REPRODUCCION:

Esta se construye con ¢l nimero de huevos por hembra en una
edad especifica, también conocido como fecundidad en una edad
especifica-.

Aedes aegypti en condiciones de laboratorio presento dos ci
clos de fecundidad durante el periodo de estudio. El primer ci
clo comienza el dia 20 (hembra adulta de 7 dias) y termina el
dia 58 (hembra de 45 dias), el segundo ciclo comienza el dia -
71 (hembra de 58 dias) y termina el dia 93 (hembra de 79 dias).
En el primer ciclo se presento el valor mdximo de fecundidad -

en el dia 27 (hembra de 14 dias com un promedio de 28.4 huevos.

(Grafica 9)

TABLA DE FECUNDIDAD Y SOBREVIVENCIA:

Se contruye con el numero de hembras durante un intervalo -
de edad como una fraccién de una poblacidn inicial de uno, o -
sea, la fecundidad del total de hembras de la poblacidn, simi-

lar a la Tabla anterior.

TABLA DE MORTALIDAD.

Es el rango de mortalidad por imtervalo de edad (gqx). En la
poblacidn de campo inicia con mortalida alta y se estabiliza -

en la edad x 6 y se mantiene asi hasta la edad 22, En el dia -



23 hay un descenso de temperatura (6°C) la cual provocé la .—--
muerte total de la poblacidn.

En la poblacidn del laboratorio tiene una mortalidad cons—-—
tante a través del periodo de estudio, Desde el primer dia la-

mortalidad fue gradual hasta el dia 104.

PARAMETROS DE CRECIMIENTO POBLACIONAL,.

en laboratorio a 20°%¢ son: la tasa neta de reproduccidén,Ro, o
sea, el nimero de veces que una pobalecidén se multiplica por ge
neracidn es de 75.753.

La tasa finita de crecimiento ( ) o el nimero de veces gue
la poblacidén se incrementa por unidad de tiempo o diario, fue
de 1.1924,

El tiempo de cohorte (Tc) o la edad media de las hembras ma
dres en un cohorte al nacimiento de la progenie de hembras, -—-
fue de 39.643.

La capacidad de crecimiento(rc), Fue de 0.10915. La tasa —-
instantanea de crecimiento (rm) o crecimiento instantaneo exprg
sado cuando una poblacidn esta creciendo en un medio no limita
do y la estructura de edad se ha estabilizado, fue de 0.175988-

El tiempo medio de generacidn (TG), fue de 24.58917; la ta-
sa instantanea de natalidad (b), fue de 0.08083; la tasa ins—-
tantanea de mortalidad, fue de 0.09515 y el tiempo de duplica-
cién (t) fue de 3.93.



sobrevivencia en laboratorio a temperatura constante y la mor-
talidad podria aminorarse si se mantuviera a la poblacidén a una
temperatura mayor a los 22°¢ .

En el campo este mosquito es es mas resistente enm su etapa
larval que en adulto a los cambios bruscos de temperatura.Esto
comprobandese la gran diferencia en la esperanza de vida entre
la poblacion de campo y laboratorio. En la primera la mayor es
peranza de vida fue de 15.3 en el 7° dia, mientras que la se--
gunda fue de 60.0 en el dfa O.

Por la muerte de los adultos de campo la fecundidad solo se
observo en la poblacidon de laboratorio, siendo el periodo del
20 al 58 el mas fecundo. Cabe hacer notar que a medida que el
adulto envejecia la toma de alimento disminuyo, afectando la
fecundidad. Esto tambien pudiendose deber a la disminucién del
fotoperiodo ya que este fenomeno no se controlo y la poblacidn
estuvo expuesto a las hoars luz de los meses de noviembre,di--

ciembre y enero.



CONCLUSIONES,

todo el afio, disminuyendose o ausentandose en la epoca de in--
vierno.

Tiene su pico maximo poblacional de huevecillos en mayo ~--
(primavera) esto tal vez debido a las condiciones climaticas -
fluctuantes que prevalecen en este periodo.

Aunque el nuimero de huevecillos aumento en verano en los —-
tres estrataos no fue significativoe. Por lo tanto en la oviposi
c16n no afecta significativamente la temperatura y precipita--
eadn que prevalece en general en el medio. Esta si pudiendo a-
fectar la eclosion de huevos, estados larvales y emergencéa de
adultos.
cos. Las colonias de estrato socioceconomico medio son las que
muestran mayor presencia de este mosquito. La dispersidn espae
cio-temporal de las poblaciones de huevecillos fue uniforme en
los tres estratos para las cuatro estaciones y todo el ano.
ye que este mosquito es un colonizador de criaderos de agua --
limpia y solo el cambio en la calidad del agua (fenomeno que
se da con el tiempo) hace que estos mosquitos den paso a otros
colonizadores que se adapten a las nuevas condiciones prevale-
cientes.

En la epoca de invierno estos pueden llevar acabo su ciclo
biolégico pero los cambios en la temperatura afecta considera-
blemente la sobrevivencia de adultos, siendo la etapa larval
mis resistentes a estos cambios.

La poblacién mantenida en condiciones de laboratorio fue mas
longeva que la del campo. La fecundidad de la hembra se observo
mayor cuando su edad fluctuaba entre los 7 a 45 dias.

Los valores de los parametros de crecimiento poblacional son

altos para la poblacidn en condiciones de laboratorio.
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~—"TEMPERATURA (MAX y MIN ) Y PRECIPITACION 1989-90 MONTERREY N.L.
OTemp?ratura Max. . I:ITgmperatura Min. A Precipitacion

200 '
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0 2 4 6 8 10 12
Meses del Ano

W



POBLACION QUE SOBREVIVE (I x ) AL INICIO DE LA EDAD X (LABORATORIO)
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—PROMEDIO DE ESPERANZA DE VIDA (e x) AL COMIENZO DE EDAD X (CAMPO)
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PROMEDIO DE ESPERANZA DE VIDA ( e x ) AL COMIENZO DE LA EDAD X ( LABORATORIO )
70 1 i " a "

60
50
404
304
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~—ROMEDIO DE HUEVOS PUESTOS POR HEMBRA POR EDAD ESPECIFICA (LABORATORIO)
30 * : : d . .

25

20-

15.

144

“Promedio de Husvos Pusstos (rmx)

04 RTRII

40 6'0 ' 80 - 100 120
Edad Especifica (x)




-

—FECUNDIDAD Y SOBREVIVENCIA DE Aedes aegypti (LABORATORIO)

40
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6'0
a (x)




~—TNDICE DE MORTALIDAD (q X) DURANTE EL INTERVALO DE EDAD X (CAMPO)
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60

404
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WOICE DE MORTALIDAD (q x) DURANTE EL INTERVALO DE EDAD X (LABORATORIO)
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— PROPORCION DE EDAD ESTABLE PARA EDAD X

<2 T T T T ' 4 : )
40 60 80 100 120
: EDAD ESTABLE




TEMPERATURA DIARIA DE CAMPO DURANTE EL ESTUDIO
OT_EMP_ERATUR'AQMAXI.MA. o OTEMPERATURA MINIMA

s o o5 8 /7.5 18 128 As "475 20 225 25
DIAS DE ESTUDIO
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TABLA 2.

V/m Y GREEN ESTRATO BAJO,MEDIO Y ALTO.

will ESTRATO BAJO ESTRATO MEDIO ESTRATO ALTO
COLECTAS V/m Cx ¥/m Cx V/m Cx -
-1 0.1529 ~0.0017 | 0.3141 -0.0058 | 0.3004 ~0.0041
= 0.2159  -0.0021 | 0.4164  -0.0022 |0.2070  -0.0021
— 5 |0.2006 -0.0022 | 0.1761 -0.0028 | 0.1814  -0.0019
”"’%’f’ 0.6055  -0.0041 [0.3809  -0.0045 | 3.4644  —0.0030
e 0.3052 -0.0029 | 0.2633 -0.0023 | 0.1494  -0.0014
6 0.6304 ~0.0059 ] 0.2792 -0.0023 | 0.2852 -0.0022
i 0.4963 —0.0060 | 0.4267 ~0.0024 0
s 1.1083 0.0030 0 0
R 0 0 0
o 0 0 0
11 Q 0 0
12 0 0 0
13 0 (¢] 0
14 0 Q 0
15 1.0589 0.0011 0 0
16 0 0 0
17 1.0638 0.0021 0 0
18 3.1% 0.525%* | 2.5310% 0.2551% 4.4005% 1.7002%
19 5.5276% 4.5276% 1.0214 0.0005 0
20 0.3612 -0.0038 | 0.5344 -0.0050 | 0.3131 -0.0021
21 0.2830 -0.0027 | 0.2595 -0.0025 | 0.1910 -0.0021
22 0.1751 -0.0013 | 0.1624 LY % i IR LA -0.0011
23 0.1320 ~0.0010 | 0.2133 -0.0017 | 0.2453 ~0.0030
24 0.1199 -0.0005 | 0.0775 -0.0004 { 0.1075 -0.0007
25 0.1037 -0.0009 | 0.0745 -0.0005 | 0.1032 -0.0007
26 0.1380 -0.0008 10.1173 -0.0008 | 0.1346 -0.0011
Y 0.1365 -0.0011 | 0.2067 -0.0016 } 0.1890  -0.0013
28 0.1408 -0.0013 | 0.1616 -0.0018 0.1878 ~0.0015
L 29 0.0912 -0.0009 | 0.1331 -0.0011 | 0.1525 -0.0008
30 0.1739 -0.0020 | 0.2287 -0.0019 | 0.2132 -0.0020
e 31 0.1448 -0.0011 | 0.1666 -0.0014 {0.1961 -0.0016
[ 32 0.1429 -0.0011 [0.1919 -0.0021 }10.1760 -0.0018
33 0.1582 -0.0012 {0.1662 -0.0019 | 0.1794 -0.0015
34 0.1120 -0.0008 | 0.1699 -0.0016 }0.1759 ~0.0013 |
35 0.2210 -0.0018 {0.1929 —0.0017 |0.2134  -0.0018
36 0.2332 -0.0029 |0.2236 ~0.0016 | 0.1654 -0.0016
- 0.1516 ~0.0011 |0.0993 —0.0009 |0.1159 _ -0.0010

o
Valores significativos

acX _ 0.05.



TABLA 3.
SOBREVIVENCIA DE Aedes aegypti EN CONDICIONES DE CAMPO.

X . n « 1x . Lx . < . ex . gx -
0 1500 4 bl 8.954 8.954 0
1 1500 1 0.83 7.954 7.954 33.33
2 1000 0.66 0.68 7.124 10.793 28.0
3 1079 0.71 0.675 6.441 9.071 35.86
4 962 0.64 0.575 5.769 9.014 48.4
5 774 0.51 0.43 5.184 10.184 64.46
6 533 0.35 0.32 4,764 13.611 70.46
7 443 0.29 0.3 4.444 15.324 68.66
8 470 0.32 0.3 4,144 12.95 69,53
¥ 457 0.30 0.3 3.844 12.813 68.93
10 466 0.31 -3 3.544 11.432 69.26
11 461 . 3% 0.29 3.244 190.464 71.26
12 431 0.28 0.28 2.954 10.55 71.26
13 431 0.28 0.28 2.674 9.55 71.26
14 431 0.28 0.28 2.394 8.55 71.26
15 431 0.28 0.28 2.114 7.55 71.53
16 427 0.28 0.28 1.834 6.355 71.53
17 427 0.28 0.28 1.554 505 71.53
18 427 0.28 0.28 1.274 4.55 71.6
19 426 0.28 0.28 0.994 3585 71,66
20 425 0.28 0.28 0.714 2.55 71.66
21 425 0.28 0.28 0.434 1.55 71.66
22 425 0.28 0.147 0.154 0.55 99.93
23 1 0.014 0.007 0.007 0.05 100.00
24 0 0 0 0 0 0



TABLA 4+
HmREVIVENCIA DE égggi aepypti EN CONDICIONES DE LABORATORIO.

% n 1x Lx Tx 6% qx
g 1650 1 1 60.035 60.035 0

{ 1650 1 0.99 59.035 59.035 1.8
2 1620 0.98 0.975 58.045 59.229 2.3
3 1611 0.97 0.975 57.07 58.835 Y
4 1619 0.98 0.975 56.095 57.239 3.0
5 1600 0.97 0.96 55.12 56.824 4.6
6 1574 0.95 0.94 54.16 57.010 7.0
7 1533 0.93 0.92 53.22 57.225 8.0
8,/ 5% 0.91 0.91 52 «3 57.472 8.5
9. 1509 0.91 0.905 51.39 56.472 9.7
10 1489 0.90 0.9 50.485 56.094 10.2
11 1481 0,90 0.9 49.585 55.094 10.2
1alll[|| 1468 0.90 0.895 48.685 54.094 1046
23/ XTS5 0.89 0.89 47.79 53.6906 10.6
{5, k&S 0.89 0.89 46 .9 52.696 10.6
15 1475 0.89 0.89 46 .01 51.696 10.6
16 1475 0.89 0.89 12 50.696 10.6
171475 0.89 0.89 44,23 49.696 10.6
18 1475 0.89 0.89 43.34 48.696 10.6
19 1475 0.89 0.8 42 .45 47.696 20.0
20 1180 O Tl N Oy Pl 1865 58.661 20.0
21 1180 0.71 0.71 40.94 57.661 20.0
22 1180 071 0.71 40.23 56.661 20.0
23 1180 0.71 D.71 39.52 55.661 20.0
24 1180 0.71 0.71 38.81 54.661 20.0
25 1180 0.71 0.71 38.1 53.661 20.0
26 1180 0.71 0.71 $7.39 52.661 20.0
27 1180 0.71 0.71 36.68 51.661 20.0
28 1180 0.71 0.71 35.97 50.661 20.0
29 1180 0.71 0.71 35.26 49.661 20.0
30 1180 0.71 0.71 34.55 48.661 20.0
31 1180 0.71 0.71  33.84 47.661 20.0
32 1180 0.71 0.71 33.13 46.661 20.0
°3 1180 0.71 0.71  32.42 45.661  20.0



(ONTINUA TABLA &.

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
33
34
55
56
37
38
59
60
61
62
63
64
65
66
67

1180
1106
1106
1106
1106
1106
1106
1106
1106
1106
1106
1106
1106
1106
1106
1106
1106
1106
1106
1106
1106
959
959
959
959
959
959
959
885
885
885
885
811
811

1x

0,71
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.58
0.58
0.58
0.58
0.58
0.58
0.58
0.53
0.53
0.53
0.53
0.49
0.49

Lx

0.69
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
Q.Q7
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
Q.67
0.67
0.67
0.67
0.63
0.58
0.58
0.58
0.58
0.58
0.58
0.56
0.53
0.53
0.53
0.51
0.49
0.47

Tx

31.71
31.02
30.35
29.68
29.01
28.34
27.67
27.0

26.33
25.66
24.99
24.32
23.65
2298
22 .31
21.64
20.97
20.3

19.63
18.96
18.29
17.66
17.08
16.5

15.92
15.34
14.76
14.18
13.62
113409
12.56
1203
11.52
11.03

ex

44,661
46.298
45.298
44,298
43.298
42.298
41.298
40.298
39.298
38.298
37.298
36,298
35.298
34,298
§38298
32.298
31.298
30.298
29.298
28.298
27.298
30.448
29.448
28.448
27.448
26.448
25.448
24,448
25.698
24.698
23.698
22.698
23.510
22.510

25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
2540
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
35.0
35.0
35.0
35.0
35.0
35.0
35.0
40.0
40.0
40.0
40.0
45,0
45.0
45.0



TINUA TABLA 4.

CON
% n 1x Lx Tx ex qx
68 738 0.45  0.45 10.56 23.466 50.0
69 738 0.45 0.45 10.11 22.466 50.0
70 738  0.45  0.45 9.66 21.466 50.0
71 738  0.45  0.45 9.21 20.466 50.0
72 738  0.45  0.45 8.76 19.466 50.0
73 738  0.45  0.45 8.31 18.466 50.0
74 738 0.45  0.43 7.86 17.466 5 5510
75 664 0.40 - 0.40 Tk 18.575 55.0
76 664  0.40 | 0.40 7.03 17.575 55.0
17 664  0.40  0.40 6.63 16525 55.0
18 664  0.40 = 0.40 6.23 1.5%5%5 55.0
79 664  0.40  0.40 5.83 i &..575 55.0
80 664 0.40  0.38 5.43 #8575 60.0
81 590N 9760584 5.05 14802 7 65.0
§2 516 Mme03N 0.31 46.71 15.193 65.0
83 516 0.31 0431 A 14.193 65.0
84 516  0.31  0.31 4.09 13,193 65.0
85 516 Q431 D)3 3N 12,193 65.0
86 516 0.31 0.31 347 11.193 65.0
87 516 0.31 (Y 3.16 10.193 65.0
88 516 0.31 0.29 2.85 9.193 70.0
89 443 0.27 0.27 2.56 9.481 70.0
90 443 0.27 027 2.29 8.481 70.0
1 43 0.27  0.23 2.02 7.481 82.0
92 295 0.18 0.18 1.79 9.944 80.0
93 295 0.18 0.18 1.61 8.944 80.0
94 295  0.18 0.18 1443 7.944 80.0
% 295  0.18 0.18 1.25 6.944 80.0
96 295 0.18 0.18 1.07 5.944 80.0
7 295 9.18 0.16 0.89 ho9kh  83:0
% 221 0.13  0.13 0.73 5.615 ol
4.615 85.0

W21 9.13 0.13 0.6



CONTINUA TABLA &4.

100

101 .

102
103
104
105

221
221
221
221
148

Ix

0.13
0. 13
009
0.09
0.09

Lx

0.13
C.11
0.09
0.09
0.05

Tx

0.47
0.34
0.23
0.14
0.03

ex

3.615
2.615
24355
1.555
0.555

85.0
90.0
90.0
90.0
100.0



\43Lp 5. REPRODUCCION POR EDAD ESPECIFICA DE Aedes segypti
EN LABORATORIO.
g 1x mx 1xmx Cx
" 1 0 0 0.168977433
1 1 0 0 0.141709214
) 0.98 0 0 0.116464495
3 0.97 0 0 0.096673755
i 0.98 0 0 0.08190913
s 0,97 o 0 0.067990362
6 0.95 0 0 0.055842982
i LT 0 0 0.045845565
3((1(1 -0 g 0 0 0.037620551
([0l g2 0 0 0.031549649
10 0.90 0 0 0.026167669
o\l I\olge 0 0 0.021944941
157 a0 0 0 0.018403643
13 0.89 0 0 0.015262324
16 0.89 0 0 0.012799413
15  0.89 0 0 0.010733947
16 0.89 0 0 9.001787°3
17 0.89 0 0 7., 549150
18 0.89 0 0 6.33093793
19 0.89 0 0 5.30929° 03
20 0.7 19.6 13.916 3.552017 03
21 0.71 4,0 2.84 2.97881793
2 0.71 3.625 2.573 2.49812793
23 0.1 6.81 4.835 2.09499703
24 0.71 2.187 1.552 1.75692793
25 0.71 3.937 2.795 1.47340°03
2 0.71 0 0 1.23563723
21 0.7 28.437 20.190 1.036237°3



CONTINU

ACION DE TABLA 5.

28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
b6
47
48
49
50
51
52
53
54

1x

0.71
0.71
0.71
0.71
0.71
0.71
0.71
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
Q.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67
0.67

mx

1253
1.86
0.86
0.13

lxmx

2.13
3.905
2.218
0
12.822
2.172

11.162
6.251
1.427

0.848
10.362
2.097
2.814
2.988
6.432
0.536

8.395
1.246
0.576
0.087

Cx

8.69018
7.28784"
6.111%7
5<12559"

4.29839

3.60476
3.02304"
2.39238°

2.00631

1.68255

1.41104
1.18333"

9.62380

8.32239

6.97937

5.85310

4,90857

4,11647
3.45219°

2.89509

2.42790
2.03611
1.70753
1.43199°
1.20091°

1.00711
8.44598

04
04
04
04
04
04
04
04
04
04
04
04
05
05
05
05
05
05
05
05
05
05
05
05
05
05
05



CONTINUACION DE TABLA 5.

X 1x mx lxmx Cx

55 0.58 5.93 3,439 6.131580°
56 0.58 0.076 0.044 5.14211°0
57 0.58 0.846 0.490 4, 3123200
58 0.58 0.538 0.312 3. 5ea2™8
59 0.58 0 0 3.03284° 96
60 0.58 0 0 2.54341 08
61 0.58 0 0 2.13298°°¢
62 0.53 0 0 1.634577°°
63 0.53 0 0 1.37080° 0
64 0.53 0 0 1.14959798
65 0.53 0 0 9.640827 07
66 0.49 0 0 7.467006 0"
67 0.49 0.181 0.088 6.268600 '
68 0745 0 0 4.827907 0"
69 0.45 0 0 4.04881°°7
70 0.45 0 0 3.39544707
71 0.45 4.9 2.205 284752727
72 0.45 5.3 2.385 2.38800 27
73 0.45 0 0 2.00265°°7
74 0.45 0.3 0.135 1.679487%7
75 0.40 0.2 0.08 1.25196 %7
16 0.40 0 0 1.04993:2;
17 0.40 10.77 4,308 8.80502

78 0.40 0 0 7.38414° 08
79 0.40 0 0 6.19254~ 08
80 0.40 0 0 5.19325_08
81 0.36 0 0 3.91968_08



CONTINUACION DE TABLA 5.

82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105

I x

0.31
0.31
0.31

-31
.31
.31

o O O

0.27
0.27
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.18
0.13
0.13
0.13
0.13
0.09
0.09
0.09

2:75
0.285

O O © O © O O O O O O o O »w

1xmx

0.852
0.088

O

.300
.903
«.155
.405

468

o O O O O O O O O o O O O - O O = = N O O©

Cx

2.83059
2.37381
1.99075

1.66950
1.40009

1.17415

9.84680

7.19228

6.03164

5.05830

2,82802

2.37166
1.98893°
1.66798"

1.39881

1.17308
7.10511°
5.95854
4.99700
4.19062°
2.43302
2.04040"

1.71113
0

08
08
08
08
08
08
09
09
09
09
09
09
09
09
09
09
10
10
10
10
10
10
10



EN LABORATORIO.

Tasa neta de reproducidn (Ro)

7s5a finita de crecimiento ( A)
Tiempo de cohorte (Tc)

Capacidad de crecimiento {(rc)

Tasa instantanea de crecimiento (rm)
Tiempo medio de generacién (TG)

Tasa instantanea de natalidad (b)
Tasa instantanea de mortalidad (d)

Tiempo de duplicacidn (t)

75.753

1.1924

39.643

0.10915

0.175988

24.589176

0.08083

0.09515

3.9386






