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RESUMEN

Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse) fue localizado por primera vez en el condado
de Harris, en Houston, Texas; en 1985, desde donde se ha dispersado a otras partes. En
México el mosquito "tgre” fue reportado por primera vez en el municipio de Matamoros,
Tamaulipas; en el afio de 1989 y mis recientemente se le ha localizado en las cindades de
Piedras Negras y Cd. Acuifia, Coahuila.

Los abjetivos del presente estudio fueron 1) determinar la distribucion geografica de
Aedes albopictus en el noreste de México, 2) categorizar los tipos de depdsitos artificiales
que son utilizados como criaderos por Aedes albopictus en el Noreste de México,
3) detectar si hay desplazamiento competitivo de Aedes aegypti por Aedes albopictus y,
4) caracterizacién biolégica y ecolégica de los tipos de criaderos.

Los muestreos se realizaron durante el mes de Octubre de 1994 en la ciudad de
Matamoros, Tamaulipas; de donde se obtuvieron 50 muestras larvales de las cuales el 90%
(45) fueron positivas para Ae. albopictus y durante el mes de Diciembre de 1994 en Piedras
Negras donde se obtuvieron |8 muestras larvales, de las cuales el 44.4% (8) fueron
positivas para Ae. albopictu&; y Cd. Acuiia, Coahuila donde se obtuvieron 8 muestras de las
cuales el 50% (4) resultaron positivas para Ae. albopictus. En Matamoros, Tamaulipas la
distribucién de Ae. albopictus incluy6 todo el municipio, mientras que para Piedras Negras,
Coahuila el mosquito "tigre" se focaliza en un cementerio de la localidad de Villa la
Fuente; en Cd. Acuiia existen dos puntos donde Ae. albapictus tiene sus criaderos: panteén
Dolores y Pante6n San Andvés. Los criaderos se¢ categorizaron en controlables,
(contenedores que pueden ser controlados mediante quimicos, bioinsecticidas y otros tipo
de control); por ejemplo piletas, tinas y tambos de 200 L y desechables (recipientes que no
pueden ser controlados) por ejemplo; llantas, cacharros, botes y botellas. Ae. albopictus
puede desarrollarse en cualquier tipo de contenedor presentando una marcada preferencia
por los contenedores desechables en el municipio de Matamoros, Tamps; en Picdras
Negras y Cd. Acuiia, Coah. las muestra fueron obtenidas en contenedores controlables. Los
criaderos pueden presentar o no vegetacion, materia orgénica, agua clara o turbia, pueden
estar expuestos al sol y sombra y presentan un rango de pH bastante amplio que va desde
un pH minimo de 7.9 hasta un pH maximo de 10.6, teniendo su media entre 8.9 y 9.0. La
temperatura de los criaderos fue variable desde un minimo de 14°C hasta un maximo de
30°C teniendo su temperatura media en 24°C, en los tres municipios de los Estados del
Noreste de México, Tamaulipas y Coahuila. No se logré detectar si hay



desplazamiento competitivo de Ae, aegypti por Ae. albopictus pero encontramos que
existe una mayor proporcion de criaderos positivos para Ae. albopictus
(x%= 16, gl= 1, P < 0.05), annque no se registrd el dato de ndmero de organismos por
deposito, el porcentaje de criaderos compartidos entre Ae. albopictus y Ae. aegypti fue de
un 48% (24). Estos datos fueron registrados para la Ciudad de Matamoros, Tamaulipas

debido a que en las ciudades de Piedras Negras y Cd. Acufia los datos registrados son
insuficientes.
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I. INTRODUCCION

Aedes ( Stegomyia ) albopictus ( Skuse ) ¢s un mosquito de amplia distribucién
cuyo origen se ubica al Suroestc de Asia, en el continente Americano enird por via
maritima en un barco que transportaba llantas usadas, localizandose por primera vez en el
condado Harris en Texas, en 1985, punto desde donde se ha dispersado.

Asi, para el Verano de 1989 ya estaba en los estados y ciudades norteamericanas de
Florida, Kansas City, Missouri, Chicago, Baltimore y Maryland. En México se le encontrd
por primera vez en Matamoros, Tamps; su introduccién fué a través de la frontera con
Brownsville, Texas (13, 32, 61, 76, 83).

En 1993 en el mes de Septiembre se reporto la presencia del mosquito “tigre” en los
municipio de Piedras Negras y Cd. Acuifia Coahuila, su introduccién fue a traves de Eagle
Pass, Texas, para Piedras Negras y por Del Rfo, Texas, para Cd. Acuia (39, 76),
aumentando con estas dos ciudades a tres las infestadas por el vector en dos Estados del
Noreste de México. El papel que el mosquito Ae. albapictus pudiera tener en un futuro en
la transmision del Dengue o de otras enfermedades en México se desconoce, debido a que
la composicién faunistica de mosquitos en el pafs y la epidemiologia del Dengue es
diferente en comparacion a los E.U.A (24).

La presencia y establecimiento de Ae. albopictus tiene sus implicaciones en salud
puiblica. Por ejemplo, en ¢l Suroeste de Asia es vector del Dengue y el Sindrome de Dengue
Hemorrégico (D H S ); ademds, puede jugar un papel muy importante en la transmisién de
otros virus, como ¢l Chinckungunya y Encefalitis Japonesa, También es un vector
competente para los virus del grupo de Encefalitis de California y Fiebre Amarilla. En
suma, Ae. albopictus puede transmitir transovdricamente al menos 15 virus, aunque no se
le considera un buen vector para los virus de la Encefalitis Equina de Venezuela y la
Encefalitis de San Luis (60, 76).

No obstante que Ae. albopictus atin no ha sido incriminado como vector de alguna
enfermedad en América, el impacto potencial de un vector exético como Ae. albopictus en
el ambiente socioecondmico de America Latina e¢s impredecible (60). En los Estados
Unidos se ha observado un aumento en la poblacién de Ae. albopictus mientras que las
poblaciones de Aedes aegypti estdn en disminucién 0 ya no se encuentran (4); de suceder
un desplazamiento de Ae. aegypti, vector principal del Dengue y Dengue Hemorrigico en
América, cabrfa la posibilidad de que Ae. albopictus asuma el rol de vector principal de
Dengue y otros virus.



II. IMPORTANCIA _

Aunque ya se ha reportado la presencia de Aedes albopictus en el Norte de México,
en los Estados de Tamaulipas y Coahuila, no se tiene informacién adicional sobre los
aspectos de su bionomfa. La importancia del presente trabajo radica en que se producirdn
resultados sobre su ecologia larvaria y su distribucién en focos geograficos especificos.
Estos datos servirdn para ser propuestos a la Secretaria de Salud recomendando sean
analizados para eficientizar el Programa de Vigilancia y Control en el Noreste de México.

III. OBJETIVO GENERAL

Demostrar que Aedes albopictus utiliza todo tipo de depdsitos artificiales como
criaderos, y asi ha invadido cementerios y zonas residenciales en el noreste de México; esto
es detectar ¢l grado de desplazamiento competitivo de Aedes aegypti por Ae. albopictus,
mediante una caracterizacion ecoldgica de sus habitats larvarios



IV. OBJETIVOS PARTICULARES

1. Determinar la distribucién geogrifica de Aedes albopictus en el noreste de México

2. Categorizar los tipos de depositos artificiales que son utilizados como criaderos por
Aedes albopictus en el noreste de México. _

3. Detectar si hay desplazamiento competitivo de Ae. aegypti por Ae. albopictus.

4. Caracterizacién ecolégica de los tipos de criaderos positivos para el mosquito.

V. HIPOTESIS DE TRABAJO

Aedes albopictus presenta algunas caracteristicas similares a Aedes aegypti en
cuanto a hdbitos biol6gicos y ecolégicos.Dada esta similitud en el nicho, es posible que
Aedes albopictus puede invadir dreas habitacionales y cementerios en el Noreste de
Meéxico; desplazando y ocupando los hdbitats del principal vector del Dengue en México
Ae. aegypti.



VL ANTECEDENTES

6.1 HISTORIA

Aedes (Stegomyia)albopictus (Skuse), cuyo nombre comin es el de "Mosquito
Tigre" se le encontré por primera vez en Norteamérica en el condado Harris, en Houston,
Texas en Agosto de 1985, llegé via maritima en un embargue de llantas usadas procedente
de Asia { 11, 27, 59, 60 ). El hallazgo del mosquito "Tigre" en Houston, Texas represent6 la
primera infestacién reportada en el Hemisferio Occidental ( 11, 57, 83 ).

Para el afio de 1986, Ae. albopictus ya se distribuia ampliamenie en otros condados
de Texas, asi como en ciudades o Estados de Alabama, Arkansas, Georgia, Illinois, Indiana,
Lousiana, Mississippi, Missouri, Ohio y algunos otros Estados de Norteamérica. En Brasil
se le encontré en ese mismo afio, en los Estados de Espirito Santo, Minais Gerais, Rio de
Janeiro y dos 4reas de Sao Paulo ( 26, 59, 85 ). En México, durante los afios de 1987-1988
el laboratorio del ILN.D.R.E. ( Instituto Nacional De Diagnostico y Referencia
Epidemiolégica ) realizé un programa de vigilancia entomoldgica para detectar la presencia
de Ae. albopictus en la Repiblica Mexicana; los Estados involucrados en la vigilancia
fueron 13, siendo estos: Campeche, Chiapas, Coahuila, Colima, Michoacan, Nuevo Le6n,
QOaxaca, Puebla, Tamaulipas, Veracruz, Tabasco, Guerrero y Quintana Roo; no
encontrandose ningin ejemplar de este vector en los Estados investigados (38), sin
embargo, Moore, (1988) encontré6 Ae. albopictus en Matamoros, Tamaulipas en
Septiembre de 1988, donde colectd varias larvas de una llanta. En 1989, ¢l mismo Moore
nuevamente realizo colectas en Matamoros, Tamps, sin encontrar ningin ejemplar del
mosquito "Tigre" (14).

Para 1993, Ae. albopictus ya se habia establecido en Matamoros, Tamps;
introduciendose via Brownsville, Texas, probablemente también por llantas. En ese mismo
afio, en el mes de Septiembre se reportd el hallazgo del mosquito "Tigre" en ¢l estado de
Coahuila, en los municipios de Piedras Negras y Cd. Acuiia su intoduccién fué por las
fronteras de Eagle Pass, Texas, para Piedras Negras y por Del Rio, Texas, para Cd. Acuifia
(39,76 ).

6.2 DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Ae . albopictus se extiende a través del sur de Asia en las ciudades costeras de Irian
Jaya, en las islas Salomén y Santa Cruz (23) Sureste de Guinea y en la mayoria de las Islas
del Océano Indico (32). En América el primer hallazgo del mosquito "Tigre" fué en
Houston, Texas, desde donde se ha dispersado a diferentes cindades de la Unidén
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Americana(83). Algunos investigadores creian que Aedes albopictus no podria extenderse
hasta el Estado de Florida, al Sur de Texas y México debido a que no seria capaz de
adaptarse al clima subtropical, no obstante reportes recientes sitiian al mosquito "Tigre" en
cindades como Laredo, Brownsville y Mission, Texas; Polk County, Florida y Matamoros,
México (14, 70). Mds recientemente Ae. albopictus se ha reportado para Piedras Negras y
Cd. Acufia, Coah.(39, 76). También se le ha reportado en el Caribe, en Santo Domingo,
Repiblica Dominicana y en Brasil.(76).

El origen geogréfico de Ae. albopictus que ha invadido la regién de Houston, Texas
y ofras ciudades de U.S.A. se sitiia al norte de Asia, probablemente del Japén, por lo cual se
cree que el biotipo que invadié E.U.A. fué introducido especificamente de Tokio, mientras
que el que invade Brasil se cree proviene del Sur de Asia (13, 32)

6.3 CICLO DE VIDA
HUEVO

Son de color negro en forma de cigarro, posee pequefias proyecciones en forma de
granulos alradedor de todo el cuerpo, generalmente mide 0.5 mm de longitud con 0.15 mm
de amplitud (32, 49, 85). Los huevos son depositados individualmente por encima del nivel
del agua en las paredes de los recipientes. La fecundacién de los huevos es durante la
ovipostura y el desarrollo embrionario generalmente se completa a las 48 h, si el ambiente
es hiimedo y célido, prolongandose hasta 5 dfas si la temperatura estd baja (62). Un
complejo de factores ( edad, desecacién, cambios en la temperatura del agua ) determindn
si los huevos de Ae. albopictus pucden eclosionar, siendo la tension de oxigeno la mayor
determinante en la eclosién de los huevos asociado con altos niveles de nutrientes en el
agua ( 32, 40 ). Los huevos de Ae. albopictus como los de Ae. aegypti son altamente
resistentes a la desecacién (37, 62), lo cual es el principal obst4culo para su control, ya que
de esta manera se permite ¢l transporte de los huevos a grandes distancias (62). La mé4xima
longevidad reportada para huevos de Ae. albopictus es de 243 dfas (32).

LARVA

El periodo larval es de alimentacién y crecimiento (62), el desarrollo de las larvas de Ae.
. albopictus en condiciones naturales puede ser en aguas con turbidez baja y un amplio rango
de pH que va de 5.2 a 7.6 siendo el pH éptimo entre 6.8 y 7.6 (48). El agua que contiene
amino4cidos, amoniaco de 4cidos grasos, y en general un alto contenido de nitrGgeno

orgdnico resultado de una alia oxidacién, parece ser el habitat ideal para Ae. albopictus
(48).



El primer estadio larval es la forma que emerge del huevo, luego de uno o dos dias
de alimentacidén y crecimiento, ocurre la muda y surge el 2° estadio. Inmediatamente
después de la muda la cdpsula cefdlica y el sifén son blandos y transparentes;
posteriormente s¢ endurecen y oscurecen. Después del 2° estadio 1a cépsula cefilica y el
sifon no cambian de tamafio, pero el térax y el abdémen crecen durante cada fase (62). La
duracién del desarrollo larval depende de la temperatura, disponibilidad de alimento y
densidad de larvas en el recipiente. El incremento en la densidad larval, as{ como una
disminucidn de nutrientes, aumentan el riesgo de mortalidad larval y una reducci6n en el
tamaiio corporal (11, 62).

6.4 MORFOLOGIA DE LA LARVA
CABEZA
‘ Presenta antena larga y lisa con una seta antenal simple, setas 5,6 y 7 pueden ser
dobles.
TORAX

Presenta espinas laterales en el meso y metatérax cortas y hialinas mientras que en
Ae. aegypti presenta espinas largas y oscuras.
ABDOMEN

Pecten del 8° segmenio con espinas largas con la base aserrada, mientras que en Ae.
aegypti espinas del pecten presentan varias espinas subapicales cortas. En el X segmento ¢l
cepillo ventral tiene 4 pares de pelos, en Ae. aegypti presenta 5 pares de pelos o setas
(Figura 1) (12, 37, 85).

6.5 MORFOLOGIA DE LA PUPA

La pupa no necesita alimentarse, su funcién es la metamorfosis del estadio larval al
adulto, presentan reacciones a estimulos externos y pueden desplazarse por todo el
recipiente. Cuando la pupa no presenta actividad, se mantiene a flote en la superficicie del
agua, y es su flotabilidad lo que le facilita su emergencia. Bajo condiciones ideales la
pupacién de Ae. albopictus requicre de dos dfas (62, 88).

En el cefalotérax presenta las trompetas respiratorias cortas y oscuras que pueden
atravesar la superficie del agua y permitirle la respiracién, la seta n°1 del primer segmento
presenta una gran ramificacién, la seta n°9 del 8° segmento es simple con pequefios pelos
laterales, en la paleta natatoria presenta una franja de pelos largos en todo el borde

(Figura 2) (62, 85).



6.6 ADULTO
MORFOLOGIA

Aedes albopictus esta cubierto con delgadas escamas de color negro y con bandas
de escamas de color blanco plateado en palpos, clipeo sin escamas blancas plateadas, tarsos
con bandas blancas plateadas. Su caracteristica principal y distintiva es una prominente
raya de color blanco plateado que presenta en el escutum, mientras que Ae. aegypti
presenta un conspicuo patrén de escamas blancas en forma de lira (Figura 4) (19, 65, 78,
85). :
Después de la emergencia de la pupa, ¢l adulto se posa en las paredes del recipiente
durante algunas horas para permitir el endurecimiento del exoesqueleto y de las alas, y en
el macho la rotacién de la genitalia a 180°, el macho se distingue de la hembra por su
antena plumosa y pélpos mas largos (Figura 3) (62).

El nimero de huevos que una hembra puede ovipositar depende de la edad
fisiol6gica del mosquito y particularmente del tamafio de la alimentacién sanguinea (33), en
otras palabras, durante el primer ciclo gonotréfico se produce un alto nimero de hucvos
que va disminuyendo en los ciclos siguientes (30, 33).

Los sitios de oviposicién son afectados por el tipo de h4bitat, cantidad de luz,
temperatura y humedad las cuales son influencias dtiles en las caracteristicas del agua
(biticas y abidticas) y en la superficie de oviposicién (7). Ae. albopictus, en condiciones
de laboratorio prefiere ovipositar en h4bitats con superficies grises y rugosas con poca
reflectividad que en hdbitats con superficie lisa, negra y con alta reflectividad (34). En la
naturaleza las hembras en oviposicién sencilla, aparentemente se mueven de nn sitio a otro
ovipositando pocos huevos a la vez. La hembra pone sus huevos maduros en el curso de
varias oviposiciones, interrumpiendolas cuando vuela de un contenedor a otro. Esto estd
considerado como un mecanismo de sobrevivencia de la especie (75).

6.7 HABITAT LARVAL

En Asia, Ae. albopictus habita principalmente en los bosques, pero tiene la
capacidad de adaptarse rapidamente a diferentes tipos de hébitats como son los
contenedores producidos por la mano del hombre. Entre los recipientes que Ae. albopictus
utiliza para ovipositar y que pueden encontrarse tanto en Areas ruraleés, suburbanas y
urbanas, se hallan llantas usadas, floreros en cementerios, fuentes ornamentaies, latas, botes
de pléstico de 19 L, tambos de 200 L. Inclusive se le ha encontrado en los hoyos de bolas
de boliche usadas y abandonadas; en el medio natural se le ha encontrado en huecos de



arboles, tocones de bambu, y en las axilas de algunas plantas bromeliaceas, también en
hoyos en ¢l suelo y en las rocas (4, 13, 32, 59).

En Madagascar, se le ha encontrado en refugios peridomésticos y domésticos tales
como floreros, latas de metal, botes para almacenar agua y en huecos en arboles (25). En
1986, los E.U.A. iniciaron una inspeccién en los barcos provenientes de Tokio, Japén
donde se tranportaban llantas, encontrando 4 especies diferentes de mosquitos, siendo el
més frecuente Ae. albopictus (17). En Arkansas, se encontrd Ae. albopictus en depositos de
agua de lluvia, en una residencia de Jonesboro (41), en Chicago, Ill; se colectaron
especimenes de Ae. albopictus en llantas usadas en una renovadora de llantas (72), en
Malasia en tocones de bambii (86).

En New Orleans el habitat principal de Ae. albopictus son los tiraderos de liantas
usadas (52, 53) de igual mancra en Missouri (63). En el Sur de Texas se le ha colectado en
floreros y otros contenedores con agua en cementerios (93), mientras que que en ¢l
condado Polk, Florida sugieren que la distribucion de en el Sur de Florida se debe al
movimiento y almacenamiento de llantas de camién y tractor (82). En el condado Lee,
Florida se obtuvo el primer registro de un cementerio en la comunidad de Alva, siendo este
el limite més surefio para Ae, albopictus (36). -

La actividad humana ha sido uno de los factores mds importantes en el
mantenimiento e incremento de las poblaciones de culicidos urbanos. Los recipicntes en los
cementerios son lavados periodicamente y se les incorpora agua y flores frescas, creando
de este modo un hébitat apropiado para el desarrollo de poblaciones de mosquitos (5). En
11 condados de Florida, Ae. albopictus fué encontrado en cementerios, en todo tipo de
floreros y contenedores artificiales, excepto en floreros de bronce. Se cree que una de las
principales causas de la dispersién de Ae. albopictus es el constante reciclaje de las
canastillas desechadas que son utilizadas como floreros (66, 67).

6.8 ESPECIES ACOMPANANTES

Ae. albopictus utiliza el mismo tipo de contenedores artificiales que Ae. aegypfi,
por lo tanto frecuentemente sc¢ les puede encontrar juntas (93). Ae. albopictus y Ae.
aegypti son especies relacionadas que ocupan nichos ecolégicos similares (44). En la India,
se ha encontrado que Ae. albopictus, Ae. viftatus (Bigot), Ae. aegypti y Culex fatigans
(Wiedeman) comparten los mismos criaderos (95), mientras que cn Madagascar, Ae.
albopictus frecuentemente se encuentra asociado con Culex quinguefasciatus, Cx. carlets,
(Brunhes y Ravaonjanhary), Aedes aegypti, Uranotaenia sp, Cx. (Neoculex) sp, y Cx.



(Culiciomyia) (25). En Norteamérica es comiin encontrarlo junto con Aedes aegypti, Ae.
triseriatus (Say) y con algunas especies de Culex. (63).

6.9 PREFERENCIA DE HOSPEDEROS

Las hembras de Ae. albopictus presentan un amplio rango de hospederos en
mamiferos y en aves. En las islas Hawaiianas y Thailandesas, colectaron hembras silvestres
las cuales estaban alimentadas con sangre de humano, caballo, bufalo, bovino, perros y
pollos (87, 89). Durante 1989-1991 se realizaron colectas a nivel rural y urbano de hembras
alimentadas con sangre en algunos sitios de los Estados de Florida, Indiana, lllinois y
Louisiana. La sangre de los hospederos fué identificada por la técnica de ELISA y por
pruebas de precipitina y resulté que 91(35.4 %) hembras se alimentaron de conejo, 69
(26.8 %) de rata, 14 (5.4 %) de perro, 13 (5.1 %) de vaca, 10 (3.9 %) de humano, 10 (3.9
%) de venado, 7 (2.7 %) de ardilla, 5 (1.9 %) de tortuga, 3 (1.2 %) de mapache, 3 (1.2 %)
de aves paseriformes y 2 (.08 %) de gato.

En esos mismos aiios en Potosi, Missouri. s¢ realizé un trabajo similar y se obtuvo
que 110 (64%) mosquitos se alimentaron de mamiferos, mientras que 29(16.9%) lo
hicieron de aves y no se encontré ninguno alimentado de vibora o tortuga; en 33(19.2%)
mosquitos fallaron los reactivos de las pruebas. Se encontré que de los 110 mosquitos que
se alimentaron de mamiferos 86 (78%) mosquitos resultaron positivos para las siguientes
taxas: 24.5 % se alimentaron de conejo, 14.5 % de venado, 13.6 % de perro, 8.2 % en
humano, 7.3 % de ardilla, 0.9 % de mapache y un 0.95 % se alimentd de bovino; de los 29
mosquitos alimentados con sangre de ave ¢l 24.1 % se alimento con passeriformes, 17.2 %
de columbiformes y 3.4 % de ciconiformes. '

Estos datos son los primeros patrones de hospederos para Ae, albopictus de las
poblaciones del Nuevo Mundo, indicando esto que Ae. albopictus ¢s un alimentador
oportunista que puede utilizar una amplia variedad de hospederos, por lo cual puede ser un
vector potencial de arbovirosis (63, 64, 77). Bajo condiciones de laboratorio, Ae.
albopictus se aliment§ de sangre humana, de conejo, de ratones, pollos, ratas y cerdo de
guinea (22, 34).

6.10 COMPETENCIA ENTRE Aedes albopictus y Ae. aegypti

Ae. albopictus y Ae. aegypti comparten el mismo hédbitat. En algunas partes del sur
de Asia, Ae. aegypti ha remplazado al nativo Ae. albopictus de 4reas urbanas (68). En la
India y Calcuta se llevé a cabo un estudio en el cual se sugiere que las dos especies
exhibieron el efecto del desplazamiento competitivo, donde Ae. aegypti fue favorecido en
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los sitios urbanos y Ae. albapictus en el medio peridoméstico en dreas suburbanas y
rurales, mientras que en los pequefios jardines urbanos coexistian en estado de equilibrio y
en igual numero (29, 69), en Hawaii sucedié 1o contrario, Ae. aegyp#i estaba ampliamente
distribuido desde 1892, Ae. albopictus fué introducido a Hawaii entre 1830 y 1896, y para
1912 Ae. albopictus se volvi6 el mosquito dominante (69). En 1971 Chan, sugiri6 que Ae.
aegypti en la ciudad es mas rapidamente favorecido por la extensiva urbanizacidn, por su
alta fecundidad y por un ciclo de vida mas corto de la especie (18).

Los trabajadores de los distritos de control de mosquitos de Houston, Tcxas y New
Orleans han observado un declive y tal vez una virtual desaparicién de Ae. aegypti desde la
introduccion de Ae. albopictus, sugiriendo asi que existe un desplazamiento competitivo
(8). Se piensa que este fenémeno sucede debido a la interferencia en el apareamiento que se
da entre las dos especies (31, 59). En Mobile, Alabama se realizaron pesquisas larvales y
con ovitrampas encontrando que Ae. albopictus ha desplazado a Ae. aegypti (35).

6.11 RANGO DE VUELO

El rango de vuelo de los adultos es limitado y se ha observado que Ae. albopictus
no vuela cuando hay fuertes vientos, sin embargo su mejor medio de dispersién estd en el
transporte de llantas usadas, y en ¢l moyimiento de otros contenedores con agua y/o con
huevos de Aedes albopictus (65). El vuelo de los adultos es cercano al suelo, En Hawaii se
han realizados estudios donde se ha mostrado que individuos criados en laboratorio,
marcados y liberados, tienden a permanecer en el 4rea en la cual fueron liberados,
ocurriendo la mayoria de las recapturas a menos de 91 metros del punto de liberacién,
siendo la maxima distancia registrada de 434 metros (32). Asi, parece que Ae. albopictus
tiene un rango de vuelo muy reducido, y que rara vez alcanza arriba de los 500 metros (84).

6.12 RELACION CON ENFERMEDADES
DENGUE

Los virus del Dengue consisten en un subgrupo antigénico de cuatro serotipos
cercanamente relacionados pero antigenicamente distintos y que han sido designados como
dengue 1, 2, 3 y 4, al género Flavivirus, Familia Flaviviridae (92). La habilidad de Ae.
albopictus para transmitir el dengue se demostré por primera vez en estudios donde se
involucraron voluntarios humanos en los 30's (45, 80). También se ha demostrado que
puede transmitir los 4 tipos de Dengue, horizontal y verticalmente (por picadura y
fransovaricamente) (9, 70, 73, 80).
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Ae. albopictus esta incriminado como vector del Dengue y Dengue Hemorrdgico
(F H D) en el drea rural del Suroeste de Asia, incluyendo varias localidades de Hawaii,
Jap6n, Indonesia, Sur de China, Tailandia, Singapur y Malasia (13, 32, 57, 70, 76).

ENCEFALITIS JAPONESA

En laboratorio Ae. albopictus es suceptible a la infeccién con el virus de la
Encefalitis Japonesa, y también se ha demostrado que lo puede transmitir transovarialmente
(74), por picadura y se le ha aislado de mosquitos colectados en campo. Puede ser vector de
la encefalitis japonesa en algunas 4reas aunque no es ¢l vector principal (32, 70, 80).

FIEBRE AMARILLA

La Fiebre Amarilla es una enfermedad endémica de las regiones de América y
Africa (94). Se sugiere que considerando la habilidad ecolégica de Ae. albapictus esta
especie podria ser el puente entre la transmisién de ciclos de la Fiebre Amarilla de 1a jungla
y urbana, favoreciendo la dispersién en villas y pueblos, particularmente en 4reas
endemicas de América del Sur (57).

ENCEFALITIS EQUINA DEL ESTE

En Florida se recuperaron 14 cepas de la Encefalitis Equina del Este, de mosquitos
colectados en el condado Polk, siendo este el primer aislamiento de un virus dé importancia
en salud pdblica y veterinaria que se aisla de Ae. albopictus infectado naturalmente (15,
56).

OTROS VIRUS y PARASITOS

Ae. albopictus cs un vector muy competente para el grupo de virus de la Encefalitis
de California (59), los cuales pertenecen a la familia Bunyaviridae en donde se encuentran
los virus La Crosse y San Angelo, de las cuales se ha demostrado que pueden transmitirse
transovarialmente en Ae. albopictus (3, 79, 90). También se le ha involucrado en la
transmisién del virus Chinkunguya que pertenece a la familia Togaviridae (79). La hembra
es mas suceptible a la infeccién en experimentos de laboratorio y también es capaz de
transmitirlo por picadura (50).

Ae. albopictus es capaz de transmitir transovarialmente al menos 15 virus, aunque
no es un buen vector para la Encefalitis Equina de Venezuela a pesar de ser muy suceptible
en pruebas de laboratorio; tampoco es muy buen vector para el virus de la Encefalitis de
San Luis (3, 28, 59).
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Ademds de los virus ya mencionados, Ae. albopictus puede transmitir el gusano del
corazén del perro Dirofilaria imitis (46, 47, 58). Debido a que no ha sido incriminado
como agente de dispersién de enfermedades en las Américas, alin no se sabe cual serd su
impacto en un nuevo ambiente potencialmente favorable para é1 (59, 91).

6.13 CONTROL

El control o erradicacién de Ae. albopictus es mis dificil que el de Ae. aegypti
principalmente porque se encuenira mds alejado de las habitaciones de los humanos y
existe en una gran diversidad de hébitats, por lo cual se han hecho muy pocos estudios o
evaluaciones para su control (94).

CONTROL QUIMICO

En 1986 se report6 que Ae. albopictus es resistente a los organoclorados DDT,
Dieldrin y HCH en la India, Malasia, Sureste de Asia, las Filipinas y Japdn. Es resistentc a
los organofosforados Malation en Singapur y Viet Nam, Fention en Malasia y al
Fenitrotion en Madagascar. En América datos preliminares en Louisiana mostraron
resistencia parcial al Malation y Abate (Temephos) (10, 43).

La cepa de Houston y del condado Liberty, Texas han demostrado resistencia al
Malatién, tolerancia y en algunos casos resistencia al Bendiocarb y Resmetrina. En Ohio,
se demostrd resistencia al Malation y a 4 compuestos organofosforados (13, 43, 70). En
Indianapolis, Indiana basados en reportes verbales de la potencial resistencia de Ae.
albopictus a los organofosforados, el Malatién y el Abate fueron reemplazados con
Resmetrina sinergizada y Bacillus thuringiensis var. israelensis (Bti) (13, 42).

CONTROL BIOLOGICO

Se han hecho trabajos muy limitados para evaluar el potencial de varios agentes de
control biolégico, en los cuales se incluyen las bacterias entomopatdgenas Bacillus
sphaericus y B. thuringiensis var. israelensis, el hongo patégeno Metarhizum anisopliae,
algunos protozooarios como Ascogregarina armigerei y A. taiwanensis. El
entomopatégeno B. thuringiensis var. israelensis ha dado muy buen resultado en el control
de larvas de Ae. albopictus en llantas de automévil por un periodo de 8 semanas en
Malasia (70). En pruebas de laboratorio con el nemdiodo Romanomermis culicivorax, Ae.
albopictus fué colocado como "3" en una escala del 1 al 5 lo cual indica que el hospedero
demostré moderada resistencia fisiolégica (24). También se ha utilizado a nivel laboratorio
el hongo Tolypocladium cylindrosporum (71). Los copépodos larvivoros de los géneros
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Mesocyclops sp, Macrocyclops sp, Diacyclops sp y Acanthocyclops han sido utilizados
como control larval de Ae. albopictus. , siendo su principal problema que solo atacan larvas
del 1° estadio (51, 52, 53, 54).

CONTROL AMBIENTAL :

El control ambiental nos sugiere la eliminacién 0 reduccién de las fuentes de cria
larval, para romper el ciclo de vida del mosquito. Estas medidas son fdciles de implementar
y pueden ser llevadas a cabo sencillamente, ya que consisten en destruir o limpiar todo
receptdculo inservible o funcional que pueda almacenar agua. El control ambiental es mas
efectivo si se modifica completamente y permanentemente cl area donde la produccién de
mosquitos ocurre constantemente. Por ejemplo , en Singapur, donde las poblaciones de Ae.
albopictus presentan tres picos durante el afio, fluctuando con las lluvias, el mcjor mejor
contral para remover los picos poblacionales fue por la destruccién de las principales
fuentes de desarrollo larval durante el periodo que precede esos picos (94).
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VIL Material y Metodo

7.1. Area de estudio: El 4rea de estudio comprendié la region del noreste de
México, que incluye los Estados de Nuevo Ledn, Tamaulipas y Coahuila.

La investigacion inici¢ en el Estado de Nuevo Leon a partir del mes de Abril hasta
el mes de Julio de 1994, realizando los muestreos cada 15 dias. Se investigaron 14
municipios que comprendieron Linares, Montemorelos, Allende, Santiago, Cadereyta,
Monterrey, Cerralvo, Agualeguas, Villa Aldama, Lampazos, Sabinas, Anghuac, Colombia
y San Nicolas de los Garza.

En ¢l Estado de Tamaulipas el estudio se llevé a cabo en el municipio de
Matamoros, Tamps.

La ciudad de Matamoros fue elegida debido a que en esta ciudad se dieron a
conocer los primeros repories de la presencia de Aedes albopictus en México. Ademds,
porque a partir de la fecha de su descubrimiento no se ha generado ninguna informaci6n
gue detalle la situacion actual del mosquito "Tigre" en el municipio de Matamoros, y por
que no se ha hecho trabajo alguno en México sobre la ecologfa y la biologia de esta
especie. El trabajo se llevé a cabo en combinacion con la Secretarfa de Salud de
Matamoros, Tamps, Jurisdiccién Sanitaria # 3 quienes nos facilitaron el medio de
transporte para desplazarnos por todo el municipio.

Las colectas se llevaron a cabo durante 5 dias seguidos ¢n el mes de Octubre de
1994 cubriendo en su totalidad la Cd. de Matamoros, Tamps.

El municipio de Matamoros se ubica en la parte Norte del Estado de Tamaulipas, a
25" 52'de L. N. y a 97° 31" de L. O., a una altitud de 10 metros sobre el nivel del mar.
Colinda al Norte con los E. U. A,, separado por el rfo Bravo; al Sur con ¢l municipio de
San Fermando y la Laguna Madre, al Este con el Golfo de México y al Oeste con los
municipios de Rio Bravo y Valle Hermoso. El clima es exiremoso, frio y caliente. El clima
frio predomina en los meses de Noviembre a Febrero con temperaturas de hasta 7°C bajo
cero y el clima cédlido, en los meses de Marzo a Septiembre con una temperatura méxima
de de m4s de 40°C presenta vientos de Sur y Sureste; la zona estd expuesta a las
perturbaciones cicl6nicas. La precipitacién pluvial es de 600 milimetros cubicos por afio

(2).

Las colectas se realizaron en un total de 8 localidades, de las cuales 2 fueron Areas

rurales y 6 4reas urbanas.
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Dentro de las 4reas rurales se encuentran los ejidos El Longorefio y Estacién Rosita,
las 4reas urbanas fueron Col. Voluntad y Trabajo, Col. Chula Vista, Col, Puerto Rico,
Col. Delicias, Col. Revolucion Verde y Col. 20 de Noviembre (Figura 8).

Para el Estado de Coahuila se investigaron los municipios de Piedras Negras y Cd.
Acuiia. Ambos municipios se eligieron debido a que recientemente fué reportado el
mosquito "Tigre" aunque se desconoce su actual situacién en ambos. Piedras Negras se
localiza al Noreste del Estado en las coordenadas 100° 34' 5" L. O. y 28°43' 20" L. N,, a
una altura de 500 metros sobre el nivel del mar. Limita al Norte con el municipio de
Jiménez; al Sur con los municipios de Nava y Zaragoza; al Noreste con los E. U. A. y al
Oeste con los E. U. A. y Jiménez y Zaragoza. La temperatura media anual es de 20°C a
22°C, la precipitacion anual media en la parte Noroeste y Suroeste es de 400 a 500
milimetros con un regimen de luvias en los meses de Abril, Mayo, Junio, Julio, Agosto,
Septiembre y Octubre y escasa en Novierabre y Diciembre (1).

En Piedras Negras la busqueda de criaderos se realizd por varios puntos de la
cindad, principalmente en las localidades cercanas a la frontera con Eagle Pass, Texas, sin
encontrar ningtn criadero positivo a culicidos. En la localidad de Villa la Fuente se localizd
el cementerio Santo Cristo, el cual es de estilo Norteamericano, con ldpidas y floreros de
marmol, abundante vegetacién arborea y herbédcea, sepulcros cubiertos de pasto y un
sistema de riego que mantiene los niveles de agua en los floreros, provocando la
permanencia de los criaderos (Figura 9). A 100 metros del pantedn se localizé una casa-
habitacién la cual presenté un corral con animales domesticos, bebedero, varios depdsitos
de agua a la intemperie y llantas,

Cd. Acuiia se localiza al Norte del Estado de Coahuila en las coordenadas 100° 56'
3"L. 0.y 29° 19'9" L. N. a una altura de 280 metros sobre ¢l nivel del mar. Limita al
Norte con los E. U. A., al Sur con los municipios de Jimenez, Zaragoza y Mizquis, al Este
con el municipio de Jiménez y los E. U. A. y al Oeste con Ocampo. Al Norte del municipio
se registran climas de subtipo secos, muy célidos y cdlidos; al Noreste subtipos muy secos
y muy cédlidos; la temperatyra es de 20 a 22°C; la precipitacién anual se encuentra en el
rango de los 300 a 400 y 440 y 500 milimetros de lluvia, con un regimen de lluvias en los
meses de Mayo, Junio, Julio, Noviembre, Diciembre, y Enero (1).

En Cd. Acuiia solamente se localizaron dos puntos de colecta, dos cementerios cuya
localizacién es urbana, el primer panteén llamado Pante6n Dolores, esta ubicado en la
Colonia Barro del Panteén cerca del centro de la ciudad, el segundo pante6n llamado "San
Andrés" o Pante6n Nuevo se ubica en la Colonia San Andrés a la entrada del municipio
(Figura 10) y tiene caracteristicas similares al panteén de Piedras Negras.
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Los floreros construidos de marmol y cemento fueron clasificados como floreros
tipo"A" y tipo"B". Los floreros tipo "A" son aquellos que presentan apariencia de jarrén o
urna y que se ubican en la cabecera del sepulcro, mientras que los floreros tipo "B" tienen
forma rectangular y se les localiza a los pies del sepulcro y algunas veces son utilizados

comoO maceteros.

7.2. Colecta De Culicidos En Campo
Las muestras de culicidos se obtuvieron de diferentes lugares, principalmente de

cementerios, vulcanizadoras y patios de viviendas.

En los cementerios las muestras se obtuvieron de floreros de m4rmol y de cemento,
debido a que en este tipo de recipientes se presentan las condiciones adecuadas para ser
criaderos potenciales. La presencia de agua estancada, suficiente materia orgdnica, las
condiciones fisicoquimicas del criadero y los ramos de flores sintéticos y naturales que
proveen de sombra al criadero y de refugio al adulto. También se obtuvieron muestras
larvales de diferentes recipientes y contenedores que la gente introduce al pante6n para
utilizarlos como floreros y que deja abandonados con suficiente agua y que los mosquitos
ytilizan para establecer sus criaderos.

En las casas-habitacién las muestras fueron tomadas del 4rea peridoméstica,
principalmente drea frontal y patio de las viviendas. Se tomaron muestras de los tambos de
200 L debido a que en ellos la gente almacena agua para su uso doméstico, por que no
cuentan con agua entubada. Estos tambos permanecen a la intemperie sin proteccién
alguna, por lo tanto son utilizados por Ios mosquitos como criaderos. En los patios las
muestras fueron tomadas de diferentes tipos de recipientes que la gente almacena sin uso
alguno tales como llantas, botes de ldmina, botes de pldstico; en la mayoria de los casos se
utilizan para almacenar agua para su uso, pero en otros, los recipientes no presentan uso
aparente y son dejados a la intemperie y con agua almacenada convirtiendose asi en
criaderos potenciales de mosquitos.

En las vulcanizadoras las muestras fueron tomadas de llantas usadas que contenian
agua almacenada y que probablemente fueron importadas de los Estados Unidos, siendo
este tipo de contenedores donde el mosquito "Tigre" se cria preferentemente.

Localizado el criadero se registrd primeramente la temperatura, utilizando un
termémetro de 180°C. El registto de la temperatura nos ayud6 a monitorear el rango de
temperaturas en las cuales Ae. albopictus puede sobrevivir. Posteriormente se realiz6 la
lectura del pH del criadero a muestrear, se utiliz6 un potenciémetro digital, registrando el
valor del pH para determinar el rango que Ae. albopictus puede soportar.
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Posteriormente se tomaron los datos de tipo de vegetacion, presencia de materia
orgénica, exposicion del criadero a sol o sombra y calidad de agua. El registro de los datos
antes mencionados es para determinar la preferencia de los mosquitos hembras por
criaderos de ciertas caracteristicas fisicoquimicas y biol6gicas.

En una base de datos previamente disefiada en el laboratorio de Entomologia
Meédica de l1a Facultad de Ciencias Biologicas de la U.AN.L. se registré el tipo de criadero,
temperatura, tipo de agua, pH, color de agua, presencia y/o ausencia de materia orginica
tipo de vegetacién, nimero de organismos, etapa larval, uso del lugar, fecha, direccién,
colonia, municipio y Estado.

Para la categorizacion de los criaderos se utilizo el criterio de dividir los
contenedores o recipientes en controlables y desechables. Los criaderos controlables son
aquellos en los cuales se utiliza una medida de control ya sea el uso de insecticidas 0 algun
método de control biolégico que pueda mantener por debajo del limite lag poblaciones de
mosquitos. Los criaderos controlables son por lo regular recipientes o contenedores cuyo
uso es necesario. Un ejemplo de contenedores controlables son las piletas de concreto de
2000 L, los tambos de 200 L, las tinas de pldstico y ldmina.

Los criaderos en contenedores desechables son esencialmente aquellos que no
tienen uso alguno en las comunidades y que la gente almacena u olvida en algun rincén de
sy patio lo ¢ual hace dificil su control; entre los criaderos desechables se encuentran las
llantas, botes de lamina, frascos de vidrio, bolsas de pldstico, botellas, partes de
refrigeradores y de estufas (55). '

La calidad del agua contenida en los diferentes criaderos fue clasificada de la
signiente forma: Clara y Turbia. En el tipo de agua clara se puede 0 no encontrar materia
orgdnica; se encuentra en recipientes y/o contenedores que se han llenado con agua de
lluvia, no presentan vegetacién o presentan algin sistema de riego diario. El tipo de agua
turbia se presenta en aguellos recipientes y/o contenedores con gran acumulacién de
materia orgdnica y donde el agua permanece por espacio de algun tiempo a la intemperie

La toma de la muestra se realiz6 utilizando un gotero de 30 ml de capacidad para
extraer el liquido con las larvas de mosquitos. Para obtener las muestras de las piletas de
2000 L. y de dep6sitos de agua poco profundos fué utilizado un calador con mango largo de
madera de 350 ml, depositando la muestra en una charola de 1 L para extraer las larvas de
una por una con un gotero de pldstico y depositdndolas en bolsitas de plistico de 200 ml de
con 120 ml de agua. Asi fueron transporiados al laboratorio para separar las larvas por
medio de un filtrado con una malla fina y posteriormente fijarlas en alcohol al 70% para su
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transporte al laboratorio en la Facultad de Ciencias Biologichs en San Nicol4s de los Garza,
N.L. para su cuantificacién, identificacién y montaje.

El material larval proveniente de Matamoros, Tamps. fué previamente fijado debido
a los dias de trabajo transcurridos y a la lejanfa del lugar con respecto al laboratorio.

El material larval proveniente de Cd. Acuiia y Piedras Negras fue llevado vivo al
laboratorio en donde las pupas fueron separadas de varias muestras para la obtencién de
adultos para su posterior sacrificio, montaje e identificacidn.

7.3. Preservacion, Montaje e Identificacion
Las larvas que fueron trasladadas vivas al laboratorio de Entomologia Médica se

sacrificaron con agua caliente a 60°C. El uso de agua caliente permite que las larvas queden
en una posicidn recta y asi se¢ manejan con mayor facilidad para su montaje. Una vez que
las larvas fueron sacrificadas con agua caliente, se cuantificarén y se colocarén en alcohol
etilico al 70% para su preservacion en pequefios frascos de plastico.

De cada muestra se separaron las posibles especies diferentes de las cuales se
tomaron de 4 a 5 ejemplares, y se procedi6 a su montaje para la identificacién de las
‘especies.

El montaje de larvas se realizo ttilizando la resina sintética Euparal (Bioquip, Calif,
U.S.A)). Las larvas utilizadas en el montaje fueron del 4° estadio, ya que es en este donde
se encuentran las principales caracteristicas en las que estan basadas las claves para la
identificacion.

Se retiraron las larvas del alcohol al 70% y se colocaron de una en una en
portaobjetos, se les corté el abdomen a partir del 7° segmento y se le agregé 5 ml. de
celosove ( etil glicol ) (Bioquip, Calif, U.S.A.) para aclarar la larva por espacio de 15'. El
corte en el 7° segmento es para evitar que al momento de montar la larva el sifén pueda
provocar que la larva quede torcida, ademds en el 8° segmento y sif6n se encuentran
importantes caracteristicas para su identificacién. Transcutridos los 15 minutos, se les
eliminé el exceso de celosolve con papel secante, despu€s se le agreg6 3 gotas de Euparal
acomodando el 7° segmento en posicién dorsal a la altura del térax y se le colocé un
cubreobjeto redondo para evitar la formacién de burbujas de aire y selldindo con esmalte
para ufias. Se les identificé hasta géncro y especie, colocando sus ctiquetas de
identificacién.

El montaje de las larvas se realiz6 bajo el microscopio estereoscopico y la
identificacién se llevé a cabo bajo el microscopio Optico en objetivos de 40 y 100x
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utilizando aceite de inmersién para observar detalladamente las caracteristicas de
identificacion.

Para obtener los adultos, las pupas que fueron separadas de las larvas fueron
colocadas en viales individuales con capacidad de 30 ml y con 15 ml de agua declorada y
tapadas con un vial méds pequefio para evitar escape el adulto. Después de la emergencia,
este se traslado a un vial de la misma capacidad, seco y s¢ tap6 con con otro mas pequedio.
Cuando todos los adultos emergieron se sacrificaron pasandolos a4 un tubo letal con
cloroformo o bién se colocaron los viales individuales dentro del refrigerador a una
temperatura de 4°C por espacio de 30 minutos a una hora.

Ya que los adultos murieron, se montaron en triangulitos de papel y alfiler
entomoldgico, utilizando cemento ambroid que ¢s un pegamento liquido, comercial,
manufacturado por Ambriod Co., Boston, Massachusetts, el cual es un excelente material
para pegar los mosquitos adultos en triangulitos de cartulina (6).

El montaje se realiz6 bajo el microscopio estereoscipico.

La identificacién de larvas y adultos se llevo a cabo utlizando las claves de Darsie y Ward
(21), Carpenter y La Casse (16) y Darsie (20).

Las siguientes caracteristicas son las mas importantes que se utilizaron para la
identificacién de especimenes de Ae. albopictus tanto a nivel larva y pupa como en adulto

LARVA

CABEZA, las setas 5 y 6 simples o dobles, scta 7 doble o triple.

TORAX, presenta espinas laterales cortas y transparentes.

ABDOMEN, 8° segmento presenta una serie de espinas que presenta la base aserrada y la
punta lisa, espinas del sifén presentan 3 a 6 dientecillos en la porcion basal de la espina

(Figura 1).

PUPA

Presenta trompetas respiratorias cortas, seta 1 abdominal fuertemente ramificada,
seta 9 del 8° segmento simple con pequefias setas laterales, paletillas natatorias presentan
una franja de setas largas a lo largo del borde de la palctillaﬁ(Figura 2).

ADULTO
Presentan todo el cuerpo cubierto de escamas de color negro con algunos parches de
escamas blanco plateadas en todo ¢l cuerpo, siendo su principal caracteristica una estrecha
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franja longitudinal de escamas blanco plateadas de forma puntiaguda que resalta en el tdrax
de color negro, presenta un parche de escamas blancas en los palpos, clipeo con escamas
negras (Figura 3). v

Todas las caracteristicas mencionadas fueron observadas en especimenes en buenas
condiciones bajo microscopio esteroscépico para adultos y pupas y en microscopio 6ptico

para larvas y pupas.
Para la evaluaci6n estadistica se utilizé la prueba de %2 en cuadros de contingencia

de 2x2 utilizando ¢l programa Stat View 512 +™ para Macintosh.
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VIII RESULTADOS

8.1 Distribucién geografica de Aedes albopictus

La distribucién de Aedes albopictus en ¢l Noreste de México se concreta a
solamente dos Estados: Tamaulipas y Coahuila (Figura 5).

En el Estado de Tamaulipas, Ae. albopictus se distribuyd principalmente en el
municipio de Matamoros, en donde se encontr§ ampliamente establecido en sus cuvatro
puntos cardinales; y es hasta la fecha es el unico municipio que presenta infestacién por el
mosquito "Tigre" confirmada (Figuras 6 y 8).

En el estado de Coahuila, Ae. albopictus sc¢ distribuy$ hasta la fecha en dos
municipos: Piedras Negras y Cd. Acuiia (Figura 7).

En el municipio de Piedras Negras, al mosquito se le encuentra en la localidad de
Villa la Fuente; en el panteén Santo Cristo, siendo hasta la fecha el Gnico sitio positivo para
Ae. albopictus (Figura 9).

Para el municipio de Cd. Acufia la distribucién de Ae. albopictus hasta la fecha
limita solamente a dos puntos dentro del 4rea urbana: Panteén Dolores en la Colonia Barro
del Pante6n (zona centro) y Cementerio San Andres o Panteén Nuevo, en la colonia San
Andrés.(Figura 10)

En el Estado de Nuevo Le6n desde el mes de Abril de 1994 hasta Julio de 1994 se
recorrieron un total de 14 municipios de los cuales ninguno resulto positivo para Ae.
albopictus.

8.2 Categorizacion de los criaderos de Aedes albopictus
8.2.1 Matamoros, Tamps.

El porcentaje de criaderos en recipientes y/o contenedores controlables positivos
para Ae. albopictus fue el siguiente: 8 % (4) en tambos de 200 L, 6 % (3) en cubetas de
pldstico de 19 L y un 2 % (1) en piletas de concreto de 2000 L (Tabla 1).

Para los criaderos en contenedores y/o recipientes desechables el porcentaje fue el
éiguientc: 20 % (10) en llantas, 8 % (4) en floreros de vidrio, 8 % (4) en floreros de
plastico, 6 % (3) en frascos de vidrio, 6 % (3) en jarras de vidrio de 2 L., 4 % (2) en jarras
de cerdmica de 1 L, 8 % (4) en botes de pldstico y un 2 % (1) para floreros de ceramica,
floreros de barro, jarras de cerdmica de 2 L., vasos de pldstico, charola p/verduras de
refrigerador, papel celofin de envoltura de color verde metalico y bolsa para basura de

color negro (Tabla 1).
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La preferencia de Aedes albopictus por criaderos en contenedores desechables es
significativa (X2= 4.675, gl = 1, p < 0.05)

De los 50 criaderos investigados un 44 % (22) fue localizado en 4rea habitacional
resultando positivo para criaderos de Ae. albopictus un 38 % (19) mientras que un 56 %
(28) en cementerio, donde el 52 % (26) resulté positivo para criaderos de Ae. albopictus
(Tabia 4). .
En el drea habitacional el porcentaje de criaderos en recipientes y/o contenedores
controlables positivos para larvas de Ae. albopictus fue el siguente: 8 % (4) en tambos de
200L, 4 % (2) en cubetas de pldstico de 19 L y un 2 % (1) en piletas de concreto de
2000 L (Tabla 4)

El porcentaje de criaderos en contenedores y/o recipientes desechables positivos
para larvas de Ae. albopictus fue de: 20 % (10) en llantas, 2 % (1) en charola para verduras
de refrigerador y 2 % (1) en bolsa para basura de color negro (Tabla 4). Todas las colectas
fueron hechas en el drea peridoméstica, en patios y jardines principalmente.

En el 4rea de cementerios el porcentaje de criaderos en contenedores y/o recipientes
controlables positivos para larvas de Ae. albopictus fué de un 2 % (1) en cubetas de
plastico de 19 L; para los criaderos en contenedores y/o recipientes desechables positivos
para larvas de Ae. albopictus el porcentaje fué de un 8 % (4) en floreros de vidrio, 8 % (4)
en floreros de plastico, 6 % (3) en jarras de vidrio de 2 L, 6 % (3) en frascos de vidrio,
2% (1)en jarras de 1 L, 4 % (2) en vasos de plastico y un 2 % (1) para jarras de cerdmica
de 2 L., Floreros de cerdmica, floreros de barro, bote de pléstico de 4 L., bote de plastico de
1 L., bote de plastico de 300 ml, bote de lamina y en papel celofdn de color verde metalico.
(Tabla4). En cuanto a la ubicacion de los criaderos positivos para larvas de de Ae.
albopictus tanto en dreas habitacionales y cementerios no hubo diferencia significativa
(%2=0.577, gl= 1, p > 0.05)

8.2.2 Piedras Negras, Coah.

El total de criaderos muestreados en Piedras Negras, Coah., fue de 18, de donde un
777 % (14) sc obtuvo en cementerio y un 22.2 % (4) en casa-habitacién (Tabla 2).

El porcentaje de criaderos en contenedores y/o recipientes controlables fue el
siguiente: 11.1 % (2) en floreros de marmol tipo "A", 61.1 % (11) en floreros de marmol
tipo "B", 5.5 % (1) en tambos de 200 L, 5.5 % (1) en abrevadero para animales, y un
5.5 % (1) en tinaco fibra de vidrio de 1000 L; para los criaderos en recipientes y/o
contenedores desechables el porcentaje fué el siguiente: 5.5 % (1) en llantas y un 5.5 % (1)
en inodoro de cerdmica (Tabla 2).
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El porcentaje de criaderos en contenedores y/o recipientes controlables positivos
para larvas de Ae. albopictus fue de un 5.5 % (1) en floreros de marmol tipo "A" y de un
38.8 % (7) en floreros de marmol tipo "B".(Tabla 2). No se localiz6 ningun contenedor y/o
recipiente desechable como criadero positivo para larvas de Ae. albopictus .

8.2.3 Cd. Acuiia, Coah .
El total de criaderos muestreados en el municipio de Cd. Acufia fue de 8, 50 % (4)

en el cementerio Dolores y 50 % (4) para el cementerio San Andrés.

El porcentaje de criaderos en contenedores y/o recipientes controlables en Cd.
Acuiia fue de un 37.5 % (3) en floreros de cemento, y de un 62.5 % (5) en floreros de
marmol, no se encontraron criaderos en contenedores desechables (Tabla 3).

El porcentaje de criaderos en contenedores y/o recipientes controlables positivos
para larvas de Ae. albopictus fue de un 12.5 % (1) en floreros de marmol tipo "A" en el
cementerio Dolores. De un 25 % (2) en floreros de marmol tipo "A" y un 12.5 % (1) en
floreros de médrmol tipo "B" en el cementerio San Andres (Tabla 3). No se encontré ningun

criadero en contenedores desechables.

8.3 Caracterizacion de los criaderos de Aedes albopictus
8.3.1. Matamoros, Tamps.

8.3.1.1 Vegetacion
De los S0 criaderos muestreados en Matamoros, Tamps; un 24 % (12) present6

vegetacion y un 76 % (38) no la present6. El porcentaje de criaderos que la presentaron y
resultaron positivos para larvas de Ae. albopictus fue de un 22 % (11) y de un 68 % (34)
para aquellos que no presentaron vegetacion (Tabla 5). Ae. albopictus. puede desarrollarse
tanto en criaderos con vegetacién y sin ella (x2 =0.049, gl =1, p > 0.05)

El porcentaje de criaderos en contenedores y/o recipientes controlables positivos
para larvas que presentaron vegetacién fue de un 2 % (1) en cubetas de pldstico de 19 L,
mientras que el porcentaje de criaderos en recipientes y/o contenedores desechables
positivos para larvas de Ae. albopictus con vegetacion, fue de un 10 % (5) en llantas y de
un 2 % (1) para bolsa de basura de color negro, bote de pldstico de 4 L, vaso de pldstico de
300 ml, bote de plastico de 300 ml y jarra de vidrio de 2 L respectivamente (Tabla 9),

En cuanto a los criaderos positivos para larvas de Aedes albopictus sin vegetacion,
en contenedores y/o recipientes controlables seobtuvo el siguiente porcentaje: 2 % (1) en

cubetas de plastico de 19 L.(Tabla 10).
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Para los criaderos en tontenedores y/o recipientes desechables positivos para larvas
de Ae. albopictus sin vegetacion, se obtuvo un 8 % (4) en floreros de vidrio, un 8 % (4) en
floreros de pléstico, 8 % (4) en frascos de vidrio, 4 % (2) en jarras de vidriode 2L, 4 %
(2) en jarros de ceramica de 2 L y un 2 % (1) para jarras de ceramica de 2 L, bote de
‘ plastico, floreros de cerdmica, floreros de batro y papel celofdn de color verde metalico
respectivamente (Tabla 10). '

8.3.1.2 Materia organica

De las 50 muestras de criaderos el 16% (8) no present6 materia orgdnica, siendo
positivos para larvas de Ae. albopictus , mientras que un 74% (37) presentaron materia
orgdnica resultando positivos para larvas de Ae. albopictus (Tabla 6). Estadisticamente no
existio diferencia significativa en cuanto a la preferencia por criaderos con materia organica
osinella (2 = 1.058, gl=1,p > 0.05).

El porcentaje de criaderos en contenedores y/o recipientes controlables positivos
para larvas con materia orgénica fue de un 2 % (1) en cubetas de pléstico de 19 L, para
criaderos en contenedores y/o recipientes desechables con materia orgdnica positivos para
larvas de Ae. albopictus fue de un 14 % (7) en llantas usadas, un 8 % (4) en floreros de
vidrio, un 8 % (4) en floreros de pldstico, un 6 % (3) en frascos de vidrio, un 6 % (3) en
jarras de vidrio de 2 L, un 4 % (2) jarros de ceramica de 1 L y un 2 % (1) para bolsa
p/basura de color negro, papel celofan de color verde metalico, botes de lamina, vasos de
plastico de 300 ml., jarras de ceramica de 2 L, floreros de ceramica, charola de refrigerador
para legumbres y floreros de bartro respectivamente (Tabla 11).

Para criaderos en contenedores y/o recipientes controlables positivos para larvas de
Ae. albopictus sin materia organica, apareci6 un 8 % (4) en tambos de 200 L.y un 2 % (1)
en piletas de concreto de 2000 L. Para criaderos en contenedores y/o recipientes
desechables positivos para larvas del mosquito “Tigre" sin materia orgénica se observé un
6 % (3) en llantas usadas (Tablal2).

8.3.1.3 Criaderos expuestos a sol y sombra

Del total de los 50 criaderos investigados el 22% (11) estuvo expuesto al sol,
resultaron positivos para Ae. albopictus (Tabla 7). E1 70% (34) se localiz6 expuesto ala
sombra resultando también positivos (Tabla 7). ‘
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El porcentaje mas alto se obtuvo en criaderos expuestos a la sombra, sin embargo
estadisticamente no existié diferencia significativa entre los criaderos expuestos al sol y los
expucstos a la sombra (xz = 1.226, gl =1, p > 0.05).

El porcentaje de criaderos expuestos al sol en contenedores y/o recipientes
controlables fue de un 2 % (1) en cubetas de pldstico de 19 L y de un 2 % (1) en piletas de
concreto de 2000 L. Para criaderos en contenedores y/o recipientes desechables expuestos
al sol y positivos a larvas de Ae. albopictus fue de un 10 % (5) en llantas usadas, un
2 % (1) en floreros de pléstico, floreros de vidrio, frascos de vidrio y en jarras de vidrio de
2 L, respectivamente (Tabla 13).

Para criaderos controlables en recipientes y/o contenedores expuestos a Ia sombra
positivos para larvas de Ae. albopicius fue de un 8 % (4) en tambos de 200 L, un 4 % (2)
en cubetas de plastico de 19 L. y un 2 % (1) en piletas de concreto de 2000 L. EI porcentaje
obtenido en criaderos desechables expuestos a la sombra en contenedores y/o recipientes
positivos para larvas de Ae. albopictus fue el siguiente: 10 % (5) en llantas usadas, un 6 %
(3) en floreros de vidrio, un 6 % (3) en floreros de plastico, un 6 % (3) en botes de pldstico,
un 4 % (2) en jarros de cerdmica de 1 L, un 4 % (2) en frascos de vidrio, un 4 % (2), en
jarras de vidrio de 2 L, un 2 % (1 ) en floreros de barro, botes de 14mina, vaso de pldstico
de 300 ml., jarra de ceramica de 2 L, floreros de cerdmica, bolsa para basura de color negro.
y en papel celofdn de color verde metalico, respectivamente (Tabla 14).

8.3.1.4 Calidad del agua
Se obtuvieron los siguientes resultados: de los 50 criaderos investigados resultaron

positivos para Ae. albopictus. un 48 % (24), con la calidad de agua Clara y con la calidad
de agua Turbia se obtuvo un 42 % (21) (Tabla 8).
En cuanto a la calidad del agua de los criaderos positivos no se encontrd diferencia

significativa (x2 = 0.81, gl = 1, p > 0.05).

El porcentaje de criaderos en recipientes y/o contenedores controlables con agua
clara positivos para Ae. albopictus. fue de un 8 % (4) en tambos de 200 L, un 2 % (1) en
cubetas de pldstico de 19 L y un 2 % (1) en piletas de concreto de 2000 L. Para los
criaderos en contenedores y/o recipientes desechables positivos para larvas con agua clara
el porcentaje fue de un 18 % (9) en llantas usadas, un 6 % (3) en jarras de vidriode 2 L, y
un 2 % (1) en vasos de pldstico de 300 ml., jarras de cerdmica de 2 L, papel celofan de
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color verde metalico, botes de pldstico, florero de vidrio y jarro de cerdmica de 1 L,
respectivamente (Tabla 15).
Para los criaderos en contenedores yfo recipientes controlables con agua turbia y
" positivos para larvas de Ae. albopictus el porcentaje fue el siguiente: 4 % (2) en cubetas de
plistico de 19 L, el porcentaje de criaderos en contenedores y/o recipientes desechables
positivos para larvas con agua turbia fue de un 8 % (4) en floreros de plistico, un 6 % (3)
en floreros de vidrio, un 4 % (2) en botes de plistico, un 6 % (3) en frascos de vidrio, un 2
% (1) en bolsa para basura de color negro, jarros de ceramica de 1 L, llantas usadas, botes
de ldmina, florero de cerdmica, charola de refrigerador para legumbres y en floreros de
barro, respectivamente (Tabla 16).

8.31.5 pH
En cuanto al pH, las larvas fueron colectadas de criaderos cuya agua presenté un pH

minimo de 7.9 siendo su pH médximo 10.6 y el pH promedio para los criaderos positivos a
larvas fluctué entre 8.9 y 9.0 (Tabla 17).

8.3.1.6 Temperatura del Agua
La temperatura del agua en los criaderos positivos para larvas varié desde una
minima de 18°C hasta una méixima de 30°C. La temperatura media en los criaderos

positivos para larvas fue de 24°C (Tabla 18).

8.3.2. Piedras Negras, Coah.
8.3.2.1. Caracterizacion de los criaderos de Ae. albopictus
8.3.2.1a Vegetacion '

El porcentaje de criaderos con vegetaciéon fue de un 44.4 % (8); para criaderos sin
vegetacién fue de un 55.5 % (10) (Tabla 5).

Para criaderos con vegetacién positivos para larvas el porcentaje fue de un 11.1 %
(2); para criaderos sin vegetacién positivos para larvas el porcentaje fue de un 33.3 % (6)
(Tabla 5).

El porcentaje de criaderos en contenedores y/o recipientes controlables positivos
para larvas con vegetacién fuede un 11.1 % (2) en floreros de marmol tipo "B"; no se
encontrd ningun criadero en contenedores desechables positivo para larvas con vegetaci6n
(Tabla 9). Para criaderos en contenedores y/o recipientes controlables sin vegetacion
positivos el porcentaje fue de un 33.3 % (6) en floreros de marmol tipo "B". No se encontré
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ningun criadero en contenedores y/o recipientes desechables sin vegetacién positivos para
Ae. albopictus (Tabla 10).
Los criaderos positivos se encontraron en el cementerio; no se encontrd ningun

criadero positivo en 4reas de viviendas.

8.3.2,2 Materia organica

De los 18 criaderos investigados en Piedras Negras el 94.1 % (17) presenté materia
orgénica, y el 5.5 % (1) no la presentd.

El porcentaje de criaderos en contenedores y/o recipientes controlables con materia
orgdnica positivos para larvas de Ae. albopictus fue de un 44.4 % (8). No se localizd
ningun ctiadero desechable positivo para larvas con materia orgénica (Tabla 11), tampoco
se localizaron criaderos en contenedores y/o recipientes controlables y desechables
positivos para larvas sin materia organica (Tablas 6 y 12). Todos los criaderos se
localizaron en el 4rea de cementerio.

8.3.2.3. Criaderos expuestos al sol y sombra

De los 18 criaderos investigados solamente un 88.8 (16) se localiz6 expuesto a la
sombra, mientras que solamente un 11.1% (2) se localizaron expuestos al sol, resultando
negativos para Ae. albopictus

El porcentaje de criaderos expuestos a la sombra y positivos para larvas fué de un
44.4 % (8) (Tabla 7).

El porcentaje de criaderos en contenedores y/o recipientes controlables expuestos a
la sombra y positivos para larvas fue de un 44.4 % (8) en floreros de marmol tipo "B". No
se localizaron criaderos positivos para larvas de Ae. albopictus en contecnedores y/o
recipientes desechables expuestos a la sombra.

8.3.2.4. Tipo de agna

El porcentaje de criaderos con agua clara fué de un 55.5 % (10), y el porcentaje de
criaderos con agua turbia fué de un 44.4 % (8).

El porcentaje de criaderos con agua clara positivos a larvas fué de un 22.2 % (4), y
de un 22.2 % (4) para criaderos con agua turbia y positivos para larvas de Ae. albopictus
(Tabla 8). '

El porcentaje de criaderos en contenedores y/o recipientes controlables con agua
clara y positivos fué de un 22.2 % (4) en floreros de mérmol tipo "B*. No se localizé
ningun criadero en contenedores y/o recipientes desechables pogsitivos. Para criaderos en
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contenedores y/o recipncucs cuntrolables con agua turbia y positivos para larvas de Ae.
albopictus el porcentaje [ue de un 22.2 % (4) en floreros de marmol tipo "B". No se
localizé ningun criadero en contenedores y/o recipientes desechables con agua turbia
positivos para larvas de Ae. albopictus (Tabla 16). Todos los criaderos fueron localizados

en el 4rea de cementerio.

83.2.5 pH
El agua de los criaderos positivos presentd un pH minimo de 8.5 y un pH méximo

de 9.2 encontrando el pH promedio fue 8.8 (Tabla 17).

8.3.2,6 Temperatura del Agua

La temperatura en ¢l mes de diciembre durante los primeros dias fué¢ menor de los
20°C por lo cual la temperatura del agua en los criaderos positivos para larvas de Ae.
albopictus fué de 14°C 1a menor, siendo la temperatura mayor de 18°C (Tabla 18).

8.3.3, Cd. Acuiia, Coah. |
8.3.3.1. Caracterizacion de los criaderos de Ae. albopictus
8.3.3.1a Vegetacion

El porcentaje de criaderos con vegetacién fue de un 12.5 % (1), y para criaderos sin
vegetacién fue de un 87.5 % (7) (Tabla 5). ’

& No se localizé ningun criadero positivo para larvas de Ae. albopictus con
vegetacién; para criaderos sin vegetacion positivos para larvas de Ae, albopictus el
porcentaje fué de un 50 % (4) (Tabla 5).

No se localizaron criaderos en contenedores y/o recipientes controlables y
desechables positivos con vegetacién (Tabla 9).

El porcentaje de criaderos en contenedores y/o recipientes controlables sin
vegetacién positivos fue de un 12.5 % (1) en floreros tipo "B" en ¢l panteén Dolores y de
un 37.5 % (3) en floreros tipo "A" en el panteon San Andres (Tabla 10). No se localiz6
ningun criadero en contenedores y/o recipientes desechables sin vegetacién positivos para
larvas.

.
8.3.3.2 Materia orginica .

En el porcentaje de criaderos con materia orgénica fue de un 100 % (8), no se

localiz6 ningun tipo de criadero sin materia organica positivo para larvas (Tabla 6).
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El porcentaje de criaderos en contenedores y/o recipientes controlables con materia
orgdnica y positivos para larvas fu€ de un 12.5 % (1) en floreros tipo “A" en el pantedn
Dolores, de un 25 % (2) en floreros tipo "B"y de un 12.5 % (1) en floreros tipo "A"en el
~ panteon San Andres. No se localizé ningun criadero en contenedores y/o recipientes
desechables sin materia orginica positivos en ninguno de los dos cementerios (Tabla 11).

8.3.3.3 Criaderos expuestos al sol y sombra

El porcentaje de criaderos positivos para larvas expuestos a la sombra fu€ de un
37.5% (3) (Tabla 7), y un 12.5% (1) para criaderos positivos expuestos al sol (Tabla 7).

El porcentaje de criaderos en contenedores y/o recipientes controlables expuestos al
sol y positivos para Ae. albopictus fué de un 12.5 % (1) en floreros tipo "A" en el panteén
San Andrés. No se localizé ningun criadero en contenedores y/o recipientes desechables
expuestos al sol positivos para Ae. albopictus (Tabla 13).

Para los criaderos en contenedores y/o recipientes controlables expuestos a la
sombra positivos €l porcentaje fue de un 25 % (2) en floreros de marmol tipo "B" en el
panteon San Andrés, y de un 12.5 % (1} en floreros de marmol tipo “A" en el panteén
Dolores. No se localizé ningun criadero en contenedores y/o recipientes desechables

positivos para larvas (Tabla 14).

8.3.3.4 Tipode Agua

El porcentaje para criaderos con agua clara fue de un 62.5 % (5), y para los
criaderos con agua turbia fué de un 37.5 % (3).

El porcentaje de criaderos con agua clara positivos para larvas fué de un 25 % (2), y
para criaderos con agua turbia positivos para larvas fué€ de un 25 % (2) (Tabla 8).

El porcentaje de criaderos en contenedores y/o recipientes controlables con agua
clara positivos fue de un 25 % (2) en floreros de marmol tipo "B" en el panteon San
Andrés, y de un 12.5 % (1) en floreros de marmol tipo "A" en el panteén Dolores. No se
localizaron criaderos en recipientes y/o contenedores desechables positivos (Tabla 15).

Para criaderos en contenedores y/o recipientes controlables con agua turbia
positivos el poircentaje fué de un 12.5 % (1) en floreros de mirmol tipo "A" en el panteén
San Andrés. No se localiz6 ningun criadero en contenedores y/o recipientes desechables

positivos para larvas (Tabla 16).
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8.3.3.5pH
El pH del agua para los criaderos positivos fué de 8.5 el mfnimo y 8.8 el mdximo

(Tabla 17).

8.4. Desplazamiento de Aedes aegypti por Ae. albopictus
8.4.1. Matamoros, Tamps.
8.4.1.1 Ae, albopictus sin especies de culicidos acompafiantes

De los 50 criaderos muestreados en el municipio de Matamoros, Tamps; 90% (45)
resultaron positivos para larvas de Aedes albopictus, y un 58 % (29) fueron positivos para
Ae. aegypti. La proporcion de criaderos positivos para larvas de la primera fue mayor que
para la segunda especie (xz = 13.306, gl = 1, p < 0.05) (Tabla 19).

El porcentaje de criaderos positivos para larvas de Ae. albopictus sin ninguna otra
especie acompaiiante fué de 36% (18), y para Ae. aegypti fue de un 4 % (2). La proporcién
de criaderos positivos para larvas de Ae. albopictus fué mayor que la de positivos para Ae.
aegypti (x2 =16, gl = 1, p < 0.05) (Tabla 20).

Para criaderos en contenedores y/o recipientes controlables positivos para larvas de
Ae. albopictus sin ninguna especie acompaiiante fue de un 6 % (3). Para criaderos en
recipientes y/o contenedores desechables positivos para larvas de Ae. albopictus fue de un
30 % (15).

8.41.2 Criaderos compartidos por Ae. albopictus y Ae. aegypti

El porcentaje de criaderos compartidos entre larvas de Aedes albopictus y Ae.
aegypti resultd de un 48% (24) (Tabla 21).

El porcentaje de criaderos en contenedores y/o recipientes controlables positivos
para larvas de Ae. albopictus y Ae. aegypti fue de un 8 % (4). Para criaderos en
contenedores y/o recipientes desechables positivos para larvas de Ae. albopictus y Ae.
aegypti el porcentaje fue de un 40 % (20).

8.4.1.3 Especies de culicidos acompaiiantes

Entre las especies de culicidos acompaiiantes en los criaderos positivos para Ae.
albopictus se identificaron a Ae, aegypti, Culex quinquefasciatus y Cx. coronator (Tabla
22). ‘

El porcentaje de criaderos compartidos por larvas de Ae. albopictus, Cx. pipiens
quinquefasciatus y Cx. coronator fue de un 4 % (2) en recipientes y/o contenedores

controlables.
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El porcentaje de criaderos compartidos por larvas de Ae. albopictus , Ae. aegypti,
Cx. pipiens quinquefasciatus fue de un 6 % (3) en contenedores y/o recipientes
desechables. .

El porcentaje de criaderos compartidos por larvas de Ae. albopictus, Ae. aegypti,
Cx. pipiens quinquefasciatus y Cx. coronator fue de un 2 % (1) en contenedores y/o
recipientes desechables.

8. 4.2. Piedras Negras
8.4.2.1 Aedes albopictus sin especies de culicidos acompaifiantes

De los 18 criaderos investigados, el 44.4 % (8) resultaron positivos (Tabla 19). El
porcentaje de criaderos positivos sin ninguna especie acompafiante resulté de 5.5% (1)
(Tabla 20); mientras que el porcentaje de criaderos en contenedores y/0 recipientes
controlables positivos sin ninguna especie acompaifiante fue de un 5.5 % (1). No se localizé
ningun criadero en recipientes controlables positive para Ae. albopictus.

8.4.2.2 Criaderos compartidos por Ae. albopictus y Ae. aegypti

El porcentaje de criaderos en contenedores y/o recipientes controlables compartidos
por larvas de Ae. albopictus y Ae. aegypti fué de un16.6% (3). No se localizaron criaderos
en contenedores y/o recipientes desechables. Todos los criaderos se localizaron en el drea

de pantedn (Tabla 21).

8.4.2.3 Especies de culicidos acompanantes

Entre las especies de culicidos acompafiantes en los criaderos positivos para Ae.
albopictus se identificaron las siguientes especies: Ae. aegypti, Cx. pipiens
quinquefasciatus y Cx. coronator (Tabla 22)

El porcentaje de criaderos en contenedores y/o recipientes controlables compartidos
por larvas de Ae. albopictus y Cx. pipiens quinquefasciatus fue de un 27.7 % (5) en
floreros de marmol tipo “B". Para criaderos en recipientes y/o contenedores controlables
compartidos por Ae. albopictus, Cx. pipiens quinguefasciatus y Ae, aegypti fue de un 5.5
% (1) en floreros tipo "B"; el porcentaje de criaderos en contenedores y/o recipientes
conirolables compartidos pol{larvas de Cx. pipiens quinquefasciatus y Cx. coronator fué
de un 5.5 % (1) en floreros de marmol tipo "B". No se encontraron criaderos en
contenedores desechables positivos para ninguna especie compartidos con Ae. albopictus.
Todos los criaderos se localizaron en el 4rea de cementerio.
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8.43. Cd.Acuna .
8.4.3.1 Aedes albopictus sin especies de culicidos acompanantes

El total de criaderos muestreados en Cd Acufia fué de 8; todos se localizaron en
contenedores y/o recipientes controlables, resultando positivos para Ae. albopictus 4 (50%)
(Tabla 19). El porcentaje de criaderos positivos para esta especie sin ninguna acompafiante
fué de un 25% (2), un 12.5 % (1) en floreros de marmol tipo "B" y un 12.5 % (1) en
floreros de marmol tipo "A" ubicados en el panteon San Andres (Tabla 20).

8.4.3.2 Criaderos compartidos por Ae. albopictus y Ae. aegypti

El porcentaje de criaderos compartidos entre Ae. albopictus y Ae. aegypti fué de
25% (2). Todos fueron localizados en contenedores controlables, Un 12.5 % (1) se localiz6
en floreros de marmol tipo "A" en el pante6n Dolores y un 12.5 % (1) en floreros tipo "B"
en el pante6n San Andrés. No se localizaron criaderos en contenedores desechables en
ninguno de los dos panteones (Tabla 21).

8.4.3.3 Especies de culicidos acompaiantes
Las especies de culicidos identificadas en los criaderos positivos para Ae.

albopictus fueron Ae. aegypii y Cx. coronator (Tabla 22).

El porcentaje de criaderos en contenedores y/o recipientes conirolables positivos
para larvas de Ae. albopictus, Ae. aegypti y Cx. coronator fué de un 12.5 % (1) en floreros
de marmol tipo "A" en el panteén Dolores. No se localizaron criaderos en contenedores y/o
recipientes desechables en ninguno de los dos panteones.
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1X. DISCUSION

En el noreste de México, la distribucién de Ae. albopictus se concreta basta la fecha
a dos Estados: Tamaulipas y Coahuila :

En el Estado de Tamaulipas Ae. albopictus sc distribuye por todo el municipio de
Matamoros, tanto en 4reas rurales como urbanas, mientras que en el Estado de Coahuila el
mosquiton "Tigre" se localiza en los municipios de Piedras Negras y Cd. Acuiia.

La situacién de Ae. albopictus en la Cd. de Matamoros, Tamps, cada vez es mis
critica, en comparacion con las ciudades de Piedras Negras y Cd. Acufia, Coah, por que
este vector esta completamente establecido en todo el municipio. En Piedras Negras, Coah;
el mosquito "tigre” se focaliza a un punto, en la localidad de Villa la Fuente, en el pantedn
Santo Cristo, donde hasta la fecha pueden localizarse sus criaderos. En Cd. Acufia se
localizaron pocos criaderos (8), pero el peligro de una infestacién por Ae, albopictus ¢sta
latente, ya que se tienen dos puntos positivos para criaderos, son el panteén Dolores
ubicado en la Colonia Barro del Pantedn y el pante6n San Andres ubicado en la colonia San
Andres. Ambos puntos estan distantes uno del otro y dentro de drea urbana, lo cual sugiere
que de presentarse las condiciones adecuadas el mosquito "tigre” podria extenderse por
toda la ciudad.

Es posible que en el Estado de Nuevo Ledn la invasion por el mosquito "tigre" no se
ha dado hasta la fecha debido a que probablemente no se han importado llantas
provenientes del Sur de Texas, esto no quiere decir que en Nuevo Ledn no existan llantas
de procedencia Estadounidense, sino que tal vez exista un control sobre la entrada de
llantas de otros sitios. El rol principal en la dispersion de Ae. albopictus, en nuestro pais lo
juega el contrabando hormiga de llantas usadas, las cuales son obtenidas por campesinos,
para sus tractores y camionetas a muy bajo precio cn los Estados Unidos aunado esto con la
ignorancia del peligro latente que cada llanta representa y la escasa vigilancia de que son
objeto los embarques de llantas usadas que llegan al pais ya que no son objeto de revisién
ni de cuarentena por medio del Sector Salud.

'La via de entrad% para Matamoros fué por llantas (Moore et al, 1989), nosotros
suponemos que la via de entrada a Piedras Negras y Cd. Acufia, Coah; pudiera ser a través
de arreglos florales comprados en Eagle Pass y en Del Rio, Texas; tomando en cuenta que la
especie ya estd reportada en estas dos cindades (Womack, 1993). Ademis O'Meara et al
(1993) menciona que los arreglos florales en canastitas contribuyen a la dispersién del
mosquito "Tigre" ya que después que los arreglos florales se han marchitado son
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desechados, permaneciendo las canastitas con el agua, posteriormente son reusadas en
arreglos naturales o artificiales y de esta manera los huevos puestos en un cementerio
eclostonan en otro.

Las criaderos donde se encontr6 el mosquito "tigre" fueron categorizados de dos
formas segun el tipo de contenedor y/o recipiente: desechables y controlables de acuerdo
Gomez Dantes et al (1992), dentro de la categoria de desechables los criaderos varian
ampliamente. Ya que se le encontr§ tanto en llantas, floreros y otros cacharros como en
papeles del tipo de celofdn y en una bolsas para basura que almacenen agua (Matamoros,
Tamps.). En la categorfa de controlables los criaderos se localizaron en tambos de 200 L de
capacidad, en cubetas de pldstico y en piletas de cemento de 2000 L de capacidad
(Matamoros, Tamps.).

En el municipio de Matamoros, Tamps, encontramos que Ae. albopictus tiene
preferencia por los criaderos en contenedores descchables (xzz 4.675, gl=1, p < 0.05) esto
es debido a la ubicaci6n de los criaderos; los criaderos ubicados en el 4rea de vivienda por
lo general estan dentro de la categoria de controlables por lo cual pueden tener un tipo de
control larvario o simplemente que el agua almacenada dentro del recipiente
frecuentemente es utilizada, lo cual evita en ocasiones la invasion de¢ larvas de mosquitos.
En general, los contenedores desechables generalmente fueron localizados en el drea de
cementerios donde permanecen olvidados y con suficiente agua estancada, ademads de que
la mayoria de los cementerios presentd vegetacién herbacea la cual provee a los mosquitos
de refugios naturales.

Ae. albopictus puede colonizar cualquier tipo de recipiente, depdsito u contenedor
controlable o deshechable que pueda almacenar agua. El tipo de agua fué variable, se le
encontré en criaderos que presentaron agua turbia y agua clara no encontrando diferencia
significativa entre ¢l tipo de agua y la presencia de larvas de Ae. albopictus . Por ejemplo,
Laird (1959) menciona que Ae. albopictus presenta un amplio rango de pH que va desde un
5.2 hasta un 7.6 con un ¢ptimo de 6.8 a 7.6, en el presente trabajo encontramos que Ae.
albopictus puede colonizar recipientes que contengan agua con un pH minimo de 7.9 hasta
un pH méximo de 10.6 (fué registrado en un bote de 19 L con cal utilizado para lavar
nixtamal. Su pH mds frecyente se encuentra entre 8.9 y 9.0, también encontramos que Ae.
albopictus puede desarrollarse en criaderos que contengan o no materia orgénica,
vegetacion, sombra y sol. Estas caracteristicas se presentaron tanto en Matamoros, Tamps,
como en Piedras Negras y Cd. Acuiia Coah.

En cuanto a las temperaturas del agua de los criaderos registradas para Matamoros,
Tamps; fueron de 18°C la minima, la méxima fué de 30°C encontrando que la temperatura
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més frecuente fué de 24°C. Cabe mencionar que los muestreos fueron hechos en ¢l mes de
Octubre a comparacién con los muestreos hechos en Piedras Negras y Cd. Acuiia Coah;
~ que se realizaron en los primeros dias del mes de Diciembre y la temperatura fué baja
encontrando para Piedras Negras que la temperatura minima en los criaderos de Ae.
albopictus fué de 14°C y la maxima de 18°C. Para Cd. Acuiia no se tom¢ temperatura ya
que el termometro desafortunadamente se rompi6. Estos resultados demostrar6n que Ae.
albopictus puede sobrevivir en temperaturas de hasta 14°C ya que es conocida su
resistencia a las bajas temperaturas, al mismo tiempo que puede soportar temperaturas de
30°C en la naturaleza (Rai, 1991).

Ae. albopictus puede invadir dreas habitacionales y cementerios, en lo que respecta
a Matamoros, Tamps, que es la localidad con mayor abundancia de la especie. Parece
mostrar mayor preferencia por cementerios, ya que fué en ellos donde se encontré la mayor
parte de los criaderos (52%). Esto se explicaria debido a que en los cementerios hay mayor
disponibilidad de recipientes y contenedores artificiales con agua que van desde floreros de
marmol, floreros de pldstico, hasta los envoltorios de ramos de flores como el papel
celofan. En Matamoros, Tamps la mayoria de los cementerios estan dentro de zonas
urbanas separandolos cuando mucho de 1 a 5 mts, de distancia. Ademaés de que la falta de
cuidados y el flujo de personas y animales le proporciona a los adultos del mosquito
alimento y la vegetacion refugio. Estadisticamente, en la preferencia de criaderos ubicados
en 4rea habitacional y en cementerios por Ae. albopictus no hay diferencia significativa
(2= 0.577, gl= 1, p > 0.05), lo que significa que Ae. albopictus puede desarrollarse en
criaderos que se encuentren ubicados tanto en dreas habitacionales como en cementerios.

Mucho se ha hablado del desplazhmientd competitivo de Ae. aegypti por Ae.
albopictus. En Matamoros, Tamps no podemos hablar de que ocurre aunque de los 50
criaderos muestreados 45 (90 %) resultaron positivos para Ae. albopictus , mientras que
para Ae. aegypti solamente 29 (58 %), incluyendo las especies acompaiiantes.

Estadisticamente hay una mayor proporcién de criaderos positivos para larvas de
Ae. albopictus (x2=13.306, gl= 1, p < 0.05). Del total de los 50 criaderos investigados, 18
(36%) fueron positivos para Ae. albopictus sin ninguna especie acompafiante, y solamente
2 (4 %) positivos para Ae. aegypti. Encontramos tambien que de los 50 criaderos el
porcentaje de criaderos compartidos por Ae. albopictus y Ae. aegypti fué de un 48% (24).

~ Aunque el resultado nos muestra una mayor cantidad de criaderos positivos para Ae.

albopictus y aparentemente una dominancia sobre Ae. aegypti no podemos determinar que
este sucediendo; asi es necesario un estudio m4ds a fondo que involucre una mayor cantidad
de localidades, ademds de determinar la poblaci6n larval de ambas especies por criadero. El
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Centro para Control de Enfermedades (C.D.C, 1987) publicé que Ae. aegypfi tiende a
quedarse en el 4rea peridoméstica y doméstica a diferencia de Ae. albopictus que prefiere
dreas rurales.

En Piedras Negras la situaci6n con Ae. albopictus fué diferente ya que el mosquito
solamente se localizé en una sola frea. Atn asf de los 18 criaderos, 8 (44.4%) fueron
positivos para Ae. albopictus encontrando también que solamente 1 (5.5%) fué positivo sin
ninguna otra especie acompaiante, y para Ae.aegypfi ninguno.

La cantidad de criaderos compartidos por Ae. albopictus y Ae. aegypti fué de 3
(16.6%), aqui tampoco se puede hablar de un desplazamiento, més bien los resultados son
demasiado escasos para afirmar que Ae. albopictus ha desplazado a Ae. aegypti.

Ae. albopictus es la especie que habita el drea del cementerio y Ae. aegypfi el drea
de la casa habitacion la cual esta a 100 metros del cementerio y en donde no se detectd
ningiin ejemplar de Ae. albopictus . A pesar de los pocos criaderos localizados en el drea
del pante6n nos dimos cuenta de la abundancia de mosquitos adultos de Ae. albopictus,
anteriormente, en Septiembre de 1994 se realizé un viaje a esa drea y los criaderos
encontrados entonces eran mds abundantes. Posiblemente las modificaciones hechas al
pante6n despues del dia de muertos afectaron la produccién larval de los criaderos.

De no atenderse ¢l foco de infestacién en Piedras Negras, probablemente y
dependiendo de las condiciones que prevalezcan en el municipio Ae. albopictus podria
extenderse e invadirlo totalmente.

Para Cd. Acufia la situacién es similar aunque aqui existen dos focos de infestaci6n
que si no se les da la importancia debida podrian ser incontrolables después. En cuanto a
los criaderos localizados fueron un total de 8, de los cuales Ae. albopictus se presents en 4
(50%) y Ae. aegypti en 3 (37.5%). La cantidad de criaderos sin especies acompaiiantes para
Ae. albopictus fue de 2 (25%), para Ae. aegypfi fue de 1 (12.5%), y la cantidad de criaderos
compartidos entre ambas especies fue de 2 (25%). En este caso tampoco se puede aseverar

que Ae. albopictus esta desplazando a Ae. aegypti.
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X. CONCLUSIONES
1.- Ae. albopictus estd completamente establecido el municipio de Matamoros, Tamaulipas.

2.- En los municipios de Piedras Negras y Cd. Acuiia atin no se establece completamente.
Su distribucién es ain limitada y podria controlarse.

3.- Ae. albopictus ain no invade el Estado de Nuevo Le6n pero se sugiere seguir
implementando medidas de monitoreo para detectar su posible establecimiento, poniendo
énfasis en los municipios que presenten colindancia con los Estados Unidos, asf como en
los municipios que sean entrada de otros Estados en donde ya se encuentra establecido.

4.- Ae. albopictus es un mosquito que puede adaptarse a cualquier tipo de hébitat, puede
soportar iemperaturas en el agua que van desde los 14°C hasta los 30°C, también cubre un
amplio rango de pH que va desde 7.9 hasta 10.6 teniendo su promedio entre 8.9 y 9.0.

5.- No podemos decir que existe un desplazamiento, aunque Ae. albopictus y Ae. aegypti
comparten los mismos hdbitats larvales y es evidente que existe una mayor cantidad de
criaderos positivos para Ae. albapictus. Para determinar si existe desplazamiento ¢ no es
necesario llevar a cabo un estudio que involucre la fluctuacién poblacional y abundancia de
ambas especies por criadero, al menos en varias localidades en el municipio de Matamoros,

Tamps, que es la ciudad donde el mosquito "tigre" se ha establecido.

6.- Las especies acompaifiantes de culicidos mas comunes en los criaderos de Ae. albopictus
para los municipios investigados son Ae. aegypti, Cx. pipiens quinquefasciatus y Cx.

cgronator,
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XI. RECOMENDACIONES

Debido a los resultados obtenidos Ae. albopictus es un vector potencialmente
peligroso debido a que puede transmitir el virus del Dengue transovaricamente
manteniendo el ciclo en la naturaleza. Aunque ain no se le ha comprobado su participacién
en epidemias de Dengue en América si es necesario mantenerlo bajo control.

Para el Municipio de Matamoros, Tamps, ¢s necesario que la Secretaria de Salud
implemente un sistema de monitoreo para determinar la fluctuacién de la poblacién a través
del afio. Determinar las temporadas de mayor infestacién y asi con un programa de
vigilancia y control impedir que la poblacién se dispare.

Capacitar tecnicamente y con los conocimientos adecuados al personal que labora
en los programas de vigilancia y control de Ae. albopictus haciendoles ver la importancia
de su participacion en el control del mosquito "Tigre". Adema4s de concientizar a la gente
de que no debe guardar cacharros, llantas, ni ningun recipiente que pueda almacenar agua y
que no les va a ser de ninguna utilidad. Hacerles ver que de ellos depende evitar las
enfermedades por mosquitos.

Mantener una vigilancia permanente en los puntos de entrada de vehiculos con
embarques de llantas usadas provenientes de los Estados Unidos y mantener en cuarentena
y fumigar aquellos en los cuales se han encontrado indicios de llantas con agua y larvas de -
mosquitos.

En Piedras Negras el problema de Ae. albopictus solamente se limita por lo pronto
al pantedn Santo Cristo en la localidad de Villa la Fuente ya que el mosquito hasta el
momento de esta investigacion no se habfa dispersado. La Secretaria de Salud aun puede
terminar con el problema exortando a los duefios del pantedn a que hablen con sus clientes
proponiendoles que a sus floreros los rellenen con tierra, ademds de que no introduzcan
arreglos florales comprados en los Estados.Unidos para evitar la introduccién del mosquito.
Se deben realizar nebulizaciones y rociados con insecticidas residuales dentro del panteén
para destruir los adultos y abatizar los criaderos, o en su defecto vaciar los floreros cada
semana para evitar el desarrollo de las larvas.

En Cd. Acuiia la situacion es similar a la de Piedras Negras, solo difiere de que Ae.
albopictus se localizé en dos puntos, lo cual lo hace un problema latenteque en cualquier
momento podria dispararse de no tomarse precauciones, tales como encuestas larvarias para
detectar la posible dispersion de Ae. albopictus, utilizacion de control cultural para evitar el
establecimiento del mosquito en contenedores artificiales y en ultima instancia el uso del

control quimico.

38



LITERATURA CITADA.

1. Anénimo 1988 Los Municipios de Coahuila. Coleccidn: Enciclopedia de los Municipios
de México. 1° Edicién, 1988 Secretaria de Gobernacién y Gobierno del Estado de

Coahuila. 209 pp.

2. An6nimo 1988. Los Municipios de Tamaulipas. Coleccién: Enciclopedia de los
Municipios de Mexico. 1° Edicién, 1988. Secretaria de Gobernacién y Gobierno del Estado

de Tamaulipas. 103-106 pp.
3. AM.C.A. 1989, Tiger Tales News Letters. 1: 15-21.
4. AM.C.A. 1990. Tiger Tales. News Letter. 16:6-13.

5. Barrera, R., C. E. Machado-Allison y Luis A. Bulla.1981. Persistencia de criaderos,
sucesion y regulacién poblacional en tres Culicidae urbanos (Culex fatigans Wied., C.
corniger Theo. y Aedes aegypti (L.)). Acta Cient. Venezolana 32: 386-393.

6. Belkin, N, J. 1967. Estudio Sobre Mosquitos ( Diptera, Culicidae ). Contributions of the
American Entomological Institute.Vol.1, N #2. 89 pp

7. Bentty, M. D., I. N. McDaniel, H. P. Lee, B. Stiehl and M. Yatagai. 1976. Studies of
Aedes triseriatus oviposition attractants produced by larvae of Aedes triseriatus and Aedes
atropalpus (Diptera/Culicidae). J. Med. Entomol. 13: 112-115.

8.- Black IV, C. W, K. S. Rai, B. J. Turco, and D. C. Arroyo. 1989. Laboratory study of
competition between United States strains of Aedes albopictus and Aedes aegypti (Diptera:
Culicidae). J. Med. Entomol. 26(4): 260-271.

9. Bosio, C. F.,, R. E. Thomas, P. R. Grimstad, and K. S. Rai. 1992. Variation in the
efficiency of vertical transmission of Dengue-1 Virus by strains of Aedes albopictus
(Diptera: Culicidae). J. Med. Entomol.29(6):985-989.

10. Brow, A. W A. 1986. Insecticide resistence in mosquitoes: A pragmatic review. J. Am.
Mosq. Control. Assoc. 2: 123-140.

39



11, C.D.C. 1986. Aedes albopictus Introduction Texas. Morb. Mort. Week. 35:141-142.

12. C.D.C. 1986. Update: Aedes albopictus infestation- United States. Morb.
Mort Week Rpt. 35(41): 649-651.

13. C.D.C. 1987. Aedes albopictus In The Americas: Biology, Distribution, and Public
Healt Importance. Division of Vector-Bome Viral Disease Fort Collins, Colorado 7 pp

14, C.D.C. 1989. Update: Aedes albopictus infestation - United States, Mexico. Morb.
Mort. Week. Rpt. 38:440-446.

15. C.D.C. 1991. Eastern Equine Encephalitis Virus associated with Aedes albopictus .
Florida. Morb. Mort. Week. 41:115-121.

16. Carpenter, J. C. and LaCasse, W. J.1954. Mosquitoes of North America ( North of
México ) University of California Press Los Angeles, C.A. 361 pp

17. Craven, R. B, D. A. Eliason, D. B. Francy, P. Reiter, E. G. Campos, W. L. Jakob, G. C:
Smith, C. J. Bozzi, C.G. Moore, G. Q. Maupin and T. P. Monat. 1988. Importation of
Aedes albopictus and other exotic mosquito species into the United States in used tires
from Asia. J. Am. Mosq. Control. Assoc. 4: 138-141.

18. Chan, Y. C., B. C. Ho and K. L. Chan. 1971. Aedes aegypti (L.) and Aedes albopictus
(Skuse) in Singapore City. 5 observations in relation to dengue Haemorragic fever. Bull.
Wid. Hitl. Org. 4: 651-658.

19. Darsie, F, R. 1986. The Identification Of Aedes albopictus in the Neartic Region. J.
Am. Mosq. Control. Assoc. 2: 336-340.

20. Darsie Jr, R, F.1992.'Key characters for identifying Aedes bahamensis and Aedes
albopictus in North America, North of Mexico. J. Am Mosq Control Assoc.-8:323- 324.

21, Darsie, R. F. and Ward, R. A. 1981. Identification and Geographical Distribution of the
Mosquitoes of North America, North of Mexico. AMCA; Printed by the University of

Utah, U.S.A. 311 pp



22. Del Rosario, A. 1963. Studies on the biology of Philippine ,mosquitoes. I. Observations
on the life and behavior of Aedes albopictus (Skuse) in the laboratory. J. Sci. 20-29.

23, Elliot, S. A. 1980. Aedes albopictus in the Salomén and Santa Cruz Islands, South
Pacific. Tran. Royal Soc. Trop. Med. Hyg., 74(6): 747-748.

24. Finney-Crawley, J. R. 1985. Future prospects for commercial development of nematode
agents for biocontrol. In Integrated Mosquito Control Methodologies, 2:287-304 Academic

Press London.

25. Fontenille, D. and F. Rodhain. 1989. Biology and distribution of Aedes albopictus and
Aedes aegypti in Madagascar. J. Am. Mosq. Control. Assoc. 5: 219-225.

26. Forattini, O.P. 1986. Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse) identificacion en Brasil.
Rev. Saud. Publ. 20 (3): 244-245

27. Francy, D. B, C, G, Moore and D, A, Eliason. 1990. Past, present and future of Aedes
albopictus in the United States. J Am Mosq Control Assoc. 6:127-132,

28. Freier, J. E. and D, B, Francy. 1991. A duplex cone trap for the collection of adult
Aedes albopictus. J. Am. Mosq. Control Assoc. 7:73-79.

29. Gilotra, S. K., L. R, , N, C. Bhattacharya. 1967. Observations on possible competitive
displacement between populations of Aedes aegypti (L.) and Aedes albopictus (Skuse) in
Calcuta.Bull. Wid. Hlil Org., 37: 437-446.

30. Gubler, D. and N. C. Bhattacharya. 1971. Observations on the reproductive history of
Aedes (Stegomyia) albopictus in the laboratory. Mosquito News, 30: 356-359.

31. Harper, J. P. and S. L. Paulson. 1994, Reproductive Isolation Between Florida Sirains
of Aedes aegypti and Aedes albopictus. J. Am. Mosq. Control. Assoc. 10(1): 88-92.

32. Hawley, W. A. 1988. The Biology of Aedes albopictus. J. Am. Mbsq. Control Assoc.
supplement # 1. 40 pp.

41



33.- Hien, D. S. 1976. Biology of Aedes aegypti (L. 1762) and Aedes albopictus (Skuse,
1895) (Diptera: Culicidae).V. The gonotrophic cycle and oviposition. Acta Parasitol.
Polonica, 24(6): 37-55.

34, Ho, B. C., K. L. Chan and Y. C. Chan. 1972. III Contro) of Aedes vectors. The Biology
and Bionomics of Aedes albopictus (Skuse).pp 125-143 Vector Control in South Asia

35. Hobbs, J. H. and Hughes, E. A. 1991. Replacement of Aedes aegypti by Aedes
albopictus in Mobile, Alabama. J. Am. Mosq. Control Assoc. 7:488-489

36. Hornby, J. A., D. E. Moore and T. W. Miller, Jr. 1994. Aedes albopictus distribution,
abundance, and colonization in Lee County, Florida, and its effect on Aedes aegyti. J.Am.
Mosq.Control. Assoc. 10: 397-402.

37. Huang, Y. M. 1972. The subgenus Stegomyia of Aedes in Southeast Asia. I. The
Scutellaris group of species. Contrib. Amer. Entomol. Institute, 9: 180 pp.

38. Ibafies Bernal, S. y M, F, Hernandez. 1989. Datos entomolégicos relacionados con la
posible presencia de Aedes albopictus en México ( Diptera: Culicidac ). Rev. Lat. Amer.
Microbiol. 31: 241- 245.

39. Ibafiez-Bernal, S. and C. Martinez Campos. 1994. Aedes albopictus en México. J. Am.
Mosg. Coentrol Assoc. 10: 231-232.

40, Imai, C. and O. Maeda. 1976. Several factors effecting on hatching of Aedes albopictus
eggs. Jap. J. Sanit Zool 27: 362-372

41. Jamieson, D. H., L.A. Olson and J.D. Wildhide. 1994. A larval mosquito survey in
Northeastern Arkansas including a new record for Aedes albopictus. J. Am, Mosq.

Control. Assoc. 10: 236-239.

42. Jardina, B. 1. 1990. The eradication of Aedes albopictus in Indianapolis, Indiana. J. Am.
Mosq. Control. Assoc. 6: 310-311. '

42



43. Khoo, B. K., D. J. Sutherland, D. Sprenger, D. Dickerson and H. Nguyen. 1988.
Susceptibility status of Aedes albopictus to three topically applied adulticides. J. Am.
Mosg. Control. Assoc. 4: 310-313. '

44, Klowden, M. J. 1993. Mating and nutritional state affect the reproducction of Aedes
albopictus mosquitoes. J. Am. Mosq. Control. Assoc. 9: 169-173.

45. Knudsen, A. B, 1986. The significance of the introduction of Aedes albopictus into the
Southeastern United States with implications for the caribbean, and perspectives of the Pan
American Healt Organization. J. Am. Mosq. Control. Assoc. 2: 420-423.

46. Konishi, E. 1986. Culex tritaeniorhynchus and Aedes albopictus (Diptera: Culicidae)
as natural vectors of Dirofilaria immitis (Spirurida: Filariidae) in Miki City, Japan. J. Med

Entomol. 26: 294-300.

47. Konishi, E. 1989. Size of blood meals of Aedes albopictus and Culex
tritaeniorhynchus (Diptera: Culicidae) feeding on unrestrained dog infected whit
Dirofilaria immitis (Spirurida: Filariidae). J. Med. Entomol, 26: 535-538.

48. Laird, M. 1959. Parasites of Singapore mosquitoes, with particular reference to the
significance of larval epibionts as an index of habitat pollution. Ecology, 40: 206-221.

49. Linley, J. R. 1989. Comparative fine structure of eggs of Aedes albopictus, Ae. aegypti,
and Ae. bahamensis (Diptera:Culicidae). J. Med. Entomol, 26: 510-521.

§0. Mangiafico, J. A. 1971, Chikungunya virus infection and transmission in five species of
mosquito. Am. J. Trop. Med. Hyg., 20: 642-645.

51. Marten, G. G. 1989. A survey of cyclopoid copepods for control of Aedes albopictus
larvae. Bull. Soc. Vector Bcol., 14: 232-236.

§2. Marten, G. G. 1990 a. Elimination of Aedes albopictus from tire piles by introducing
Macrocyclops albidus (Copepoda, Cyclopidae). J. Am. Mosq. Control. Assoc. 6: 689-693.

43



53. Marten, G. G. 1990 b.-Evaluation of cyclopoid copepods for Aedes albopictus control
in tires. J. Am. Mosq. Control. Assoc. 6: 681-688.

54. Marten, G. G., W. Che.and E. S. Bordes 1993. Compatibilty of cyclopoid copepods
with mosquito insecticides. J. Am. Mosq. Control. Assoc. 9: 150-154.

55. Miller, J. E., A. Balanzar-Martinez and D, Gazga-Salinas 1992. Where Aedes aegypti
Live In Guerrero, Using The Maya Index To Measure Breeding Risk. Dengue: A
Worldwide Problem, a Common Strategy. Ministry of Healt, México. Rockefeller
Foundation. Printed in México. 329 pp.

56. Mitchell, C. J, M. L. Niebylski, and G. C. Smith. 1992. Isolation of eastern equine
_encephalitis virus from Aedes albopictus in Florida Science, 257:526-527.

57. Monath, T. P. 1986. Aedes albopictus, an exotic mosquito vector in the United States.
Annals of Internal Medicine. 105:449-451.

§8. Moore, C. G. 1986. The Center For Disease Control. Perspective of the introduction of
Aedes albapictus into the United States. J. Am. Mosg. Control Assoc. 2:416-417.

59. Moore, C. G, D. B. Francy, and D. A. Eliason. 1988. Aedes albopictus in the United
States: Rapid spread of a potential disease vector.J. Am. Mosq. Control Assoc.4:356-361.

60. Moore, C. G, D. B. Francy, and D. A. Eliason. 1990. Aedes albopictus and other
container-inhabiting mosquitoes in the United States: Results of an eight city survey. J.
Am. Mosq. Control Assoc. 6:173-177.

61, Nasci,R. S, Hare, S. G. and Willis, S. F. 1989, Intrespecific mating between Lousiana
strains of Aedes albopictus and Ae. aegypti in the field and laboratory. J. Am. Mosq.
Control Asso. 5:416-421.

62..Nelson, J. M. 1986 Aedes aegypti Biologia y Control. Organizacién Panamericana de la
Salud, Washington, D.C. 50 pp



63. Niebylski, M. L. and G. B. Crig, Jr. 1994, Dispersal and survival of Aedes albopictus at
ascrap tire yard in Missouri. J. Am. Mosq. Control. Assoc. 10: 339-343.

64. Niebylski, M. L., H. M. Savage, R. S. Nasci and G. B. Craig, Jr. 1994. Blood hosts of
Aedes Albopictus in the United States. J. Am. Mosq. Control. Assoc. 10: 447-450.

65. Novak, R. 1992 Biosynopsis of the asian tiger mosquito: Aedes albopictus. Wing Beats.
The Am. Mosq. Control Assoc. Vol.3, 5 pp.

66. O'Meara, G. F., A. D. Gettman, L. F. Evans and F. D. Scheel. 1992. Invasion of
cemeteries in Florida by Aedes aibopictus. J. Am. Mosq.Control. Assoc. 8: 1-10.

67. O'Meara, G. F, Gettman, A. D. and Evans, L. F. 1993 The spread of Aedes albopictus
in Florida, American Entomol, 93:163-172.

68. Pant, C. P., S. Jatanasen, M. Yasuno. 1973. Prevalence of Aedes aegypti and Aedes
albopictus and observations on the ecology of dengue haemorrhagic fever in several areas
of Thailand. J. Trop. Med. Pub. Hlth. 4: 113-121.

69. Rai, K. S. 1986. Genetics Of Aedes albapictus. J. Am. Mosq. Control. Assoc. 2(4):
429-436.

70. Rai, K. S. 1991 Aedes albopictus in the Americas. Annu. Rev. Entomol. 36: 459-484

71. Ravallec, M., Vey,A., G. Riba. 1989. Infection of Aedes albopictus by Tolypocladium
cylindrosporum. J. Invert. Path. 53, 7-11.

72, Rightor, J. A., B. R. Farmer and J. L. Clarke, Jr. 1987. Aedes albopictus in Chicago,
Mlinois. J. Am. Mosg. Control. Assoc. 3: 657 pp.
&

73. Rosen, L., D. Shroyer, R. Tesh, J. Freier and J. C. Lien. 1983. Transovarial
transmission of dengue viruses by mosquitoes: Aedes albopictus and Aedes aegypti. Am. J.
Trop. Med. Hyg, 32: 1108-1119.

45



74. Rosen, L., R. Tesh, J. C. Lien aﬁd J. H. Cross. 1978. Transovarial transmission of
Japanese encefalitis virus by mosquitoes. Sience. 199: 909-911.

75. Rozeboom, L., L. Rosen and J. Ikeda. 1973. Observations on oviposition by Aedes (S.)
albopictus Skuse and A, (8S.) polynesiensis Marks in Nature. J. Med. Entomol. 10: 397-399.

76. 8.5.A. 1993. Alerta: Presencia del Aedes albopictus en México Recomendaciones Para
Reforzar La Vigilancia Entomologica. Publicacién Tecnica

77. Savage, H. M., M L. Niebylski, G. C. Smith, C. J. Mitchell, and G. B. Craig, Jr. 1993
Host-feeding patterns of Aedes albopictus (Diptera: Culicidae) at a temperate North
American Site. J. Med. Entomol. 30: 27-33.

78. Savage, H. and G. C. Smith. 1994. Identification of damaged adult female specimens of
Aedes albopictus and Aedes aegypti In The New World. J. Am. Mosq. Control Assoc.
10: 440-442,

79. Shope, R. 1985. Bunyavirus, In: B. N. Fields et al (ed) Virology. Raven Press, New
York, pp. 1055-1079.

80. Shroyer, D. A. 1986. Aedes albopictus and arboviruses: a concise review of the
literature. J. Am. Mosq.Control. Assoc. 2: 424-428

81. Simmons, J. S., St. John, J. H. and F. K. Reynolds. 1930. Transmission of dengue fever
by Aedes albopictus (Skuse). Philipp. J. Sci. 41: 215-229.

§2. Smith, J. P., T. M. Loylees and J. A. Mulrennan, Jr. 1990. An update on Aedes
albopictus in Florida. J, Am. Mosq. Control. Assoc. 6: 318-320.

83. Sprenger, D. and T.Withirnyagool. 1986. The discovery and distribution of Aedes
albopictus in Harris County, Texas. J.Am.Control. Assoc. 2: 217-219

84. Stoijanovich, C. and H. G. Scott. 1965. Ilustrated key to Aedes mosquitoes of Viet
Nam. US.D.HE.W, C.D.C: 34 pp.

46



85. SUCAM. 1989. Resumo dos principais caracteres morf6logicos diferenciais do Aedes
aegypti e do Aedes albopictus. Ministerio Da Satide. Brasilia, Distrito Federal; Brasil. 17

pp-

86. Sulaiman, S. and J. Jeffery. 1994, Field studies on populations of Aedes albopictus and
Toxorhynchites species in bamboo pots in Malasyia. J. Am. Mosq. Control. Assoc.
10: 460-461.

87. Sullivan, M., D. Gould and S. Mannechi. 1971. Observations on the host range and
feeding prefferences of Aedes albopictus (Skuse). J. Med. Ent., 8: 713-716.

88. Surtees, G. 1966 Aedes (Stegomyia) albopictus : A summary of present knowledge
with particular reference to competition with Aedes aegypti. World Health Organitation

WHO/Vector Control 166-193.

89. Tempelis, C. H., R. O. Hayes, A. D. Hess and W. C. Reeves. 1970. Blood-feeding
habits of four species of mosquito found in Hawaii. Am. J. Trop. Med. Hyg. 19: 335-341.

90. Testl, R. and D. A. Shruyer. 1980. Experimental studies on the transovarial
transmission Kunjin and San Angelo viruses in mosquitoes. Am. J. Trop. Med. Hyg,
29: 657-666.

91. Turell, M. J. and Beaman, J. R. 1992. Experimental transmission of Venezuelan Equine
Encephalomyelitis virus by a strain of Aedes albopictus ( Diptera: Culicidae ) from New
Orleans, Lousiana. J. Med. Entomol. 29:802-805. '

92. Westaway, E. G., M. Brinton, S. Gaidamovisch, M. Horzinek, A. Igarashi, L.
Kaarianien, D. Luou, J. Porterfield, P. Russell and D. Trent. 1985. Flaviviridae.

Intervirology. 24: 183-},92.

93, Womack, M. L. 1993. Distribution, abundance and bionomics of Aedes albopictus in
Southern Texas. J. Am. Mosg. Control Assoc. 9:367- 369

47



94, W.H.O. 1986. dengue haemorrhagic fever control programme in Singapore: A case
study on the sucessful control of Aedes aegypti and Aedes albopictus using mainly
environmental measures as a port of integral vector control. W.H.O/VBC/86.928:1-38.

95. W.H.O. Pictorial Key To The Mosquitos, Aedes (Stegomyia) spp., Breeding In
Domestic Containers In India, WHO/VBC/73.434.

48



Tabla 1. Tipo, categorfa, nimero y porcentaje de criaderos positivos para Ae. albopictus

en el municipio de Matamoros, Tamaulipas.

Niémero de Porcentaje de
Tipo de Categoria Nimero de criaderos criaderos positivos
criadero criaderos Ppositivos para Ae. para Ae.
— albopictas albopictus

T Bote plastico  Controlable 5 3 6

19L.

2. Tambos de Controlable 4 4 8

200L

3. Piletas de Controlable 2 1 2

concreto de

2000 L

4. Llantas Desechable 10 10 20

usadas

5. Floreros de Desechable 4 4 8

vidrio

6. Floreros de Desechable 4 4 8

plastico

7. Jarra de Desechable 3 3 6

viddode 2 L

8. Frascos de Desechable 4 3 6

vidrio

9, Jarro de Desechabie 2 2 4

ceramica de

1L

10. Vasos de Desechable 2 1 2

pldstico

11. Bote de Desechable 1 1 2

plésticode 4 L

12. Bote de Desechable 1 1 2

plastico 1L,

13. Bote de Desechable 1 1 2

pldstico de

300 mi

14. Florero de Desechable 1 1 2

ceramica

15. Florero de Desechable 1 1 2

barro

16. Jarra de Desechable 1 1 2

cerdmica de

2L g

17. Bote de Desechable 1 1 2

l4mina

18. Charolade  Desechable 1 1 2

refrigerador

19. Papel Desechable 1 1 2

celofan

20. Bolsa para Desechable 1 1 2

basura

Total 50 45 90



Tabla 2. Tipo, categorfa, nimero y porcentaje de criaderos positivos para Ae. albopictus
en el municipio de Pledras Negras, Coahuila.

Numero de Porcentaje de

Tipo de Categorfa Numero de criaderos criaderos

Deposito criaderos positivos para  positivos para
_( _ Ae. albopictus _Ae. albopictus

Floreros de Controlable 2 1

mérmol

lip 0 " A"

Floreros de Controlable 11 7 385

mérmotl

tipo "B"

Tambos de Controlable 1 - -

200L

Abrevadero de  Controlable 1 - -

lamina

Tinaco de Controlable 1 - -

1000 L

Llantas usadas  Desechable 1 B -

Inodoro de Desechable 1 - -

ceramica

Total 18 8 443

Tabla 3. Tipo, categoria, nimero y porcentaje de criaderos positivos para Ae. albopictus
en el municipio de Cd. Acuita, Coahuila.

Numero de Porcentaje de

Tipo de Categoria Namero de criaderos criaderos
Deposito criaderos positivos para  positivos para

— Ae. albopictus  Ae. albopictus
oreros de Controlable 3 - -
'emento
Tloreros de Controlable 4 3 37.5
ndrmol p
ipo "A" ’
Floreros de Controlable 1 1 12.5
m4rmol
tiB 0 HB "
Total 8 4 50
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Figura 1. Principales caracteristicas morfolégicas de la larva de Aedes albopictus.

(Tomado del SUCAM, Brasilia, 1989).
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Figura 4. Principales diferencias morfol6gicas entre los mosquitos adultos de

Ae.albopictus y Ae. aegypti. (Tomado del SUCAM, Brasilia, 1989).









Figura 7. Distribucién de Ae. albopictus en el Estado de Coahuila.
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Tabla 1. Tipo, categorfa, niimero y porcentaje de criaderos positivos para Ae. albopictus
en el municipio de Matamoros, Tamaulipas.

Ndmero de Porcentaje de
Tipo de Categoria Numero de criaderos criaderos positivos
criadero criaderos positivos para Ae. para Ae.
—_— - ‘ albopictus albopictus
1. Bote plastico  Controlable 5 3 6.0
19L.
2, Tambos de Controlable 4 4 8.0
200L
3. Piletas de Controlable 2 1 2.0
concreto de
2000 L
4. Llantas Desechable 10 10 20.0
usadas
S. Floreros de Desechable 4 4 8.0
vidrio
6. Floreros de Desechable 4 4 8.0
plastico
7. Jarrade Desechable 3 3 6.0
vidode 2 L
8. Frascos de Desechable 4 3 6.0
vidrio
9, Jarro de Desechable 2 2 4.0
ceramica de
1L |
10. Vasos de Desechable 2 1 2.0
plastico
11. Bote de Desechable i 1 2.0
plasticode 4 L
12. Bote de Desechable 1 1 2.0
plastico 1 L. :
13. Bote de Desechable 1 1 2.0
plastico de
300 ml
14, Florero de Desechable 1 1 2.0
ceramica
15. Florero de Desechable 1 1 2.0
baito
16. Jarra de Desechable 1 1 20
ceramica de
2L
i7. Bote de Desechable 1 1 20
ldmina
18. Charola de Desechable 1 1 2.0
refrigerador
19. Papel Desechable -1 1 2.0
celofan
20. Bolsa para Desechable i 1 2.0
basura :
Total 50 45 90.0



Tabla 2. Tipo, categona nimero y porcentaje de criaderos posmvos para Ae. albopictus
en el municipio de Piedras Negras, Coahuila.

Tipo de
Deposito

Categoria

Namero de
criaderos

Ndmero de
criaderos
positivos para
Ae. albopictus

Porcentaje de
criaderos
positivos para
Ae. albapictus

“Floreros de
méarmol

u'po llA"
Floreros de
marmol

ﬁpo "B"
Tambos de
200 L '
Abrevadero de
lamina

Tinaco de
1000 L
Llantas usadas
Inodoro de
ceramica

— Controlable

Controlable

Controlable
Controlable
Controlable

Desechable
Desechable

2

11

1

38.5

Total

18

443

Tabla 3. Tipo, categoria, nimero y porcentaje de criaderos positivos para Ae. albopictus

en ¢l municipio de Cd. Acuifia, Coahuila.

Niimero de Porcentaje de
Tipo de Categoria Nimero de criaderos criaderos
Deposito criaderos positivos para.  positivos para
Ae. albopictus Ae. albopictus
Floreros de Controlable 3 - -
cemento
Floreros de Controlable 4 3 37.5
mérmol
u'po "A"
Florerosde”  Controlable 1 1 12.5
mérmol
tiRo HB"
Total 8 4 50.0
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