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RESUMEN

En el presente trabajo se aborda una metodologia sustentada en la aplicacion de
estrategias de ensefanza expositiva problémica en conjunto con metodos de
aprendizaje cooperativos, la cual tiene como objetivo fundamental contribuir a elevar
los niveles de profundidad de los conocimientos en los alumnos que estudian

matematicas en el nivel medio superior.

La metodologia implantada para la elaboracion de esta propuesta, se ohservo el
desarrollo de una clase en un periodo de tiempo determinado, registrando las
actividades de alumnos y maestro en una bitacora, para que despues de terminado el
curso se les aplicara a los mismos estudiantes que estuvieron en cobservacion, una
encuesta relativa a cuestiones del programa de estudios de matematicas ya estudiadas
por ellos y orientada ésta con el fin de obtener informacion sobre los niveles de
asimilacion, retencion y transferencia y que a través de estos datos pudiesemos tomar

una decision adecuada para elaborar nuestro marco teérico.

A parir de lo anterior se considerd el paradigma constructivista como eje
fundamental en el desarrollo de |la propuesta, asi como técnicas de conversacion
socratica y conversacion heuristica ademas de aspectos fundamentales del aprendizaje
significativa.



LAS ESTRATEGIAS DOCENTES Y EL. APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN LAS MATEMATICAS DEL NIVEL MEDIO SUPERIOR. PAG. 1

LAS ESTRATEGIAS DOCENTES Y EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN

LAS MATEMATICAS DEL NIVEL MEDIO SUPERIOR.

INTRODUCCION

La experiencia del autor como docente en el area de las matematicas en el nivel
medio superior en la UANL, le ha permitido detectar la dificultad que tiene la mayoria de los
alumnos para comprender |la vinculacion de las matematicas con la actividad cotidiana; asi
mismo, ha observado como los estudiantes ingresan a este nivel de ensenanza con
antecedentes académicos deficientes, sus dificultades para activar conocimientos y
habilidades supuestamente asimilados, sus malos habitos de estudio, la falta de
mativacion, etc. Estos hechos pueden derivarse de diversos factores, algunos relacionados
con los maestros y otros con el propic proceso de ensefanza — aprendizaje, los mismos

alumnos, por solo mencionar algunas causas.

Como una manifestacion de ésta dificuliad, cuando curso tras curso se requiere de
los estudiantes hacer uso de los conocimientos adquiridos en cursos anteriores,
generalmente éstos contestan que no recuerdan, que no saben como emplearlo, o
simplemente que nunca se enfrentaron a esos contenidos. Con vistas a poseer elementos
de juicio mas sélidos en relacién con ésta propedéutica, en la Preparatoria Técnica Médica
se disend un instrumento para evaluar el grado de solidez de los conocimientos de los

alumnos, si existia aprendizaje significativo y asi mismo corroborar los niveles de
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asimilacion y transferencia. Tambien se realizaron y registraron observaciones para
determinar lo que ocurre en los salones de clase. Estos elementos permitieron constatar
que los niveles de asimilacién, retencion y transferencia eran muy bajos y que no se daba

un aprendizaje significativo en los alumnos. (Ver anexo 1).

Ante ésta situacion, ¢qué pueden hacer los docentes para contribuir al desarrollo de

un aprendizaje significativo en los alumnos?

En primer lugar, hay que ser congruentes con la Reforma Académica del Nivel Medio
Superior de la Universidad, en la cual se procura que el alumno intericrice procedimientos
légicos—formales de pensamiento, procesos de induccion-deduccién, estrategias para
resolver problemas relevantes surgidos de situaciones de la vida real, todo ello con el fin de
demostrar que las matematicas no son una concatenacion de formulas abstractas que no
tienen ninguna relacion con la realidad sino que, por el contrario, constituyen un area de
conocimiento interesante y estimulante que se vincula con muchisimos aspectos de gran
importancia en nuestras vidas. Por ello hay que concebir al maestro como un facilitador
dentro del proceso ensenanza — aprendizaje y al alumno como su actor principal, el cual
debe descubrir los conceptos y leyes generales de la matematica, al tiempo que desarrolle
su creatividad, la libre busqueda, la construccion del conocimiento mediante la generacion
de preguntas, la elaboracion de hipdtesis y la contrastacién de éstas con experimentos

sencillos.

En segundo lugar, un buen profesor debe saber como propiciar un aprendizaje

significativo en el alumno a fin de que se asimile los conocimientos de tal manera que no
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sean olvidados algunos meses después. Ello implica tomar en cuenta cuatro condiciones:
que el alumno quiera aprender, que esté interesado en la materia (motivacion); que
comprenda los temas tratados (comprensién); que trabaje activamente sobre la informacion
recibida (participacién) y que la pueda poner en practica (aplicacién). De éste modo el
profesor debera incluir en su practica docente, didacticas especiales y disefio de
estrategias y actividades de aprendizaje que contribuyan al logro de un aprendizaje

significativo en los alumnos.

En lo expuesto anteriormente se pone de manifiesto la existencia de un problema

cientifico a saber: “La poca solidéz de los conocimientos matematicos_de los

alumnos del Nivel Medio Superior”, planteado dentro del objeto de estudio: “Proceso

de ensefanza — aprendizaje de las matematicas del Nivel Medio Superior” y en el

campo de accion en “Los meétodos productivos de ensefianza en el proceso de

ensefanza — aprendizaje de las matematicas en el Nivel Medio Superior”,

Esta propuesta pretende contribuir a la solucion del problema planteado a traves del

cumplimiento de su objetivo general: “Contribuir a incrementar la solidez de

conocimientos matematicos de los alumnos, mediante la aplicacion de estrategias

docentes basadas en los métodos productivos de ensefianza”., Se plantea como

hipotesis que: “La aplicacion de estrategias didacticas sobre la base de la aplicacién

de métodos productivos de enseianza en el proceso de ensenanza — aprendizaje de

la matematicas en el nivel medio superior, debe incrementar la solidez de los

conocimientos de los alumnos en ésta materia’.
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Los elementos variables que se identifican en ésta formulacion son: la aplicacién de

los meétodos productivos de enseianza como variable independiente vy la

contribucién a propiciar un aprendizaje significativo en los alumnos de matematicas

como variable dependiente.

Las tareas cientificas desarrolladas para complementar el objetivo de ésta

propuesta fueron las siguientes:

e Estudios de estrategias didacticas relacionadas con procesos de aprendizajes
significativos.

e Caracterizacion del proceso de ensefianza — aprendizaje en relacion al logro de
la solidez de los conocimientos.

e Estudio de investigaciones en el campo didactico vinculados al logro de la solidez
de los conocimientos.

» Revision del programa de matematicas del nivel medio superior.

o Realizacién de observaciones en clase y aplicacion de un test.

e Estudio de métodos heuristicos de situaciones problematicas, teorias
constructivistas, de aprendizaje significativo y de grupos operativos.

e Disefio de algunas estrategias didacticas que propicien la solidez de los
conocimientos, basados en la aplicacion de métodos productivos de ensefanza

en las matematicas para el nivel medio superior.
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CAPITULOI

1.1CARACTERIZACION DEL PROBLEMA

Para caracterizar el problema de investigacion formulado se considerd oportuno
disefar algun instrumento de evaluacion que permitiera validar clentificamente
suposiciones que se desprendian de nuestra practica docente, asi como realizar
cbservaciones directas del trabajo docente en las aulas de la preparatoria a fin de conocer
las estrategias didacticas utilizadas por los maestros y poder posteriormente hacer
proposiciones concretas en el plano metodolégico que contribuyera a lograr un aprendizaje

significativo en el alumno.

Para su aplicacion se seleccionaron alumnos que cursan el segundo semestre

(Modulo Ill) de matematicas de la Preparatoria Técnica Médica.

Este trabajo de diagnédstico se dividid® en tres etapas cuyos resultados seran

finalmente integrados de modo de establecer conclusiones generales en relacién con la

problematica analizada.

123, Etapa. Registro de Observacion.

Durante la primera etapa se realizaron cinco registros de observaciones en un salon

de clases, lo cual permiti6 determinar como se desarrolla el proceso de ensefnanza en
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atencién a las actividades que el maestro disena para el manejo de los contenidos de la
clase de matematicas, su postura frente al grupo, los recursos didacticos que emplea, el
modo de comunicarse, la forma en la que el maestro verifica si los contenidos han sido
comprendidos por el alumno, si responde a las dudas y si privilegia el trabajo individual ©

grupal. (Anexo 1).

2° Etapa. Aplicacion de Encuestas a los Alumnos.

Se aplicd una encuesta a 42 alumnos que habian cursado la asignatura de
Matematicas |l con la intencién de corroborar si realmente se daban procesos internos a
través de preguntas gue involucran asimilacion, retencion y transformacion. Se disené una

encuesta que nos mostrara si los aprendizajes habian sido significativos. (Anexo 2).

Para la mejor interpretacion de los resultados aportados por las encuestas,
utilzamos el paquete estadistico SPSS y para la presentacion de resultados el paquete

Excel. (Anexo 3).

3%, Etapa. Analisis de los Resultados.

Uno de los temas gque mas gusté a los alumnos fue la funcion lineal, la cual se
corroboré ya que 38 de los 41 alumnos encuestados la identificaron correctamente,
(aproximadamente el 93% de la muestra). Sin embargo, en la pregunta que implicaba una

transferencia, el 90% de los encuestados no pudo relacionar el modelo de la funcién lineal
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aplicado a un problema practico, a pesar de que también el 93% de la muestra considerd

que el material que aprendieron en matematicas si lo pedian aplicar en la vida diaria.

El 88% de la muestra identificd correctamente la funcion cuadratica y la funcién
exponencial, sin embargo, solo el 24% relaciono correctamente el uso de la funcion
cuadratica en un problema practico y el 46% relaciont el uso de la funcién exponencial en

un problema practico.

El 32% de la muestra identificd correctamente la funcidn racional y la funcién
irracional a pesar de que ésta ultima no fue preferida por ningun alumno. En las preguntas
que implicaban transferencia, el 46% de los alumnos relacioné correctamente el uso de la
funcion racional y el 54% de los alumnos relacioné correctamente €l uso de la funcion

irracional.

Los anteriores resultados muestran que en el proceso, los niveles de atencion,
asimilacion y retencion, se dan en un alto porcentaje a nivel reproductivo, mientras que la
recuperacion y la transferencia se dan en un porcentaje muy bajo. Esto se debe, desde
nuestro punto de vista, a las estrategias del maestro frente al grupo, de acuerdo a las

observaciones hechas en clase.

1.2MARCO TEORICO

La concepcion constructivista del aprendizaje escolar se sustenta en la idea de que

la finalidad de la educacion que se imparte en las instituciones educativas es promover los
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procesos de conocimiento personal del alumno, en el marco de la cultura del grupo al que

pertenece.

Estos aprendizajes no se produciran satisfactoriamente a no ser que se suministre
una ayuda especifica a través de la participacion del alumno en actividades intencionales,
planificadas y sistematicas que logren propiciar en este una actividad mental constructiva

(Coll, 1998).

Diversos autores han postulado que es mediante la realizacion de aprendizajes

significativos que el alumno construye significados que le ayuden a su crecimiento

personal.

Cabe mencionar que desde una postura constructivista, se rechaza la concepcion
del alumno como un mero receptor ¢ reproductor de los saberes escolares. Esto implica
que, “La finalidad ultima de la intervencion pedagégica es desarrollar en el alumno la
capacidad de realizar aprendizajes significativos por si solo en una amplia gama de

situaciones y circunstancias (aprender a aprender)” (Coll, 1998).

En el enfoque constructivista, tratando de conjugar el como y el qué de la

ensefanza, la idea central se resume en la siguiente frase: “Ensenar a pensar y actuar

sobre contenidos significativos y contextuales”. Podemos decir que la construccion del

conocimiento escolar es, en realidad, un proceso de elaboracién, en el sentido de que el
alumna selecciona, organiza y transforma la informacion recibida de muy diversas fuentes,

estableciendo relaciones entre dicha informacion y sus ideas o conocimientos previos. Asi
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aprender un_ contenido quiere decir que el alumno le atribuye un significado,

construye una representacion mental como marco explicativo de dicho

conccimiento. La idea de la construccion de significados nos refiere a la teoria del

aprendizaje significativo, donde debemos orientar a los estudiantes a través de practicas

cotidianas, significativas y relevantes.

1.2.1. EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

David Ausubel es un psicélogo educativo que a partir de la década de los sesenta
hace sentir su influencia a través de una serie de importantes elaboraciones teéricas
acerca de como se realiza la actividad intelectual en el ambito escolar. Ausubel, como otros
tedricos cognoscitivistas, postula que el aprendizaje implica una reestructuraciéon activa de
las percepciones, ideas, conceptos y esquemas, que el aprendizaje posee en su estructura

cognoscitiva, Podriamos caracterizar su postura como constructivista (aprendizaje no es

una simple asimilacion pasiva de informacion literal, sino que el sujeto la fransforma y la

estructura), e interaccionista (los materiales de estudio y la informacion exterior se

interrelacionan e interactian con los esquemas de conocimientos previo y las

caracteristicas personales del aprendiz) (Diaz Barriga, 1989).

Ausubel concibe al alumno como un procesador activo de la informacion, y el aprendizaje
como sistematico y organizado siendo un fenomeno complejo que no se reduce a simples
asoclaciones memoristicas. Aungue sefala la importancia que tiene el aprendizaje por
descubrimiento considera que no es factible que todo el aprendizaje de tipo significativo

que ocurre en el aula deba ser por descubrimiento. Asi que propugna por el aprendizaje
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verbal significativo, que permite el dominio de los contenidos curriculares que se imparten
en las escuelas, poniendo singular atenciéon al modo en que se adquiere el conocimiento y

a la forma en que es incorporado a la estructura de conocimientos del aprendizaje.

Es evidente que el aprendizaje significative es mas importante y deseable que el
aprendizaje repetitivo en lo que se refiere a situaciones académicas, ya que el primero
posibilita la adquisicion de grandes cuerpos integrados de conocimientos que tengan

sentido y relacion.

Hay muchas variables relevantes en el proceso de aprendizaje significativo, las
cuales debemos tomar en cuenta durante el proceso de planeacidn e imparticion de la

instruccion en el aula.

Primero, hay que considerar que el alumno cuenta con una estructura cognoscitiva
muy particular, con una serie de conocimientos previos, a veces muy limitados y confusos,
y con una motivacion y actitud para el aprendizaje propiciada por sus experiencias
basadas en la escuela y por las condiciones imperantes en el aula; esio resalta lo
importante que es que el alumno posea los antecedentes ideativos necesarios para
aprender, ya que sin ellos, aun cuando el material de aprendizaje esté bien elaborado, poco
sera lo que el aprendizaje logre; asi, puede haber aprendizaje significativo de un material
potencialmente significativo, pero también puede darse la situacidon de que el alumno
aprenda por repeticion, por no estar motivado o porque su nivel de madurez cognascitiva

no le permita la comprension de contemidos de cierto nivel.
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Segundo, si los contenidos y materiales instruccionales no tienen un significado
légico potencial para el alumno, van a propiciar que se de un aprendizaje rutinano, carente

de significado.

Del analisis de estas variables relevantes parte el desarrollo de este trabajo en que
métodos y estrategias docentes que consideramos adecuadas para contribuir al logro de un

aprendizaje significativo en el alumno.

1.3. LOS METODOS DE ENSENANZA

En el lenguaje filosofico, el método es un “sistema de reglas (metodicas) que
determina las clases de los posibles sistemas de operaciones que, partiendo de ciertas
condiciones iniciales, conducen a un objetivo determinado.” Entonces, método significa,
principaimente, reflexionar acerca de la via que se tiene que emprender para lograr un
objetivo, mediante una serie de pasos u operaciones estructuradas légicamente. Es
importante recalcar que la base del método es la teoria y también que el contenido

determina el método.

Al hablar de método de ensefianza nos estamos refiriendo a la forma en que el
maestro imparte la materia, a sus reflexiones en torno a ello, a las vias a las que acude y a
las medidas que toma para llevar a los alumnos a la asimilacion sélida de esa materia. El
problema principal radica en encontrar la forma adecuada de una determinada fase del
procesc de ensefianza. EIl proceso de ensefanza, como cualquier otro proceso

pedagogico, debe relacionar el objetivo con el contenido y con el método.
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Se entiende por objetivo la anticipacion del desarrollo y transformacion que se desea
lograr en la personalidad del alumno, mientras que por contenido se entiende la base
“material” para lograr el objetivo y por método, la totalidad de los pasos y medidas que
conducen al objetivo. Dicho de otra manera, a través de! método didactico el maestro
orienta al alumno a la realizacion de un fin (objetivo) pedagégico, el cual, a su vez, toma en
cuenta los contenidos estructurados, tal manera que se pueda alcanzar mas facilmente

dicho fin.

Segun los distintos niveles de asimilacion del contenido de ensefianza (Lerner y
Skatkin) clasifican meétodos en cinco grupos:
¢ Meétodo receptivo de informacion.
« Meétodo reproductivo.
¢ Exposicidon probléemica
e Exposicion heuristica.

o Método investigativo.

Nos centraremos en los tres Ultimos, los cuales son llamados métodos problémicos o
productivos, ya que estos desarrollan independencia cognoscitiva y capacidades creadoras
en los alumnos. En estos metodos el alumno se apropia de los procedimientos para
resolver problemas tedricos y practicos mediante su participacion activa que les permite

descubrir por si mismos proposiciones y metodos de trabajo matematicos. A continuacion

se hablara sobre los métodos productivos.
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1.3.1. LA ENSENANZA PROBLEMICA.

Esta ensenanza consiste en que mediante el proceso de solucion por parte de los
alumnos, del sistema especialmente elaborado de problemas y ejercicios problémices estos

lleguen a asimilar los conocimientos mediante su actividad creadora.

Lo problémico se caracteriza como “el grado de complejidad de las preguntas y
tareas y el nivel de habilidades del estudiante para analizar y resolver los problemas de

forma independiente”. Basicamente el proceso cognoscitivo problémico seria como sigue:

a. Surge la situaciéon problémica.

b. Se analiza la situacion y planteamiento del problema.

¢. Intente de solucion del problema por un procedimiento conocido, © busqueda del nuevo
procedimiento de solucién mediante planteamiento de suposiciones.

d. Realizacion del procedimiento de solucion mediante fundamentacion de hipotesis o
conjeturas.

e. Comprobacion de solucion.

La solucién problémica supone que durante el proceso de su actividad el hombre
tropieza con algo incomprensible o desconocido esto lo estimula a buscar su solucion. Por
lo tanto cuando al alumno le surge una contradiccién por no entender la esencia de los

fenomenos estudiados, se dara cuenta que solo con actividad creadora los podra resolver.
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Segun Majmutov hay cuatro tipos de situaciones problémicas;

Primero, cuando los alumnos tropiezan con la necesidad de emplear
conocimientos asimilados anteriormente en condiciones practicas nuevas.

Segundo, cuando existe una contradiccion entre las vias tedricamente
posibles para solucionar problemas y la imposibilidad practica del procedimiento
seleccionado.

Tercero, cuando exista una contradiccion entre el resultado practico
alcanzado y la falta de conocimientos de los alumnos para su fundamentacion
tedrica.

Cuarto, cuando los alumnos no conocen el procedimiento para resolver la

tarea planteada, ni explicar el hecho en una situacién docente o en la vida.

En la ensenanza de las matematicas se presentan buenas oportunidades de una
estructuracion problémica como por ejemplo, elaboracién de conceptos, demostraciones,
busqueda de solucion de problemas de ejercicios de construccion, etc. En el siguiente

capitulo veremos algunos ejemplos para un mejor entendimiento.

1.3.2. EL METODO INVESTIGATIVO.

La esencia de estos métodos radica en que los alumnos resuelven problemas
nuevos para ellos, aunque estos ya han sido resueltos por la ciencia. El valor didactico
propiamente dicho de este método radica en la conduccion y adecuada organizacion del

trabajo independiente y cada vez mas productivo de los alumnos, y no en una simple
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Jb?lt

transformacién organizativa de los alumnos, la autoactividad de los alumnos toma aqui la

caracteristica de trabajo relativamente independiente.

El concepto de independencia solamente puede entenderse en su dinamica, en su
desarrollo. El nivel maximo de independencia presupone:

Primero, determinados conocimientos.

Segundo, la comprension de la tarea, del objetivo de la actividad.

Tercero, el dominio del método de solucién,

Cuarto, la capacidad de transformar el método de trabajo de acuerdo con el caracter

de la tarea y de desarrollar nuevos precedimientos para la solucion de la misma.

El trabajo independiente de los alumnos existe cuando estos pueden coordinar
correctamente la tarea y el método de solucién, aplicar los conocimientes y capacidad que

poseen y resolver |a tarea que se les ha puesto sin la orientacion directa del maestro.

El papel del profesor consiste en seleccionar y organizar las tareas que aseguran la
aplicacion dosificacion de las tareas que le indique a los alumnos. También es necesario
ensenar a los alumnos lo siguiente:

- Como concretar el problema que se quiere resolver.

- Como valorar todos los elementos que intervienen.

- Como valorar una suposicion o hipotesis.

- Como trabajar para encontrar suficientes datos que le permitan confirmar su hipotesis.

- Como llegar a conclusiones.
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1.3.3. EL METODO DE LA BUSQUEDA PARCIAL O CONVERSACION HEURISTICA.

La esencia de este método consiste, en que el maestro de cierto modo “saca” de los
alumnos determinadas nociones y conocimientos, a los que llegan, desarrollando con la

ayuda del maestro sus ideas mas o menos claras o difusas.

Este método consta de una serie de preguntas interrelacionadas, cada una de las
cuales constituye un eslabén hacia la solucién del problema y la respuesta a las mismas
requiere de la reproduccion de los conocimientos asi como de la realizacién de una

pregunta de busqueda.

Se puede adquirir una buena técnica para preguntar a través de experiencias muy
largas en la conduccion de conversaciones. Pero también es conveniente saber como

formular preguntas correctas para desarrollar la participacion creadora de los alumnos.

Por ejemplo, las exigencias lingliisticas a la pregunta se pueden resumir en dos
reglas, primera, el pronombre interrogativo va al principio de la oracion interrogativa, es
decir no se dice: ;La suma asciende a cuanto? Sino: ;A cuanto asciende la suma?, y
segundo, elegir el pronombre interrogativo correcto. También formular preguntas con una
claridad y precision tales que el alumno sepa con exactitud de que se trata. Ademas de que
la pregunta debe ser comprendida por el alumno, asi como tambien evitar las llamadas

preguntas en cadena; en el siguiente capitulo mostraremos un ejemplo de este método.
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No se puede hablar del perfeccionamiento de los métodos de ensefianza sin pensar
en el correspondiente perfeccionamiento de las formas de organizacién de la ensefianza de
acuerdo a las caracteristicas que requieren dichos métodos. Por lo tanto si queremos guiar
a los alumnos hacia aprendizajes significativos es conveniente que toda la institucion y no
solo unos cuantos maestros estén orientados al logre de un mismo objetivo, el llevar a los

alumnos a un aprendizaje significativo.



LAS ESTRATEGIAS DOCENTES Y EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO EN LAS MATEMATICAS DEL NIVEL MEDIO SUPERIOR. PAG 18

CAPITULO I

2.1. PROPUESTA DIDACTICA

Al tomar en cuenta una metodologia de ensefanza expositiva problémica en
conjunto con métodos cooperativos de ensefianza, debemos primero tomar en cuenta
cuatro aspectos basicos del aprendizaje significativo: motivacién, comprension,
participacion y aplicacion.

o Los alumnos se motivan cuando algo les interesa o tienen ganas de aprenderlo o
conocerlo, cuando se sienten a gusto en el salén de clases, cuando se sienten tomados
en cuenta y aceptados tal como son:

e Los alumnos sienten cuando van comprendiendo al irsele aclarando las dudas, cuando
van entendiendo los contenidos.

¢ Los alumnos necesitan participacion dentro del salon de clases, trabajando activamente
sobre los contenidos o informacion y cuando se les toma en cuenta.

« El alumno siente que la informacion le sirve o le es util cuando la puede poner en

practica o aplicar, entonces esto lo motiva a seguir aprendiendo.

Por lo tanto ;qué puede hacer el maestro para lograr estas cuatro condiciones?
Obviamente propiciar que estas condiciones se presenten a lo largo del curso retomando o
disehando algunos métodos de ensefanza-aprendizaje para lograr un aprendizaje

significativo en el alumno.
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2.1.1. INDICACIONES METODOLOGICAS PARA PROPICIAR UN APRENDIZAJE

SIGNIFICATIVO.

A continuacion se presentan las indicaciones que los profesores pueden utilizar en

Sus cursos para propiciar un aprendizaje significativo en el alumno.

1)

2)

La primera actividad que debe desarrollar un profesor en su curso es el de utilizar
alguna técnica de presentaciones del grupo ya que con esto lograra establecer un
ambiente de mayor confianza y cordialidad entre los alumnos.

Realizar un encuadre del curso ya que aqui se tomaran acuerdos de como se va a
realizar el curso, de como se va a organizar, de cual va a ser la aportacion de los

alumnos y del maestro, como se va a evaluar, etc.

3) Aplicar una prueba de diagnostico a los alumnos, esto con el fin de certificar si tienen

4)

3)

6)

las bases necesarias para lograr comprender lo que se va a ver en €l curso y asi poder
disefar las actividades para lograr el aprendizaje.

Tener en cuenta las expectativas de los alumnos con respecto al curso, esto con el fin
de entender que esperan ellos obtener de dicho curso y para que les puede servir, con
esto se propicia la participacion y la aplicacion de los contenidos a la realidad.
Presentarles el programa de actividades y el mapa conceptual de los contenidos a
tratar, para que el alumno sepa el camine a seguir, objetivos y como se alcanzaran, esto
les facilitara la comprension de los contenidos posteriormente.

Para desarrollar el pensamiento en general de los alumnos es necesario que la

ensefianza de la matematica contribuya a que estos realicen operaciones mentales, las
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cuales son, analizar y sintetizar, comparar y clasificar, generalizar y concretar, y

abstraer y particularizar.

o Por analizar se entiende descomponer el fodo en sus partes integrantes y destacar los
elementos esenciales, contrario a sintetizar que consiste en reunir los hechos y buscar
una nueva correlacion de las partes en un todo.

e El generalizar ocurre a partir de la investigacion de casos particulares.

Ejemplo. Poligono Lados S
Triangulo ] 180
Cuadrilatero 4 2(180)
Pentagono 5 3(180)
n-agono n (n-2)180

El particularizar es algo que puede hacerse solo a partir de lo general, destacando

los casos especiales.

Ejemplo, los alumnos aprenden el concepto de funcion y particularizan cuando
aprenden el concepto de funcion lineal, cuadratica, etc.
e El comparar es atender a las diferencias y semejanzas entre objetos, hechos ©

fenomenos.
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Ejemplo, mediante comparacién de las graficas de las funciones y=x%; y=-x% y=2x*;

y=-2x* los alumnos pueden entender la influencia de los coeficientes en la posicion de la

parabola.

El comparar es la base para establecer analogias. Sobre |la base del comparar tiene
lugar el clasificar, que consiste en relacionar por lo menos un objeto a una clase o

interrelacionar clases.

e La operacion mental abstraer, significa atender a los componentes y hechos esenciales

y no tener en consideracion aquellos de poca significacion bajo un criterio determinado.

El concretar se refiere a transformar y aplicar lo general en lo particular. Ejemplo, a

partir de la definicion de funcién proponer ejemplos concretos de funciones.

e Se debe contribuir al desarrollo del pensamiento |6gico — deductivo asi que hay que

estructurar las clases de modo que los alumnos puedan: aprender a trabajar
correctamente con variables, utilizar correctamente las proposiciones clasicas y utilizar

correctamente la particularizacion.

7) Alumnos para gue frabajen en equipo.

« El libro esta conformado por algunas secciones que pueden leer los alumnos por

si mismos.
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e Formar equipo de trabajo para que reflexionen sobre el tema, cuidando la
conformacion de los equipos (ver tecria de necesidades de David Mc Cleland).

e Pasar un equipo al pizarrén para que expliquen el tema.

e Discutir con todos los equipos de trabajo sobre el tema tratado, con dinamicas de
grupo como la de concordar — discordar.

e Por ultimo, obtener conclusiones.

8) Trabajar con ejemplos de |a vida diaria. Ejemplo:
Maestro: Le pregunta a un alumno en donde vive.
Alumno: Responde que en Guadalupe.
Maestro: Cuantos kildmetros habra de tu casa a la preparatoria.
Alumno: Calculo que unos quince.
Maestro: Si te quisieras ir en ecotaxi, el cual cobra tres pescs por banderazo
y 2.50 por kilémetro recorrido, 4 cuanto pagarias?
e Aqui hay que llevarlos a que construyan una expresién adecuada,

detectando la incognita.

3 + 2.50 (x) donde x es el # de km recorridos
3 +2.50(15)

3+37.50

pagarias 40.50 pesos.

9) Para la comprension y aplicacion de algun tema podemos utilizar la técnica de

preguntas dirigidas.
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2.1.2. APLICACION AL TEMA DE FUNCIONES CUADRATICAS,

Objetive Especifico: el alumno resolvera problemas que impliqguen funciones

cuadraticas.

l. Conceptualizacion.

En este punto, el alumno ya identifica las funciones lineales y tiene en mente el

concepto de parabola.

El punto de partida de este tema es el de escribirles varios tipos de funciones, para

que el alumno identifique la funcion cuadratica y despues llevarlo a construir la grafica de la

funcién cuadratica.

Trabajo en el aula.

Escribir en el pizarron las siguientes funciones.
fx)=2x+3
fix) =2x° —4x+7

f(x) = x* =1

Il Etapa de construccion.

En esta etapa llevaremos al alumno a la construccion de su conocimiento, mediante

preguntas dingidas y trabajando en equipo.
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Trabajo en el aula.
2. Preguntar a los alumnos lo siguiente:
- ¢Qué notas de diferente en las tres funciones? (La idea es la de guiarlos hacia el grado
de [a funcién y que defina la funcion cuadratica).
- Tomar algunos valores de “x” para graficar la funciéon cuadratica.
- Hacerlos trabajar en equipo.
- Sugerir valores de “x”.

- Pasar un equipo al pizarron para comentar posibles errores.

Pregunta.
- ¢ Cudl es la diferencia entre las dos primeras graficas?
Nota:
En este punto hay que guiar al alumno a la conclusion de que la grafica de una funcion

cuadratica es una parabola y su forma es f(x)= ax®+bx +¢

Pregunta.
- En la siguiente funcion.
f(x) = 4x ~x*
¢ Es una funcién cuadratica?
¢ Como sera su grafica?
Nota:
- Hacerlos trabajar en equipo.

- Sugerir algunos valores de “x”
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Pasar un equipo al pizarrén para comentar posibles errores.

Obtener la definicion de una funcidon cuadratica.

Pregunta.

¢ Cual es la diferencia entre las dos funciones cuadraticas?
¢ Porqué una abre hacia arriba y otra abre hacia abajo?
Nota:
El alumno debe concluir que si
v= a2 s a > 0 la parabola abre hacia arriba.

a < 0 la parabola abre hacia abajo.

a = 0 el vértice esta en el eje de las “x".

Pregunta.

¢ Para dibujar la gréfica que otra cosa importante es conveniente saber?

Nota:

Guiarlos a encontrar su vértice el cual es el punto mas alto o mas bajo.

Pregunta.

Escribir las coordenadas del vértice.

X = b Y = 4ac —b?

2a 4a
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- ¢Qué relacion tiene con la formula cuadratica?

Nota:

En este punto no es necesario que desarrollen la formula del vértice.

L. Ampliacion.

Ahora se aplicara lo aprendido en un problema razonado para demostrar que el tema

es til.

Trabajo en el aula.

- Escribir el siguiente problema.

La utilidad p(x) obtenida por fabricar y vender “x” articulo esta dada por:

p(x) = 60x — x°

Determina el nimero de unidades que deben producirse y venderse para que la

utilidad sea maxima.

¢Cual es la utilidad?
Nota:
- Hacerlos trabajar en equipo.

- Pasar un equipo al pizarrén para comentar posibles errores.
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- Hacerlos trabajar con un articulo de mas y uno de menos para que verifiquen que la

utilidad es menor.

- Por ultimo hacerlos que practiquen diferentes problemas en equipo.

El objetivo de esta metodologia es que el alumno describa por si solo al término de

este trabajo como bosquejar una funcidn cuadratica y cual es su uso en la vida diaria.

10) Por Ultimo veremos como mediante una situacién problémica los alumnos puedan
relacionarse con el objeto del conocimiento cuando en el proceso de ensenanza —
aprendizaje le surga alguna contradiccién que incite al alumno a la busqueda de la
solucion.

Ejemplo de una situacién que cause coniradiccion a los alumnos es la siguiente:

Al introducir el teorema de los cosenos puede surgir una situacion problémica ya que

el alumno hasta el momento solo ha usado la ley de los senos.

Se plantea el gjercicio siguiente:

En el triangulo ABC si b= 30cm y c= 25cm del angulo A = 40° ,Cuanto mide el lado

a?
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El alumno trata de resolverlo aplicando la ley de los senos:

a = b = c

Sen A Sen B SenC

Pero no tiene los elementos necesarios.

send0 senB senC

Ya que siempre tendra dos incognitas. Aumenta la contradiccion el hecho de que
con los elementos dados, el triangulo es construible, asi que debe de existir un teorema

gue le permita calcularlo.

Aqui surge el problema docente, encontrar un teorema que supere la incompletitud

de la ley de los senos para este tipo de problema.
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CONCLUSION

En el proceso de ensefianza — aprendizaje surgen una serie de problemas y factores
de diversa indole. Este trabajo se centro solamente en la idea de que si aplicamos algunas
estrategias didacticas sobre la base de la aplicacion de métodos productivos de ensefianza
de las matematicas en el nivel medio superior, s€ debe incrementar la solidez de los

conocimientos de los alumnos sobre esta materia.

Tambien es importante recalcar que debemos trabajar sobre la motivacion, los
valores y un cambio de actitud en general de los alumnos ya que requerimos alumnos
comprometidos con su trabajo, activos, participativos, dispuestos a vencer retos y capaces

de construir su propio conocimiento.

Seria imposible en este trabajo, hacer una propuesta metodologica completa, por lo
tanto el autor se limitd a dar algunas sugerencias para incrementar dicha solidez de
conocimientos. También estamos conscientes de que quedan muchas cosas por hacer,
entre ellas verificar los resultados de esta propuesta metodolégica para corroborar el
incremento en la solidez de conocimientos. Pero lo mas importante segun el punto de vista
del autor es hacer reflexionar al docente a que incluya una propuesta metodoldégica mas
activa y participativa, que establezca una relacion cordial en su clase que pueda organizar
la clase para permitir que se desarrollen todos estos factores, todo esto con el fin de
facilitarles el aprendizaje a los alumnos para que se integren mejor a los retos que impone

nuestra sociedad.
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RECOMENDACIONES

En estas recomendaciones el autor descubre algunos aspectos que inciden en el

problema cientifico planteado y que deben investigarse.

1. Incluir mediante estudios posteriores la utilizacién de las nuevas tecnologias como
estrategias docentes para estimular el aprendizaje significativo.

2. Estudiar la influencia de las caracteristicas del desarrollo de la evaluacion del
aprendizaje de los conocimientos matematicos.

3. Investigar sobre la influencia de la formacién didactica de los profesores en la

solidez de los conocimientos matematicos.
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ier. Registro de Observacion

hace una referencia de lo visto en la clase anterior pera concctarlo con la clase del diz de
hoy “derivadas”

2da. Actividad.

explicacion del maesiro haciendo uso del pizarrén de un gjemplo pasa a un alumno a
resolver un ejemplo en ¢l pizarron el maestro advierte que no se trata de calificar a nadie
(por qua no se atreven a pasar) pasa alguien y invita a que tado el grupo participe en la
solucion del ejercicio haciendo obsarvacionss cuando se requiere, el maestro esta
guiando zl alumno a resolver el ejoicicio el maestro si hay dudas con respecto a lo
resuelto en el pizarron.

Pasa a otro 2lumno al pizarron a resolver otre gjercicio

el maestro le hace preguntas incicaciones cornceptuales sobre la solucion del problema

fas actividades basicamente son incividuales hasta este momento el maestro lleva la
batuta en el manejo ce la clase, el alumno pasivo, solo participa el que esta en el pizarron
sigue guiando al alumno en I3 solucion del problema

alguncs alumnos hacen indicaciones sobre la sciucion del problema el maestro los corrige
termine &} problema la alumna, el maesiro pregunta gue si no hay dudas

explica @ utilidad del uso de las derivadas en la solucicn de problemas como costo
margina! y ctros problemas

otra actividad sobre el mismo tipo da problema — cesto marginal —

el maestro resuelve un ejercicio haciendo uso de! pizarron y tomando un ejemplo del libro.
Invita a los alumnos a que participen en la derivacion de una funcion para obtener un
costo marginal

LN alumng participa con e maestro giciéndola Lomo queda la dernvacion.

Farticipa mas genie en la solucién del problems

enseguida pide que todos resolviendo en sus cuadamnos ic que faita del problema
actividad incividual

24G¢. Registra dz observacion de unz ciase de matematices

el meestro haciendo uso dei pizarrén y- gis esta repeasando el tema “sistema de
ecuaciones, soiucion por un metodo grénco”

rmetodologia expositiva, haciendo zlgunas preguntas con relacion al problema que
compruebzan si se entendio el conienido del tema. Pregunia si tedavia hay dudas, un
alumno queda con una duda vy el maestro responde a la duda quedando apearentemente
aclarada. ¢

Les pide que conien lo escrito en ef pizarrdn, mientras se passa en el frente del salon

el maestro va a explicar otros métodos de solucion haciendo la observacion aue
independientemante del método la solucion cebe ser la misma

enseguida les propone para comorcbar lo dicno resolvera el mismo sistema por otro
mctodo y deben obtener la misma resnuesta.

Esta sentado ahora en el escritorio mientras terminan de escribir

para darles tiempo de copiar lo escrito en el pizarron

sigue ulilizando una metodologia expositiva pero haciendu preguntas que comprueban si
los alumnos

conocen ¢ mélodo  de combinacion iineal, los alumnos paricinan en forma individugi
haciendc observaciones desde su banco

el maestro marca la pauta en la solucicn del sistema



surgen algunas dudas conceptuales 2 un alumno v @ maesire acinre las dudas pregunta a
un ulunimo que

ecuacion escoger y el alumno responde

el meestro termina el problema y les hace la o2servacion gue efectivamente el resultado
es el mismo aunque el méredo sea el diferenta al usado an ‘r.orn:eru-

les pide que lo copien para pasar a otro método ca solucion

pregunta si estan listos despues de darias un tiempo para cepiar !0 esciito en ei pizarron
metodologia expositiva con l0s mismos recursos didaciicos

3er. Registro de observacion

el meestro explica las propicdadss £2 los exnorzntes y aslabiec
alumnos haciendo

preguntas sobre la mecdnica en la aplicacién de dichas prupiedades, los zlumnes
responden en “coro” las

respuestas a las preguntas hechas.

Se sigue manejando la clase de la misma forma al maestro precunta v el alumno responde
es una especic dz

practica oral

para internalizar €l uso de las propiedades de los exponentas el maastro iniciz el desarrclio
de una practica

con potencias numéricas con el fin de estabiecer algunas conclusiones, estas concliusiones
son dadas por el maestro, los zlumnos asisnies que entsndizron el porgue de esas
conclusiones, en este sentido que sucede cuando UN3 potenciz €on una base negativa se
eleva a una potencia par, y que sucede cuaido la misima pcende tiene un exponenie
impar.

El maestro comprueba a través de zlgunos ejercicics si ics aLmncs comprencieron las
propiedades de los exponentes.

Ahora les pide gue resuelvan un ejercicio del libro (10 ejercicics)

el maestro se sali¢ del salon esta actividad durs aproximadament2 15 minuios

el maestro entra de nuevo al saldn pregunta si entienden ias instrucciones cel gjercicio,
que si alguien tiene

alguna duda, aparentemente no hay, los alumnos se abocar 3 rasolver el ejercicio en
forma individual subir a su escritorio y desde ahi domina la CCLI\'...cd en ¢l salon.

no pasea entre los pupitres para verificar que la actividad se realice

doy por terminada la observacion.

corunicacion con ios

th



OBSERVACIONES CLASE

Empez6 la clase con una explicacion de porqué habia observadores.

Se empezo con el nombre del tema, se dijo que era repaso, no se pasd lista, ni se
pusieron objetivos del tema, ilegaran tarde varios alumnos a pesar de que se empezo
tarde la clase.

Se explicaron varios conceptos y los alumnos no hicieron ringun comentario, sole
copiaron [0s conceptos, (se supone que era repaso).

Se puso un problema en el pizarron y paso un alumno {nadie queria). El maestro le
explico un poco lo que tenia que hacer.

Se equivoco al resolver el problema y el maestro le prequnto por gué le daban el
resultado y le ayudd un poco, los alumnos comentaron entre eios €l resultado correcto
pero -no ayudaron a la companera. Despues lo pudo resolver y el maestro progunto si
tenian dudas.

Escogio al azar a otro alumno que pasara a resolver otro problema (se supone que
lo habia hecho de tarea), el maestro explicd un poco los alumnes séo observeban, pero
no lo resolvian ni decian nada, no lo pudo resolver y el maestro le ayudd los aiumnos le
empezaron a ayudar pero equivocadamente.

'.'g



-

REPASO DEL SISTEMA DE ECUACIONES
LINEALES.

El maestro estaba explicando los problemas y los alumnos solo escribian, al
principio nadie preguntaba, se supone que {os alumnos estaban entendiendo, vi a un
alumno que se notaba que no entendia la explicacion, finalmente preguntd su duda y el
maestro le explico.

El maestro hizo todo un problema y lps alumnos solo escribiar, no preguntaban
nada, ocasionalmente el maestro preguntaba algo y los alumnos responcian a coro.

Ejemplo: {Me daigual a?  Todos: 8

Al final pregunté dudas a todos y solo un alumno gregunto, el maestro le respondio
bien.






UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
PREPARATORIA TECNICA MEDICA

Encuesta de Matematicas
Modulo IIT

Nombre: " Gpo.:

L De las funciones que estudiastes en el médulo III, cudl es la que mas te ha gustado.

4. Funcién Lineal

b, Funcion Cuadratica
c. Funcién Exponencial
d. Funcién Irracional

e. Funcidn Racional

TN TN ST SN

IL. -Relaciona [as columnas seleccionando el inciso que corresponda a la forma general de la funcién que
cscogiste.

No contestar
.y = apd’ ( ) Funcidn lineal
b. y=_p(x)
q(x) ( ) Funcién Cuadratica
¢.y= ax’+bx +¢ ( ) Funcién Exponencial
dy= mx+b ( ) Funcién Irracional
ey=y x () Funcién Racional

II. Crees que el material que estudiaste en la clase de matematicas del médulo III lo podras aplicar en t1
vida diaria.

1, Si ()
2. No ( )

IV. En cual de las situaciones siguientes que funcidn aplicarias para resolver cada uno de los problemas
planteados a continuacidn.
No coatestar
Funcion Lineal
Funcion Cuadratica

. Para pronosticar la poblacidn en el afio 2020.

» Para obtener la maxima utilidad.

¢. Si conoces cuanto gana una persona por dia, determina
tuanto ganaria en “x” dtas.

1. En problemas de funcién variacion.

. En problemas de funcidn variacién con exponentes
1o cnteros. ( ) Funcion Racional

e L

Funcién Exponencial
Funcidn Irracional

~
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SPSS/PC+ The Statistical Package for IBM PC 615197
*No profile for tutorial.

TRANSLATE FROM 'c:\Spss\Teoria.dhf,

Data written to the active file.
L6 variables and 42 cases written,
16 of 603 slorage units used.

Page 2 SPSS/PC+ 6/5:97

This procedurc was complcted at 18:18:47
VARIABLE LABELS PREGI *Que Tema mas te Ha pustado de la Materia Matematicas 1.
VARIABLE LABELS PREG2 ‘Funcion Lineal L,
VARIABLE LABELS PREG3 ‘Fuacion Cuadratica .
VARIABLE LABELS PREG4 ‘Funcion Exponencial .
VARIABLE LABELS PREGS 'Funcion lrracional
VARIABLE LABELS PREG6 ‘Funcion Racional L
VARIABLE LABELS PREG7 'Podras Aplicar lo que aprendiste tu vida diaria ',
VARIABLE LABELS PREGS 'Para Pronosticar la Poblacion en ¢l Aco 2220 ",
VARIABLE LABELS PREGY 'Para obtencer la Maxima Uuididad ',
VARIABLE LABELS PREGI10 'Si ganas 100 pesos en un dia cuanto ganaras en X dias'.
VARIABLE LABELS PREG11 'En Problemas de funcion Variacion que Func Aplicarias’.
VARIABLE LABELS PREG12 'En Problemas de Func Variacion con Exp no Enteros .
VALUE LABELS PREG!'A' 'Funcion Lincal' 'B''Funcion Cuadratica’
‘C' '"Funcion Exponencial 'D* 'Funcion Irracional’
'E' 'Funcion Racionaf”.
VALULE LABELS PREG2 'I"'Correcta’ '0''Incorrecta’,
VALUE LABULS PREG3 '1"'Correcta’ 0" lncortecta’,
VALUE LABLELS PREG4 "1" 'Correcta' 0" Incorrecta’.
VALUE LABELS PREGS 'I"'Correcta’ "0 'Incorrecta'.
VALUE LABELS PREG6 'I*'Coniecta’ "0 'Incorrecta’.
VALUL LABLLS PREGT "AT'SYY 13" "No',
VALUE LABLELS PREGS 'I"'Correcta’ '0"'lncorrecta’.
VALUE LABELS PREGY 'l''Correcta” '0° 'incorrecta'.'
VALUL LABELS PREGIO*I' 'Correcta® 0" 'ncorrecia’.
VALUL LABELS PREGI11 '1' 'Correcta’ 'Q' ‘Incorrecia’.
VALUE LABELS PREGI12 "1''Correcta” '0" 'Incorrecta’.
FREQUENCIES /VARIABLES ALL.



QUE TEMA TE GUSTA MAS DE LA MATERIA DE MATEMATICAS

Irracional
)

Funcidn
Exponencial
==

Funcion
Cuadraticy
- YO

Funcion
Lincal
14 H

FUNCION LINEAL
(PREG. #2)

incorrecta 3

Correcta

38



FUNCION CUADRATICA
(PREG. #3)

Incorrecta
5

Correcta

36

FUNCION EXPONENCIAL
(PREG. #4)

Incorniecla

=

=

Correcta
30




FUNCION IRRACIONAL
(PREG. # 5) -

Correcta

FUNCION RACIONAL
PREG. # 6)

Correcta

. Incorrecta
28



PODRAS APLICAR LO QUE
APRENDISTE EN LA VIDA
DIARIA

(PREG. #7)
NO

(9%

PARA PRONOSTICAR LA
POBLACION EN EL ARO 2000

(PREG. # 8) |

Correcta
19

Incorrecta

22



PARA OBTENER LA MAXIMA
UTILIDAD
(PREG. #9)

Correcta
10

Incorrecta
31

S| GANAS $100° EN UN DIA
; CUANTO GANARAS EN X DIAS?
(PREG. # 10)

Correcta
J

Incorrecta
37



EN PROBLEMAS DE FUNCION
VARIACION QUE FUNCIO

APLICARIAS

N

N

l

Correcta

1)

1

(PREG. #

Incorrecta

o~
o~

EN PROBLEMAS DE FUNCION

VARIACION CON EXP

NO ENTEROS

#12)

(PREG

Correcta

ol
(2]

Incorrecta

19



RELACION DE PREGUNTAS CONTESTADAS DE MANERA
CORRECTA E INCORRECTA

TR A EIncorrecta
i “ 7 O Correcta
L | RO s
n0ATTE T )
N/

PREG. 2 FUNCION LINEAL
PREG. 3 FUNCION CUADRATICA
PREG. 4 FUNCION EXPONENCIAL
PREG. 5 FUNCION IRRACIONAL
PREG. 6 FUNCION RACIONAL
PREG. 7 PODRAS APLICAR LO QUE APRENDISTE EN TU VIDA DIARIA.
PREG. 8 PARA PRONOSTICAR LA POBLACION EN EL ANO 2000
PREG. 9 PARA OBTENER LA MAXIMA UTILIDAD
PREG. 10 Sl GANAS 100 PESOS EN UN DIA CUANTO GANARAS EN X DIAS.
PREG. 11 EN PROBLEMAS DE FUNC. VARICACION CON EXP. APLICARIAS

PREG. 12 EN PROBLEMAS DE FUNC. VARIACION CON EXP. NO ENTEROS.
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