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Representar y Transferir son habilidades requeridas en la
Visualizacion Matematica.

Doctora Lilia Lopez Vera

Coardinadora y Macstra de 1a Macstria en Ensenanza de las Clencias
Espocialidad en Matematicas / UANL

1ia_lopez=hotmall.com

nte las demandas nacionales e internactonales de innovacion educativa

que conduzean a la generacion v oaplicacion del conocimiento en

un desarrollo social sustentable, se propone la transformacion de

procesos de ensefanza-aprendizaje, que propicien la construccion
de competencias profesionales en la consolidacion de la Sodedad del
Conaocimientn.

Las Tecnologias de Informacton y Comunicacton {TICs) se han convertido en
un elemento constitutivo de fa generacion v aplicacion del conocimiento en
el desarrolle del continuo Clencla-Tecnologia-Sociedad, y han rebasado la
capacidad de actualizacion docente ¢ implementacion de las mismas en las
instituciones educativas.

En particular, la comunidad nacional e internacional de Matematica Educativa
investiga la disponibilidad creciente de computadoras v calculadoras graficas
con capacidades de manipulacion simbolica v dinamica, para redisenar
la ensenanza de la Matematica en sitwaciones didacticas ¢ implementar la
ensenanza mediada por las TICs en diferentes niveles educativos,

FORMACION INTEGRAL

DE PROVESIONISTAS DE LA MATEMATICA

Es parte del desafio social ¢ intelectual de o Facultad de Ciencias Fisicas v
Marematicas de Ia Universidad Auténoma de Nuevo Ledn (FCFM UANL), apoyar
el desarrolio de b soviedad neoleonesa y del pais, mediante L formacion integral
de profesionistas de la Matematica, con competencias para la aportacién directa
de sn saber cientifico v tecnologico a la solucion de problemas de los sectores
educativo, productivo y de servicio.
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El Corte Vertical y Hortzontal se baso en el analisis de programas de estudio y
entrevistas con docentes, para investigar sus concepciones, respecto al estado
de desarrollo de Jas habilidades del pensamiento geométnico v la pertinencia de
los cursos de Geometria Analitica del Espacio y Calculo Vectorial, en la UANL y
en otras universidades

Del analisis de objetivos institucionales © investigaciones educativas sobre
el desarrollo de competencias (saberes concepruales, procedimentales y
actitudinales) en los estudiantes, se evidencio la necesidad de Tormar
habilidades logicas, algoritmicas y soclales como habilidades docentes
a nivel productivo, considerando Ja importancia de que el docente Faclite
la construccion de los conocimientos v disene las actividades practicas e
investigativas que propicien aprendizajes signilicativos, por loque en la presente
investigacion se identifican las habilidades matematicas como habilidades
componentes de las habilidades docentes de estudianies v egresados

Se toma de Ledmtiey (1981) que “para definir habilidad, se debe partir del
termino actividad {(sujeta a un motivo) que se¢ realiza por acciones (orientadas
a un objetivo), estructuradas por operaciones (subordinadas a condiciones), en
donde, solo vana el aspecto operacional, pero ¢l objetivo permanece”, Ademas,
se asume la clasificacion de habilidades en Especificas, Logicas, de Estudio y
Profesiomales dadi por Fuentes, H, (2000), quien o Ja vez deline Jos siguientes
niveles de desarrollo de las mismas:

Nivel Elemental (refativo a un objeto concereto)

Nivel Automatizado (casos resueltos en la carrera, repetitivo).

Nivel Perfeccionado (ofros casos de la carrera).

Nivel Generalizado (otros campos de la vida, productivo).

En particular, las habilidades profesionales se definen como habilidades
que constituyen el contenido de aquellas acctones del sujeto orientadas a la
transformacion del objeto de Ja profesion, las cuales se sistematizan a lo largo
del proceso de formacion del profestonal, hasta adquirirun grado de generalidad
tal, que le permita aplicar los conocimientos, actuar v iransformar su objeto de
trabajo, y por lo tanto resolver los problemas mas generales v frecuentes que se
presenten en las diferentes esleras de actuacion profesional

MAGNOSTICO DE LA REALIDAD

El objeto de estudio y el campo de accion se abstrajeron del diagnostico de la
realidad objetiva v subjeriva, sobre la demanda de Ja implementacion de las
I1Cs en el aula y sobre el estado de desarrollo de habilidades matematicas y
profesionales en estudianres de FCPM: se implementd el uso de graficadores
como ¢l MicroCale, Derive, Matlab, Mathematica v CABR], constatando las
deficiencias que ttenen los alumnos para ublcar espacialmente en el Plano (R} y
en el Espacio (R os grabicos de curvas v superficies obtenidos en pantalla

Se mmcursiono en la modelacon y solucon de situaciones problémicas
contextualizadas en problemas proptos de la comunidad neoleonesa. Se
aplicaron aspectos del método Investigacion-Accion, como proceso dinamico
grupal, clentifico-técnico, en el cual, a través de componentes de la técnica
de observacion participativa, se constato el deliciente desarrollo de la
habilidad de Visualizacion Matematica para Representar v Transferir (grafica
y simbalicamente) los Campos Vectoriales (magnéticos, eléctricos o de calor)
que afectan a un flujo contenido en un solido (ducto o contenedor) y a las
superficies que acotan a dicho solido, o fuerzas que actian sobre una particula
gque se mueve en una trayectoria (funcion vectorial).

Los resultados de la experiencia didactica argumentaron la existencia de
deficiencias, en la relacion conocimienios-habilidades-actitudes Fn particular,
es urgente que los docentes de nivel superior propicien el desarrollo de la
habilidad de Vvisualizacion Matematica en sus alumnos, en la consecuclon



del aprendizape significathvo de la
graficacion de concepios y Tearemas
sobre las funciones reales v funciones
vectoriales en el plann v en el espacio,
requeridaz en la disciplina v en la
soluckin de problemas de diversos
sectores sociiles,
Dvsarrollar Ia hiakilsdad de
mansferencia  de  las  percepoiones
Iridlimensionales o represenlociones
hidimensionales ¥ viceversa e5 una
demanda de los progromas  de
Licenciaturas o Ingenierias, pero en
dererminado momentn histiricon Rensd
Descartes (159516500, afirmd que la
graficaciion en @ expacio B0 &% wRa
extrapolacian de la graficacion en el
plann, tante de funciones reales de
dos variables (superficiesh, como de
funclones vectorlales (curvazk no s
reglizan faciimernte hacende ligeras
madificaciones a la graficacion en el
plirnn.

Liv sutora coincicls con lan imporiants
afirmaciom v la considera vigente. Es
posibile que e piense que tal dificaltad
s¢ ha rebasado v gque actualmente la
graficaciim en el espacio “se realiza
facilmente"”, apoyada en la usabilidad v
amigabilidad de poderosns azistenres
matematicos que incluso propican la
manipulaciin virmual.

HABILINDADES RECUERIDAS

EN LA VISUALIZACTON
MATEMATICA

D i liveratura chentilicn investigaci,
se  conchive  gue:  Representar v
Transferir son habilidades vequeridas
en la Visualizacion Matematica, pem
en la pressnte investigaciin se eviden-
cd gue la Visnalizacion Matematica
de superficies lmitanres de sdlidos
curvas limitantes de las proyecciones
en Ios planos conrdenados, depende
directamente  de la habilidad  de
U bicacidn Espacial Matemdiica,

La autora suma esta nltima habilidad
a lis habilidides de Representocion
v Tranmsferemcia, para conformar
un  subsistema  de  habilidades de
la  Visunalizacion Matematica Bidi-
mensional v Tridimensional, v la
conceptualiza,  Cenceptualizacion de
la  hakilidad de  Dbicacion  Espacial
Matematica: Es un hecho que una
habilidad del pensamiento Mgico es

Ubicar {o localizar! el lngar relativo gue ocups una parte determinada dentro
del rodo en cnalgquier conrexto. Pero, habdar de ubdcacion espacial de objerns
mdimensionales graficados en R, representado convendonalmente en un
“nhjero bidimensional” (la hoja o la pantalla en la PCY, con panios de referencia
fijos v miwviles, es hablar de una habilidad factible de desarrollar en el Nivel
superior, la cual debe ser definida explicitamente con cardcrer seruencial v de

AasDENED Como SEues

Hahilidad de Ubicaciom Espacial Matematica Bidimensional es

determinar lateralidades de objetos repr
mslelado bidimensional: izquierda-derecha de

ntados en el espacio
X=0) 0 X=EK, arribug-

abajr de Y= o Y=K. (ohjetos de una o dos dimensiones sobre B* )

Hahilidad de Ubicacion E!-|]-:Il.'.|..:l| Matematica TI'IEII.ITLEI'I.H.E:I..:II 5

de n‘rmlmr |-H“‘r1|l1'|1

ERFOOUE HIS TORICO CULTURAL

D= wn puenio che vista psicobagion, se
propone una metodologia hasada en el
enfoque histarico coltural, en By que,
a traves de mstrumentos sembobicos,
a0 desareolle la Vissalizaciin
Matematica Tridimensional, con un
nivel e admilacion productiva y
cregiing, para poder modelar tanto
objeros  geomériens  manipulables,
como objetos geometrions virtuales,
en la que el dizefin & implementacion
chee lins TICS torme come un relerente
relevante los postulados de Vigotsky
sohre el cordcter mediclizade de ly
peigquis humana, el cardceter social del
aprendizaje v el coradcter historioe del
desarrollo cognoscitvo del estodiante;
y e fundamente ademds en la Teoria
de la Actividad, considerando al
esmpdianme como sujern de so propin
aprendizaje, por ser el quien debe
aproplarse de los conocimientos v

etos TP|'Ir

habilidades, ya que no se trata de la
formacion de b imagen de Ly accion,
sino de la accon mental del propio
SALfETn,

En el contexto de la Compuracion
Grafica en el Mano y en el Espacio, se
registran  relevantes  imvestigacinones
sohre Visnalizacon

La autora conclwye que la habilidad
de Vispalizacién Matemdtica debe
conslilnirse ¢n wna  Habilidad
Docente, dado gque a partir del
analisis de Jos procesos visuales v el
razonamiento matematice requendos
en la Transferencia entre diferenres
representaciones  semioticas,  wden-
rifica la habilidad de Visualizacion
Matematica Bidimensional v Trdi-
mensional  coma wna  habilidad
profesional, la cual debe desarrollarse
a un nivel generalizado.

Liic Lopez Vera
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