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RESUMEN

Considerando las exigencias de la sociedad actual, en el que todos somos
participes del calentamiento global y cambio climatico, es preciso que cada
miembro de cualquier organizacién o grupo esté comprometido, consiente y
responsable en cuestiones ambientales. El presente trabajo, tiene como base este
principio. Citando como preambulo catéstrofes ambientales y humanas, como fugas
en gasoductos, contaminacién en mantos acuiferos, incorrecta disposicion y manejo

de residuos, ademas de uso ineficiente de los recursos.

Tomando como base estas premisas se emprendié la tarea de regular todas las

actividades que tuvieran alguna injerencia con el medio ambiente.

Reconociendo las nacientes necesidades del medioambiente en conjunto con la
sociedad, se estan llevado a cabo acciones que concienticen desde temprana edad
a todos los miembros de la sociedad, por lo que se vio la necesidad de infundir la
cultura ecologista desde la educacién institucional, primeramente la media superior,
y a partir de los resultados se decidié implementarla desde la educacion basica

incluyendo la educacion media.

Hay instituciones en América Latina que implementaron este tipo de educacién, en
donde la propuesta para la implementacion de un sistema piloto de Certificacién
Ambiental de Establecimientos Educativos que result6é sumamente interesante a
efectos de incorporar la tematica ambiental en el proceso de ensefianza. Con estos
lineamientos se corrobora la utilidad de tener un programa de educaciéon ambiental,
conociendo los beneficios que a la sociedad aporta. Europa inici6 con estos
lineamientos desde la década de los setenta.

En Meéxico, la primera institucibn en implementar un Sistema de Gestidén
Medioambiental fue la Universidad de Guanajuato, UG, en el afo de 2006, UG,
donde se impulsa la construccién de esquemas donde se palpen y se vivan los
valores, actitudes y habilidades que involucre el “saber” y “ser” ambiental, asi se
podra aspirar a tener una cultura sélida e integral que permee a otros sectores de la
sociedad. Este sistema se implementd en todas las unidades académicas y

administrativas de la Institucion.



Teniendo como base la Norma ISO 14001:2004 en la implementacion de Sistemas
de Manejo y Educacién Ambiental, en el presente se describe de manera detallada
como lograr estos objetivos en una institucion perteneciente a nuestra ciudad, y en

la que podamos palpar las metas de mejoramiento ambiental establecidas.

Para disenar el SPA con referencia a la Norma 1SO14001:2004, se efectué un
andlisis de la institucion que se consider6 como objeto de estudio. Primeramente,
se ubico la dependencia, ésta como parte de una institucion educativa privada, el
alcance que podia tener al introducir un Sistema de Proteccion Ambiental (SPA) en
el que se estudiaron las actividades diarias de todos los miembros de la institucién,
ya sean miembros permanentes o temporales, pero que sus actividades afectan

directamente al medioambiente.

Se realizaron evaluaciones especificas atendiendo ademas de la Norma ISO
14001, se incluye la Norma de Salud Ocupacional, como lo es la NOM-025- STPS,
Condiciones de iluminacién en los centros de trabajo, y la Norma de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la NOM-052- SEMARNAT, que establece
las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacién y los listados de
los residuos peligrosos. También se tomaron como datos significativos el historial
de consumo de cada recurso y asi visualizar el mejor aprovechamiento del recurso
estudiado. Todo esto se realiz6 en base a mediciones y datos de instalaciones

tomadas in situ y comparandolas con especificaciones de las Normas de referencia.

Para realizar estas evaluaciones se efectuaron recorridos en distintos horarios en
las instalaciones de la dependencia, se efectuaron entrevistas a los usuarios de los
recursos en la dependencia y a las personas responsables de las instalaciones, de
su uso, de los mantenimientos, de los egresos por pago de servicios, a los
encargados de areas como laboratorios, salas de computacion, teatro, cafeteria.
Estos recorridos consistieron en mediciones de cantidad de iluminacién
dependiendo el uso del area y las condiciones fisicas de las mismas, ademas de un
censo de los aparatos eléctricos.

Tomando como base estos datos y las normas ya mencionadas, se procedié a
crear un SPA, que permite, concientiza, crea una cultura y da seguimiento al
cuidado del medioambiente y la salud en el trabajo o area de estudio. Contando con
esto, también se instruye la manera correcta e identificacién de las sustancias y

residuos peligrosos o que afectan tanto al medioambiente como la salud.
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Este SPA, garantiza el seguimiento, se infiltra en los habitos y asegura buenas
practicas ambientales implementadas desde temprana edad, esto para hacer del
cuidado del medio ambiente un habito cotidiano.

Con este Sistema de Proteccion Ambiental, creado especificamente para la
dependencia, se observaron practicas de usos de recursos por perfeccionar, asi
como se pudo detectar una falla en el sistema que provee el agua potable mediante
las estadisticas del historial de consumo y practicas de los usuarios del recurso.

Conjuntamente se pudo ver el gasto innecesario de energia eléctrica.

Al mismo tiempo y como parte de este SPA, podemos instruir sobre la disposicion y
clasificacién de residuos, tanto peligrosos como municipales, y asi los miembros de
la dependencia tengan conocimiento de cédmo tratar estas sustancias de acuerdo a
sus caracteristicas especificas.

Con la implementacion del SPA, se asegura la optimizacion de uso de recursos,

concientizacién de las acciones que afectan tanto al medioambiente como al ser

humano, creando una cultura permanente en pro de la naturaleza.

VI
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Acronimos

PROFEPA: Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente.

PEMEX: Petroleos Mexicanos.

ONG: Organizacién No Gubernamental.

SEMARNAT: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

EIA: Evaluacion de Impacto Ambiental.

Cédigo Penal: es un conjunto unitario y sistematizado de las normas juridicas
punitivas de un Estado, es decir, las leyes o un compendio ordenado de la
legislacién aplicable en materia penal que busca la eliminaciéon de redundancias, la
ausencia de lagunas y la universalidad.

TLCAN: Tratado de Libre Comercio de América del Norte.

CCA: Comision de Cooperacién Ambiental.

EPA: Environmental Protection Agency.

ACCAN: Acuerdo de Cooperacién Ambiental de América del Norte.

SGA: Sistema de Gestion Ambiental.

SGMA: Sistema de Gestion Medioambiental.

ISO:International Organization for Standardization.

AENOR: Asociacion Espafola de Normalizacion y Certificacion.

UE: Uni6én Europea.

ECOETIQUETADO: Las etiquetas ecoldgicas o ecoetiquetas son simbolos que se
otorgan a aquellos productos cuya produccion y reciclado producen un menor
impacto sobre el medio ambiente debido a que cumplen una serie de criterios
ecoldgicos definidos previamente por el analisis de su ciclo de vida.

BS: British Standard.

SISTEMA COMUNITARIO DE ECOGESTION Y ECOAUDITORIA (EMAS):Eco-
Management and Audit Scheme, o Reglamento Comunitario de Ecogestion y
Ecoauditoria, es una normativa voluntaria de la Uniébn Europea que reconoce a
aquellas organizaciones que han implantado un SGMA (Sistema de Gestion
Medioambiental) y han adquirido un compromiso de mejora continua, verificado
mediante auditorias independientes.

CEN: Comité Europeo de Normalizacion.

EN: Norma Europea.



FEE: Foundation for Environmental Education, Fundacion para la Educacion
Ambiental.

CONAMA: Cultura y Medio Ambiente de la Comision Nacional de Medio Ambiente
chileno.

MERNRyT: EI Ministerio de Ecologia, Recursos Naturales Renovables y Turismo
tiene como mision especial:

-Proteger el medio ambiente y especie naturales, preservando su caracter de
bancos genéticos, de reguladores ambientales y de fuentes de materias primas a
perpetuidad, mejorando, cuando corresponda su productividad.

-Proteger ecosistemas y habitats terrestres y acuaticos, que alberguen especies
migratorias, endémicas, raras, amenazadas y de uso comercial.

-Proteger los ecosistemas que contengan cursos de agua, garantizando su
subsistencia a perpetuidad.

-Garantizar la diversidad biolégica, genética y los procesos ecolédgicos y evolutivos
naturales.

-Minimizar la erosién de los suelos.

-Conservar el patrimonio natural, cultural, arqueoldgico y paleontolégico.

REACH: El Reglamento REACH regula el registro, la evaluacién, la autorizacion y
la restriccion de las sustancias y los preparados quimicos, con el objetivo de
garantizar un elevado nivel de proteccién de la salud humana y del medio ambiente,
asi como la libre circulacién de sustancias en el mercado interior.

SEIS: Sociedad Espariola de Informatica de la Salud.

RETC: Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes.

GMES: Global Monitoring for Environment and Security.

LIFE+: Es un programa creado por la Unién Europea para fomentar la
concienciaciéon del publico en cuestiones ambientales, tanto de los actores
econdémicos como del publico general, propone un instrumento financiero dedicado
exclusivamente a la proteccion del medio ambiente. El programa LIFE+ se divide en
tres secciones —naturaleza y biodiversidad, politica ambiental y gobernanza, e
informacién y comunicacién— y pone de manifiesto el deseo de Europa de abordar
estas cuestiones tan importantes y de incluir la dimensién ambiental en todas las
politicas europeas para contribuir al desarrollo sostenible.

UG: Universidad de Guanajuato.

PIMAUG: Programa Institucional del Medioambiente de la Universidad de
Guanajuato.

IIBE: Instituto de Investigacion en Biologia Experimental.
CIQl: Centro de Investigacién en Quimica Inorgéanica.
lIC: Instituto de Investigaciones Cientificas.

I.P.D.: Institucién Publica Descentralizada.

RSU: Residuos Sélidos Urbanos.



ADEESSO: Administracién de Energia, Ecologia, Seguridad y Salud Ocupacional.
Departamento de la Institucion.

CRETIB: El acronimo de clasificacion de las caracteristicas a identificar en los

residuos peligrosos y que significa: corrosivo, reactivo, explosivo, téxico ambiental,
inflamable y bioldgico-infeccioso.



Glosario

Conservacionista: Que tiende a la conservacién de una cosa o situacion y muy
especialmente, a la conservacion del medio ambiente.

Sostenible: Se aplica al desarrollo o la evolucion que es compatible con los
recursos de que dispone una regién, una sociedad, etc.: un crecimiento econémico
sostenible.

Cédigo Penal: es un conjunto unitario y sistematizado de las normas juridicas
punitivas de un Estado, es decir, las leyes o un compendio ordenado de la
legislacién aplicable en materia penal que busca la eliminacién de redundancias, la
ausencia de lagunas y la universalidad.

Enforcement: Compulsion, coaccion, fuerza; sancion; aprieto, estrecho.

Ecoetiquetado: Las etiquetas ecoldgicas o ecoetiquetas son simbolos que se
otorgan a aquellos productos cuya produccion y reciclado producen un menor
impacto sobre el medio ambiente debido a que cumplen una serie de criterios
ecolégicos definidos previamente por el analisis de su ciclo de vida.

Impacto ambiental: Se entiende por el efecto que produce una acciéon sobre el
medio ambiente en sus distintos aspectos.

Sistema Comunitario de Ecogestion y Ecoauditoria (EMAS):Eco-Management
and Audit Scheme, o Reglamento Comunitario de Ecogestion y Ecoauditoria, es
una normativa voluntaria de la Union Europea que reconoce a aquellas
organizaciones que han implantado un SGMA (Sistema de Gestion
Medioambiental) y han adquirido un compromiso de mejora continua, verificado
mediante auditorias independientes.

Protocolo de Kioto: Establece metas vinculantes de reduccion de las emisiones
para 37 paises industrializados y la Unién Europea, reconociendo que son los
principales responsables de los elevados niveles de emisiones de GEI que hay
actualmente en la atmaésfera, y que son el resultado de quemar fésiles combustibles
durante mas de 150 anos. En este sentido el Protocolo tiene un principio central: el
de la “responsabilidad comun pero diferenciada”.

GEIl: Gases Efecto Invernadero.

Residuo: Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se
encuentra en estado sélido o semisdlido, o es un liquido o gas contenido en
recipientes o depdsitos, y que puede ser susceptible de ser valorizado o requiere
sujetarse a tratamiento o disposicion final conforme a lo dispuesto en esta Ley y
demas ordenamientos que de ella deriven.

Contaminacion atmosférica: El nombre de la contaminacion atmosférica se aplica
por lo general a las alteraciones que tienen efectos perniciosos en los seres vivos y
los elementos materiales, y no a otras alteraciones inocuas. Los principales
mecanismos de contaminacién atmosférica son los procesos industriales que
implican combustion, tanto en industrias como en automdviles y calefacciones
residenciales, que generan dioxido y mondéxido de carbono, éxidos de nitrégeno y
azufre, entre otros contaminantes. Igualmente, algunas industrias emiten gases



nocivos en sus procesos productivos, como cloro o hidrocarburos que no han
realizado combustion completa.

Contaminacién marina: La contaminacion marina ocurre cuando el resultado del
derrame en el mar de particulas, productos quimicos, residuos resultantes de la
actividad agricola, comercial, industrial o residencial y aun de la diseminacién de
organismos invasivos que traen efectos negativos o potencialmente negativos para
el ecosistema.

Reflexion: es la luz que incide en un cuerpo y es proyectada o reflejada por su
superficie con el mismo angulo con el que incidié.

Toxicidad: La propiedad de una sustancia o mezcla de sustancias de provocar
efectos adversos en la salud o en los ecosistemas.

Corrosividad: Es Corrosivo cuando una muestra representativa presenta
cualquiera de las siguientes propiedades:

1. Es un liquido acuoso y presenta un pH menor o igual a 2,0 o mayor o igual a
12,5 de conformidad con el procedimiento que se establece en la Norma Mexicana
correspondiente.

2. Es un solido que cuando se mezcla con agua destilada presenta un pH menor
o igual a 2,0 o mayor o igual a 12,5 segun el procedimiento que se establece en la
Norma Mexicana correspondiente.

Reactividad: Es Reactivo cuando una muestra representativa presenta cualquiera
de las siguientes propiedades:

1. Es un liquido o sélido que después de ponerse en contacto con el aire se
inflama en un tiempo menor a cinco minutos sin que exista una fuente externa de
ignicion, segun el procedimiento que se establece en la Norma Mexicana
correspondiente.

2. Cuando se pone en contacto con agua reacciona espontaneamente y genera
gases inflamables en una cantidad mayor de 1 litro por kilogramo del residuo por
hora, segun el procedimiento que se establece en la Norma Mexicana
correspondiente.

3. Es un residuo que en contacto con el aire y sin una fuente de energia
suplementaria genera calor, segun el procedimiento que se establece en la Norma
Mexicana correspondiente.

4. Posee en su constitucion cianuros o sulfuros liberables, que cuando se
expone a condiciones acidas genera gases en cantidades mayores a 250 mg de
acido cianhidrico por kg de residuo o 500 mg de acido sulfhidrico por kg de residuo,
segun el procedimiento que se establece en la Norma Mexicana correspondiente.
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1. TITULO DE LA TESIS

“SISTEMA DE PROTECCION AMBIENTAL PARA UNA INSTITUCION EDUCATIVA
PRIVADA’

2. INTRODUCCION

En la actualidad, la cuestién del medio ambiente es un tema obligatorio en cualquier
ambito que se trate, ya sea en el hogar, la industria, el gobierno, en la sociedad, por
lo que el familiarizarse y hacer buen uso de los recursos que la naturaleza nos

provee es, un apartado imperativo en la época actual.

En el presente trabajo, abordamos desde los inicios de la legislacién ambiental, su
desarrollo y vision de la necesidad de regular, construir e implementar politicas,
normas y reglamentacion que aseguren la proteccion, aprovechamiento vy

concientizacién de los recursos que nos provee la naturaleza.

La siguiente investigacion se llevo a cabo mediante un plan de diagnéstico y trabajo
que surgid de la necesidad de optimizar los recursos de una institucion educativa
privada. Uno de los principales fines de ésta optimizacidn tiene como consecuencia
el crear una concientizacién y cultura ecoldgica en todo el personal que esté en

contacto con el plan que aqui se propone.

El Sistema de Proteccion Ambiental para una Instituciébn Educativa Privada que
aqui se propone, tiene metas ambientales viables, justificables y fehacientes de los
beneficios que proporciona, esto de forma sustentable para contribuir con el
cuidado del medio ambiente y los recursos naturales, asi como en la salud,
bienestar y la concientizacion ambiental de las personas involucradas con el plan

de proteccion ambiental.

Primeramente se realiz6 una revision histérica, en la que se incluyeron todos los
recursos de los que la dependencia hace uso, esto es, realizando un analisis
estadistico de consumos de 5 anos anteriores a nuestro caso de estudio ésta
revision se llevd a cabo mediante recibos de consumo y entrevistas al personal de
la dependencia; con los datos proporcionados se puede observar el
comportamiento de consumo perioddico de cada rubro, por lo que se podria predecir
éste a lo largo del ano, ademas, con estas estadisticas se puede también notar
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cualquier variacion en el consumo y detectar alguna anomalia, como pueden sobre

consumo o fugas dentro de la red de agua o gas natural.

Posteriormente, se ejecutd una revisién fisica mediante un recorrido por el plantel,

visitando todas las areas que incluyeron:

e Jardines

¢ Oficinas administrativas y de personal docente

e Aulas
e Teatro
e Patios

e (Casetas de vigilancia
o Pasillos
e Salas de computo

e Comedores

En estas areas, se realizaron mediciones de cantidad de luz emitida y reflejada con
el Luxémetro (medidor de cantidad de luz) y conforme a la NOM-025-STPS-2008,
Condiciones de iluminacién en los centros de trabajo, se encontraron deficiencias
en diferentes espacios, estas deficiencias se marcan en algunos casos como una

cantidad excesiva de iluminacion y en otras muestra insuficiencia.

Ademas se llevo a cabo, la medicién de la cantidad de energia eléctrica que
consumen los aparatos eléctricos, ya que se sabe, que éstos tienen un consumo
por el simple hecho de estar conectados, en este apartado, se encontré una
cantidad importante de electricidad que esta siendo desaprovechada o en su caso,
inutilizada, por lo que se refleja en el consumo excedente reportado por la

compafnia que provee el recurso.

Se considero también la Norma de la SEMARNAT, NOM-052-SEMARNAT Que
establece las caracteristicas, el procedimiento de identificacion, clasificacion y los
listados de los residuos peligrosos, que atiende a la disposicion de residuos
peligrosos generados en el laboratorio de Fisicoquimica y Biologia como resultado
de las préacticas impartidas a los estudiantes, se encontr6é una deficiencia en lo que
concierne a este apartado, mostrando una incorrecta disposicion de los residuos, ya
gue no se establece la manera correcta de disponerlo.
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En lo siguiente, se presenta como se llevo a cabo el Sistema de Proteccién
Ambiental propuesto, sus antecedentes, fundamentos, virtudes, beneficios y utilidad
primeramente a la dependencia como nuestro objeto de estudio y organizacion
formadora de ciudadanos responsables, seguido de la instituciobn como organismo
educativo en todos los ambitos y finalmente a la sociedad y medioambiente en
conjunto que dispondran de los beneficios y la efectividad de la educacién
ambiental que se implementara con el Sistema de Proteccién Ambiental.

3. DEFINICION DEL PROYECTO

“Generar un sistema de seguimiento y control de todas las acciones preventivas y
correctivas para el cuidado del medio ambiente en una institucion educativa
privada, con el propésito de hacer uso eficiente de energia, agua y correcto
manejo de residuos, asi como acciones educativas en pro de la proteccion

ambiental”

4. OBJETIVOS Y METAS

Objetivo:

Disefar e implementar un sistema de Gestién Ambiental inclinado a la promocién
de la educacion y cultura ambiental por medio de una metodologia de simple
aplicacion de acciones preventivas, correctivas y de seguimiento puestas en

practica por todos los miembros de la organizacion

Metas:

o Disefar e implementar un Sistema de Proteccion Ambiental en una Institucion
Educativa Privada del Nivel Medio Superior

e Creacidn y concientizacion de cultura ecolégica y cuidado del medio ambiente
en todos los miembros de la institucion

e Motivar la participacion de los miembros de la institucion en un comité de
Proteccién Ambiental

¢ Involucrar a los miembros de la institucion al cuidado del medioambiente

mediante la participacion activa en el comité de Proteccion ambiental
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e Asegurar acciones de todos los miembros de la institucion para el uso eficiente
del agua y energia

5. HIPOTESIS

Un sistema de proteccion ambiental en una institucion educativa logra acciones
consistentes en el cuidado del ambiente y también se fomenta la cultura ambiental
y de responsabilidad social en todos los integrantes de la Institucién (estudiantes,

docentes, administrativos, técnicos).

6. ANTECEDENTES

El cumplimiento de la legislacion ambiental es uno de los reclamos mas importantes
de la sociedad mexicana en su afan por mejorar las condiciones del medio

ambiente asi como su propia calidad de vida.

Si en sentido estricto trataramos de establecer el origen del surgimiento de la
educacién ambiental, tendriamos que remontarnos a las sociedades antiguas en
donde se preparaba a los hombres en estrecha y arménica vinculacién con su
medio ambiente. Por otro lado si partimos del momento en que empieza a ser
utilizado el termino Educacién Ambiental, situariamos su origen a fines de la década
de los afnos 60 y principios de los afos 70, periodo en que se muestra mas
claramente una preocupacion mundial por las graves condiciones ambientales en el
mundo, por lo que se menciona que la educaciéon ambiental es hija del deterioro

ambiental.

Sin negar de ninguna manera el surgimiento de la educacién ambiental desde la
época antigua, en estas notas situaremos sus origenes en los anos 70, debido a
que es en el periodo que con mayor fuerza empieza a ser nombrada en diversos
foros a nivel mundial, aunque es cierto que antes ya se habian dado algunas
experiencias de manera aislada y esporadica.

6.1. Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente Humano,
Cumbre de la Tierra en Estocolmo (Suecia, 1972)

La relevancia de esta Conferencia radica, precisamente, en que senté las bases
para la progresiva formacion de una conciencia ambiental, y es a partir de este
12



evento que cobra impulso la elaboracién de legislacién ambiental y la creacién de
organismos nacionales especificos en numerosos paises. Desde la Conferencia se
puso énfasis en la necesidad de contemplar la dimensién ambiental en los procesos
de planificacion del desarrollo, teniendo en cuenta las limitaciones materiales y

energéticas y el costo ambiental del modelo a seguir.

Se establece en la “Declaracion de Estocolmo” que contiene 26 Principios, donde
el Principio 19, sefiala que es indispensable una educacién en labores ambientales,
dirigida tanto a las generaciones jévenes como a los adultos, y que preste la debida
atencion al sector de la poblacién menos privilegiada, para ensanchar las bases de
una opinién publica bien informada y de una conducta de los individuos, de las
empresas y de las colectividades, inspirada en el sentido de su responsabilidad en

cuanto a la proteccion y mejoramiento del medio en toda su dimensién humana.

Es también esencial que los medios de comunicaciéon de masas eviten contribuir al
deterioro del medio humano y difundan, por el contrario, informaciéon de caracter
educativo sobre la necesidad de protegerlo y mejorarlo, a fin de que el hombre
pueda desarrollarse en todos los aspectos. En Estocolmo basicamente se observa
una advertencia sobre los efectos que la accion humana puede tener en el entorno
material. Hasta entonces no se plantea un cambio en los estilos de desarrollo o de
las relaciones internacionales, sino mas bien la correccion de los problemas
ambientales que surgen de los estilos de desarrollo actuales o de sus

deformaciones tanto ambientales como sociales.

6.2. El Seminario Internacional de Educacion Ambiental de Belgrado,
Yugoslavia (Yugoslavia, 1975)

En este evento se le otorga a la educacién una importancia capital en los procesos
de cambio. Se recomienda la ensefianza de nuevos conocimientos teéricos y
practicos, valores y actitudes que constituiran la clave para conseguir el
mejoramiento ambiental. En Belgrado se definen también las metas, objetivos y
principios de la educacion ambiental, el documento llamado “Carta de Belgrado” se

mencionan los siguientes puntos:

e Los principios recomiendan considerar el medio ambiente en su totalidad, es
decir, el medio natural y el producido por el hombre. Constituir un proceso
continuo y permanente, en todos los niveles y en todas las modalidades
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educativas. Aplicar un enfoque interdisciplinario, histérico, con un punto de
vista mundial, atendiendo las diferencias regionales y considerando todo
desarrollo y crecimiento en una perspectiva ambiental.

e Lametade la accibn ambiental es mejorar las relaciones ecologicas,
incluyendo las del hombre con la naturaleza y las de los hombres entre si.
Se pretende a través de la educacion ambiental lograr que la poblacién
mundial tenga conciencia del medio ambiente y se interese por sus
problemas conexos y que cuente con los conocimientos, aptitudes,
actitudes, motivaciones y deseos necesarios para trabajar individual y
colectivamente en la busqueda de soluciones a los problemas actuales y
para prevenir los que pudieran aparecer en lo sucesivo.

o Los objetivos se refieren a la necesidad de desarrollar la conciencia, los
conocimientos, las actitudes, las aptitudes, la participacion y la capacidad de

evaluacién para resolver los problemas ambientales.

En el documento que se derivd de éste Seminario se senala la necesidad de
replantear el concepto de Desarrolloy a un reajuste del estar e interactuar con la
realidad, por parte de los individuos. En este sentido se concibe a la educacion
ambiental como herramienta que contribuya a la formacién de una nueva ética
universal que reconozca las relaciones del hombre con el hombre y con la
naturaleza; la necesidad de transformaciones en las politicas nacionales, hacia una
reparticién equitativa de las reservas mundiales y la satisfaccion de las necesidades
de todos los paises.

6.3. La Conferencia Intergubernamental Sobre Educacion Ambiental en
Tiblisi, URSS (URSS, 1977)

Se acuerda la incorporacion de la educacién ambiental a los sistemas de
educacién, estrategias; modalidades y la cooperacion internacional en materia de
educacién ambiental. Entre las conclusiones se mencioné la necesidad de no solo
sensibilizar sino también modificar actitudes, proporcionar nuevos conocimientos y
criterios y promover la participacion directa y la practica comunitaria en la solucién
de los problemas ambientales. En resumen se plante6 una educacién ambiental
diferente a la educacion tradicional, basada en una pedagogia de la accion y para la
accion, donde los principios rectores de la educacién ambiental son la comprension
de las articulaciones econdmicas politicas y ecoldgicas de la sociedad y a la
necesidad de considerar al medio ambiente en su totalidad.
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6.4. El Congreso Internacional sobre la Educaciéon y Formacion Ambiental,
Congreso de Moscu (URSS, 1987)

Ahi surge la propuesta de una estrategia Internacional para la accién en el campo
de la Educaciéon y Formacion Ambiental para los anos 1990 - 1999. En el
documento derivado de esta reunién se mencionan como las principales causas de
la problematica ambiental a la pobreza, y al aumento de la poblacion,
menospreciando el papel que juega el complejo sistema de distribucion desigual de
los recursos generados por los estilos de desarrollo acoplados a un orden
internacional desigual e injusto, por lo que se observa en dicho documento una

carencia total de vision critica hacia los problemas ambientales.

6.5. La Conferencia de las Naciones sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo, Cumbre de la Tierra en Rio de Janeiro (Brasil, 1992)

En la llamada Cumbre de la Tierra se emitieron varios documentos, entre los
cuales es importante destacar la Agenda 21 la que contiene una serie de tareas a
realizar hasta el siglo XXI. En la Agenda se dedica un capitulo, el 36, al fomento de
la educacién, capacitacién, y la toma de conciencia; establece tres areas de
programas: Lareorientacién de la educacion hacia el desarrollo sostenible,

el aumento de la conciencia del publico, y el fomento a la capacitacion.

Paralelamente a la Cumbre de la Tierra, se realizd el Foro Global Ciudadano de
Rio 92. En este Foro se aprobé 33 tratados; uno de ellos lleva por titulo Tratado de
Educacion Ambiental hacia Sociedades Sustentables y de Responsabilidad
Global el cual parte de sefalar a la Educacion Ambiental como un acto para la
transformacién social, no neutro sino politico, contempla a la educacién como un
proceso de aprendizaje permanente basado en el respeto a todas las formas de
vida. En este Tratado se emiten 16 principios de educacién hacia la formacioén de
sociedades sustentables y de responsabilidad global. En ellos se establece la
educacién como un derecho de todos, basada en un pensamiento critico e
innovador, con una perspectiva holistica y dirigida a tratar las causas de las

cuestiones globales criticas y la promocioén de cambios democraticos.

Al mencionar la crisis ambiental, el Tratado identifica como inherentes a ella, la
destruccion de los valores humanos, la alienacién y la no participacion ciudadana
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en la construccidén de su futuro. De entre las alternativas, el documento plantea la
necesidad de abolir los actuales programas de desarrollo que mantienen el modelo

de crecimiento econémico vigente.

6.6. Congreso Iberoamericano de Educacion Ambiental, Guadalajara
(México, 1992)

En las conclusiones del Congreso Iberoamericano de Educacion Ambiental, se
establecié que la educacion ambiental es eminentemente politica y un instrumento
esencial para alcanzar una sociedad sustentable en lo ambiental y justa en lo
social, ahora no solo se refiere a la cuestion ecoldgica sino que tiene que incorporar
las multiples dimensiones de la realidad, por tanto contribuye a la resignificacion de
conceptos basicos. Se consider6 entre los aspectos de la educacién ambiental, el
fomento a la participacion social y la organizacion comunitaria tendientes a las
transformaciones globales que garanticen una éptima calidad de vida y una
democracia plena que procure el autodesarrollo de la persona.

Otras reuniones celebradas en diferentes partes del mundo de manera paralela a
las senaladas fueron: Chosica, Peru 1976; Managua 1982, Cocoyoc, México 1984,
Caracas 1988; Buenos Aires 1988; Brasil en 1989 y Venezuela 1990.

Se puede observar que el concepto de educacién ambiental ha sufrido importantes
cambios en su breve historia. Ha pasado de ser considerada solo en términos de
conservaciéon y biolégicos a tener en muchos casos una vision integral de
interrelacién sociedad-naturaleza. Asi mismo de una posicion refuncionalizadora de
los sistemas econdémicos vigentes, se dio un gran paso hacia un fuerte
cuestionamiento a los estilos de desarrollo implementados en el mundo, senalando

a éstos como los principales responsables de la problematica ambiental.

Como todo cuerpo de conocimiento en fase de construccidon, la Educacion
Ambiental se vino conformando en funcién de la evolucién de los conceptos que a
ella estan vinculados. Por lo que cuando la percepcion del medio ambiente se
reducia basicamente a sus aspectos bioldgicos y fisicos, la educacién ambiental se
presentaba claramente de manera reduccionista y fragmentaria, no tomando en
cuenta las interdependencias entre las condiciones naturales y las socio - culturales

y econdmicas, las cuales definen las orientaciones e instrumentos conceptuales y
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técnicos que permiten al hombre comprender y utilizar las potencialidades de la
naturaleza, para la satisfaccion de las propias necesidades. '

Continuando con el tema de la educacion ambiental en nuestro pais, se tiene
primero la historia de la proteccién al ambiente en la legislacion mexicana se
remonta a los afnos setenta, en la que se encontraba regulada en varios cuerpos
legales, los cuales estaban basicamente enfocados a la proteccion de la salud
humana y no se contemplaba al medio ambiente o a la vida silvestre como bienes

juridicamente tutelados.

La primera ley de caracter ambiental en nuestro pais fue la Ley Federal para
Prevenir y Controlar la Contaminacion Ambiental publicada en 1971, cuya
administracion estaba a cargo de la Secretaria de Salubridad y Asistencia. En el
Diario Oficial de la Federacién del 11 de enero de 1982 se publica la Ley Federal de
Proteccidén al Ambiente y cinco afios mas tarde, el 28 de enero de 1988, se emite a
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente. Esta ley era
aplicada y administrada por la ex Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia
(SEDUE) por conducto del Instituto Nacional de Ecologia (INE). Esta Ley es la que
hasta ahora sigue regulando de manera general el tema ambiental, aunque ha sido
modificada varias veces. Hasta ese momento, la aplicacién de la legislacion
ambiental y la verificacibn de su cumplimiento era un tema exclusivo de las

autoridades administrativas, mismas que no ejercian sus facultades de inspeccion.

En 1992 se cre6 la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) la

cual tuvo su origen en dos sucesos:

En el plano nacional se habia registrado una gran explosion de gasoductos de
PEMEX en Guadalajara, Jalisco, misma que se podia haber prevenido de haberle
realizado las inspecciones ambientales correspondientes, y en plano internacional,
la negociacion del Tratado de Libre Comercio, que estaba llevando a cabo México
con Estados Unidos y Canada, en la que las ONG ambientales estadounidenses
sefalaron, desde el principio de la negociaciéon, que en México se carecia de una
aplicacion efectiva de la ley ambiental, o mas aun, que “México no tenia leyes

ambientales” sic.

! http://www.jmarcano.com/educa/historia.html, fecha 17 de Marzo de 2015.
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La peor tragedia ocurrida en las ultimas dos décadas a consecuencia de la
explosion de hidrocarburos, ocurri6 en Guadalajara, Jalisco, y dejé como saldo
oficial 210 personas muertas y lesiones a mas de 1000, la serie de explosiones en
el colector oriente de la ciudad donde habia residuos de hidrocarburo, ocurrieron la
mafana del 22 de abril de 1992 y arrasaron con 126 manzanas, 14 kildmetros de
calle y fincas aledafnas, segun datos oficiales, con dafios materiales que fueron

cuantificados, en aquel afno, en mil millones de délares.

Este tipo de accidentes en Guadalajara han sido recurrentes, ya que el 25 de marzo
de 1983 se produjo una explosién que destrozé 800 metros de la calle Sierra
Morena, junto al Centro Médico de Occidente, lanzando automdviles por los aires,
danando fachadas y dejando por lo menos 20 personas lesionadas.

En octubre de 1991 se presentd una explosion mas que hizo volar las tapas de las
alcantarillas en la colonia Valle del Alamo. Sin embargo, el dia que marcé para
siempre las conciencias de los jaliscienses fue el 22 de abril de 1992, cuando las
proporciones de la tragedia fueron verdaderamente impresionantes. Y lo peor fue
que las autoridades, como de costumbre, no encontraron responsables de lo
ocurrido y sélo se limitaron a generar una guerra de oficios en donde las

autoridades federales y estatales trataban, sin lograrlo, de explicar lo sucedido.?

Con la creacién de la PROFEPA se acallaba, por lo menos momentaneamente, los
argumentos mencionados. De esta manera, México arrib6 a la Conferencia de
Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo que tuvo lugar en Rio de
Janeiro en 1992, con un flamante recién nombrado Procurador, que aun no contaba

ni siquiera con una oficina.

A finales de 1994, se cre6 la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y
Pesca, teniendo por primera vez en México, en rango de gabinete del Ejecutivo
Federal el tema de la proteccion al ambiente. La PROFEPA es un dérgano
desconcentrado de ésta Secretaria. La PROFEPA es la autoridad encargada de la
inspeccion, aplicacion y verificacién del cumplimiento de la normatividad ambiental,
de vida silvestre y de pesca. Originalmente se habia creado solo como un érgano
de vigilancia de la ley ambiental para cuestiones de agenda gris, es decir, lo

relacionado con prevencion y control de la contaminacién atmosférica, los residuos

? http://www.cronica.com.mx/notas/2010/499931.html, fecha 20 de Marzo de 2015.
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peligrosos y el ruido, asi como las obras e instalaciones sujetas a evaluacion de
impacto ambiental. En 1994 se integr6 a la PROFEPA la agenda verde, y fue asi

como se llegé a la estructura actual.

No obstante que con la creacién de la PROFEPA se marc6 un hito en la vigilancia
al cumplimiento de la normatividad ambiental, aun queda mucho por hacer. La
PROFEPA es un 6rgano que se ha ido expandiendo con el paso del tiempo. Cabe
mencionar también que la PROFEPA solo se encarga de los temas de competencia
federal, es decir, la aplicacion de las leyes ambientales estatales o municipales
depende de esas autoridades directamente.

En lo que respecta a la normatividad ambiental, ya se mencionaron los
antecedentes en Meéxico, sin embargo cabe subrayar que la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente fue modificada de manera importante

en 1996 con la idea de modernizarla y volverla “mas aplicable”, con ello se logro:

a) Introduccién de instrumentos econémicos que incentivaran la proteccién
al ambiente, para evitar el predominio de los instrumentos de “comando y
control” que era dificil de implementar debido a limitaciones financieras y de

personal calificado;

b) Se cambid el sesgo “conservacionista” de la Ley a un enfoque de
“utilizacion sostenible de los recursos naturales”, que era mas realista para

el caso de México;

c) Se mejord e hizo més transparente el procedimiento de aplicacién de los
Estudios relacionados con la evaluacién de Impacto Ambiental (EIA);

d) Se introdujo sanciones administrativas dentro de la Ley y se facilité la
penalizaciéon judicial de las transgresiones a la Ley, a través de
modificaciones al Cédigo Penal; y se abrieron canales para la participacion
ciudadana.

En materia judicial, México no cuenta con juzgados o tribunales especializados en

materia ambiental, sigue siendo competencia de los juzgados administrativos.
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Surge entonces la necesidad de organizar formalmente, al interior de las empresas,
de las entidades, e incluso de las pequenas unidades productivas, el proceso de
planificacion ambiental de los proyectos, su ejecucién, y la posibilidad de evaluarlo
periédicamente con el objeto de mejorarlo y hacerlo cada vez mas eficiente. Lo
anterior constituye, en esencia, lo que universalmente se conoce como un "Sistema
de Gestién (o Manejo) Ambiental - SGA".

En sentido general se entiende por gestion ambiental al conjunto de acciones
encaminadas a lograr la méaxima racionalidad en el proceso de decision relativo a la
conservacién, defensa, proteccion y mejora del medio ambiente, basada en una

coordinada informacién multidisciplinar y en la participacion ciudadana.

La gestién ambiental se apoya basicamente en una serie de principios, de los que
hay que destacar los siguientes®
= Optimizacioén del uso de los recursos
= Previsién y prevencion de impactos ambientales
= Control de la capacidad de absorcion del medio de los impactos, o sea
control de la resistencia del sistema.
= Ordenacion del territorio.

Cooperacion Ambiental en la Regién de América del Norte

Los avances y la evolucibn en las instituciones ambientales en Meéxico,
mencionados con anterioridad, no fueron necesariamente hechos para adaptarse al
TLCAN sin embargo si se sabe que influyeron. De igual manera, con el TLCAN se
aceleraron los esfuerzos por mejorar y unificar normas ambientales, ya que las que
existian antes de la firma del TLCAN eran inoperantes debido, en muchos casos a
los altos niveles de cumplimiento que se exigia, entre ellos estandares ambientales
dificilmente aplicables al caso de México.

El ingreso al TLCAN fue costoso para México, no sélo porque hubo que acordar la
creacion de nuevas instituciones regionales, si no porque ademas habia que
financiarlas y hacer las adecuaciones internas a nivel gubernamental para estar en

posicion de atender esas nuevas obligaciones.

*http://www.upme.gov.co/quia_ambiental/carbon/gestion/sistemas/sistemas.htm, fecha 1 de
Junio de 2012.
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En un principio, México mir6 a la Comisién de Cooperacién Ambiental, la CCA,
como un “mal necesario”, simplemente porque la cooperacion que existia en
materia ambiental entre Estados Unidos y México data de por lo menos 50 afios
atras, aunque no asi entre Canada y México, por ello no se veia, en el corto plazo,
beneficio alguno en crear una Comisién, y si en cambio se notaba como un gasto

ademas de oneroso, innecesario.*

La CCA inicié con un programa de trabajo muy sesgado a las cuestiones grises,
situacion que no es de sorprender ya que las autoridades nacionales involucradas
en el Consejo de Ministros son, por Estados Unidos la EPA (Environmental
Protection Agengy) y por Canada, Environment Canada, ambos dedicados
solamente a la agenda gris en sus paises, solamente por el lado mexicano, con la

membresia de la SEMARNAT, habia presencia de la agenda verde.

Durante los primeros afnos se labord con el primer programa de trabajo existente,
posteriormente se fue modificando y consideré que ahora existe un mejor balance

de las agendas gris y verde dentro de la cooperacion en la CCA.

En el caso especifico de la materia de cumplimiento y aplicacion de la Ley para
México, a mas diez anos de existencia, podemos decir que ha sido relevante la
presencia de la CCA. Dentro de la CCA existe el grupo denominado “el grupo de
trabajo de aplicacion de la ley”, el cual cuenta con la membresia de las agencias de
“enforcement” de cada uno de los tres paises, es decir PROFEPA es miembro de

dicho grupo.

Desde su creacién el grupo encontré ciertas vicisitudes en su actividad, entre ellas
la elaboracion de una agenda comun. Si bien el tema del cumplimiento y la
aplicacion efectiva de la ley ambiental es una prioridad para los tres paises y
pareciera muy simple, no fue facil encontrar un hilo conductor que los llevara a
tratar un tema de la misma forma en los tres miembros. Aunado a este obstaculo se

encontrd la disparidad en los sistemas juridicos.

En funciéon de lo anterior, se decidi6 que, si bien el tema de cumplimento y

aplicacion de la ley era importante per se, también era mas factible dejarlo a la

* http://ethicabogados.com/CCA.pdf, fecha 10 de Mayo de 2012.
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competencia y jurisdiccion interna de cada pais: teniendo en cuenta que el Acuerdo
de Cooperacién Ambiental de América del Norte, ACCAN ademas cuenta con la
existencia de los Articulos 14 y 15 relativos a las peticiones, por lo que se
privilegiaria en el grupo el tema de la cooperacion en materia de cumplimiento de la

ley e intercambio de informacion.

De esta manera, se han logrado proyectos sobre indicadores ambientales, creacidon
de capacidades, fortalecimiento de las instituciones, capacitacion a inspectores de
cumplimiento de la normatividad ambiental, fomento a los sistemas de cumplimiento
voluntario como las auditorias ambientales, cooperacién en materia de vida
silvestre, sobre todo en la practica forense, apertura, acceso e intercambio de

informacién, entre otros.

Para realizar de una manera légica la planificacion y el manejo ambiental de un
proyecto o empresa se requiere fundamentalmente tener claridad y conocimiento
con respecto a la naturaleza y a las implicaciones de las actividades propias del
proyecto; y sobre las obligaciones y responsabilidades de caracter ambiental que se
derivan de su ejecucion. Cuando hablamos de "implicaciones", nos referimos a lo
que comunmente se denomina como impacto ambiental, mientras que las
"responsabilidades" hacen alusién a los compromisos tanto de caracter legal y
normativo, como aquellos que voluntariamente los sectores productivos han

asumido.

7. Sistema de gestion medioambiental

Retomando la parte general del sistema de gestion que incluye la estructura
administrativa, la planificacion de las actividades, de las responsabilidades, las
practicas, los procedimientos, los procesos y los recursos para desarrollar,

implantar, llevar a efecto, revisar y mantener al dia la politica medioambiental.
Un Sistema de Gestion Medioambiental (SGMA) es el conjunto de acciones y

procedimientos operativos, integrado dentro del sistema de gestién general de la

organizacion, que tiene como objetivo mejorar su comportamiento medioambiental.
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7.1. Historia y evolucion de los SGMA®

Durante los ultimos afios, los Sistemas de Gestibn Medioambiental (SGMA, en
adelante), han evolucionado considerablemente convirtiéndose, hoy en dia, en una

de las herramientas mas comunes de gestion en la empresa.

Con este tema pretendemos dar una idea general de en qué consiste un SGMA,
con el objetivo de que las empresas conozcan este (til instrumento de gestion. En
primer lugar veremos cual fue el origen de estos Sistemas, desde la aparicion de
los primeros movimientos conservacionistas en los anos sesenta en EE.UU.,
preocupados por la degradacion ambiental del planeta, hasta la aparicién de las
normas 1SO de Gestidbn Medioambiental en 1996, y su posterior introduccion en
Espafia a través de AENOR (Asociacidn Espafola de Normalizacion vy
Certificacion).

Gracias al SGMA, las organizaciones incorporan la variable ambiental al proceso de
toma de decisiones, teniendo asi en cuenta los efectos de sus actividades sobre el

medio ambiente.

No es reciente el interés que despierta en la sociedad el cuidado por el medio
ambiente. Uno de los primeros ejemplos que encontramos son las leyes sobre
contaminacién y vertidos que se promulgaron en Inglaterra en el siglo XIX.

El movimiento conservacionista que tuvo lugar a finales de los afos sesenta en
Estados Unidos, se considera el punto de partida a nivel internacional para la
aparicion, dos décadas después, de los Sistemas de Gestion Medio Ambiental. A
raiz de wuna serie de escandalos ambientales de grandes empresas
norteamericanas, que tuvieron lugar en la década de los setenta, la sociedad
americana se movilizd para exigir una mayor transparencia a las empresas y un

mayor respeto por el medio ambiente.

Esto se tradujo en multitud de demandas millonarias, lo cual motivo a las empresas
a realizar, voluntariamente, auditorias ambientales para conocer su grado de
cumplimiento legal, debido a un mayor numero, complejidad y nivel de exigencia de

la normativa de caracter ambiental. Posteriormente, en 1992, la Unién Europea

> http://europa.eu/legislation summaries/environment/index es.htm, fecha 14 de Junio de
2012.
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(UE) promulga el Reglamento 880/1992, de 23 de marzo, conocido como
Reglamento de Ecoetiquetado, por el que se otorga una etiqueta ecoldgica o
ecoetiqueta a aquellos productos en cuya fabricacion se haya cumplido una serie
de requisitos medioambientales.

Este sistema de certificacion mediante ecoetiquetas, amplié su ambito de aplicacién
en el sistema organizativo de la empresa, apareciendo asi las certificaciones de los
SGMA.

Las primeras certificaciones de este tipo estdn basadas en normas de calidad que
existian previamente, ya que éstas estaban mucho mas arraigadas y desarrolladas
que las referidas a Gestién Medioambiental.

Asi, partiendo de la norma britanica de Calidad BS 5750 (BS = British Standard),
surgio, en 1992, la norma BS 7750 de Gestion Medioambiental, cuya aplicacién
transcendié a los paises nérdicos, donde algunas de sus empresas la adoptaron
para certificar sus SGMA.

A continuacion, en 1993 la UE publica el Reglamento 1836/93, de 29 de junio,
relativo a un Sistema Comunitario de Ecogestion y Ecoauditoria, conocido como
Reglamento EMAS (Eco-Management and Audit Scheme, o Reglamento
Comunitario de Ecogestién y Ecoauditoria), que fue adaptado a la normativa
espanola mediante el Real Decreto 85/1996, de 26 de enero. La primera norma
especifica para la Gestion Medioambiental en la empresa que se publicé en Espana
fue, en 1994, la UNE 77801: “Sistemas de Gestion Medioambiental” (UNE = Una
Norma Espariola).

Sin embargo, la coexistencia de EMAS con las normas nacionales de Gestion
Medioambiental comenzé a generar problemas. Las normas nacionales permitian la
acreditacion de empresas del sector servicios pero EMAS no, y las empresas
pretendian conseguir las dos acreditaciones pagando sélo una. Con la ultima
versién del EMAS 761/2001, de 19 de marzo, donde ya se permite la acreditacion
de empresas del sector servicios, este problema ha desaparecido.
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Figura 1. Sistemas de Gestion Medioambiental

7.1.1. Aparicion de las normas ISO de Gestion Medioambiental

Las normas ISO de Gestion Medioambiental surgieron debido a que las
organizaciones que regulan el comercio internacional consideraban que las
acreditaciones EMAS podian ir en contra del libre comercio. Por eso, algunos
paises, con Estados Unidos y Japon a la cabeza, pidieron a la Organizacion
Internacional de Normalizacion (ISO), la creacion de una normativa estandar de

Gestién Medioambiental.

Surge asi la serie de normas ISO 14000 en 1996.

Dicha serie consiste en un conjunto voluntario de normas que permiten obtener una
certificacién internacional, destinadas a estimular a las organizaciones a

responsabilizarse de las repercusiones ambientales de sus actividades.

La unica norma certificable de esta serie es la 1ISO 14001:1996 “Sistemas de

Gestidon Medioambiental. Especificaciones y directrices para su utilizacion”, la cual
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puede aplicarse a organizaciones de cualquier sector de actividad,

independientemente de su tamafno.
La Unién Europea, a través del CEN (Comité Europeo de Normalizacién), reconocio
la 1ISO 14001:1996 en 1997, pasando a denominarse EN-ISO 14001:1996 (EN =

Norma Europea).

Mas tarde Espana, a través de AENOR, hizo lo propio, de manera que en nuestro
pais paso6 a denominarse UNE-EN-ISO 14001:1996.

A continuacién presentamos un cuadro resumen de los principales acontecimientos

relativos a la gestion ambiental.
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ANO

ACONTECIMIENTO

Finales de los
sesenta

Movimiento conservacionista de Estados Unidos

Década de los

Escandalos ambientales de grandes empresas
norteamericanas, que dieron lugar a multitudes de

demandas, lo cual motivo a las empresas a realizar,

setenta
voluntariamente, auditorias ambientales para conocer su
grado de cumplimiento legal.
La Unién Europea promulga el Reglamento 880/192, de 23
1992 de Marzo, conocido como Reglamento de Ecoetiquetado.
Aparece en Inglaterra la Norma BS 7750 de Gestion
Medioambiental
Se promulga el Reglamento 1836/93, relativo a un Sistema
1993 Comunitario de Ecogestién y Ecoauditoria, conocido como
Reglamento EMAS
Se publica en Espana la primera norma especifica para la
1994 Gestion Medioambiental en la empresa llamada UNE
77801: "Sistemas de Gestion Medioambiental”
Adaptacién de la Normativa espafola del Reglamento
EMAS mediante el Real decreto 85/1996
1996 Aparicion de las normas ISO 14000 de Gestion
Medioambiental
1997 El CEN reconoce la I1SO 14001:1996, pasando a
denominarse EN-ISO 14001:1996
2001 EMAS 761/2001, ultima version del Reglamento de
Ecogestion y Ecoauditoria
2004 Ultima version de la norma UNE-EN-ISO 14001
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7.1.2. "Sistema de Certificacion Ambiental de Establecimientos

Educativos" ©

Este surge a partir de una propuesta presentada al Ministro de Ecologia, R.N.R.
(Recursos Naturales Renovables) y Turismo, Ing. Luis Arnaldo Jacobo, en el ano
2004, por la Asociacién Civil Rincon Nazari, la cual nace a partir de la participacion
del presidente de esta Asociacion, Ing. Renard Cura, en las Primeras Jornadas
Argentino - Chilenas de Educacion Ambiental, realizadas en San Martin de los
Andes, Neuquén, Argentina en noviembre de 2003, y basandose en la experiencia
chilena que dos afos antes creo el Programa de "Sistema Nacional de Certificacion
Ambiental de Establecimientos Escolares", cuando presentaron la propuesta al
Ministerio de Educacion de ese pais, basados en el mismo Programa que se
desarrolla en la Comunidad Europea a través de la Foundation for Environmental
Education (FEE) desde la década del 90.

Entonces, basandose en la presentacion del encargado de Cultura y Medio
Ambiente de la Comision Nacional de Medio Ambiente chileno (CONAMA), Rincon
Nazari presentd la propuesta para la implementacién de un sistema piloto de
Certificacion Ambiental de Establecimientos Educativos, para la evaluacién vy
profundizacion durante un periodo de tres afos por los Ministerios de Ecologia,
R.N.R. y Turismo y de Cultura y Educacién de la Provincia (MERNRyT), propuesta
que resulté sumamente interesante a efectos de incorporar la tematica ambiental en
el proceso de ensenanza, educacion que debe involucrar a todos, que debe fluir de
la escuela a la comunidad y viceversa, viendo desde este proyecto, la posibilidad de
que los educadores de todos los niveles puedan llegar mas alla de los muros de la
escuela, como muchos programas exitosos lo hacen. Se ve la oportunidad de
educar a ciudadanos sobre la sustentabilidad, al reconocer que las generaciones
actuales y futuras necesitan estar conectadas a este tema si se quiere lograr un

futuro sostenible.

Seguidamente se form6 un Comité de Certificacién constituido por funcionarios de
los Ministerios de Ecologia, y Turismo, del de Cultura y Educacion y de la
Asociaciéon Civil Rincon Nazari invitdndose a once establecimientos educativos a
participar de las actividades de capacitacion y evaluacién en los tres ambitos a
considerar: pedagdgico, gestion y relaciones con el entorno.

® http://www.rinconnazari.org.ar/BanderasVerdes/SCA.htm, fecha 10 de mayo de 2012.

28


http://www.rinconnazari.org.ar/BanderasVerdes/SCA.htm

Habiéndose efectuado el lanzamiento de este programa piloto en el afio 2004 y
puesta en vigor en el afo 2005, culminaron los tres anos a fines del 2007 con el
otorgamiento de 3 Banderas Verdes (a las escuelas de la Familia Agricola de El
Soberbio, de San Vicente y la N° 48 de Miguel Lanus), un certificado de
cumplimiento por el ambito escolar a la escuela N° 674 de la chacra 32/33 de
posadas y proyectos bien encaminados basados en un diagnostico de cada escuela
y de su entorno, un plan de accién y el cumplimiento de los objetivos trazados,
como los de la escuela N® 420 de Paraje Yacutinga, el del bachillerato polivalente
N? 25 de Puerto Leoni y el de la escuela N® 521 del Barrio Fatima de Posadas. De
las 11 escuelas inscritas inicialmente, 7 escuelas lograron total o parcialmente sus
objetivos. Esto hizo un resultado por demas promisorio dado el escaso tiempo
desde la puesta en marcha del programa, que tiene que ver no sélo con la escuela,
el ambito pedagdgico y escolar, sino también, en grado muy importante, con el

=
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entorno de cada establecimiento.

POLITICAS Y
NORMATIVIDAD

EVALUACION ¥
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Figura 2. Estructura tipica del sistema de gestion ambiental

7.2. Legislacion ambiental en la Uniéon Europea

Desde inicios de los anos setenta, Europa mantiene un fuerte compromiso en favor
del medio ambiente: la proteccion de la calidad del aire y el agua, la conservacién
de los recursos y de la biodiversidad, la gestién de los residuos y de las actividades
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con efectos perjudiciales son algunos de los &mbitos de la actuacion europea, tanto

en los Estados miembros como internacionalmente.

Bien contemple medidas correctoras ligadas a problemas medioambientales
concretos, bien establezca disposiciones mas transversales o integradas en otras
politicas, la politica europea de medio ambiente, basada en el articulo 174 del
Tratado Constitutivo de la Comunidad Europea, tiene por objeto garantizar un
desarrollo sostenible del modelo europeo de sociedad.’

e Lucha contra el cambio climatico

Marco politico, Protocolo de Kioto, reduccion de gases de efecto
invernadero, energia, transportes, empresa, agricultura, innovacion.

e Disposiciones generales

Programas de accidn, principios, instrumentos, aplicacién y control

e Desarrollo sostenible

Estrategia en favor del desarrollo sostenible, integracion de la politica
medioambiental

e QGestion de los residuos

Prevencién y reciclado de residuos, residuos especificos, residuos
peligrosos, residuos radiactivos

e Contaminacion atmosférica

Calidad del aire, contaminantes atmosféricos, transportes, industria

e Proteccion y gestion de las aguas

Usos del agua, polucion marina, aguas interiores, vertido de sustancias

e Proteccion de la naturaleza y de la biodiversidad

Biodiversidad, fauna y flora, bosques, organismos modificados
genéticamente

e Proteccion del suelo

Gestidn de suelos especificos, vertido de sustancias, actividades de riesgo

e Proteccion civil

Mecanismo y financiacion de la proteccion civil, accidentes
medioambientales

e Molestias sonoras

Gestion del ruido, ruido emitido por fuentes especificas

” http://europa.eu/legislation summaries/environment/index es.htm, fecha 14 de Junio de
2012.
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e Medio ambiente: cooperacion con terceros paises

Ampliacion, cooperacién con terceros paises, convenios internacionales

7.2.1. Disposiciones generales

El sexto programa de accién en materia de medio ambiente, adoptado en julio de
2002, define las prioridades de la Unién Europea (UE) hasta 2010. Destacan cuatro
ambitos de actuacién prioritaria: el cambio climatico, la naturaleza y la
biodiversidad, el medio ambiente y la salud y la gestién de los recursos naturales y
los residuos. Los principios de cautela y de «quien contamina, paga» guian la
politica medioambiental de la UE, la cual dispone, por otra parte, de numerosos
instrumentos (institucionales, financieros o de gestion) para aplicar una politica
eficaz. La participacién de los ciudadanos también constituye un elemento clave de

esta politica.

e Marco politico
o Sexto programa de accién de la Comunidad Europea en materia de

medio ambiente

o Revision de la politica de medio ambiente - 2008

o Examen de politica ambiental - 2007

o Obijetivos politicos transversales

o Estrategia en materia de medio ambiente y salud

o Etiqueta ecolégica

o Plan de accién para un consumo, una produccion y una industria

sostenibles
o Organismos y agencias
o Agencia Europea del medio ambiente

o Marco reglamentario de gestibn de las sustancias quimicas

(REACH), Agencia Europea de sustancias y preparados quimicos

o Comités cientificos para la seguridad de los consumidores, la salud

publica y el medio ambiente

e Vigilancia del medio ambiente
o Hacia un sistema compartido de informacién medioambiental (SEIS)

o Reqistro europeo de emisiones y transferencias de contaminantes

(RETC)

o Programa Europeo de vigilancia de la tierra (GMES)

o Infraestructura de informacidn geogréfica (Inspire)
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Conocimiento del medio marino 2020

¢ Gestion medioambiental

(@]

(@]

o

Obligaciones generales

Responsabilidad medioambiental

Principio de precaucién

Evaluacion de los efectos de determinados planes vy

programas en el medio ambiente

Evaluacion de las repercusiones de los proyectos sobre el

medio ambiente

Inspecciones medioambientales: criterios minimos

Directrices para las ayudas estatales en favor del medio

ambiente

Instrumentos de gestion

Sistema comunitario de gestién y auditoria medioambientales

(EMAS)

Programa para las pequenas y medianas empresas limpias vy

competitivas
Acuerdos medioambientales

Integracion de los aspectos medioambientales en la

normalizacidon europea

Instrumentos financieros

Programa LIFE+

Prioridades operativas del Banco Europeo de inversiones

Impuestos y gravamenes ambientales

e Aplicacion y control del derecho comunitario sobre el medio ambiente

o

Acceso a la informacion, participacion de los ciudadanos y acceso a

la justicia
Convenio de Aarhus aplicado a las instituciones de la Unién Europea

Libertad de acceso a la informacién

Acceso a la justicia en materia de medio ambiente

Proteccion del medio ambiente mediante el derecho penal

Aplicacion del derecho comunitario de medio ambiente en el afo

2004
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7.3. Sistema de Gestion Medioambiental en una Institucion Educativa en
México®

Se ha implementado un Sistema de Manejo Ambiental, SMA, basado en las normas
de un Sistema de Gestion Medioambiental, SGM, siguiendo las normas, legislacién
y principios que en éste se enumeran. Este sistema ha sido implementado en la
Universidad de Guanajuato, UG, donde se trata de impulsar la construccion de
esquemas donde se palpen y se vivan los valores, actitudes y habilidades que
involucre el “saber” y “ser” ambiental, asi se podra aspirar a tener una cultura sélida
e integral que permee a otros sectores de la sociedad. Por ello, la implementacion
de este sistema a todas la unidades académicas y administrativas de la
Universidad. Esto representa un aprovechamiento adecuado de los recursos, como
agua, energia y papel, entre otros, asi como tener el manejo integral de residuos y

un espacio para fomentar la educacion ambiental.

De esta manera practicamente, en cada una de las unidades académicas vy
administrativas de la UG, existe un coordinador del SMA, que de manera conjunta
con su comunidad universitaria, planea, ejecuta, mide, evalia y da seguimiento a
las estrategias y acciones de los subprogramas que requieran implementarse en

cada Unidad para tener un desemperio ambiental responsable.

Para apoyar el trabajo de los coordinadores del SMA, el Programa Institucional del
Medioambiente de la Universidad de Guanajuato, PIMAUG, proporciona asesoria,
capacitacion y seguimiento mediante la realizacién u organizaciéon de reuniones,
talleres y la elaboracion de material didactico como guias, folletos, posters, entre
otros.

Principales logros obtenidos:

e Conformacion de una red institucional de 79 coordinadores para la
implementacién de SMA.

e Elaboracién de un reporte parcial de un diagnéstico de la UG, con el 74% de
participacion de las unidades.

e Participacion del 43% total de unidades al disefar y llevar a cabo acciones
en los diferentes programas del SMA.

® http://usic13.ugto.mx/pimaug/documentos/sistema manejo ambiental.pdf, fecha 14 de
Junio de 2012
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e Incorporacion de lineamientos ambientales en la contrataciébn de

prestadores de servicios en las cafeterias y comedores universitarios.

Durante el afno 2005, se canalizaron para su reciclaje o reuso: 4,260 kg de papel y
cartén y 423 cartuchos y toner de impresoras. Asi mismo, se contrataron los
servicios de una empresa para el tratamiento y disposicion final de residuos
peligrosos (baterias y pilas).

En el 2006 se inici6 la elaboraciéon del diagndéstico para el Manejo Integral de
Residuos Peligrosos generados en los Laboratorios de las facultades de Quimica,
Instituto de Investigacion en Biologia Experimental, IIBE, Centro de Investigacion en
Quimica Inorgénica, CIQI, Instituto de Investigaciones Cientificas, II1C.

El objetivo general de este SMA es el de promover en la comunidad universitaria y
en la sociedad en general, a través de la educacion ambiental, un desempefo

respetuoso hacia el medio ambiente.

e Tener un aprovechamiento racional de los recursos y una reduccion en el
impacto negativo de nuestras actividades sobre el entorno que ayuden a
preservar los recursos naturales y reducir la contaminacion.

e Crear un fortalecer una conciencia ambiental.('®

8. DESCRIPCION DEL OBJETO DE ESTUDIO:

La dependencia educativa de nuestro tema de estudio es una Escuela de
Bachillerato situada en la localidad de Monterrey. Se imparte educacién media
superior (bachillerato general), y es de control privado (particular). Las clases se
imparten en horario discontinuo. La informacién corresponde a la dependencia que
estudiaremos, las instalaciones estan ubicadas en una zona de uso de suelo
heterogéneo, al poniente del centro de la Ciudad, se encuentran ademas de otras

instituciones educativas privadas, pequefios negocios locales y casas habitacion.

Cuenta con un alumnado aproximado de 460 estudiantes por tetramestre y personal

administrativo de 45 personas.
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Figura 3. Imagen aérea (croquis) de ubicacion de la dependencia.

El siguiente esquema muestra la ubicacién de las areas estudiadas, las
instalaciones se adecuaron para dar servicio como dependencia educativa, ya que
anteriormente se trataba de una casa habitacion.
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AULAS Y LABORATORIOS

AULAS Y OFICINAS

OFICINA

Figura 4. Cuadro de ubicacion de areas de la Dependencia.
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9. REVISION HISTORICA

Antes de hacer cualquier diagndstico, se procedié a una revision histérica, en la
cual, nuestras fuentes de informacion fueron los recibos y/o facturas expedidas por
las empresas proveedoras de los diferentes recursos a analizar. En el cual, las

empresas proveedoras son:

Agua, Servicios de Agua y Drenaje, |.P.D.
Gas Natural, Gas Natural México, S.A. de C.V.
Electricidad, Comision Federal de Electricidad

Los recibos y/o facturas fueron proporcionados por el departamento de contraloria
de la Instituciéon. A continuacion se muestran los resultados de esta revision en sus

diferentes rubros.

9.1. Gas Natural

Como resultado de la revisién histérica de los consumos de energéticos, basados
en los recibos mensuales, se obtuvo la siguiente gréafica. La clasificacion en la que

se cubre esta cuota es como “G2 comercial”.

De acuerdo a los datos recabados el consumo mayor lo efectia la cafeteria de la
Dependencia, aunque no fue posible estimar el porcentaje, podemos observar una
variacion, ya que ésta permanece cerrada durante el receso del ciclo escolar

(diciembre, abril y agosto).

\

&

2042/07/12 ¢

Figura 5. Parrilla del comedor de empleados

37



Figura 6. Parrilla de cafeteria
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Figura 7. Grafico de consumo de gas natural por mes en el afio 2011 y 2012
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Fuente: Recibos mensuales de Gas Natural México, S.A. de C.V.
En datos de meses omitidos, no se tenian datos disponibles.
Los datos del aiio 2012 hasta septiembre.

9.2. Consumo de Agua

Dentro de este apartado, el consumo de agua se debe mayormente al riego de
jardines (lateral y trasero), y a la instalacién de una fuente en el jardin trasero. La

tarifa que se paga es para comercio e industria categoria 6, giro Centros
Educativos.

Ademas, se observd que no existe un programa de riego para los jardines (se hace
a discrecion del intendente), en entrevista con este personal, mencionaron que se

hace un riego diario de todos los jardines y banquetas, con excepcion de los fines
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de semana que ellos no laboran. Se detecté un gran aumento durante este afo en

este rubro, por lo que se dio aviso de este asunto a la persona responsable.

La dependencia cuenta con formatos para reportar fugas o averias en instalaciones
hidraulicas, siendo el intendente quien las reporta a prefectura y a la vez llena el
formato, dando aviso a la institucién para la reparacion de ésta. Cabe mencionar
que los departamentos que estan relacionados con el mantenimiento de la
dependencia son intendencia, prefectura (siendo éste el medio para dar aviso a la
institucién) y un departamento asignado a realizar estas tareas.

s TR S——

R

— =

Figura 8. Tarja de comedor de empleados.

Figuras 9 y 10. Llave de lavabo y retrete de sanitario de mujeres.
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Figuras 11 y 12. Mingitorio y llave de lavabo de sanitario de hombres.
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Figura 13. Grafico consumo de Agua por mes en el aio 2011 y 2012
Fuente: Recibos mensuales de Servicios de Agua y Drenaje de Monterrey,
I.P.D.

En meses omitidos, no se tenian datos disponibles.

Los datos del afno 2012 hasta septiembre.

9.3. Energia eléctrica

En lo que concierne a energia eléctrica, se tienen dos medidores diferentes, uno
corresponde al area de salones y administracion de la dependencia educativa, y

otro, al teatro, ya que en éste se realizan también eventos que no estan
relacionados con la Dependencia.
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9.3.1. Preparatoria y oficinas administrativas

En estas dos areas, se observa uso comun de las computadoras y minisplit o aire
acondicionado; para la actividad de los docentes los proyectores, impresoras; para
el personal administrativo, teléfonos, copiadoras, refrigeradores y demas aparatos
electronicos, ademas de enfriadores de agua para los alumnos, éstos permanecen
conectados las 24 horas del dia.
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Figuras 16 y 17. Proyector utilizado en aulas y salas y teclado de sala de salén
audiovisual.
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Figura 20. Sala de maestros
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Figura 21. Grafico de consumo de electricidad en preparatoria y oficinas

administrativas
Fuente: Recibos de consumo mensuales de CFE
En afo 2008 no se tuvieron datos disponibles
Los datos del afio 2012 hasta septiembre.

9.3.2. Teatro y cafeteria

Revisando los datos de consumo histérico de las areas de teatro y cafeteria, se

observan que estos son muy variables, ya que el area de teatro se utiliza, ademas

de los eventos de la institucion, para la realizacién de eventos de particulares, cuya

frecuencia es variable, mostrando mayor actividad en los meses de abril a agosto,

permaneciendo en funcionamiento hasta 15 horas diarias; en tanto que la cafeteria,

su horario de servicio es de 10 am a 3 pm, de lunes a viernes, teniendo receso en

el mismo periodo del ciclo escolar, durante el periodo que se encuentra en servicio

no se desconectan enfriadores, refrigeradores ni televisiones.
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Figura 22. Grafico de consumo de electricidad en teatro y cafeteria.
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Fuente: Recibos de consumo mensuales de CFE
En afno 2008 no se tenian datos disponibles
Los datos del afio 2012 hasta septiembre.

10.DIAGNOSTICO DE RECORRIDO

Antes de hacer cualquier diagndstico, se procedio a la revisién fisica, para ésta se

hicieron una serie de consideraciones para hacer la exploracién de los distintas

categorias de recursos que se miden dentro del estudio, se encontr6 que durante la

revision fisica, la mayor parte de los aparatos electronicos de las oficinas

permanecen conectados aun sin funcionar, consumiendo éstos una cantidad diaria

de Kwh, lo que significa un gasto innecesario a la dependencia.

10.1.

Dentro de lo que concierne a la energia eléctrica, se consideraron los diferentes

Energia Eléctrica

usos que se le da a ésta, analizandose cada uno por separado.
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10.1.1. lluminacion

Dentro de las consideraciones que se tomaron para la medicién de la cantidad de
energia eléctrica usada en iluminacion, basandose en la Norma Oficial Mexicana
025-STPS-2008, Condiciones de lluminacién en Centros de Trabajo Ver anexo 1),
son:

e Tipo de luminaria

o Area a medir

Uso del area medida

Colores de las paredes, techo, muebles y piso de la habitacion o sala

Hora de medicion

Para realizar ésta medicion se utilizé Luxémetro Marca YFE Yu Fing Modelo YF-
170.°

Las mediciones se hicieron en Luxes

Figura 23. Luxometro Marca YFE Yu Fing Modelo YF-170.

10.1.2. Aparatos eléctricos

Para la medicién del consumo de energia eléctrica para aparatos electronicos, se
realiz6 con un wattimetro digital portatil, Marca P3 modelo Kill A WATT P3 P4400.
Estas mediciones se realizaron a todo equipo eléctrico que se utiliza tanto en

*Luxes: El lux (simbolo Ix) es la unidad derivada del Sistema Internacional de Unidades
para la iluminancia o nivel de iluminacién. Equivale a un lumen /m2.
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oficinas como en aulas, teatro, comedor de intendentes, biblioteca, sala de

maestros, etc.

Figura 24. Watimetro Kill A WATT P3

10.2. Gas natural

En este segmento, el consumo del energético se tomo en base al tipo de valvula del
quemador, siendo el marcado por especificaciones de los fabricantes de las
estufas, y los utilizados en laboratorios de Biologia y Fisicoquimica.

10.3. Agua

Considerando los diferentes usos se le dan al agua, dentro del segmento sanitario,
se soportaron los gastos tipicos basandose en las normas oficiales de consumo el

Manual de Disefio Sanitario para agua potable.

10.4. Residuos

Considerando el tema de residuos, se tienen dos clasificaciones, la primera es
Residuos Sélidos Urbanos (RSU) y el segundo es pilas o Residuos Peligrosos (RP).
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10.4.1. Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

Tomando en consideracién este apartado, se tiene un seguimiento global de la
Institucion que comprende todos los campus, por lo que no se lleva un seguimiento

de este apartado en particular en el campus que estamos analizando.

En cuanto a cartuchos de tinta de impresora, se tiene un convenio con Hewlet-
Packard México para el retorno de cartucho usado, como colaborador permanente
del programa de recoleccién de suministros de impresién HP Planet Partners,
esto para que la empresa haga la buena disposicion de este residuo de este
convenio se tiene certificado con fecha de mayo de 2010.

Reciclables
Junio a Febrero de 2010
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Kg s00
400
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PAPEL PERIODICO CARTON ALUMINIO
ARCHIVO

Figura 25. Grafico de tipo de Reciclable vs Kg recolectados.
Fuente: Archivos de la oficina de administracion de recursos y energia de la
Institucion.

10.4.2. Residuos peligrosos (RP)

Considerando que la preparatoria no genera una gran cantidad de residuos
peligrosos, se lleva a cabo una campana interna de recoleccion de pilas que se
establece en todos los campus, por lo que tampoco cuentan con un dato fehaciente
de generacion de este residuo que genere el campus, se tienen igualmente datos
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globales de la Institucion, los residuos se entregaron a la Secretaria de Desarrollo
Sustentable del Estado de Nuevo Leodn para su correcta disposicion.
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Figura 26. Grafico recoleccion total de pilas (kg) vs afo (recoleccion total de
la Institucion Privada en todos los campus)

11.ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

Después de llevar a cabo la revision fisica de las instalaciones y examinando los
historiales de consumo de los diferentes recursos, (los cuales se muestran
graficamente por separado), se hizo el diagnostico de las condiciones que presenta
la institucién. En éstas se tomo en cuenta las actividades del personal docente, del
administrativo, de intendencia y del alumnado; podemos advertir que llevan
procedimientos para el ahorro de recursos, como apagar luminarias y aires
acondicionados cuando no se utilizan, no tanto asi lo que respecta a agua, ya que
en este rubro el riego a areas verdes y limpieza de banquetas se realizan
diariamente; en cuanto a gas natural, este recurso se utiliza por las mananas en
area de cafeteria y en hora de comida en area de comedor de empleados. Con
fundamento en esto, pasamos al andlisis por separado de cada recurso.

11.1. Energia eléctrica

Dentro de esta seccion, podemos observar en los recibos mensuales de este
energético, en los cuales se bonifican conceptos como: 2% baja tensién y por factor

48



de potencia (siendo este mayor al 97%), cabe mencionar que la demanda maxima
kW se da en los meses de junio a agosto, elevandose de esta forma el consumo.

11.1.1. lluminacion

Considerando la seccion de energia eléctrica que corresponde a iluminacion,
podemos notar que en base a las mediciones hechas con el luxémetro y atendiendo
la Norma NOM-025 STPS-2008, se observan areas excedidas en cantidades de

luxes emitidos por las ldmparas, sin la consideracion de la reflectancia.

Considerando el dato de reflectancia segun la Norma NOM 025 STPS, si se tienen
areas excedidas de iluminacion, la norma en la tabla 2 menciona solo el
deslumbramiento en areas excedidas, considerando para la reflectancia un maximo

de 60% para paredes y 50% para areas de trabajo.

Tabla 2*

Niveles Maximos Permisibles del Factor de Reflexion

Concepto Niveles Maximos Permisibles de Reflexion, Kf
Paredes 60%
Plano de trabajo 50%

Nota: Se considera que existe deslumbramiento en el area y puesto de trabajo,
cuando el valor de la reflexion (Kf) supere los valores establecidos en la Tabla 2.
*Referenciado a la Norma NOM 025 STPS

11.1.2. Aparatos eléctricos

Dentro de esta seccion de la energia eléctrica, se observaron gran cantidad de
aparatos que permanecian conectados y/o encendidos sin estar en uso, cabe
mencionar que se tiene un “programa interno de administracion de energia”
ADEESSO, Administracién de Energia, Ecologia, Seguridad y Salud Ocupacional,

en el cual solo se da seguimiento al consumo de energia eléctrica.
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11.1.3. Aire acondicionado

En los que concierne a aire acondicionado, se manejan los siguientes tipos: Mini-
split, Ventana y Central. Los de tipo mini-split se utilizan en cafeteria, biblioteca,
aulas y oficinas, el tipo ventana en oficinas individuales tipo cubiculo, y los centrales

en los laboratorios y teatro.

Los aires acondicionados de los Laboratorios de Computacion 1 y 2, se puede
manipular la temperatura, por lo que representa una gran variabilidad en el
consumo de energia, ya que se han programado a 17°C dentro de las salas.

La temperatura especificada es de 21°C por lo general, sin embargo, en oficinas
varia constantemente, ya que ésta depende directamente y esta a disposicion del

usuario.

11.2. Gas natural

En lo que respecta a este rubro, el consumo de gas natural, la mayor parte es en la
preparacion de alimentos en la cafeteria, teniendo un horario de actividad de 8:00
am a las 3:00 pm, revisando la Figura 7, se observa un consumo mas bien uniforme
para los meses del ciclo escolar, teniendo uno menor en los meses de receso, que

es cuando se reduce el alumnado no tanto asi, el personal administrativo.

11.3. Agua

Se observd un considerable aumento en el consumo de este recurso durante el afo
2012, ver Figura 13, se indagd con personal de intendencia acerca de las practicas
para la limpieza y riego de jardines, mencionando que estas han sido las mismas
durante 5 anos (tiempo de antigliedad promedio de los intendentes) es decir, regar
jardin y banquetas diariamente, excepto los fines de semana, el riego de las areas
verdes la realizan durante 30 minutos en romedio, y el de pavimentadas con

manguera y escoba.
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11.4. Residuos

Dentro de este concepto, revisando los reactivos que se utilizan en las distintas
practicas de Quimica 1, Quimica 2 y Biologia, se encontré el siguiente listado,
considerando que dentro de las practicas que realizan se encuentran sustancias
como alcoholes, esteres e hidrocarburos aromaticos, se hizo la clasificacion segun
el tipo de Residuo Peligroso, tomando en cuenta la tabla que aparece inscrita en la
Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacidn, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

CODIGOS DE PELIGROSIDAD DE LOS RESIDUOS (CPR)

Caracteristicas Caddigo de Peligrosidad de los Residuos (CPR)
Corrosividad C
Reactividad R
Explosividad E
Toxicidad T
Ambiental Te
Aguda Th
Cronica Tt
Inflamabilidad I
Bioldgico-Infeccioso B

En la siguiente tabla se muestra la sustancia requerida para practicas de
laboratorio, asi como su clasificacion CPR (Cédigo de Peligrosidad de Residuos)

segun la naturaleza de la misma.

CPR
Numero CAS Sustancia Péf%tl):{lgngDED
DE RESIDUOS)
119-26-6 2,4-Dinitrofenilhidrazina C,E
127-09-3 Acetato de Sodio
67-64-1 Acetona I, Tt
65-85-0 Acido Benzoico C
7647-01-0 Acido clorhidrico 6N C
7697-37-2 Acido Nitrico C
Acido Salicilico (Acido 2-
69-72-7 hidroxibenzoico)
7664-93-9 Acido Sulfarico C
7726-95-6 Agua de Bromo C,T
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71-41-0 Alcohol Amilico

64-17-5 Alcohol Etilico

123-51-3 Alcohol Isoamilico

67-63-0 Alcohol Isopropilico

75-65-0 Alcohol Terbutilico

9005-84-9 Almidén

108-24-7 Anhidro Acético C

120-12-7 Antraceno T

57-50-1 Azucar

71-43-2 Benceno I, Tt
Cal Sodada (mezcla de Oxido de Calcio

58-08-2 y 10 % Hidroxido de Sodio) C

497-19-8 Carbonato de Sodio Anhidro T

68-04-2 Citrato de Sodio

7647-14-5 Cloruro de Sodio

7646-85-7 Cloruro de Zinc (polvo) C
7778-50-9 Dicromato de Potasio al 50% C
64742-49-0 | Eter de petréleo I, E
60-29-7 Eter Etilico I, E
1345-25-1 Fierro R

56-81-5 Glicerina

50-99-7 Glucosa

17194-00-2 | Hidréxido de Bario al 5% C

41312-47-4 Lactosa

91-20-3 Naftaleno |

7761-88-8 Nitrato de Plata R

7757-79-1 Nitrato de Potasio R

6474-46-7 Parafina

Reactivo Bayer (Permanganato de
7722-64-7 Potasio en solucién basica) C

Reactivo Benedict (Tiocianato de
333-20-0 Potasio 5=C<10%, Carbonato de Sodio
497-19-8 4 - 6%, Sulfato de cobre (ll) Anhidro <
7758-98-7 2%) T

497-19-8 Solucién de Carbonato de Sodio

7681-11-0 Solucién de Yodo y Yoduro de Potasio

7558-99-8 Sulfato de cobre |l C
108-88-3 Tolueno I, T
56-23-5 Tetracloruro de Carbono Tt

Considerando que se manejan sustancias clasificadas como residuo peligroso y
tomando en cuenta que parte de los reactivos utilizados no se regresan al frasco o
deposito que los contenia, esto por una posible contaminacion del reactivo, también

se consideran como residuos peligrosos los reactivos sobrantes durante la practica.
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Se sefala que actualmente no se tienen registros de residuos peligrosos generados

en laboratorios.

El dnico tratamiento que le dan a los productos resultantes es que antes de
disponerlo al drenaje se diluye con agua. Tomando en cuenta estas acciones, se
observa que no hay una cultura ni instrucciones para manejar residuos generados

en laboratorios.

12.RECOMENDACIONES INMEDIATAS

Con base en la revisidn fisica realizada, se efectué un analisis por separado de
cada recurso, esto revisando el historial de consumos, con esto se efectuaron
recomendaciones inmediatas, para el uso 6ptimo de los recursos y de la buena
disposicién de los residuos peligrosos y no peligrosos. Por todo lo anterior,

podemos realizar lo siguiente en cada seccion.

12.1. Energia eléctrica

Considerando los diferentes usos de la energia eléctrica, éstos se analizaron por
separado, aqui se observa que el mantener los aparatos conectados
indiscriminadamente afecta directamente el consumo. En este caso, en la seccion
de energia eléctrica, tanto iluminacion, aparatos eléctricos y aire acondicionado,
este gasto llega a ser significativo ya que se refleja en el consumo mensual,
mostrado en la siguiente grafica.
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2012
Consumo de Electricidad
Preparatoria

*-F

Figura 28. Grafico de Consumo de electricidad en preparatoria y oficinas

Energia por
aparatos
conectados
30%

administrativas en el ano 2012.

2012
Consumo de Energia Electrica
Teatro y cafeteria

Energia por
aparatos
conectados
8%

Figura 29. Grafico Consumo de electricidad en teatro y cafeteria en el afio
2012.
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Las recomendaciones inmediatas son las siguientes:

12.1.1. lluminacion

Se hace la recomendacién de apagar la luz cuando no se utilice, o en su caso,
hacer uso de los apagadores multiples con que se cuentan cuando se encuentren

en un area extensa, para asi solo utilizar la iluminacién necesaria.

El Departamento de Administracién de Energia, Ecologia, Seguridad e Higiene
Ocupacional, ADEESSO ha colocado etiquetas en los apagadores de la

dependencia con la siguiente leyenda “Si no lo usas, apagalo”.

En cuanto a iluminacién, la recomendacion es establecer un programa de
verificacién del buen estado y limpieza de las luminarias, esto ya que en areas
como cubiculos de maestros, y salas de computo muestran deficiencias en
iluminacion (ver Anexo lluminacién), asi como areas con alta emisién de
iluminacion, segun la Norma Oficial Mexicana NOM-025-STPS-2008, Condiciones
de lluminacién en Centros de Trabajo, esto resulta perjudicial en cuanto a salud

ocupacional.

12.1.2. Aparatos eléctricos

Considerando el consumo total, revisando el historial de consumos, y posterior a la
revision fisica, en la que se midié el consumo del los aparatos eléctricos conectados
a la corriente sin utilizarse, se encontré que al permanecer conectados consumen
118.37 KWh/dia, generando un consumo mensual de 3,551.184 KWh/mes, que
representa el 30% del consumo total (Ver tabla Aparatos Eléctricos), se recomienda
hacer una verificacién de los aparatos que necesitan estar conectados las 24 horas,
ademas de la revision de que aparatos tienen dificil acceso para
conectar/desconectar. Con esto se podra disminuir el gasto innecesario del

recurso.

La recomendacion inmediata es desconectar los aparatos eléctricos que no se usen
regularmente y conectarlos cuando se vayan a utilizar; desconectar los que se
utilizan cotidianamente como computadoras, impresoras, cafeteras, sacapuntas,
etc. al terminar su jornada laboral, ya que esta energia eléctrica se podria ahorrar
(ver tabla de Aparatos eléctricos). Aunque cuentan con un programa interno de
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administraciébn de energia, aplicado el departamento titulado ADEESSO,
Administracion de Energia, Ecologia, Seguridad y Salud Ocupacional, no cuentan
con personal responsable que dé seguimiento adecuado a las recomendaciones.

12.1.3. Aire Acondicionado

Se hace la observacion de elevar la temperatura de los aires acondicionados
centrales, mini-splits y de ventana a 23°C, y con esto se reduciria el consumo de
este energético, ya que para para enfriar una superficie de 15 m? se requiere una
potencia de 1.5 kW, y para una superficie de 30 m?, se requiere 2.4 kW, tomando
en cuenta esta consideracion, se podrian ahorrar aproximadamente 2,924.42 kWh
mensuales lo que representa en kWh

% AHORRO ENERGIA kWh 28

% AHORRO ENERGIA $5,591.83

Se puede ahorrar hasta 10% al afo en consumos de calefaccion y aire
acondicionado solo con bajar entre un 10% y un 15% el termostato durante 8 horas.
La dependencia cuenta con una subestacion de energia eléctrica para el
abastecimiento a los aires acondicionados, reduciendo con esto, el consumo y
costo directo a la compania proveedora de electricidad. En este apartado, le
bonifican el 2% por alta tension y por factor de potencia.

12.2. Gas natural

Dentro de este recurso, se observd un correcto uso del recurso en la cafeteria,
aqui, hay alimentos que se prepararan iniciando la semana y al transcurrir los dias,
solo se calienta en el horno de microondas, ademas se sirven platillos sencillos y
practicos, que se preparan diariamente, ya que por la naturaleza de estos, cambian
sabor y olor al refrigerarse. Se observa una disminucién en el receso del ciclo

escolar, que son los meses de abril, agosto y diciembre.

Dentro del comedor de empleados, se observé que la mayoria de ellos calientan
sus alimentos en el horno de microondas. El gas natural se utiliza con poca
frecuencia, la recomendacion que se hace para el area de comedor, es cerrar las
valvulas de gas al terminar la jornada laboral, ya que ésta accion se realiza en el
area de cafeteria. Se exhorta a continuar con las buenas practicas de uso del
recurso.
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12.3. Agua

Revisando el historial consumos y las practicas realizadas con este recurso, se
encontré un aumento considerable desde el mes de febrero de 2012, mismo que se
menciona en el diagnoéstico de recorrido, significando el 28% de consumo
excedente. Aqui se realiz6 una recomendacién inmediata, que fue el reportar este
aumento al departamento de planta fisica de la Institucién, ademas de solicitar
revision de la tuberia para localizar una posible fuga en la tuberia interna de las
instalaciones. Se alienta a implementar un monitoreo del consumo con el recibo
expedido por la compania de Agua y Drenaje; ademdas de realizar una revision
periddica programada para detectar fallas o averias en los equipos hidraulicos.

Del diagnéstico de recorrido, el consumo mensual total de la dependencia segun
tablas de gasto por equipo se obtuvo el siguiente dato: 2,625L/min (ver tablas de
Uso del Agua), considerando que las horas pico de consumo de agua son de 7:00
am a 7:30 am , de 10:00 am a 11:00 am y de 12:00 pm a 1:00 pm, dan un total de

2:30 minutos aproximadamente de demanda maxima horaria, queda lo siguiente:

2,625 L/min * 60 min * 2:30 hr = 362,250 L = 362.25 m®

Calculo que coincide con el consumo estandar para una dependencia de educacion
media y superior, segun la siguiente tabla:

Gasto por alumno educacion

media y superior 25 L/alumno/turno
Oficinas de cualquier tipo 50 L/pers/dia
Servicio de comidas 12 L/comensal

FUENTE: Instituto Mexicano de Ingenieria de costos,
Provision  minima de agua potable en el D.F.
http://imic.mx/blog/?p=203
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ANO 2012
Agua

Consumo

excedente
103 m3/mes
28%

Consum
Estandar
370m3/ m

72%

Figura 27. Grafico de consumo de agua del afio 2012.

12.4. Residuos

En lo que respecta a residuos de los laboratorios, no se tiene un registro de la
cantidad y/o peligrosidad de estos, los responsables de esa area no difunden la
instruccién de neutralizar los residuos generados. Los reactivos y/o residuos mas
frecuentes son: Acido Clorhidrico al 10%, Hidréxido de Sodio en hojuelas, papel

(en la reaccion de combustién).

Revisando el material didactico de la dependencia, se encontré que se utilizan
sustancias con un grado considerable de peligrosidad, por lo que es recomendable
que se introduzca un Sistema De Manejo De Residuos Para Los Laboratorios.

Los responsables de estos laboratorios sefalaron que los residuos que se generan
son minimos, aunque no supieron especificar cantidad, y que la disposicién que se
hace de estos es tirarla directamente al drenaje, sin ningun tipo de tratamiento.

Se comentd con los maestros de estos departamentos la importancia de la
neutralizacion de los residuos al finalizar la practica.

13.NECESIDAD DE UN SISTEMA

Considerando las nuevas necesidades de la sociedad, de que las instituciones

creen y provean ciudadanos que se concienticen de la importancia del medio
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ambiente y los recursos que éste nos provee, se pretende que estos ciudadanos
que reciban formacién dentro de la dependencia con un alto sentido del cuidado del
medioambiente, el desarrollo sustentable, la optimizacién, buen uso y ahorro de

recursos.

Se pretende crear, establecer e implementar, un programa que sea parte integral de
los alumnos y del personal en esta dependencia, a través de un sistema

programado de acciones que lleven al mejoramiento en el uso de recursos.

13.1 SISTEMA DE PROTECCION AMBIENTAL PARA UNA INSTITUCION
EDUCATIVA PRIVADA

Como parte fundamental del Sistema de Proteccion Ambiental para una Institucion
Educativa Privada, se desarrollaron los siguientes procedimientos para cumplir con
el objetivo de crear una cultura y concientizacién ambiental entre el personal

docente, administrativo, técnico, intendencia y alumnos de la dependencia.

Los siguientes procedimientos se realizaron tomando como base los resultados de
la revision historica y el diagndéstico de recorrido, en los que se muestra consumos
innecesarios de energia eléctrica, esto en el apartado de aparatos eléctricos, aire
acondicionado e iluminacion. Ademas, se detect6 una fuga que elevé al doble el
consumo de agua, ya que al no contar con un Sistema de Proteccién Ambiental, no
tienen procedimientos ni personal encargado que le ayude a la dependencia a
detectar fallas en el uso y consumo de recursos. Se encontr6 también, en el
apartado de residuos generados en los laboratorios, que estos no llevan un

tratamiento adecuado para su disposicién.

Con los procedimientos aqui mencionados se pretende crear esta conciencia y
cultura ecolodgica en los alumnos, personal, docente, administrativo, técnico y de
intendencia; ademas, que estos valores trasciendan a ser parte de la vida diaria de

los individuos involucrados.
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14.LISTADO DE PROCEDIMIENTOS

Numero Clave Titulo
2 PSPA-002 Funciones de los Miembros del Comité Ambiental
3 PSPA-003 Politica Ambiental
4 PSPA-004 Aspectos Ambientales
5 PSPA-005 Significancia de Aspectos Ambientales
6 PSPA-006 Objetivos, Metas y Programas Ambientales
7 PSPA-007 Capacitacion
8 PSPA-008 Comunicacion
9 PSPA-009 Control de Documentacion
10 PSPA-010 Preparacion y Respuesta a Emergencias
11 PSPA011 No Conformidades, Acciones Correctivas y
Preventivas
12 PSPA-012 Auditoria Interna
13 PSPA-013 Revisiones Administrativas
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SPA

Titulo Clave: Pag. 53
) PSPA-001 De. 191
CREACION DE COMITE DE PROTECCION | Namero de Fecha de
AMBIENTAL Revision: Emision:

0 29/04/2013

Fecha Revision:
29/04/2013
1. Objetivo:

Establecer un procedimiento para la formacién de un comité que se encargue de
implementar y dar seguimiento al Sistema de Proteccion Ambiental, formado por
alumnos, personal docente y/o administrativo de la dependencia.

2. Alcance:

Instalaciones de la dependencia.

3. Procedimiento:

3.1 El director de la dependencia es el responsable de designar al coordinador del

comité.

3.2 El director y el coordinador son responsables de designar a 4 personas, entre

maestros, personal administrativo o intendencia.

3.3 El coordinador es el responsable de hacer una convocatoria para que 3
alumnos se integren como voluntarios y representantes de los estudiantes

dentro del comité.

3.4 El tiempo de permanencia de los miembros del comité es:

- Coordinador: un periodo de tres afos, con opcibn a prorroga a
consideracion del director.

- Personal docente, administrativo y de intendencia: un periodo de un afo
(tres ciclos escolares); que puede prorrogarse de comun acuerdo entre el
personal y el coordinador.

- Los alumnos: un periodo de tres ciclos escolares continuos, prorrogable de

comun acuerdo entre el alumno y el coordinador.

3.5 El coordinador y los miembros docentes en el comité son los responsables de

evaluar y seleccionar a los miembros estudiantiles del comité entre los
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voluntarios que se hayan registrado previamente. El coordinador del comité de

proteccion Ambiental es el responsable de registrar los datos de los miembros

de Comité en el formato FO-SPA-001. Este formato se actualizara cada fin de

ciclo escolar o en otra fecha en el caso de que algun miembro del comité deje

de serlo.

3.6 Una vez seleccionados los miembros del Comité de Proteccién Ambiental, el

Director de la Dependencia es el responsable de convocar a una asamblea

general, para que tanto los alumnos como el personal conozcan a los miembros

del Comité.

4. Referencias:

N/A

5. Control de cambios:

Revisién | Descripcion del Cambio

Fecha

0 Documento Generado por Primera Vez

29/04/2013
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SPA

Titulo Clave: Pag. 56
PSPA-002 De. 191
FUNCIONES DE LOS MIEMBROS DEL
COMITE DE PROTECCION AMBIENTAL Numero de Fecha de

Revision: Emision:
0 29/04/2013
Fecha Revisiéon:
29/04/2013

1. Objetivo:

Determinar los aspectos ambientales de las actividades de la dependencia, asi

como la manera de mantenerlos actualizados.

2. Alcance:

Instalaciones de la dependencia.

3. Definiciones:

SPA: Sistema de Proteccion Ambiental

Aspecto ambiental: como elemento de las actividades, productos o servicios de

una organizacion que puede interactuar con el medio ambiente. Por tanto, un

aspecto ambiental es aquello que una actividad, producto o servicio genera (en

cuanto a emisiones, vertidos, residuos, ruido, consumos, etc.) que tiene o puede

tener incidencia sobre el medio ambiente, entendido éste como el medio natural

receptor de los aspectos ambientales, incluyendo dentro de este medio los seres

vivos que habitan en él. ®

4. Procedimiento:

Los miembros del comité son los responsables de realizar las siguientes funciones:
4.1 Funciones del comité: Es responsabilidad del comité revisar los aspectos

ambientales y su significancia, fomentar la cultura ambiental en la

dependencia, auditar y dar seguimiento al Sistema de Proteccion Ambiental.

4.2 Funciones del director: Responsable del Sistema de Proteccién Ambiental,
firmar la politica ambiental, designa al coordinador ambiental, participante en
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4.3

4.4

4.5

4.6

las juntas de revision y control ambiental, ademas de registrar la informacion

en los formatos. En conjunto con el coordinador, realizar convocatorias.

Funciones del coordinador: Responsable de dar seguimiento al Sistema de
Proteccion Ambiental en conjunto con el comité. Representante de la
direcciébn ante el comité y viceversa. Miembro encargado de hacer

convocatorias entre los estudiantes para la seleccion de sus representantes.

Funciones de representante de docentes: Docente encargado de informar a
los maestros de las actividades del comité, responsable de dar seguimiento
en aulas al Sistema de Proteccion Ambiental (SPA). Encargado de
concientizar a los alumnos del uso eficiente de los recursos (agua,
electricidad y gas natural) y correcta disposicion de residuos solidos urbanos
(RSU) y residuos solidos peligrosos (RSP) generados en los laboratorios.
Participar en juntas de comité para revision del Sistema de Proteccion
Ambiental y llenado de formatos. Reporta cualquier falla o averias dentro de
las instalaciones de aulas asi como aéreas utilizadas por los docentes como

sala de maestros y cubiculos.

Funciones de representante administrativo: Encargado de informar a
personal de oficinas, biblioteca, vigilancia e intendencia las actividades del
comité. Responsable de difundir la politica ambiental dentro del personal
administrativo, asi como también reportar fallas o averias en instalaciones
dentro de oficinas, ademas de verificar el buen uso de los recursos en sus

areas.

Funciones de representante de intendencia: Encargado de revisar
instalaciones de la dependencia como son sanitarios, llaves de lavabo y
lavabos, iluminacién en pasillos y jardines, revision de contenedores de
residuos y dar aviso al responsable para su disposicion, hacer uso racional
de los productos quimicos de limpieza, ademas levantar reporte de fallas,
reportarla al coordinador a través del formato FO-SPA-002 especificando
tipo de falla y area en la que se encuentra, Garantizar el uso correcto de los
recursos asi como difundir el Sistema de Proteccion Ambiental dentro de su
departamento. Participa en las juntas del comité.
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4.7 Funciones de alumnos: Estudiante responsables de difundir y fomentar la

politica ambiental entre el alumnado, revisién de los aspectos ambientales,

participacion en auditorias y registro de informacién en formatos.

5. Referencias:

N/A

6. Control de cambios:

Revision

Descripcion del Cambio

Fecha

0

Documento Generado por Primera Vez

29/04/2013
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SPA

Titulo Clave: Pag. 59
) PSPA-003 De. 191
POLITICA AMBIENTAL Numero de Fecha de Emisién:
Revision: 29/04/2013
0 Fecha Revision:
29/04/2013
1. Objetivo:

El presente documento define la politica ambiental de la dependencia, asi como las
actividades a realizar para mantenerla actualizada y difundida.

2. Alcance:

El presente procedimiento aplica a todas las areas de la dependencia.

3. Definiciones:

Politica Ambiental: Declaracion de las intenciones y principios de la organizacién
en relacion con su desempeno ambiental general, que proporciona un marco de
referencia para la accion y para el establecimiento de sus objetivos y metas

ambientales.

4. Procedimiento:

4.1 El coordinador es el responsable de mantener vigente este procedimiento.

4.2 Deberan redefinirse en caso de ser necesario, los alcances de la politica
ambiental al menos una vez al afio y para esto se pueden aprovechar las
revisiones gerenciales expresadas en el procedimiento PSPA-003. Esta
revision debera hacerse por el Director, el coordinador y el comité.

4.3 La politica estara presente fisicamente en la entrada de la dependencia y
cada departamento de la dependencia, para esto se puede hacer uso, de
cuadros con la politica impresa.

4.4 Este procedimiento debera estar incluido en el manual de Proteccion

Ambiental que corresponda a cada departamento de la dependencia.

4.5 Todo el personal de la organizacion debera tener conocimiento de la politica

y saber en donde esta ubicada segun el departamento al que pertenezca.
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4.6 En el subsecuente apartado muestra la politica ambiental de la dependencia

la cual esté definida de la siguiente manera:

Estamos comprometidos con:

a) El desarrollo de una cultura ambiental en todo el personal y alumnado que
forma parte de la dependencia.

b) Desarrollar nuestras actividades siempre considerando la Proteccion
Ambiental.

c) Cumpliendo y excediendo con la Legislacion Ambiental y otros Requisitos
Legales Aplicables.

d) La mejora continua y creacion de una cultura ambiental de nuestro personal

administrativo, docente, intendencia y alumnos.

5. Referencias

N/A

6. Control de Cambios

Revisién | Descripcion del Cambio Fecha

0 Documento Generado por Primera Vez 29/04/2013
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SPA

Titulo Clave: Pag. 61
PSPA-004 De. 191
ASPECTOS AMBIENTALES Numero de | Fecha de Emisién:
Revision: 29/04/2013
0 Fecha Revisién:
29/04/2013
1. Obijetivo:

Determinar los aspectos ambientales de las actividades de la dependencia, asi como la

manera de mantenerlos actualizados.

2. Alcance:

Instalaciones de la dependencia.

3. Definiciones:

SPA: Sistema de Proteccion Ambiental

Aspecto ambiental: como elemento de las actividades, productos o servicios de una
organizacion que puede interactuar con el medio ambiente. Por tanto, un aspecto
ambiental es aquello que una actividad, producto o servicio genera (en cuanto a
emisiones, vertidos, residuos, ruido, consumos, etc.) que tiene o puede tener incidencia
sobre el medio ambiente, entendido éste como el medio natural receptor de los

aspectos ambientales, incluyendo dentro de este medio los seres vivos que habitan en
él. @

4. Procedimiento:

41 El coordinador ambiental deberd de mantener actualizado el presente

procedimiento.

4.2 El alumno, representante administrativo, docente, y/o de intendencia en conjunto
con el coordinador, debera hacer un analisis de las actividades que se lleven a
cabo en su area que puedan tener una interrelacion con el medio ambiente. Para

cada actividad que se genere se debera llenar el formato FO-SPA-002.
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4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

El andlisis de actividades debera realizarse para todas y cada una de las areas en
la Dependencia, incluyendo las aulas, laboratorios, sala de maestros, servicios
(almacenes, patios, bafnos, vestidores, comedor, etc.), teatro (camerinos, butacas,
sala de control, etc.) y las administrativas (oficinas).

Empleando el formato FO-SPA-002 el representante en apoyo con el Coordinador
Ambiental debera identificar si las actividades para cada proceso son 0 no
Aspectos Ambientales.

Para cada actividad se deberan determinar las entradas y salidas de Materiales y
Energia, los cuales se anotan en el formato FO-SPA-002. Revisar las distintas
areas y departamentos donde se utilizan los distintos recursos, utilizando el
siguiente criterio de calificacion en el formato FO-SPA-002. Asignar calificacion 0 si

la actividad no interactta con el medio ambiente, y 1 si esto ocurre.

Basandonos en este criterio, al obtener como resultado minimo 1, éste se

considera un aspecto ambiental.

Calificacion Interaccion
0 No
1 Si

Una vez identificadas las entradas y salidas en cada una de las operaciones
primarias se determina si puede o no afectar al medio ambiente, en lo cual se
emplean los siguientes criterios de impacto.

e Impacto en agua

e Impacto en aire

e Impacto en suelo

e Impacto sobre recursos naturales (combustibles, energia eléctrica, etc.)

¢ Impacto en flora

e Impacto en fauna

e Impacto sobre seres humanos

¢ Impacto a la legislacién (si un aspecto se encuentra legislado o no)
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4.8 Cuando son identificados los aspectos ambientales, segun el FO-SPA-002, el
Coordinador Ambiental y el representante del area firman el registro resultante, el
cual deberda ser conservado por el Coordinador.

4.9 Una vez determinados los aspectos ambientales se procede a asignar el grado de
significancia de los mismos a través del documento PSPA-005 "Significancia de los
Aspectos Ambientales”.

410 Al presentarse cambios en la organizacibn, ya sea, la incorporacion,
modificacion o retiro de actividades, el representante que este en contacto debera
dar aviso al Coordinador Ambiental para que ambos procedan a revisar las
actividades como lo establecen los puntos del 4.2 al 4.8.

411 Se verifica si los cambios modifican el diagnoéstico de aspectos ambientales, de

ser asi se revisa si se altera el grado de significancia de los mismos, en caso

contrario se dejan vigentes los objetivos, metas y programas.

412 Si se modifica el grado de significancia de los aspectos ambientales se procede
revisar los objetivos, metas y programas relacionados a dichos aspectos
ambientales.

413 Se realizard una revision de aspectos ambientales al menos una vez al afno a
partir de la fecha de revision con la finalidad de mantenerlos actualizados,
siguiendo los puntos de este procedimiento.

5. Referencias:

N/A

6. Control de cambios:

Revisién | Descripcion del Cambio Fecha

0 Documento Generado por Primera Vez 29/04/2013
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SPA

Titulo Clave: Pag. 65
PSPA-005 De. 191

SIGNIFICANCIA DE LOS ASPECTOS AMBIENTALES | Numero de Fecha de Emision:

Revision: 02/05/2013
0 Fecha Revision:
02/05/2013

1. Objetivo:

Determinar la significancia de los aspectos ambientales, evaluando su frecuencia y

severidad.

2. Alcance:

Instalaciones de la dependencia.

3. Definiciones:

Impacto Ambiental: Se define impacto ambiental como la “Modificacion del

ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza”.

Aspecto Ambiental Significativo: es aquel que tiene o puede tener un impacto

ambiental significativo.

4. Procedimiento:

4.1 La Asignacién de Significancia se lleva a cabo por parte del Coordinador
Ambiental en conjunto con representantes dependiendo del area, ya sea

administrativo, docente, de intendencia y/o alumnos.

4.2 Se realiza una valoracion de la significancia a los aspectos ambientales
obtenidos en el formato FO-SPA-002.

4.3 Para asignar el valor de Significancia de los Aspectos Ambientales, se
consideran dos parametros fundamentales:
1. La gravedad del potencial impacto ambiental.
2. La probabilidad de ocurrencia del aspecto ambiental.

65


file:///D:/Formatos%20procedimientos/FO-SPA-002.xlsx

4.4 La gravedad del potencial impacto ambiental se evalia por medio de la

asignacion de los siguientes criterios de evaluacién:

Valor Criterio de evaluacion (Gravedad)

1 Impacto Ambiental Bajo: No Causa Dafo al
Medio Ambiente

2 Impacto Ambiental Leve: Requiere restauracion
en menos de 1 mes.

3 Impacto Ambiental Grave: Requiere
restauracion en mas de 1 mes y menos de 1
ano.

4 Impacto Ambiental Severo: Requiere
restauracion en mas de 1 afo.

4.5 La probabilidad de ocurrencia del aspecto ambiental se cuantifica en base

de los siguientes criterios de evaluacion.

Valor Criterio de evaluacion (Probabilidad)

5 Situaciones Normales: Ocurre durante el funcionamiento
diario de la Dependencia. Al menos una vez cada 15 dias.
4 Situaciones Frecuentes: Ocurre al menos una vez en el
periodo mayor a 15 dias y menor a 1 mes.

3 Situaciones Eventuales: ocurre al menos una vez en el
periodo mayor a 1 mes y menos a 1 ano.

2 Situaciones Anormales: ocurre al menos una vez en
periodos mayores a 1 afo y menor a 3 anos

1 Situaciones Extremas: ocurre al menos una vez en
periodos mayores a 3 anos.

4.6 Empleando el formato FO-SPA-003, se anotan los aspectos ambientales
identificados del FO-SPA-002 y se anota el valor de los dos criterios de
evaluacibn ya mencionados. Estos valores seran asignados por el
Coordinador Ambiental y dos representantes.

4.7 Se realizan las operaciones que indica el formato y se obtiene el grado de
significancia del aspecto.

Grado de
Significancia

Gravedad X Frecuencia

4.8 Un aspecto ambiental es significativo si:
a. Tiene un grado de significancia igual o mayor a 6
b. Existe requerimiento legal
c. Hay un requerimiento de la alta direccién
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4.9 Para cada aspecto ambiental significativo el Coordinador determina sobre
cuales puede establecer controles que permitan la prevencién de la
contaminacién. Por otro lado si la dependencia determina que con los
recursos con los que se cuentan en ese momento no es posible establecer
un control sobre los Aspectos Ambientales Significativos, estos se
estableceran como Objetivos de la organizacién segun el procedimiento de
“Objetivos y Metas” PSPA-006.

4.10Para los Aspectos Ambientales que no sean significativos no se
estableceran controles.

4.11Para cualquier modificacién en el proceso el Representante dara aviso al
Coordinador para que en conjunto verifiquen si esta modificacién altera las
Identificaciones y las Evaluaciones hechas anteriormente. Si es el caso, se
actualizaran los formatos FO-SPA-002 y FO-SPA-003, para ese proceso.

5. Referencias:

N/A

6. Control de cambios:

Revision Descripcion del Cambio Fecha

0 Documento Generado por Primera Vez 29/04/2013
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SPA

Titulo Clave: Pag. 69
PSPA-006 De. 191
OBJETIVOS, METAS Y PROGRAMAS Numero de Fecha de Emisién:
AMBIENTALES Revision: 29/04/2013
0 Fecha Revision:
29/04/2013
1. Objetivo:

Establecer y mantener actualizados los Objetivos, Metas y Programas de
Proteccidén Ambiental, incluyendo la designacion de la responsabilidad para el logro
de los mismos en cada funcién y nivel relevante de la organizacién, asi como, los

medios e intervalos de tiempo para alcanzar los objetivos y metas.

2. Alcance:

Este procedimiento es aplicable a la dependencia.

3. Definiciones:

Objetivo ambiental: Es la meta ambiental que se busca alcanzar para lograr
mejoras en el cuidado del medio ambiente, surge de la politica ambiental y es

establecido por la dependencia.

Meta ambiental: Es un fin especifico establecido por la dependencia que tiene
como finalidad lograr que los objetivos ambientales sean cumplidos.

Programa Ambiental: es un grupo de actividades en el cual se describen las
medidas necesarias para cumplir con las Metas Ambientales, asi como los
responsables de dichas actividades y la fecha en la que el responsable esta

comprometido a finalizar la actividad.

Comité: Se denomina asi al grupo de trabajo que tiene como finalidad revisar la

implementacién y mantenimiento del SPA.

Requisitos Legales: Requerimientos establecidos en la Legislacion Mexicana vy
otros acuerdos aplicables.

AA: Aspecto Ambiental
AAS: Aspecto Ambiental Significativo




4. Procedimiento:

Establecimiento de objetivos y metas ambientales:

4.1 En base al registro de Significancia de Aspectos Ambientales (FO-SPA-
003), el Coordinador en conjunto al Comité, elegira los AAS que:

- No puedan ser controlados por medio de los recursos existentes o;

- No puedan tener una mejora en su control y en base a su Grado de
Significancia se irdn adicionando en el Plan de Objetivos y Metas (PSPA-
006)

4.2 Ademas de los aspectos ambientales del punto 4.1, se tomaran en cuenta
para el establecimiento de Objetivos y Metas Ambientales, los
requerimientos legales y otros, resultados de auditorias al SPA, opciones
tecnolégicas, financieras, de operacién los puntos de vista de partes
interesadas.

4.3 Cuando se presente algun incumplimiento con los requerimientos legales u
otros, se establecerd como nuevo Objetivo dentro del Plan de Objetivos y
Metas Ambientales (PSPA-006), asi como los Programas Ambientales

necesarios para cumplir con el requerimiento legal u otro aplicable.

4.4 Los Objetivos y Metas Ambientales que se generen seran registrados en el
Formato de Objetivos y Metas Ambientales (PSPA-006) y se anotard en
cada uno el responsable designado.

4.5 El Director de la dependencia designara a los responsables de cada
Objetivo y las Metas que lo integran, dependiendo del area a la que
apliquen.

4.6 El responsable designado deberd mantener actualizada (una vez al

tetramestre como minimo) la informacion y avances. Ademas estos

avances deberan ser comunicados al Coordinador.
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4.7 Cada Objetivo y Meta Ambiental establecido, deberd contar con un
Programa Ambiental para su realizacion, en los cuales se estableceran las
actividades requeridas y los tiempos para lograr dichas actividades, el
responsable de cada Objetivo y Meta Ambiental sera a su vez responsable
de los Programas Ambientales que se generen de estos.

4.8 El Director de la dependencia definira el intervalo de tiempo en el cual se
deberan cumplir los Programas Ambientales en base a los impactos
ambientales que estos generen y los medios disponibles para cumplirlos.

4.9 El tiempo de duracion de cada programa y de sus actividades debera
cumplirse, por lo que los responsables deberdn de tener un respaldo que

sirva de evidencia para verificar el avance reportado.

410 En caso de que se presenten contratiempos en la ejecucion de los
Programas Ambientales el responsable del programa debera replantear
fechas del proyecto con anticipacién, con la finalidad de renegociar una

nueva fecha.

4.11 Actualizacién de objetivos y metas ambientales.
El responsable de un Objetivo, Meta y Programa Ambiental, debera
mantener actualizada la informacién relativa a los avances logrados.
Mantener informado de estos avances al Coordinador y ademas; presentar
estos resultados en las revisiones con el director (PSPA-013).

4.12 Modificaciones
El Coordinador registra los avances y actualizaciones hechas por los
responsables en el Plan de Objetivos y Metas Ambientales (PSPA-006) y

los presenta en la revisién con el director.

4.13 Se hara revision y replanteamiento de los Objetivos, Metas y Programas,
por lo menos una vez al ano por parte del Comité.

4.14 Los Objetivos, Metas y Programas de la organizacién deberan ser de

acuerdo a lo especificado en la Politica Ambiental de la dependencia.
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4.15 Los Objetivos, Metas y Programas Ambientales seran mantenidos por los

responsables mediante la actualizacién y seguimiento de los mismos.

4.16 Si al momento de ejecutar la Revision Administrativa, se encuentra que no
se han completado al cien por ciento Objetivos, Metas o Programas de
Proteccion Ambiental y su fecha de finalizacion ha caducado, entonces se
debera generar una Solicitud de Accién Correctiva.

4.17 En la Revisidon con el director se considerara la necesidad de agregar o
modificar el Plan de Objetivos y Metas Ambientales de acuerdo a:

- Incumplimiento a los Objetivos Ambientales

- Resultados de auditorias al SPA.

- Cumplimiento a requerimientos ambientales

- Cambios en los requerimientos legales que afecten el desarrollo de objetivos
y metas.

- Listado de propuestas ambientales.

4.18 En base a la decisibn tomada en la Revisibn Administrativa, el
Coordinador realizara los cambios al Plan de Objetivos, Metas y Programas
Ambientales.

5. Referencias

N/A

6. Control de Cambios

Revision

Descripcion del Cambio

Fecha

0

Documento Generado por Primera Vez

29/04/2013
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SPA

Titulo Clave: Pag. 73
) PSPA-007 De. 191
CAPACITACION Namero de Fecha de Emisién:
Revision: 29/04/2013
0 Fecha Revisién:
29/04/2013
1. Obijetivo:

Definir y estandarizar actividades para asegurar una buena formacion, toma de
conciencia y competencia de todo el personal y alumnado dentro de la
Dependencia.

2. Alcance:

El presente procedimiento aplica a toda la capacitacion que se imparte a todo el
personal, los empleados, docentes, intendencia y alumnos que se encuentren

dentro de las instalaciones de la Dependencia.

3. Definiciones:

SPA: Sistema de Proteccion Ambiental

Diagnostico de Necesidades de Capacitacion (DNC): se refiere al andlisis
metddico que se debe realizar para cada uno de los puestos de la dependencia; y
tiene como finalidad crear una cultura y conciencia de proteccion ambiental a todas

las personas involucradas con ésta.

Personal Docente: personal que se encuentra trabajando bajo un contrato
tetramestral o de planta.

Personal Empleado: personal contratado individualmente para realizar labores

administrativas incluyendo personal de intendencia.

Alumno: persona que forma parte del alumnado de la Dependencia.
Alto Desempeio: término empleado en la evaluacion del desempeio esperado de
cada uno de las personas que se forman parte de la dependencia.
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4. Procedimiento

4.1

4.2

4.3

4.4

Se tiene un programa de induccion para el personal de nuevo ingreso
(administrativo, docente, intendencia), el cual tiene como principal finalidad
presentarle un panorama general de las principales actividades que se llevan a
cabo en la dependencia; la induccibn comprende los temas de
Seguridad,Medio Ambiente y Salud.

Cada uno de los temas de induccidn debera ser impartido por los

representantes, a continuacién se presenta la Tabla 4.1 de temas con los
responsables asignados.

Tabla 4.1.- Temas de Induccion y sus Responsables

Tema Responsable
Seguridad Coordinador
Calidad Coordinador

Medio Ambiente Coordinador

Salud Coordinador

El contenido de cada tema del curso de induccion debera ser elaborado y
actualizado al menos una vez al afio por parte de cada responsable.

El presente curso de induccién debera ser registrado en el formato de
“Constancia de Induccion”, FO-SPA-004, en el cual el empleado de nuevo
ingreso hace constar que recibid6 el curso de induccién por parte de la
dependencia. El responsable de los cursos deberan firmar el mismo formato
“Constancia de Induccion”, FO-SPA-004, para corroborar que el personal ahi

mencionado recibié el curso.

FORMACION

4.5

El Coordinador deberan elaborar un Diagnostico de Necesidades de
Capacitacién (DNC) en conjunto con los representantes, para cada uno de los
puestos de la dependencia, el formato empleado para elaborar el diagnostico
sera, el “DNC” FO-SPA-004-1.
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4.6

4.7

4.8

Una vez identificados todos los DNC’s para cada puesto, se debera elaborar un
programa de capacitacion en el cual se presentaran, el puesto, la persona que
ocupa el puesto (el nombre debe ser actualizado cada que una persona
diferente cubra la vacante), los cursos requeridos, los cursos que hasta el
momento se la hayan impartido, fecha y clave de curso tomado. Para esto se

debera emplear el formato “Capacitacion de Personal”’, FO-SPA-004-2.

La clave del curso se establecera en un formato que incluya, nombre del curso,
institucion que lo imparte, fecha del curso, numero de certificado para califica a
la institucion para impartir el curso y la clave, la cual se asignara de la siguiente
manera: las primeras tres letras deberan ser DNC, consecutivo seran 6 digitos
que representan dia, mes y afo, y por ultimo tres digitos que representan el

namero consecutivo del curso, por citar un ejemplo tenemos:

Un curso impartido el dia 23 de enero de 2006, es el noveno curso impartido
para nuestra institucion, por lo tanto la clave del curso sera: “DNC-230106-
009".

Cada empleado debera contar con un historial de capacitaciéon a la cual se le
ha dado acceso, este historial debera ser llenado por el Coordinador y debe
contar con Nombre, Departamento, clave de curso, nombre de curso e

institucién.

TOMA DE CONCIENCIA

4.9

El Coordinador es el responsable de impartir cursos de induccién institucional
en el cual se realce la importancia y repercusion de las actividades de cada
empleado y alumno en la dependencia.

410 EI Coordinador y/o el Representante Docente, es responsable de impartir

cursos en los cuales se haga conciencia de los posibles impactos que se
puedan generar debido a las actividades desarrolladas por los mismos
empleados y alumnos en la organizacién; ademas, debera mencionar acerca
de los beneficios ambientales resultantes de un buen desempeno. El contenido

del curso debe ser desarrollado por el mismo coordinador.
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COMPETENCIA

411 El Jefe de Departamento es el responsable directo de facilitar el acceso a
los cursos y capacitaciones ya mencionados, a todos el personal y alumnado.

412 ElI Coordinador Ambiental aunado al Jefe de Departamento deberan
establecer una “Descripcion y Perfil Deseados para el Puesto”, esto con el
objetivo de definir si un empleado de nuevo ingreso es competente para las
actividades que se le asignardan y que debera desarrollar dentro de la

organizacion.

413 EIl Coordinador Ambiental debera consultar al Director para solicitarle que
analice si se requiere una competencia relativa a los aspectos ambientales que
se generan de las actividades de dicho puesto, y que deba ser incluida en el
perfil del puesto.

5. Referencias

N/A

6. Control de Cambios

Revisién | Descripcion del Cambio Fecha

0 Documento Generado por Primera Vez 29/04/2013
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SPA

Titulo Clave: Pag. 80
PSPA-008 De. 191
Numero de Fecha de Emisién:
COMUNICACION Revision: 29/04/2013
0 Fecha Revisién:
29/04/2013
1. Obijetivo:

Establecer un procedimiento en el cual se especifique la manera en la que se
llevara a cabo la comunicacién interna en la dependencia entre los diferentes
niveles, al igual que la forma de recibir, documentar y responder a la comunicacion

relevante proveniente de partes externas interesadas.

2. Alcance:

El presente documento aplica a todo el personal de la Dependencia, asi como a las

partes externas interesadas en lo relativo a los aspectos ambientales significativos.

3. Definiciones:

Comité: Se denomina asi al grupo de trabajo que tiene como finalidad revisar la

implementacion y mantenimiento del SPA.

Partes interesadas: Individuo o grupo de personas que de una u otra manera
tienen una relacién e influencia con el Sistema de Proteccion Ambiental de la
Dependencia. Estas personas o0 grupos pueden ser vecinos, personal

administrativo, docente, intendencia y alumnado de la dependencia.

Comunicacion interna: Se refiere a cualquier tipo de comunicacion que se puede
llevar a cabo entre los diferentes niveles de la organizacién. La comunicacion
mencionada es relativa al Manual de Proteccion Ambiental.

Comunicacion externa: Cualquier forma de comunicacion proveniente de partes
interesadas externas a la dependencia, las cuales pueden ser quejas,
requerimientos legales, solicitud de informacién referente al medio ambiente.

4. Procedimiento:

GENERAL



4.1

El Coordinador registrara todos los comunicados provenientes de
partes interesadas en el formato de “Listado de Comunicados” FO-
SPA-005.

COMUNICACION INTERNA

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

Los medios de comunicacibn que se pueden emplear en la
comunicacion interna son: Verbal (Personal o Via Telefénica), Trabajo
(Comunicado Impreso o Electrénico), Fax, Juntas de Trabajo, Tableros
Informativos, Memoranda, Carteles, etc.

La informacién relativa al Sistema de Proteccibn Ambiental se
comunica en los tableros informativos y la responsabilidad de
actualizarlos es del Coordinador. Esta informaciéon también se
comunica por medio de Juntas de Direccion, Juntas del Comité.

La Politica de Protecciéon Ambiental PSPA-003 estara comunicada en
la entrada de la Dependencia por medio de un Cartel, estara
disponible al personal interno y externo, al publico. Cualquier
comunicacion que se quiera hacer (por una parte interesada) con

respecto a la politica podra ser atendida por el Coordinador.

Cualquier comunicado que una parte interesada requiera hacer con
respecto a los aspectos ambientales que se generan en la
organizacion podra ser atendido por el Coordinador, el cual analizara
el comunicado con la finalidad de determinar si este tiene alguna
influencia sobre el SPA, en dado caso debera realizar los ajustes
necesarios para que esta influencia sea tomada en cuenta dentro del
Sistema (SPA).

Una vez que se haya presentado un cambio en el SPA debido a que
una propuesta de una parte interesada lo haya modificado, entonces el
Coordinador deberé informar a todo el personal involucrado de dicho

cambio.
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4.7

En caso que se llegue a presentar una emergencia ambiental, se
debera proceder conforme al procedimiento de “Preparacion vy

Respuesta a Emergencias” (PSPA-010).

COMUNICACION EXTERNA

Aspectos Ambientales

4.8

4.9

4.10

411

412

4.13

414

A todo el personal de la dependencia que reciba algin comunicado
relacionado con el SPA de una parte interesada externa, debera

canalizar las observaciones al Coordinador.

La respuesta al comunicado podra ser verbal o por medio de un
escrito al interesado cuando el Comité de Proteccién Ambiental asi lo
decida. Para informacién un poco mas especializada, el contenido de
la respuesta debera ser avalado por el Representante Legal.

La comunicaciéon de los impactos ambientales generados por el
personal de mantenimiento de la Institucion, intendencia y alumnado,

debera dirigirse directamente con el Coordinador.

Todo personal que reciba algun requerimiento legal ambiental o
alguna visita de verificacion por parte de autoridades ambientales y
que pueda tener influencia sobre el SPA debera canalizarlo al Director.

El Coordinador debera preparar los argumentos con los cuales se dara
seguimiento y finalmente cumplimiento a cada uno de los
comunicados. Presenta dicha informacién al Representante Legal para
que sea avalada legalmente. En caso de que se genere alguna
correccion debera ser atendida por el Coordinador.

En caso de que la respuesta al comunicado sea avalada por el
Representante Legal, el Coordinador podra presentarla a las
autoridades gubernamentales interesadas.

En caso de que la respuesta al requerimiento no pueda ser atendida
en el tiempo especificado, el Coordinador debera darlo a conocer al
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prorroga.

5. Referencias

N/A

6. Control de Cambios

Representante Legal, una vez avalado, solicitar a las autoridades una

Revision

Descripcion del Cambio

Fecha

0

Documento Generado por Primera Vez

29/04/2013
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SPA

Titulo Clave: Pag. 85
) PSPA-009 De. 191
CONTROL DE DOCUMENTACION Numero de Fecha de Emisién:
Revision: 13/06/2013
0 Fecha Revisién:
13/06/2013
1. Obijetivo:

Establecer el procedimiento para el control de los documentos del Sistema de
Proteccion Ambiental.

2. Alcance:

Este procedimiento es aplicable a los documentos internos de la dependencia, los
cuales conforman el Sistema de Proteccion Ambiental.

3. Definiciones:

SPA: Sistema de Proteccion Ambiental.

Cambio de Especificacion: Cambio generado debido a un requerimiento legal,
solicitud de direccion o cualquier causa que provoque una actualizacién en uno o

varios procedimientos del Sistema de Proteccion Ambiental.

Documento Obsoleto: Documento con numero de revisién anterior a la emision

actualizada.

Copia oficial: Documento actualizado e unico vélido en el SPA.

4. Procedimiento:

EMISION DE DOCUMENTOS

4.1 Los documentos generados se identifican y controlan mediante su Titulo
o Clave, la cual esta basada en la siguiente simbologia.

4.2 Una clave es aquel codigo de letras y numeros que son Unicos para cada

documento.

85



4.3 Laclave siempre estara compuesta por dos campos.
a. Tipo

b. NuUmero consecutivo

“Tipo” es aquel que se representa con letras y nos indica si el documento
pertenece a la clasificacion de:

e Manual de Sistema de Proteccién Ambiental (MCA)

e Procedimiento de Sistema de Proteccion Ambiental (SPA)

e Formato de Sistema de Proteccion Ambiental (FO-SPA)

Como podemos observar la clave sera generada, tomando la primera letra
de cada clasificacién, posterior a esa letra, se deberan agregar, las letras

“SPA”, referente a “Sistema de Protecciéon Ambiental”.

4.4 Los Jefes de Area en conjunto con el Coordinador son los responsables

de emitir los documentos requeridos por uno de los siguientes:

« Requerimiento Legal

« Requerimiento de la Direccion
« Requerimiento del Sistema

« Requerimiento de Auditoria

« Requerimiento de un Area

APROBACION

4.5 Todo documento que se genere por primera vez deberé de ser validado
por el Director y por el Coordinador. Una vez validado por los directivos ya

mencionados, el documento podra ser considerado “Documento Oficial”.
CONTROL DE DOCUMENTACION

4.6 Cuando se genere un “Documento Oficial” este debera ser difundido por
medio de lo establecido en el procedimiento de “Comunicaciéon” PSPA-008.
Después debera integrarse al Listado de Procedimientos del SPA, ésta
integracion puede ser impresa en papel o de manera electrdnica, segun

sea el caso.
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4.7 En el formato de “Control de Documentos” FO-SPA-006se integraran los
datos correspondientes a todo documento generado por primer vez, o0 en
su caso la informacién debe ser actualizada para documentos en los que

se haya realizado algun cambio o modificacién.
DISTRIBUCION DE DOCUMENTOS

4.8 Todos los “Documentos Oficiales” seran conservados por el Coordinador

de manera impresa y/o electrénica.

4.9 El Coordinador es el responsable de distribuir el listado de Procedimientos
del SPA actualizado a los Jefes de Area de manera electrénica y/o
impresa. En el caso del archivo electronico, se les dard una copia
electrénica la cual ellos deben conservar. En el caso de Manuales
impresos, unicamente se agrega el Documento (Si es generado por
primera vez) o se sustituye (En el caso de una actualizacion de

documentos).

5. Referencias
N/A

6. Control de Cambios

Revisién | Descripcion del Cambio Fecha

0 Documento Generado por Primera Vez 29/04/2013
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SPA

Titulo Clave: Pag. 89
PSPA-010 De. 191
PREPARACION Y RESPUESTA DE EMERGENCIAS | Ndmero de Fecha de Emision:
Revision: 29/04/2013
0 Fecha Revisién:
29/04/2013
1. Objetivo:

Establecer la linea para la identificacion de situaciones potencialmente peligrosas,
la forma de prevenirlas y enfrentarlas.

2. Alcance:

Este procedimiento aplica para la identificacion y respuesta de todos aquellos
accidentes y/o situaciones potenciales de emergencia ambientales que pudieran
presentarse en la dependencia.

3. Definiciones:

Emergencia Ambiental: Es todo suceso no deseado que puede causar un impacto
ambiental significativo, fuera de las posibilidades de control, por un solo operador o
equipo de control o fuera de los parametros de operacion.

IAS: Impacto Ambiental Significativo

Brigada de Emergencia: persona y/o grupo de personas que apoyan la atencion
de una emergencia y/o accidente ambiental, que han recibido entrenamiento y

capacitacion, en tales situaciones.

Brigadista: Persona capacitada en respuestas a emergencias ambientales y

pertenece a la Brigada de emergencia.

Accidente: Todo evento no deseado y no planeado que sucede de manera
repentina y que puede ocasionar danos a las cosas y lesiones al personal y al

medio ambiente.

Estudio de Analisis de Riesgos: Revision sistematica de materiales (sustancias
quimicas), procesos, sistemas de manejo y almacenamiento y prediccion mediante
simulacién matematica de la capacidad de dafo y su radio de afectacién, con objeto
de tomar medidas para atenuarlo.
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4. Procedimiento:

REVISION INICIAL

4.1 Los Accidentes o Situaciones Ambientales que se puedan presentar seran
primeramente identificados a partir de:

« Los Aspectos Ambientales Identificados

« Hojas de Seguridad.

« Historial de Accidentes ocurridos.

FACTOR DE RIESGO

4.2 El factor de riesgo sera determinado por parte del Jefe de cada Area en

apoyo con el Coordinador Ambiental.

4.3 El “Factor de Riesgo” se determinara basados en la metodologia de
Valoracién de William T. Fine en funcién de las consecuencias, exposicién
y probabilidad.

« La “Consecuencia”’ de un posible accidente debido a un riesgo.

- La“Exposicién” a la causa basica en que se produce el suceso peligroso.

. La “Probabilidad” de que el accidente se lleve a cabo.

4.4 El “Factor de Riesgo” se determina de la siguiente manera:

Factor de Riesgop = Consecuencia x Exposicion x Probabilid ad

4.5 Criterios de Valoracion.
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Limite

A) Consecuencias:

Grado Impacto Salud Impacto Ambiente Valor
A Catastrofe: Numerosos Impacto considerable en el habitat y los 100
Muertos, recursos naturales
B Varios muertos, Area amblentglmente, sensiblemente 75
impactada
c Un Muerto Impacto ambiental leve en un &rea (sin o5
control)
Lesién Grave o . .
: Impacto ambiental leve en un area (con
D Incapacidad 15
control)
Permanente
E Acmdgnte No Impacta al ambiente 5
Incapacitante
F Danqs Menores, No Impacta al ambiente 1
Heridas leves
B) Exposicion:
Grado Frecuencia Valor
A Continuo muchas veces al dia 10
B Frecuente aproximadamente una vez al dia 6
C Ocasional, de una vez a la semana a una vez al mes 3
D Escaso, una vez por mes, o0 una vez por ano 2
E Raro, Menos de una vez por afo 1
F Rarisimo, No se sabe que se haya realizado antes 0.5
C) Probabilidad:
Grado Ocurrencia Valor
A Muy Probable ocurrencia 10
B Posible, probabilidad de 50%
C No frecuente pero puede ser
D Posibilidad remota. No se sabe que haya ocurrido 1
E Posibilidad muy remota, pero posible 0.5
F Practicamente imposible, Posibilidad de uno en un millén 0.1

91



4.6 Una vez evaluado el “Factor de Riesgo” se emplearan los siguientes

criterios:
TIPO DE FACTOR DE REQUIERE ATENCION
GRAVEDAD RIESGO
PELIGRO CLASE A mayores a 2000 MUY URGENTE
PELIGRO CLASE B entre 451 y 2000 URGENTE
PELIGRO CLASE C entre 136 y 450 NO URGENTE
PELIGRO CLASE D menores a 135 NO SE REQUIERE

4.7 Para los peligros Clase A y B se elaboraran procedimientos, en donde se

indique el Plan de Respuesta a Emergencia. Para las clases C y D no

seran necesarios los PRE. Solo hay que aplicar las medidas de

Prevencion.

4.8 Se llevaran a cabo los PRE dos veces por afo para los peligros de Clase A

y una vez por ano los peligros de Clase B.

4.9 Cualquier cambio en la operacion, actividades o en el equipo, se debera

comunicar al Coordinador Ambiental. El responsable de comunicarlo es el

Jefe de Area.

PLAN GENERAL DE EMERGENCIAS.

410 En caso de que alguna persona se localice con una situacién real y

potencial de un accidente, debera seguir los siguientes pasos:

a) Conservar la Calma;

c¢) Pedir ayuda por radio o teléfono;

)

b) Avisar al responsable del Area y al Coordinador.
)
)

d) Proporcionar nombre, lugar, tipo y magnitud; ademas, de informar si hay

lesionados.

e) Resguardarse de los Peligros.

f) Obedecer indicaciones del personal capacitado.

g) El Jefe de Area responde ante tal emergencia de acuerdo al presente

procedimiento, y es apoyado por las Brigadas de Emergencia en la toma de

decisiones.
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h) El responsable del &rea afectada, sera quien determine las acciones a
seguir al momento en el que se presente alguna emergencia. El Jefe de
Area se puede apoyar en el Coordinador en la toma de decisiones.

i) Los llamados a los cuerpos municipales de apoyo, cuerpos de rescate,
departamento de bomberos seran determinados por el Coordinador.

j) Una vez finalizada la emergencia el Jefe de Area en conjunto con el
Coordinador deben evaluar el area, elaborar un reporte, y determinar si el
personal sale o se queda en el Area.

k) El Coordinador debera notificar a todas las autoridades involucradas en
caso de que se hayan rebasado los limites de la planta.

l) El reporte se presenta al Comité en una sesion extraordinaria para revisar
los planes de emergencia y se establecer fechas compromiso de nuevos
acuerdos.

m) En caso de requerirse notificar a los medios de comunicacion y comunidad
en general sobre la situacidbn presentada, el responsable es el
Representante Legal de la dependencia, de acuerdo al procedimiento
(PSPA-008).

5. Referencias
N/A

6. Control de Cambios

Revisién | Descripcion del Cambio Fecha

0 Documento Generado por Primera Vez 29/04/2013
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SPA

Titulo Clave: Pag. 94
PSPA-011 De. 191
NO CONFORMIDADES, ACCION PREVENTIVA Y Numero de Fecha de Emision:
CORRECTIVA Revision: 01/06/2013
0 Fecha Revisién:
01/06/2013
1. Obijetivo:

Establecer los lineamientos para definir la responsabilidad y autoridad para el
manejo e investigacion de las No conformidades del SPA, solucion de problemas,
impacto de las acciones correctivas y la toma de acciones para mitigar cualquier
impacto ambiental causado, asi como la generaciéon de acciones preventivas.

2. Alcance:

Este Procedimiento es aplicable al Sistema de Proteccion Ambiental de la
Dependencia.

3. Definiciones:

No Conformidad: Requisito que no cumple con lo establecido por el Sistema
Integral de Calidad Ambiental.

Accion Correctiva: Accién tomada para eliminar las causas de una No
Conformidad o alguna otra situacion existente no deseada, con el fin de evitar su

recurrencia.

Accion Preventiva: Accion tomada para eliminar las causas potenciales de No

Conformidad no deseadas, con el fin de Prevenir su ocurrencia.

Desviacion: No Conformidad detectada en el proceso, producto o sistema.

Emisor: Persona o departamento que detecta una No conformidad.

RAC: Requisicion de accion correctiva
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4. Procedimiento:

FUENTES DE GENERACION DE ACCIONES CORRECTIVAS/PREVENTIVAS

4.1 Acciones Correctivas: Se emitira una requisicion de accion correctiva cuando

se presente una de las desviaciones siguientes:

a)
b)

No se cumple con un requerimiento especifico de la Norma ISO14001/2004.
No se cumple con lo establecido en los procedimientos documentados de la
organizacion.

Cuando se presente un incumplimiento a un requerimiento legal.

Resultados de auditorias internas/externas.

Resultados de las revisiones gerenciales.

4.2 Acciones preventivas: Se emitira una accion preventiva cuando se presente una

de las situaciones siguientes:

Integracion de un nuevo producto de limpieza, reactivo quimico y/o equipo a
la Dependencia.

Eliminacién de un producto de limpieza, reactivo, equipo.

Modificaciones en el proceso de limpieza y/o practicas de laboratorio.
Comentarios de partes interesadas.

Resultados de auditorias internas.

Resultados de las revisiones gerenciales.

4.3 Las acciones correctivas y preventivas tomadas deberan ser apropiadas a los

efectos de las no conformidades potenciales y al impacto ambiental que

pudieran tener, para ello nos apoyamos en herramientas para el analisis de

causas como se describe en este procedimiento.

EMISION DE SOLICITUD O REQUISICION DE ACCIONES CORRECTIVAS

4.4 El personal de intendencia que detecte alguna situacién en su area operativa;

que pueda producir un impacto ambiental, debera informar inmediatamente al

Jefe o Responsable de area, para que proceda a levantar la accién correctiva

aplicable.

4.5 Cualquier persona que labore en la Dependencia puede emitir una Requisicion

de Accion Correctiva.
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4.6 Los responsables de emitir acciones, solicitardn una Accién Correctiva al Jefe o
Responsable del Area donde se encuentre alguna No conformidad.

4.7 Una vez que el emisor tenga la RAC la entrega al Jefe o Responsable de Area
para que en un plazo no mayor de 15 dias sea entregada al Coordinador con la
identificacion de la causa raiz el plan de accion propuesto para solucionar la No
conformidad y evitar su recurrencia, asi como las acciones para mitigar el

impacto al medio ambiente.

4.8 El Jefe 0 Responsable de Area analiza y detecta la causa raiz de la desviacién
o posible desviacion en base a un analisis de la causa-raiz que evite que la
desviacion se vuelva a presentar, para esto se apoya de alguna de las
metodologias (sin limitarse a estas) siguientes:

* Diagrama de Ishikawa

* 5 ;porque’s?

* Diagrama de arbol de decisién
* Seis sigma

« AMEF

4.9 El Jefe de Area establece las actividades para evitar su recurrencia o mitigar el
impacto causado por la desviacion, bajo acciones inmediatas y formula las
actividades para que proceda a elaborar el Plan de Accion, registre la fecha
compromiso para el cierre de la RAC e inicie a implementar las acciones

establecidas.

410 En caso de que el responsable del darea o departamento asignado como
responsable no acepte la RAC se debe de indicar la razén por la que no acepta
la RAC llenando las secciones de causa raiz y accién tomada del formato de
RAC’s y regresarla al emisor. El emisor firma la RAC para la cancelacién de
ésta; si el emisor no estad satisfecho con la respuesta, vuelve a generar otra
RAC referenciado a la primera (cancelada), y ésta vez la dirige al nivel
inmediato superior de quién rechazé la RAC.

CODIFICACION DE LA RAC
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411 El cddigo de la requisicién de accién correctiva consta de dos letras y 9

digitos como se muestra a continuacién:

La primera letra se refiere al tipo de accién correctiva que se refiere:
D: Desviacion (procedimiento, objetivo, metas, programa, incumplimiento
legal, impacto ambiental).
A: Auditoria (Internas y Externas).

La segunda letra varia de acuerdo al area en la cual se origind la requisicion.
Y los digitos restantes se definen de la siguiente manera:
10 dia
07 mes
00 ano
- Guién

001 Consecutivo de la categoria a la que pertenezca.

REVISION DE EFECTIVIDAD DE LA SOLICITUD DE ACCION CORRECTIVA Y/O
PREVENTIVA

412 Antes de cerrar una RAC el emisor de la misma podra designar una fecha,
para revisar la efectividad de las acciones implementadas, y comprobar que la
No conformidad no se vuelva a presentar; podra apoyarse en el Coordinador
para asesorarse y validar el cierre de la RAC y asi firmar de conformidad. En
caso de que el emisor de la RAC tenga una funcién que esté relacionada con el
responsable de la accion correctiva debera solicitar apoyo a un auditor interno

que tenga una funcion independiente.

4.13 De volverse a presentar la No conformidad, se analizara el problema ante el
emisor de la RAC, el responsable del area y el Representante de la Gerencia
para volver a establecer nuevas acciones en una nueva RAC, determinando

automaticamente como “inefectiva” la RAC anterior y reprogramarla.

4.14 Una vez que se ha llegado la fecha de cierre se firma de conformidad por
parte del Jefe/Responsable del area y el Emisor de la RAC, resguardando la
evidencia suficiente del cumplimiento con las acciones establecidas, la

entregara al Coordinador.
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415 En la Revisién Gerencial, el coordinador del SPA presentaran el status que

guardan las Acciones Correctivas/Preventivas en el reporte “Estatus de

Acciones Correctivas”.

5. Referencias

N/A

6. Control de Cambios

Revision

Descripcion del Cambio

Fecha

0

Documento Generado por Primera Vez

01/06/2013
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SPA

Titulo Clave: Pag. 99
PSPA-012 De. 191
AUDITORIA INTERNA Numero de Fecha de Emision:
Revision: 13/06/2013
0 Fecha Revision:
13/06/2013
1. Objetivo:

Establecimiento de los procesos de preparacién, seguimiento y elaboracion de
Auditorias Internas del Sistema de Proteccion Ambiental

2. Alcance:

Aplica a todas las areas involucradas con el Sistema de Proteccidn Ambiental
(SPA).

3. Definiciones:

RAC: Requisicion de Accion Correctiva

Auditor Lider: Auditor que le da planeacion, seguimiento y dirige las auditorias.

Auditor: persona con conocimientos de 1SO-14001 disponible como apoyo al

auditor lider en la ejecucién de la auditoria.

4. Procedimiento:

PLANEACION Y PROGRAMACION DE LA AUDITORIA

4.1 El Coordinador elabora el “Plan de Auditorias Internas” en el SPA y lo da a
conocer a los Jefes de Area.

4.2 La ejecucion de las Auditorias Internas se llevara a cabo siempre que:

a) Este dentro del “Plan de Auditorias Internas”.

b) Haya una nueva instalacion o equipo en las instalaciones.
c) Debido a cambios organizacionales que afecten al SPA.
d) Debido a No conformidades.
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OBJETIVO

4.3 El Objetivo de las Auditorias Internas es corroborar que el SPA es conforme a
la Norma Estandar 1SO-14001:2004. Que se encuentra eficazmente

implementado y es mantenido.

AUDITORES DEL SPA

4.4 Los requisitos minimos para ser auditor del SPA son:
a) Ser personal de la dependencia (personal administrativo, docente,
intendencia, alumnos)
b) Educacién minima de secundaria (intendencia)
c) Aprobar el curso de Auditor Interno de 1ISO-14001:2004

4.5 Para la eleccion de los candidatos el Director podra participar.

4.6 Los auditores deberan mantenerse actualizados en el tema de Sistemas de
Gestion Ambiental y Auditorias Internas.

PREPARACION DE AUDITORIA

4.7 A cada area de la Dependencia, se le asignaran dos o mas auditores para que
se lleve a cabo la Auditoria. La participacion y fechas se notificaran al auditor y
éste dara su visto bueno a los horarios planteados.

4.8 El auditor debera considerar los documentos del SPA que apliquen al area,
revisarlos y corroborar que se estén ejecutando y elaborar puntos de mejora.

4.9 La manera para llevar a cabo la auditoria es en base a entrevistas, recorridos

en el area, revisién de la documentacion,

410 El auditor es responsable de:
*Cumplir los requerimientos aplicables de Auditoria.
*Documentar las observaciones.

*Cooperar y apoyar al auditor lider.
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4.11 El auditor lider, ademas, es responsable de:

*Apoyar en la seleccion de otros miembros del equipo auditor.

*Apoyar a preparar el plan de Auditoria.

*Representar al equipo auditor ante el equipo directivo del auditado.

*Presentar el informe de Auditoria.

REPORTE

4.12 Los auditores internos redactaran los hallazgos en el reporte
de auditoria (FO-SPA-007) y entregaran copia al Coordinador.

SEGUIMIENTO

413 Las actividades y responsabilidades de seguimiento y verificacion de

efectividad de las mismas se encuentran definidas en el procedimiento de

Acciones Correctivas/Preventivas PSPA-011, en conjunto con el procedimiento

de Acciones Preventivas y Correctivas FO-SPA-007-1 donde se asentaran las

acciones a llevar a cabo.

414 Los resultados de las auditorias internas son presentados en las Revisiones

Gerenciales de acuerdo con el procedimiento PSPA-013.

415 El cierre de una auditoria se realiza cuando las Requisiciones de Accién

Correctiva y/o Preventiva se hayan cerrado.

5 Referencias

N/A

6 Control de Cambios

Revision

Descripcion del Cambio

Fecha

0

Documento Generado por Primera Vez

29/04/2013
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SPA

Titulo Clave: Pag. 104
PSPA-013 De. 191
REVISION ADMINISTRATIVA Numero de Fecha de Emision:
Revision: 13/06/2013
0 Fecha Revisién:
13/06/2013
1. Obijetivo:

Establecer los lineamientos para realizar la Revision Administrativa al Sistema de
Proteccion Ambiental, SPA, con la finalidad de asegurar su aptitud, adecuacion y
eficacia.

2. Alcance:

Este procedimiento es aplicable a las Revisiones Administrativas realizadas al
Sistema de Proteccion Ambiental, SPA, de la Dependencia.

3. Definiciones:

Revision Administrativa: Es el diagnéstico del Sistema de Proteccion Ambiental

realizado en un periodo determinado.

Programa de Revisiones de la Administracion: Calendario que sirve como
herramienta para establecer las fechas de revisiones por la Direccion y la Gerencia
al SPA.

Comité Ambiental: Se denomina asi, al grupo de trabajo que tiene como finalidad
revisar la implementacién y mantenimiento del SPA, estos pueden ser los
representantes del SPA ante la gerencia, jefes de area, supervisores,

coordinadores, etc.

4. Procedimiento:

4.1 El Coordinador establece el Programa de Revisiones de la Direccion, para

revisar el SPA como minimo una vez por afio 6 cuando sea requerido.

4.2 Los Representantes siguen el programa establecido en el punto 4.1 y

efectiian la Revision Administrativa al SPA como minimo una vez al
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4.3

4.4

4.5

tetramestre o cuando sea requerido y en presencia de los integrantes del
Comité Ambiental.

Para el desarrollo de la reunion se utilizara el formato de “Revision de la
Direccion” FO-SPA-008 y en la revisién deberan considerarse los siguientes
puntos:

La Minuta de la revision anterior

Resultados de Auditorias al SPA

No conformidades detectadas, internas y/o externas, y estado de las
acciones correctivas/preventivas aplicadas.

Cumplimiento a los Objetivos, Metas y Programas.

Comentarios de partes interesadas internas/externas, incluyendo
retroalimentacion de clientes (encuestas, quejas, propuestas ambientales y
de calidad).

Revisién de la Politica Ambiental

Cumplimiento con los requerimientos de los clientes, legales y otros.

El Director de la Dependencia apoyado por el Coordinador del Sistema;
segun corresponda determinara si el SPA es congruente con la Politica
Ambiental y, de ser necesario, solicitara la adecuacion de la misma y/o
realizar algun cambio en los objetivos y metas del sistema y/o en algun
elemento del SPA.

El Coordinador, elaborara el reporte de la sesién en donde se establezcan
claramente los cambios, actualizaciones y controles a seguir para mantener
efectivo o aumentar la efectividad y eficacia del SPA y el compromiso con la
Mejora Continua.

5. Referencias

N/A

6. Control de Cambios

Revisién | Descripcion del Cambio Fecha

Documento Generado por Primera Vez 13/06/2013
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4. CONCLUSIONES

Haciendo una revisién global de los datos recolectados en la revision fisica, en la
que se obtuvieron datos importantes como el deficiente uso de los recursos en los

siguientes segmentos:

e Aire acondicionado
e Aparatos eléctricos

e Agua potable

Con el “SISTEMA DE PROTECCION AMBIENTAL” en el que se planea monitorear
y dar un seguimiento a los recursos utilizados en la dependencia, en el que actuan
en conjunto los estudiantes, docentes, personal administrativo e intendencia, se
pretende tener un uso consciente y eficiente de los recursos disponibles dentro de
ésta.

Ademas, con la implementacion del “SISTEMA DE PROTECCION AMBIENTAL” se
asegura que todos los miembros de la dependencia estén involucrados en las
acciones en pro del medioambiente dentro de su sociedad, como es inicialmente en
la dependencia, en lo que se garantiza una formacién ambiental en todos los
miembros de la dependencia y asi, poder trasladarlo al proceder diario. Con éste
sistema se crea la cultura, concientizacion y responsabilidad ambiental con

acciones pequenas en conjunto de los miembros de la dependencia.

Este “SISTEMA DE PROTECCION AMBIENTAL” promueve el adecuado y eficiente
uso de los recursos disponibles concibiendo la implementacion de procedimientos,
en los que se comprende, desde el personal mediante la creacion de un Comité de
Proteccibn Ambiental, la capacitacibn de toda persona involucrada con la

dependencia, asi como el manejo, uso y monitoreo de los recursos disponibles.

Podemos mencionar como ventajas del “Sistema de Proteccion Ambiental” las
siguientes:

e Uso eficiente y adecuado de los recursos

e Capacitacion continua y constante del personal involucrado

e Seguimiento de las normas ambientales
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e Creacidn y concientizacion de cultura y habitos en pro del ambiente en todas
las personas que conforman la dependencia

e Abrir espacios de reflexibn y desarrollar actividades que propicien
aprendizajes significativos del ambiente

e Las actividades escolares se vinculan a la cotidianidad de los alumnos y las
alumnas y por tanto son significativas para la compresion de su medio

Afadiendo a esto, el “Sistema de Proteccidon Ambiental” también fomenta la difusion
de la cultura ambiental y actitudes sustentables en todo el alumnado por el cambio
de los miembros del Comité de Proteccién Ambiental, que incluye a los alumnos
como miembros activos.

Se pueden enumerar como consecuencias de aplicar y fomentar el desarrollo de
una cultura ambiental mediante la implementacién del “Sistema de Proteccion
Ambiental” la de crear una cultura ecoldgica que permee a la vida diaria y habitos
de las personas, concientizar sobre el uso y optimizacion de los recursos que nos
provee la naturaleza, asi como se potencia el compromiso respecto al

medioambiente e incorpora el concepto de mejora continua en la vida diaria.
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16. RECOMENDACIONES

En vista de las deficiencias registradas, se hicieron recomendaciones inmediatas

durante la revisioén fisica, entre las cuales fueron:

e Desconectar los aparatos que no se utilicen

e Desconectar los aparatos al final de la jornada laboral

e Regular el termostato del aire acondicionado a 23°C

e Seguir con la practica de cerrar la valvula de gas al cierre de la cafeteria

e Monitorear y elaborar un programa de limpieza de las lamparas en areas de
trabajo y jardines

e Monitorear y revisar el funcionamiento de lamparas dentro de la
dependencia

e Reportar cualquier desperfecto como goteras, fugas en sanitarios y llaves a
planta fisica (departamento encargado de la operacion de las dependencias)
para su mantenimiento, reparacién y/o reemplazo

e Modificar el programa de riego de jardines a realizarlo por las mafanas
antes de las 9:00 am o en las tardes después de las 6:00 pm e intercalarlo
los dias de la semana (realizarlo un dia y al siguiente no)

¢ Involucrar a los estudiantes y a los empleados de la dependencia en el
ahorro de recursos

¢ Realizar campanas de concientizacién del cuidado del medio ambiente

e Continuar con la campana de “apaga la luz si no la necesitas”

e Implementar el “Sistema de Proteccién Ambiental” que garantiza el uso
adecuando de los recursos asi como el monitoreo y seguimiento de las

buenas practicas que protejan el medio ambiente

Para esto se elabord un “Sistema de Proteccion Ambiental” que garantiza las
buenas préacticas y costumbres ambientales, en éste programa se involucra tanto a
alumnos como personal de todos los departamentos de la dependencia para crear

una concientizacion del uso éptimo de los recursos.

Con este “Sistema de Proteccion Ambiental”, se responde a las necesidades

actuales del hombre en su relacion con el medio ambiente, ya que incluye todos los
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recursos a los que los alumnos y personal de la dependencia pueden controlar y en
los que se puede optimizar su uso, y al involucrarlos activamente en el “Sistema de
Proteccion Ambiental”’, se incita a la preocupacién por el cuidado el
medioambiente, con el “Sistema de Proteccion Ambiental” podemos garantizar

repetitividad y consistencia en los siguientes puntos:

e Se cuenta con el Comité de Proteccién Ambiental encargado de dar
seguimiento al Sistema de Proteccion Ambiental
e Informacién permeable a todo el personal de la Dependencia incluyendo la

Institucién

En este “Sistema de Proteccién Ambiental” se monitorea y participa activamente en
pro del ambiente. Con la implementacion de estas medidas de optimizacion de
recursos, se asegura también la conservacién del entorno través de la reduccion de
sustancias daninas, como los gases de efecto invernadero como lo es el CO,
(Di6xido de Carbono) ademas de la generacion de SO, (Didxido de Azufre) que
propicia la lluvia acida y NO, (Diéxido Nitrico) que favorece la produccion de smog.

De esta manera, mostramos el total de ahorro en la siguiente tabla

kWh/dia* kWh/mes **
Oficinas y aulas de preparatoria 118.37 2,367.4
Cafeteria 16.03 320.6
Aire acondicionado 146.22 2,924.42
Total de ahorro 280.62 5,612.42

* 8 horas diarias ** 20 dias habiles por mes

Considerando lo siguiente:

0.65 Kg de CO, equivale a TkWh consumido ©°
5612.42 kWh/mes x 0.65 kg de CO2 = 3,648.073 kg de CO./mes

Con este ahorro en energia eléctrica, se pueden dejar de emitir a la atmdsfera
3,648.073 kg de CO, mensuales.
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Las estadisticas nos marcan que en promedio un arbol maduro, absorbe o0 consume
10 kg de Diéxido de Carbono (CO,) al afio. ®® Por lo tanto, se tendrian que plantar
364 arboles mensuales para absorber todo el CO, generado o emitido.

3,648.073 Kg de CO,/ 10 kg de CO, = 364.07 arboles

Considerando esto, tendriamos que plantar 364 arboles para que los gases
emitidos no causen ningun efecto negativo al medioambiente.
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17. ANEXOS
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17.1. Uso de Agua

Durante la revisién de las instalaciones de la unidad, se realizd la siguiente
tabulacion, en la que se muestran detalladamente los tipos, modelos y usos de los
equipos utilizados dentro de la red interna de distribucion de agua. En esta se tomo
nota del area a servir, equipo y el gasto estimado de acuerdo al tipo de
dependencia del cual estamos tratando.

La columna en la que aparece el calculo de “Consumo total (L/min)” se realizo
considerando el gasto estandar por equipo. La dependencia registra 460 alumnos
promedio por ciclo escolar. Contando con aproximadamente 30 personas en
oficinas, cafeteria, teatro e intendencia de los cuales 20 es personal docente.

Segun datos proporcionados por la dependencia, tienen un promedio de 460
alumnos por ciclo escolar y 50 personas en el departamento administrativo y de
intendencia, dando lugar al siguiente consumo estandar (FUENTE: Instituto
Mexicano de Ingenieria de costos, Provision minima de agua potable en el D.F.
http://imic.mx/blog/?p=203):

25L/alumnos/turno*460 alumnos = 11,500 L/turno

50 L/personas/dia*30 persona = 1,500 L/dia

Considerando que todos los alumnos acuden a la cafeteria, se tiene lo siguiente:
12L/comensal * 460 alumnos = 5,520 L

Dando un total diario de 18,520 L

Considerando 5 dias de laborales de la semana y 4 semanas por mes da un total
de 370,400 L =370.4m?
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Las mediciones mostradas son las siguientes:

Ubicacion: Area o departamento donde se encuentra el equipo o aparato eléctrico
medido.

Cant.: Cantidad de los equipos presentes en cada area o departamento.
Descripcion del equipo o accesorio: Descripcion del equipo medido.

Gasto (L/min): Gasto en litros por minuto, calculado en base al Manual De Disefio
Hidrosanitario Para Agua Potable Para Edificios Aplicado Al Hospital Docente
Universitario (Medios Terapéuticos, Medios De Diagnostico y Torres de
Hospitalizacion), Ramiro David Gallegos Tenorio, Francisco Marlon Falcén Arias,
Byron Erazo Vargas, Universidad de Guayaquil, 2008. Consultado el19 de Julio de
2012. Aplicable a equipos estandares de uso sanitario en instituciones educativas,
hospitales, restaurantes, casas habitacion, etc.

Gasto (L/s): Gasto en litros por segundo, calculado en base al Manual De Disefo
Hidrosanitario Para Agua Potable Para Edificios Aplicado Al Hospital Docente
Universitario (Medios Terapéuticos, Medios De Diagnostico y Torres de
Hospitalizacion), Ramiro David Gallegos Tenorio, Francisco Marlon Falcén Arias,
Byron Erazo Vargas, Universidad de Guayaquil, 2008. Consultado el19 de Julio de
2012. Aplicable a equipos estandares de uso sanitario en instituciones educativas,
hospitales, restaurantes, casas habitacion, etc.

Consumo total (L/seg): Gasto calculado asi: Gasto (L/s) * cant.

Consumo total (L/min): Gasto calculado asi: Gasto (L/min) * cant.
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Tabla 1. Uso de Agua

Consumo | Consumo
Ubicacion Cant. Descripcion del equipo o accesorio (E/ar:itr?) C?E/s;;) total total
(L/seg) (L/min)
o ) 5 |Llave de lavabo marca Dica modelo 4048 8 0.13 0.65 40
Sanitario de mujeres
7 Retretes 90 1.5 10.5 630
4 | Llave de lavabo marca Dica modelo 4048 8 0.13 0.52 32
Sanitario de hombres 6 | Mingitorio 6 0.1 0.6 36
5 Retretes 90 1.5 7.5 450
1 Boiler 200 L 200 0 NA
1 Regadera 12 0.2 0.2 NA
Caseta de vigilancia - ™™g i oies 90 15 15 90
trasera
1 Mingitorio 6 0.1 0.1 6
1 Llave de lavabo marca Dica modelo 4048 8 0.13 0.13 8
1 Llave mezcladora 10 0.17 0.17 10
Direccién general 2 | Retretes 90 1.5 3 180
2 Llave de lavabo marca Dica modelo 4048 8 0.13 0.26 16
1 Retretes 90 1.5 1.5 90
Of. Pre-universitaria 1 Llave de lavabo 8 0.13 0.13 8
1 | Regadera 12 0.2 0.2 12




Tabla 2. Uso de Agua

Gasto | Gasto Consumo | Consumo
Ubicacion Cant.| Descripcion del equipo o accesorio (Lmin) | (L/s) total total
(L/seg) (L/min)
Jardines 1 Medidas tubo de 2 plg entrada
Comedor intendencia | 1 | Mezcladora 10 0.17 0.17 10
) 1 | Llave mezcladora 10 0.17 0.17 10
Cafeteria o |Llave de lavabo marca Dica modelo
4048 0.13 0.26 16
Patio central 1 Zinc 15 0.25 0.25 15
Teatro Lope de Vega
o . Llave de lavabo marca Dica modelo
Sanitario mujeres 2 4048 8 0.13 0.26 16
camerinos
1 |Retretes 90 1.5 1.5 90
5 Llave de lavabo marca Dica modelo
Sanitario hombres eled 0.13 0.26 16
camerinos 1 Mingitorio 6 0.1 0.1 6
1 | Retretes 90 1.5 1.5 90
Sanitario mujeres 2 | Retretes ' 90 1.5 3 180
publico Llave de lavabo marca Dica modelo
2
4048 8 0.13 0.26 16
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Tabla 3. Uso de Agua
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Consumo
. . . . Gasto Consumo
Ubicacion Cant. Descripcion del equipo o accesorio (L/min) Gasto (L/s) total (L/seg) tote_ll
(L/min)
1 Retretes 90 1.5 1.5 90
Sanitario hombres 1 | Mingitorio 6 0.1 0.1 6
publico Llave de lavabo marca Dica modelo
2 4048 8 0.13 0.26 16
1 Retretes 90 1.5 1.5 90
Sanitario Llave de lavabo marca Dica modelo
intendencia 1 4048 8 0.13 0.13 8
1 Mingitorio 6 0.1 0.1 6
Sanitario maestros 1 Retretes 90 15 15 90
Llave de lavabo marca Dica modelo
1 4048 8 0.13 0.13 8
Cuarto de
articulos de
limpieza 1 Regadera 12 0.2 0.2 12
Laboratorio d 8 Llave mezcladora 10 0.17 1.36 80
aboratorio de
B|Ologia 10 Llave 9 0.15 1.5 90
1 Lavaojos 0 0
Laboratorio de 8 Llave mezcladora 10 0.2 1.6 80
Fisicoquimica 1 Lavaojos 0 0
Total de la. 43.97| 2,625
dependencia




17.2. Energia eléctrica (aparatos eléctricos y aire acondicionado)

De acuerdo al diagndstico de recorrido, se observaron multiples aparatos eléctricos
conectados a la corriente eléctrica sin ser usados, la mayor parte de éstos quedan
conectados las 24 horas del dia, generando gasto de energia eléctrica sin utilizarse, lo
que implica que se eleve el consumo. También se observé que algunos aparatos
eléctricos permanecen conectados, debido al dificil acceso para desconectarlos.

En las tablas siguientes se muestran las mediciones de consumo de energia eléctrica
de los aparatos (todos apagados y conectados a la corriente eléctrica), y aire
acondicionado utilizados en las actividades administrativas y escolares de la
dependencia.

Las siguientes lecturas fueron realizadas con el equipo Wattimetro Kill A WATT P3. El
procedimiento usado fue el siguiente:

e Desconectar el equipo de la corriente eléctrica
e Conectarlo a la entrada del equipo Wattimetro Kill A WATT P3.

e Conectar nuevamente a la energia eléctrica y tomar las mediciones

La potencia consumida por un equipo de computacion es expresada en Watts (W) 6
Volts-Amperes (VA). La potencia en Watts es la potencia real consumida por el equipo.
Se denomina Volts-Amperes a la “potencia aparente" del equipo, y es el producto de la

tensién aplicada y la corriente que por él circula.

Ambas valores tienen un uso y un propésito. Los Watts determinan la potencia real
consumida desde la compania de energia eléctrica y la carga térmica generada por el
equipo. El valor en VA es utilizado para dimensionar correctamente los cables y los

circuitosde proteccion.

En algunos tipos de mecanismos eléctricos, como las lamparas incandescentes, los

valores en Watts y en VA son idénticos. Sin embargo, en equipos informdticos, los
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Watts y los VA pueden llegar a diferir significativamente, siendo el valor en VA siempre
igual o mayor que el valor en Watts. La relacién entre los Watts y los VA es
denominada "Factor de Potencia" y es expresada por un numero (ejemplo: 0,7) é por

un porcentaje (ejemplo: 70%). ®

Asi, tomando como ejemplo una computadora (CPU), su valor de consumo en Watts,
seria del 60 al 70% de su valor en VA.

Las mediciones mostradas son las siguientes:

Ubicacion: Area o departamento donde se encuentra el equipo o aparato eléctrico
medido.

Equipo: Descripcion del equipo medido.

Cant.: Cantidad de los equipos presentes en cada area o departamento.Las siguientes
mediciones fueron arrojadas por el equipo Wattimetro Kill A WATT P3, esto fue
conectando el aparato o equipo correspondiente a la linea de electricidad.

Volt: El voltio, o volt (simbolo V), es la unidad derivada del Sistema Internacional para
el potencial eléctrico, la fuerza electromotriz y la tension eléctrica. Recibe su nombre en
honor a Alessandro Volta, quien en 1800 inventd la pila voltaica, la primera bateria
quimica.

El voltio se define como la diferencia de potencial a lo largo de un conductor cuando
una corriente de un amperio utiliza un vatio de potencia. También se puede definir

como:
Ve=JjC
El voltio se define como la diferencia de potencial existente entre dos puntos tales que

hay que realizar un trabajo de 1 joule para trasladar del uno al otro la carga de 1
Coulomb:

'L,T_LI"?_C_ J_J.T'\'T.m_kg.?nz_imr_m_kg_?nz
_d—l_F_C_d—l.S_d_l_SS_ C _C'SE

El instrumento de medicion para medir la tension eléctrica es el voltimetro.
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Ampere: El amperio o ampere (simbolo A), es la unidad de intensidad de corriente
eléctrica. Forma parte de las unidades basicas en el Sistema Internacional de
Unidades y fue nombrado en honor al matematico y fisico francés André-Marie
Ampere. El amperio es la intensidad de una corriente constante que manteniéndose en
dos conductores paralelos, rectilineos, de longitud infinita, de secci6n circular
despreciable y situados a una distancia de un metro uno de otro en el vacio, produciria
una fuerza igual a 2x10”7 Newton por metro de longitud. El amperio es una unidad
béasica, junto con el metro, el segundo, y el kilogramo: es definido sin referencia a la
cantidad de carga eléctrica. La unidad de carga, el culombio, es definido, como una
unidad derivada, es la cantidad de carga desplazada por una corriente de un amperio
en el tiempo de un segundo. Como resultado, las corrientes eléctricas también son el
tiempo promedio de cambio o desplazamiento de cargas eléctricas. Un amperio
representa el promedio de un culombio de carga por segundo.

1A=1E

=

Watt: El vatio (en inglés y también en esparol: watt) es la unidad de potencia del
Sistema Internacional de Unidades. Su simbolo es W.

Es el equivalente a 1 julio por segundo (1 J/s) y es una de las unidades derivadas.
Expresado en unidades utilizadas en electricidad, un vatio es la potencia eléctrica
producida por una diferencia de potencial de 1 voltio y una corriente eléctrica de 1
amperio (1 voltiamperio).

La potencia eléctrica de los aparatos eléctricos se expresa en vatios, si son de poca
potencia, pero si son de mediana o gran potencia se expresa en kilovatios (kW) que
equivale a 1000 vatios. Un kW equivale a 1,35984 caballos de vapor.

N-m kg m?
L

J
W==C=

5 5 5

VA: Volt-Ampere, resultado de la multiplicacién de Volt por Ampere.

Hertz: Un hercio representa un ciclo por cada segundo, entendiendo ciclo como la
repeticion de un suceso. Por ejemplo, el hercio se aplica en fisica a la medicién de la

cantidad de veces por un segundo que se repite una onda (ya sea sonora 0O
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electromagnética) o puede aplicarse también, entre otros usos, a las olas de mar que
llegan a la playa por segundo o a las vibraciones de un sélido. La magnitud que mide el
hercio se denomina frecuencia y es, en este sentido, la inversa del periodo. Un hercio
es la frecuencia de una oscilacién que sufre una particula en un periodo de un

segundo.

1
f:—:Hz:s_lz

1
S
PF (factor de potencia) Se define factor de potencia, f.d.p. de un circuito de corriente
alterna, como la relacion entre la potencia activa, P, y la potencia aparente, S. Da una
medida de la capacidad de una carga de absorber potencia activa. Por esta razén, f.d.p

= 1 en cargas puramente resistivas y en elementos inductivos y capacitivos ideales sin

resistencia f.d.p = 0.

KWh/dia: Kilowatt-hora por dia.
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Tabla 1. Aparatos eléctricos

Ubicacion Equipo Cant. Volt | Ampere Watt VA Hertz PF KWh/dia
Equipo de computo HP:CPU 40 1253 0.21 4.00 26 59.90 0.17 3.84
Equipo de computo HP con
monitor de 17" HPL1710 40 125.2 0.32 3.00 26 59.90 0.14 2.88
Laboratorio de
computacion 1 Proyector OPTOMA E738 1 125.2 0.25 11.00 31 59.90 0.24 0.264
Bocinas 1 125.5 0.21 4.00 27 59.90 0.18 0.096
Impresora HPLaserjetP3015 1 125.3 0.21 3.00 26 59.90 0.13 0.072
Proyector OPTOMA E738 1 125.2 0.25 11.00 31 59.90 0.24 0.264
. Bocinas 1 125.5 0.21 4.00 27 59.90 0.18 0.096
Laboratorio de
computacion 2
Equipo de computo HP:CPU 15 125.3 0.21 4.00 26 59.90 0.17 1.44
Equipo de computo HP con | 5 | 4555 | 32 3.00 26 5090 | 0.14 1.08

monitor de 17" HPL1710
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Tabla 2.Aparatos eléctricos

Ubicacion Equipo Cant. Volt | Ampere Watt VA Hertz PF KWh/dia
Proyector OPTOMA E738 1 125.2 0.25 11.00 31 59.90 0.24 0.264
Bocinas 1 125.5 0.21 4.00 27 59.90 0.18 0.096
Salon 5
Equipo de computo HP:CPU 15 125.3 0.21 4.00 26 59.90 0.17 1.44

Equipo de computo HP con

Pllpocls Sonl e o 15 | 1252 | 0.32 3.00 26 50.90 | 0.14 1.08

Proyector OPTOMA e738 1 | 1252 | o025 11.00 31 50.90 | 0.24 0.264

Bocinas 1 | 1255 | o0.21 4.00 27 50.90 | 0.18 0.096

Salon 6 Equipo de computo HP:CPU 15 125.3 0.21 4.00 26 59.90 0.17 1.44
Equipo de computo HP .con | 5 | 155, | 39 3.00 26 59.90 | 0.14 1.08

monitor de 17" HPL1706
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Tabla 3.Aparatos eléctricos

Ubicacion Equipo Cant. Volt | Ampere Watt VA Hertz PF Kwh/dia
Proyector OPTOMA E738 1 125.2 0.25 11.00 31 59.90 0.24 0.264
Bocinas 1 125.5 0.21 4.00 27 59.90 0.18 0.096
Salon 7 Equipo de computo HP:CPU | 15 | 1253 | 0.21 4.00 26 59.90 | 0.17 1.44

Equipo de computo HP con

monitor de 17" HPL1706 15 125.2 0.32 3.00 26 59.90 0.14 1.08

Proyector OPTOMA E738 1 125.2 0.25 11.00 31 59.90 0.24 0.264

Bocinas 1 125.5 0.21 4.00 27 59.90 0.18 0.096

Salon 8 Equipo de computo HP:CPU 15 125.3 0.21 4.00 26 59.90 0.17 1.44
Equipo de computo HP con | ;5 | 155, | g3 3.00 26 59.90 | 0.14 1.08

monitor de 17" HPL1706
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Tabla 4.Aparatos eléctricos

Ubicacion Equipo Cant. Volt | Ampere Watt VA Hertz Pf Kwh/dia
Proyector OPTOMA E738 1 125.2 0.25 11.00 31 59.90 0.24 0.264
Bocinas 1 125.5 0.21 4.00 27 59.90 0.18 0.096
Salon 9 .
Equipo de computo HP:CPU 15 125.3 0.21 4.00 26 59.90 0.17 1.44

Equipo de computo HP con

monitor de 17" HPL1706 15 125.2 0.32 3.00 26 59.90 0.14 1.08
Proyector OPTOMA E738 1 125.2 0.25 11.00 31 59.90 0.24 0.264
Bocinas 1 125.5 0.21 4.00 27 59.90 0.18 0.096
Salon 11 .
Equipo de computo HP:CPU 15 1253 0.21 4.00 26 59.90 0.17 1.44
Equipo de computo HP.con | 5 | 4555 | (32 3.00 26 59.90 | 0.14 1.08

monitor de 17" HPL1706
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Tabla 5.Aparatos eléctricos

Ubicacion Equipo Cant. Volt | Ampere Watt VA Hertz Pf Kwh/dia
Proyector OPTOMA E738 1 1252 | 0.25 11.00 31 59.90 0.24 0.264
Bocinas 1 1255 | 0.21 4.00 27 59.90 0.18 0.096
Salon 12 Equipo de computo HP:CPU 15 | 1253 | o0.21 4.00 26 59.90 0.17 1.44

Equipo de computo HP con

Wik B e 15 | 1252 | o0.32 3.00 26 59.90 | 0.14 1.08
Proyector OPTOMA E738 1 1252 | 0.25 11.00 31 5990 | 0.24 0.264

Bocinas 1 125.5 0.21 4.00 27 59.90 0.18 0.096

Salon 13 Equipo de computo HP:CPU | 15 | 125.3 | o0.21 4.00 26 59.90 | 0.17 1.44
Equipo de computo HP con 15 | 1252 | o032 3.00 26 59.90 | 0.14 1.08

monitor de 17" HPL1706
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Tabla 6.Aparatos eléctricos

Ubicacion Equipo Cant. Volt | Ampere Watt VA Hertz Pf Kwh/dia
Proyector OPTOMA E738 1 125.2 0.25 11.00 31 59.90 0.24 0.264
Bocinas 1 125.5 0.21 4.00 27 59.90 0.18 0.096
Salén 14 Equipo de computo HP:CPU 15 125.3 0.21 4.00 26 59.90 0.17 1.44

Equipo de computo HP con

monitor de 17" HPL1706 15 125.2 0.32 3.00 26 59.90 0.14 1.08

Proyector OPTOMA E738 1 125.2 0.25 11.00 31 59.90 0.24 0.264

Bocinas 1 125.5 0.21 4.00 27 59.90 0.18 0.096

Salon 15 Equipo de computo HP:CPU 15 125.3 0.21 4.00 26 59.90 0.17 1.44
Equipo de computo HP: 15 | 1252 | o0.32 3.00 26 50.90 | 0.14 1.08

monitor
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Tabla 7.Aparatos eléctricos

Ubicacion Equipo Cant. Volt | Ampere Watt VA Hertz Pf Kwh/dia
Proyector OPTOMA E738 1 125.2 0.25 11.00 31 59.90 0.24 0.264
Bocinas 1 125.5 0.21 4.00 27 59.90 0.18 0.096
Salon 19
Equipo de computo HP:CPU 15 125.3 0.21 4.00 26 59.90 0.17 1.44

Equipo de computo HP con

monitor de 17" HPL1706 15 125.2 0.32 3.00 26 59.90 0.14 1.08
Proyector OPTOMA E738 1 125.2 0.25 11.00 31 59.90 0.24 0.264
Bocinas 1 125.5 0.21 4.00 27 59.90 0.18 0.096
Salon 20
Equipo de computo HP:CPU 15 1253 0.21 4.00 26 59.90 0.17 1.44
Equipo de computo HP con 15 | 1252 | o032 3.00 26 50.90 | 0.14 1.08

monitor de 17" HPL1706
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Tabla 8.Aparatos eléctricos

Ubicacion Equipo Cant. Volt | Ampere Watt VA Hertz Pf Kwh/dia
Proyector OPTOMA E738 1 125.2 0.25 11.00 31 59.90 0.24 0.264
Bocinas 1 125.5 0.21 4.00 27 59.90 0.18 0.096
Salon 21
Equipo de computo HP:CPU 15 125.3 0.21 4.00 26 59.90 0.17 1.44

Equipo de computo HP con

monitor de 17" HPL1706 15 125.2 0.32 3.00 26 59.90 0.14 1.08
Proyector OPTOMA E738 1 125.2 0.25 11.00 31 59.90 0.24 0.264
Bocinas 1 125.5 0.21 4.00 27 59.90 0.18 0.096
Salon 22
Equipo de computo HP:CPU 15 1253 0.21 4.00 26 59.90 0.17 1.44
Equipo de computo HP con 15 | 1252 | o032 3.00 26 50.90 | 0.14 1.08

monitor de 17" HPL1706
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Tabla 9.Aparatos eléctricos

Ubicacion Equipo Cant. Volt | Ampere Watt VA Hertz Pf Kwh/dia
Proyector OPTOMA E738 1 125.2 0.25 11.00 31 59.90 0.24 0.264
Bocinas 1 125.5 0.21 4.00 27 59.90 0.18 0.096
Salén 23
Equipo de computo HP:CPU 15 125.3 0.21 4.00 26 59.90 0.17 1.44
Equipo de computo HP con
monitor de 17" HPL1706 15 125.2 0.32 3.00 26 59.90 0.14 1.08
Microscopio Carl Zeiss 11 126.6 0.23 11.00 27 59.90 0.37 2.90
Laboratorio de
Biologia Incubadora Mod EC 41 Riossa 1 126.3 0.19 3.00 27 59.90 0.14 0.07
Refrigerador 1 126.8 2.47 195.00 310 59.90 0.14 4.68
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Tabla 10.Aparatos eléctricos

Ubicacion Equipo Cant. Volt | Ampere Watt VA Hertz Pf Kwh/dia
Teclado eléctrico 1 110 0.25 4.00 31 59.90 0.24 0.10
Grabadora JVC 1 125.2 0.22 3.00 31 59.90 0.24 0.07
_ Amplificador MPA 1 125.2 0.25 3.00 31 59.90 0.24 0.07
Audiovisual
Proyector OPTOMA E738 1 125.2 0.25 11.00 31 59.90 0.24 0.26
Bocinas 1 125.5 0.21 4.00 27 59.90 0.18 0.10

Equipo de computo CPU HP

7540 2 125.2 0.19 4.00 24 59.90 0.18 0.19

Oficina Equipo de computo HP con
preuniversitaria monitor de 17" HPL1706 2 125 0.2 3.00 24 59.90 0.14 0.14
Grapadora automatica 1 125.2 0.19 4.00 24 59.90 0.18 0.10

130




Tabla 11.Aparatos eléctricos

Ubicacion Equipo Cant. Volt | Ampere Watt VA Hertz Pf Kwh/dia
Fax SHARP UX200 1 125 0.21 7.00 28 59.90 0.26 0.17
Microondas GOLDSTAR 1 125.3 0.21 5.00 26 59.90 0.19 0.12
Cafetera Mr. Coffee 1 125 0.19 3.00 26 59.90 0.12 0.07
Trituradora de papel 1 125.5 0.21 3.00 26 59.90 0.12 0.07
Oficina pre-
universitaria
(continuacion) Teléfono Panasonic 4 124.7 0.21 5.00 26 59.90 0.19 0.48
Copiadora BIZHUB 1 125.2 0.19 3.00 24 59.90 0.13 0.07
TV 20" SONY 1 112.9 0.25 6.00 26 60.00 0.24 0.14
Impresora Photosmart HP 1 125 0.25 8.00 31 59.90 0.27 0.19
Regulador 1000 W 1 125 0.23 7.00 29 60.00 0.26 0.17
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Tabla 12.Aparatos eléctricos

Ubicacion Equipo Cant. Volt | Ampere Watt VA Hertz Pf Kwh/dia
Sacapuntas Bostitch 1 121.9 0.21 3.00 26 60.00 0.12 0.07
Copiadora 1 120.8 0.21 3.00 26 60.00 0.12 0.07
Impresora Photosmart HP 1 125.5 0.25 8.00 31 59.90 0.27 0.19
Grabadora SONY 1 123 0.21 5.00 26 59.90 0.2 0.12
DVD PHILLIPS 5 123.6 0.21 3.00 26 60.00 0.14 0.36

Direccion general

Equipo de computo HP:CPU 3 125.3 0.21 4.00 26 59.90 0.17 0.29

Equipo de computo HP con

T o o 17 DL 1708 3 | 1252 | o032 3.00 26 59.90 | 0.14 0.22
Teléfono SIEMEMS 2 | 1247 | o021 5.00 2 59.90 | 0.19 0.24
el Sa':;"“g 816 Key 4 | 1247 | o021 5.00 26 59.90 | 0.19 0.48
Bocinas 1 1255 | 0.21 4.00 27 59.90 | 0.18 0.10
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Tabla 13.Aparatos eléctricos

Ubicacion Equipo Cant. Volt | Ampere Watt VA Hertz Pf Kwh/dia
Copiadora 1 122.7 0.21 6.00 26 59.90 0.24 0.14
Sacapuntas ACME 1 113.8 0.21 3.00 24 59.90 0.12 0.07
Equipo de computo HP 7540:
CPU 7 114.4 0.21 5.00 24 59.90 0.2 0.84
Biblioteca
Equipo de computo HP 7540:
ot 7 1144 0.23 5.00 26 59.90 0.2 0.84
Camara de seguridad 2 121.4 0.23 7.00 28 59.90 0.26 0.34
Refrigerador MABE 1 1241 6.41 12.00 31 59.90 0.4 0.29
Mo Ao 2 1 | 1257 | o021 5.00 27 000 | 022 0.12
Direccion general, Enfriador de agua GE 1 126.2 | 0.21 3.00 27 0.14 0.07
comedor 59.90
Regulador 1000 W con
refrigerador 1 126.2 0.3 16.00 38 50.90 0.46 0.38
Cafetera 42 TZS. GE 1 123.2 9.11 1110.00 1113 60.00 0.99 26.64
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Tabla 14.Aparatos eléctricos

Ubicacion Equipo Cant. Volt | Ampere Watt VA Hertz Pf Kwh/dia
Enfriador de agua 1 125.2 0.25 11.00 31 59.90 0.24 0.26
Refrigerador Across 1 127 1.2 115.00 27 60.00 0.12 2.76
Equipo de computo HP

L7540:CPU 10 126.7 0.23 5.00 29 59.90 0.17 1.20

Equipo de computo HP L
7540: monitor 10 126.7 0.19 3.00 24 59.90 0.14 0.72
Impresora Laser JET 4100 1 125.5 0.4 4.00 27 60.00 0.14 0.10

Sala de maestros
Impresora HP DESKJET 6122 2 125.5 0.21 4.00 27 59.90 0.18 0.19
Bocinas 4 125.5 0.21 4.00 27 59.90 0.18 0.38
UL AT R T S 4 | 1247 | o021 5.00 26 5090 | 0.19 0.48
Key set

Equipo de computo:CPU 4 126.7 0.23 5.00 29 59.90 0.17 0.48

Equipo de computo HP L
7540: monitor 4 126.7 0.19 3.00 24 59.90 0.14 0.29
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Tabla 15.Aparatos eléctricos

Ubicacion Equipo Cant. Volt | Ampere Watt VA Hertz Pf Kwh/dia

Equipo de computo: laptop 1 120 0.2 3.00 29 59.90 0.17 0.07
Sala de maestros

(continuacion) Modem 1 120 0.2 3.00 26 59.90 0.1 0.07
Grabadora 1 123 0.21 5.00 26 59.90 0.2 0.12
Ventilador de pedestal 1 126.1 0.39 41.00 49 59.90 0.84 0.98
Grabadora 1 125.9 0.21 7.00 27 59.90 0.26 0.17
Refrigerador MABE 1 125.7 0.8 79.00 101 59.90 0.77 1.90

Comedor intendencia

Microondas Panasonic 1 125.3 0.21 6.00 26 59.90 0.24 0.14
Parrilla eléctrica 2 sitios 1 125.9 0.21 3.00 27 60.00 0.12 0.07
Enfriador de agua 1 126.2 0.21 3.00 27 59.90 0.13 0.07
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Tabla 16.Aparatos eléctricos

Ubicacion Equipo Cant. Volt | Ampere Watt VA Hertz Pf Kwh/dia
Cargador de radiofrecuencia | , | 45,4 | 21 3.00 26 50.90 | 0.13 0.14
portatil
Teléfono Panasonic 4 124.7 0.21 5.00 26 59.90 0.19 0.48
Grabadora 1 126.1 0.21 4.00 27 59.90 0.18 0.10
Prefectura
TV-RADIO 1 125 0.25 16.00 31 59.90 0.52 0.38
Equipo de computo HP:CPU 2 125.3 0.21 4.00 26 59.90 0.17 0.19
Equipo de computo HP:
monitor 2 125.2 0.32 3.00 26 59.90 0.14 0.14
Equipo de computo HP:CPU 1 125.3 0.21 4.00 26 59.90 0.17 0.10
o =D G EE U F 1 | 1252 | o032 3.00 26 50.00 | 0.14 0.07
Preparatoria abierta, monitor
oficina
Impresora 1 125 0.25 8.00 31 59.90 0.27 0.19
Sacapuntas National 1 127.4 0.21 3.00 27 59.90 0.13 0.07
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Tabla 17.Aparatos eléctricos

Ubicacion Equipo Cant. Volt | Ampere Watt VA Hertz Pf Kwh/dia
Equipo de computo HP:CPU 2 125.3 0.21 4.00 26 59.90 0.17 0.19
=1 2 EEI LD (73 2 | 1252 | o032 3.00 26 5090 | 0.14 0.14
monitor
Impresora LASER JET 1300 1 125 0.25 8.00 31 59.90 0.27 0.19
Telefono SIEMEMS 2 124.7 0.21 5.00 26 59.90 0.19 0.24
Impresora de tickets 1 125 0.25 5.00 31 59.90 0.27 0.12
CISE

Terminal de banco 2 125 0.25 3.00 31 59.90 0.27 0.14
Validador de cheques 1 125 0.21 5.00 31 59.90 0.27 0.12
Teléfono EUROSET 3005 1 125 0.25 3.00 31 59.90 0.27 0.07
Lector de credenciales 1 125 0.25 5.00 31 59.90 0.27 0.12

Impresora de credenciales
direct card 300 1 24 3.3 79.20 79.2 59.90 1.90
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Tabla 18.Aparatos eléctricos

Ubicacion Equipo Cant. Volt | Ampere Watt VA Hertz Pf Kwh/dia
Equipo de computo HP:CPU 4 127.9 0.23 6.00 29 59.90 0.22 0.58
D O ERnIATE I 4 | 1269 | o021 3.00 27 50.90 | 0.13 0.29

monitor
Refrigerador IEM 1 126.5 0.21 3.00 27 59.90 0.12 0.07
Promocion Cafetera Hamilton Beach 1 | 1264 | o0.24 4.00 29 50.90 | 0.15 0.10
Microondas MABE 1 126.7 0.21 5.00 27 59.90 0.17 0.12
Sacapuntas Bostitch 1 125.9 0.21 3.00 27 59.90 0.12 0.07
Fax, escaner, impresora HP
OFFICE JET PRO L 7590 1 125.6 0.3 17.00 38 59.90 0.44 0.41
Microondas GE 1 123.1 0.21 5.00 26 59.90 0.19 0.12
Caseta de vigilancia Ventilador de pedestal 1 123.2 0.21 3.00 26 59.90 0.12 0.07
(trasera)
Refrigerador WHIRPOOL 1 124.4 0.21 3.00 24 59.90 0.12 0.07
Caseta de vigilancia .
(delantera) Reloj checador 1 121.7 0.21 3.00 24 59.90 0.12 0.07
Pasillos salones 19 a Enfriador/calen_t_ador de agua 4 127.6 057 57.00 73 50.90 0.77 5.47
23 purifik
Total por KWh/dia
Administracion, docentes y 118.37
aulas
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Tabla 19.Aparatos eléctricos

Ubicacion Equipo Cant. Volt | Ampere Watt VA Hertz Pf Kwh/dia
DVD PHILLIPS 1 120.2 0.21 3.00 25 59.90 0.12 0.07
DVD SONY 1 119.7 0.21 3.00 25 59.90 0.12 0.07
Cafetera 1 120 0.21 3.00 25 59.90 0.17 0.07
Cargador de radiofrecuencia
portatil 1 120.1 0.21 4.00 25 59.90 0.12 0.10
Consola XENYX 2442 1 119.6 0.21 3.00 25 59.90 0.17 0.07
Teatro Lope de Vega

Amplificador MPA 1 120.1 0.21 3.00 25 59.90 0.12 0.07
Microondas MABE 1 120.1 0.21 4.00 25 59.90 0.16 0.10
Teléfono 1 120.2 0.21 4.00 25 59.90 0.17 0.10
AEUECER C D EEEEIE 6 1 | 1191 | os85 74.00 100 50.90 | 0.74 1.78

iluminacion ) ) ) ) ) )
TV 14" 1 119.8 0.23 7.00 27 59.90 0.28 0.17
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Tabla 20.Aparatos eléctricos

Ubicacion Equipo Cant. Volt | Ampere Watt VA Hertz Pf Kwh/dia
Pantalla Samsung 2 1227 24 90.00 26 59.90 0.48 4.32
Nevera 200 L 1 122.7 24 142.00 292 59.90 0.48 3.41
Congelador Frigidaire 1 122.2 0.21 3.00 26 59.90 0.12 0.07

Enfriador Coca Cola

Horizontal 1 122.1 0.21 3.00 26 59.90 0.12 0.07

Contacto multiple
(calentadoras de queso y 1 121.7 1.71 209.00 2.11 59.90 1 5.02

Cafeteria elote y licuadoras)

Enfriador Coca Cola Vertical 1 122.1 0.21 3.00 26 59.90 0.12 0.07
Microondas LG 1 121.9 0.21 5.00 26 59.90 0.2 0.12
Tostador de pan 4 sitios 1 122.4 0.21 3.00 26 59.90 0.12 0.07
Refrigerador 16 PIES 3 1 1241 6.41 12.00 31 59.90 0.4 0.29

Total KWh/dia

Cafeteria y teatro 16.03
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17.3. Aire Acondicionado

Siguiendo con el diagnéstico de recorrido, en las tablas siguientes se enumeran los
equipos con los que cuenta la dependencia. Se pueden notar equipos de diferentes
capacidades, tanto de enfriamiento y/o calefaccion como solo enfriamiento, esto

atendiendo el area a acondicionar.

Considerando la energia eléctrica utilizada en este servicio, se observd que solo los
aires acondicionados centrales se puede fijar la temperatura sin ninguna manipulacién
externa, como los son los ubicados en el teatro y salas de computo, manteniendo 21°C
en las areas, no tanto asi, los ubicados en aulas y oficinas, ya que estos estan a
disposicién del usuario, creando un descontrol en el consumo. Durante la revisién
fisica, se observo que las temperaturas eran muy variables, yendo desde los 17°C
hasta los 22°C.

Se hizo la recomendacion preliminar de ajustar la temperatura en todos los equipos a
23°C, se podrian ahorrar aproximadamente 2,924.42 kWh mensuales lo que

representa en ahorro

% AHORRO ENERGIA kWh6.18
% AHORRO ENERGIA $ 8,176.39

A continuacién, se muestran las tablas detalladas de los equipos de aire

acondicionado, en las columnas se describe lo siguiente:
Ubicacion: Area o departamento donde esta instalado el equipo.

Capacidad: TON, Toneladas de refrigeracion, energia necesaria para derretir una

tonelada de hielo en 24 horas.
Marca: marca del equipo.

Tipo: Tipo de aire acondicionado instalado, puede ser; de ventana, mini-split o central.

141



BTU/h: British Thermal Units/hour, energia que se requiere para elevar 1°Farenheit
una libra de agua por hora.

Volt: el voltio se define como la diferencia de potencial a lo largo de un conductor
cuando una corriente de un amperio utiliza un vatio de potencia. También se puede
definir como*
W =alfC.

Amp: Ampere, el amperio es una unidad bésica, junto con el metro, el segundo, y el
kilogramo, es definido sin referencia a la cantidad de carga eléctrica. La unidad de
carga, el culombio, es definido, como una unidad derivada, es la cantidad de carga
desplazada por una corriente de un amperio en el tiempo de un segundo*.

VA: Volt-Ampere, resultado de la multiplicacién de Volt por Ampere*.

Hertz: Un hercio representa un ciclo por cada segundo, entendiendo ciclo como la
repeticion de un suceso. Por ejemplo, el hercio se aplica en fisica a la medicién de la
cantidad de veces por un segundo que se repite una onda (ya sea sonora o0
electromagnética) o puede aplicarse también, entre otros usos, a las olas de mar que
llegan a la playa por segundo o a las vibraciones de un sélido. La magnitud que mide el
hercio se denomina frecuencia y es, en este sentido, la inversa del periodo. Un hercio
es la frecuencia de una oscilacién que sufre una particula en un periodo de un

segundo®

KWh/dia: Kilowatt-hora por dia.
* Descrito ampliamente en tablas de aparatos eléctricos.

142


http://es.wikipedia.org/wiki/Diferencia_de_potencial
http://es.wikipedia.org/wiki/Corriente_el%C3%A9ctrica
http://es.wikipedia.org/wiki/Amperio
http://es.wikipedia.org/wiki/Vatio
http://es.wikipedia.org/wiki/Potencia_el%C3%A9ctrica
http://es.wikipedia.org/wiki/Unidades_b%C3%A1sicas_del_SI
http://es.wikipedia.org/wiki/Metro
http://es.wikipedia.org/wiki/Segundo
http://es.wikipedia.org/wiki/Kilogramo
http://es.wikipedia.org/wiki/Carga_el%C3%A9ctrica
http://es.wikipedia.org/wiki/Culombio
http://es.wikipedia.org/wiki/Segundo
http://es.wikipedia.org/wiki/Segundo
http://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/wiki/Onda_%28f%C3%ADsica%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Onda_sonora
http://es.wikipedia.org/wiki/Onda_electromagnetica
http://es.wikipedia.org/wiki/Frecuencia_%28f%C3%ADsica%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%ADodo_de_oscilaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Part%C3%ADcula_puntual

143

Tabla 1. Aire Acondicionado

Ubicacién ca'("T?:r'“;'ad Marca Tipo BTU/h | Volt |Amp| Watt VA | Hertz | KWh/dia
Salén 4 2 Carrier | Mini—Split | 24,000 | 220 | 12 | 2640 | 21.12 | 60 21.12
Salon 5 3 Carrier Mini — Split | 35,500 | 220 | 17 3740 29.92 60 29.92
Salén 7 3 Carrier | Mini—Split | 35,500 | 220 | 17 | 3740 | 29.92 | 60 29.92
Salén 19 2.5 Carrier | Mini— Split | 30,000 | 220 | 15 | 3300 | 26.4 | 60 26.40
Salén 20 2.5 Carrier | Mini— Split | 30,000 | 220 | 15 | 3300 | 26.4 | 60 26.40
Salén 21 3 LG Mini — Split | 35,500 | 220 | 17 | 3740 | 29.92 | 60 29.92
Salén 22 2.5 Carrier | Mini—Split | 30,000 | 220 | 15 | 3300 | 264 | 60 26.40
Salén 23 2 Carrier | Mini—Split | 24,000 | 220 | 12 | 2640 | 21.12 | 60 21.12

it Cfmp“m 2 Carrier | Mini-Split | 24,000 | 220 | 12 | 2640 | 21.12 | 60 21.12
it Cgmp“m 2 Carrier | Mini-Split | 24,000 | 220 | 12 | 2640 | 21.12 | 60 21.12

Prefectura 15 Carrier | Mini-Split | 18,000 | 220 | 96 | 2112 | 16.896 | 60 16.90
Teatro 1 15 Trane Central | 180,000 | 220 | 105 | 23100 | 184.8 | 60 184.80
Teatro 2 15 Trane Central | 180,000 | 220 | 105 | 23100 | 184.8 | 60 184.80
Teatro 3 5 York Central 60,000 | 220 | 35 7700 61.6 60 61.60




Tabla 2. Aire Acondicionado

Ubicacién ca'("T?:r"‘;'ad Marca Tipo BTUh | Volt |Amp | Watt | VA | Hertz | Kwh/dia
Orientacién . . .
s 1 Carrier | Mini-Split | 12,000 | 220 | 65 | 1430 | 11.44 | 60 11.44
CISE 1 Carrier | Mini-Split | 12,000 | 220 | 65 | 1430 | 11.44 | 60 11.44
Promocién 2 Carrier Mini-Split 24,000 | 220 12 2640 | 21.12 60 21.12
Coordinacién . . .
o 1 Carrier | Mini-Split | 12,000 | 220 | 65 | 1430 | 11.44 | 60 11.44
D'recc'f” £l 15 Carrier | Mini-Split | 18,000 | 220 | 9.6 | 2112 | 16.896 | 60 16.90
D'recc'g” S 2 Carrier | Mini-Split | 24,000 | 220 | 12 | 2640 | 21.12 | 60 21.12
Direccion TWIN
S e 2 TEmMp | Ventana | 24,000 | 220 | 12 | 2640 | 21.12 | 60 21.12
Salén 6 2 Carrier | Mini—Split | 24,000 | 220 | 12 | 2640 | 21.12 | 60 21.12
Salén 8 3 Carrier | Mini—Split | 35,500 | 220 17 3740 | 29.92 60 29.92
Salén 9 2 Carrier | Mini—Split | 24,000 | 220 | 12 | 2640 | 21.12 | 60 21.12
Salén 10 3 Carrier | Mini—Split | 35,500 | 220 | 17 | 3740 | 29.92 | 60 29.92
Salén 11 2 Carrier | Mini—Split | 24,000 | 220 | 12 | 2640 | 21.12 | 60 21.12

144



Tabla 3. Aire Acondicionado

Ubicacion | Capacidad | Marca Tipo BTU/h | Volt | Amp [ Watt VA Hertz | Kwh/dia
(Ton)
Salon 12 2 Carrier Mini — Split | 24,000 220 12 2640 21.12 60 21.12
Salén 13 3 Carrier Mini — Split | 35,500 220 17 3740 29.92 60 29.92
Salén 14 3 Carrier Mini — Split | 35,500 220 17 3740 29.92 60 29.92
Sala de . - ,
VEREIeE 2 Carrier Mini — Split | 24,000 220 12 2640 21.12 60 21.12
Laboratorio de .
Computo 7.5 Carrier CENTRAL | 90,000 220 53 | 11660 | 93.28 60 93.28
Audiovisual 2.5 Carrier Mini — Split | 30,000 220 15 3300 26.4 60 26.40
Cubiculos 1.5 Carrier Mini-Split 18,000 220 9.6 | 2112 | 16.896 60 16.90
Cubiculos 1.5 Carrier Mini-Split 18,000 220 9.6 | 2112 | 16.896 60 16.90
Biblioteca . . ,
(Clima 1) 2 Carrier Mini — Split | 24,000 220 12 2640 21.12 60 21.12
Biblioteca . - ,
(Clima 2) 2 Carrier Mini — Split | 24,000 220 12 2640 21.12 60 21.12
Biblioteca . - .
(Clima 3) 2 Carrier Mini — Split | 24,000 220 12 2640 21.12 60 21.12
Cocina 2 Carrier Mini-Split 24,000 220 12 2640 21.12 60 21.12
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Tabla 4. Aire Acondicionado

Ubicacion | Capacidad | Marca Tipo BTU/h | Volt | Amp | Watt VA Hertz | Kwh/dia
(Ton)

Direccion _ . _

General ! Carrier | Mini—Split | 12,000 | 220 | 6.5 | 1430 | 11.44 60 11.44

Direccion . .

General 2 LG Mini — Split | 24,000 | 220 | 12 | 2640 | 21.12 60 21.12

Fisico - _ -

Quimico 2 Carrier | Mini-Split | 24,000 | 220 | 12 | 2640 | 21.12 60 2{.12

Orientacion

Vocacional ! Freyven | Ventana | 12,000 | 220 | 6.5 | 1430 | 11.44 | 60 | 11.44

Cafeteria 3 LG Mini-Split | 35,500 | 220 17 | 3740 | 29.92 29.92

Total 123.5 Ton




17.4. Energia Eléctrica (iluminacion)

Después de realizar el diagnoéstico de recorrido y realizar las mediciones
correspondientes a la cantidad de iluminacion requerida por area, atendiendo la Norma
Oficial Mexicana NOM 025-STPS-2008, Condiciones de lluminacién en Centros de
Trabajo, del 4 de Agosto de 2012, se obtuvieron las siguientes mediciones, en las
cuales se registraron zonas con deficiencia o exceso de cantidad de luz, se consideré
como referencias el color de las paredes, techos, mobiliario, tipo de lampara o

luminaria y cantidad de luz natural que entra por las ventanas.

La medicidén en el area administrativa, aulas y laboratorios se realizé alrededor de las
3:00 pm. Los registros en jardines, patios y pasillos se llevo a cabo después de las 8:00
pm, esto para registrar la cantidad de iluminacion en horario nocturno ya que contindan

las actividades escolares.

Las siguientes tablas muestran las mediciones de cantidad de iluminacién en las

diferentes areas de estudio, estas fueron hechas con Luxémetro Marca YFE Yu Fing.

Las mediciones fueron hechas de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM 025-
STPS-2008, Condiciones de lluminacién en Centros de Trabajo. Las primeras
mediciones se tomaron directamente de la fuente de iluminacién (lampara) a una altura
aproximada de 60 cm del nivel del piso, tomando como referencia los mesabancos de
los alumnos. Se continu6 con la reflectancia en paredes, ésta medicion fue hecha a 30

cm de la pared, asi como del mobiliario.

Definiciones

Lux: El lux (simbolo Ix) es la unidad derivada del Sistema Internacional de Unidades
para la iluminancia o nivel de iluminacion. Equivale a un lumen /m2. Se usa en
fotometria como medida de la intensidad luminosa, tomando en cuenta las diferentes
longitudes de onda segun la funcién de luminosidad, un modelo estandar de la
sensibilidad a la luz del ojo humano.
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1Ix=1Im/m?=1 cd - sr/m?

Lumen: El lumen (simbolo Im) es la unidad del Sistema Internacional de Medidas para
medir el flujo luminoso, una medida de la potencia luminosa emitida por la fuente. El
flujo luminoso se diferencia del flujo radiante en que el primero contempla la
sensibilidad variable del ojohumano a las diferentes longitudes de onda de la luz y el
ultimo involucra toda la radiacién electromagnética emitida por la fuente segun las

leyes de Wien y de Stefan-Boltzmann sin considerar si tal radiacion es visible o no.

cd: La candela (simbolo cd) es una de las unidades basicas del Sistema Internacional
de intensidad luminosa. Se define como: la candela es la intensidad luminosa en una
direccién dada, de una fuente que emite una radiacion monocromatica de frecuencia
540x10"hercios y de la cual la intensidad radiada en esa direccion es 1/683 W vatios
por estereorradian.

En las siguientes tablas:
Observacion: Descripcion fisica de las areas medidas.
% E: Porcentaje de eficiencia basado en la Norma NOM 025 STPS segun el area de

trabajo.

% E = Luxes medidos (E1)
Luxes NOM 025 STPS

% D: Porcentaje de defecto basado en la Norma NOM 025 STPS segun el area de

trabajo

% D = Luxes medidos (E1)
Luxes NOM 025 STPS

Luxes medidos (E2) Paredes: Reflectancia de las paredes medida en luxes

Luxes medidos (E2) Muebles: Reflectancia de los muebles medida en luxes
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Kf: Factor de reflexion de la superficie.

KF%[mn}

Donde E; = Luz emitida por la fuente en luxes
E. = Luz reflejada por la superficie en luxes
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Tabla I lluminacion

. Luxes NOM 025 ‘s %E(+) o
Uso actual (luxes) | Luxes medidos (E1) STPS Observacion %D(-)
Algunas lamparas cuentan con acrilico, éste usado o
Biblioteca 220 100 nuevo y otras sin acrilico. Paredes, techo y piso gris 120.0
claro, muebles café rojizos.
Sala de Maestros Lamparas sin acrilico, luz blanca, paredes, techo y
. 321 300 ; ; 7.0
Matematicas piso blanco, muebles café oscuro.
. Lamparas sin acrilico, luz blanca, paredes, techo y
Salon 5 385 300 piso gris claro, pupitres café, pizarrén verde. 28.3
] Lamparas sin acrilico, luz blanca, paredes y techo
Salon 6 335 300 gris claro, piso blanco. 1.7
] Lamparas sin acrilico, luz blanca, paredes, techo y
Salon 7 336 300 piso gris claro, pupitres café, pizarrén verde. 12.0
. Luz blanca, pupitres café claro, paredes y techo gris
Salon 8 334 300 claro y piso blanco. 11.3
Salén 9 266 300 Luz blanca, pupitres cafés claros, paredes y techo 113

gris claro y piso blanco, salén pequefio.
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% E (+) Porcentaje excedido con base a la norma
% D (-) Porcentaje deficiente con base a la norma




Tabla | A (continuacién de la anterior)

Luxes medidos (E1 /22;1 00 Luxes medidos Kf = (E1/E2)*100 Paredes Muebles
(E2) Paredes (E2) Muebles Muebles %E(+) 0 %D(-) %E(+) 0 %D(-)
Paredes
78 35 23 10 59 21
110 34 89 28 57 55
117 30 55 14 51 29
101 30 59 18 50 35
156 46 81 24 77 48
82 25 40 12 41 24
84 32 22 8 53 17
K, = 5{1 0o}
Kf:factor de reflexion de la superficie 1
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Tabla ll

H o,
Uso actual (luxes) Luxes medidos Luxes NOM 025 STPS Observacion /‘:,E(+) 0
(E1) %D(-)
Luz blanca, pupitres café claro, paredes y
Salon 11 437 300 techo gris claro y piso blanco, techo con poca 45.7
altura.
] Luz blanca, pupitres café claro, paredes y
Salon 12 512 300 techo gris claro y piso blanco. 70.7
. Luz blanca, acrilicos sucios, pupitres café
Salon 13 342 300 claro, paredes y techo gris claro y piso blanco. 14.0
. Lampara con acrilico gastado, pupitres café,
Salon 14 352 300 paredes y techo gris, piso blanco, luz blanca. 17.3
. Lampara con acrilico gastado, pupitres café,
Salon 15 351 300 paredes y techo gris, piso blanco, luz blanca. 17.0
Lamparas con acrilico de rejilla, luz blanca,
Salén 19 186 300 pupitres negros, techo y piso beige, paredes -38.0

grises.

% E (+) Porcentaje excedido con base a la norma
% D (-) Porcentaje deficiente con base a la norma
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Tabla Il A (continuacion de la anterior)

Luxes medidos (E1 /22;1 00 Luxes medidos Kf = (E1/E2)*100 Paredes Muebles
(E2) Paredes Paredes (E2) Muebles Muebles %E(+) 0%D(-) %E(+) 0 %D(-)
191 44 57 13 73 26
173 34 54 11 56 21
01 27 31 9 44 18
92 26 54 15 44 31
89 25 49 14 42 28
39 21 16 9 35 17
K, = Eﬂ:[mn]

Kf: factor de reflexiéon de la superficie
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Tabla lll

o,
Uso actual (luxes) me dl-i:);zs(m) Luxes NOM 025 STPS Observacion /‘LES'()_)O
. Lamparas con acrilico de rejilla, pupitres

Salon 20 207 300 negros, techo y piso beige, paredes grises. -31.0
Lamparas sin acrilico, luz blanca, paredes,

Salén 21 184 300 techo y piso gris claro, pupitres cafés, altura -38.7
de techo 4m.
Lamparas con acrilico de rejilla, pupitres

Salén 22 183 300 negros, techo y piso beige, paredes grises, -39.0
pintarrén.
Lamparas sin acrilico, luz blanca, paredes,

Salén 23 468 300 techo y piso gris claro, pupitres cafés, altura 56.0
de techo 4m.
Lamparas con acrilico en buen estado,

Sala de computo 1 282 500 paredes y techo gris claro, piso blanco, luz -43.6
blanca.
Salon son altura de 2.5 m, paredes, techo

Sala de computo 2 496 500 beige claro, piso blanco, lamparas en buen -0.8

estado, luz blanca.

% E (+) Porcentaje excedido con base a la horma
% D (-) Porcentaje deficiente con base a la norma
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Tabla Ill. A (continuacion de la anterior)

18 9 49 24 14 47

49 27 15 8 44 16

45 25 17 9 41 19

116 25 48 10 41 21

185 66 88 31 109 62

206 42 126 25 69 51
K, =E£]|{1un}|

Kf:factor de reflexion de la superficie
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Tabla IV

i o,
Uso actual (luxes) Luxes medidos Luxes NOM 025 STPS Observacion A’OE(*') °
(E1) 7%D(-)
Laboratorio de Lamparas sin acrilico, luz blanca, gran entrada
Fisicoquimica 724 500 de luz natural, muebles recubiertos con azulejos 44.8
9 blanco, paredes, techo y piso gris claro.

Laboratorio de . . -

o P Lamparas sin acrilico, luz blanca, gran entrada
1F|S|cqu|m|ca Bodega 668 100 de luz natural, paredes, techo y piso gris claro. 568.0
Laboratorio de , . -

o o Lamparas sin acrilico, luz blanca, gran entrada
glswoqwmlca Bodega 623 100 de luz natural, paredes, techo y piso gris claro. 523.0
Laboratorio de Lampara 100 W, luz amarilla, gran entrada de luz
Fisicoquimica 494 100 natural, muebles beige, paredes, techo y piso 394.0
Almacén gris claro.
Laboratorio de Lamparas sin acrilico, luz blanca, gran entrada
Bioloaia 720 500 de luz natural, muebles recubiertos con azulejos 44.0

9 blanco, paredes, techo y piso gris claro.

Laboratorio de
Biologia 303 100 Lamparas sin acrilico, luz blanca, muebles beige 203.0
Bodega 1

% E (+) Porcentaje excedido con base a la nhorma
% D (-) Porcentaje deficiente con base a la norma
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Tabla IV A (continuacion de la anterior)

Luxes medidos (E2)

Kf = (E1/E2)*100

Luxes medidos (E2)

Kf = (E1/E2)*100

Paredes

Muebles

Paredes Paredes Muebles Muebles %E(+) 0 %D(-) | %E(+) o %D(-)
134 19 120 17 31 33
68 10 57 9 17 17
78 13 64 10 21 21
77 16 56 11 26 23
125 17 130 18 29 36
76 25 55 18 42 36
_E
K, = E_][mn}

Kf: factor de reflexion de la superficie
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Tabla V

H o,
Uso actual (luxes) =Gl el Luxes NOM 025 STPS Observacion A’OE(*') 0
(E1) %D(-)
Laboratorio de Biologia Lamparas sin acrilico, luz blanca, muebles i
Bodega 2 88 100 beige. 12.0
Laboratorio de Biologia Lamparas sin acrilico, luz blanca, muebles
Bodega 3 528 500 beige. 5.6
. - Lamparas sin acrilico, luz blanca, paredes,
Salén Audiovisual 446 300 techo y piso gris claro. 48.7
Recibidor Lampara con acrilico empolvado, luz
Direccion General 173 100 blanca, paredes y techo gris claro, piso 73.0
blanco, sillén rojo oscuro,.
Lampara con acrilico empolvado, luz
Recepcion 121 300 blanca; paredes y techo gris claro, piso 597
Direccion General blanco, muebles caoba oscuro, puerta '
principal café oscuro.
Asistente de Lampara con acrilico en buen estado, luz
220 300 blanca; paredes, piso y techo blanco, -26.7

Direcciéon General

altura de techo 2.5 m.

% E (+) Porcentaje excedido con base ala norma
% D (-) Porcentaje deficiente con base a la nhorma
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Tabla V A (continuacion de la anterior)

Luxes medidos | o /22;1 00 | me dLig)c()Zs(Ez) Kf = (E1/E2)*100 Paredes Muebles
(E2) Paredes Paredes Muebles Muebles %E(+) 0 %D(-) %E(+) 0 %D(-)

68 77 54 61 129 123
43 8 30 6 14 11

67 15 60 13 25 27
82 a7 50 29 79 58
90 74 45 37 124 74
132 60 50 23 100 45

K, = E%I[l 0o}

Kf:factor de reflexion de la superficie
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Tabla VI

o,
Uso actual (luxes) me dLi:)c()Zs(En Luxes NOM 025 STPS Observacion /‘LES'()_)O
Lampara con acrilico nuevo, luz blanca,
- , L, paredes, techo y piso gris claro, luz

Oficina Direccion general 220 300 blanca, muebles color café claro y café -26.7
0Scuro.
Lampara con acrilico, luz blanca,

Bano de Direccion general 130 100 muebles beige claro, techo y piso beige 30.0
claro, piso blanco.
Lamparas con acrilico, luz blanca,

Sala de Juntas 183 100 mesa café claro, paredes café claro, 83.0

Direccion general techo y piso blancos, puerta grande ’
café oscuro.

Comedor de Direccion Lamparas con acrilico en buer_1 estado,

| 201 100 luz blanca, paredes y techo gris claro, 101.0

genera piso blanco, electrodomésticos blancos.

Bano de empleados 104 100 Lampara con acrilico usado, paredes, 40

Direccion General techo y piso gris claro, muebles beige. '

Oficina promocion 414 300 Lampara con acrilico en buen estado, 38.0

(Oficinaprincipal)

luz blanca, paredes y techo beige.

% E (+) Porcentaje excedido con base a la norma
% D (-) Porcentaje deficiente con base a la norma
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Tabla VI A (continuacion de la anterior)

Kf: factor de reflexion de la superficie

161

Luxes medidos (E1 /22;1 00 Luxes medidos Kf = (E1/E2)*100 Paredes Muebles
(E2) Paredes Paredes (E2) Muebles Muebles %E(+) 0 %D(-) %E(+) 0 %D(-)
151 69 78 35 114 71
88 68 56 43 113 86
56 31 49 27 51 54
68 34 47 23 56 47
48 46 39 38 77 75
207 50 112 27 83 54
K.= E 100
;= gton)




162

Tabla VII

i o,

Uso actual (luxes) Luxes(lr_:r:tidldos Luxess_ll:llg)SM RS Observacion A:,Eg'()_)o
Oficina promocién (oficina 279 300 Lampara con acrilico con polvo, luz blanca, 9.3
de ventas) muebles oscuros, paredes y techo beige. ’
Oficina promocién (bodega) 35 100 Se encugntra} en la parte trasera de la oficina -65.0

principal; recibe poca luz de la oficina principal.
Paredes y techo celeste, piso blanco, lamparas
Oficina preparatoria abierta 335 300 sin acrilico, luz blanca, funciona también como 11.7
aula.
- . . Lampara con acrilico en buen estado, luz
grigg]ce;éire universitaria 239 300 blanca, paredes, techo y piso beige, gran -20.3
entrada de luz natural.
- . . Lampara con acrilico en buen estado, luz
Oficina Pre-universitaria 840 300 blanca, paredes, techo y piso beige, gran 180.0

Asistente

entrada de luz natural.

% E (+) Porcentaje excedido con base a la norma
% D (-) Porcentaje deficiente con base a la norma
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Tabla VIl A (continuacion de la anterior )

Kf:

Luxes medidos (E1 /22;1 00 Luxes medidos Kf = (E1/E2)*100 Paredes Muebles
(E2) Paredes Paredes (E2) Muebles Muebles %E(+) 0 %D(-) %E(+) 0 %D(-)
71 26 67 25 44 49
23 66 8 23 110 46
177 53 124 37 88 74
170 71 148 62 119 124
195 23 157 19 39 37
_E
E,= E_]{mn}

factor de reflexion de la superficie




Tabla VIII

i o,
Uso actual (luxes) e MEe R Luxes NOM 025 STPS Observacion /‘:,E(+) °
(E1) 7D(-)

Lampara con acrilico en buen estado, luz

Oficina Pre-universitaria 233 300 blanca, paredes, techo y piso beige, gran 203

(sala de juntas) entrada de luz natural, ventanal grande ’
con persiana blanca.
Lampara con acrilico en buen estado, luz

Oficjng preuniversitaria 840 100 blanca, paredes, techo beige, piso café, ] 7400

(recibidor) gran entrada de luz natural, muebles café
claro.

- Acrilicos amarillentos, paredes y techo

Oficina CISE 205 300 color celeste, luz blanca. 317
Lamparas sin acrilico, luz blanca, paredes

Oficina Prefectura 310 300 y techo gris claro, muebles beige y cafés 3.3
claros, piso blanco.
Lampara sin acrilico, luz blanca, paredes y

Cubiculo individual 1 158 300 techo beige claro, piso blanco, muebles -47.3
beige.
Lampara sin acrilico, luz blanca, paredes y

Cubiculo individual 2 160 300 techo beige claro, piso blanco, muebles -46.7

beige.

% E (+) Porcentaje excedido con base a la norma
% D (-) Porcentaje deficiente con base a la norma
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Tabla VIII A (continuacion de la anterior)

Luxes medidos | o /22;1 o0 | Luxes medidos Kf = (E1/E2)*100 Paredes Muebles
(E2) Paredes Paredes (E2) Muebles Muebles %E(+) 0 %D(-) %E(+) 0 %D(-)
111 48 89 38 79 76
220 26 196 23 44 47
117 57 59 29 95 58
196 63 166 54 105 107
64 a1 47 30 68 59
71 a4 52 33 74 65

K

Kf: factor de reflexion de la superficie
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Tabla IX

Luxes iy %E(+) o

Uso actual (luxes) medidos (E1) Luxes NOM 025 STPS Observacion %D(-)
Lampara sin acrilico, luz blanca, paredes y

Cubiculo individual 3 196 300 techo beige claro, piso blanco, muebles -34.7
beige.
Lampara sin acrilico, luz blanca, paredes y

Cubiculo individual 4 170 300 techo beige claro, piso blanco, muebles -43.3
beige.
Lampara sin acrilico, luz blanca, paredes y

Cubiculo individual 5 160 300 techo beige claro, piso blanco, muebles -46.7
beige.
Lamparas con acrilico amarillento, luz blanca,

Sala de maestros 365 300 paredes, techo y piso blanco, muebles grises, 21.7
mesa central beige claro.

s Lamparas sin acrilico, luz blanca, paredes,
Recibidor sala de maestros 242 100 techo y piso blanco, muebles rojos y negros. 142.0
Oficina Orientacion 208 300 Lampara con acrilico en buen estado, luz 240

Profesional

blanca, paredes, techo y piso blanco.

% E (+) Porcentaje excedido con base a la horma
% D (-) Porcentaje deficiente con base a la norma
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Tabla IX A (continuacion de la anterior)

Kf: factor de reflexion de la superficie
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Luxes medidos (E1 /22;1 00 Luxes medidos Kf = (E1/E2)*100 Paredes Muebles
(E2) Paredes Paredes (E2) Muebles Muebles %E(+) 0 %D(-) %E(+) 0 %D(-)
63 32 40 20 54 41
53 31 41 24 52 48
41 26 34 21 43 43
78 21 52 14 36 28
108 45 22 9 74 18
98 43 69 30 72 61
K, = %{mn}




Tabla X

Uso actual (luxes)

Luxes
medidos (E1)

Luxes NOM 025 STPS

Observacion

%E(+) o
%D(-)

Sanitarios hombres

210

100

Entrada de luz natural a lo largo y ancho de la
habitacién, ventanas de 1m de ancho, azulejo
blanco con vivos azul oscuro.

110.0

Sanitarios mujeres

1613

100

Gran entrada de luz natural, tiene ventanas a
todo lo largo y ancho, estas ventanas con un
ancho de 1m, azulejo blanco con vivos
naranjas en toda la habitacion.

1513.0

Sanitarios maestros

180

100

Paredes y techo celeste, piso blanco,
lamparas sin acrilico, luz blanca,
regularmente esta apagado.

80.0

Sanitarios intendentes

225

100

Paredes y techo celeste, piso blanco,
lamparas sin acrilico, luz blanca,
regularmente esta apagado.

125.0

Almacén preparatoria
abierta

243

100

Lampara sin acrilico, luz blanca, paredes y
techo gris claro, piso blanco, muebles beige,
pupitres café claro.

143.0

% E (+) Porcentaje excedido con base a la norma
% D (-) Porcentaje deficiente con base a la nhorma
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Tabla X (continuacién de la anterior)

Luxes medidos | o, /22;1 o0 | Luxes medidos |  Kf=(E1/E2)100 Paredes Muebles
(E2) Paredes Paredes (E2) Muebles Muebles %E(+) 0 %D(-) %E(+) 0 %D(-)
77 37 57 27 61 54
580 36 378 23 60 47
88 49 65 36 81 72
55 24 57 25 41 51
23 9 20 8 16 16

K

Kf: factor de reflexion de la superficie
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Tabla XI

o,
Uso actual (luxes) me dl-i:);zs(m) Luxes NOM 025 STPS Observacion /‘LES'()_)O
Luz blanca sin acrilico, paredes y techo
Comedor intendencia 211 100 celeste, piso gris, poca altura de techo (2.5 111.0
m).
Luz blanca sin acrilico, paredes y techo
. . celeste, piso gris, se enciende
Almacén intendencia 21 50 esporadicamente, solo cuando esté en 322.0
uso.
Luz blanca sin acrilico, paredes y techo
- . celeste, piso gris, se enciende
Almacen intendencia 2 201 50 esporadicamente, solo cuando esta en 302.0
uso, area ubicada debajo de escaleras
Pasillo Promocion-Prepa Hay gran entrada de luz natural, las
Abierta-CISE 346 100 lamparas son de luz blanca sin acrilico. 246.0
Vigilancia (caseta principal) 223 200 Area pequefa de 1 m? 11.5
Ubicada debajo de teatro Lope de Vega,
Vigilancia (caseta trasera) 367 200 paredes y techo blanco, piso de cemento 83.5

gris.

% E (+) Porcentaje excedido con base a la nhorma
% D (-) Porcentaje deficiente con base a la nhorma
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Tabla XI (continuacién de la anterior)

Kf =

Luxes medidos (E1/E2)*100 Luxes medidos Kf = (E1/E2)*100 Paredes Muebles
(E2) Paredes Paredes (E2) Muebles Muebles %E(+) 0 %D(-) %E(+) 0 %D(-)

56 27 43 20 44 41
76 36 22 10 60 21
65 32 43 21 54 43
53 15 No aplica 26

45 20 23 10 34 21
56 15 12 3 25 7

E

Kf: factor de reflexion de la superficie
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Tabla XII

Luxes - %E(+) o

Uso actual (luxes) medidos (E1) Luxes NOM 025 STPS Observacion %D(-)

Vigilancia 246 100 Ubicada debajo de teatro Lope de Vega, 146.0

(caseta trasera, bano ) paredes y techo blanco, piso mosaico azul. '

Jardin lateral o5 20 Se enC|ende,a partir de las 6 pm hasta las 250
6 am, y en dias nublados.

Pasillo entrada principal 74 20 Se enC|ende,a partir de las 6 pm hasta las 270.0
6 am, y en dias nublados.

Jardin trasero 16 20 Se enmende,a partir de las 6 pm hasta las 200
6 am, y en dias nublados.

Teatro Lope de Vega 122 100 Se enciende solo en eventos del Teatro, 220

pasillo trasero los meses de Abril a Agosto. '

Patio trasero pasillo 127 20 Se enciende solo en eventos del Teatro, 535 0

los meses de Abril a Agosto.

% E (+) Porcentaje excedido con base a la norma
% D (-) Porcentaje deficiente con base a la norma
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Tabla XlI (continuacién de la anterior)

Luxes medidos (E1 /Iéf2)=*1 00 LUXES(E‘IZe)dIdOS Kf = (E1/E2)*100 Paredes Muebles
(E2) Paredes Paredes Muebles Muebles %E(+) 0 %D(-) %E(+) 0 %D(-)

68 28 24 10 46 20

48 192 16 64 320 128

60 81 No aplica 135

3 19 No aplica 31

25 20 No aplica 34

8 6 No aplica 10

Kf: factor de reflexion de la superficie

173

Kf=%{1nn}




Tabla Xl

Uso actual (luxes) me dl-i:);zs(m) Luxes NOM 025 STPS Observacion %OE&)_)O
Pasillo salones 8y 9 54 20 Se enclendo & partr do Jas 6 pm hasta s 170.0
Pasillo salones 11 a 14 65 100 Luces apagadas. -35.0
Pasillo salones 19 a 23 27 100 Szr?nn)c/:igrr:?j?az F:]?tht)ilziz(e)fs 6 pm hasta las -73.0
Escaleras a laboratorios 19 50 gz%ngiggciﬁaz %iﬂ;gﬁfs 6 pm hasta las -62.0
Pasillo de laboratorios 95 50 gz;ngigz(é?az %iﬂ;gﬁfs 6 pm hasta las 90.0
Teatro Lope de Vega 119 100 Mayor actividad de Abril a Agosto, 15 horas 190

pasillo entrada

diarias.

% E (+) Porcentaje excedido con base a la norma
% D (-) Porcentaje deficiente con base a la nhorma
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Tabla Xlll (continuacién de la anterior)

Luxes medidos (E1 /léf2)=*1 00 Luxes medidos Kf = (E1/E2)*100 Paredes Muebles
(E2) Paredes Paredes (E2) Muebles Muebles %E(+) 0 %D(-) %E(+) 0 %D(-)
43 80 No aplica 133
31 48 No aplica 79
12 44 No aplica 74
24 126 No aplica 211
25 26 No aplica 44
45 38 No aplica 63
K, = 5 100
;= g0}

Kf: factor de reflexion de la superficie
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Tabla XIV

i o,
Uso actual (luxes) Luxes medidos Luxes NOM 025 STPS Observacion A’OE(*') 0
(E1) 7%D(-)
Teatro Lope de Vega 262 100 Mayor gctiyidad de Abril a Agosto, 15 162.0
Butacas horas diarias.
Teatro Lope de Vega 291 Mayor actividad de Abril a Agosto, 15
Escenario horas diarias.
1(;eat.ro Lope de Vega 268 500 Mayor e}ctividad de Abril a Agosto, 15 46.4
abina horas diarias.
Teatro Lope, de Vega Mayor actividad de Abril a Agosto, 15
Pasillo dgtras de 37 100 horas diarias, focos 75 watts. 271.0
escenario
Mayor actividad de Abril a Agosto, 15
Teatro Lope de Vega horas diarias, gran entrada de luz natural
Area comun camerinos 1233 por tragaluz 1x1 m, paredes, techo
blancos, piso mosaico tipo ajedrez
blanco y negro.
Mayor actividad de Abril a Agosto, 15
Teatro Lope de Vega horas diarias, gran entrada de luz natural
1239 por tragaluz 1x1 m, paredes, techo

Camerino damas

blancos, piso mosaico tipo ajedrez
blanco y negro.

% E (+) Porcentaje excedido con base a la norma
% D (-) Porcentaje deficiente con base a la norma
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Tabla XIV (continuacién de la anterior)

Luxes medidos (E1 /léf2)=*1 00 Luxes medidos Kf = (E1/E2)*100 Paredes Muebles
(E2) Paredes (E2) Muebles Muebles %E(+) o %D(-) %E(+) o %D(-)
Paredes
67 26 39 15 43 30
No aplica No aplica
129 48 115 43 80 86
119 32 No aplica 53
336 27 No aplica 45
421 34 228 18 57 37
K

Kf: factor de reflexion de la superficie
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Tabla XV

i o,
Uso actual (luxes) Luxes medidos Luxes NOM 025 STPS Observacion /‘:,E(+) 0
(E1) %D(-)
Mayor actividad de Abril a Agosto, 15 horas
Teatro Lope de Vega 562 100 diarias, gran entrada de luz natural por tragaluz 462.0
camerino damas bano 1x1 m, paredes, techo blancos, piso mosaico '
tipo ajedrez blanco y negro.
Mayor actividad de Abril a Agosto, 15 horas
diarias, gran entrada de luz natural por tragaluz
Teatro Lope de Vega . -
camerino hombres 423 1_x1 m, paredes, techo blancos, piso mosaico
tipo ajedrez
Blanco y negro.
Teairo Lope de Vega Ciatas. gran entrada de iz netural por agaluz
camerino hombres 246 100 9 alp 9 146.0
ban 1x1 m, paredes, techo blancos, piso mosaico
ano . .
tipo ajedrez blanco y negro.
Cafeteria Acrilicos amarillentos, paredes y techo color
comedor 567 100 blanco, luz blanca, gran entrada de luz natural. 467.0
Acrilicos amarillentos, paredes y techo color
Cafeteria blanco, luz blanca, gran cantidad de mercancia i
cocina 225 500 amontonada que obstruye el paso de luz 55.0

natural.

% E (+) Porcentaje excedido con base a la norma
% D (-) Porcentaje deficiente con base a la norma
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Tabla XV (continuacion de la anterior)

Luxes medidos (E1 /22;1 00 Luxes medidos Kf = (E1/E2)*100 Paredes Muebles
(E2) Paredes Paredes (E2) Muebles Muebles %E(+) 0 %D(-) %E(+) 0 %D(-)
121 22 78 14 36 28
221 52 156 37 87 74
98 40 64 26 66 52
233 41 339 60 68 120
116 52 72 32 86 64
K

Kf: factor de reflexion de la superficie
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17.5. Ahorro de energia en aire acondicionado al cambio de
temperatura

En el siguiente calculo se muestra el ahorro de energia eléctrica al cambiar la
temperatura de control de aire acondicionado de 21°C a 23°C

Cantidad de energia necesaria para elevar 1°C a 1m® de aire
ce= 1.012 kd/kgK
p= 1204 Kkg/m3

El calor necesario para incrementar la T a [T de una sustancia de calor especifico
ceymasames
Q = mce AT

Partiendo de que la masa es igual al volumen por la densidad

m=vp
Q= vpAT

Para 1 m® de aire y un grado, el calor necesario sera:

V= 1 m?

Ce= 1.012 kd/kgK http://es.wikipedia.org/wiki/Calor espec%C3%ADfico
p= 1204 kg/m®

AT = 1 K

Potencia (enun min) P =J/s=w 1BTU = 1055.55 J

1 kW =56.87 BTU/ min
Sustituyendo en la formula tenemos:
Q= 1218 kd = 291 cal = 1.15 BTU

La tabla siguiente, muestra el calculo para las diferentes areas de la dependencia

La temperatura que se recomienda establecer los aires acondicionados es a 23°C y
tomando en cuenta que a un AT = 2 °C temperatura preestablecida es de 21°C,

tenemos la siguiente tabla:
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; Largo | Ancho | Altura | Volumen | OT Potencia
Area Q@ BTU P (kW
m [ m | m | m3 |cc| ) (w) (kW)

Salén 4 7 5 3 105 2 255780 242.3 4263 4.263
Salén 5 5 4 3 60 2 146160 138.5 2436 2.436
Salén 7 5 4 3 60 2 146160 138.5 2436 2.436
Salén 19 7 7 3 147 2 358092 339.2 5968.2 5.9682
Salén 20 7 7 3 147 2 358092 339.2 5968.2 5.9682
Salén 21 7 7 3 147 2 358092 339.2 5968.2 5.9682
Salén 22 7 7 3 147 2 358092 339.2 5968.2 5.9682
Salén 23 7 7 3 147 2 358092 339.2 5968.2 5.9682
Sala Computo 1 9 7 3 189 2 460404 436.2 7673.4 7.6734
Sala Computo 2 9 5 2.5 112.5 2 274050 259.6 4567.5 4.5675
Prefectura 9 3 2.5 67.5 2 164430 155.8 2740.5 2.7405
Orientacién
Vocacional 3 3 2.5 22.5 2 54810 51.9 913.5 0.9135
Cise 3 4 3 36 2 87696 83.1 1461.6 1.4616
Promocién 3 4 3 36 2 87696 83.1 1461.6 1.4616
Coordinacion de
Promocién 3 3 3 27 2 65772 62.3 1096.2 1.0962
Direccién E.U 1) 3 3 3 27 2 65772 62.3 1096.2 1.0962
Direccién E.U 2) 5 3 3 45 2 109620 103.9 1827 1.827
Direccién E.U.
3) 3 3 3 27 2 65772 62.3 1096.2 1.0962
Salén 6 4 4 3 48 2 116928 110.8 1948.8 1.9488
Salén 8 4 4 3 48 2 116928 110.8 1948.8 1.9488
Salén 9 4 4 3 48 2 116928 110.8 1948.8 1.9488
Salén 10 4 4 3 48 2 116928 110.8 1948.8 1.9488
Salén 11 5 4 2.8 56 2 136416 129.2 2273.6 2.2736
Salén 12 4 4 3 48 2 116928 110.8 1948.8 1.9488
Salén 13 4 4 3 48 2 116928 110.8 1948.8 1.9488
Salén 14 7 5 3 105 2 255780 242.3 4263 4.263
Sala de
Maestros 7 4 3 84 2 204624 193.9 3410.4 3.4104
Laboratorio de
Computo 7 4 3 84 2 204624 193.9 3410.4 3.4104
Audiovisual 8 8 4 256 2 623616 590.8 10393.6 | 10.3936
Cubiculos 8 8 3 192 2 467712 443 .1 7795.2 7.7952
Cubiculos 4 4 3 48 2 116928 110.8 1948.8 1.9488
Biblioteca (AC
1) 4 5 3 60 2 146160 138.5 2436 2.436
Biblioteca (AC 2) 4 5 3 60 2 146160 138.5 2436 2.436
Biblioteca (AC 3) 4 5 3 60 2 146160 138.5 2436 2.436
Cocina 4 4 3 48 2 116928 110.8 1948.8 1.9488
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Direccién
General
Asistentes 8 4 96 233856 221.5 3897.6 3.8976
Direccién
General 4 4 48 116928 110.8 1948.8 1.9488
Laboratorio
Fisicoquimico 10 6 240 584640 553.9 9744 9.744
Orientacién
Vocacional 3 3 27 65772 62.3 1096.2 1.0962
Cafeteria 10 10 300 730800 692.3 12180 12.18
8312 146221 146.221
AHORRO MENSUAL (20 dias) |2,924.42
Auditorio 1 7 25 1050 2557800 2423.2 42630 42.63
Auditorio 2 7 25 1050 2557800 2423.2 42630 42.63
Auditorio 3 7 25 1050 2557800 2423.2 42630 42.63
7269.6 127890 127.89
| AHORRO MENSUAL (20 dias) 2557.8
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Comité de Proteccion Ambiental

Puesto Nombre Fecha de inicio | Fecha de termino Departamento TELEFONO
DIRECTOR ) ) .
Juan Martinez abr-13 nov-13 Direccién
COORDINADOR
Brenda Sanchez abr-13 nov-13 Prefectura
REPRESENTANTE
DOCENTE 1 Maria Gonzalez abr-13 nov-13 Docente
REPRESENTANTE
DOCENTE 2 Ernesto Garza abr-13 nov-13 Docente
REPRESENTANTE
ADMINISTRATIVO Liliana Dominguez abr-13 nov-13 Direccion
REPRESENTANTE DE
INTENDENCIA Sabina Zamarron abr-13 nov-13 Intendencia
ALUMNO 1 . .
Adrian Segovia abr-13 nov-13 Alumno
ALUMNO 2 ) )
Veronica Rodriguez abr-13 nov-13 Alumno
ALUMNO 3
Omar Garza abr-13 sep-13 Alumno
FO-SPA-001 FECHA

NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN LO LLENO

Revision: 0
Fecha Emision: 29/04/2013
Fecha Revision: 29/04/2013 FO-SPA-001




Identificacion de Aspectos Ambientales

Fecha

Interacciones Aspecto
Area Actividad © S o | & ° — | Ambiental
3 o o = 5| 32 S
o S |9 ® © ) SI/NO
< (72} < T L (2] |
Entradas
Salidas
FECHA
NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN LO LLENO
Revisién: 0

Fecha Emision: 29/04/2013
Fecha Revision: 29/04/2013 FO-SPA-002




Identificacion de Aspectos Ambientales

Fecha
Interacciones Aspecto
[e) © ko) — i
38| e 85 2| | oo
Area Actividad < o = || 8| 2
Entradas
Salidas
FO-SPA-002 FECHA
NOMBRE Y FIRMA DE QUIEN LO LLENO
Revision: 0

Fecha Emision: 29/04/2013
Fecha Revision: 29/04/2013

FO-SPA-002



Procedimiento 2 Funciones de los miembros.docx

Significancia de Aspectos Ambientales

Fecha
Area:
Operacion Primaria:
. . Grado de ¢ Significativo?
Aspecto Ambiental Gravedad | Frecuencia Significancia SI/NO
Revision: 0
Fecha Emision: 16/05/2013
Fecha Revision: 16/05/2013 FO-SPA-003



Procedimiento 4 Aspectos Ambientales.docx

Fecha

16/05/2013

Significancia de Aspectos Ambientales

Area: Sanitarios mujeres
Operacién Primaria: Limpieza
Grado de ¢, Significativo?
Aspecto Ambiental Gravedad | Frecuencia| Significancia Sl /NO
Amoniaco Gaseoso 3 5 15 Si
Consumo de Energia 1 5 5 No
Consumo de Aceites 2 4 8 Si
Amoniaco Diluido 2 5 10 Si
Generacion de Aceites Gastadd 3 4 12 Si
Generacion de Ruido 1 5 5 No
Revision: 0
Fecha Emision: 16/05/2006
Fecha Revisién: 16/05/2006 FO-SPA-003



Procedimiento 4 Aspectos Ambientales.docx

Diagnéstico de Necesidades de Capacitacion (DNC)

Fecha:

Area Nombre de Persona Capacitada Necesidades de Capacitacion Actividades realizadas Fecha Firma
Firma:
Coordinador
Revision: 0
Fecha Emision: 29/04/2013
Fecha Revision: 29/04/2013 FO-SPA-004-1




Capacitacion de Personal

Fecha:

AREA NOMBRE CURSOS REQUERIDOS CURSOS IMPARTIDOS | FECHA | CLAVE CURSO TOMADO
Revision: 0
Fecha Emision: 29/04/2013
Fecha Revision 29/04/2013 FO-SP4-004-2




Diagnostico de Necesidades de Capacitacion (DNC)

Fecha:  26/05/2013

Area Nombre de Persona Capacitada Necesidades de Capacitacion Actividades realizadas Fecha Firma

Docencia Teresa Bustamante Manejo de Residuos Calsificacién de residuos | 26/05/2013

Firma: Brenda Sanchez
Coordinador

Revision: 0
Fecha Emisién: 29/04/2013

Fecha Revision: ~ 29/04/2013 FO-SPA-004-1




Capacitacion de Personal

Fecha:

26/05/2013

AREA

NOMBRE

CURSOS REQUERIDOS

CURSOS IMPARTIDOS

FECHA

CLAVE CURSO TOMADO

Administrativo

Rebeca Flores

Seguridad

Revisién:
Fecha Emision:
Fecha Revision:

0
29/04/2013
29/04/2013

FO-SP4-004-2




Capacitacion de Personal

Fecha:
AREA NOMBRE CURSOS REQUERIDOS CURSOS IMPARTIDOS FECHA CLAVE CURSO TOMADO
Revisién: 0
Fecha Emision: 29/04/2013
Fecha Revision: 29/04/12013 FO-SP4-004-3




Constancia de Induccion

Fecha: 26/05/2013
Area Nombre de Persona Capacitada Firma
Intendencia Irene Rostro
Tema Responsable Firma
Seguridad Coordinador de Medio Ambiente
Calidad Coordinador de Medio Ambiente

Medio Ambiente

Coordinador de Medio Ambiente

Salud Coordinador de Medio Ambiente
Revision: 0
Fecha Emision: 29/04/2013
Fecha Revision: 29/04/2013 FO-SPA-004



Procedimiento 7 Capacitación.docx

Listado de Comunicados

Fecha:

No.

Parte Interesada

Propuesta/sugerencia

Fecha

Fecha de analisis

Fecha de respuesta

Respuesta

No.: Nimero consecutivo que toma la propuesta/sugerencia.
Parte interesada: Origen del comunicado interno o externo.
Propuesta/sugerencia: Descripcion de la propuesta o sugerencia.
Fecha: Fecha en que se genera la propuesta o sugerencia.
Fecha de andlisis: Fecha en que el Coordinador o el Comité realizan el andlisis de la propuesta/ sugerecia.
Fecha de respuesta: Fecha en que Coordinador o el Comité entregan la respuesta a la parte interesada.

Respuesta: Se coloca quién responde (Coordinador 6 Comité), la decisidn de contestar o no la propuesta/sugerencia hecha y una pequefia descripcion de ella.

Revision:
Fecha Emision:

Fecha Revision:

0
29/04/2013
29/04/2013

FO-SPA-005



Procedimiento 8 Comunicación.doc

Control de Documentos

Clave Titulo No. Revisién | Fecha Emisién | Fecha Revisidon
PSPA-001 Creacion del Comité Ambiental 0
PSPA-002 Funciones e los miembros del Comité Ambig 0
PSPA-003 Politica Ambiental 0
PSPA-004 Aspectos Ambientales 0
PSPA-005 Significancia de los Aspectos Ambientales 0
PSPA-006 Objetivos, Metas y Programas Ambientales 0
PSPA-007 Capacitacion 0
PSPA-008 Comunicacion 0
PSPA-009 Control de Documentacién 0
PSPA-010 Preparacion y Respuesta a Emergencias 0
PSPA-011 No Conformidades, Accidén Correctiva y Pre 0
PSPA-012 Auditoria Interna 0
PSPA-013 Revision Administrativa 0

Revision:

0

Fecha Emisién: 02/05/2006
echa Revision 02/05/2006

FO-SPA-006



Procedimiento 9 Control de documentos.doc

NOTIFICACION DE ACCION CORRECTIVA PARA NO CONFORMIDADES AMBIENTALES

FECHA: 26/05/2013 [R.A.C. #:
AREA AUDITADA: | [ LABORATORIO BIOLOGIA [ELEMENTO DEL SPA AUDITADO [ [Manejo de residuos
FECHA DE AUDITORIA: | 26/05/2013

NOMBRE Y FIRMA DE PERSONAS AUDITADAS: [ [ [

Ma. De los Angeles Rodriguez

EQUIPO AUDITOR:

NO CONFORMIDAD:

[IMPACTO AMBIENTAL:

CAUSA RAIZ ASOCIADA

ANALISIS DE LA SITUACION PROBLEMA:

ACCION CORRECTIVA:

FECHA LIMITE:

NOMBRE Y FIRMA DEL RESPONSABLE DE LA ACCION CORRECTIVA:

NOMBRE Y FIRMA DE EQUIPO AUDITOR:

VERIFICACION DE LA ACCION CORRECTIVA

FECHA ACORDADA DE VERIFICACION CUMPLE FIRMA

FECHA DE TERMINACION:

VALIDACION A LA ACCIION CORRECTIVA

FECHA DE CIERRE:

COMENTARIOS:
Revision: 0
Fecha Emision: 29/04/2013

Fecha Revision: 29/04/2013 FO-SPA-007-1




NOTIFICACION DE ACCION CORRECTIVA PARA NO CONFORMIDADES AMBIENTALES

FECHA: | RA.C.#: |
AREA AUDITADA: ELEMENTO DEL SPA AUDITADO
FECHA DE AUDITORIA:

NOMBRE Y FIRMA DE PERSONAS AUDITADAS: | |

EQUIPO AUDITOR:

NO CONFORMIDAD:

IMPACTO AMBIENTAL:

CAUSA RAIZ ASOCIADA |

ANALISIS DE LA SITUACION PROBLEMA:

ACCION CORRECTIVA:

FECHA LIMITE:

NOMBRE Y FIRMA DEL RESPONSABLE DE LA ACCION CORRECTIVA:

NOMBRE Y FIRMA DE EQUIPO AUDITOR:

VERIFICACION DE LA ACCION CORRECTIVA

FECHA ACORDADA DE VERIFICACION CUMPLE FIRMA

FECHA DE TERMINACION:

VALIDACION A LA ACCION CORRECTIVA

FECHA DE CIERRE:

COMENTARIOS:

Revision: 0
Fecha Emision: 29/04/2013
Fecha Revision: 29/04/2013 FO-SPA-007-1

FOSPA009.0



Reporte de Auditoria Interna

Fecha

Equipo de Evaluacién Interno

Fecha de la Evaluacion Interna

Firma

No conformidades mayores observadas:

1

2

3

No conformidades menores observadas:

1

2

3

¢ Esta progresando LA DEPENDENCIA en el logro de sus objetivos de SPA?

¢, Se esta apegando LA DEPENDENCIA a los compromisos de su politica ambiental?

Sugerencias para mejorar el SPA:

Persona a contactar: Fecha de terminacion:
Revisién: 0
Fecha Emision: 29/04/2013

Fecha Revision: 29/04/2013 FO-SPA-007



procedimiento 12 Auditoría interna.doc

Registro de Revision Administrativa

Fecha de Reunién de Revision:

Asistentes a la Reunién

Nombre Puesto Revision Anterior No conformidades detectadas

Conclusiones

Acciones planeadas Persona(s) Responsables |Revision politica Ambien Cumplimiento de Requerimentos

Firmas:

Representante de la Dependenia Coordinador

Revision: 0
Fecha Emisién: 29/04/2013
Fecha Revision: 29/04/2013 FO-SPA-008




Registro de Revision Administrativa

Fecha de Reunidén de Revisién:

Asistentes a la Reunion

Nombre Puesto Revision Anterior No conformidades detectadas

Oziel Padilla Prefecto uso de la electricidad

Conclusiones

Persona(s) Revision politica

Acciones planeadas Responsables Ambiental UGS E0 REEIEmEIes

Revisar el desconectar aparato|intendencia y alumnos

Firmas:
Representante de la Dependenia Coordinador
Revisién: 0
Fecha Emisién: B

Fecha Revision: S FO-SPA-008



procedimiento 13 Revisión administrativa.doc

