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RESUMEN

“ANALISIS DE LA OPERACION COMERCIAL DE LAS PLANTAS
COGENERADORAS CONTEMPLADAS EN LOS CONTRATOS LEGADOS
DE LA LEY DE LA INDUSTRIA ELECTRICA"

Erasmo Guel Gonzalez
Universidad Auténoma de Nuevo Leon

Facultad de Ingenieria Mecénica y Eléctrica

Con la reestructuracion de la industria eléctrica alrededor del mundo han aparecido
diversos modelos de mercados de electricidad, los cuales buscan impulsar la eficiencia

de los mercados y dar atencion a la seguridad operativa del sistema.

En México los primeros destellos del inicio de un mercado eléctrico fueron en el afio
de 1992 donde se presenta una reforma a la Ley del Servicio Publico de Energia
Eléctrica donde basicamente se genero el concepto de " Lo que no se considera Servicio

Publico" segun lo cita el articulo 3 de la LSPEE.

"Articulo 30.- No se considera servicio publico:
L. La generacion de energia eléctrica para autoabastecimiento, cogeneracion o pequeiia
produccion;
II. La generacion de energia eléctrica que realicen los productores independientes para
su venta a la Comision Federal de Electricidad;
Ill. La generacion de energia eléctrica para su exportacion, derivada de cogeneracion,

produccion independiente y pequeiia produccion;

iii



IV. La importacion de energia eléctrica por parte de personas fisicas o morales,
destinada exclusivamente al abastecimiento para usos propios, y
V. La generacion de energia eléctrica destinada a uso en emergencias derivadas de

interrupciones en el servicio puiblico de energia eléctrica."

Con esta modificacién se dio pie a la aparicion de estas modalidades de generacién
y sus consecuentes modelos de contratos dentro de la industria eléctrica mexicana, los
cuales hasta el 2013 eran las tUnicas formas permitidas para entrar a generar dentro del

sistema eléctrico mexicano.

Con la reciente reforma realizada en el afo 2013, se establece una mayor apertura
del sector energético Mexicano, tanto en la cuestion de hidrocarburos como en el ramo
eléctrico, en este ultimo rubro que es el de nuestro interés; se plantea la creacién de un
mercado mayorista de electricidad, en donde apareceran las siguientes modalidades:
Generador, Comercializador, Suministrador, Comercializador no Suministrador o
Usuario Calificado, los cuales coexistirdn con los contratos vigentes generados entre la
reforma del afio 1992 y 2013, es decir las modalidades de generadores citadas en el
articulo 3 de la LSPEE, las cuales son denominados dentro de la LIE (ley de la Industria

Eléctrica) como "Contratos de interconexion Legados".

El tema central de la tesis es la descripcion y andlisis de la forma en que opera
comercialmente el contrato de Cogeneracion en la modalidad de no renovable, con pago
de pérdidas de transmision bajo la forma convencional (efectivo), derivado de la reforma
de 1992, asi como la relacién que mantendrén con la reforma energética promulgada en

el afio 2013.

En la primera parte del trabajo se presentan las descripciones de los contratos asi

como sus convenios asociados.
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Posteriormente se analizan los procedimientos y pardmetros para la segregacion de
energia, la cual es porteada a través del sistema eléctrico a los socios usuarios de las

sociedades de autoabastecimiento.

Se analizan y presentan diversos escenarios bajo diferentes condiciones de
inyeccion de la generaciéon y consumos de los socios usuarios, los cuales se formulan
mediante la utilizacién del software " SEPACNE". EIl trabajo incluye conclusiones e

interpretacion de resultados en los casos de prueba.

Asi mismo se resumen las aportaciones del trabajo y se plantean recomendaciones
que pudieran ser aplicadas en investigaciones enfocadas al nuevo mercado que trae

consigo la reforma energética del 2013.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

1.1. Motivacion

En la actualidad, la industria eléctrica mexicana estd compuesta por una empresa
publica: CFE orientada a proporcionar el servicio publico de energia eléctrica. En el
sistema eléctrico nacional también se encuentran interconectadas empresas privadas

que poseen y operan unidades de generacion para satisfacer sus propias demandas.

En 1992, el presidente Salinas de Gortari, sin reformar la Constitucién, iniciara la
apertura de la industria eléctrica a los particulares mediante cambios a la ley y
reglamento del servicio publico de Energia eléctrica, derivado de estos cambios el sector

eléctrico actualmente esta organizado de la forma siguiente:

a) Produccion independiente: Generacion de electricidad en plantas con capacidad
mayor a 30MW. Su venta se destina exclusivamente a la CFE o a la Exportacion. Para la

instalacion de la planta se requiere de una licitacion convocada por CFE.

b) Pequeia Produccion: Se entiende por pequefia produccion la generacion de energia

eléctrica destinada a:



I. La venta a la Comisién de la totalidad de la electricidad generada, en cuyo caso los
proyectos no podran tener una capacidad total mayor de 30 MW en un drea determinada

por la Secretaria.

II. El autoabastecimiento de pequefias comunidades rurales o dreas aisladas que carezcan

del servicio de energia eléctrica, en cuyo caso los proyectos no podrdn exceder de 1

MW,y

III. La exportacidn, dentro del limite maximo de 30 MW.

c¢) Cogeneracion: Es aquella produccion de electricidad simultdneamente con vapor u
otro tipo de energia térmica secundaria para ser usada en un proceso industrial, o a partir
de calor residual producto de los gases industriales. Los establecimientos asociados a

una instalacion de cogeneracion pueden beneficiarse de la electricidad que genere ésta.

d) Autoabastecimiento: es la utilizacién de energia eléctrica para fines de autoconsumo
siempre y cuando dicha energia provenga de plantas destinadas a la satisfaccion de las

necesidades del conjunto de los copropietarios o socios.

e) Importacion: Es la modalidad donde la electricidad proviene de fuentes ubicadas en

el extranjero, destinada a cubrir las necesidades propias del permisionario.

f) Exportacion: Es la modalidad de generar energia eléctrica por permisionarios de
cogeneracion, pequefia produccion y produccion independiente destinada a la venta al

extranjero.



2) Sustitucion de Energia:

Dado que el estado mantiene la exclusividad en la generaciéon de electricidad para el
servicio publico, el sector privado bajo el esquema que se tiene en la actualidad (antes de
la reforma de diciembre del 2013) no puede vender electricidad a los usuarios en forma
abierta; por lo que se crean sociedades de autoabastecimiento la cual es integrada por
una planta de generacion eléctrica y socios usuarios (cargas), que de esta manera se

puede autoabastecer.

Cabe mencionar que pueden existir los casos anteriores con las caracteristicas de plantas
que utilizan recursos renovables y no renovables para poder realizar su produccién de

energia.

Con la reciente reforma del 11 de diciembre del 2013 para el sector eléctrico se
plantea la creacién de un mercado denominado "Mayorista" el cual serd operado por el
CENACE en el que los Participantes del Mercado podrén realizar las transacciones
senaladas en el articulo 96, de la Ley de la Industria eléctrica, el cual se enuncia a

continuacion:

"Articulo 96.- Las Reglas del Mercado establecerdn procedimientos que permitan

realizar, al menos, transacciones de compraventa de:
1. Energia eléctrica;
11. Servicios Conexos que se incluyan en el Mercado Eléctrico Mayorista;

III. Potencia o cualquier otro producto que garantice la suficiencia de recursos para

satisfacer la demanda eléctrica;

IV. Los productos anteriores, via importacion o exportacion;



V. Derechos Financieros de Transmision;

VI. Certificados de Energias Limpias, y

VII. Los demds productos, derechos de cobro y penalizaciones que se requieran para el
Jfuncionamiento eficiente del Sistema Eléctrico Nacional.

Asimismo, las Reglas del Mercado establecerdn los requisitos minimos para ser
Participante del Mercado, determinardan los derechos y obligaciones de los
Participantes del Mercado y definiran mecanismos para la resolucion de

controversias."

Los participantes del mercado serdn aquellas personas que celebra el contrato
respectivo con el CENACE en modalidad de Generador, Comercializador,

Suministrador, Comercializador no Suministrador o Usuario Calificado.

Para poder llevar a cabo las tareas que se le asigna al CENACE en esta nueva ley la
cual fue publicada el 11 de agosto del 2014, se ve la necesidad de que este organismo
que antes de la reforma del 11 de diciembre del 2013 formaba parte de la Comision
Federal de Electricidad sea desagregado de esta y a su vez designado como un
organismo publico descentralizado de la Administracién Publica Federal, sectorizado a
la Secretaria de Energia, con personalidad juridica y patrimonio propios, para lo cual el

dia 28 de agosto del 2014 se publico el decreto de creacion de este organismo publico.

Las actividades que estdn amparadas bajo la reforma de 1992 y las mencionadas en
el articulo 96 de la reforma del 2013, coexistirdn hasta el tiempo en que se rescindan los
contratos legados o en su defecto decidan cambiar a la nueva modalidad que plantea la

reforma del 2013.



1.2 Antecedentes

La red eléctrica nacional surgi6 en 1879, cuando en la ciudad de Le6n Guanajuato se
instalé “La Americana”, industria textil que mantuvo una planta de generacion eléctrica.
En 1881, la compafifa Knight instala las primeras lamparas incandescentes en la Ciudad

de México, al final de esa década se habian instalado 300 ldmparas de este tipo.

En 1889 se inaugurd la primera planta hidroeléctrica con capacidad de generacion de
22 kW en Batopilas Chihuahua. En 1895 se adquirié por parte del empresario Francés
Arnold Vaquié (representante de la Societédu Necaxa) la concesion para aprovechar los

recursos hidraulicos del rio Necaxa en el Estado de Puebla.

En 1900 se estim6 en 22.3 miles de kW la capacidad de generacion de electricidad
instalada, de este total, 44% correspondian a plantas construidas por fébricas textiles de
las ciudades de Orizaba Veracruz, Monterrey N.L y Atlixco Puebla. Pronto la industria

nacional se percibi6 de las ventajas de electrificar sus respectivos sistemas productivos.

Entre 1887 y 1911 se organizaron en México 199 empresas de luz y fuerza motriz.
Asi, al final de este periodo la capacidad de generacion instalada se elevé a 112 mil kW.
Los estados que destacaron en la generacion de electricidad fueron Puebla, Hidalgo,
Guanajuato, San Luis Potosi, Nuevo Le6n, México, Querétaro, Aguascalientes,

Michoacan, Campeche, Jalisco, Chiapas, Zacatecas y Tabasco.

En este proceso de electrificacion masiva surgieron dos poderosas empresas: la
Compaiifa Mexicana de Luz y Fuerza Motriz (Mexican Light and Power Company

Limited) y la Impulsora de Empresas Eléctricas.



La primera fue creada en 1902 con capital anglocanadiense, operaba en el centro
del pais incluyendo la Ciudad de México. En 1905 instalé la primera unidad de
generacion eléctrica de 5 mil kW en el rio Necaxa, con base en la concesién que le
transfirio6 Arnold Vaquié en 1902. Entre 1910 y 1920, se afianz6 como la principal
empresa eléctrica del pais al adquirir las siguientes compaiifas: Luz Eléctrica, S.A;
Electricidad, S.A; Explotadora de las Fuerzas Hidroeléctricas de San Idelfonso, S,A;
Mexicana de Gas y Luz Eléctrica Limitada; Eléctrica Roberts, S.A e Irrigadora de Luz y

Fuerza del Estado de Hidalgo, S.A.

La segunda, era subsidiaria de la American and Foreign Power Company, la cual fue
a su vez subsidiaria del consorcio estadounidense Electric Bond and Share. Su area de
operacion se concentrd en el norte y sur del pais a través de las siguientes siete
empresas: Compaiifa Eléctrica Mexicana de Norte, Compafifa Eléctrica Mexicana de
Centro, Compaiiia Eléctrica Mexicana del Sureste, Compafiia Eléctrica Nacional,
Compafifa de Electricidad de Tampico, Compafiia Nacional de Bienes Raices y

Compania Eléctrica de Mérida.

Estas dos empresas junto con la Compaiiia Eléctrica de Chapala importante en el
primer tercio del siglo y cuyo origen se remonta a 1893, comprada por el gobierno
federal en 1940 ejercieron hasta la nacionalizacion un control monopoélico sobre sus

respectivos mercados regionales.

Como podemos observar, el origen de la industria eléctrica nacional presentd
caracteristicas econOmicas particulares. Asi, este sector estuvo dominado por tres
compaififas: La Mexicana de Luz y Fuerza Motriz (Mexican Light and Power Company
Limited), la Impulsora de Empresas Eléctricas y la Eléctrica de Chapala. Originalmente,

el sector eléctrico nacional fue impulsado por capital nacional, siendo desplazado por
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inversion extranjera. Asimismo, estas empresas aprovecharon la formaciéon de
economias de escala, formaron un mercado monopdlico de la electricidad y se orientaron
por el criterio de maximizacién del beneficio, puesto que se concentraron en los
segmentos mds redituables de la sociedad (sector industrial) desatendiendo a la mayor

parte de la poblacién rural.

Sin embargo, el evidente cardcter estratégico y prioritario, sus practicas monopdlicas
y la necesidad de sacrificar la orientacion del méximo beneficio privado por el mayor
bienestar social (hacer llegar a todas las capas de la sociedad las bondades de la

electrificacion) obligd a las autoridades mexicanas a regular y controlar esta industria.

Reconociendo la importancia y la trascendencia de la energia eléctrica para el
desarrollo econémico y social, el presidente Alvaro Obregén cre6 en 1923 la Comisién
para el Fomento y Control de la Industria de Generacion de Fuerza, con el objetivo de
ejercer un control satisfactorio de la industria. Se pusieron en practica acciones para

restringir las ganancias excesivas y las actividades monopodlicas.

En 1926 se emiti6 el Codigo Nacional Eléctrico que permite al gobierno controlar
las concesiones y establecer los requisitos técnicos para la construccion, el manejo y la

conservacion de las instalaciones eléctricas.



Ademads, se reformé el articulo 73 de la constitucién para otorgar al Congreso
Federal la facultad de legislar en materia de electricidad, declarar la industria eléctrica
de utilidad publica, proceder a la regulacién de las tarifas y obligar a las empresas

generadoras a firmar contratos de suministro con los consumidores.

En 1933 se envid la iniciativa de Ley para constituir a la Comisién Federal de
Electricidad (CFE), cuatro anos mas tarde inici6 sus funciones. El 14 de agosto de 1937
entré en vigor y se le asignd la misién de generar y distribuir energia eléctrica con una
visién nacional. El nacimiento de la CFE respondi6 a la politica de cambio estructural
impulsado por el Presidente Lazaro Cardenas. En este sentido, el sector energético
(petrdleo y electricidad) junto con el fomento de la banca de desarrollo fueron

instrumentos utilizados para apoyar el programa de industrializacién nacional.
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Figura 1.1 Decreto de creacién de la Comision Federal de Electricidad

La nacionalizacion de la industria eléctrica la realiz6 el Presidente Adolfo Lépez
Mateos en 1960. El Congreso adicioné el articulo 27 constitucional disponiendo que:
“Corresponde exclusivamente a la naciéon generar, transformar, distribuir y abastecer
energia eléctrica que tenga por objeto la prestacion del servicio publico. En esta materia
no se otorgardn concesiones a los particulares y la nacién aprovechard los bienes y

recursos naturales que requiere para dichos fines”



Con la nacionalizacién de la industria eléctrica, el gobierno mexicano adquiri6 la
mayoria, aunque no la totalidad, de las acciones de la Compaiiia Mexicana de Luz y
Fuerza que se encontraba en poder de inversionistas belga, estadounidenses, britdnicos y
canadienses, pasando asi a controlar a la Compafifa de Luz y Fuerza del Centro (CLFC),

la principal filial del grupo.

Figura 1.2 Red eléctrica de México en 1960
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Al mismo tiempo, compré los activos de las siete empresas que estaban bajo la
administracion de la Compaiia Impulsora de Empresas Eléctricas. Con esas operaciones
de compra-venta, el proceso de integracién tuvo un avance definitivo. El control del
servicio publico de energia eléctrica fue asumido por el gobierno federal a través de la
CFE con 19 filiales, la CLFC con tres empresas asociadas y de la compaiiia impulsora
de Empresas Eléctricas. Durante los afios que siguieron, CFE continu6 con su proceso de

concentracion monopdlica.

En 1975 se emiti6é la Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica (LSPEE),
mediante la cual se unificé el servicio en una sola entidad: CFE. En adelante se le asigné
la responsabilidad de llevar a cabo todas las actividades relacionadas con la generacidn,

conduccion, transformacion, distribucion y venta de energia eléctrica.

Después de la nacionalizacidn, la capacidad instalada de la industria eléctrica inicia
un periodo de rapida expansion. Entre 1960 y 1976 la produccién de electricidad pasé de
1.257 MW a 10.617 MW.10 Para resumir, en el andlisis realizado en estas dos etapas
historicas de la industria eléctrica nacional encontramos dos posiciones irreconciliables,
relacionadas con los principios econdmicos y sociales. Asi, en la primera etapa, la
industria eléctrica nacional estuvo orientada por los principios de la maximizacién del

beneficio, (se le dio prioridad a la eficiencia econdmica).

Sin embargo, los sectores rurales de la sociedad mexicana no disfrutaron de las
bondades de la electrificacién nacional, no olvidar que se incorporaron a este mercado
Unicamente los sectores mds rentables de la sociedad, particularmente el urbano

industrial.
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En la segunda etapa, que inici6 con el surgimiento del México posrevolucionario
pasando por la nacionalizacién y que culminé en 1989, se caracteriz6 por priorizar los
objetivos sociales en detrimento de los econémicos. En este periodo, el Estado fue capaz

de llevar los beneficios de la electricidad a todos los sectores de la sociedad.

Esto lo logré gracias a la instrumentacion de la politica de distorsion de precios, el
precio de mercado fue inferior a los costos de produccién, de esta manera, los principios
econdmicos se pasaron a un segundo plano. Esta modificacién de la 16gica que imperd
en la industria eléctrica durante esta segunda etapa fue posible gracias a que al Estado le

interes6 maximizar el bienestar social y no optimizar la rentabilidad privada.

1.3 Objetivo de la tesis

Este trabajo serd enfocado unicamente hacia el analisis del modelo de contrato de
autoabastecimiento de fuentes de cogeneracién convencionales y sus convenios
asociados, con porteo de energia y pago de sus pérdidas de transmision de forma

convencional (efectivo).

Se presentaran dos escenarios en los cuales se mostrara la forma en que se realiza la
reparticion de energia que inyecta el permisionario para autoabastecer a sus SOCiOS
usuarios mediante el uso del sistema interconectado nacional. El andlisis de resultados es

verificado mediante el uso del software SEPACNE.
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1.4 Estructura de la tesis

Este trabajo se encuentra organizado mediante 5 capitulos y 3 apéndices los cuales

se describen a continuacidn.

Capitulo 1.- Se presenta la motivacion del trabajo y una breve resefia de la

reestructuracion de la industria eléctrica que se ha presentado en México.

Capitulo 2.- En €l se describe de manera general los pasos que se deben de seguir
para lograr la interconexién de una planta de generaciéon dentro del sistema
interconectado nacional, asi como un panorama general del los puntos principales del

contenido del contrato de interconexion.

Capitulo 3.- En este capitulo se describe ampliamente la interpretacion del
documento (Anexo F) mediante el cual se establecen los procedimientos y parametros
para la clasificacion de la energia que es inyectada por parte del permisionario al sistema

eléctrico nacional.

Capitulo 4.- En este capitulo se establecen 2 casos de estudio para la obtencién de
resultados de la operaciéon comercial de un cogenerador el cual posee 7 cargas en su
sociedad de autoabastecimiento y la verificacion de dichos resultados se realiza

mediante el uso del software SEPACNE.

Capitulo 5.- Se establecen las conclusiones a partir de los resultados vy
observaciones obtenidas de los capitulos anteriores, asi como se realizan las

recomendaciones para trabajos futuros, sobre temas relacionados con esta tesis

Apéndice A.- Se presenta el contenido del modelo de contrato de interconexién

aplicable para cogeneradores,

Apéndice B.- Se presenta el convenio de transmision "M1" aplicable para

cogeneradores

Apéndice C.- Se presenta el contrato de respaldo aplicable para cogeneradores
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CAPITULO 2

INTERCONEXION AL SISTEMA
ELECTRICO NACIONAL

2.1 Introduccion

Para poder llevar a cabo la incursién dentro del sistema eléctrico nacional es
necesario el obtener un permiso de generacion por parte de la Comision Reguladora de
Energia, una vez obtenido este se debe solicitar un estudio de porteo para que se
determinen los costos por los servicios de transmision que la CFE cobrara al

permisionario sies que se va a realizar porteo de energia el cual es el caso de estudio.
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2.2 Procedimiento para interconexion

El contrato de interconexién, es denominado contrato maestro ya que a través de
este, se abre una mayor cantidad de opciones de convenios a los Permisionarios. Los
cuales pueden ser firmados voluntariamente por el solicitante si es que le resulta
conveniente. Como lo menciona la Ley de Servicio Publico de energia eléctrica en su

articulo 36, numeral 5 inciso 2, cita lo siguiente:

"El uso temporal de la red del sistema eléctrico nacional por parte de los
permisionarios, solamente podré efectuarse previo convenio celebrado con la Comisién
Federal de Electricidad, cuando ello no ponga en riesgo la prestacion del servicio
publico ni se afecten derechos de terceros. En dichos convenios debera estipularse la

contraprestacion en favor de dicha entidad y a cargo de los permisionarios”

Puede notarse, que es claro el hecho que los Permisionarios no pueden
interconectarse a la red de CFE sin tener el contrato de interconexién y no se justifica el
hecho que esta interconexion solamente se realice por algunos instantes de tiempo

(segundos, minutos u horas).

Para que los Permisionarios pueden interconectar sus unidades de generacién al

sistema eléctrico de potencia, deberdn llevar a cabo los siguientes pasos:

1. Obtener el permiso otorgado por la CRE en la modalidad de autoabastecimiento

0 cogeneracion.

2. Solicitar la firma del contrato de interconexién para fuentes de energia

convencionales.
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3. Para el caso de porteo de energia, los interesados deberdn enviar su solicitud para
la determinacién de los cargos por servicios de transmision de energia eléctrica a la
Subdirecciéon de Programacion dependencia de Comisién Federal de Electricidad.
Las solicitudes deberdn contener la informacién siguiente:

a. Capacidad (MW) de la central eléctrica

b. Razén social

c. Direccién

d. Numero de cuenta con CFE

e. Voltaje de suministro

f. Capacidad méxima de porteo para cada punto de carga

g. Mapa de ubicacion de la central de generacion

h. Fecha en que dard inicio el servicio de transmision solicitado.

4. La Subdireccién de Programacion (SP) recibe la solicitud del estudio del servicio
de transmisiéon enviado por los particulares y lo envia a la Coordinacién de

Planificacién (CP) para su atencion.

5. La CP envia la solicitud al Departamento de Ingenieria de Distribucién (DID) de

la Coordinacién para su revision.

6. En caso de ser necesario, la CP solicita al particular precise la informacion

recibida.

7. El DID, la Subdireccién de Distribucién de CFE determinan el costo total del
estudio por realizar con base a las resoluciones RES/217/2001 y RES/072/2002
publicadas en el diario oficial del 10 de diciembre de 2001 y 21 de mayo de 2002

respectivamente.

8. La CP envia al solicitante el costo del estudio y el monto a depositar.
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9. Cumplir con los requisitos técnicos y contractuales que CFE, esto implica todos
los anexos del contrato de interconexidn, ya que en caso contrario los Permisionarios

no podran iniciar su Operacién Normal.

De acuerdo al articulo 39 de la Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica donde

se establece lo siguiente:

"Salvo lo dispuesto en el inciso c¢) de la fraccién IV del articulo 36, no se requerira
de permiso para el autoabastecimiento de energia eléctrica que no exceda de 0.5 MW.
Tampoco se requerird de permiso para el funcionamiento de plantas generadoras,
cualquiera que sea su capacidad, cuando sean destinadas exclusivamente al uso propio
en emergencias derivadas de interrupciones en el servicio publico de energia eléctrica;
dichas plantas se sujetardn a las Normas Oficiales Mexicanas que establezca la

Secretaria de Energia, escuchando a la Comision Federal de Electricidad."

Todos los Permisionarios que se encuentren en las condiciones citadas en el parrafo
anterior que deseen portear energia, utilizando la red de CFE, deberan contar con un
contrato de interconexidn ya que como se ha mencionado anteriormente este instrumento
es el contrato maestro para tener la opcion del porteo de energia a través del convenio de
transmision. Para tener el contrato de interconexion deberd contarse con el Permiso de la
CRE correspondiente, es decir, el tratamiento que se les dard a estos solicitantes bajo
esta situacion, es como si se tratase de un Permisionario comun, sin realizar la distincion

de la capacidad.
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2.3 Contrato de interconexion

El contrato de interconexion es el contrato maestro celebrado entre un Permisionario
y la Comisién federal de Electricidad, cuyo es realizar y mantener durante la vigencia
del mismo, la interconexidén entre el Sistema y la Fuente de Energia y, en su caso, el o
los Centros de Consumo; asi como establecer las condiciones generales para los actos
juridicos que celebren las Partes relacionados con la generacién y, en su caso, con la

transmision de energia eléctrica.

Se dice que es el contrato maestro ya que una vez celebrado por el Permisionario,
tendrd la opcién de celebrar una variedad de convenios para distintos usos. Solo por
mencionar uno, el convenio de transmisién el cual sirve para llevar energia eléctrica
generada, desde el punto de entrega hasta los socios usuarios distribuidos en todo el pais.
Este convenio solamente puede celebrarse si se cuenta con el contrato de interconexion

respectivo.

El Permisionario se compromete a poner a disposiciéon del Suministrador la
capacidad y energia, acordadas en cualquiera de los Convenios especificos, y el
Suministrador se compromete a recibirla en el Punto de interconexion. Las inversiones
necesarias para la construccion o adecuacién de lineas de transmisidn, subestaciones y
otras instalaciones o equipos que técnicamente sean necesarios para lograr la
interconexion objeto del Contrato, seran a cargo del Permisionario. Asimismo, sera a
cargo del Permisionario cualquier modificaciébn que sea necesario realizar a las
instalaciones existentes para lograr la interconexién, mismas que, en su caso, realizara
bajo la supervision de la Comision Federal de Electricidad. Las instalaciones
comprendidas entre la Fuente de Energia y el punto de entrega, y las localizadas entre
los Puntos de Carga y los Centros de Consumo, las construird el Permisionario con los
criterios que juzgue conveniente, bajo su entera responsabilidad, y siempre respetando

las Normas Oficiales Mexicanas.
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2.3.1 Medicion

Los medidores y los equipos de medicién a ser usados para medir la Energia
Entregada por el Permisionario a la Comisién Federal de Electricidad y la que entregue
la Suministrador al Permisionario, serdn instalados por este dltimo, a su costa o podran
ser instalados por el Suministrador con cargo al Permisionario, tan cercanos como sea
posible al Punto de interconexiéon y a los Puntos de Carga, respectivamente. Los
medidores tendrdn caracteristicas y especificaciones similares a los instalados por el

Suministrador.

El Permisionario puede instalar y mantener a su propia costa, medidores y equipo de

medicién de reserva en el Punto de Interconexion y Puntos de Carga.

2.3.2 Interrupcion de los servicios

El Permisionario acepta que, cuando por una Emergencia se pongan o puedan
ponerse en riesgo las instalaciones del Sistema o el servicio publico de energia eléctrica,
deberd proporcionar, en la medida de sus posibilidades, apoyo al Suministrador para
superar esta Emergencia. En caso de que por una situaciéon de Emergencia en el Sistema,
el Suministrador requiera que el Permisionario reduzca la potencia de su Fuente de
Energia, el Suministrador continuard, en la medida de sus posibilidades, entregando la
energia programada a los Puntos de Carga. En dicho caso, el Permisionario debera
compensar al Suministrador por la energia que éste haya suministrado y no haya
recibido del Permisionario, mediante su entrega posterior o su pago en efectivo. En caso
de que la Emergencia impida que el Suministrador entregue energia en alguno o algunos
de los Puntos de Carga, el Permisionario podré optar por: (1) disminuir la produccion de
su Fuente de Energia o (ii) entregar energia al Suministrador bajo la modalidad de

Recepcidon Automatica, considerdndose como Notificada.
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2.3.3 Regulacion de los servicios

Una vez realizada la interconexién motivo del presente Contrato,
independientemente de los Servicios Conexos que el Suministrador prestard al
Permisionario como consecuencia directa de la interconexion, las Partes podran llevar a
cabo entre si, mediante la firma de Convenios especificos, los siguientes actos juridicos:
(i) Servicio de Transmisién, (ii) compraventa de excedentes de capacidad, (iii)
compraventa de Energia Econdmica, (iv) compraventa de Energia en Emergencias, (v)
servicio de respaldo y (vi) los demas que permita la Ley. El servicio de respaldo, para el
que se hacen previsiones en este Contrato, estara regulado conforme al Acuerdo de
Tarifas. Dichos actos juridicos estardn sujetos a lo establecido en este Contrato y su
regulacidn especifica estard prevista en el Convenio particular que al efecto se celebre de

acuerdo con los lineamientos siguientes:

Servicio de Transmision. Si el Permisionario requiere usar el Sistema para llevar
energia eléctrica desde su Fuente de Energia hasta sus Centros de Consumo, solicitara el
Servicio de Transmisién al Suministrador quien llevard a cabo los estudios de
factibilidad correspondientes, basandose en la ubicacion y caracteristicas de los Centros
de Consumo y la Fuente de Energia que para tal efecto ha proporcionado el

Permisionario.

Servicio de respaldo. Para cubrir una posible disminucién de capacidad de su Fuente de
Energia, programada o forzada, las Partes podridn celebrar un contrato para lo cual se

estard a lo estipulado en la parte conducente del Acuerdo de Tarifas.
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Compraventa de excedentes menores de 20 MW. Si el Permisionario desea poner a
disposicion del Suministrador excedentes de energia por 20 MW o menos, por los que
pretenda pago de capacidad y energia, presentard su oferta de venta de excedentes al
Suministrador, de acuerdo con el procedimiento establecido en el Acuerdo de

Excedentes.

Compraventa de Energia en Emergencia. En casos de Emergencia en el Sistema, la
energia que el Suministrador solicite y reciba de la Fuente de Energia para uso del
Sistema en adicion a la que tuviera derecho por cualquiera de los Convenios, serd objeto
de una contraprestacién a favor del Permisionario a valor de mercado, el cual se
determinard como 1.5 veces el precio medio de venta en el mes, de la tarifa aplicable a la

tension que se presta el servicio, de la Region correspondiente.

Compensacion de energia. Con el objeto de que el Permisionario tenga una holgura en
el seguimiento de sus cargas, el Suministrador definird una banda dentro de la cual la
energia entregada en exceso, o faltante, se acumulard y compensard dentro de cada
Periodo Horario (Banda de Compensacion). En cada Periodo Horario “t” del mes en
facturacion, habra una energia de ajuste “At” que se determinara conforme al Anexo F, y
que podrd ser a favor del Permisionario o del Suministrador y que se pagard conforme a

lo estipulado en la seccién XV.3 de la clausula décima quinta.

Suministro de energia. Independientemente de la energia que los Centros de Consumo
y las Cargas Locales puedan recibir de la Fuente de Energia (y en su caso del respaldo
proporcionado por el Suministrador), cada una de dichas cargas podré tener un contrato
de suministro normal en el cual la demanda facturable y la energia suministrada bajo

este contrato, seran determinadas de acuerdo con el Anexo F.
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2.3.4 Confidencialidad

La informacién que con motivo de la celebracion de este Contrato y sus Convenios
obtenga una Parte acerca de la otra, no podrd ser dada a conocer a terceros ni ser
utilizada para fines distintos a los del Contrato y sus Convenios, salvo autorizacion

expresa y por escrito de la otra Parte.

2.4 Conclusiones

1) Como se puede apreciar el contrato de interconexion es el documento maestro bajo el
cual se rigen los compromisos y obligaciones adquiridas por el hecho de tener una
interconexion al sistema eléctrico nacional. La figura 2.1, muestra en forma compacta,
todos los convenios que se pueden celebrar una vez adquirido el contrato de

interconexion.

Permiso
B gy

Permisionario
Auto. Cog.

Subasta

Contrato = =
- e
Interconexion

No notificada

. Permiso Respaldo
Ubicy Caract, P.I. Mantenimiento

Ubic y Caract. P.C.

.. Caract Inst. P.I.
(i EIIERY
Par Fact, =2 :
pacidad
Par. Fact. y Energia Mantenimiento

. Insty cesion

(<20 MW)

Figura 2.1 Contrato de interconexion y convenios asociados.
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Cabe destacar que el contrato de interconexion se encuentra integrado por una serie
de documentos anexos (A, B, C, D, E, F y G), siendo el més importante de ellos el
Anexo F (Obtencién de pardmetros de facturacién de ambas partes) y en el capitulo 3, se
hablard del mismo de manera detallada. Este documento es clave para la operacion

comercial de la modalidad de generacién de autoabastecimiento.

2) Un aspecto importante que se contempla en el contenido del contrato de interconexion
es la interrupcién de los servicios, es decir, a) Cuando por causas atribuibles al
Suministrador, este se vea imposibilitado de entregar el fluido eléctrico a los socios
usuarios del Permisionario, b) El Suministrador se encuentra imposibilitado de recibir la
energia eléctrica del Permisionario en el punto de interconexién, c) Por causas del
sistema eléctrico el Suministrador solicita al Permisionario la entrega de energia
eléctrica adicional a la que esta comprometido. Estos casos son considerados bajo el
concepto de "Energia en Emergencia" las cuales se describen en la figura 2.2, que se

muestra a continuacion:

nd_ 24
PEE3" =3 EEM 3!, * CTCP;
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(&)

nd 24
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PEE1" =1.5* EEM 1% PTH

Figura 2.2 Casos de energia en emergencia derivada por interrupcién del Suministrador.
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Ademas de sus clausulas emanan una serie de convenios los cuales pueden firmarse

0 no segun sean las necesidades del permisionario los cuales son:

a) Convenio de Transmision.
b) Contrato de Respaldo.

c) Convenio de compra venta de energia eléctrica.
3) El convenio de transmision puede ser contratado bajo 4 modalidades, las cuales son:

a) Convenio de Transmision M1. Cargo minimo con revision de pardmetros de uso
de la red cada 5 afios.

b) Convenio de Transmisiéon N1. Cargo no minimo con revision de pardmetros de
uso de la red cada 5 afios.

¢) Convenio de Transmision M2. Cargo minimo con factor de cobertura.

d) Convenio de Transmisién N2. Cargo no minimo con factor de cobertura.

4) El contrato de Respaldo puede ser contratado bajo 3 modalidades las cuales son:

a) Contrato de Respaldo por Falla.
b) Contrato de Respaldo por Mantenimiento.

c) Contrato de Respaldo por Falla y Mantenimiento.
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CAPITULO 3

ANEXO F

3.1 Introduccion

Derivado de la reforma energética presentada en el afio 1992, desencadenaron la
apariciéon de una gran cantidad de proyectos de generacién para la interconexién al
sistema eléctrico nacional (SEN) en las diferentes modalidades de contratos, como
productores independientes, auto abastecedores y/o cogeneradores no renovables, asi
como renovables, teniendo un gran impacto dentro del SEN, obligando a que el sistema
eléctrico se estuviera adecuando para que fuera capaz de manejar toda esa generacion
que emerge en un corto tiempo, todo esto es impulsado por el espiritu comercial, por lo
que las tecnologias utilizadas en estas plantas generadoras predominan los ciclos
combinados, los cuales tienen una eficiencia mayor comparado con una planta
termoeléctrica, en el proceso de generacion de electricidad, ademds de que dependen de
una plantilla laboral mucho menor para su operacion, que la requerida por una planta
termoeléctrica convencional, puesto que son plantas que la mayor parte de sus procesos
se encuentra automatizados, teniendo con ello un impacto positivo en sus costos de
operacion y mantenimiento; en la actualidad se cuenta con una capacidad disponible en
el drea noreste del pais de alrededor de 10,000 MW de los cuales el 67.5% pertenece a
esta tecnologia, esto es considerando los modelos de contrato de productores

independientes, auto abastecedores y/o cogeneradores.
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Cabe sefalar que con la reciente reforma energética del 2013, este rubro de
autoabastecimiento y/o cogeneracion, seguird creciendo, puesto que existen actualmente
en este periodo de transicién, solicitudes ingresadas al 6rgano regulador CRE
"Comision Reguladora de Energia" las cuales al concretarse los proyectos tendrdn un

impacto importante en la operacion del Sistema eléctrico.

De aqui la importancia de conocer y entender el Anexo F, puesto que es una parte
esencial del contrato maestro que rige y regird a todos los proyectos de
autoabastecimiento y/o cogeneracion presentes en el pais, puesto que mediante este
instrumento se establecen los procedimientos y parametros para el calculo de los pagos
que efectuardn las Partes bajo los Convenios vinculados a el contrato de interconexion.
Su determinacién se hard con base en las mediciones de potencia media para cada
intervalo de medicién, hechas en el Punto de Interconexién y en el o los Puntos de

Carga.

Para aquellos Centros de Consumo consistentes en grupos de cargas dispersas, como
el alumbrado publico, en media y baja tensién, en las que no sea factible instalar
medidores multifuncién de estado sélido, el Permisionario y el Suministrador, de comitin
acuerdo, establecerdn perfiles de carga para distintas condiciones (dias hébiles, fin de
semana, dias festivos, etc.). Estos perfiles se considerardn para fines de este Anexo como

las demandas medidas reales.
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3.2 Planteamiento

3.2.1 El Permisionario con su Fuente de Energia tiene como compromiso satisfacer,
ademds de la demanda de su Carga Local, la demanda de potencia y energia asociada de
sus Centros de Consumo, teniendo como limite méximo de envio la potencia convenida
de porteo para cada Centro de Consumo: por lo tanto, la potencia de compromiso de
porteo del Permisionario en cada intervalo de medicion serd la suma de las demandas de
los Centros de Consumo, limitadas por la potencia convenida de porteo a cada uno de
ellos. Para este efecto, los intervalos de medicién se consideran igual a como se

establece en las tarifas de uso general.

3.2.2 Si un Centro de Consumo demanda mds potencia que la convenida de porteo para
él, el excedente lo proporcionard el Suministrador como suministro normal en la tarifa
de uso general correspondiente. En caso de no tener contrato de suministro normal para
el excedente mencionado se suscribird en forma automdtica un contrato de servicio
normal, que se mantendré durante la vigencia del Convenio de Transmisiéon a menos que

las Partes acuerden otras condiciones.

3.2.3 Para que el Permisionario tenga la mayor flexibilidad posible en el uso de la
capacidad de su Fuente de Energia, la asignacion de la potencia producida por ésta se
hard de manera tal que cuando alguno de sus Centros de Consumo o la Carga Local
disminuya su demanda, la potencia y energia asociada que por dicho motivo le quede
disponible al Permisionario se pueda portear hacia otros Centros de Consumo. Para este
proposito, el Permisionario podrd contratar para cada Centro de Consumo una capacidad
de porteo mayor a la potencia que en condiciones normales recibiria de la Fuente de

Energia.
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Como consecuencia de lo anterior, la suma de la demanda requerida por su Carga
Local y las capacidades convenidas de porteo para cada uno de los Centros de Consumo,
puede ser mayor que la capacidad de su Fuente de Energia; la potencia faltante se
cubrird con servicio de suministro normal que se asignard a cada Centro de Consumo y
Carga Local a partir del limite de demanda fijado para cada Centro de Consumo y Carga
Local y en el orden de asignacion que establezca el Permisionario en el Convenio de

transmision.

3.2.4 EIl Permisionario, si asi lo desea, puede contratar servicio de respaldo para falla
por una capacidad reservada menor a la capacidad de su Fuente de Energia (la capacidad
de la Fuente de Energia no cubierta por el servicio de respaldo de falla tendrd cargos por
Servicios Conexos). En este caso, la capacidad no considerada por el servicio de
respaldo para falla deberd ser cubierta con contratos de suministro normal entre los
Centros de Consumo y la Carga Local. El orden de asignacion para cada Centro de
Consumo y Carga Local se establecerd en el Convenio de transmision a partir del limite
de demanda fijado para cada Centro de Consumo y Carga Local; el orden de asignacién
en este caso puede ser diferente al establecido en 3.2.3. Para la contratacion del servicio
de suministro normal a que se refieren los puntos 3.2.2, 3.2.3 y 3.2.4, la Demanda
Contratada por los Centros de Consumo serd la determinada por ellos mismos, sin
considerar la limitacién de demanda minima a contratar a que se refiere el Acuerdo de
Tarifas. Mediante el llenado de la Tabla de Informacién Basica del Anexo IB, el
Permisionario establecerd los limites y el orden de prioridad, para la primera y segunda
asignaciones de energia de suministro normal mencionadas en los incisos 3.2.3 y 3.2.4,
respectivamente. El llenado del Anexo IB se hard a la firma del Convenio de

Transmision.
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Si el Permisionario tiene contrato de servicio de respaldo para falla o falla y
mantenimiento en cada intervalo de medicién podré tener un desbalance de hasta +/- 5%
de la Demanda Reservada en dicho contrato (Banda de Compensacién) entre la potencia
de su Fuente de Energia y su demanda total, es decir, la suma de la demanda de su Carga
Local mas la potencia de compromiso de porteo para sus Centros de Consumo. Tanto el
servicio de respaldo como la Banda de Compensacién se aplican en el Punto de

Interconexion.

3.3 Determinacion de parametros de facturacion

3.3.1 Potencia neta entregada mayor a la potencia de compromiso de porteo

Si la potencia entregada por el Permisionario en el Punto de Interconexién es mayor
a la potencia de compromiso de porteo con sus Centros de Consumo mads las pérdidas
asociadas a ésta (en caso de que el Permisionario opte por suministrarlas) la potencia
neta entregada, una vez descontadas las pérdidas asociadas al porteo, serd asignada de

acuerdo con el siguiente orden:

1° Se asigna potencia hasta satisfacer la potencia de compromiso de porteo. Esto

determina la potencia porteada.

2° Se asigna potencia y energia asociada a la Banda de Compensacion. Esto determina la
potencia para ajuste a favor del Permisionario, en el intervalo de medicién

correspondiente.
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3¢ Si la potencia neta entregada es mayor a la suma de las potencias asignadas conforme
a los puntos 1° y 2°, el excedente se destina a la venta al Suministrador bajo el Convenio

correspondiente.

3.3.2 Potencia neta entregada menor a la potencia de compromiso de porteo

Si después de descontar las pérdidas de transmisién asociadas al porteo (en el caso
de que el Permisionario opte por suministrarlas) la potencia neta entregada por el
Permisionario en el Punto de Interconexién es menor a la potencia de compromiso de
porteo, la potencia faltante se cubrird de acuerdo con el orden que se establece a
continuacion. Para este efecto, la potencia faltante se calculard como la diferencia entre:
1) la potencia de compromiso de porteo (siempre positiva o cero) y ii) la potencia neta
entregada por el Permisionario en el Punto de Interconexion (con signo negativo si el

flujo es del Sistema hacia las instalaciones del Permisionario).

1° Se asigna potencia de suministro normal, de acuerdo con lo establecido en el
inciso 3.2.3, a cada Centro de Consumo y a la Carga Local, en el orden de prioridad
fijado por el Permisionario, hasta por un maximo para cada Centro de Consumo y Carga
Local igual a la diferencia entre: i) su potencia convenida de porteo, en el caso de los
Centros de Consumo, o la demanda maxima establecida para la Carga Local, y ii) el
limite de demanda fijado para cada Centro de Consumo y Carga Local para esta primera

asignacion.

2° Se asigna potencia de suministro normal, de acuerdo con lo establecido en el
punto 3.2.4, a los Centros de Consumo y a la Carga Local, en el orden de prioridad
fijado por el Permisionario, hasta por un maximo, para cada Centro de Consumo y para
la Carga Local, igual a la diferencia entre: 1) el limite de demanda fijado para la primera
asignaciéon mencionada en el punto primero, y ii) el que se fije para esta segunda

asignacion.
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3° Se asigna la potencia correspondiente a la Banda de Compensacion, que serd
considerada como potencia para ajuste a favor del Suministrador en el Periodo Horario

correspondiente.

4° Se asigna la potencia de respaldo para falla hasta satisfacer la potencia faltante.
Cuando la capacidad reservada de respaldo para falla no sea suficiente, se modifica la
Demanda Reservada segtin el punto cuatro de las tarifas de respaldo. Si el Permisionario
no tiene contratado el servicio de respaldo para falla se aplica el mecanismo establecido

en la clausula décima tercera, fraccion XIII.2 del Contrato de Interconexion.

El Permisionario solicita y el Suministrador estd de acuerdo en Si o No

realizar el siguiente ajuste:

Si después de las asignaciones descritas en esta seccion, se tuviera como resultado

1) Que exista uno o mds Centros de Consumo a los que se asignd suministro normal

conforme al inciso 1° de esta fraccion 3.3.2 del Anexo F, (citar el anexo F)

2) Se haya asignado a la Fuente de Energia potencia de respaldo por una cantidad
menor a la Capacidad de Respaldo para Falla, Entonces se procedera de la siguiente

manera:

a) Se disminuird la magnitud del suministro normal asignado a los Centros de
Consumo, en orden descendente de la prioridad asociada al Limite 1 de cada uno de

dichos Centros de Consumo, hasta por un total igual a la diferencia entre 1) la Capacidad
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Reservada de Respaldo para Falla, y ii) la potencia de respaldo asignada en el inciso 4°
de esta seccion, para el intervalo de medicién en cuestion. Dicha disminucién no
excederd en magnitud al suministro normal asignado conforme al inciso 1° de esta

seccion a cada Centro de Consumo

b) Se aumentard el respaldo a la Fuente de Energia en la misma cantidad en que se
disminuya el suministro normal al conjunto de los Centros de Consumo. Tanto el
aumento de respaldo como la disminucién del suministro normal se aplicardn en la
medida en que la potencia total porteada a los Centros de Consumo no exceda la

Capacidad Reservada de Respaldo para Falla

3.3.3 Aspectos generales

Cuando un Centro de Consumo demande mds potencia que la convenida de porteo
para €l, la demanda excedente se cubrird de acuerdo con lo establecido en el punto 3.2.2
de este Anexo. La potencia porteada a cada Centro de Consumo se determina como la
diferencia entre la demanda del Centro de Consumo y la potencia asignada como

suministro normal.

3.4 Determinacién de parametros en condiciones de Emergencia

Habra compraventa de Energia en Emergencia como se prevé en las cldusulas
décimas primera y décima tercera, seccion XIII.5, del Contrato, cuando en cualquier

intervalo de medicidn se presente alguna de las siguientes condiciones:

a) Que el Suministrador solicite al Permisionario entrega de potencia adicional a la

que tenga derecho por el Convenio de compraventa de excedentes de energia eléctrica.
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En este caso se considera como Energia en Emergencia, la adicional a la que el

Permisionario requiera para satisfacer:

1° La potencia de compromiso de porteo con sus Centros de Consumo.

2° La potencia correspondiente a la Banda de Compensacion.

3° La potencia correspondiente para venta programada al Suministrador.

El pago por esta Energia en Emergencia se realizard de acuerdo con la clausula

décima quinta, secciéon XV.1, fraccién i, del Contrato.

b) Que el Suministrador se vea impedido de alimentar alguno(s) de sus Centros de
Consumo, pero el Permisionario si entregue en el Punto de Interconexién la potencia y
energia demandada por estos Centros de Consumo. En este caso se considera como
Energia Entregada en Emergencia, por el Permisionario, aquella que el Suministrador no
pudo portear pero si recibi6 en el Punto de Interconexién. El pago de esta energia se hara

de acuerdo a la cldusula décima quinta, seccién XV.1, fraccion ii, del Contrato.

¢) Cuando por causas imputables al Suministrador éste se vea impedido de recibir
potencia del Permisionario en el Punto de Interconexion, pero sigue proporcionando la

demanda de los Centros de Consumo.

En este caso se considerara como potencia disponible del Permisionario la entregada
en el intervalo de medicidn anterior a la declaracion de la Emergencia. Si esta potencia
disponible es mayor a la potencia de compromiso de porteo, ésta ultima se considerara
como potencia entregada en emergencia; en tanto que si la mencionada potencia
disponible es menor a la potencia de compromiso de porteo, la diferencia se cubrird

conforme a lo estipulado en el inciso anterior.
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3.4 Definicion de los valores de potencia y energia requeridas para la
facturacion

Con los lineamientos dados en los puntos anteriores, para cada intervalo de

medicion se determinarén los siguientes valores o pardmetros:

a) Para los Centros de Consumo (en los respectivos Puntos de Carga).
1. La potencia porteada.

2. La potencia de suministro normal.

b) Para la Fuente de Energia (en el Punto de Interconexion).

1. La potencia entregada para porteo.

2. La potencia para ajuste a favor del Permisionario o del Suministrador (Banda
de Compensacion).
La potencia de suministro normal a la Carga Local.

4. La potencia de respaldo proporcionada al Permisionario por el
Suministrador.

5. La potencia para venta al Suministrador.

6. La potencia de emergencia entregada por el Suministrador o el

Permisionario.

En todos los casos, para obtener la energia de cada intervalo de medicion se
multiplica el valor de potencia por la fraccién horaria del intervalo de medicién. Para
obtener la energia correspondiente a cada Periodo Horario del periodo de facturacion, se

suman las energias de los respectivos intervalos de medicion.
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En los casos en los cuales se requiera para la facturacion el valor de la demanda
maxima para un periodo de tiempo dado, se procederd de manera similar a lo establecido
en las tarifas de uso general. En el caso de la potencia de respaldo, en virtud de que en su
célculo ya se toma en cuenta la Banda de Compensacion, se contard como dia de
utilizacién del servicio de respaldo, todo aquel en el cual la potencia determinada como

respaldo sea mayor que cero.

Los valores monetarios para efectos de facturacion, se obtendrdn multiplicando los
valores de energia y/o demanda facturable, por los precios establecidos en la cldusula
XYV del Contrato y en los Convenios; en el caso de la energia para ajuste de la Banda de
Compensacion s6lo se compensard la energia a favor del Permisionario con la que
resulte a favor del Suministrador dentro de un mismo Periodo Horario; para el balance
neto de los distintos Periodos Horarios se compensardn los valores monetarios
correspondientes. Cuando en un Periodo Horario, se determine que el Permisionario usé
respaldo, entonces la potencia y energia de ajuste de la Banda de Compensacion a favor
del Suministrador para todos los Periodos Horarios de ese dia, serd asignada a respaldo y

esos ajustes serdn adicionados al respaldo determinado de acuerdo a este Anexo.

3.5 Anexo IB

Es un documento cuya definicién es "Informacion bésica de caracteristicas para la
interconexion, Servicio de Transmision, servicio de respaldo y Servicios Conexos", el

cual es una tabla que tiene la siguiente informacion:

1. Demandas méximas requeridas para cada socio usuario.
2. Potencia de porteo para cada socio usuario.

3. Potencias de limite 1 y 2 de asignacién de suministro normal.
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4. Ordenes de asignacion.

5. Capacidad de la fuente de generacion de energia eléctrica del Permisionario.
6. Capacidad del Contrato de respaldo para falla, en caso de aplicar.

7. Capacidad de la carga local del Permisionario, en caso de tener.

Potencia de la Fuente de Energia 120,000 kW Capacidad Reservada de Respaldo para Falla 50,000 kw
Demanda de Potencia Local 0 kw Banda de Compensacion 2,500 kW
Capacidad de Porteo Total 100,000 kW Servicios Conexos 70,000 kw

Demanda 1ra. Asignacion de Servicio  2da. Asignacién de Servicio
Demanda Capacidad  Contratada Normal Normal
Centro de Maxima de Porteo Servicio . D —_—
Consumo Requerida kw "‘:(r‘:”a' Limite 1 orden Limite 2 Orden
kw kw Asignacion kw Asignacion
Carga A 30,000 30,000 0 25,000 i 20,000 5
Carga B 20,000 15,000 5,000 10,000 2 5,000 4
Carga C 20,000 15,000 5,000 10,000 3 5,000 3
Carga D 25,000 15,000 10,000 10,000 4 5,000 2
Carga E 30,000 25,000 5,000 20,000 5 15,000 1
TOTAL 125,000 100,000 25,000 75,000 50,000

Tabla 3.1 Tabla IB (Informacién Basica).

3.6 Estructura funcional del Anexo F

Para comprender el funcionamiento del Anexo F y la tabla IB, se presenta un
ejemplo de un intervalo de medicion de cinco minutos. Teniendo como dato inicial que
la Potencia en el punto de interconexion o potencia de inyeccién de 65 MW, el primer
paso es el de calcular la variable llamada potencia compromiso de porteo (PCP) la cual
se define en el anexo F como: "La Sumatoria de las Demandas de los Centros de

Consumo limitadas por su porteo contratado”.
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Ejemplo 1.

30 MW P De Inyeccion de 65MW
25 MW |t DA LPe
20 MW L2 Dc Lig
15 MW LPs ___ Ds LPc L L2¢
10 MW Llg L1 Lip Do
5 MW L2g L2 L2p
A D
1RA ASIG. 1 2
20A ASIG. 5 4 3 2

Figura 3.1 Intervalo de medicién de cinco minutos (Caso hipotético).

Calculando la PCP de cada carga tenemos:

Carga A.- Su demanda es de 25MW vy su limite de porteo es de 30MW por lo que el
valor a considerar para la PCP de la carga A es 25MW.

Carga B.- Su demanda es de 15MW vy su limite de porteo es de 15SMW por lo que el
valor a considerar para la PCP de la carga B es 15MW.

Carga C.- Su demanda es de 20MW vy su limite de porteo es de 15SMW por lo que el
valor a considerar para la PCP de la carga C es 15SMW.
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Carga D.- Su demanda es de I0MW vy su limite de porteo es de 15SMW por lo que el
valor a considerar para la PCP de la carga D es IOMW.

Carga E.- Su demanda es de 30MW y su limite de porteo es de 25MW por lo que el
valor a considerar para la PCP de la carga E es 25SMW.

Por lo que la PCP total es:

PCP=25+15+15+10+ 25 =90MW

Derivado de lo anterior nos damos cuenta de que para este intervalo de medicién la
potencia de inyeccion se encuentra por debajo de la demanda que requieren las cargas

arrojando un déficit de generacion de 25MW.

Potencia Faltante = 90 — 65 = 25MW

Por lo que se procederé a aplicar el procedimiento descrito en el anexo F, al hacer
uso de la primera y segunda asignacién de suministro normal para tratar de disminuir a
cero el déficit que se presenta en este andlisis. Antes de proceder a hacer uso de las
asignaciones cabe sefialar que para las cargas "C" y "E" estdn demandando una potencia
por encima de su limite de porteo por lo que esta potencia no puede ser suministrada por
el generador del permisionario, puesto que no tiene permiso para llegar hasta ese limite,
por lo que esta potencia es proporcionada por el suministrador y cobrada por este a

precio de la tarifa correspondiente, al nivel de tension que posean los socios usuarios.
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30MW A
25 MW | DA
20 MW 28 Pe
15 MW LPg Dg LP. LPp
10 MW Lig L1 Lip
5 MW L2g L2 L2p
A D
1RA ASIG. 1 2
2PA ASIG. 5 4 3 2

. Suministro Normal aportado por
el Suministrador

Figura 3.2 Intervalo de medicién de cinco minutos (Asignacion cero).

Regresando al punto donde se pretende hacer cero el déficit vemos que teniendo en

cuenta la informacién mostrada en la tabla IB, analizando los limites de primera

Asignacion, asi como su orden tenemos:

Carga A.- Su PCP es de 25MW vy su limite de primera asignacién es de 25MW por lo

que la diferencia es cero y no se puede asignar potencia de suministro normal a esta

carga.

Carga B.- Su PCP es de I5SMW vy su limite de primera asignaciéon es de 10MW por lo

que la diferencia es de SMW y se puede asignar este valor de potencia a la etiqueta de

suministro normal de esta carga la cual serd cobrada a precio de la tarifa

correspondiente.
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Carga C.- Su PCP es de ISMW y su limite de primera asignacién es de 1I0MW por lo
que la diferencia es de SMW y se puede asignar este valor de potencia a la etiqueta de
suministro normal de esta carga la cual serd cobrada a precio de la tarifa

correspondiente.

Carga D.- Su PCP es de 10MW vy su limite de primera asignacién es de 10MW por lo
que la diferencia es cero y no se puede asignar potencia de suministro normal a esta

carga.

Carga E.- Su PCP es de 25MW vy su limite de primera asignaciéon es de 20MW por lo
que la diferencia es de SMW y se puede asignar este valor de potencia a la etiqueta de

suministro normal de esta carga la cual serd cobrada a precio de la tarifa

correspondiente.
30MW  [-A De
25 MW | P
20 MW |-t28 D "
15 MW N LPo 12
10 MW Lle L1 Lip,  Dp
5 MW 125 L2 L2,
A B C b . Primera Asignacion 15MW
1RA ASIG. 1 2 3 a

Figura 3.3 Asignacién uno de suministro normal.
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Potencia de primera asignacién de suministro normal = 5SMW de la carga B (+)

SMW de la carga C (+) SMW de lacargaE = 15MW

Puesto que aun se cuenta con un déficit se procede a realizar la aplicacién de la
segunda asignacion de suministro normal a cada una de las cargas respetando los limites

y el orden asignado en la tabla IB.

Carga E.- Su valor de primera asignacién de suministro normal 20MW y su limite de
segunda asignaciéon es de 15MW por lo que la diferencia es de SMW y se puede
asignar este valor de potencia a la etiqueta de suministro normal de esta carga la cual

serd cobrada a precio de la tarifa correspondiente.

Carga D.- Su valor de primera asignacién de suministro normal 10MW y su limite de
segunda asignacién es de SMW por lo que la diferencia es de SMW y se puede asignar
este valor de potencia a la etiqueta de suministro normal de esta carga, la cual serd

cobrada a precio de la tarifa correspondiente.

30 MW ot De
25 MW Lia Da LPe
20 MW |-t De Lie
15 MW LPs  Dg LP LPp L2e
10 MW Lig L1 Lip Dp

5 MW L2p L2 L2p

A B C D E
. Segunda Asignacién 10MW
20A ASIG. 5 4 3 2 1

Figura 3.4 Asignacién dos de suministro normal.
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Para las cargas "C", "B" y "A" ya no entran en el proceso de asignacion de
suministro normal de segunda asignacion. Puesto que solo faltaban 10MW para que el

déficit se hiciera Cero, por lo que los resultados obtenidos son:

Potencia de segunda asignacion de suministro normal= SMW de la carga E+ SMW

de la carga D= 10MW

M= Potencia de primera asignacion de suministro normal
Q= Potencia de segunda asignacién de suministro normal
Potencia Faltante final = Potencia faltante inicial- (M + Q)

Potencia Faltante final = 25MW- (15SMW+10MW)= 0

30 MW

25 MW

20 MW

15 MW

10 MW

10 MW Suministro Normal
aportado por el suministrador

| Primera Asignaci6n Suministro Normal 15MW

SMW

| Segunda Asignacidn Suministro Normal 10MW
I porteo 65MW

Figura 3.5 Resultados de la ejecucion del Anexo F
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Como se puede observar en este ejemplo el déficit pudo reducirse hasta llegar a

cero, utilizando la asignacién de limite 2 sin verse involucradas todas las cargas, se

mostrard otro caso donde no sucede esto y que tratamiento se da a estas energias.

Ejemplo 2.

En este segundo ejemplo, la potencia de inyeccién es 30MW, los consumos de

potencia de las cargas, limites de primera y segunda asignacién de suministro normal asi

como Ordenes de asignacion se muestran en la figura 3.6.

30 MW oA De
25 MW L1 Da LPe
Inyeccién 30MW
20 MW |52 Lle
LPp L2 Demanda
15 MW
reservada = 50Mw
10 MW Lip Do para falla
5 MW L2
D
1RA ASIG. 1 2 4
2DA ASIG. 5 4 2

Figura 3.6 Ejemplo 2.

De igual manera al caso anterior lo primero que se debe de calcular es la PCP de

cada carga y total
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Por lo que analizando cada una de las cargas tenemos que:

Carga A.- Su demanda es de 25MW vy su limite de porteo es de 30MW por lo que el
valor a considerar para la PCP de la carga A es 25MW.

Carga B.- su demanda es de 15MW vy su limite de porteo es de ISMW por lo que el
valor a considerar para la PCP de la carga A es I5SMW.

Carga C.- su demanda es de 20MW vy su limite de porteo es de 15SMW por lo que el
valor a considerar para la PCP de la carga A es I5MW.

Carga D.- su demanda es de I0OMW y su limite de porteo es de 15SMW por lo que el
valor a considerar para la PCP de la carga A es I0OMW.

Carga E.- su demanda es de 30MW vy su limite de porteo es de 25MW por lo que el
valor a considerar para la PCP de la carga A es 25MW.

Por lo que la PCP total es:

PCP=25+15+15+10+ 25 =90MW
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Las cargas "C" y "E" estdn demandando una potencia por encima de su limite de
porteo por lo que esta potencia no puede ser suministrada por el Permisionario, puesto
que no tiene permiso para llegar hasta ese limite, por lo que esta potencia es
proporcionada por el Suministrador y cobrada por este a precio de la tarifa

correspondiente al nivel de tension que posea la carga.

Derivado de lo anterior podemos observar que para este intervalo de medicién la
potencia de inyeccién se encuentra por debajo de la demanda que requieren las cargas

arrojando un déficit de generaciéon de 60MW.

LP
30 MW A De
L1 D LP,
25 MW s A :
L2 D
20 MW 2 £ Lie
LP Dg LP LP L2
15 MW B B c D E
L1 L1 L1 D
10 MW B C D D
LZB ch L2D
> MW . Suministro Normal aportado por
el Suministrador
A B C
1RA ASIG, 1 2 3 4
20A ASIG, 5 4 3 2 1

Figura 3.7 Asignacién de suministro normal cero (ejemplo 2).

Potencia Faltante = 90 — 30 = 60MW

Procediendo a disminuir el déficit a cero, tenemos que en cada una de las cargas se

presenta lo siguiente:
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Carga A.- Su PCP es de 25MW vy su limite de primera asignacién es de 25MW por lo
que la diferencia es cero y no se puede asignar potencia de suministro normal a esta

carga.

Carga B.- Su PCP es de I15SMW vy su limite de primera asignaciéon es de I0MW por lo
que la diferencia es de SMW y se puede asignar este valor de potencia a la etiqueta de
suministro normal de esta carga la cual serd cobrada a precio de la tarifa

correspondiente.

Carga C.- Su PCP es de 15MW vy su limite de primera asignaciéon es de 10MW por lo
que la diferencia es de SMW y se puede asignar este valor de potencia a la etiqueta de
suministro normal de esta carga la cual serd cobrada a precio de la tarifa

correspondiente.

Carga D.- Su PCP es de I0OMW vy su limite de primera asignacién es de 10MW por lo
que la diferencia es cero y no se puede asignar potencia de suministro normal a esta

carga.

Carga E.- Su PCP es de 25MW vy su limite de primera asignaciéon es de 20MW por lo
que la diferencia es de SMW y se puede asignar este valor de potencia a la etiqueta de
suministro normal de esta carga la cual serd cobrada a precio de la tarifa

correspondiente.
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30 MW |t De
25MW A2 P
20 MW |2 D Lie
15 MW LI LPo 12
10 MW Lls L1 Ll Dy
5 MW L2 L2 L2
A c - B8 rrimera Asignacion 15Mw
1R ASIG. 1 2 3 4 s

Figura 3.8 Asignacién de suministro normal uno (ejemplo 2).

Potencia de primera asignacion de suministro normal = SMW de la carga B+ SMW

de la carga C+ SMW de lacarga E = 15SMW

Puesto que aun se cuenta con un déficit se procede a realizar la aplicacion de la
segunda asignacion de suministro normal a cada una de las cargas respetando los limites

y el orden asignado en la tabla IB.

Carga E.- Su valor de primera asignacién de suministro normal 20MW y su limite de
segunda asignaciéon es de 15SMW por lo que la diferencia es de SMW vy se puede
asignar este valor de potencia a la etiqueta de suministro normal de esta carga la cual

serd cobrada a precio de la tarifa correspondiente.
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Carga D.- Su valor de primera asignacién de suministro normal 10MW y su limite de
segunda asignaciéon es de SMW por lo que la diferencia es de SMW y se puede asignar
este valor de potencia a la etiqueta de suministro normal de esta carga la cual serd

cobrada a precio de la tarifa correspondiente.

Carga C.- Su valor de primera asignacién de suministro normal 10MW y su limite de
segunda asignacion es de SMW por lo que la diferencia es de SMW y se puede asignar
este valor de potencia a la etiqueta de suministro normal de esta carga la cual serd

cobrada a precio de la tarifa correspondiente.

Carga B.- Su valor de primera asignacién de suministro normal I0MW y su limite de
segunda asignacién es de SMW por lo que la diferencia es de SMW y se puede asignar
este valor de potencia a la etiqueta de suministro normal de esta carga la cual serd

cobrada a precio de la tarifa correspondiente.

Carga A.- Su valor de primera asignacién de suministro normal 25MW y su limite de
segunda asignacion es de 20MW por lo que la diferencia es de SMW vy se puede
asignar este valor de potencia a la etiqueta de suministro normal de esta carga la cual

serd cobrada a precio de la tarifa correspondiente.
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3oMw  |-FA
25 MW Lia Da LPe
20 MW L2a Dc L1g
15 MW LPg Dg LP. LPp L2e
10 MW Lig L1 Lip Do
5 MW L2g L2 L2p
A B C D E
2PA ASIG. 5 4 3 2 1

. Segunda Asignacién 25MW

Figura 3.9 Asignacién de suministro normal dos (ejemplo 2).

Potencia de segunda asignacién de suministro normal= SMW de la carga E + SMW
de la carga D + SMW de la carga C + SMW de la carga B+ SMW de la carga A =
25MW

M= Potencia de primera asignacién de suministro normal

Q= Potencia de segunda asignacion de suministro normal

Potencia Faltante final = Potencia faltante inicial- (M + Q)

Potencia Faltante final = 60MW- (1S MW+25MW)=20MW
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Como se puede observar aunque se aplicaron las dos asignaciones de suministro
normal se cuenta todavia con un déficit de potencia. Considerando que este
permisionario cuenta con un contrato de respaldo para falla, esto le da una cantidad
adicional para tratar de hacer este déficit cero la cual es la banda de compensacién la
cual se define en el apartado II.5 del anexo F y que menciona que es el 5% de la

demanda reservada para falla, se tiene:

Capacidad Reservada para Falla = 50 MW

Banda de Compensaciéon = 2.5 MW, la cual no es suficiente para cubrir los 20 MW
del déficit, por lo que esta potencia serd aplicada al contrato de respaldo, el cual serd

pagado al suministrador bajo la tarifa correspondiente.

Los resultados finales de estas asignaciones se muestran en la figura 3.10, donde se
observa que la energia de respaldo se convierte energia porteada por el Permisionario,
aun estando en mantenimiento la central, o que tenga una falla severa que implique que
no entregue energia eléctrica a la red, podrd seguir porteando energia a sus cargas

siempre que cuenta con el contrato de respaldo respectivo.
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30 MW |t

25 MW [ 28 LPe

20 MW |2 De Ll

15 MW LPs  Dg LP. lPp L2

10 MW Lig L1 Do

5 MW L2s L2 Respaldo = 20 MW

B C D E . Suministro Normal CFE

1R ASTG. 1 2 3 4 5 . Primera Asignacién 15MW
20A ASIG. 5 4 3

% Segunda Asignacién 25MW
. Porteo 50MW

Figura 3.10 Resultados del Anexo F (ejemplo 2).

Los ejemplos mostrados representan el andlisis de la reparticién de la energia en los
diferentes conceptos que son enunciados en el anexo F de un periodo de cinco minutos,
que para una facturaciéon mensual se tienen que analizar los 8928 periodos que

conformarian para un mes de 31 dias y 8,640 periodos para un mes de 30 dias.
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3.7 Conclusiones

1. El objetivo del Anexo F, es obtener los pardmetros de facturacion de ambas

partes (Suministrador y Permisionario).

2. El valor maximo de potencia porteada que puede ser entregado a un socio
usuario de un Permisionario, es el porteo contratado del convenio de transmision.
La energia demandada en exceso a este valor, serd contabilizada como

suministro normal.

3. La energia de suministro normal es facturada por la CFE a cada socios usuario,

de acuerdo a su tarifa correspondiente.

4. La potencia de respaldo proporcionada por el Suministrador al Permisionario en
el punto de interconexidn, se convierte en energia porteada por este Gltimo a sus

SOC10S usuarios.

5. El Permisionario puede continuar suministrando energia a sus socios usuarios
aun estando en mantenimiento de la central, siempre que cuente con el contrato
de respaldo correspondiente. De lo contrario toda la energia serd contabilizada

como suministro normal.

6. Los limites de primera, segunda asignaciéon y Ordenes de asignacién de
suministro normal son fijados por los Permisionarios, las cantidades de potencia
dependen de sus compromisos de porteo con cada uno de sus socios usuarios,
contemplando una falla en la central y el orden es fijado cuidando su usuario mas

importante.
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CAPITULO 4

ANALISIS DEL

REPARTO DE ENERGIA

DE UN COGENERADOR

4.1 Introduccion

Cuando los cogeneradores inyectan energia al sistema eléctrico nacional para
satisfacer la demanda de sus socios usuarios, estos hacen uso de la infraestructura de
transmision, y como esta red no es exclusiva para su uso, si no que en ella interactian
mas generadores y cargas se ve la necesidad de identificar mediante algin método la
cantidad de energia que es inyectada, asi como cual de esta es consumida por las cargas

y por otro lado cual es suministrada por la CFE mes con mes.
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En este capitulo se realizara la formulacion de un caso, para analizar este problema,
se concentrard principalmente en el desarrollo del proceso que se debe establecer para la
identificaciéon de la energia inyectada por la planta generadora (cogenerador) y la
consumida por las cargas de sus socios usuarios, esto mediante la utilizacién del

software "SEPACNE".

4.2 Datos de entrada

Para poder realizar el proceso de identificacion de la energia que es inyectada por el
cogenerador, primeramente es necesario contar con los perfiles de energia del punto de
interconexidn, de cada uno de los socios usuarios, se defina en la base de tatos la tabla
de informacién bdésica. Para ello esta informacién debe de estar localizada en una

direccién previamente establecida.

Para realizar el proceso de separacion de la energia inyectada en un mes
determinado se hace uso de la herramienta del SEPACNE 1la cual se describe en el

siguiente punto.

4.3 Descripcion del software

El SEPACNE es una herramienta computacional que obtiene los pardmetros de
facturacion de Permisionarios, bajo la modalidad de Autoabastecimiento vy
Cogeneracion, para fuentes de energia no renovable y renovable. Los datos de entrada
son las mediciones en periodos de cinco minutos, del punto de interconexién y los

respectivos socios usuarios de cada Permisionario.
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La version 3.0 del SEPACNE, esta desarrollada en la plataforma de programacion

visual. NET.

4.3.1. Estructura funcional del SEPACNE

El SEPACNE se encuentra divido en tres aplicaciones, las cuales se detallan a
continuacion:
1. Aplicacién Tablas.
2. Aplicaciéon SEPACNE.

3. Aplicacion de reportes en intranet (SRW).

4.3.2 Aplicacion Tablas

La figura 4.1, muestra la aplicacién tablas, la cual se encarga de manipular todas las
tablas de entrada como son: INFO, IB, IB2, IB3, IB4 y cargos. Los datos de las tablas de
CTCP’S, Notificaciones, Precios de subasta y energia subastada solamente pueden ser
vistas a través de interface ya que la aplicacion SEPACNE, se encarga de capturar sus

respectivos valores en la base de datos y asi se evita la manipulacién de estos datos.
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ot Lectura de Tablas SEPACNE [

&3 Seleccione el Area de Control
""I-l- AREA DE CONTROL NORESTE| -
=
| —1 Datos Iniciales Precios y Subastas de Energia
'a Permisionario:  syp -
t—
Mes: ENERO - (2 Visualizar informacién horaria
Afio: 2015 - *) Visualizar informacién por periodo horario

Creacion de Tablas IB

e

IB a partir de un IE a partir de un i e
mes anterior archivo de excel (xls)
Seccion Tabla INFO y Tablas 1B CTCP's y Notificaciones de Energia

Mostrar Tabla Info 1 Visualizar informacion horaria

‘ Maostrar Tabla IB ‘

) Visualizar informacidn por periodo horario

Mostrar Cargos B
Mostrar Informacion

‘ Corfigurar Conectividad
ED

Mostrar Tablas IB2,
B3, 1B4

S
T
=
=
=
=
&ﬁ
=
=
=
&=
e

‘ Salir
Version 1.0.1

Figura 4.1 Aplicacion Tablas.

A través de esta interface se pueden cargar los datos de las tablas IB necesarias para

cada Permisionario.

4.3.3 Aplicacion SEPACNE

La figura 4.2, muestra la aplicacion SEPACNE, la cual se encarga de obtener todos
los pardmetros de facturaciéon del Permisionario en cuestion, dependiendo del tipo de

fuente de energia, serd el modelo de Anexo F que se ejecutara.

56



Ventana de Procesos del SEPACNE

Informacion Principal Modo de Seleccionado
Area de Control Seleccionada: [AREA DE CONTROL NORESTE | | Operacion N 1 o Comercial |

Informacién basica para obtencion de resultados
Permisionario: m - Mes: ENERO - Afio: 2015 -

Informacién Relevante del Permisionario:

Nombre del Permisionario: BIOENERGIADE NUEVO LEGN Pago de Pérdidas: EFECTIVO
Tipo de fuente de Energia: | RENOVABLE Tarifadel PI: H-M
Region del CTCP: |MONTERREY Contrato de Respaldo: | NOAPLICA
Reqidn Geografica: | NO FRONTERA IVA Aplicable: |16 %
Zona Horaria: | CENTRO Mo.Cargas: |59
Observaciones sobre el mes en ejecucion: Tiempo Total:
Dia Festivo el 1° de Enero (Min y seg)

Tareas a realizar Periodos de Mantenimiento

[] Convertir Archivos en formato DBF a formato CSV
[] Captura y validacion: Anexo |B, archivos convertidos en formato (CSV)
|| Resultados: Anexo F, Anexo F-Bis, Anexo F-RC y Anexo F-l Modo Estudio o Fuera de linea
[7] Calcular Diferencias con la Division de Distribucidn (SISTOU) ] Obtencién de Resuitados
[] Facturacién de Subastas de Energia
[] Facturacién de Energia de Pruebas Ejecucion de tareas
[T Capturar CTCP’s reales en base de datos
o 2 ) - Ejecutar tarea(s)
[T] Facturacién: Sobrante, Excedente, Banda del Permisionario y Pequefio Productor seleccionada(s)
[] Compensaciones de Energia (Renovable y Cogeneracion Eficiente)
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Barra de Progreso:

Estado de Archivos:

Tareas Ejecutadas:

Diferencias con Distribucion:

Version 3.0.7

Figura 4.2 Aplicacion SEPACNE.

4.3.4 Casos de analisis

4.3.4.1 Inyeccion menor que la potencia compromiso de porteo sin aplicacion de

respaldo

Realizaremos el andlisis de la separacion de energia para un permisionario de

Prueba que portea energia a 6 cargas, para lo cual se procederd a tomar como base la

siguiente tabla de informacién basica (IB).
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Potencia de la Fuente de Energia 112,000 kW Capacidad Reservada de Respaldo para Falla 107,000 kW
Demanda de Potencia Local 78,520 kW Banda de Compensacién 5,350 kW

Capacidad de Porteo Total 109,000 kw Servicios Conexos 5,000 kw

Demanda 1ra. Asignacion de Servicio  2da. Asignacion de Servicio

Demanda Capacidad  Contratada Normal Normal
Coreeme Requerida kW)~ Nownal  Demanda Demands
Limite 1 Orden Limite 2 Orden
(kw) Lo (kW) Asignacién (kW) Asignacién

Carga A 78,520 0 0 78,520 1 78,520 1
Carga B 35,000 26,000 32,000 8,000 3 8,000 2
Carga C 35,000 26,000 15,650 8,000 2! 7,000 7
Carga D 20,000 7,000 20,000 7,000 5 0 4
Carga E 8,000 8,000 2,700 5,800 4 5,800 3
Carga F 23,000 17,000 23,000 12,000 7 0 6
Carga G 25,000 25,000 13,200 7,000 6 3,000 5
TOTAL 224,520 109,000 106,550 126,320 102,320

Tabla 4.1 IB (Informacion Basica) caso 1 permisionario de Prueba

Como podemos observar en la tabla 4.1 se muestran 7 cargas de las cuales la
denominada "carga local" no entrara en el rol del porteo, ya que esta se encuentra antes
del punto de interconexion, es decir esta carga es alimentada directamente por la planta

generadora sin hacer uso de la infraestructura de la red de CFE.
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Condiciones iniciales

Datos de entrada:

Medicién de Energia del punto de interconexion.
Medicién de Energia de los socios usuarios.
Anexo IB 6 Anexo F del Permisionario.
Tarifas horarias.

Determinacion de los parametros de

Anexo F facturacion para ambas partes.
Datos de salida:
Del punto de De cada socio
Interconexion: usuario:
1. Energia entregada para porteo. 1. Energia Porteada.
2. Energia excedente. 2. Energia Suministro Normal.
3. Energia Respaldo 3. Energia Consumida.
4. Energia de banda de

compensacion

Figura 4.3 Condiciones Iniciales.

Basada en esta informacion, asi como en los perfiles correspondientes de la
inyeccion de la planta, y los consumos de cada una de las cargas que se les va a portear
(B ala G), se ingresan a la base de datos de la herramienta computacional "SEPACNE",
se procesan y se obtienen los siguientes resultados, de los cuales analizaremos un
periodo de cinco minutos, en donde podremos identificar de forma manual la reparticion
de las diferentes energias que contempla el "Anexo F" para cada una de las cargas
involucradas y que es desarrollada por esta herramienta a lo largo de los 8,640 o 8,928
periodos de cinco minutos que contiene el mes, segtin corresponda a los 30 o 31 dias que

contenga el mes correspondiente.

59



PERMISIONARIO

PUNTO DE INTERCONEXION CARGAA CARGAB CARGAC CARGAD CARGAE CARGAF CARGAG
DE PRUEBA
Potencia | Potenciade: Bandade | Bandade
) ) Respaldo! Excedentesi Porteo
EstampadeTiempo; Neta (Compromiso: Comp.del i Comp.del deEnergiai debnerga| Totl Consumo { Porteo | Normal ; Consumo: Porteo i Normal | Consumoi Porteo : Normal : Consumo Porteo ; Normal { Consumo { Porteo | Normal; Consumo Porteo | Normal | Consumo: Porteo | Normal
Recibida | dePorteo :Permisionario {Suministrador

01/09/200400:05 { 284519 | 6177.22 - - 2,845.19 188491 ; 66667 | 1,21824 { 2,721.07 : 666.67 | 2,054.40; 278159 278159 ¢ 47303 i 473.03 559.44 : 550.4 50984 @ 47939 © 3045
01/09/200400:10 | 286227 | 6,111.58 2,862.27 1,862.07 | 666.67 | 1,19540 | 2,728.62 | 666.67 | 2,061.95: 2,803.65 ; 2943 271422 47361 | 47361 51167 51167 51422 ¢ 5140
01/09/201400:15 | 2,838.97 | 6,097.2 2,838.97 1,86247 | 666.67 | 1,195.80 | 2,700.74 : 666.67 |2,036.07: 280196 : 20.88 278108 : 479.35 i 479.35 490.86 : 490.86 51455 ¢ 51455
01/09/201400:20 | 2,852.20 | 6,129 2,852.20 1,846.95 | 666.67 | 1,180.29 { 2,697.48 : 666.67 {2030.81: 2767.08 : - [ 2767.08 479.77 | 41.77 53247 © 5347 51276 | 50662 | 6.14
01/09/201400:25 | 28791 | 6,076.87 2873.91 1,855.37 | 666.67 | 1,188.70 { 2,704.95 | 666.67 |2038.28¢ 2757.03 | 69.07 | 2687.96 47635 | 476.35 485.05 | 485.05 51011 | 5101
01/09/201400:30 | 2,843.45 | 6,187.07 2,843.45 1,902.95 | 666.67 | 1,236.29 | 2,689.18 | 666.67 |2,02251: 274292 | - 274292} 47359 | 471359 54856 | 548.56 51198 | 48798 | M
01/09/201400:35 | 2,852.30 | 6,118.20 2,852.30 1,902.44 | 666.67 | 1,235.78 | 2,689.78 | 666,67 :2,023.11: 2,755.26 | 5321 270005 47479 | 47479 48425 | 43425 506.72 | 506.72
01/09/201400:40 | 2,863.84 | 6,152.54 2,863.84 191026 : 666.67 { 1,243.60 | 2,679.61 : 66667 201294: 277110 | 3824 273286 47293 | 47093 51296 | 5129 50638 : 506.38
01/09/201400:45 | 2,844.03 | 64253 | 2,844.03 1,890.52 | 666.67 i 1,223.85 | 2,746.78 : 666,67 {2,080.12¢ 275041 | 8.69 |274L72% 47446 | 47446 51795 | 517.95 5096 | 5096
01/09/201400:50 | 2,818.86 | 6,138.89 i 2,818.36 1,902.38 | 666.67 { 1,235.72 { 2,760.25 ; 666.67 |2,093.59: 2,730.38 273038 ¢ 47287 i 47087 499.73 | 4973 5139 ¢ 51293 | 097
01/09/201400:55 | 2,864.06 | 6,146.81 ! 2,864.06 1923.24 | 0666.67 | 1,256.57 | 2,739.66 | 666.67 | 2,072.99: 2,735.79 | 57.16 | 2,678.63: 47656 | 476.56 486.99 | 436,99 51002 | 51002
01/09/201401:00 | 2,844.02 | 6,148.72 2,844.02 191971 | 666.67 | 1,253.05 { 2,722.02 ; 666.67 ;2,055.35; 2,730.57 | 3168 | 2698.89{ 475.01 | 475.01 496.7 © 496.7 5073 | 5073
01/09/201401:05 | 2,846.69 | 6,203.68 2,846.69 193023 | 666.67 | 1,263.57 { 268251 | 666.67 {201584¢ 2759.36 | - {2759.36 47539 | 475.39 5388 | 5388 509.25 | 499.17 : 10.08
01/09/201401:10 | 283957 | 6,137.83 2,839.57 192696 | 066.67 | 1,260.29 | 2,641.03 | 666.67 | 197436 2765.56 { 4537 (272020 47B2 | 472 47568 | 475.68 51198 | 51198
01/09/201401:15 | 2,859.82 | 6,128.2 2,859.82 191448 | 666,67 | 1,247.81 | 2,685.85 | 666.67 | 2,019.18 2,743.40 | 62.75 | 2,680.65 4749 474.9 47961 | 479.61 509.23 | 509.23
01/09/201401:20 | 2,869.69 | 6,137.15 2,869.69 190258 | 666.67 : 1,235.91 | 2,718.60 ; 666.67 {2,05.93} 2,754.99 ; S5L78 [2703.20; 4743 4743 50097 & 50097 503.3 5093

Tabla. 4.2 Resultados caso 1 obtenidos por el software SEPACNE intervalo 01/09/2014 00:05
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Tomaremos como punto de andlisis para la reparticion de la energia inyectada a las
cargas el primer periodo de cinco minutos es decir a las 00:05 podemos observar que
la potencia neta recibida es de 2,845.19 kWh, por lo que lo primero que se debe de
realizar es el célculo de la potencia compromiso de porteo que como se menciona en el

capitulo 3.

Por lo que analizando cada una de las cargas tenemos que:

Carga B.- Su consumo es de 1,884.91 kWh, y su limite de porteo es de 26,000 kW por
lo que este valor es necesario reflejarlo en unidades de consumo, para esto es necesario
dividir este valor entre 12, puesto que una hora se compone de 12 periodos de cinco
minutos, arrojdndonos un valor de 2,166.66 considerar para la PCP de la carga B el

valor menor entre los dos el cual es 1,884.91 kWh.

Carga C.- Su consumo es de 2,721.07 kWh, y su limite de porteo es de 26,000 kW por
lo que este valor es necesario reflejarlo en unidades de consumo, para esto es necesario
dividir este valor entre 12, puesto que una hora se compone de 12 periodos de cinco

minutos, arrojandonos un valor de 2,166.66 considerar para la PCP de la carga C el valor

menor entre los dos el cual es 2,166.66 kWh.

Carga D.- Su consumo es de 2,781.59 kWh, y su limite de porteo es de 7,000 kW por
lo que este valor es necesario reflejarlo en unidades de consumo, para esto es necesario
dividir este valor entre 12, puesto que una hora se compone de 12 periodos de cinco
minutos, arrojandonos un valor de 583.33 kWh, considerar para la PCP de la carga D el

valor menor entre los dos el cual es 583.33 kWh.
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Carga E.- Su consumo es de 473.03 kWh, y su limite de porteo es de 8,000 kW por lo
que este valor es necesario reflejarlo en unidades de consumo, para esto es necesario
dividir este valor entre 12, puesto que una hora se compone de 12 periodos de cinco
minutos, arrojandonos un valor de 666.66 kWh, considerar para la PCP de la carga E el

valor menor entre los dos el cual es 473.03 kWh.

Carga F.- Su consumo es de 559.44 kWh, y su limite de porteo es de 17,000 kW por lo
que este valor es necesario reflejarlo en unidades de consumo, para esto es necesario
dividir este valor entre 12, puesto que una hora se compone de 12 periodos de cinco
minutos, arrojdndonos un valor de 1,416.66 kWh, considerar para la PCP de la carga F

el valor menor entre los dos el cual es 559.44 kWh.

Carga G.- Su consumo es de 509.84 kWh, y su limite de porteo es de 25,000 kW por lo
que este valor es necesario reflejarlo en unidades de consumo, para esto es necesario
dividir este valor entre 12, puesto que una hora se compone de 12 periodos de cinco
minutos, arrojandonos un valor de 2,083.33 kWh, considerar para la PCP de la carga G

el valor menor entre los dos el cual es 509.84 kWh.

Por lo que la PCP total es:

PCP =1,884.91 +2,166.66 +583.33 +473.03 +559.44 +509.84 =6,177.21kWh

Una vez calculado este parametro nos damos cuenta de que para este intervalo de
medicién la potencia de inyeccion 2,845.19 kWh se encuentra por debajo de la energia

que requieren las cargas 6,177.21kWh_arrojando un déficit de:

Potencia Faltante = 6,177.21kWh — 2,845.19 kWh = 3,332.02kWh
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Puesto que la condicién de este intervalo de medicion arroja que existe este déficit,
lo que se procederd es aplicar el procedimiento descrito en el anexo F al hacer uso de la
primera y segunda asignacion de suministro normal para tratar de hacer cero este déficit
, antes de proceder a hacer uso de las asignaciones cabe sefialar que para las cargas "C" y
"D" estdn demandando una energia por encima de su limite de porteo por lo que esta no
puede ser suministrada por el generador del permisionario , debido a que no tiene
permiso para llegar hasta ese limite, por lo que esta energia es proporcionada por el
suministrador y cobrada por este a precio de la tarifa correspondiente al nivel de tensién

que posea la carga.

Energia de suministro normal asignacién cero (S.N.0)
S.N.0 = Consumo - Potencia compromiso de porteo

Carga "C" =2,721.07 kWh - 2,166.66 kWh= 554.41 kWh

Carga "D" =2,781.59 kWh - 583.33 kWh= 2,198.26 kWh

Regresando al punto donde se pretende hacer cero el déficit vemos que teniendo en
cuenta la informacién mostrada en la tabla IB, analizando los limites de primera

asignacion asi como su orden tenemos:
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Potencia de la Fuente de Energia 112,000 kW Capacidad Reservada de Respaldo para Falla 107,000 kW
Demanda de Potencia Local 78,520 kW Banda de Compensacién 5,350 kW

Capacidad de Porteo Total 109,000 kw Servicios Conexos 5,000 kw

Demanda 1ra. Asignacion de Servicio  2da. Asignacién de Servicio

Demanda Capacidad  Contratada Normal Normal
g e [Nespee | sl e
Limite 1 Orden Limite 2 Orden
(kw) L (kW) Asignacién (kw) Asignacién
Carga A 78,520 0 0 78,520 1 78,520 1
Carga B 35,000 26,000 32,000 8,000 3 8,000 2
Carga C 35,000 26,000 15,650 8,000 2! 7,000 7
Carga D 20,000 7,000 20,000 7,000 5 0 4
Carga E 8,000 8,000 2,700 5,800 4 5,800 3
Carga F 23,000 17,000 23,000 12,000 7 0 6
Carga G 25,000 25,000 13,200 7,000 6 3,000 5
TOTAL 224,520 109,000 106,550 126,320 102,320

Tabla. 4.3 IB (Informacion Basica) caso 1 permisionario de prueba

Carga C.- Esta carga es la que cuenta con el orden de asignacién 2 la cual serfa la
primera para disminuirle el porteo y asi tratar de hacer cero la potencia faltante o déficit
ya que a la carga local no se le puede reducir su porteo puesto que no existe, por lo que
tenemos que su PCP es de 2,166.66 kWh y su limite de primera asignacion es de 8,000
kW pasados a kWh tenemos que son 666.66 kWh por lo que la diferencia es 1,500
kWh 1la cual se le puede restar al total del déficit para tratar de hacerlo cero, dando
como resultado que a esta carga se presenten los siguientes valores siempre y cuando el

déficit se haga cero haciendo uso solo de la primera asignacion:

Porteo a carga C= 666.66 kWh
Suministro normal asignacion cero= 554.41 kWh
Suministro normal primera asignaciéon= 1,500 kWh

Reduccién de la potencia faltante=3,332.02kWh -1,500 kWh= 1,832.02 kWh
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Carga B.- Esta es la carga que le sigue en el orden de asignaciéon siendo la nimero 3, su
PCP es de 1,884.91 kWh y su limite de primera asignacién es de 8,000 kW pasados a
kWh tenemos que son 666.66kWh por lo que la diferencia es 1,218.25 kWh 1la cual se

le puede restar al total del déficit para hacerlo tratar de hacerlo cero, dando como
resultado que a esta carga se presenten los siguientes valores siempre y cuando el déficit

se haga cero haciendo uso solo de la primera asignacion:

Porteo a carga B= 666.66 kWh
Suministro normal primera asignacién= 1,218.25 kWh

Reduccién de la potencia faltante=1,832.02 kWh - 1,218.25 kWh= 613.77 kWh

Carga E.- Esta es la carga que sigue en el orden de asignacién siendo la ndmero 4, su
PCP es de 473.0 kWh y su limite de primera asignacién es de 5,800 kW pasados a kWh
tenemos que son 483.33kWh este valor es mayor a lo que realmente la carga estd

consumiendo, por lo que esta carga no participa en la reduccion del déficit.

Los resultados que se veran reflejados en la carga E siempre y cuando el déficit se haga

cero haciendo uso solo de la primera asignacion son:

Porteo a carga E= 473.0kWh
Suministro normal primera asignacion= 0 kWh

Reduccién de la potencia faltante=613.77 kWh - 0 kWh= 613.77 kWh

Aun se cuenta con 3 cargas mds que mediante el uso de sus limites de primera
asignacion es posible hacer cero el déficit, por lo que analizaremos el comportamiento

que presentan estas.
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Carga D.- La siguiente en el orden de asignacion es esta carga contando con el numero
5 por lo que tenemos que su PCP es de 583.33 kWh y su limite de primera asignacién
es de 7,000 kW pasados a kWh tenemos que son 583.33kWh por lo que la diferencia es
0 kWh por lo que esta carga no participa en la reduccién del déficit.

Los resultados que se veran reflejados en la carga D siempre y cuando el déficit se haga

cero haciendo uso solo de la primera asignacion son:

Porteo a carga D= 583.33 kWh

Suministro normal asignacion cero= 2,198.26 kWh

Suministro normal primera asignacion= 0 kWh

Reduccion de la potencia faltante= 613.77 kWh - 0 kWh= 613.77 kWh

Carga G.- La siguiente en el orden de asignacion es esta carga contando con el numero
6 por lo que tenemos que su PCP es de 509.84 kWh y su limite de primera asignacion
es de 7,000 kW pasados a kWh tenemos que son 583.33 kWh por lo que la diferencia

es 0 kWh por lo que esta carga no participa en la reduccién del déficit.

Los resultados que se verdn reflejados en la carga G siempre y cuando el déficit se haga

cero haciendo uso solo de la primera asignacion son:

Porteo a carga G=509.84 kWh
Suministro normal asignacion cero= 0 kWh
Suministro normal primera asignacion= 0 kWh

Reduccioén de la potencia faltante= 613.77 kWh - 0 kWh= 613.77 kWh

Carga F.- La siguiente en el orden de asignacion es esta carga contando con el numero
7 por lo que tenemos que su PCP es de 559.44 kWh y su limite de primera asignacion
es de 12,000 kW pasados a kWh tenemos que son 1,000 kWh por lo que la diferencia

es negativa por lo que esta carga no participa en la reduccion del déficit.
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Los resultados que se veran reflejados en la carga G siempre y cuando el déficit se haga

cero haciendo uso solo de la primera asignacion son:

Porteo a carga F = 559.44 kWh
Suministro normal asignacion cero= 0 kWh

Suministro normal primera asignaciéon= 0 kWh

Reduccioén de la potencia faltante= 613.77 kWh - 0 kWh= 613.77 kWh

Como podemos observar ya utilizamos en todas las cargas el limite de primera
asignacion, con el cual pudimos bajar la cantidad de potencia faltante hasta un valor de
613.77 kWh, por lo que procederemos a utilizar los limites de segunda asignacion para
intentar hacerlo cero, para lo cual debemos respetar el orden de segunda asignacién para

comenzar este proceso.

Carga B.- Esta es la carga que cuenta con el nimero 2 en orden de segunda asignacion,
su limite de primera asignacion es de 8,000 kW y su limite de segunda asignacion es de
8,000 kW pasados a kWh tenemos que son 666.66 kWh por lo que la diferencia es 0
kWh por lo que esta carga no participa en la reduccion del déficit y sus resultados

finales para la carga B serian.

Porteo a carga B= 666.66 kWh

Suministro normal primera asignaciéon= 1,218.25 kWh

Suministro normal segunda asignaciéon= 0 kWh

Carga E.- Esta es la carga que sigue en el orden de segunda asignacién siendo la
numero 3, su PCP es de 473.0 kWh su limite de primera asignacién es de 5,800 kW, su
limite de segunda asignacion es de 5,800 kW pasados a kWh tenemos que son 483.33
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kWh, por lo que la diferencia es 0 kWh por lo que esta carga no participa en la

reduccion del déficit y sus resultados finales para la carga B serian.

Porteo a carga E=473.0 kWh
Suministro normal primera asignaciéon= 0 kWh

Suministro normal segunda asignaciéon= 0 kWh

Reduccioén de la potencia faltante=613.77 kWh - 0 kWh= 613.77 kWh

Carga D.- La siguiente en el orden de segunda asignacion es esta carga contando con el
numero 4 por lo que tenemos que su PCP es de 583.33 kWh, su limite de primera
asignaciéon es de 7,000 kW pasados a kWh tenemos que son 583.33 kWh, su limite
de segunda asignacion es de 0 kW por lo que la diferencia es 7000 kW es decir le
podemos quitar todo el porteo que resulto de aplicar la primera asignacion para poder

reducir del déficit.

Los resultados finales que se veran reflejados en la carga D:

Porteo a carga D=0 kWh

Suministro normal asignacion cero= 2,198.26 kWh

Suministro normal primera asignaciéon= 0 kWh

Suministro normal segunda asignaciéon = 583.33 kWh

Total de suministro normal= 2.781.59 kWh

Reduccioén de la potencia faltante= 613.77 kWh - 583.33 kWh=_30.44 kWh
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Carga G.- La siguiente en el orden de segunda asignacién es esta carga contando con el
numero 5 por lo que tenemos que su PCP es de 509.84 kWh , su limite de primera
asignaciéon es de 7,000 kW pasados a kWh tenemos que son 583.33kWh y su limite de
segunda asignacion es de 3,000 kW convertidos a kWh son 250 por lo que para este
caso la cantidad de energia que se le puede descontar al porteo asignado es la diferencia
entre la PCP y el limite de asignacion 2, puesto que la PCP se encuentra debajo del
limite 1 arrojandonos el valor de 259.84 kWh por lo que a esta carga le podemos
descontar de su porteo asignado hasta este valor pero como el déficit actual solo es de
30.44 kWh, solo le descontaremos esta cantidad. Siendo los resultados finales para la

carga G los siguientes:

Porteo a carga G=479.4 kWh
Suministro normal asignacion cero= 0 kWh
Suministro normal primera asignacién= 0 kWh

Suministro normal segunda asignacion= 30.44 kWh

Reduccién de la potencia faltante= 30.44 kWh - 30.44 kWh= 0 kWh

69



RESULTADOS EN KWH DEL INTERVALO DE MEDICION 01/09/2014 00:05
INYECCION=2,845.1 kWh

ENERGIA
PROPORCIONADA
POREL
PERMISIONARIO
Centro de kWh
Consumo
PORTEO
Carga A 0
CargaB 666.66
CargaC 666.66
CargaD 1]
CargaE 473
CargaF 559.44
Carga G 479.40
TOTAL 2,845.1

SUMINISTRO
NORMAL
ASIGNACION
CERO

0
0
554.41

2,198.26

0

0 0

ENERGIA PROPORCIONADA POR CFE

kWh
SUMINISTRO SUNHQE::;EO
NORMAL PRIMERA
ASIGNACION SEGUNLE
ASIGNACION
0 0
1.218.25 0
1,500 0
0 583.33
0 0
0 0
30.44

TOTAL
SUMINISTRO
NORMAL

0
1,218.25
2.054.41

2,781.59

0

30.44

Tabla.4.4. Resultados caso 1 obtenidos manualmente intervalo 01/09/2014 00:05

4.3.4.2 Inyeccion menor que la potencia compromiso de porteo con aplicacion

de respaldo

Ahora realizaremos el analisis de un nuevo intervalo de medicion el cual serd el del

dia 4 de septiembre 2014 a las 23:45 donde se cuenta con una inyeccion de 0 kWh.
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PERMISIONARIO

DE PRUEBA PUNTO DE INTERCONEXION CARGA A CARGA B CARGAC CARGAD CARGAE CARGAF CARGA G
Coumpango et Conpronin| com. e | it 5030 S £ | o | s | s | o S | Nomst | Consmo) e | Nl ormo| e | N | Consmo | S| o conm | o | NG o |
wismunes | - | omss 1842 18428 190935 | 66687 | 108028 | 309680 | S 338491 36841 3041} 29 | s 4858 | x| m |
WOUES | 58 | s 180297 180928 LU0 | 66687 | 108054 | 306700 | SR 366 3681 368821 928 | 3928 504 e
03/ 2355 | A0S | 6889 18021 18516 LTS | 66687 | 130608 | 306060 | B 38109 3565 365635 | U516 | U6 519.9 5919 | %38 | B0 | 8
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Tabla.4.5 Resultados caso 2 obtenidos por el software SEPACNE intervalo 04/09/2014 23:45
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Comenzaremos al igual que el andlisis anterior, calculando la potencia compromiso
de porteo tomando en cuenta la tabla IB asi como las condiciones reales en que se

encuentran los centros de consumo tenemos lo siguiente:

Potencia de la Fuente de Energia 112,000 kW Capacidad Reservada de Respaldo para Falla 107,000 kW
Demanda de Potencia Local 78,520 kW Banda de Compensacién 5,350 kW
Capacidad de Porteo Total 109,000 kw Servicios Conexos 5,000 kw

Demanda 1ra. Asignacion de Servicio  2da. Asignacién de Servicio

Demanda Capacidad Contratada Normal Normal
Coroems Requerids (kW) Nema  Demanda Demanda
Limite 1 Orden Limite 2 Orden
(kw) L (kW) Asignacién (kw) Asignacién

Carga A 78,520 0 0 78,520 1 78,520 1
Carga B 35,000 26,000 32,000 8,000 3 8,000 2
Carga C 35,000 26,000 15,650 8,000 2! 7,000 7
Carga D 20,000 7,000 20,000 7,000 5 0 4
Carga E 8,000 8,000 2,700 5,800 4 5,800 3
Carga F 23,000 17,000 23,000 12,000 7 0 6
Carga G 25,000 25,000 13,200 7,000 6 3,000 5
TOTAL 224,520 109,000 106,550 126,320 102,320

Tabla. 4.6 IB (Informacion Basica) caso 2 permisionario de prueba

Carga B.- Su consumo es de 1,949.95 kWh, y su limite de porteo es de 26,000 kW por
lo que este valor es necesario reflejarlo en unidades de consumo, para esto es necesario
dividir este valor entre 12, puesto que una hora se compone de 12 periodos de cinco
minutos, arrojdndonos un valor de 2,166.66 considerar para la PCP de la carga B el

valor menor entre los dos el cual es 1,949.95 kWh.

Carga C.- Su consumo es de 3,896.82 kWh, y su limite de porteo es de 26,000 kW por
lo que este valor es necesario reflejarlo en unidades de consumo, para esto es necesario

dividir este valor entre 12, puesto que una hora se compone de 12 periodos de cinco
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minutos, arrojandonos un valor de 2,166.66 considerar para la PCP de la carga C el valor

menor entre los dos el cual es 2,166.66 kWh.

Carga D.- Su consumo es de 3,687.41 kWh, y su limite de porteo es de 7,000 kW por
lo que este valor es necesario reflejarlo en unidades de consumo, para esto es necesario
dividir este valor entre 12, puesto que una hora se compone de 12 periodos de cinco
minutos, arrojandonos un valor de 583.33 kWh, considerar para la PCP de la carga D el

valor menor entre los dos el cual es 583.33 kWh.

Carga E.- Su consumo es de 314.29 kWh, y su limite de porteo es de 8,000 kW por lo
que este valor es necesario reflejarlo en unidades de consumo, para esto es necesario
dividir este valor entre 12, puesto que una hora se compone de 12 periodos de cinco
minutos, arrojdndonos un valor de 666.66 kWh, considerar para la PCP de la carga E el

valor menor entre los dos el cual es 314.29 kWh.

Carga F.- Su consumo es de 548.56 kWh, y su limite de porteo es de 17,000 kW por lo
que este valor es necesario reflejarlo en unidades de consumo, para esto es necesario
dividir este valor entre 12, puesto que una hora se compone de 12 periodos de cinco
minutos, arrojandonos un valor de 1,416.66 kWh, considerar para la PCP de la carga F

el valor menor entre los dos el cual es 548.56 kWh.

Carga G.- Su consumo es de 527.35 kWh, y su limite de porteo es de 25,000 kW por lo
que este valor es necesario reflejarlo en unidades de consumo, para esto es necesario
dividir este valor entre 12, puesto que una hora se compone de 12 periodos de cinco
minutos, arrojdindonos un valor de 2,083.33 kWh, considerar para la PCP de la carga G

el valor menor entre los dos el cual es 527.35 kWh.

Por lo que la PCP total es:

PCP =1,949.95 +2,166.66 + 583.33 +314.29 +548.56 + 527.35 = 6,090.14 kWh
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Una vez calculado este pardmetro nos damos cuenta de que para este intervalo de
medicién la potencia de inyeccion O kWh se encuentra por debajo de la energia que

requieren las cargas 6,090.14 kWh _arrojando un déficit de generacion de:

Potencia Faltante = 6,090.14 k€Wh — 0 kWh = 6,090.14 kWh

Antes de proceder a hacer uso de las asignaciones cabe sefialar que para las cargas "C" y
"D" estan demandando una energia por encima de su limite de porteo por lo que esta no
puede ser suministrada por el generador del permisionario, debido a que no tiene
permiso para llegar hasta ese limite, por lo que esta energia es proporcionada por el
suministrador y cobrada por este a precio de la tarifa correspondiente al nivel de tension

que posea la carga

Energia de suministro normal asignacién cero (S.N.0)

S.N.0 = Consumo - Potencia compromiso de porteo

Carga "C" = 3,896.82 kWh - 2,166.66 kWh= 1,730.16 kWh

Carga "D" = 3,687.41 kWh - 583.33 kWh= 3,104.08 kWh

Regresando al punto donde se pretende hacer cero el déficit vemos que teniendo en

cuenta la informacién mostrada en la tabla IB, analizando los limites de primera

asignacion asi como su orden tenemos:
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Potencia de la Fuente de Energia 112,000 kW Capacidad Reservada de Respaldo para Falla 107,000 kW
Demanda de Potencia Local 78,520 kW Banda de Compensacién 5,350 kW

Capacidad de Porteo Total 109,000 kw Servicios Conexos 5,000 kw

Demanda 1ra. Asignacion de Servicio  2da. Asignacién de Servicio

Demanda Capacidad  Contratada Normal Normal
g e [Nespee | sl e
Limite 1 Orden Limite 2 Orden
(kw) L (kW) Asignacién (kw) Asignacién
Carga A 78,520 0 0 78,520 1 78,520 1
Carga B 35,000 26,000 32,000 8,000 3 8,000 2
Carga C 35,000 26,000 15,650 8,000 2! 7,000 7
Carga D 20,000 7,000 20,000 7,000 5 0 4
Carga E 8,000 8,000 2,700 5,800 4 5,800 3
Carga F 23,000 17,000 23,000 12,000 7 0 6
Carga G 25,000 25,000 13,200 7,000 6 3,000 5
TOTAL 224,520 109,000 106,550 126,320 102,320

Tabla. 4.7 IB (Informacion Basica) caso 2 permisionario de prueba

Carga C.- Esta carga es la que cuenta con el orden de asignacién 2 la cual seria la
primera para disminuirle el porteo y asi tratar de hacer cero la potencia faltante o déficit
ya que a la carga local no se le puede reducir su porteo puesto que no existe, por lo que

tenemos que su PCP es de 2,166.66 kWh y su limite de primera asignacién es de 8,000

kW pasados a kWh tenemos que son 666.66 kWh por lo que la diferencia es 1,500
kWh 1la cual se le puede restar al total del déficit para tratar de hacerlo cero, dando
como resultado que a esta carga se presenten los siguientes valores siempre y cuando el

déficit se haga cero haciendo uso solo de la primera asignacion:

Porteo a carga C= 666.66 kWh

Suministro normal asignacion cero= 1,730.16 kWh

Suministro normal primera asignaciéon= 1,500 kWh

Reduccioén de la potencia faltante=6,090.14 kWh - 1,500 kWh= 4,590.14 kWh
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Carga B.- Esta es la carga que le sigue en el orden de asignaciéon siendo la nimero 3, su
PCP es de 1,949.95 kWh y su limite de primera asignacién es de 8,000 kW pasados a
kWh tenemos que son 666.66 kWh por lo que la diferencia es 1,283.29 kWh 1la cual se

le puede restar al total del déficit para hacerlo tratar de hacerlo cero, dando como
resultado que a esta carga se presenten los siguientes valores siempre y cuando el déficit

se haga cero haciendo uso solo de la primera asignacion:

Porteo a carga B= 666.66 kWh
Suministro normal primera asignaciéon= 1,283.29 kWh

Reduccién de la potencia faltante=4,590.14 kWh - 1,283.29 kWh= 3,306.85 kWh

Carga E.- Esta es la carga que sigue en el orden de asignacién siendo la ndmero 4, su
PCP es de 314.29 kWh y su limite de primera asignaciéon es de 5,800 kW pasados a
kWh tenemos que son 483.33 kWh este valor es mayor a lo que realmente la carga

consumio, por lo que esta carga no participa en la reduccion del déficit.

Los resultados que se veran reflejados en la carga E siempre y cuando el déficit se haga

cero haciendo uso solo de la primera asignacion son:

Porteo a carga E = 314.29 kWh
Suministro normal primera asignaciéon= 0 kWh

Reduccioén de la potencia faltante=3,306.85 kWh - 0 kWh = 3,306.85 kWh
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Carga D.- La siguiente en el orden de asignacion es esta carga contando con el numero
5 por lo que tenemos que su PCP es de 583.33 kWh y su limite de primera asignacién es
de 7,000 kW pasados a kWh tenemos que son 583.33 kWh por lo que la diferencia es 0
kWh por lo que esta carga no participa en la reduccion del déficit.

Los resultados que se verdn reflejados en la carga D siempre y cuando el déficit se haga

cero haciendo uso solo de la primera asignacion son:

Porteo a carga D = 583.33 kWh
Suministro normal asignacién cero= 3,104.08 kWh
Suministro normal primera asignaciéon= 0 kWh

Reduccién de la potencia faltante=  3,306.85 kWh - 0 kWh= 3,306.85 kWh

Carga G.- La siguiente en el orden de asignacion es esta carga contando con el numero
6 por lo que tenemos que su PCP es de 527.35 kWh y su limite de primera asignacion es
de 7,000 kW pasados a kWh tenemos que son 583.33 kWh por lo que la diferencia es 0

kWh por lo que esta carga no participa en la reduccién del déficit.

Los resultados que se verdn reflejados en la carga G siempre y cuando el déficit se haga

cero haciendo uso solo de la primera asignacion son:

Porteo a carga G = 527.35 kWh
Suministro normal asignacion cero = 0 kWh

Suministro normal primera asignaciéon = 0 kWh

Reduccién de la potencia faltante = 3,306.85 kWh - 0 kWh= 3,306.85 kWh
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Carga F.- La siguiente en el orden de asignacion es esta carga contando con el numero
7 por lo que tenemos que su PCP es de 548.56 kWh y su limite de primera asignacién es
de 12,000 kW pasados a kWh tenemos que son 1,000 kWh por lo que la diferencia es

negativa por lo que esta carga no participa en la reduccion del déficit.

Los resultados que se verdn reflejados en la carga G siempre y cuando el déficit se haga

cero haciendo uso solo de la primera asignacion son:

Porteo a carga F = 548.56 kWh
Suministro normal asignacién cero = 0 kWh
Suministro normal primera asignaciéon = 0 kWh

Reduccién de la potencia faltante = 3,306.85 kWh - 0 kWh = 3.306.85 kWh

Como podemos observar ya utilizamos en todas las cargas el limite de primera
asignacion, con el cual pudimos bajar la cantidad de potencia faltante hasta un valor de

3.306.85 kWh, por lo que procederemos a utilizar los limites de segunda asignacién

para intentar hacerlo cero, para lo cual debemos respetar el orden de segunda asignacion

para comenzar este proceso.

Carga B.- Esta es la carga que cuenta con el nimero 2 en orden de segunda asignacion,
su limite de primera asignacion es de 8,000 kW y su limite de segunda asignacion es de
8,000 kW pasados a kWh tenemos que son 666.66 kWh por lo que la diferencia es 0
kWh por lo que esta carga no participa en la reduccion del déficit y sus resultados

finales para la carga B serian.

Porteo a carga B= 666.66 kWh

Suministro normal primera asignacién= 1,283.29 kWh

Suministro normal segunda asignaciéon= 0 kWh

Total de suministro normal = 1,283.29 kWh
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Carga E.- Esta es la carga que sigue en el orden de segunda asignacién siendo la
ndmero 3, su PCP es de 314.29 kWh su limite de primera asignacién es de 5,800 kW,
su limite de segunda asignacién es de 5,800 kW pasados a kWh tenemos que son
483.33 kWh, por lo que la diferencia es 0 kWh por lo que esta carga no participa en la

reduccidn del déficit y sus resultados finales para la carga B serian.

Porteo a carga E= 314.29 kWh
Suministro normal primera asignacién= 0 kWh
Suministro normal segunda asignaciéon= 0 kWh

Total de suministro normal = 0 KkWh

Reduccién de la potencia faltante=3,306.85 kWh - 0 kWh= 3,306.85 kWh

Carga D.- La siguiente en el orden de segunda asignacion es esta carga contando con el
numero 4 por lo que tenemos que su PCP es de 583.33 kWh, su limite de primera
asignacion es de 7,000 kW pasados a kWh tenemos que son 583.33 kWh, su limite de
segunda asignacion es de 0 kW por lo que la diferencia es 7000 kW es decir le
podemos quitar todo el porteo que resulto de aplicar la primera asignacion para poder

reducir del déficit.

Los resultados finales que se veran reflejados en la carga D:
Porteo a carga D= 0 kWh

Suministro normal asignacion cero= 3,104.08 kWh
Suministro normal primera asignacién= 0 kWh

Suministro normal segunda asignacién = 583.33 kWh

Total de suministro normal= 3,687.41 kWh

Reduccién de la potencia faltante= 3,306.85 kWh - 583.33 kWh = 2,723.52 kWh
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Carga G.- La siguiente en el orden de segunda asignacion es esta carga contando con el
numero 5 por lo que tenemos que su PCP es de 527.35 kWh su limite de primera
asignacion es de 7,000 kW pasados a kWh tenemos que son 583.33 kWh y su limite de
segunda asignacion es de 3,000 kW convertidos a kWh son 250, por lo que para este
caso la cantidad de energia que se le puede descontar al porteo asignado es la diferencia
entre la PCP y el limite de asignacién 2, puesto que la PCP se encuentra debajo del
limite 1 arrojdndonos el valor de 277.35 kWh por lo que a esta carga le podemos
descontar de su porteo asignado hasta este valor, los resultados finales para la carga G

son los siguientes:

Porteo a carga G= 250 kWh

Suministro normal asignacion cero= 0 kWh
Suministro normal primera asignacién= 0 kWh
Suministro normal segunda asignacion= 277.35 kWh

Total de suministro normal = 277.35 kWh

Reduccién de la potencia faltante= 2,723.52 kWh - 277.35 kWh= 2.,446.17 kWh

Carga F.- La siguiente en el orden de asignacion es esta carga contando con el numero
6 por lo que tenemos que su PCP es de 548.56 kWh su limite de primera asignacion es
de 12,000 kW pasados a kWh tenemos que son 1,000 kWh y su limite de segunda
asignacion es de 0 kW la diferencia es 1000 kWh por lo que a esta carga le podemos

descontar de su porteo asignado hasta este valor para reduccién del déficit.
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Los resultados que se verdn reflejados en la carga F siempre y cuando el déficit se haga

cero haciendo uso solo de la primera asignacion son:

Porteo a carga F = 0 kWh

Suministro normal asignacién cero = 0 kWh

Suministro normal primera asignacién = 0 kWh

Suministro normal segunda asignacién= 548.56 kWh

Total de suministro normal = 548.56 kWh

Reduccién de la potencia faltante = 2,446.17 kWh - 548.56 kWh = 1,897.61 kWh

Carga C.- Esta carga es la que cuenta con el orden de segunda asignacién 7, su limite
de primera asignaciéon es de 8,000 kW pasados a kWh tenemos que son 666.66 kWh y
su limite de segunda asignacion es de 7,000 kW en kWh son 583.33 la diferencia es
83.32 kWh por lo que a esta carga le podemos descontar de su porteo asignado hasta este

valor para reduccién del déficit.

Porteo a carga C= 583.33 kWh
Suministro normal asignacion cero= 1,730.16 kWh

Suministro normal primera asignacién= 1,500 kWh

Suministro normal segunda asignaciéon= 83.32 kWh

Total de suministro normal = 3,313.48 kWh

Reduccién de la potencia faltante= 1,897.61 kWh - 83.32 kWh = 1,814.29 kWh

Podemos observar que se hizo uso de las dos asignaciones de suministro normal y el
déficit no se pudo eliminar, por lo que se procede a verificar si es posible que este quede
dentro del Ilimite de la banda de compensacién. Recordando que la banda de
compensacion aparece cuando se tiene suscrito un contrato de respaldo y es el 5% del
valor de la demanda reservada destinada para respaldo, por lo que basados en la

informacion de la tabla IB, tenemos:
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Banda de compensacion= 5,350 kW = 445.83 kWh
Potencia faltante (Déficit) = 1,814.29 kWh

Como la banda de compensaciéon no es lo suficientemente grande para absorber el

déficit, el total de este serd asignado al concepto de respaldo.

Respaldo= 1,814.29 kW

RESULTADOS EN KWH DEL INTERVALO DE MEDICION 04/09/2014 23:45
INYECCION= 0 kWh

ENERGIA
EROFORCIGHADA ENERGIA PROPORCIONADA POR CFE
POR EL
PERMISIONARIO kWh
Centro de KWh
Consumo
SUN“gg:“SIEO SUMINISTRO SL:\:‘:)I:II;;LRO TOTAL
PORTEO NORMAL PRIMERA SUMINISTRO
ASIGNACION ASIGNACION SEGUNDA NORMAL
CERO ASIGNACION
Carga A 0 0 0 0 0
CargaB 666.67 1.283.29 0 0 1,283.29
CargaC 583.33 1.730.16 1.500 83.32 3.313.48
CargaD 1] 3.104.08 0 583.33 3.687.41
Carga E 314.29 0 0 0 0
CargaF 0 0 0 548.56 548.56
Carga G 250 0 0 2T 2T
RESPALDO kWh 1.814.29

Tabla.4.8 Resultados caso 2 obtenidos manualmente intervalo 04/09/2014 23:45
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4.3.4.3 Conclusiones

Casol

Como podemos observar el déficit se pudo hacer cero haciendo uso solo hasta la carga

con orden de asignacion 5, quedando 2 de las cargas sin participar en este hecho.

Se puede apreciar que aunque se presenten valores de energia asignada para porteo en la
primera asignacion, el resultado final no es necesariamente se le asignara a la carga,
puesto que si aun se cuenta con un valor de potencia faltante (Deficit), se presenta la
aplicacion una segunda asignacion, bajo reglas diferentes a la primera y en donde puede
darse como resultado el cambio de esta energia a el rubro de suministro normal, y por

tanto a la carga en cuestion no se le portearia.

Caso 2

Como podemos observar el déficit se no se pudo hacer cero haciendo uso de los recursos
que se le brindan al permisionario en el anexo F los cuales son: las dos asignaciones de
suministro normal, y la banda de compensacién a su favor, por lo que esta energia sera

facturada por parte de CFE al permisionario bajo las tarifas de respaldo vigentes.

se puede apreciar que en la carga G en la aplicacion de la segunda asignacién no es
aplicada tal cual como es descrita en el contenido del anexo F " 2° Se asigna potencia
de suministro normal, de acuerdo con lo establecido en el inciso 11.4, a los Centros de
Consumo y a la Carga Local, en el orden de prioridad fijado por el Permisionario,
hasta por un mdximo, para cada Centro de Consumo y para la Carga Local, igual a la
diferencia entre: i) el limite de demanda fijado para la primera asignacion mencionada
en el punto primero, y ii) el que se fije para esta segunda asignacion.” Esto debido a

que la potencia demandada por esta carga se encontraba por debajo de su limite 1.
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CAPITULO 5

CONCLUSIONES
Y
RECOMENDACIONES

PARA TRABAJOS FUTUROS

5.1 Conclusiones

Se presentan las conclusiones principales obtenidas en la elaboracidn de este trabajo.

5.1.1 Condicion futura de los cogeneradores

Las actividades que estdn amparadas bajo la reforma de 1992 y las mencionadas en
el articulo 96 de la reforma del 2013, coexistiran hasta el tiempo en que se rescindan los
contratos de interconexion legados o en su defecto decidan cambiar a la nueva

modalidad que plantea la reforma del 2013.
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5.1.2 Contrato de interconexion

Es el documento maestro bajo el cual se establecen las obligaciones y compromisos
que van adquirir las partes interesadas en establecer un proceso de interconexion,
ademas de una vez formalizado este, del se emanan otra serie de documentos, los cuales

representan servicios que se pueden prestar entre las partes.

En este documento se encuentran las bases para poder realizar los pagos de las
energias excedentes, banda de compensacién a favor del permisionario, los cobros y/o

pagos de las energias de emergencia, segin sean los casos que se presente.

5.1.3 Anexo F

e Este documento contiene la metodologia mediante la cual se realizaran las
segregaciones de energia inyectadas al sistema por el permisionario que se
encuentre bajo la modalidad de los contratos de autoabastecimiento y/o

cogeneracion, la cual se presenta en intervalos de cinco minutos.

e Unos de los insumos, para poder realizar la aplicacion del anexo F es el
documento denominado tabla de informacion Basica (IB), en el se establecen
los paramentaros de cada uno de los centros de carga a los cuales se les va a
realizar un porteo de energia. Las cantidades plasmadas en este Anexo IB, son
designadas por el Permisionario a cada socio usuario. Dentro de este
documento se encuentran los conceptos de energia de suministro normal en
primera y segunda asignacion, los cuales dan la posibilidad al permisionario de
obtener un beneficio cuando su entrega de energia en el punto de interconexion
se encuentra por debajo de su potencia compromiso de porteo, para evitar que

se presente la condicion de respaldo.
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e Otro de los beneficios que brinda el anexo F a los permisionarios cuando estos
se presentan en la condicién de respaldo es la opcién de seguir porteando
energia a sus centros de consumo, realizando la contraprestacion

correspondiente al suministrador.

5.1.4 Reparto de energia de un cogenerador

Los casos que se pueden presentar en la operaciéon comercial del anexo F son 2, el
primero cuando el permisionario inyecta una energia mayor que su potencia compromiso
de porteo y el segundo cuando el permisionario inyecta por debajo de su potencia
compromiso de porteo, en este Gltimo caso podriamos realizar una subdivision, ya que se

puede presentar qué:

a. El déficit que se presenta en esta condicién se puede reducir a cero
haciendo uso de los limites de asignacion de servicio normal 1y 2.

b. No se puede cubrir el déficit, y por ende aparece el servicio de respaldo

El desarrollo de estos dos casos representan el andlisis de la reparticion de la energia
para todas las cargas que conforman la sociedad de autoabastecimiento del
permisionario; en los diferentes conceptos que son enunciados en el anexo F presentes
en un periodo de cinco minutos, que para realizar la facturacién mensual se tienen que
analizar los 8,640 periodos para un mes de 30 dias y/o los 8928 periodos para un mes de
31 dias y obtener sus totales, lo cual al aumentar el nimero de integrantes de la
sociedad de autoabastecimiento se incrementa su complejidad, puesto que se formara
una matriz de mayor dimensién para solucionar, por lo que en la prictica la obtencién de

resultados es realizado mediante el uso del software SEPACNE.
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5.2 Recomendaciones para trabajos futuros

Tomar como base lo expuesto en el capitulo 4 para desarrollar los otros casos

contemplados en la legislacién como los son:

a. Modalidades de contratos No renovables con pago de pérdidas en
especie.

b. Modalidades de contratos de fuente de energia Renovables.

Una vez establecido el mercado mayorista que establece la reforma energética del
2013 en su ley de la industria eléctrica, realizar un andlisis comparativo entre las 2

opciones que estardn vigentes en el mercado mexicano.

5.3 Aportaciones del trabajo

En este trabajo se explico el funcionamiento del Anexo F No Renovable, asi como la
aplicacién del contrato de interconexion correspondiente. Se analizaron dos escenarios

los cuales se enlistan a continuacion:

a) El caso cuando el permisionario entrega energia en el punto de interconexion
por debajo de sus compromisos de porteo, por consecuencia contaba con un
déficit de generacion y para este caso en particular este déficit pudo ser cubierto

mediante el uso de los limites de asignacion de servicio normal.

b) El caso cuando el permisionario entrega energia en el punto de interconexion
por debajo de sus compromisos de porteo, por consecuencia contaba con un
déficit de generacion y para este caso en particular este déficit no pudo ser
cubierto mediante el uso de los limites de asignacion de servicio normal. Al ser
de esta manera se utiliza el servicio de respaldo por parte del Permisionario, el

cual se verd reflejado en un porteo para cada uno de sus socios usuarios.
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APENDICE A

CONTRATO DE INTERCONEXION
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CONTRATO DE INTERCONEXION QUE CELEBRAN POR UNA PARTE
COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD , EN LO SUCESIVO EL

SUMINISTRADOR, REPRESENTADO POR , EN
SU CARACTER DE , Y POR LA OTRA

, A QUIEN EN LO SUCESIVO SE
DENOMINARA EL PERMISIONARIO, REPRESENTADO POR

) EN SU CARACTER DE
, AL TENOR DE LAS SIGUIENTES DECLARACIONES

Y CLAUSULAS.
DECLARACIONES

I. Declara el Suministrador que: (a) Es un organismo publico descentralizado con
personalidad juridica y patrimonio propios, que se rige por la Ley del Servicio Publico
de  Energia  Eléctrica, y acredita tal cardcter en los  términos

. (b) Su objeto es la prestacion del servicio publico de

energia eléctrica conforme a lo dispuesto en . (¢)

De acuerdo con las disposiciones aplicables del Reglamento y particularmente con lo
establecido en sus articulos 135 de la seccién decimotercera, 154 de la seccién
decimosexta y 161 de la seccién decimoséptima, tiene la atribuciéon de celebrar
Convenios con los titulares de permisos de generacion, para la adquisicion de excedentes
de capacidad y de energia eléctrica para el servicio publico, asi como para la prestacion
de Servicios de Transmision y de respaldo. (d) Su Representante el Sr.

cuenta con todas las facultades necesarias para comparecer a la

celebracion del presente Contrato, segin consta en la Escritura Publica No. de
fecha , pasada ante la fe del Sr. Lic. , Notario
Publico No. de la Ciudad de

(e) Tiene su domicilio en , mismo que sefiala para

todos los fines y efectos legales del presente Contrato, excepto para lo previsto en la

cldusula trigésima.
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(f) El presente Contrato y sus Convenios vinculados son aplicables a todos los

permisionarios. II. Declara el Permisionario que:

(a) Es una sociedad mexicana, constituida de acuerdo con la escritura No.

de fecha , pasada ante la fe del Sr. Lic.

, Notario Publico No. , € Inscrita

en el Registro Pablico de la Propiedad y de Comercio de , bajo el No.
folio , volumen , Libro . (b) Solicité y obtuvo

de la Comisién Reguladora de Energia, en los términos de lo dispuesto por la Ley y su
Reglamento, particularmente por lo previsto en el articulo 36 fraccion ____ de la Ley y de
la seccion tercera del Reglamento, y la Ley de la Comisiéon Reguladora de Energia, el

permiso necesario para generar energia eléctrica en la modalidad de ,

con duracion de . Copia de dicho permiso se agrega al presente Contrato

como Anexo A. (c) Su(s) representante(s) ,

quien(es) actda(n) con el caricter de , cuenta(n) con todas las

facultades necesarias para la celebracion del presente Contrato, segtn se desprende de la
escritura publica No. de fecha , pasada ante la fe

del Sr. Lic. , Notario Publico No. de la Ciudad de

e inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio

de bajo el No.

(d) Tiene su domicilio en , mismo que sefala para

todos los fines y efectos legales de este Contrato, excepto para lo previsto en la cldusula

trigésima.

(e) Conoce el contenido de la Ley, su Reglamento, los Acuerdos definidos en la clausula
segunda de este Contrato y las demads disposiciones aplicables al Contrato y a los
Convenios, asi como el de los anexos que formaran parte de este documento, los cuales

se describen a continuacion:

Anexo A El permiso mencionado en la declaracion II (b), otorgado por la Comisiéon

Reguladora de Energia.
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Anexo B Ubicacion y Caracteristicas del Punto de Interconexion.
Anexo C Ubicacion y Caracteristicas de los Puntos de Carga del Permisionario.

Anexo D Caracteristicas de las Instalaciones en el Punto de Interconexion y los Puntos

de Carga.
Anexo E Caracteristicas de los Equipos de Medicion.

Anexo F Procedimientos y Pardmetros para el Cédlculo de los Pagos que efectuaran las

Partes bajo los Convenios vinculados a este Contrato.
Anexo G Convenio de Instalaciones y Cesion.
III. Declaran ambas Partes que:

(a) Conocen la Metodologia de Transmision, emitida por la Comisién Reguladora de

Energia y publicada en el Diario Oficial de la Federacion.

(b) Conforme a lo anterior, es de interés de ambas Partes celebrar un Contrato para
llevar a cabo la interconexién necesaria entre el Sistema del Suministrador y la Fuente
de Energia y los Centros de Consumo del Permisionario, de manera que dicho Contrato
sirva de marco para todas las operaciones entre el Suministrador y el Permisionario, para

lo cual otorgan las siguientes:
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CLAUSULAS

PRIMERA. Objeto del Contrato. El objeto de este Contrato es realizar y mantener
durante la vigencia del mismo, la interconexién entre el Sistema y la Fuente de Energia
y, en su caso, el o los Centros de Consumo; asi como establecer las condiciones
generales para los actos juridicos que celebren las Partes relacionados con la generacion

y, en su caso, con la transmision de energia eléctrica.

SEGUNDA. Definiciones. Para efectos de este Contrato, los términos que aparecen en
él, ya sea en el propio cuerpo o en cualquiera de sus anexos, con inicial mayuscula y
negrillas tendrdn el significado que se les asigna en esta cldusula segunda; este
significado serd aplicable al término tanto en singular como en plural. Asi mismo, este
significado serd vélido en cualquiera de los Convenios, a menos que en ellos se

estableciera otra definicion.

Acuerdo de Excedentes. “Acuerdo por el que se aprueba la metodologia para el calculo
de las remuneraciones por la capacidad puesta a disposicion de la Comision Federal de
Electricidad por los Permisionarios con excedentes de 20 MW o menos”, publicado en el

Diario Oficial de la Federacion de fecha 24 de noviembre de 1994.

Acuerdo de Tarifas. Son los acuerdos de reestructuracién tarifaria mediante los cuales se
crean las siguientes tarifas: HT, HM, OM y HS; HSL y HTL; HS-R, HS-RM, HS-RF,
HT-R, HT-RM y HT-RF; HM-R, HM-RM y HM-RF; publicados en el Diario Oficial de
la Federacién los dias 10 de noviembre de 1991, 3 de abril de 1992, 13 de mayo de
1994, 30 de septiembre de 1994, 15 de noviembre de 1996 y 25 de marzo de 1997, o

cualesquier otros acuerdos de la misma indole que los sustituyan o modifiquen.

Banda de Compensacion. Como se define en la cldusula XIII, seccion XIII.6 de este
Contrato y es idéntica a la banda de tolerancia mencionada en el “Acuerdo que establece
el servicio de respaldo para los particulares que se acojan a la modalidades de
generacion de energia eléctrica que permite la Ley del Servicio Publico de Energia

Eléctrica” publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 13 de mayo de 1994.
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Capacidad de Porteo. Es la potencia mdxima que un Centro de Consumo tiene

reservada, para recibir potencia de la Fuente de Energia a través del Sistema.

Cargas Locales. Cada una de las instalaciones, propiedad del Permisionario o de
cualquiera de sus Socios, que recibe energia eléctrica directamente de la Fuente de
Energia, sin hacer uso de las instalaciones de transmision del Suministrador, y que estén
en posibilidad de recibir energia eléctrica del Sistema a través del Punto de

Interconexion.

Cambio de Ley. Tiene el significado que para dicho término se establece en la cldusula

vigésima quinta de este Contrato.
CENACE. El Centro Nacional de Control de Energia.

Centros de Consumo. Cada una de las instalaciones, propiedad del Permisionario o de
cualquiera de los beneficiarios de la energia eléctrica autorizados en el permiso incluido
como Anexo A de este Contrato, que recibe energia eléctrica proveniente de la Fuente de

Energia, a través del Sistema
Contrato. El presente Contrato incluyendo todos y cada uno de sus anexos.

Convenio. Cada uno de los Convenios que se suscriban entre las Partes para la
regulacion especifica de cada uno de los actos juridicos que realicen entre ellas,
relacionados con la generacion y la transmision de energia eléctrica previstos en este

Contrato.

Convenio de Instalaciones y Cesion. El Convenio que se suscriba entre las Partes para
la regulacién especifica de las obras que se requieran realizar para la interconexion, el
presupuesto de las mismas, el programa de construccidn, el programa de aportaciones y
la cesion de las instalaciones por parte del Permisionario a favor del Suministrador.

Dicho Convenio forma parte como Anexo G de este Contrato.

93



Costo Total de Corto Plazo. Como se define en el articulo 71, fraccion IV, del
Reglamento. Se calcula como el costo marginal, en $/kWh, que se refiere al costo
variable por conceptos de combustibles, de operacién y de mantenimiento de la planta
generadora, obtenido como el menor precio o costo posible para suministrar un kWh
adicional en una Regién, tomando en cuenta las ofertas de los generadores, las
restricciones de transmision y las pérdidas en la Red. No se incluye a las unidades
generadoras operadas en las condiciones de generacién minima que permita mantener la

estabilidad de las mismas y que son utilizadas para garantizar la seguridad del Sistema

Demanda Contratada. Es la demanda fijada por el Permisionario en el contrato de
suministro normal HM, HS, H-SL, HT, O H-TL), que celebra con el Suministrador para
abastecer sus Cargas Locales a través del Punto de Interconexion. Para los Centros de
Consumo, es la demanda que un Centro de Consumo debe contratar con el
Suministrador para satisfacer: 1°. La demanda que el Centro de Consumo tenga por
arriba de la Capacidad de Porteo, y 2°. La demanda dentro de la Capacidad de Porteo
que un Centro de Consumo requiera y que se le aplique como suministro de servicio
normal cuando no pueda ser satisfecha por la Fuente de Energia antes que a ésta se le

aplique el servicio de respaldo por falla.

Demanda Maxima Requerida. Es la demanda méxima que un Centro de Consumo

puede tener.

Demanda Limite 1. Potencia que cada Centro de Consumo fijard como limite, a partir
del cual se le hard una primera asignacién de potencia de servicio normal, en el orden
establecido, para satisfacer el déficit, cuando el Permisionario con su Fuente de Energia,
no pueda satisfacer la potencia de compromiso de porteo y antes de aplicar la potencia

de la Banda de Compensacion.

Demanda Limite 2. Potencia que cada Centro de Consumo fijard como limite, a partir
del cual se le hard una segunda asignacién de potencia de servicio normal en el orden
establecido, entre el segundo y primer limite, para satisfacer el déficit, cuando el
Permisionario con su Fuente de Energia mas la Banda de Compensacién (tolerancia)

mas la primer asignacion de potencia de servicio normal a los Centros de Consumo en el
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orden establecido, no pueda satisfacer la potencia de compromiso de porteo, y antes de

aplicar potencia de respaldo asociada a ese Centro de Consumo.

Demanda Reservada. Es la capacidad fijada por el Permisionario en el Contrato de

Respaldo, para cubrir posibles fallas o para mantenimiento de su Fuente de Energfa.

Emergencia. Como se define en el Capitulo IX, seccién primera, inciso IX, del

Reglamento.

Energia Econémica. Es la energia que el Permisionario ofrece al Suministrador que
podrd ser adquirida de acuerdo con las reglas del despacho, segiin lo establece la

fraccion I del articulo 135 del Reglamento.

Energia en Emergencia. La energia solicitada y recibida por el Suministrador en una
Emergencia en adicién a la que tuviera derecho a recibir por cualquiera de los

Convenios.

Energia Entregada. La energia eléctrica medida en el Punto de Interconexion, que el

Permisionario entrega al Suministrador.

Energia para Porteo. Es la energia eléctrica que el Permisionario entrega al
Suministrador para su transporte desde el Punto de Interconexién hasta los Puntos de

Carga, determinada conforme al Anexo F.

Energia Solicitada. Energia eléctrica que el Suministrador solicita al Permisionario, en el

Punto de Interconexion, al amparo de cualquiera de los Convenios correspondientes.

Fecha de Operacion Normal. Fecha a partir de la cual el Suministrador ha terminado las
pruebas correspondientes a la interconexion, y el Permisionario declara que su Fuente de

Energia queda operando en condiciones normales.

Fuente de Energia. La instalacion, propiedad del Permisionario, en donde se produce la

energia eléctrica objeto del permiso.
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Fuerza Mayor. Como se establece en la clausula décima novena.
Ley. La Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica.
Ley de la CRE. La Ley de la Comisién Reguladora de Energia.

Metodologia de Transmisién. Metodologia para determinar los cargos correspondientes
a los Servicios de Transmision que presten los Suministradores a los Permisionarios de

generacion, exportacion e importacion de energia eléctrica.

Orden de ler. Asignacion. Es el orden de prioridades con que se asigna potencia de
servicio normal a los Centros de Consumo a partir de la Demanda Limite 1 para tratar de

satisfacer el déficit.

Orden de 2da. Asignacion. Es el orden de prioridades con que se asigna potencia de
servicio normal a los Centros de Consumo entre la Demanda Limite 2 y la Demanda

Limite 1 para satisfacer el déficit.

Parte. La Comision Federal de Electricidad o Luz y Fuerza del Centro y la persona fisica

o moral que suscribe el Contrato.

Periodo de Pago. Lapso para el cual se contabilizan los servicios prestados al amparo de
una factura. En general se considerardn periodos mensuales calendario,
independientemente de los dias efectivos en que se haya prestado el servicio en un mes
calendario, tanto para efectos de este Contrato como para los de los Convenios, salvo

que en alguno de ellos se especifique otra cosa.

Periodo de Prueba. El periodo comprendido entre la fecha declarada de inicio de
pruebas de las unidades generadoras por parte del Permisionario y la Fecha de

Operacién Normal para dichas unidades generadoras.
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Periodo Horario. Cada uno de los periodos en que se divide el dia de acuerdo con la
forma de la curva de carga. El nimero de Periodos Horarios para cada Region, serd el

establecido en el Acuerdo de Tarifas.

Permisionario. El titular del permiso mencionado en el apartado (b) de la declaracién II

de este Contrato.
Pesos. Moneda de curso legal en los Estados Unidos Mexicanos.

Punto de Carga. Cada uno de los sitios en donde el Suministrador entrega la energia

transportada al Permisionario y a los Socios.

Punto de Interconexion. El sitio en donde el Permisionario entrega al Sistema la energia

producida por su Fuente de Energia.

Punto de Medicion. Cada uno de los sitios en donde se instalan los equipos para medir

la energia eléctrica entregada en el Punto de Interconexion y en los Puntos de Carga.

Recepcién Automadtica. Modalidad para la entrega de Energia Econdémica al
Suministrador sujeta a limites especificos y que no requiere la programacion del

Permisionario en el procedimiento de subasta.

Region. Area geografica que no contiene restricciones de transmision de energia
eléctrica para la satisfaccion de su demanda. El Suministrador determinard la extension

de la Region y ésta serd aprobada por la CRE.
Reglamento. El Reglamento de la Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica.

Reglas de Despacho. Las reglas y procedimientos contenidos en el Reglamento de

Despacho y Operacién del Sistema, de la Comisién Federal de Electricidad.

Servicios Conexos. Los beneficios que obtiene el Permisionario por la conexién de sus
instalaciones al Sistema como son: el control de frecuencia y de tension y la

administracion de energia, entre otros.

Sistema. El Sistema Eléctrico Nacional propiedad del Suministrador.
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Socio. Cada uno de los Socios del Permisionario que estdn incluidos en el permiso

respectivo y que hacen uso de la energia entregada en uno o mas Puntos de Carga.

Tarifa Horaria. Tarifa HM, HS, HSL, HT o HTL de servicio eléctrico aprobada por la

Secretaria de Hacienda y Crédito Publico.

TERCERA. Vigencia del Contrato. El presente Contrato surtird sus efectos a partir de la
fecha en que sea firmado por ambas Partes y terminard después de transcurridos
, contados a partir de la Fecha de Operaciéon Normal, la que se encuentra

prevista para

CUARTA. Terminacién anticipada y rescision. El presente Contrato podra darse por

terminado anticipadamente por las causas siguientes:

a) Por terminacion del permiso mencionado en la declaracion II, inciso (b) de este
Contrato, por cualquiera de las causas referidas en el Reglamento, particularmente en su

articulo 99.

b) Porque el Permisionario no haya concluido sus instalaciones o éstas no entren en

operacion a mas tardar el , salvo que esta situacion

se deba a Fuerza Mayor. Este plazo podra extenderse una sola vez y por un periodo que
no exceda a seis (6) meses, mediante notificacién por escrito del Permisionario dirigida
al Suministrador con anticipacién no menor a treinta (30) dias hébiles a la fecha

mencionada al inicio del presente parrafo.

c¢) Por voluntad del Permisionario, siendo requisito previo el que haya transcurrido al
menos un afio de vigencia del Contrato y que la notificacién correspondiente se haga por
el Permisionario al Suministrador de manera fehaciente y con una anticipacién minima

de seis meses a la fecha en que se pretenda surta efectos la terminacion.

El presente Contrato podrd rescindirse por contravencion a las disposiciones,
lineamientos, bases, procedimientos y requisitos que establece la Ley, el Reglamento,
los Convenios de Excedentes y de Transmisién y el Contrato de Respaldo que se

enuncian y definen en las cldusulas segunda y décima tercera de este Contrato y las
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demds disposiciones aplicables al Contrato y a los Convenios, siempre y cuando dicha
contravencion afecte sustancialmente lo establecido en este Contrato y/o sus Convenios;
asi como por el incumplimiento reiterado de alguna de las Partes, respecto de las
obligaciones sustantivas que se estipulan en el presente Contrato o en los Convenios, en
particular, el cumplimiento en lo conducente, de las Reglas de Despacho. Mientras no se
rescinda el Contrato y/o los Convenios, cada Parte seguird cumpliendo con sus

obligaciones respectivas al amparo de los mismos.

De existir un evento de incumplimiento o contravencion, la Parte en cumplimiento
deberd notificarlo por escrito a la otra Parte; ésta deberd aclarar, y en su caso corregir, el
incumplimiento o demostrar que no estd en incumplimiento. La Parte en incumplimiento
debera corregir su falta, tan pronto como sea razonablemente posible sin exceder de un
plazo de treinta (30) dias naturales, contados a partir de la fecha en que se le haya
notificado el incumplimiento. Si por la naturaleza del incumplimiento no fuera posible
resolverlo en el plazo de treinta (30) dias naturales, la Parte en incumplimiento deberd
presentar un plan dentro de dicho plazo de treinta (30) dias naturales, para subsanarlo.
Presentado el plan a la Parte en cumplimiento, ésta tendra diez (10) dias naturales para
aceptar dicho plan o, en su caso, para identificar y notificar a la Parte en incumplimiento
las objeciones especificas al mismo. De sefialarse objeciones al plan, las Partes hardn sus
mejores esfuerzos para llegar a un acuerdo respecto de dichas objeciones, y en caso de
no llegar a un acuerdo dentro de un plazo de quince (15) dias naturales, contados a partir
de la fecha en que se hayan notificado las objeciones al plan, las Partes someterdn los
puntos controvertidos a arbitraje, de conformidad con lo establecido en la cldusula
vigésima tercera del presente Contrato. Las Partes cumplirdn con el laudo arbitral
respectivo, el cual serd definitivo. No se considerard incumplimiento, el que derive de

una causa de Fuerza Mayor, atendiendo a lo previsto en la clausula décima novena.

QUINTA. Entrega de capacidad y energia por el Permisionario. El Permisionario se
compromete a poner a disposicién del Suministrador la capacidad y energia, acordadas
en cualquiera de los Convenios especificos, y el Suministrador se compromete a
recibirla en el Punto de Interconexion cuya ubicacién y caracteristicas se detallan en el

Anexo B.

99



SEXTA. Entrega de capacidad y energia por el Suministrador. La energia y capacidad
acordadas en cualesquiera de los Convenios, las entregard el Suministrador y las recibird
el Permisionario, en el (los) Punto(s) de Carga (y/o Punto de Interconexién en caso de

respaldo) cuya(s) ubicacidn(es) y caracteristicas se especifican en los Anexos B y C.

SEPTIMA. Interconexién. Las inversiones necesarias para la construccion o adecuacion
de lineas de transmision, subestaciones y otras instalaciones o equipos que técnicamente
sean necesarios para lograr la interconexion objeto de este Contrato, serdn a cargo del
Permisionario, quien ademds serd responsable del disefio y construcciéon de las
instalaciones requeridas, conforme a lo dispuesto en el Convenio de Instalaciones y
Cesion. Asimismo, serd a cargo del Permisionario cualquier modificacion que sea
necesario realizar a las instalaciones existentes para lograr la interconexién, mismas que,
en su caso, realizard bajo la supervision del Suministrador y previa autorizacion de éste.
Las instalaciones y equipos necesarios en el Punto de Interconexion y el (los) Punto(s)
de Carga, asi como los elementos de proteccion, control y comunicaciones requeridos
para la conexién con el Sistema, deberdn cumplir con las especificaciones conducentes
del Suministrador y las Normas Oficiales Mexicanas (NOM). Las caracteristicas de estas
instalaciones y equipos, serdn las establecidas por el Suministrador para instalaciones
similares de su propiedad y se detallan en el Anexo D. Una vez construidas las obras,
éstas se transferirdn al Suministrador en los términos establecidos en el Convenio de
Instalaciones y Cesion, el cual deberd apegarse a lo dispuesto por la Ley y su

Reglamento.

Las instalaciones comprendidas entre la Fuente de Energia y los Puntos de
Interconexion, y las localizadas entre los Puntos de Carga y los Centros de Consumo, las
construird el Permisionario con los criterios que juzgue conveniente, bajo su entera

responsabilidad, y siempre respetando las Normas Oficiales Mexicanas.
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OCTAVA. Modificaciones de los Puntos de Interconexién y Puntos de Carga. El
Suministrador podrd cambiar las ubicaciones y caracteristicas del Punto de

Interconexién o de los Puntos de Carga:
a) A su costa por resultarle técnicamente conveniente.

b) A costa del Permisionario cuando el cambio resulte necesario por haberse modificado
alguna o algunas caracteristicas de la Fuente de Energia o de los Centros de Consumo.
En caso de que el Permisionario requiera modificar alguna o algunas caracteristicas de la
Fuente de Energia o de los Centros de Consumo, que haga necesario un cambio por
parte del Suministrador, en la ubicacién o caracteristicas del Punto de Interconexién o de
los Puntos de Carga, el Permisionario debera obtener previamente el permiso
correspondiente de la Comision Reguladora de Energia y la aceptaciéon de manera
expresa y por escrito del Suministrador. Si posteriormente a la firma de este Contrato,
resultara necesario realizar obras adicionales para mantener el servicio de interconexion,
dichas obras serdn a cargo de la Parte que las requiera. En todos los casos, cuando las
modificaciones puedan llegar a afectar a la otra Parte, la Parte que requiera la
modificacién, deberd notificarlo con debida anticipacién y por escrito a la Parte que
pudiera resultar afectada, para que se tomen las providencias necesarias a efecto de que
no se le cause perjuicio alguno. Si la necesidad de obras fuera producto de
modificaciones en las caracteristicas de los Centros de Consumo o de la Fuente de
Energia, los costos que resulten correrdn a cargo del Permisionario; si fuera por convenir

técnicamente al Suministrador, serdn efectuadas por éste a su costa.

NOVENA. Entregas de energia. El Permisionario deberd coordinarse con el CENACE,
en los términos de la cldusula décima segunda, para cualquier cuestion operativa, en
particular, para conectarse al Sistema, desconectarse de €l, subir generacién o bajarla,
controlar las potencias activa y reactiva, asi como para participar en la regulacién

primaria y de voltaje del Sistema, de acuerdo con las capacidades de su Fuente de
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Energia y las condiciones del Sistema, conforme a los lineamientos que sean aplicables
de las Reglas de Despacho. El Permisionario deberé entregar al CENACE, con la debida

anticipacion, su programa de generacion y de entrega de energia.

En operaciéon normal, el programa de generacién para porteo, serd vinculatorio para
ambas Partes una vez entregado. Este programa podrd ser modificado tnicamente en
condiciones de Emergencia. La energia que el Suministrador entregue al Permisionario

mantendrd los estdndares del servicio publico de energia eléctrica.

DECIMA. Medicion. X.1 Medicion

a) Los medidores y los equipos de mediciéon a ser usados para medir la Energia
Entregada por el Permisionario al Suministrador y la que entregue el Suministrador al
Permisionario, serdn instalados por este dltimo, a su costa o podrén ser instalados por el
Suministrador con cargo al Permisionario, tan cercanos como sea posible al Punto de
Interconexiéon y a los Puntos de Carga, respectivamente. Dichos medidores se
transferirdn al Suministrador en los términos establecidos en el Convenio de
Instalaciones y Cesion. En caso de que no sea factible instalar los medidores a una
distancia razonable, las Partes determinardn su ubicacién y factor de ajuste para
compensar el cambio de localizacion. Los medidores tendrdan caracteristicas y
especificaciones similares a los instalados por el Suministrador; el detalle y ubicacion de

los medidores a ser instalados inicialmente se incluye en el Anexo E.

b) Los medidores y equipos de medicién del Suministrador deberdn pasar por pruebas y
calibraciéon al momento de su instalaciéon y posteriormente, en forma periddica, en
intervalos no mayores de un afio. Dicha prueba, calibracién y eventual mantenimiento o
reemplazo se hard a costa del Suministrador, quien notificard al Permisionario por
escrito con quince (15) dias de anticipacion, la fecha en que planea realizar las pruebas
sobre los medidores, las cuales se procurard realizar durante los periodos de

mantenimiento de las instalaciones del Permisionario. En el caso de falla de los equipos,
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las pruebas serédn realizadas lo mds pronto posible, sin exceder de cuarenta y ocho (48)
horas a la recepcién del aviso formal por escrito. Los representantes autorizados de
ambas Partes tendrdn el derecho de proponer todas las pruebas, inspecciones y ajustes a
los medidores del Suministrador. El Permisionario tendrd derecho a pedir por escrito que
el Suministrador realice pruebas y calibraciones adicionales para los medidores y
equipos de medicion. En dicho caso, el Suministrador probard y calibrard sus medidores
y equipos de medicién dentro de los veinte (20) dias siguientes a la fecha de recepcion
de tal solicitud por escrito. Los costos de tales inspecciones y pruebas adicionales
solicitadas correrdn a cargo del Permisionario, a menos que en dicha prueba o
inspeccion se encuentre que el medidor o equipo de medicidn registre con imprecision,
en cuyo caso los gastos de la inspeccion o pruebas adicionales pedidas correrdn a cargo
del Suministrador. En caso de que las pruebas indiquen que los medidores del
Suministrador son imprecisos, los pagos calculados sobre la base de los medidores o
equipos de mediciéon imprecisos, serdn ajustados retroactivamente, de acuerdo con lo

previsto en la seccion X.2. de esta clausula.

a) El Permisionario puede instalar y mantener a su propia costa, medidores y equipo de
medicién de reserva en el Punto de Interconexién y Puntos de Carga, adicionales a los
mencionados en el inciso a) de esta cldusula, siempre y cuando cumpla con las normas y

précticas que tiene establecidas el Suministrador para ese proposito.

X.2. Ajuste por medidores imprecisos. Si un medidor deja de funcionar, o si se
comprueba que su medicidn es imprecisa, se efectuardn ajustes para corregir la cuantia y
el periodo de deficiencia de todas las mediciones efectuadas por el medidor defectuoso,

de la siguiente manera:
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Medicion

a) Se empleard el medidor de reserva del Permisionario, si estd instalado y cumple con

los mismos requisitos que los del Suministrador, o

b) De la manera que convengan las Partes,

Periodo

a) De la manera que convengan las Partes, o,

b) De no haber acuerdo, la ultima mitad del periodo desde la ultima prueba del medidor

hasta la fecha de deteccion de falla.

Ajuste En la medida en que el periodo del ajuste abarque un periodo de entregas por el
cual el Suministrador o el Permisionario, segun sea el caso, ya haya efectuado pagos, se
utilizardn las mediciones corregidas segun se determinen de conformidad con lo previsto
en esta cldusula, para recalcular el monto debido por el periodo de duracién de la
imprecision y determinardn la diferencia entre la suma recalculada y los pagos
efectuados para ese periodo. La Parte deudora pagara esa diferencia dentro de los treinta
(30) dias naturales de recibida la notificacion de la suma debida, a menos que acuerden

extinguir el adeudo mediante compensacion.

DECIMA PRIMERA. Interrupcion de los servicios. El Permisionario acepta que, cuando
por una Emergencia se pongan o puedan ponerse en riesgo las instalaciones del Sistema
o el servicio publico de energia eléctrica, deberd proporcionar, en la medida de sus
posibilidades, apoyo al Suministrador para superar esta Emergencia. En este caso los
Centros de Consumo y su Fuente de Energia deberdn sujetarse a las indicaciones del

CENACE a través del Area de Control , absteniéndose de

realizar maniobra alguna sin la autorizacién o instruccion expresas del CENACE. En

caso de que por una situacion de Emergencia en el Sistema, el Suministrador requiera

104



que el Permisionario reduzca la potencia de su Fuente de Energia, el Suministrador
continuard, en la medida de sus posibilidades, entregando la energia programada a los
Puntos de Carga. En dicho caso, el Permisionario deberd compensar al Suministrador
por la energia que éste haya suministrado y no haya recibido del Permisionario,
mediante su entrega posterior o su pago en efectivo. Para dicho efecto el Permisionario
deberd notificar con la debida oportunidad y por escrito al Suministrador la opcién
elegida. En caso de que se elija la segunda opcidn, el precio de la energia serd el Costo
Total de Corto Plazo del kWh incurrido en ese dia para cada hora en la que recibié la
energia el Permisionario. En caso de que la Emergencia impida que el Suministrador
entregue energia en alguno o algunos de los Puntos de Carga, el Permisionario podra
optar por: (1) disminuir la produccion de su Fuente de Energia o (i1) entregar energia al
Suministrador bajo la modalidad de Recepcion Automdtica, considerdndose como
Notificada. Cuando la Fuente de Energia disminuya o aumente su potencia debido a una
variacion de la frecuencia del Sistema, fuera de su rango de control (59.5-60.5 Hz) y se
sostenga por al menos 5 minutos, se aplicara el procedimiento convenido en los parrafos
anteriores de esta cldusula, por lo que respecta al déficit o exceso de energia entregada
por el Permisionario en relacion con la que tenia que entregar. El Suministrador realizara
el maximo esfuerzo técnico para normalizar las condiciones del Sistema en el menor
tiempo posible. En caso de que se presentara una causa de Fuerza Mayor de las descritas
en el inciso b) de la clausula Décima Novena y esto tuviera como consecuencia que la
Fuente de Energia disminuyera parcial o totalmente su capacidad de producir energia
eléctrica y el Permisionario contara con un contrato de respaldo por falla de la fuente, se

procedera de la siguiente manera: El contrato de respaldo seguird vigente, sin embargo:

a) El Permisionario s6lo pagard al Suministrador el cargo por demanda reservada

establecido en dicho contrato.

b) Durante la Fuerza Mayor no aplicard lo establecido en la seccion 5 de las tarifas de

respaldo en el Acuerdo de Tarifas, referente a los dias de utilizacioén del servicio de
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respaldo. Por lo tanto si la Fuerza Mayor se acredita debidamente ante el Suministrador,

los dias correspondientes no se contabilizarian en la utilizacion del servicio de respaldo.

c) La energia eléctrica que el Suministrador entregue al Permisionario en los Puntos de
Carga para sus Centros de Consumo y en el Punto de Interconexién para sus Cargas
Locales, sin haberla recibido de la Fuente de Energia, la pagard el Permisionario al
Suministrador con los cargos establecidos en el Acuerdo de Tarifas para la tarifa de
suministro normal correspondiente a la tensiéon de suministro a las cargas. Esto no
implicard la suscripciéon de un contrato de suministro normal (en caso de que no lo
hubiera), ni el incremento de la demanda contratada (en caso de que ya existiera un

contrato de suministro normal).

DECIMA SEGUNDA. Coordinadores. Para todos los efectos de este Contrato asi como
para la administracién de los diferentes Convenios que suscriban, el Permisionario se
coordinard con el CENACE a través del Area de Control . El Suministrador
puede cambiar libremente por razones técnicas el Area de Control a la que quedard
adscrito el Permisionario, sus Centros de Consumo o su Fuente de Energia, mediante
aviso por escrito dirigido al Permisionario con la debida anticipacion. Cada una de las
Partes designard a un coordinador y a un coordinador suplente para que lleve a cabo las
funciones operativas que se requieran de conformidad con el presente Contrato y sus
Convenios. El coordinador estard facultado para actuar a nombre de la Parte que lo
hubiere designado y cada una de las Partes avisard a la otra, dentro de los quince (15)
dias posteriores a la fecha de firma del presente, el nombre, puesto y domicilio del
coordinador y del suplente designados. Asimismo, cada Parte notificard por escrito de
inmediato a la otra en caso de que hubiere algin cambio en dichas designaciones. Los

coordinadores tendrén las siguientes funciones:

a) Servir de vinculo entre las Partes para todos los asuntos relacionados con la

instrumentacién y operacion del presente Contrato y sus Convenios;
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b) Establecer procedimientos para intercambiar informacion con respecto al avance de la
construccién y desarrollo de las instalaciones, el avance de las instalaciones de
interconexion en el Punto de Interconexidén y los Puntos de Carga, pruebas y la Fecha de

Operacién Normal,

¢) Acordar por escrito los criterios para las pruebas de desempefio de los sistemas de
comunicacion, protecciones y equipos relacionados con el Punto de Interconexién y los

Puntos de Carga;

d) Con base en las condiciones técnicas especificas del Punto de Interconexion, definir
la potencia mdxima con que el Permisionario podrd poner a disposicion del

Suministrador, Energia Econémica en la modalidad de Recepcion Automatica;

e) Organizar los grupos de trabajo que sean necesarios para desarrollar sus funciones de

conformidad con el presente Contrato y sus Convenios, y

f) Otras que las Partes acuerden de manera expresa y por escrito.

Los coordinadores no tienen facultades para modificar o eliminar ninguna de las
disposiciones del presente Contrato y sus Convenios. Todos los actos o decisiones de los
coordinadores deberdn constar en actas que se levanten al efecto, las cuales deberan

estar firmadas por ellos.
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DECIMA TERCERA. Regulacion de los servicios. Una vez realizada la interconexion
motivo del presente Contrato, independientemente de los Servicios Conexos que el
Suministrador prestard al Permisionario como consecuencia directa de la interconexion,
las Partes podran llevar a cabo entre si, mediante la firma de Convenios especificos, los
siguientes actos juridicos: (i) Servicio de Transmisidn, (ii) compraventa de excedentes
de capacidad, (iii) compraventa de Energia Econémica, (iv) compraventa de Energia en
Emergencias, (v) servicio de respaldo y (vi) los demds que permita la Ley. El servicio de
respaldo, para el que se hacen previsiones en este Contrato, estard regulado conforme al
Acuerdo de Tarifas. Dichos actos juridicos estardn sujetos a lo establecido en este
Contrato y su regulacion especifica estard prevista en el Convenio particular que al

efecto se celebre de acuerdo con los lineamientos siguientes:

XIIL.1 Servicio de Transmision. Si el Permisionario requiere usar el Sistema para llevar
energia eléctrica desde su Fuente de Energia hasta sus Centros de Consumo, solicitara el
Servicio de Transmisién al Suministrador quien llevard a cabo los estudios de
factibilidad correspondientes, basandose en la ubicacion y caracteristicas de los Centros
de Consumo y la Fuente de Energia que para tal efecto ha proporcionado el
Permisionario. En caso de resultar factible el servicio, las Partes celebrardn un
Convenio, para lo cual se estard a lo establecido por la Comisiéon Reguladora de Energia
en la Metodologia de Transmision por la que se autorizan los cargos correspondientes a

los Servicios de Transmision.

XIIL.2 Servicio de respaldo. Para cubrir una posible disminucion de capacidad de su
Fuente de Energia, programada o forzada, las Partes podrédn celebrar un contrato para lo

cual se estard a lo estipulado en la parte conducente del Acuerdo de Tarifas.

Si el Permisionario no contratara servicio de respaldo, y en un mes cualquiera se

determina, de acuerdo con el Anexo F, que existieron intervalos de tiempo en los cuales
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la energia de respaldo fue mayor que cero, excepto por lo previsto en la cldusula décima
primera, se procederd de la siguiente manera: Se suscribird automéaticamente un contrato
de suministro en Tarifa Horaria para Servicio de Respaldo para Falla, conforme al
Acuerdo de Tarifas en la tensiéon en que se encuentre interconectado, con Demanda
Reservada igual a la demanda mdxima determinada conforme al Anexo F, en los
intervalos de tiempo en los cuales la energia de respaldo fue mayor que cero y que todos
los dias del mes en los que hace uso del servicio de respaldo corresponden a la categoria
de dias acumulables. Con base en estos datos se facturara el servicio de respaldo. El
contrato por Servicios de Respaldo para Falla continuard vigente por un periodo de doce
meses, obligdndose el Permisionario a cubrir los cargos que resulten y teniendo derecho

a hacer uso de los servicios correspondientes al mismo en ese periodo de doce meses.

XIII.3 Compraventa de excedentes menores de 20 MW. Si el Permisionario desea poner
a disposicion del Suministrador excedentes de energia por 20 MW o menos, por los que
pretenda pago de capacidad y energia, presentard su oferta de venta de excedentes al
Suministrador, de acuerdo con el procedimiento establecido en el Acuerdo de
Excedentes. El Suministrador analizard la propuesta, y si ésta cumple con la condicién
estipulada en el parrafo 3.4 de dicho Acuerdo de Excedentes, las Partes celebrardn un
Convenio de compraventa el cual se sujetard a los lineamientos establecidos en el mismo
Acuerdo de Excedentes. XIII.4 Compraventa de Energia Econdmica. Si el Permisionario
considera que durante el periodo de vigencia de este Contrato, tendrd en forma eventual
excedentes de energia para su venta al Suministrador, adicionalmente a la que tuviera
obligacion de entregar por efecto de cualquier Convenio de los mencionados en los
apartados anteriores, podra celebrar un Convenio de compraventa de Energia Economica
conforme a lo dispuesto en los articulos 135 fraccion III de la seccion decimotercera,
147 de la secciéon decimocuarta, y 148 a 153 de la seccién decimoquinta del

Reglamento.
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XIII.5 Compraventa de Energia en Emergencia. En casos de Emergencia en el Sistema,
la energia que el Suministrador solicite y reciba de la Fuente de Energia para uso del
Sistema en adicién a la que tuviera derecho por cualquiera de los Convenios, serd objeto
de una contraprestaciéon a favor del Permisionario a valor de mercado, el cual se
determinard como 1.5 veces el precio medio de venta en el mes, de la tarifa aplicable a la

tension que se presta el servicio, de la Region correspondiente.

XIII.6 Compensacién de energia. Con el objeto de que el Permisionario tenga una
holgura en el seguimiento de sus cargas, el Suministrador definird una banda dentro de
la cual la energia entregada en exceso, o faltante, se acumulard y compensard dentro de
cada Periodo Horario (Banda de Compensacion). En cada Periodo Horario “t” del mes
en facturacion, habra una energia de ajuste “At” que se determinarad conforme al Anexo
F, y que podrd ser a favor del Permisionario o del Suministrador y que se pagard

conforme a lo estipulado en la seccién XV.3 de la clausula décima quinta.

XIIL.7. Suministro de energia. Independientemente de la energia que los Centros de
Consumo y las Cargas Locales puedan recibir de la Fuente de Energia (y en su caso del
respaldo proporcionado por el Suministrador), cada una de dichas cargas podra tener un
contrato de suministro normal en el cual la demanda facturable y la energia suministrada
bajo este contrato, serdn determinadas de acuerdo con el Anexo F. En el caso de las
Cargas Locales, el suministro podra ser a través del Punto de Interconexién o de otras
instalaciones; en este ultimo caso, las mediciones de energia quedan fuera del alcance de

este Contrato y sus Convenios.

DECIMA CUARTA. Entrega de energia durante el Periodo de Prueba. Desde el inicio
del Periodo de Prueba y hasta la Fecha de la Operaciéon Normal, el Suministrador se
obliga a recibir la energia generada por parte del Permisionario durante este periodo,

sujeto a que:
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XIV.1 No se tengan condiciones en el Sistema que pongan en riesgo su operacion al
recibir la energia eléctrica del Permisionario. XIV.2 El Permisionario informe al
Suministrador, cuando menos con veinte (20) dias de anticipacion, la fecha de inicio del
Periodo de Prueba. XIV.3 La energia que el Suministrador reciba durante el Periodo de

Prueba se pague al 70% del Costo Total de Corto Plazo, de la Region correspondiente.

DECIMA QUINTA. Determinacién de pagos. El monto de los pagos que aparecerdn en
las facturas que emitan las Partes, relacionadas con los diferentes actos juridicos
derivados de este Contrato, se definirdn en los respectivos Convenios que para tales
efectos lleguen a celebrar. Los procedimientos y pardmetros requeridos para la
determinacion de dichos montos se describen en el Anexo F. En lo que respecta a los

pagos que deberdn realizarse directamente bajo este Contrato, se tendré:

XV.1 Energia en Emergencia. El pago a realizarse en el mes “m” por concepto de

Energia en Emergencias, se determinara de la siguiente forma:

i) Si la energia es a favor del Permisionario y fue solicitada por el Suministrador (inciso

XIIL.5 de la cldusula décima tercera de este Contrato), el pago que el

Suministrador debera realizar al Permisionario, se calcula con la siguiente expresion:
FEEI™ = 15*FEFM * FTH
Donde:

FEEI™ _ es el monto del pago que el Suministrador hard al Permisionario por

Energia en Emergencia correspondiente al mes “m”.
g g p
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EEMI = esla Energia en Emergencia a favor del Permisionario y que a solicitud del
Suministrador es entregada durante el mes “m”, y se calcula conforme a lo que se

establece en el Anexo F.

FTH = es el precio medio en el mes “m” del precio de venta del kWh, segiin la tarifa

general correspondiente a la tensidn que se presta el servicio.

i1) Si la energia es a favor del Permisionario, pero no fue solicitada por el Suministrador

(segundo parrafo de la cldusula décima primera), el pago sera:
PEEI™ = 0@*%" 5" FEMZH *CTCP
: Z.{..' - d d

Donde:

PEEZ" = es el monto del pago que el Suministrador hard al Permisionario, por Energia

en Emergencia correspondiente al mes “m”.

ﬁ . . . . . .
EEMI; = es la Energia en Emergencia a favor del Permisionario, y que sin mediar

solicitud del Suministrador, es entregada cada hora “h” de cada dia “d” del mes “m”.

L]
¢« = es el Costo Total de Corto Plazo incurrido en cada hora “h” de cada dia “d”

del mes “m” en la Region correspondiente.

o — es el numero de dias que tiene el mes “m”.
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iii) En el caso de que el Suministrador entregue energia en los Puntos de Carga y no
pueda recibirla del Permisionario en el Punto de Interconexién, y el Permisionario
decide no reintegrarla posteriormente al Suministrador (segundo pérrafo de la cldusula
décima primera), el pago a realizar por el Permisionario correspondiente al mes “m”

sera:
PEEI™ =37 " EEM3} *CTCP)

Donde:

FPEES" _ es el monto del pago que el Permisionario hara al Suministrador por Energia

en Emergencia correspondiente al mes “m”.

HEAS 3

¢ = es la Energia en Emergencia a favor del Suministrador, entregada en cada

hora “h” de cada dia “d” del mes “m”.

XV.2 Energia durante el Periodo de Pruebas. El Suministrador pagard al Permisionario
la energia recibida durante el Periodo de Pruebas (cldusula décima Cuarta), el monto que

resulta de aplicar la siguiente expresion:

22 A
PEPT Qa5 EERARETCR:

Donde:

PEP™

= es el pago que debe realizar el Suministrador por concepto de energia recibida

durante el Periodo de Pruebas, en el mes “m”.

h
EEF) —esla energia entregada por el Permisionario durante el Periodo de Pruebas, en

cada hora “h” de cada dia “d” del mes “m”.
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XV.3 Energia de Ajuste. La energia entregada o recibida por el Permisionario dentro de

la Banda de Compensacion se pagara de acuerdo con lo siguiente:

Si At es a favor del Permisionario, el pago lo realizard el Suministrador al

Permisionario, y su monto se calculard como:
n
PEAI™ =37 A4 #CTCP
ruy ]
Donde:

PEAT™ _ &5 el monto a pagar por el Suministrador, por la energia de ajuste, durante el

mes “m”.

¢ ; . . . .
A" = es la energia de ajuste para el Periodo Horario “t”, determinada de acuerdo con lo

establecido en el Anexo F.

4 . .
(TP ' = es el Costo Total de Corto Plazo promedio para el Periodo Horario “t”, del

mes en facturacion “m”.

! = ¢s el niimero de Periodos Horarios “t”, en la Region y en el mes “m” de que se trate

i1) Si At es a favor del Suministrador, el pago lo realizard el Permisionario al

Suministrador, y se calculard como:

PEAI™ =27 A'*FEF +C,

Donde:
A!
= es la energia de ajuste para el Periodo Horario “t”.
b
FEAZ™ _ &5 el monto a pagar por el Permisionario, por la energia de ajuste en el mes
‘GmD,.
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PEH'= ¢ ¢l cargo del kWh de energia para el Periodo Horario “t” correspondiente al

mes “m”, segln la Tarifa Horaria

B = e el cargo por kW de demanda facturable establecido en la tarifa aplicable en
las condiciones de suministro del servicio segin el Acuerdo de Tarifas, aplicado al valor

de la demanda medida dentro de la Banda de Compensacion.

XV.4 Energia entregada por el Suministrador. El monto a pagar por la energia entregada
en el mes “m” por el Suministrador, bajo contrato de suministro normal, a cada Centro
de Consumo y a las Cargas Locales (en conjunto) se calculard con el procedimiento
establecido en la Tarifa _ del Acuerdo de Tarifas, considerando los valores de

energia y demanda suministrada, calculados segin se establece en el Anexo F.

XV.5 Servicios Conexos y administracion del Contrato. El costo fijo por administracion
toma en cuenta los costos relacionados con el proceso comercial para proporcionar el
servicio. Su monto a la fecha de firma de este Contrato es de , calculado a
partir del cargo vigente para el Punto de Interconexion. Este cargo se actualiza con base
en lo establecido en el Anexo TB y se ajustard cuando lo apruebe la Comision

Reguladora de Energia a solicitud del Suministrador.

El costo por Servicios Conexos comprende los costos en que incurre el Suministrador al
proporcionar al Permisionario control de frecuencia y voltaje, entre otros, como
consecuencia de la interconexion y su monto serd el equivalente, dependiendo del tipo

de suministro, al:

a) 40% del cargo por Demanda Reservada de la tarifa de respaldo para falla

correspondiente, tal como la ha aprobado la Comisiéon Reguladora de Energia, siempre y
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cuando el suministro de energia a los centros de consumo sea compartido entre el

Suministrador y el Permisionario, o,

b) 50% del cargo por Demanda Reservada de la tarifa de respaldo para falla
correspondiente, tal como la ha aprobado la Comisién Reguladora de Energia, cuando el
suministro total de energia a los centros de consumo es por parte del Permisionario. Este
cargo se aplicard al promedio, llevado a todos los intervalos de medicién del mes en
facturacion, de la potencia que resulte de sumar, en cada uno de estos intervalos, los

siguientes conceptos:

1) La potencia de porteo asignada de acuerdo con el Anexo F a todos los Centros de

Consumo, proveniente exclusivamente de la Fuente de Energia.

2) La Demanda Maxima Requerida por las Cargas Locales (especificada en el Anexo IB

de este Contrato)

Este cargo no se aplicard a la potencia contratada de respaldo para falla o falla y
mantenimiento, ni a la porcién que tenga contratado servicio de mantenimiento
programado, durante el periodo en que se encuentre en dicho mantenimiento. Tampoco
se aplicard a la potencia asociada a la energia en emergencias, ni a la compraventa de
capacidad, ni a la potencia asociada a la energia que genere la Fuente de Energia cuando
sustituya a unidades generadoras del Suministrador en los términos de la seccion 5.2 de
la “Metodologia para la Determinacion del Costo Total de Corto Plazo de la Energia
Eléctrica” en vigor. La potencia asociada a la energia excedente entregada por el
Permisionario al Suministrador bajo el Convenio de Energia Econdmica en las
modalidades de subasta, Recepcion Automética Notificada y Recepcion Automatica No
Notificada no causard el cargo por Servicios Conexos En caso de que la potencia
promedio asi calculada resulte superior a 1) la que el Permisionario conecta al Sistema, y
que declara inicialmente de MW o ii) la capacidad maxima de transmision
y/o transformacién en el enlace de interconexién, se tomard, para efectos de aplicacion

del cargo por Servicios Conexos, el menor de estos valores.
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En caso de que el Permisionario requiera modificar la capacidad de generacién
conectada al Sistema y/o la Demanda Médxima Requerida de las Cargas Locales, lo
comunicard al Suministrador a mds tardar el dia 15 del mes anterior a aquel en que
ocurrird dicho aumento, a fin de realizar el ajuste a partir de dicho mes. Si en cualquier
momento la generacion de la Fuente de Energia o la Demanda Médxima Requerida de las
Cargas Locales excede el valor declarado sin notificacion previa del Permisionario al
Suministrador, éste tendrd derecho a ajustar dicho valor hasta con 6 meses de
retroactividad a menos que la fecha de inicio de vigencia de este Contrato o la Fecha de
Operacion Normal no permitan alcanzar este lapso, en cuyo caso los ajustes se realizaran
a partir de dicha fecha y el Suministrador procedera a efectuar los cobros retroactivos
que correspondan. Para este efecto, el Suministrador podra verificar, por medios directos
o indirectos, el nivel de generacion de la Fuente de Energia y la Demanda Méxima
Requerida de las Cargas Locales. DECIMA SEXTA. Facturas y estados de cuenta. El
Suministrador mantendra registros de los valores de potencia y energia medidos en el
Punto de Interconexion y cada Punto de Carga, para efectos de contabilidad, facturacion
y operacion. El Suministrador entregaréd al Permisionario a mds tardar dentro de los diez
(10) dias hébiles posteriores al cierre de cada periodo mensual, un estado de cuenta que
muestre todos los datos necesarios para la determinacion de los pagos a que se refiere la
clausula décima quinta. En ese estado de cuenta, el Suministrador incluird los pagos a
efectuar por cada una de las Partes, derivados de: i) la energia porteada por el
Suministrador a los Centros de Consumo; ii) la energia propiedad del Suministrador
entregada a los Puntos de Carga, ya sea bajo contrato de suministro normal o bajo
Contrato de Respaldo; iii) la cantidad de Energia Entregada por el Permisionario al
Sistema bajo los Convenios de compra de Energia Econdmica y de compraventa de
excedentes de capacidad y energia menor de 20 MW vy, en este ultimo caso, la
disponibilidad demostrada en la entrega de capacidad por parte del Permisionario y iv) la
energia de ajuste, ya sea a favor del Suministrador o del Permisionario. El
Permisionario, en un plazo de cinco (5) dias hédbiles contados a partir de la recepcion del
estado de cuenta, entregard al Suministrador la factura correspondiente a las distintas
entregas de energia. En el mismo plazo el Suministrador entregard al Permisionario la

factura que corresponda a los servicios prestados. La facturacion del Suministrador a los
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Centros de Consumo por la energia propiedad del Suministrador que se les hubiese
suministrado bajo contratos de suministro normal, se realizard de acuerdo con lo previsto
en dichos contratos. Las Partes conciliardn las lecturas de los medidores y equipo de
medicién que hayan servido de base para la determinacién y preparacién del estado de
cuenta correspondiente, a efecto de determinar y, en su caso, confirmar la exactitud del

estado de cuenta del Suministrador.

En caso de que el Permisionario detecte cualquier diferencia en el estado de cuenta del
Suministrador, debera notificarlo por escrito al Suministrador dentro de los treinta (30)
dias naturales a partir de la fecha en que reciba dicho estado de cuenta. En este caso, las
Partes tendrdn un plazo de cuatro (4) dias hébiles contados a partir del momento en que
el Suministrador hubiera recibido el aviso del Permisionario para conciliar las
diferencias existentes, para que de ser procedente, la Parte que resulte con la diferencia a
su favor, prepare y entregue a la otra la factura con las adecuaciones y correcciones

pertinentes dentro de los diez (10) dias hébiles posteriores.

DECIMA SEPTIMA. Lugar y forma de pago. Las Partes hardn todos los pagos
considerados en este Contrato y sus Convenios dentro de los diez (10) dias habiles
posteriores a la fecha en que hubieren recibido las facturas correspondientes. Todos los
pagos se hardn en moneda de curso legal en los Estados Unidos Mexicanos y los que
deba hacer el Suministrador al Permisionario se realizardn con fondos inmediatamente
disponibles, mediante abono a la cuenta que mantendrd el Permisionario en una

institucidn bancaria en la Ciudad de , para lo cual proporcionard

oportunamente al Suministrador, mediante escrito, el nombre y domicilio de dicha
institucion bancaria y el nimero de la cuenta en la que deberdn depositarse los pagos,
corriendo los eventuales costos de situacion de fondos con cargo al Permisionario. El
mismo procedimiento se utilizara para los pagos que tenga que realizar el Permisionario
al Suministrador, con motivo de la ejecucién de este Contrato y sus Convenios. Las
facturas deberdn cumplir con todos los requisitos fiscales previstos en la legislacion de la

materia.

DECIMA OCTAVA. Impuestos. Cada una de las Partes hara el pago de los impuestos,

derechos, productos y aprovechamientos, inclusive recargos, multas, sanciones Yy
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cualquier cargo de naturaleza fiscal que le corresponda en los términos establecidos en la
legislacion fiscal vigente. Por tanto, ninguna de las Partes estard obligada a absorber

ninguna carga fiscal correspondiente a la otra Parte.

DECIMA NOVENA. Definicién de Fuerza Mayor. Con excepcion de las obligaciones
de pagar dinero, ninguna de las Partes se considerard en incumplimiento de sus
obligaciones al tenor del Contrato o de los Convenios, si dicho incumplimiento o retraso
en el cumplimiento es originado por causas de Fuerza Mayor. Fuerza Mayor significa
hechos o acontecimientos del hombre o de la naturaleza que no sean previsibles o
cuando siendo previsibles no puedan evitarse por las Partes con el uso de la debida
diligencia. Dentro de la Fuerza Mayor se incluird en forma enunciativa, mds no

limitativa, lo siguiente:

a) Cualquier acciéon u omisioén de cualquier autoridad gubernamental que impida o
retrase el cumplimiento de las obligaciones de cualquiera de las Partes, pero siempre y
cuando dicha accién u omisién no sea imputable a alguna de las Partes o causada por

ella, y

b) Siniestros como incendios, explosiones, inundaciones, terremotos, epidemias,
disturbios civiles o cualquier hecho igualmente grave que impida el cumplimiento de las

obligaciones de cualquiera de las Partes.

La Fuerza Mayor no incluird dificultades econémicas, cambios en las condiciones de
mercado, retrasos en la entrega de maquinaria, equipo, materiales y combustible, ni la

falla de equipos o materiales.

VIGESIMA. Obligacién de notificar la Fuerza Mayor. En caso de que ocurriere Fuerza
Mayor, la Parte cuyo cumplimiento se viere afectado deberd notificar a la otra Parte
dentro de un plazo de tres (3) dias naturales a partir de la fecha en que se hubiere

presentado la Fuerza Mayor. Dicha notificacion deberé contener:
a) Una descripcion completa de la Fuerza Mayor;

b) Pruebas satisfactorias de la existencia de la Fuerza Mayor;
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c) El plazo durante el que se prevé que la Fuerza Mayor contintie impidiendo el
cumplimiento de las obligaciones de alguna de las Partes conforme a este Contrato y los

Convenios;

d) La obligacién u obligaciones cuyo cumplimiento se viera afectado por la Fuerza

Mayor, y

e) Las medidas que tomard la Parte cuyo cumplimiento de obligaciones se hiciere

imposible para remediar, eliminar o mitigar los efectos causados por la Fuerza Mayor.

Si la Fuerza Mayor impidiere el cumplimiento de las obligaciones de alguna de las
Partes s6lo parcialmente, dicha Parte deberd continuar cumpliendo con todas las demads
obligaciones que no se vieren afectadas por la Fuerza Mayor. La Parte cuyo

cumplimiento de obligaciones se viere afectado por Fuerza Mayor debera:

a) Realizar todos los esfuerzos a su alcance para reducir o eliminar los efectos de la
Fuerza Mayor respecto del cumplimiento de sus obligaciones derivadas del presente

Contrato y sus Convenios;
b) Notificar de inmediato a la otra Parte en cuanto desaparezca la Fuerza Mayor, y

¢) Reasumir de inmediato el cumplimiento de sus obligaciones en cuanto desaparezca la

Fuerza Mayor.

VIGESIMA PRIMERA. Relacién entre las Partes. El Suministrador serd responsable de
sus propios actos u omisiones, por lo que conviene en mantener al Permisionario libre de
toda responsabilidad y en paz y a salvo de reclamaciones presentadas por terceros
(incluyendo a empleados del Suministrador), que deriven de actos u omisiones del
Suministrador. De igual manera, el Permisionario serd responsable de sus propios actos
u omisiones, por lo que conviene en mantener al Suministrador libre de toda
responsabilidad y en paz y a salvo de las reclamaciones presentadas por terceros
(incluyendo a operadores y personal de mantenimiento del Permisionario o contratados
por él y a sus empleados, asi como a quienes el propio Permisionario suministre energia

eléctrica por si o a través del Suministrador), derivadas de actos u omisiones del

120



Permisionario. Cada Parte reconoce y acepta que es de su exclusiva responsabilidad
advertir y proteger a sus respectivos empleados y funcionarios y a cualquier otra persona
que pudiere llegar a estar expuesta a riesgos por virtud de la entrega y recepcion de la
energia, que se realizard de conformidad con el Contrato o cualquiera de los Convenios.
Las Partes convienen en que ninguna de ellas adquirird, por virtud de la celebracion del
presente Contrato y/o de los Convenios, responsabilidad laboral alguna con respecto a
los empleados de la otra Parte, por lo que cada Parte conviene en mantener a la otra libre
y a salvo y a indemnizarla por los dafios y perjuicios que en su caso se le llegaren a
causar, comprometiéndose a defenderla de cualquier responsabilidad laboral que se le

pretendiere imputar.

VIGESIMA SEGUNDA. No exclusividad de las instalaciones. Los compromisos del
Suministrador con los Permisionarios derivados del Contrato y sus Convenios, no
implican la dedicacién del Sistema o parte de él al Permisionario, por lo que ambas

Partes entienden que todas las obligaciones quedan canceladas al término de éstos.

VIGESIMA TERCERA. Arbitraje. Aquellas controversias que se presenten con motivo
de este Contrato, que las Partes no puedan superar en un plazo de treinta (30) dias
naturales, serdn resueltas conforme a lo dispuesto por el articulo 9 de la Ley de la CRE.
Aquellas controversias que el Permisionario elija no resolver mediante procedimiento
arbitral, se sujetardn a la jurisdiccion de los Tribunales Federales en los términos de la

clausula vigésima cuarta siguiente.

VIGESIMA CUARTA. Legislaciéon aplicable. El presente Contrato y todos los
Convenios de €l derivados serdn regidos e interpretados de acuerdo con las leyes de los
Estados Unidos Mexicanos, y en particular por la Ley y el Reglamento. En virtud de lo
dispuesto por el articulo 45 de la Ley, las controversias que surgieren del presente
Contrato, serdn competencia de los Tribunales Federales, y al efecto las Partes se
someten a la jurisdiccion de los Tribunales Federales competentes en la Ciudad de
México, Distrito Federal, por lo que renuncian al fuero que pudiere corresponderles en

razon de su domicilio presente o futuro o por cualquier otra causa.
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VIGESIMA QUINTA. Cambio de Ley y actualizacién de documentos. En caso de que
ocurriese un Cambio de Ley, las Partes acordarédn, en su caso y conforme a lo permitido
por la Ley, las modificaciones que fueren necesarias a este Contrato y a los Convenios
para que se mantengan sus estipulaciones con el menor cambio posible y se cumplan los
objetivos, términos y condiciones pactados en los mismos. Cambio de Ley significa: (i)
la modificacién, derogacion, abrogacion, interpretacién por autoridad competente, de
cualquier ley o reglamento que afecte el cumplimiento del Contrato o de los Convenios,
o (ii) la imposicién por cualquier autoridad gubernamental después de la fecha de inicio
de la vigencia del presente Contrato o de los Convenios, de cualquier condicién o
requerimiento no especificado en dicha fecha, el cual, en cualquier forma, establezca o
modifique requerimientos que afecten substancialmente los servicios a prestarse al
amparo del Contrato o de los Convenios, siempre y cuando dicho Cambio de Ley sea

aplicable a este Contrato y/o a los Convenios.

VIGESIMA SEXTA. No transferencia del Contrato. Excepto por lo previsto en el
Reglamento, en el CAPITULO IX, Seccion quinta, el presente Contrato y sus Convenios
asi como los derechos y obligaciones que de ellos se derivan no son susceptibles de ser
transferidos por ninguna de las Partes; consecuentemente, el Contrato y los Convenios
solamente podrén transferirse en virtud de la transmisidn total de los derechos derivados
del permiso mencionado en el inciso (b) de la declaracion II del presente Contrato. No
obstante lo previsto en esta cldusula, en el caso de escision, fusion o transformacion del
Suministrador en una o varias entidades, que sean sus legitimas sucesoras o cesionarias,
el Suministrador podra transferir los derechos y obligaciones derivados de este Contrato

y sus Convenios.

VIGESIMA SEPTIMA. Confidencialidad. La informaciéon que con motivo de la
celebracion de este Contrato y sus Convenios obtenga una Parte acerca de la otra, no
podra ser dada a conocer a terceros ni ser utilizada para fines distintos a los del Contrato
y sus Convenios, salvo autorizacidén expresa y por escrito de la otra Parte. Por lo tanto,
cada una de las Partes se obliga, en nombre de sus empresas filiales, directores,
empleados y representantes, a mantener toda informacién que no sea del dominio

publico en estricta confidencialidad. No obstante la disposicién anterior, esta cldusula no
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serd aplicable respecto de la informacién que: (i) le sea exigida por ley, reglamento,
proceso judicial o administrativo o en relacién con algun litigio o proceso contencioso
del cual dicha Parte sea parte, en el entendido de que la Parte a la que le sea requerida
dicha informacion deberd dar aviso inmediato a la otra Parte manifestando tal
circunstancia, o (ii) revele a algin cesionario potencial respecto de la cesion de los
derechos del Contrato o de los Convenios, siempre y cuando dicho cesionario potencial

asuma las obligaciones de confidencialidad contenidas en esta cldusula.

VIGESIMA OCTAVA. Totalidad del contrato. El Suministrador y el Permisionario
estdn de acuerdo en que el presente Contrato sustituye todos los contratos y convenios
anteriores, escritos u orales, realizados entre las Partes en relacion con dicho Contrato.
Ningun contrato celebrado con anterioridad, ninguna negociacion entre las Partes en el
curso de sus transacciones, ni ninguna declaracion de cualquier funcionario, empleado,
apoderado o representante de cada una de las Partes hecha con anterioridad a la
celebracion del presente Contrato, serd admitida en la interpretacion de los términos y

condiciones del mismo.

VIGESIMA NOVENA. Validez del contrato. La nulidad parcial del Contrato y/o los
Convenios, siempre y cuando dicha nulidad no afecte los elementos esenciales de dichos
documentos y puedan por ello permanecer en vigor, no afectard la validez de cualquier

otra disposicion contenida en ellos.

TRIGESIMA. Avisos y modificaciones. Cualquier comunicacion o solicitud de las
Partes que deba hacerse con motivo de la ejecuciéon del presente Contrato y los
Convenios, deberd hacerse por escrito y ser entregada por mensajero, o mediante
servicio de mensajeria con entrega inmediata. Todas las comunicaciones deberdn
entregarse contra acuse de recibo. Dichos avisos deberdn darse a las Partes a las

direcciones que a continuacion se mencionan:

Si el aviso es para el Suministrador

Si el

aviso es para el Permisionario
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En caso de que cualquiera de las Partes deseare cambiar de direccién o de persona
autorizada, deberd avisarlo a la otra de manera oportuna y por escrito. El presente
Contrato solamente podra ser modificado mediante acuerdo que por escrito celebren las
Partes, a través de sus representantes debidamente acreditados. Este Contrato se firma en

ejemplares en la Ciudad de , el de

de

EL SUMINISTRADOR EL PERMISIONARIO

Las firmas y antefirmas que anteceden corresponden al Contrato celebrado entre el

Suministrador y , el de de
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APENDICE B

CONVENIO PARA EL SERVICIO DE
TRANSMISION "M1"
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Para ser usado en caso de que se aplique el cargo minimo segin la Metodologia de
Transmision, y se haya elegido la opcion 1 de ajuste (revision de pardmetros y recdlculo

del factor de reparto del uso de la red cada 5 afios).

CONVENIO PARA EL SERVICIO DE TRANSMISION DE ENERGIA ELECTRICA
QUE CELEBRAN, POR UNA PARTE, LA COMISION FEDERAL DE
ELECTRICIDAD, EN LO SUCESIVO EL SUMINISTRADOR REPRESENTADA
POR EN SU CARACTER DE
, Y POR LA OTRA

EN LO SUCESIVO EL PERMISIONARIO,
REPRESENTADA POR EN SU CARACTER DE
, DE ACUERDO CON LAS SIGUIENTES:

DECLARACIONES

I. Declara el Suministrador que:

a) Su representante el Sr. cuenta con todas las facultades necesarias

para comparecer a la celebracion del presente Convenio, segin consta en la escritura

publica No. de fecha , pasada ante la fe del Sr. Lic.

, Notario Publico No. de la Ciudad de ,
inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio de , bajo
el
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b) El Permisionario, para transportar energia eléctrica de su propiedad desde el sitio
donde se ubica su Fuente de Energia hasta donde se localizan sus Centros de Consumo,

le ha solicitado el Servicio de Transmision.

c¢) De acuerdo con lo que establecen los articulos 154, 155 y 158 a 160 del Reglamento,

estd en posibilidad de prestar el Servicio de Transmisién que solicita el Permisionario.

d) Realiz6 los estudios de factibilidad correspondientes a dicha solicitud, y considera
que el servicio solicitado es viable, siempre y cuando el Permisionario cumpla con lo

establecido en el Contrato y en este Convenio.

II. Declara el Permisionario que:

a) Su representante el Sr. cuenta con todas las facultades necesarias

para comparecer a la celebracion del presente Convenio, segiin consta en la escritura

publica No. de fecha , pasada ante la fe del Sr. Lic.

, Notario Publico No. de la Ciudad de ,
inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio de , bajo
el

b) Para transportar energia eléctrica de su propiedad desde el sitio donde se ubica su
Fuente de Energia hasta donde se localizan sus Centros de Consumo, ha solicitado al
Suministrador el Servicio de Transmision para uso exclusivo de la energia en beneficio
de él (y de sus copropietarios, establecimientos asociados o Socios, segun sea el caso,

que estédn incluidos en el Permiso y que requieren recibir la Energia Entregada en uno o
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mas Puntos de Carga, cuyos nombres se sefialan en la lista que se integra en la cldusula

primera de este Convenio) .

III. Declaran las Partes que:

a) Con fecha , celebraron un contrato de

Interconexion (el Contrato), con el objeto de realizar y mantener la

Interconexion de la Fuente de Energia y los Centros de Consumo del Permisionario, con

el Sistema.

b) Las declaraciones hechas por las Partes en el Contrato, son vélidas para efectos de

este Convenio y se tienen por reproducidas en éste.

c¢) Las cldusulas otorgadas en el Contrato, seran aplicables, en lo conducente, al presente

Convenio. Expuesto lo anterior, las Partes otorgan las subsecuentes:

CLAUSULAS

PRIMERA. Objeto del Convenio. Establecer las bases, procedimientos, términos y
condiciones para que el Suministrador proporcione al Permisionario el Servicio de
Transmisioén, para transportar la energia eléctrica de éste, que le entregue el
Permisionario en el Punto de Interconexion, hasta el (los) Punto(s) de Carga con los

siguientes limites de transmision asociados a cada Punto de Carga en particular:
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FPunto de Carga Capacidad Convenida de
Faorteo (k)

sSuma

El Permisionario se obliga a pagar al Suministrador, como contraprestaciéon econdémica
por el Servicio de Transmision de energia eléctrica, la cantidad que resulte de aplicar la

férmula y los procedimientos estipulados en la cldusula sexta

de este Convenio. Las declaraciones y cldusulas contenidas en el Contrato al que se

alude en la declaracion 11T a) seran aplicables, en lo conducente, al presente Convenio.

SEGUNDA. Vigencia del Convenio. El presente Convenio surtiré sus efectos al firmarse
por ambas Partes y terminard a los afios contados a partir de la Fecha de

Operacién Normal.

Podra prorrogarse la vigencia del Convenio, siempre y cuando el acuerdo entre las
Partes se formalice por escrito, al menos con una anticipacion de meses a la fecha

de terminacion del mismo.

TERCERA. Inicio del Servicio de Transmision. La prestacion del Servicio de
Transmision a cargo del Suministrador y la obligacion del Permisionario para cubrir las
contraprestaciones econdémicas correspondientes, se iniciardn a partir de la Fecha de
Operacién Normal y en la misma fecha se empezard a calcular el factor de utilizacién a

que se refiere la clausula octava de este Convenio.
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CUARTA. Terminacién anticipada y rescision. Este Convenio podrd darse por
terminado en forma anticipada por las mismas causas mencionadas en la cldusula cuarta

del Contrato, asi como por la terminacién del Contrato por cualquier causa.

Cualquiera de las Partes podrd exigir la rescision del presente Convenio por el
incumplimiento reiterado de la otra Parte, respecto de las obligaciones sustantivas que se

estipulan en el mismo.

QUINTA. Controversias. Aquellas controversias que se presenten con motivo de este

Convenio, se sujetardn a lo establecido en la cldusula vigésima tercera del Contrato.

SEXTA. Pagos. El pago total mensual, FM, en Pesos, por el Servicio de Transmision
que hard el Permisionario al Suministrador se calculard, conforme a la metodologia

aprobada, mediante la siguiente expresion:

Fi = CFAC+ CMIN + CTME

Donde:

FM = cargo por el Servicio de Transmision en el mes que se esta

facturando.

CFAC = cargo fijo por administracién del Convenio; su monto a la fecha de firma de

este Convenio es de , calculado a partir del cargo vigente para cada Punto de Carga,

el cual se ajustard cuando lo apruebe la Comisiéon Reguladora de Energia a solicitud del

Suministrador.
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CMIN = cargo minimo por el uso de la red en tensiones mayores a 69kV, y sustituye a la
suma de las variables “CFUR + CVUR” utilizadas en la metodologia aprobada; su

monto se calculard con la expresion:

CMIN = m®* ETFR

Donde:

ETPR = energia porteada en el mes a todos los Puntos de Carga, incluyendo la energia

de respaldo, determinada conforme al Anexo F del Contrato, en kWh.

m = cargo por kWh de energia transmitida, medida en el Punto de Carga. El valor de
“m” a la fecha de firma de este Convenio es de calculado como se establece en el
Anexo TM, y se escalard mensualmente de acuerdo con lo establecido en el Anexo TB.
La Comisién Reguladora de Energia actualizard el valor de “m”, al inicio de cada afio
calendario, con los nuevos valores de costos de operacién y mantenimiento asi como de
energia transportada por la red para el afio anterior, proporcionados por el

Suministrador.

CTME = cargo por el uso de la red de distribucién para cargas que reciben la energia

eléctrica en tensiones menores a 69 kV y

sera calculado como:

CTME = ¥ CTMF), +%( CTMD),
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La forma de calcular las variables “(CTMP) i“y “(CTMD) a” se establece en el Anexo
TC.

Independientemente del pago mensual establecido en esta cldusula, las Partes convienen
en determinar al inicio de cada afio, el pago por ajuste que resulte de calcular la

diferencia entre:

1) los cargos de operacion y mantenimiento referidos en el inciso 1.2 del Anexo TC, para
cada uno de los meses del afio anterior, utilizando la informacién contable de dicho afio,
y ii) los que se habian estimado en su momento utilizando la informacién contable del
aflo previo. El ajuste resultante se cargard o abonard, segun sea el caso, al Permisionario
en la factura del mes siguiente al del calculo en cuestion. De manera similar se
procedera al inicio de cada afo, en relacion con la actualizacién de la variable “m”, en

funcion de los costos de operacién y mantenimiento, como se establece en el Anexo TM.

Las Partes reconocen que los parametros “CFUR” y “CVUR”que intervienen en el
célculo del pago por el Servicio de Transmisién, de acuerdo con la metodologia
aprobada, varfan a lo largo del tiempo en funcién de la evolucion del Sistema y de sus
cargas, asi como de variables de tipo econdmico; por lo tanto, sin menoscabo de la

escalacion mencionada en la definicidn de esas variables, las Partes acuerdan que:
1) las variables relacionadas con el Sistema (factor de reparto de

uso y pérdidas en transmision) se revisaran cada 5 afios con aprobacién de la Comision
Reguladora de Energia, y ii) las variables econdmicas (costo incremental de la red de
transmision, asi como costos de capacidad y energia para restituir las pérdidas) se
revisardn y actualizardn anualmente con aprobacion de la Comision Reguladora de

Energia.
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Si como efecto de la revision quinquenal mencionada en el pdrrafo anterior, la suma de
los parametros “CFUR” + “CVUR” resultara mayor al valor minimo, “CMIN” vigente al
momento de la revision, se sustituird este Convenio por otro similar con los cambios a
que haya lugar, exclusivamente en lo que se refiere a la sustitucion del valor de “CMIN”
por la mencionada suma. De acuerdo con lo establecido en la Metodologia de
Transmision, el Permisionario puede elegir pagar las pérdidas al Suministrador o
restituirlas en especie como el % de la potencia porteada, determinada de acuerdo

con lo establecido en el Anexo F del Contrato.

SEPTIMA. Modificaciones a las caracteristicas del Punto de Interconexién y/o Puntos

de Carga.

Si posteriormente a la firma de este Convenio y con el consentimiento por escrito del
Suministrador, el Permisionario efectiia cambios en las caracteristicas del Punto de
Interconexion o de los Puntos de Carga, que modifiquen las variables que intervienen en
el calculo de los parametros “CFUR” y “CVUR?”, el Suministrador tendrd derecho,
considerando las condiciones prevalecientes en ese momento en el Sistema, a determinar
nuevamente los valores de estos pardmetros y sustituir los que hasta ese momento estén

vigentes.

Cuando las modificaciones de las caracteristicas del Punto de Interconexién o de los
Puntos de Carga sean consecuencia de adecuaciones requeridas por el Suministrador,
por asi convenir técnicamente al Sistema, las variables mencionadas no serdn

recalculadas, sino en el plazo previsto en la cldusula anterior.

OCTAVA. Utilizacién de los Servicios. Dado que la metodologia para la determinacion
de los cargos por el Servicio de Transmisién en tensiones mayores o iguales a 69 kV

toma en cuenta las direcciones de los flujos de potencia, el Permisionario y el
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Suministrador acuerdan que el factor de utilizacién para cada Punto de Carga, en
cualquier mes de facturacién, serd como minimo de 25%; cuando en un mes de
facturacion dicho factor sea menor, se usard 25% como valor minimo para el cdlculo de
la energia que se considerard porteada a ese Punto de Carga. Con este valor modificado

de la energia porteada al Punto de Carga en cuestion, se recalculara “CMIN”.

Adicionalmente a lo anterior, las Partes acuerdan que para cada Punto de Carga en un
periodo mévil de seis (6) meses, deberd observarse una demanda maxima de al menos

50% de la Capacidad de Porteo reservada por el Permisionario.

Si en alguno de estos periodos la demanda médxima observada es menor al 50% de la
Capacidad de Porteo reservada por el Permisionario en cualquier Punto de Carga, el
Suministrador podrd realizar los estudios necesarios para verificar que se mantiene la
condicion de cargo minimo y redefinird la Capacidad de Porteo reservada para ese Punto
de Carga, de manera que se alcance una proporcion minima de 50% al considerar la
demanda maxima real del servicio en el semestre mévil de referencia, y esta nueva
Capacidad de Porteo reservada serd la que se considerard para todos los efectos de este
Convenio, desde el momento de la redefinicion y hasta el término de la vigencia del

mismo.

El factor de utilizacién a que se refiere esta cldusula estard dado, para cada Punto de

Carga, por:

ERT
CP*
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Donde:

EPI = energia transportada en el mes, en kWh, al Punto de Carga en cuestion.

CP = potencia maxima, en kW, que se conviene transmitir al Punto de Carga en cuestion

como se sefiala en la cldusula primera de este Convenio.

t = ndmero de horas del mes.

En la determinacion del numero de horas, “t”, en el mes, no se incluyen:

a) El tiempo durante el cual, debido a Fuerza Mayor, el Permisionario estd impedido

para usar la energia eléctrica en el Punto de Carga en cuestion;

b) El tiempo en el que, por causas imputables al Suministrador, no se encuentre

disponible el Servicio de Transmision de energia para el Punto de Carga, y

¢) El tiempo dedicado al mantenimiento de las instalaciones del Permisionario, hasta por

un periodo de treinta (30) dias por afio calendario.

Los periodos de mantenimiento no usados en un afio calendario no podrdn ser

trasladados ni acumulados al tiempo disponible para otro afio.
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Para efectos del calculo del factor de utilizacién, si dos o méds Puntos de Carga estan
conectados a la misma subestacion donde se transforma la energia de alta tensién (69 kV
0 mds) a media o baja (menos de 69 kV), éstos se considerardn como un sélo Punto de

Carga.

Este Convenio se firma en ejemplares en la Ciudad de , el de de 20__.

Las firmas y antefirmas que anteceden corresponden al convenio normativo para el
Servicio de Transmision de energia eléctrica celebrado entre el Suministrador y

., el de de 20 .
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APENDICE C

CONTRATO DE RESPALDO
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CONTRATO DE RESPALDO PARA PERMISIONARIOS CON CONTRATO DE
INTERCONEXION, QUE CELEBRAN POR UNA PARTE COMISION FEDERAL
DE ELECTRICIDAD, EN LO SUCESIVO EL SUMINISTRADOR, REPRESENTADO
POR

EN SU CARACTER DE
, Y POR LA OTRA
PARTE , EN LO SUCESIVO EL
PERMISIONARIO,
REPRESENTADO POR , EN SU CARACTER DE

DE ACUERDO CON LAS  SIGUIENTES
DECLARACIONES, CLAUSULAS Y ANEXOS.

DECLARACIONES

I. Declara el Suministrador que:

a) Su representante el Sr. cuenta con todas las facultades
necesarias para comparecer a la celebracion del presente Contrato, segin consta en la
escritura publica No. de fecha , pasada ante la fe del Sr. Lic.

Notario Publico No. de la Ciudad de

, inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio de

, bajo el .
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II. Declara el Permisionario que:

a) Su representante el Sr. cuenta con todas las

facultades necesarias para comparecer a la celebraciéon del presente Contrato, segin

consta en la escritura

Publica No. de fecha , pasada ante la fe del Sr. Lic.
, Notario Puablico No. de la Ciudad de ,
inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio de , bajo el

b) De acuerdo con la declaracion II (b) del Contrato, cuenta con un permiso para

{generar} {exportar} energia eléctrica por una capacidad de kW.

c¢) De la capacidad total de su Fuente de Energia, destinara kW para sus Cargas
Locales y para sus Centros de Consumo y los excedentes de energia eléctrica que, en su
caso, llegue a generar, los destinard para su venta al Suministrador como Energia

Econdmica.

III. Declaran las Partes que:

a) Con fecha de de 199_, celebraron un Contrato con el objeto de

realizar y mantener la interconexion de la Fuente de Energia y los Centros de Consumo

del Permisionario, con el Sistema.
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b) Han celebrado los siguientes Convenios, dentro del marco del Contrato: Convenio de

, otorgado con fecha __de de 19__. Convenio de ,
otorgado con fecha __ de de 19__. Convenio de , otorgado con
fecha __ de de 19_ .

¢) Tienen celebrado un contrato de suministro normal con una Demanda Contratada de
kW, que permite al Permisionario recibir energia eléctrica del Suministrador para
sus Cargas Locales, a través del Punto de Interconexion, conforme a lo establecido en el

Acuerdo de Tarifas.

d) El Permisionario requiere, y el Suministrador estd en posibilidades de proporcionar el
servicio de respaldo con el fin de que tanto sus Cargas Locales como sus Centros de
Consumo puedan recibir energia eléctrica en caso de que su Fuente de Energia no esté

en condiciones de proporcionarla.

e) El Suministrador realiz6 los estudios de factibilidad correspondientes a dicha
solicitud, y considera que el servicio solicitado es viable, siempre y cuando el

Permisionario cumpla con lo establecido en el Contrato y en este Contrato.

f) Las declaraciones hechas por las Partes en el Contrato son validas para efectos de este

Contrato y se tienen por reproducidas en éste.

g) Las cldusulas otorgadas en el Contrato seran aplicables, en lo conducente, al presente

Contrato.
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CLAUSULAS

PRIMERA. Objeto del Contrato. El Suministrador se obliga a proporcionar el servicio

de respaldo, en la modalidad de a la Fuente de Energia del

Permisionario, de manera que tanto las Cargas Locales como los Centros de Consumo

de éste cuenten con el servicio de energia eléctrica que

requieren y el Permisionario se obliga a pagar al Suministrador las cuotas que

correspondan por dicho servicio.

Las declaraciones y cldausulas contenidas en el Contrato al que se alude en la declaracion

I1I, a) seran aplicables, en lo conducente, al presente Contrato.

SEGUNDA. Demanda Reservada. Las Partes acuerdan, para los efectos del presente
instrumento, fijar inicialmente una Demanda Reservada de kW que el
Permisionario requiere para satisfacer sus necesidades de respaldo. Las modificaciones
de la Demanda Reservada se hardn en los términos y condiciones previstos en el

Acuerdo de Tarifas.

TERCERA. Vigencia del Contrato. El presente Contrato surtird sus efectos al firmarse
por ambas Partes y terminard a los __ afios contados a partir del __ de

de 19 .
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Podré prorrogarse la vigencia del Contrato, siempre y cuando el acuerdo entre las Partes
se formalice por escrito, al menos con una anticipacién de meses a la fecha de

terminacion del mismo.

CUARTA. Inicio de los servicios. El servicio de respaldo objeto de este Contrato se

iniciard en la Fecha de Operacion Normal, tal como se prevé en el Contrato.

QUINTA. Terminacién anticipada y rescision. Este Contrato podrd darse por terminado
en forma anticipada, por las mismas causas mencionadas en la cldusula cuarta del
Contrato para su terminacion anticipada, asi como por la terminacién del Contrato por

cualquier causa.

Cualquiera de las Partes podra exigir la rescision del presente Contrato por el
incumplimiento reiterado de la otra Parte, respecto de las obligaciones sustantivas que se

estipulan en el mismo.

SEXTA. Controversias. Aquellas controversias que se presenten con motivo de este

Contrato, se sujetardn a lo establecido en la cldusula vigésima tercera del Contrato.

SEPTIMA. Pagos. El Permisionario se obliga a pagar al Suministrador, por el servicio
de respaldo a que este Contrato se refiere, las cuotas que resulten de aplicar el Acuerdo
de Tarifas, incluyendo el monto de las garantias que por ello deba constituir, conforme a

lo previsto por el articulo 46 del Reglamento.

Los cargos mensuales por el servicio de respaldo se calculardn utilizando el
procedimiento que aparece en la(s) tarifa(s) {HM-R, HM-RF, HM-RM,
HS-R, HS-RF, HS-RM, HT-R, HT-RF y HTRM} del Acuerdo de Tarifas. Los valores
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de la demanda y energia entregadas como servicio de respaldo en cada intervalo de

medicién, se determinaran en la forma establecida en el Anexo F del Contrato.

OCTAVA. Caracteristicas del suministro. El presente Contrato se sujetard a las

siguientes caracteristicas:

Tension nimero de fases frecuencia Banda de Compensaciéon

NOVENA. Disposiciones legales que rigen al Contrato. El presente Contrato de respaldo
se rige por las disposiciones relativas de la Ley, el Reglamento, el Manual de Servicios
al Publico en Materia de Energia Eléctrica, los Acuerdos de Tarifas que fijen, ajusten o
reestructuren las tarifas para el suministro de energia eléctrica y sus disposiciones
complementarias, la Ley de la CRE y por las demas disposiciones legales que resulten

aplicables.

Para los efectos del presente Contrato, las Partes acuerdan tener por reproducidos en este
instrumento el contenido de los articulos 35 al 41 del Reglamento, en materia de
suspension del suministro, requisitos para la reanudacién del mismo, y responsabilidades

del Suministrador por interrupcion o reduccion del suministro.

Este Contrato se firma en ejemplares en la Ciudad de ,el __ de
de
EL SUMINISTRADOR EL PERMISIONARIO

Las presentes firmas y antefirmas corresponden al contrato de respaldo de energia
eléctrica, celebrado entre el Suministrador y ,el _ de

de 19__. (R.- 00421)
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